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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrh nizkoenergetické univerzitni budovy v Hradci Kralové.
Prace se sklada ze 3 &asti, a to architektonicko-stavebni €asti, technického zafizeni
budovy a energetického posudku na fotovoltaickou elektrarnu. Budova ma dvé nadzemni
podlazi a je CasteCné podsklepena. V podzemnim podlazi je technicka mistnost a sklad. V
prvnim nadzemnim podlazi se nachazi vstupni hala, hygienické zazemi a Satny. Ve
druhém nadzemnim podlazi se nachazi dvé pfednaskové mistnosti a kancelare. Svislé
nosné konstrukce jsou navrzeny jako Zelezobetonovy skeletovy systém. Vodorovné nosné
konstrukce jsou navrzené jako predpjaté panely. Budova je zateplena mineralni vatou. Na
stfeSe objektu se nachazi fotovoltaické panely. Vytapéni budovy je zajisténo vyménikovou
stanici a nucené vétrani zajistuji dvé vzduchotechnické jednotky. Hlavni ¢asti diplomoveé
prace je energeticky posudek fotovoltaické elektrarny. Projekt je tvofen v softwaru
ArchiCAD a HelioScope.

KLICOVA SLOVA

Univerzitni budova, vegetacni stfecha, vyménikova stanice, energeticky posudek
fotovoltaické elektrarny

ABSTRACT

The aim of the master project is to design nearly zero-energy university building in Hradec
Kralové. The thesis consists of three parts, architectural-construction part, building services
and energy assessment report to a photovoltaic power plant. The building has two above-
ground floors and a basement under part of the building. In the basement there is utility
room and storage. On the first floor there is entrance hall, sanitary facilities and locker
room. On the second floor there are two lecture halls and office rooms. The vertical load-
bearing structures are designed as a reinforced concrete frame system. Horizontal load-
bearing structures are designed as prestressed panels. The building is insulated with
expanded mineral wool. There are solar panels situated on the flat roof over the second
floor. The building is heated by heat exchange station and the whole building is ventilated
by two air conditioning units. The main part in my master project is energy assessment
report to a photovoltaic power plant. The project is carried out in ArchiCAD and HelioScope
software.

KEYWORDS

Univerzity buiding, vegetation roof, exchange station, energy assessment report to a
photovoltaic power plant
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Uvod

Cilem této diplomové prace je zpracovani projektové dokumentace ve stupni
pro stavebni povoleni pro energeticky Uspornou budovu univerzity v Hradci
Kralové.

Prvni ¢ast projektu je vénovana architektonicky-stavebnimu navrhu budovy.
Jeji soucasti je stavebné fyzikdIni posouzeni budovy a konstrukci z pohledu
zajisténi pozadavkl stavebni tepelné techniky, akustiky a denniho osvétleni. Dale
je také proveden vypocet pozidrné bezpecnostni fesSeni stavby a prlikaz
energetické narocnosti budovy.

Druha ¢ast projektu je zamérena na technické prostredi stavby. Jsou provedeny
koncepcni studie a vypocet vykonovych parametrld pro vytapéni, ohfevu teplé
vody, nuceného vétrani, chlazeni, fotovoltaické elektrarny, nakladani s destovou
vodou a osvétleni. Dale je provedeno globalni schéma zapojeni technologii
budovy.

Treti ¢ast je energeticky posudek navrzené fotovoltaické elektrarny umisténé
na stfeSe objektu. Jsou vypocitany ekonomické a ekologické parametry a nasledné
zhodnoceny jednotlivé a také jako celek.
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A.l.

A.1.1

A.1.2

A.13

A.2.

Y 4

Identifikacni idaje

Udaje o stavbé

Nazev stavby: Energeticky Usporna budova pro vzdélavani
Misto stavby: parc. ¢. 191/56

Katastrdlni Gzemi: Hradec Krélové [646873]

Pfedmeét projektové dokumentace:
Zadmérem investora a obsahem predklddané projektové
dokumentace je vystavba energeticky Usporné budovy pro
vzdélavani. Objekt mda 2 nadzemni podlazi a je castecné
podsklepeny.

Udaje o stavebnikovi

Vysoké uceni technické v Brné
IC. 00216305
Vevefi 95, 602 00 Brno

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Bc. Martin Muzik
T. G. Masaryka 957,
517 21 Tynisté nad
Orlici

Seznam vstupnich podkladu

Pozadavky investora

Vypis z katastru

nemovitosti

Vizualni prazkum

Platné normy a

vyhlasky

Uzemni plan mésta Hradec Kralové

11



A.3. Udaje o uzemi

A.3.1. Rozsah feSeného Uzemi

Navrhovana budova v k.U. Hradec Kralové [646873] bude leZet na rovinatém
pozemku bez vzrostlé zelené ve tvaru pismene L, ktery svou kratsi stranou
pfiléha k ploSe ndamésti Vaclava Havla a k mistni komunikaci kampusu
Univerzity Hradec Kralové. Celd parcela je obehnana mistni komunikaci, ktera
oddéluje parkovisté, tenisové kurty a zatravnéné plochy kampusu. Rozsah
parcely je 11 657 m2.

A.3.2. Udaje o ochrané tuzemi
Objekt se nenachazi ani v pamatkové rezervaci, ani v pamatkové zéné. Lokalita
senenachazi v zaplavovém Uzemi ani v poddolované oblasti.

A.3.3. Udaje o odtokovych pomérech

Odtok splaskovych vod bude feSen napojenim do méstské kanalizace vedouci
pod komunikaci na ulici Hradecka. Destova voda bude svedena do akumulacni
nddrZe na destovou vodu o objemu 30 m3.

A.3.4. Udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci
Projekt je v souladu s Uzemnim planem mésta Hradec Kralové, tato oblast je
urcena pro vystavbu.

A.3.5. Udaje o souladu s tzemnim rozhodnutim

Projekt je v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci.

A.3.6. Udaje o dodrieni obecnich pozadavki na vyuZiti Gzemi

Budova pro vzdélavani byla navrzena tak, aby vyhovéla pozadavkdm na novou
vystavbu pro dané Uzemi. Stavba je umisténa tak, aby nenarusovala raz okolni
zastavby.

A.3.7. Udaje o splnéni pozadavka dotéenych organi

Neni soucasti projektové dokumentace.

A.3.8. Seznam vyjimek a ulevovych feseni

Nejsou evidovany zadné vyjimky ani ulevy.

A.3.9. Seznam souvisejicich a podminujicich investic

Nejsou evidovany Zadné souvisejici ani podminujici investice.
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A.3.10. Seznam pozemk a staveb dotéenych provadénim stavby

A4.

A4.1.

A4.2.

A4.3.

A4.4.

A4.5.

(podle katastru nemovitosti):

parc. ¢. 191/57, 191/66, 191/43, 191/33

Udaje o stavbé

Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Novostavba budovy pro vzdélavani

Ucel uzivani stavby

Stavba je uréena k vzdélavani

Trvala nebo docasna stavba

Trvald stavba
Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist

Stavba nepodl|éhd Zadné ochrané.

Udaje o dodrzeni technickych pozadavk{ na stavby a obecnich technickych

poZadavkid zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

A4.6.

Stavba je fesena jako bezbariérova.

Udaje o spInéni pozadavkii dotéenych organii a pozadavki

vyplyvajicich z jinychpravnich pfedpist

AA4.7.

A4.8.

Vsechny pozadavky dotéenych orgdni byly splnény, dale nejsou evidovany
zadnéspecialni pozadavky, které by vyplyvaly z jinych pravnich predpisa.

Seznam vyjimek a tGlevovych Feseni

Nejsou evidovany zadné vyjimky ani ulevova reseni.

Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 639,46 m?
Obestavény prostor: 5 501,74 m3
UZitna plocha: 1 113,28 m?
Pfedpokladany pocet uzivatel(i: 284

13



A.4.9. Zakladni bilance stavby

Spotfeba materidlu bude fesena ve vykazu vymeér a v rozpoctu. Destova voda
je svedena do akumulaéni nddrze na destovou vodu o objemu 30 m3. Ostatni
odpadni vody jsou svedeny do méstské kanalizace na ulici Hradecka. Veskeré
vyprodukovani odpady vzniklé pfi stavbé budou ekologicky zlikvidovany nebo
uloZzeny na mistni skladce odpadu.

Energeticka naroc¢nost — nizkoenergeticka budova.

A.4.10. Zakladni predpoklady vystavby

Realizace stavby probéhne v roce 2022 az 2023.

A.4.11.Orientacni naklady stavby
45 000 000 K¢

A.5. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni

Stavba se necleni na zadné objekty a zafizeni.

14
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B.1.1

B.1.2

B.1.3

B.1.4

B.1.5

B.1.6

B.1.7

B.1 Popis Uzemi stavby

charakteristika izemi a stavebniho pozemku, zastavéné a nezastavéné uzemi,
soulad navrhované stavby s charakterem uUzemi, dosavadni vyuziti a
zastavénost uzemi

Navrhovany objekt na parc. ¢. 191/56 v k.U. Hradec Kralové [646873] bude
leZet na rovinatém pozemku bez vzrostlé zelené ve tvaru pismene L, ktery svou
kratsi stranou pfiléha k ploSe namésti Vaclava Havla a k mistni komunikaci
kampusu Univerzity Hradec Kralové. Celd parcela je obehnana mistni
komunikaci, ktera oddéluje parkovisté, tenisové kurty a zatravnéné plochy
kampusu. Rozsah parcely je 11 657 m?. Pozemek nema doposud Zadné vyuZiti
a neni zastavén. Budova pro vzdélavani byla navriena tak, aby vyhovéla
pozadavkim na novou vystavbu pro dané Uzemi. Stavba je umisténa tak, aby
nenarusovala raz okolni zastavby.

udaje o souladu s uzemnim rozhodnutim nebo regulacnim planem nebo
verejnopravni smlouvou Uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo Uzemnim
souhlasem

Uzemni i regulaéni plan umoiZriuje realizaci stavby.

informace o vydanych rozhodnutich a povoleni vyjimky z obecnych
poZadavkd na uZivani tzemi

Neni zadano o vyjimku.

informace o tom, zda a vjakych castech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organt

Stanoviska dotéenych organt byla zohlednéna pfi vypracovani projektové
dokumentace.

vyCet a zavéry provedenych prlizkumt a rozbori — geologicky prazkum,
hydrogeologicky

Na pozemku byl proveden geologicky a hydrogeologicky prizkum. Vysledky
téchto prazkumu byly shledany prijatelnymi pro zakladové podminky stavby.
Zaroven byl proveden radonovy prizkum a mnozZstvi naméreného radonu je
v normeé a nejsou potreba protiradonova opatreni.

ochrana stavby podle jinych pravnich predpist

Neni stanoveno Zadné omezeni.

poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tzemi apod.

Pozemek neni v zaplavovém ani poddolovaném uzemi.
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B.1.8

B.1.9

B.1.10

B.1.11

B.1.12

B.1.13

B.1.14

vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
pomeéry v Uzemi

Stavba nebude mit zZadny negativni vliv na okolni prostredi. Charakter budovy
je stejny jako u sousednich budov. Stavba nebude mit vliv na Uzemni odtokové
poméry.

Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Bude sejmuta ornice, ktera se nasledné ulozi na vyhrazené misto na parcele a
po vystavbé bude rozprostiena a zhutnéna pro nové vegetacni plochy.

Pozadavky na maximalni docasni a trvali zabory zemédélského pudniho fondu
nebo pozemku uréenych k plnéni funkce lesa

Tento bod neni predmétem projektové dokumentace.
uzemné technické podminky — zejména moZnost napojeni na stavajici
dopravni a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k

navrhované stavbé

Navrhovana stavba nebude Zadnym zplisobem omezovat stavajici dopravni
infrastrukturu. Bude provedeno napojeni na pési komunikaci. V dosahu parcely
jsou inZzenyrské sité, a to vedeni nizkého elektrického napéti, teplovod, méstsky
vodovod a splaskova kanalizace. Na tyto inZzenyrské sité bude stavba pfipojena
pfipojkami. K budové bude umoznén bezbariérovy pristup.

Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Ke stavbé nejsou vazany zadné ¢asové vazby a investice.

seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi
parc. ¢. 191/56 v k.u. Hradec Krélové [646873] u namésti Vaclava Havla.

seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné
nebo bezpecnostni pasmo

Ochrannid pasma pripojek se budou nachazet na pozemku stavby.
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B.2.1

B.2.2

B.2.3

B.2.4

B.2.5

B.2.6

B.2.7

B.2 Celkovy popis stavby

nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jednd se o novostavbu energeticky Usporné budovy v Hradci Kralové. Budova je
samostatné stojici dvoupodlaini objekt o Ctvercovém pudorysu, castecné
podsklepeny. Objekt je zastfeSen extenzivni vegetacni plochou stfechou.

ucel uzivani stavby

Stavba pro vzdélavani.
trvalad nebo docasna stavba
Stavba je trvala.

informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
pozadavki na stavby a technickych pozadavkt zabezpecujicich bezbariérové
uzivani stavby

Stavba je zpracovana vsouladu stechnickymi pozadavky na stavby. Celd
budova je navrhnuta pro bezbariérové uzivani.

informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organti

Neni soucasti projektové dokumentace.
ochrana stavby podle jinych pravnich predpist
Stavba nepodléha Zadné ochrané.

navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor,
uzitna plocha, pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

Zastavéna plocha je 639,46 m? a obestavény prostor je 5501,74 m3. UZitna
plocha objektu je 1113,28 m?.
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B.2.8

B.2.9

B.2.10

B.3.1

B.3.2

B.3.3

zakladni bilance stavby — potfeby a spotifeby médii a hmot, hospodareni s
destovou vodou, celkové produkované mnoistvi a druhy odpadi a emisi,
trida energetické narocnosti budov apod.

Stavba spliiuje pozadavky na energetickou ndro¢nost budovy kategorie A —
mimoradné uspornd. Zhodnoceni spotieby primarni energie z neobnovitelnych
zdroji spadd do klasifikani tfidy A sroéni spotfebou 73,5 kWh/(m?2*rok).
Energeticky Stitek obalky budovy spliiuje kategorii B — Usporna s priimérnym
soucinitelem prostupu tepla budovou 0,25 W/m?K. De$tova voda bude svedena
do akumulaéni nadrze na destovou vodu o objemu 30 m3. Komunalni a t¥idény
odpad bude shiran do nadob pred budovou a bude zajistén jejich pravidelny
vyvoz a v objektu nebude vznikat Zzadny nebezpecny odpad.

zakladni predpoklady vystavby — ¢asové tdaje o realizaci stavby, ¢lenéni na
etapy

Predpokladany rok zahajeni stavebnich praci 2022
Predpokladany rok ukonceni stavebnich praci 2023

orientacni naklady stavby

Orientacni naklady stavby jsou 45 000 000 K¢.

B.3 Celkové urbanistické a architektonické reseni

Urbanismus — tzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Jedna se o novostavbu energeticky Usporné budovy. budova je samostatné
stojici dvoupodlazni objekt o ctvercovém pldorysu, ¢astecné podsklepeny.
Objekt je zastfeSen vegetacni extenzivni plochou stfechou.

Architektonické feSeni — kompozice tvarového feseni, materidlové a barevné
feSeni

Objekt bude mit ¢tvercovy pudorys 25x25 m. Objekt ma dvé nadzemni podlazi
a je Castecné podsklepen, zastreSeni plochou extenzivni vegetacni stfechou,
kterd je v poloviné vyvySena. Fasada budovy bude provedena zSedych
cementovlaknitych desek.

Celkové provozni reseni, technologie vyroby

Objekt bude primarné slouzit pro vzdélavani a jako zazemi pro zaméstnance
Skoly. Hlavni provozni ¢asti budovy budou dvé prednaskové mistnosti kazda o
kapacité 117 osob. Budova disponuje ¢tyfmi kancelaremi pro vyucujici a
administrativni pracovniky. V budové je zdzemi pro studenty v podobé Saten,
hygienického zazemi, kuchyriky a spolecenské haly.
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B.3.4

B.3.5

B.3.6

Bezbariérové uzivani stavby

Bezbariérovy pohyb po budové bude mezi podlazimi zajistén vytahem a pfistup
do vSech mistnosti bude bezprahovy. Chodby jsou navrhnuty pro bezbariérovy
pohyb osob a v prvnim nadzemnim podlazi jsou umistény bezbariérové toalety
spliujici podminky pro bezproblémovy pohyb osob se snizenou schopnosti
pohybu.

r

Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavba je navriena podle pfislusnych legislativnich predpist pro provoz, ve
kterém nevznikne nepfijatelné nebezpeéi nehod nebo poskozeni, napf.
uklouznutim, padem, ndrazem, popalenim, zasahem elektrickym proudem,
zranéni vybuchem a vloupani. Béhem uzivani a provadéni stavby budou
dodrzeny veskeré prislusné legislativni predpisy.

Zakladni technicky popis stavby

Budova je navrZena jako dvoupodlazni s ¢asteCnym podsklepenim a bude
zastfeSena plochou extenzivni vegetacni stiechou. Pldorys ma Ctvercovy tvar.
Objekt je navrhnut s kombinaci zakladovych past a patek z Zelezobetonu.
Obvodové zdivo bude tvoreno z pérobetonovych tvarnic tl. 300 mm a zatepleni
bude provedeno z minerdlni vaty tl. 200 mm. Fasada je navrhnuta provétravana
z cementovlaknitych desek. Vnitfni nosné konstrukce je skeletova a vyplni zdi
bude provedena z pérobetonovych tvarnic tl. 300 mm. Vnitfni nenosné pricky
budou vyzdény taktéz z pérobetonovych tvarnic. Vodorovné nosné konstrukce
jsou tvoreny predpjatymi Zelezobetonovymi panely tl. 250 mm uloZenymi na
Zelezobetonovych pravlacich. Schodistova konstrukce je Zelezobetonova
prefabrikovand. Prvni nadzemni podlazi je proskleno lehkym obvodovym
plastém sizolaénim trojsklem. Vyplné vdruhém nadzemnim podlazi jsou
navrzeny hlinikové s izolacnim trojsklem. Dverni otvory jsou soucasti lehkého
obvodového plasté. Ve druhém nadzemnim podlazi jsou dverni otvory
umisténé v prednaskovych mistnostech vedouci na kovové unikové schodisté.
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B.3.7

B.3.8

B.3.9

Zakladni popis technickych a technologickych zarizeni

Budova bude napojena na elektrické vedeni nizkého napéti novou zemni
pripojkou na distribuéni sit. Vytdpéni a ohfev teplé vody bude zajisténo
napojenim vymeénikové stanice na mistni teplovod. Objekt bude zasoben pitnou
vodou z méstského vodovodu novou pripojkou. Pro odvod splaskovych vod
z budovy bude zhotovena pripojka kanalizace na méstskou kanalizaéni sit.
Destova voda bude shirdna do akumulaéni nadrze na desStovou vodu o objemu
30 m3. Budova je chlazena pomoci VRV jednotky umistnéné na stfese objektu.
V objektu je navrZzeného nucené vétrani pomoci 2 vzduchotechnickych
jednotek, kdy jedna zajistuje vyménu vzduchu pro prednaskové mistnosti a
druha pro zbylé prostory budovy. Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny
rekuperacnim vymeénikem tepla, ohtivacem a chladi¢em. Na poloviné stfechy je
navrzena fotovoltaickd elektrarna, kterd zajistuje elektrickou energii pro
potieby objektu. V budoveé je navrhnuto LED osvétleni.

Zasady pozarné bezpecnostniho reseni

Zasady pozarné bezpecnostniho Feseni jsou soucasti samostatné Casti projektu.
Nosné a pozarné délici konstrukce jsou navrzeny a budou provedeny v souladu
s pozdrné bezpecnostnim feSenim budovy.

Uspora energie a tepelna ochrana

Zatfidéni obdlky budovy spadd do kategorie B — uUsporna s primérnym
soucinitelem tepelné vodivosti U=0,25 W/m?K. Z hlediska hodnoceni primarna
energie z neobnovitelnych zdroju spliuje tfidu A — mimoradné Uspornd, se
spotfebou 73,5 kWh/m?*rok. Také z hlediska celkové dodané energie spada
budova do kategorie A s 103 kWh/m?2*rok.

B.3.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a

komunalni prostredi

Pfednaskové mistnosti a kancelare splnuji pozadavky norem na pracovni a
komunalni prostredi. Vétrani je zajisténo pomoci vzduchotechniky. Okenni
otvory a umélé LED osvétleni zajistuji dostatecné osvétleni podle legislativnich
norem. Vytapéni je zajiSténo pomoci vymeénikové stanice skrze otopna télesa.
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B.4.1

B.4.2

B.4.3

B.4.4

B.4.5

B.4.6

B.5.1

B.5.2

B.4 Zasady ochrany stavby pfed negativnimi ucinky vnéjsiho
prostredi

ochrana pred pronikanim radonu z podlozi

Radonovy prlzkum zaradil misto objektu do kategorie sindexem nizkého
mnozZstvi radonu. Protiradonova ochrana je zajisténa hydroizolaci spodni
stavby.

ochrana pred bludnymi proudy

V misté budovy se neuvazuje s bludnymi proudy.
ochrana pred technickou seizmicitou

Budova nelezZi v oblasti se seizmickou aktivitou.
ochrana pfed hlukem

Zvukové pozadavky na budovu jsou splnény dle platnych norem a jejich
podrobnéjsi posouzeni je soucasti stavebni fyziky.

protipovodiova opatieni
Stavba neni navrzena v zaplavovém Uzemi.
Ostatni Gcinky — vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Stavba je navrZena na nepoddolovaném uzemi. V misté a okoli nebyl zjistén
vyskyt metanu apod.

B.5 Pripojeni na technickou infrastrukturu
Napojovaci mista technické infrastruktury

Objekt bude napojen pomoci novych pfipojek na stavajici technickou
infrastrukturu.

Pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Rozméry a délka pfipojek budou soucasti koordinacni situace.
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B.6.1

B.6.2

B.6.3

B.6.4

B.7.1

B.7.2

B.7.3

B.6 Dopravnifeseni

Popis dopravniho reSeni véetné bezbariérovych opatieni pro pfristupnost a
uzivani stavby se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace

Na okraji parcely, kde je navrhovana vystavba budovy je zhotoveno jiz 19
parkovacich misto mist pro osoby se snizenou schopnosti pohybu nebo
orientace. Dopravni obsluha budovy je zajisténa mistni komunikaci kolem celé
parcely.

Napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Dopravni infrastruktura je jiz vybudovana.

Doprava v klidu

mist, véetné mist pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace.
Pési a cyklistické stezky

V okoli stavby se vyskytuji trasy pro cyklisty i pési a je k nim jiz zajistén pfistup
hlavnim vjezdem a aredlu kampusu.

B.7 Re3eni vegetace a souvisejicich terénnich tprav
Terénni Upravy

V ramci terénnich Uprav bude sejmuta ornice ve vrstvé 200 mm, ktera nasledné
bude uloZena na parcele a po dokonceni vystavby bude pouZita na terénni
upravy kolem objektu.

Pouzité vegetacni prvky

Kolem navrhovaného objektu bude po dokonceni stavebnich praci bude
zatravnéna zemina poskozena béhem vystavby a budou umistény okrasné
dreviny.

Biotechnicka opatreni

Nejsou navrhovany.
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B.8.1

B.8.2

B.8.3

B.8.4

B.8.5

B.8.6

B.8 Popis vlivii stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana
Vliv Zivotniho prostifedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptida
Provoz budovy nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi okoli stavby.

Vliv na pfirodu a krajinu — ochrana dfevin, ochrana pamatnych stromd,
ochrana rostlin a Zivocicha, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné
apod.

Budova zadnym zpUsobem nebude narusovat ekologickou funkci a vazby
v krajiné.

Vliv na soustavu chranénych Gzemi Natura 2000
Budova se nenachdzi v soustavé chranénych uzemi Natura 2000.

Zpusob zohlednéni podminek zavazného stanoviska vlivu zaméru na Zivotni
prostiedi, je-li podkladem

Budova neni nepotiebné posuzovat na vlivy na Zivotni prostredi.

V pfipadé zaméra spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci
zakladni parametry zplsobu naplnéni zavérti o nejlepSich dostupnych
technikach nebo integrované povoleni, bylo-li vydano

Neni vyZzadovano.

navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich predpisa

Neni vyZzadovano.

B.9 Ochrana obyvatelstva

Budova neni svym charakterem uréena pro ochranu obyvatelstva a v pfipadé
ohroZeni budou jeji uzivatelé vyuzivat jiny mistni systém ochrany.
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B.10.1

B.10.2

B.10.3

B.10.4

B.10.5

B.10.6

B.10.7

B.10.8

B.10 Zasady organizace vystavby
Potfeby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Zajisténi elektrické energie a vody pro stavenisté bude béhem vystavby
zajisténo pomoci novych pripojek ze stavajici technické infrastruktury.

Odvodnéni stavenisté

Destova voda ze stavenisté bude prirozené odtékat na zatravnénou plochu
parcely, kde se bude vsakovat do pudy. V pfipadé nutnosti bude plocha
odvodnéna pomoci soustavy ryh.

Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Vjezd na stavenisté bude ze stavajici mistni komunikace. Umisténi vjezdu na
stavenisté je situovano tak, aby dopravni obsluha pfijizdéjici a odjizdéjici ze
stavenisté neomezovala prirozeny provoz kolem kampusu. Znecisténa vozidla

budou oplachovana na stavenisti. Pripojky vody a elektfiny budou zajistény
novymi pripojkami.

Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Okoli stavenisté bude negativné ovlivnéno zvysenou hladinou hluku a prachu,
ale jeji hladina bude splfnovat podminky aktudalni normy. Vystavbou zasazena
parcela je ve stejném vlastnictvi jako okolni pozemky a stavby.

Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
drevin

Oploceni stavenisté véetné oznaceni stavenisté cedulemi bude zajisténo podle
vykresu Zafizeni stavenisté v projektové dokumentaci pro provadéni stavby. Pro
vystavbu budovy neni potfeba asanace, demolice ani kaceni drevin.

Maximalni do€asné a trvalé zabory pro stavenisté

Docasné zabory budou pouze na dotéené parcele a nebudou omezovat okolni
parcely.

Maximalni produkované mnoistvi a druhy odpadt a emisi pfi vystavbé a jejich
likvidace

Vzniklé odpady ze stavby budou likvidovany v souladu s pozadavky zakona ¢.
154/2010 Sb., O odpadech.

Bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin

Na stavenisti bude uloZena ornice o tl. 200 mm a prebyvajici zemina z ostatnich
zemnich praci.
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B.10.9 Ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé

Béhem vystavby se bude dbat na omezeni negativniho vlivu na Zivotni prostredi,
stavebni proces bude dlsledkem zvySeného hluku ale budou dodreny
legislativni predpisy. Ke snizeni prasnosti se budou dopravni komunikace kropit,
aby se predeslo nadmérné prasnosti. Nakladani s odpady bude probihat dle
bodu g) této kapitoly.

B.10.10 Zasady bezpecnosti o ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni
potieby koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych

pravnich predpist

Prace na stavenisti bude podléhat zasadam BOZP. VSichni pracovnici budou
nosit ochranné pomucky a kazda osoba na stavenisti bude mit reflexni vestu a
ochrannou helmu. Vsichni pracovnici budou proskoleni na BOZP a kontrola
dodrzovani BOZP bude provadéna i narazové. NedodrZzovani BOZP bude
pokutovano.

B.10.11 Uprava pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych osob
Neni potreba resit.
B.10.12 Zasady pro dopravné inZenyrské opatfeni

Vjezd na stavenisté ze stavajici komunikace bude oznacen dopravni znackou a
pred vjezdem na stavenisté bude z obou smér umisténo upozornéni na vyjezd
vozidel stavby.

B.10.13 Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za

Vv evys

provozu, opatieni proti ucinkGim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.)
Neni potreba stanovovat.
B.10.14 Postup vystavby, rozhodujici dilci terminy

Postup vystavby se bude fidit technologickymi postupy danych cinnosti.
Pfedpokladané zahajeni stavby je zacatkem roku 2022 a dokonceni stavby do
konce roku 2023.

B.11 Celkové vodohospodaiské feseni stavby

Splaskové vody ze stavby budou odvadény mistni kanalizaci. Destova voda bude
svadéna do akumulaéni nadrze na de$tovou vodu o objemu 30 m3.
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V4

C.1 Identifikacni udaje

Objekt: Energeticky Usporna budova pro vzdélavani
Katastralni uzemi: Hradec Kralové [646873]
Cislo parcely: 191/56

C.2 Uéel posouzeni

Ucelem posouzeni je, na zakladé Vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist, o technickych pozadavcich na objekt ovérit, zda:

e tepelné technické vlastnosti konstrukci a obalky ,Energeticky usporné
budovy pro vzdélavani vHradci Kralové“ wvyhovuji poZadovanym
hodnotam;

e dany objekt vyhovuje z hlediska pozadavkd na Usporu energie;

e jsou splnény pozadavky =z hlediska zajisténi denniho osvétleni a
proslunéni objektu;

e jsou splnény pozadavky tykajici se ochrany proti Siteni hluku a vibraci
v ndvaznosti na zvukoizolaéni vlastnosti konstrukci

C.3 Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani zpravy jsou:

- Vykresova dokumentace pro stavebni povoleni
- Koncepcni navrhy technického zafizeni budovy
- Klimatické a okrajové podminky podminky

C.4 Popis objektu

Navrhovany objekt na parc. ¢. 191/56 v k.U. Hradec Kralové [646873] bude leZet na
rovinatém pozemku bez vzrostlé zelené ve tvaru pismene L, ktery svou kratsi stranou
pfiléha k ploSe namésti Vaclava Havla a k mistni komunikaci kampusu Univerzity
Hradec Krdlové. Celd parcela je obehndana mistni komunikaci, ktera oddéluje
parkovisté, tenisové kurty a zatravnéné plochy kampusu. Rozsah parcely je 11 657 m2.
Pozemek nema doposud zadné vyuziti a neni zastavén. Budova pro vzdélavani byla
navrZena tak, aby vyhovéla poZadavkiim na novou vystavbu pro dané Uzemi. Stavba je
umisténa tak, aby nenarusovala raz okolni zastavby.
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C.5 Vypocet a vyhodnoceni vybranych parametri sledovaného
objektu

C.5.1 Posouzeni konstrukci z hlediska stavebni akustiky

Norma CSN 73 0532:2020 stanovuje pozadavky na vzduchovou a krocejovou
neprizvucénost, jejichZ splnéni je splnénim pozadavk( zakona ¢. 183/2006 Sb., Stavebni
zakon, a vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhl.
¢.20/2012 Sb.

Vlastni vypoCet pro stanoveni jednociselnych hodnot vzduchové a krocejové
neprlzvucnosti navrzenych konstrukci je proveden podle metodiky uvedené v normé
CSN 73 0532:2020. Hodnoceny byly konstrukce:

Pro porovnani jednociselnych hodnot stanovenych vypoétem nebo mérenim
v laboratofi  Rw a Law (dB) (pfevzatych z podklad( vyrobce-dodavatele) s hodnotami
normativnimi R'w a L'nw (dB) je nutné tyto hodnoty upravit korekci k (dB), zahrnujici

v rv

vliv vedlejsich cest Sifeni zvuku.

RIW:RW_kl
L,nW:LnW"'kZ

Tabulka 1: Korekce na vedlejsi cesty pfenosu zvuku pro vzduchovou nepriizvucnost délicich konstrukci

. . . Korekee &
Delica preek Bocni konstrukce
[dE]
Tézka délici sténa (strop) 4x Bzka 2
— monoliticka, prefabrikovana I 153ka. 1% lehka 3
nebo zdéna (cihly, beton, P 3
parcheton apod.) 2% tha 2% IEhk? 4
H‘H =40 dB 1x '.EEH.]. 3= lehka i}
wyzdivany skelet z4
Lehka délici siéna (strop) 4x i&Zka 5
— montovana konstrukce z desek | 3y 423ka 12 lehka &
a nosného roStu (sadrokarton, TSR :
dievo apod.) 2% tezka, 2* lehka B
Rw =55 dB
Lehka délici sténa (strop) 4x ezka i
— montovana konstrukce z desek | 3y 433K5 1= lehks
a mosného rostu (sadrokarton, i : :
dfeve apod.) 2% tezka, 2x lehka 28
Rw = 55 dB
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Tabulka 2: Korekce na vedlejsi cesty prenosu zvuku pro krocejovou neprizvucnost stropnich konstrukci

nebo kowovych nosnych prvkdl,
pamelu, desek a lehkych wplni

apod.}

Delici prvek Bocni svisle vnitrni konstrukce Korekce k:
[bez stén cbvodoveho plasta) [dB]

Tézka stropni konsirukoe visne Tezke silikatove vnitmni stény (cililby,

podlakhy — monoliticka, beton, porobeton aped. ), pruZné

prefabrikovana, zdéna (stropni oddélens od stropni konsirukcs

tvarovky, panely, beton apod.) (PUR péna, mineralni vata) 1
Lehke montované vnithni stény z desek
& nosneho rostu (sadrokarton, drevo
apod.}
Teézke silikatove vnitini stény (cihly,
beton, porobeton apoed. ), dozdéne 2
aZ ke stropni konstrukci (malta, beton)

Stropni konstrukce véetné Lehke montované vnithni stény z desek

podlahy — montovana z dievérmych | 3 nosneho rodtu (sadrokarion, drevo 5
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Tabulka 3: Vzduchovd neprizvucnost

s i Vazena
Konstrukce M.Etufhk" ki stavebni Pozadavek | Hodnoceni
vypoctu nepruzvucnost o .
nepruzvucnost
Ozn. | Nazev R, R,
-1 | [-1 [dB] [dB] [dB] [-1
Prednaskova
supeq [ARRE 56 54 47 +
prednaskova
mistnost
Prednaskova
SKL-2 | mistnost - 56 54 47 4
chodba
dle Cechury
{modfikovana tzv.
Wattersova
Prednaskova metoda) a dle
SKL3 ] mistnost - hala Cechury 2 25 ¥ L
{modfikovana tzv.
Wattersova
metoda)
Kancelar -
SKL-4 kanceldi 56 54 47 +
Kancelar -
SKL-5 aiba 50 48 47 +
dle Cechury
{modfikovana tzv.
Wattersova
SKL-6 | Kanceld? - hala |Tet0da)adle g, 55 53 +
Cechury
(modfikovana tzv.
Wattersova
metoda)
Legenda:
! ... Newvyhovuje pozadované hodnoté
+ ... Vyhovuje pozadované hodnoté .
Pozn.: Splnéni normovych pozadavk( na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim
Tabulka 4: Krocejovd nepriizvucnost
Vaiend Vazena
normovana normovana
Metodika hladina hladina = .
Konstrukce vipodtu krodejového krodejového Pozadavek | Hodnoceni
zvuku (strop, zvuku (mezi
podlaha) mistnostmi)
0zn. | Nazev Lia .
-1 |1 [-] [dB] [dB] [dB] [-1
G g dle Cechury -
SKL-7 ;ﬁ‘:ﬂg::“gla plovouci 41 43 58 +
podlaha
die Cechury -
SKL-B | Kancelar - hala | plovouci 41 43 58 4
podlaha

Legenda:

I ... Nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... Vyhovuje pozadovane hodnoté
Pozn.: Spinéni narmovych poZadavk na zvukovou izolaci se dle €SN 73 0532 prokazuje méfenim
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C.5.2 Tepelné technické posouzeni

C.5.2.1 Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech s relativni
vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢i £ 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby splnoval
podminku:

U<U,

kde Uy ,ve W-m=2:K™, je poZadovana normova hodnota soucinitele prostupu tepla.

Pozadovana a doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:

e pro budovy s prevaZujici ndavrhovou vnitini teplotou 20°C (budovy obytné,
obCanské nevyrobni a nebytové s prevainé dlouhodobym pobytem lidi a jiné
budovy s prevazujici navrhovou vnitini teplotou v rozmezi od 18°C do 22°C
véetné) a pro vSechny ndvrhové venkovni teploty stanovujeme hodnotu Uy
podle tabulky.

e pro ostatni budovy ze vztahu: U, =U ,, - ¢,

kde Un2 soucinitel prostupu tepla z tabulky ve W-m=2-K
e1= 16/(6m-4), kde B je prevazujici vnitini teplota ve °C.
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Tabulka 5: Soucinitel prostupu tepla U-1.¢dst

Soudinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle eskych technickych norem
Ozn. Nazev u, u,.. u Hod.
-1 [ wiim? | pwiem | pgee® |
Kl K}l K1l

STR-1 Plocha stfecha 0,24 0,16 0,137 ®
STH-2 Sténa k venkovnimu prostaru 0,30 0,20 @153 ®
POL{z}-4 | Podlaha na terénu 0.45 0,30 0,220 x
FDL{z}-5 | Podlaha suterénu - temperovany prostor 0,85 0,60 0.274 X
FOL{z6 | Podlaha suterénu - wytapény prostor 0,45 0,30 0,274 X
STR-T Strop nad temperowvanym prostorem 0.75 0,50 0,303 X
STHIz)-& | 5téna philehla k zeminé - z vwyitdpéného prostoru 0,45 0,30 0,255 X
STHIz)-9 | Sténa pfilehla k zeminé - z temperovanaha prostoru .45 0,30 0.255 X
STHIz)-10 | 5téna philehla k zeminé 2- z tepmerovaného prosboru 0,45 0,30 0,255 X
STH-11 Sténa k termperovanému prostoru 300 2,70 1,80 2,103 +
STH-12 Sténa k termperovanému prostoru 150 2,70 1,80 2,559 +
WYP-14 Viplné otvord - 5 - 3000x 1500 1,50 1.20 0.762 ®
VYP-15 Viping otworl - 5 - 1250x 1500 1,50 1.20 0.801 X
WYP-16 Vyplné otvord - 5 - 2000x650 1,50 1.20 0.825 X
WYP-17 Viplng otwort - V - 3000x1500 1,50 1,20 0.762 X
VYP-18 Viping otvord - V' - 10001500 1,50 1.20 0.833 X
WYP-149 vVypiné otword - ¥ - 400023000 1,50 1.20 0.714 X
WYP-20 Viplng otwort - ¥ - 40002250 1,50 1.20 0.757 X
WiP-21 Vypiné otvord - ¥ - 2000x650 1,50 1.20 0.825 X
VYP-22 Viping otvort - 2 - 30001500 1,50 1,20 0.762 X
VYP-23 Vyplné otvorl - Z - 1000:1500 1,50 1.20 0.8338 ®
WYR-24 Viplné otvord - Z - 40003000 1,50 1.20 0.714 ®
VYP-25 Viping otworl - Z - 40002250 1,50 1.20 0.757 X
WYP-26 Vyplné otvord - Z - 2000x650 1,50 1.20 0.825 X
VYP-27 Viplng otvord - | - 20000650 1,50 1,20 0.825 ®
WYP-28 Lehky obvodowy plast | 5.68 1.30 1.20 0.532 X
WYP-24 Lehky obvodowy plast | 1.4 1,30 1.20 0.543 X
WYP-30 Lehky obvodowy plast S 5,68 1,30 1.20 0.532 X
WYP-31 Lehky obvodowy pladf s 1,4 1,30 1.20 0.543 X
VYP-32 Lehky obvodowy plast v 5,68 1,30 1,20 0,532 X
VYP-33 Lehky obvodowy plast v 1.4 1.30 1.20 0.543 ®
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Tabulka 6 Soucinitel prostupu tepla U-2. ¢dst

Soutinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle ceskych technickych norem
Ozn. Nazewv u, | u Heod.
[Wiim® | [Wi(m* | [W/(m*
-] -] Kl | K | K vl
VYP-34 Lehky obwodovy plast Z 5,68 130 120 0,532 ]
VYP-35 Lehky obvodowy plast Z 1,4 130 1.20 0543 H
VYP-36 Dwefni wyplfi D1 - 5 170 1.20 1,009 X
VYP-37 Dwefni vypli D1 -V 170 1.20 1,009 H
VYP-38 Dwefni wyplfi D1 - Z 170 1.20 1,009 X
VYP-39 Dvedni vypli D1 - | 170 1.20 0,660 X
ViP-40 Dwvefni wyplf D1 - 5 170 1.20 1,009 X
Legenda: 5
! ... nevyhovuje pazadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 D540-2
+ ... wyhovuje poZadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
% ... vyhovuje dopaorudeng hodnoté soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U ... vypodtena hodnota sowdinitele prastupu tepla -
Uy ... pozadovana hodnota soucinitele prostwpu tepla dle CSN 73 054.0-2
U, ... doporudena hodnota soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

C.5.2.2 Vnitini povrchova teplota konstrukci

Vnitfni povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru
vnitiniho povrchu. V zimnim obdobi musi konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti
vnitiniho vzduchu ¢i € 60% vykazovat v kazdém misté teplotni faktor vnitfniho povrchu
dle nasledujiciho vztahu:

fRsi 2 fRSi,N

fRsi,N = fRsi,cr

kde frsin je poZzadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu [-];
frsicr  kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu [-];

Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr je hodnota pfi které bude relativni
vlhkost na vnitfnim povrchu dosahovat predepsaného maxima. ZpUisoby stanoveni:

| 2373+21.6, !
eai — 93 1,1 — 1 7,269/11'1((0,'1 /¢si,cr )

fRsi,cr = 1

kde @:i je ndvrhova teplota vnitiniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji
ucelenou ¢ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;
6= navrhova vnéjsi teplota podle CSN 73 0540-3, ve °C, ktera se stanovi jako
navrhova teplota prostredi pfilehlého k vnéjsi strané konstrukce v zimnim
obdobi (napft. teplota venkovniho vzduchu 6. u vnéjsich konstrukci, teplota
vnitiniho vzduchu pfilehlého prostiedi u vnitfnich konstrukci a teplota
zeminy u konstrukci pfilehlych k zeminé);
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evvs

@i,r relativni vlhkost vnitfniho vzduchu pro stanoveni poZadavku na nejnizsi
vnitfni povrchovou teplotu konstrukce, v %, ktera se urci:

a) pro prostory, v nichZ je trvale a prokazatelné upravovana vihkost vzduchu
vzduchotechnikou, ze vztahu

@ =0, +Agp,

kde @i je navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v
%, trvale a prokazatelné zajistovana pro pozadované uzivani
budovy nebo jeji ucelené casti vzduchotechnikou v prostoru
podél celé hodnocené konstrukce;

Api  bezpe&nostni vlhkostni pfirdzka podle CSN EN ISO 13788, v %;
uvazuje se Ai =5 %;

b) pro ostatni prostory ze vztahu

Oy =0, +100-Agp; '(Hae +5)+A¢i

kde @i je ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v
%, stanovend pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro
pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3; kromé& prostor(
svlhkym, mokrym nebo suchym prostfedim se uvazuje
@i =50 %;

A@r, zména relativni vlihkosti vnitfniho vzduchu vlivem teploty
venkovniho vzduchu, v K%; uvaZuje se Ags= 0,01 K%;

.  ndavrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN
73 0540-3, ve °C;

Api  bezpe&nostni vlhkostni pfirdzka podle CSN EN ISO 13788, v %;
uvazuje se Api =5 %;

¢sier kriticka vnitfni povrchova vihkost, v %, je relativni vihkost vzduchu

bezprostfedné pfi vnitfnim povrchu konstrukce, ktera nesmi byt
pro danou konstrukci prekrocena. Pro vyplné otvord podle 4.6 je
kriticka vnitfni povrchova vlhkost ¢sicr = 100 % (riziko orosovani),
pro ostatni konstrukce je kritickd vnitfni povrchova vihkost ¢sicr
= 80 % (riziko rlstu plisni).

Pro konstrukce v prostorach s navrhovou relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢; = 50 %
Ize pro stanoveni kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr pouzit tabulku.
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Tabulka 7: Teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce -
€SN 73 0540 C5N EN 150 13788
Ozn. Nazewv Faun e Heod. Faun [ Heod.
[-] [-] [-1 [-] [-] [-] [-] [-1
5TR-1 Placha stfecha 0.744 0,966 13 0,620 0,966 .
5TN-2 Sténa k venkavnimu prostoru 0.744 0,962 + 0,620 0,962 -
POL{z}-4 | Podiaha na terénu 0,402 0,945 + 0,813 0,946 .
pfiy} |Podiaha suterenuiggiperovany o402 | o923 + 0213 | o933 +
prostor
PDL{z}-& | Podlaha suterénu - wytapeny prostor 0,402 0,933 + 0,813 0933 -
St&na prilehla k zeminé - z
5TMiz)-8 vytapéného prostoru 0,402 0,938 + 0,813 0,938 .
’ St&na prilehla k zeminé - z
5TMiz)-9 temperovaného prostoru 0,402 0.938 + 0,813 0,938 .
z St&na prilehla k zeming 2- z
5TMiz)-10 tepmerovaného prostan 0,402 0,938 + 0,813 0,938 .
Legenda:
! ... nevyhovuje pazadované hodnote
+ ... vyhovuje patadovang hodnoté

C.5.2.3 Zkondenzované mnozstvi vodni pary uvnitr konstrukce a
celorocni bilance kondenzace a vyparovani

Stavebni konstrukce musi byt navrzena tak, aby v ni nedochazelo ke kondenzaci vodni
pary, pokud by zkondenzovana vodni para ohrozila jeji pozadovanou funkci, tedy:
M:=0

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji
pozadovanou funkci, se poZaduje omezeni ro¢niho mnoZstvi zkondenzované vodni
pary uvnitf konstrukce M. q, v kg-m=2-a?, tak, aby splfiovalo podminku:

Mcs MC,N

Pro jednopldstovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi difevénymi prvky, konstrukci
s vnéjsim tepelné izolac¢nim systémem nebo vnéjsim obkladem, popf. jinou obvodovou
konstrukci s difuzné malo propust-nymi vnéjSimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z
hodnot:

Mcn = 0,10 kg:-m2-a1
nebo 3 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni
pary,

je-li jeho objemova hmotnost vy$si nez 100 kg-m3; pro materidl s objemovou
hmotnosti p < 100 kg-m se pouzije 6 % jeho plosné hmotnosti;
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pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot
Mcn = 0,50 kg:m=2-at
nebo 5% plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni
pary,

je-li jeho objemova hmotnost vy$si nez 100 kg-m3; pro materidl s objemovou
hmotnosti p < 100 kg:m= se pouZije 10 % jeho plosné hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf
konstrukce podle 6.1.2 [3] nesmi v rocni bilanci kondenzace a vyparovani vodni
pary zbyt Zzadné zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo
vlhkost konstrukce. Ro¢ni mnoiZstvi zkondenzované vodni pary uvnitt konstrukce
M., v kg:-m2-al, tedy musi byt nizsi neZ roéni mnoZstvi vypafitelné vodni pary
uvnitf konstrukce Mey, v kg:m2-aL,

Tabulka 8: Siteni vodni pdry v konstrukci

Sifeni vodni pary
Konstrukce - -
C5M 73 D540 C5N EM IS0 13788
Ozn. Mazev M, M, Hod. Bil. M, M, Hod. Bil.
F 3 x r 2
I EHERER
5TR-1 Plocha stfecha 0,011 0,100 + + 0,007 0,100 - .
Sténa k
5TN-2 venkovnimu - - - - 0,000 0,000 + +
prastoru
Stena prilehla k
Ieming - z
STN(z)-& wytspEnéha - - - - 0,000 0,000
prastoru
St&na prilehla k
STH[zjm |2EMN=-2 : - 4 ¢ 0,000 | 0,000 + +
temperavaneha
prastoru
Sténa prikehla k
Siizpag | Oe T e - e - 0,000 | 0,000 + +
tepmerovaneha
prastoru
Legenda:
| ... nevyhovuje poZadované hodnoté | pasivnl bilance kondenzace a vypafovani
+ ... wyhovuje pozadovang hodnote [ aktivni bilance kondenzace a vyparovani
Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zikladni posouzeni. Néktere dalsi poZzadavky (napr. vibkost v misté
zabudovaného dieva) jsou hodnoceny v podrobném pratokolu.
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C.5.2.4 Tepelna stabilita kritické mistnosti v letnim obdobi

Kritickd mistnost (tj. vnitfni prostor) vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu

v mistnosti v letnim obdobi 0. max (°C) tak, aby byla splnéna podminka:

Tabulka 9: Letni stabilita — hala

eai,max < eai,max,N

alman

I'... newvyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté
B, waun ... PoZadovana hodnota nejvy3si denni teploty vaduchu v mistnosti v letnim obdobi
8 ... NejwysEi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Mistnost
Ozn. Nazev 8, maxn B, Hod.
[-] [-] [°cl [*C] [-]
MI5-1 Hala 32,00 30,40 +
Legenda:

Opatieni pro zajisténi tepelné stability v letnim obdobi

pred okna budou instalovany venkovnimi Zaluzie s elektrickym ovladanim

na vychodni a zapadni strané v 1NP jsou navrzeny slunolamy

obvodové a vnitini stény jsou navrzeny ze zdénych konstrukci tl. 300 mm
konstrukce jsou navrieny jako Zelezobetonové bez zavéSenych

stropni
podhledu

C.5.3 Pramérny soucinitel prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem, ve W-m2:K1, budovy nebo vytapéné zény musi
spliovat podminku:

Uem < Uem,N

Tabulka 10: Prumérny soucinitel prostupu tepla

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou
ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny
soucinitel
prostupu
tepla
budovy

W/m*.K

Budova jako celek

0,24

0,35

ANO
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C.5.4 Denni osvétleni

C.5.4.1 Popis mistnosti

Posouzeni denniho osvétleni bylo provedeno pro mistnosti s oznacenim:

e Kancelar 2.02

Rozmér mistnosti 5,7 x 8,8 m, svétla vyska 3,20 m. Vyska parapetu 0,90 m. Velikost
oken 3,0 x 1,50 m. Pocet oken — 2. Hodnoty pro vypocet — plocha jednoho okna A = 4,5
m? koeficient konstrukce okna 0,75. Stinici pfekazky v pfimém okoli nejsou. Vyska
srovnavaci roviny sledovanych bodu je 850 mm nad podlahou.

e Kancelar 2.03

Rozmér mistnosti 3,95 x 3,15 m, svétla vyska 3,20 m. Vyska parapetu 0,90 m. Velikost
okna 2,5x 1,50 m. Pocet oken — 1. Hodnoty pro vypocet — plocha jednoho okna A =
3,75 m? koeficient konstrukce okna 0,75. Stinici pfekazky v pfimém okoli nejsou. Vyska
srovnavaci roviny sledovanych bodu je 850 mm nad podlahou.

e Kuchynka 2.04

Rozmér mistnosti 4,0 x 3,15m, svétld vyska 3,20 m. Vyska parapetu 0,90 m. Velikost
oken 1,25 x 1,5 m. Pocet oken — 2. Hodnoty pro vypocet — plocha jednoho okna A =1,9
m? koeficient konstrukce okna 0,75. Stinici pfekdzky v pfimém okoli nejsou. Vyska
srovnavaci roviny sledovanych bodu je 850 mm nad podlahou.

e Prednaskova mistnost 2.13

Rozmér mistnosti 11,95 x 11,95 m, svétla vyska 4,41 m. Vyska parapetu 0,90 a 1,65 m.
Velikost oken 4,0 x 3,0 m a 4,0 x 2,25 m. Pocet oken — 2. Hodnoty pro vypocet — plocha
jednoho okna A = 12,0 m? a A = 9 m? koeficient konstrukce okna 0,75. Stinici pfekazky
v pfimém okoli nejsou. Vyska srovnavaci roviny sledovanych bodd je 850 mm nad
podlahou.

Cinitelé odrazu svétla jednotlivych ploch mistnosti a exteriéru byly pouZity dle
doporuceni [9] nasledujici:

- strop 0,70
- podlaha 0,30
- stény 0,50

Sledovana horizontalni rovina v mistnostech byla volena ve vySce 850 mm nad
podlahou.
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C.5.4.2 Vyhodnoceni denniho osvétleni

Posuzovand mistnost — kancelar 2.02

e Minimalni hodnota: Dmin=0,6%
e Prdmérna hodnota: Dm=2,6%
e Maximalni hodnota: Dmax = 8,8 %
Pudorys:

P 5700 —y

8300

Obrazek 1: Kanceldr 2.02 — Denni osvétleni

Vypocet a posouzeni pozadavkl denniho osvétleni byl zpracovan v programu
BuildingDesign PoZadavek je splnén ve funkéné vymezeném prostoru kanceldre
s uvazovanym sdruzenym osvétlenim.

Posuzovand mistnost —kancelar 2.03

e Minimalni hodnota: Dmin=1,5%
e Primérna hodnota: Dm=2,7%
e Maximalni hodnota: Dmax=4,6 %
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Pddorys:

i
36 43 46 46 43 36
28732343432 2 -
22025 27 27 25 4% 5
18 28 Z1 21720 18
15 16 1.7 1.7 16 15

=

L 3950 8

Obradzek 2: Kanceldr 2.03 — Denni osvétleni

Vypocet a posouzeni pozadavki denniho osvétleni byl zpracovan v programu
BuildingDesign. Pozadavky jsou splnény.

Posuzovand mistnost — kuchyrka 2.04

e Minimalni hodnota: Dmin=1,5%
e Primérna hodnota: Dmn=2,4%

e Maximalni hodnota: Dmax=3,6 %
Pddorys:

3150

| 4000 b

Obradzek 3: Kuchyrka 2.04 — Denni osvétleni

Vypocet a posouzeni pozadavkl denniho osvétleni byl zpracovdn v programu
BuildingDesign. Pozadavky jsou splnény.
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Posuzovand mistnost — prednaskova mistnost 2.13

e Minimalni hodnota: Dmin=0,5%

e Primérna hodnota: Dm=25%

e Maximalni hodnota: Dmax=13,2%

Pddorys:
= 11950
1

11950

Obradzek 4: Predndskovd mistnost 2.13 — denni osvétleni

Vypocet a posouzeni pozadavkl denniho osvétleni byl zpracovan v programu
BuildingDesign Pozadavek je splnén s uvazovanym sdruzenym osvétlenim.
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C.6 Zavér a navrzena opatreni

C.6.1 Zvukoizolacni vlastnosti konstrukci

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni vnitfnich konstrukci objektu ,,Budova
pro vzdélavani“ podle poZadavkd CSN 73 0532:2020 Ize konstatovat, Ze viechny
navrzené vnitini konstrukce spliuji pozadavky z hlediska vzduchové a krocejové
neprlzvuénosti.
Pfi provadéni konstrukce stropu s plovouci tézkou podlahou musi byt dodrzeny
pravidla technologického postupu a kvality predepsaného materialu. Pfedevsim:
e Radné oddilatovani podlahy pruznym paskem tl. min. 5 mm od obvodovych
stén.
e Nesmi dojit k zateceni anhydritu nebo betonové mazaniny mezi pasek a sténu —
nikde, pripadné zaneseni ¢astic omitky nebo lepidla Ci stérky.
e Naslapna vrstva, nesmi byt v kontaktu se sténou — tedy i soklové listy.

C.6.2 Uspora energie a ochrana tepla

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni navrienych skladeb vnéjSich i
vnitinich konstrukei objektu ,,Budova pro vzdélavani“ podle pozadavkd CSN 73 0540-
2:2011 Ize konstatovat, Ze:

vSsechny navrZzené konstrukce spliuji pozadavek na hodnotu teplotniho faktoru
vnitfniho povrchu;

e vSechny navrzené konstrukce vyhovély zhlediska Sifeni tepla, tj. je splnén
poZadavek na hodnotu soucinitele prostupu tepla;

e vSechny konstrukce vyhovi na pozadavky Sifeni vlhkosti konstrukci;

e zvolend kritickd mistnost objektu spliuje poZadavek na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim obdobi za vyuziti vnéjsich Zaluzii a slunolamd,

e byl splnén normovy pozadavek na prostup tepla obalkou budovy:

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obéalkou budovy a je dle CSN 73 0540-
2:2011 zarazen do klasifikacni tfidy B — usporna. Nasledné byl zpracovan energeticky
Stitek obdlky budovy. Dle Vyhlasky ENB 264/2020 Sb. je objekt zarfazen do A — velmi
usporna klasifikacni tfidy energetické narocnosti budovy

C.6.3 Denni osvétleni

Na zdakladé provedeného vypocCtu a ovéreni hodnot Cinitele denniho osvétleni lze

konstatovat, Ze posuzované mistnosti:

e Posuzované mistnosti — splfiuji pozadavky dle CSN EN 17 037:2019 na hodnotu ¢&.
d. 0. bud'v celé plose mistnosti, nebo ve funkéné vymezeném prostoru.
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D.1 Vseobecné udaje o stavbhé

Urbanistické a architektonické reseni objektu:

Jednd se o novostavbu energeticky usporné budovy. budova je samostatné stojici
dvoupodlazni objekt o ¢tvercovém padorysu, ¢astec¢né podsklepeny. Objekt je zastfesen
vegetacni extenzivni plochou stfechou.

Dispozic¢ni FreSeni objektu:

V objektu se nachazi v 1. NP vstupni hala se sezenim, uprostifed podlazZi je hygienické zazemi
spolec¢né s Satnami a kuchynkou. V tomto podlaZi jsou vstupy do objektu umistény na zapadni,
severni a vychodni strané budovy. Ve 2. NP jsou umistény kancelare s kuchynkou, hygienické
zazemi a dvé prednaskové mistnosti. V podsklepenad ¢asti objektu se nachazi technicka mistnost,
ve které jsou umistény technologie k provozu objektu a sklad. Pfistup do vSech pater budovy je
mimo schodisté zajiStén také vytahem.

Konstruk¢ni feSeni objektu:

Objekt je feSen jako monoliticky Zelezobetonovy skelet se ztuzenym jadrem. Zdi tvofici
suterén a ztuzené jadro jsou ZB tl. 300 mm. Svislé nosné konstrukce v nadzemnich
podlaZich jsou tvoFeny 7B sloupy, které jsou zaloZeny na zakladovych patkach. Vyplfiové
obvodové zdi je z porobetonovych tvarnic tl. 300 mm s kontaktnim zateplenim z
mineralni viny tl. 200 mm. Pfi¢ky jsou z pérobetonovych tvarnic tl. 150 mm. Stropy jsou
z predpjatych ZB paneld.

D.2 Pozarné technické posouzeni

Dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi zdkonnymi predpisy zejména
vyhlagkami MVCR €. 23/2008 Sb., o technickych podminkéach poZarni ochrany staveb ve
znéni pozdéjsich predpisl, ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru ve znéni pozdéjsich predpist, zdkonem ¢. 133/1985
Sb., 0 pozarni ochrané ve znéni pozdé&jsich pfedpisti a vyhlaskami MMRCR &. 268/2009
Sb., o obecné technickych poZzadavcich na vystavbu ve znéni pozdéjsSich predpisti a ¢.
499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpisd. Déle je zpracovana v
souladu s platnymi CSN viz polozka 2.1 této zpravy.
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D.2.1 Podklady pouzité ke zpracovani
e Stavebné technické podklady stavby:

o Projektova dokumentace stavebni ¢asti

e Dalsi podklady:
o Zoufal a kol.: Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokdd
o technické listy vyrobcl

D.2.2 Pozarné technické charakteristiky

Objekt bude posouzen v souladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpis podle CSN 730802.

PoZdrné technické charakteristiky objektu:

Svislé nosné a pozarné délici konstrukce:
ZB sténa tl. 300 mm — DP1

ZB sloup 300x300 — DP1
Pficka z pérobetonovych tvarnic tl. 150 mm — DP1
Sténa z pérobetonovych tvarnic tl. 300 mm — DP1

Vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce:
ZB stropni deska tl. 250 mm — DP1
7B stiedni deska tl. 250 mm — DP1

Konstrukéni systém objektu: Nehoflavy

¢l. 7.2.8a),,02" svislé i vodorovné nosné a pozarné délici
konstrukce celého objektu jsou druhu DP1

Pozarni vyska: h=3,8m
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D.2.3 Rozdéleni objektu do poZarnich tseku

Objekt bude do poZdrnich tseki rozdélen ndsledovné:

Tabulka 11: Rozdéleni objektu na poZdrni objekty

S ke Nahod. pn [ Stalé ps .
Nézev pozarniho seku Nazev mistnosti 2 hs P 2 Podlazi
[m’] [m] [kg.m”] | [kg.m”]
N02.04- PrednaSkove |, 1, prednaskova mistnost 140,4 3,13 25,0 0,0 2.NP
mistnost 1
NO02.05 - Pfednaskové Y . S
, 2.13 Pfedndskova mistnost 140,4 3,13 25,0 0,0 2. NP
mistnost 2
0.03 Chodba 9,1 5,0 0,0
1.01 Hala 471,2 5,0 0,0
1.02 Kuchyrika 18,7 15,0 0,0
1.03Uklidova mistnost 7,3 60,0 0,0
1.04 WC umyvarna zeny 3,7 5,0 0,0
1.05 WC Zeny 14,8 5,0 0,0
1.06 Bezbariérové WC Zeny 4,7 5,0 0,0
1.07 Satna zeny 22,3 75,0 0,0
1.08 Satna muii 22,3 75,0 0,0
1.09 WC umyvarna muzi 3,7 5,0 0,0
1.10 WC muti 14,8 5,0 0,0 1. PP
P01.01/N02 1.11 Bezbariérové WC muii 4,7 2,84 5,0 0,0 1.NP
2.01 Chodba 82,6 5,0 0,0 2.NP
2.02 Kancelar 48,7 40,0 0,0
2.03 Kancelar 12,4 50,0 0,0
2.04 Kuchyfika 12,7 50,0 0,0
2.05 Kancelar 12,4 50,0 0,0
2.06 Kancelar 48,7 40,0 0,0
2.07 Uklidova mistnost 6,9 60,0 0,0
2.08 WC umyvdarna muZi 4,5 5,0 0,0
2.09 WC muzi 11,8 5,0 0,0
2.10 WC umyvarna Zeny 4,5 5,0 0,0
2.11 WC Zeny 11,8 5,0 0,0
P01.02 - Technické L,
3 , 0.01 Technicka mistnost 46,7 2,55 15,0 0,0 1. PP
zdzemi
P01.03 - Sklad 0.02 Sklad 25,4 2,55 75,0 0,0 1. PP
D.2.4 Pozarni riziko, SPB, posouzeni velikosti PU
Tabulka 12: Charakteristika poZdrnich usek
pv P S
PoZarni usek 2 2. an a b c 2 SPB
[kg.m”] [kg.m”] [m7]
P01.01/N02 7,92 15,76 0,992 0,992 0,506 1,00 844,3 l.
P01.02 18,60 15,00 0,90 0,9 1,378 1,00 46,7 1.
P01.03 94,61 75,00 1,00 1,000 1,261 1,00 25,4 V.
N02.04 17,46 25,00 0,8 0,800 0,873 1,00 140,4 1.
N02.05 17,46 25,00 0,8 0,800 0,873 1,00 140,4 1.
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P01.01/N02
mezni Délka: 63,07 m, Sitka: 40,3 m
skuteéna Délka: 25 m, Sitka: 25 m = Vyhovuje

P01.02
mezni Délka: 70 m, Sitka: 44 m
skuteéna Délka: 12,8 m, Sitka:5,55 m = Vyhovuje

P01.03
mezni Délka: 62,5 m, Sitka: 40 m
skuteéna Délka: 6,7 m, Sitka: 4,6 m = Vyhovuje

NO02.04
mezni Délka: 77,5 m, Sitka: 48 m
skuteéna Délka: 12,5 m, Sitka: 12,5 m = Vyhovuje

NO02.05
mezni Délka: 77,5 m, Sitka: 48 m
skuteéna Délka: 12,5 m, Sitka: 12,5 m = Vyhovuje

D.2.5 Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci v PU

Pozadované hodnoty pozarni odolnosti jsou stanoveny dle tab. 12 CSN 730802, spinény
budou také pozadavky ¢l. 8.7.1 — tj. Ze pozarné délici a nosné stavebni konstrukce
zajistujici stabilitu u objektld se tfemi a vice nadzemnimi podlazimi, musi byt navrzeny
s odolnosti nejméné 30 minut, pokud neni poZzadovéana vyssi pozarni odolnost (neplati
pro posledni NP a pozarni Useky bez pozarniho rizika).

U svislych konstrukci mezi sousedicimi poZarnimi Useky je rozhodujici vidy vyssi
pozadavek. Pozadavky pro instala¢ni Sachty plati pro nadzemni i podzemni podlazi.
Skuteéné hodnoty pozarni odolnosti jsou stanoveny dle technickych listd vyrobcl a dle
publikace Zoufal a kol.: Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle
Eurokada.
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Tabulka 13: Posouzeni poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci — I. Stupen

I. STUPEN POZARNI{ BEZPECNOSTI

KONSTRUKCE PODLAZI POZADAVEK SKUTECNOST
REI 180 DP1
El 30 DP1 ZB monoliticka sténa tl. 150 mm, kryti 15
1PP mm
REI 180 DP1
REI30DP1 | ZB monolitickd sténa tl. 300 mm, kryti 25
Pozarni stény a pozarni mm
stropy REI 90 DP1
1INP REI 15 7B monoliticka stropni deska tl. 200 mm,
kryti 20 mm
2NP REI 15 REI 180
Pérobeton tl. 300 mm
Pozérni uzavéry otvor( 1PP EW 15 DP3
v pozarnich sténach a Konstrukéné samouzaviraci
stropech 2NP EW 15 DP3
O-k.)vvt'oc.j’olv et S:Er?ty REI 90 DP1
Zajistujictstanifitu 1PP R 15 7B monoliticka st&na tl. 200 mm, kryti 20
objektu
mm
nebo jeho ¢asti
2NP EW 15 REI 180
Obvodové stény Pérobeton tl. 300 mm
nezajistujici stabilitu
objektu
nebo jeho Casti Bude osazeno fixnim sklem
INP EW 15 . o
dle pozadavki
} REI 90 DP1
Nosna konstrukce 5 iy
stiech 2NP REI 15 ZB monoliticka stfeSni deska tl. 200 mm,
kryti 20 mm
REI 180 DP1
1PP R30DP1 7B monolitickd sténa tl. 300 mm, kryti 25
mm
REI 180 DP1
INP R15 ZB monoliticka sténa tl. 300 mm,kryti 25
mm
4 REI 180
Nosné konstrukce INP R15 ’
uvniti pozarniho Pdérobeton tl. 300 mm
L’JSEkU, které Zajlgtlujll R90DP1
stabilitu 1PP R 30DP1 ZB monoliticky sloup 300x300 mm, kryti
objektu 25 mm
R90DP1
INP R 15 7B monoliticky sloup 300x300 mm, kryti
25mm
R90DP1
2NP R 15 7B monoliticky sloup 300x300 mm, kryti
25mm

49




Tabulka 14: Posouzeni poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci — Il. Stupeni

Il. STUPEN POZARNi BEZPECNOSTI

KONSTRUKCE PODLAZI POZADAVEK SKUTECNOST
REI 180 DP1
El 45DP1 7B monolitickd sténatl. 150 mm, kryti 15
mm
REI 180 DP1
1pp REI45DP1 7B monolitickd sténa tl. 300 mm, kryti 25
PoZarnistény a pozarni mm
stropy REI 90 DP1
REI45DP1 ZB monoliticka stropni deska tl. 200 mm,
kryti 20 mm
2NP REI' 15 REI 180
Pérobeton tl. 300 mm
Pozarni uzavéry otvord 1ppP Ew 30DP1
v pozarnich sténach a Konstruk¢né samouzaviraci
stropech 2NP EW 15 DP3
Obvvto (.j,o)/ et s:Fg REI 90 DP1
Zajistuyic stabilitu 1pPp R45DP1 | 7B monolitick sténatl. 200 mm, kryti 20
objektu
mm
nebo jeho Casti
Obvodové stény
nezajistujici stabilitu JNP EW 15 REI 180
objektu Pérobeton tl. 300 mm
nebo jeho Casti
, REI 90 DP1
Nosna konstrukce < o,
stiech 2NP REI 15 /B monolitickd stresni deska tl. 200 mm,
kryti 20 mm
R90DP1
Nosné konstrukce 2NP R 15 ZB monoliticky sloup 300x300 mm, kryti
uvnitr pozarniho 25mm
Useku, které zajistuji
stabilitu . REI 90 DP1
objektu INP RE 30 ZB monoliticka stropni deska tl. 200 mm,
kryti 20 mm
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Tabulka 15: Posouzeni poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci — IV. Stuper

IV. STUPEN POZARN{ BEZPECNOSTI
KONSTRUKCE PODLAZ| POZADAVEK SKUTECNOST
REI 180 DP1
EI90DP1 ZB monolitickd sténa tl. 150 mm, kryti 15
mm
REI 180 DP1
Pozarni stény a pozarni 1PP REI 90 DP1 ZB monolitickd sténa tl. 300 mm, kryti 25
stropy mm
REI 90 DP1
REI 90 DP1 ZB monoliticka stropni deska tl. 200 mm,
kryti 20 mm
Pozarni uzavéry otvorl
v poZarnich sténach a 1pP EW 45 DP1 Konstrukéné samouzaviraci
stropech
Obvodave stény REI 90 DP1
zajistujici stabilitu 5 s g .
. 1PP R90DP1 ZB monoliticka sténa tl. 200 mm, kryti 20
objektu
. wi mm
nebo jeho ¢asti

Pozndmky:

V souladu s €l. 8.4.10 CSN 730802 Ize u poZarnich Usek( v objektu h < 12 m upustit od
pozarnich pas(.

Objekt je kontaktné zateplen systémem ETICS, izolantem je mineralni vina tl. 200 mm.
Zateplovaci systém se nachazi na objektu s pozarni vyskou 3,8 m, tj. méné nez 12 m,
izolant ma tfidu reakce na ohen Al, jako celek je systém posuzovan tridou reakce na
oheri A1, is=0 mm.min?podle ¢l. 3.1.3.2 ,10“.

V souladu s ¢l. 3.1.3 €SN 73 0810 se vnéjii zatepleni provedené v souladu s touto
normou povaZzuje za povrchovou Upravu, nema vliv na druh konstrukce ani konstrukéni
systém objektu, mlzZe se pouZit v poZarnich pasech i v pozarné nebezpeéném prostoru
pozarnich usek( téhoz objektu i v poZarné nebezpeéném prostoru jiného objektu.

Uvedené zasady plati pro vnéjsi zatepleni nadzemni ¢asti objektd.
Na zatepleni ¢asti pod terénem je kladen poZadavek pouze na tfidu reakce na ohen
tepelné izola¢niho materialu, a to minimalné E. Tato ¢ast mlzZe vystupovat nad terén az

do vysky 1,0 m. Vyrobek bude mit certifikat deklarujici pozadované vlastnosti.

Stavebni konstrukce pfti splnéni vyse uvedenych pozadavk( vyhovi.
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D.2.6 Evakuace a unikové cesty

Hlavni body feseni evakuace z objektu

V objektu je z prostor kancelafi ve 2. NP umoznén unik nechranénou unikovou cestou,
ktera je soucasti pozarniho Useku P01.01/N02. Z prednaskovych mistnosti ve 2. NP je
umoznén unik nechranénou unikovou cestou, ktera je soucdsti pozarniho Useku
P01.01/N02 a také po pozarnim schodisti do venkovniho prostranstvi.

Vyhodnoceni normovych hodnot pro vnitfni shromazdovaci prostory dle CSN 730831

Nejmensi pocet osob mezni normové hodnoty pro vnitini shromazdovaci prostory
vyskového pasma VP1, polozky 2.1.1 poslucharny s pripevnénymi sedadly (tabulka A.1)

je 200 osob v prostoru.

118 < 200 osob

Prednaskové mistnosti nejsou povazovany za shromazdovaci prostor.

Stanoveni po¢tu evakuovanych osob dle CSN 730818

Tabulka 16: Stanoveni poctu evakuovanych osob

\ .i oo . . ) S Plochana | Soutinitel | Pocet
Nézev pozarniho Useku Nézev mistnosti 2 2
[m?] osobu [m?] osob osob
N02.04 Prednaskova 2.12 Prednaskova mistnost 140,4 - - 118
mistnost 1
N02.05 - Pfednaskova . e
3 2.13 Pfednaskova mistnost 140,4 - - 118
mistnost 2
0.03 Chodba 9,1 - - -
1.01 Hala 471,2 - - 30
1.02 Kuchyrika 18,7 - - -
1.03Uklidova mistnost 7,3 R i B
1.04 WC umyvarna zeny 3,7 - - -
1.05 WC Zeny 14,8 - - -
1.06 Bezbariérové WC Zeny 4,7 - - -
1.07 Satna zeny 22,3 i B B
1.08 Satna mufi 22,3 . - _
1.09 WC umyvarna muzi 3,7
1.10 WC muZzi 14,8
PO1.01/NO2 1.11 Bezbariérové WC muzi 4,7
2.01 Chodba 82,6
2.02 Kancelaf 48,7 5 - 10
2.03 Kancelar 12,4 5 - 2
2.04 Kuchyrika 12,7 - - R
2.05 Kancelar 12,4 5 - 2
2.06 Kancelar 48,7 5 - 10
2.07 Uklidova mistnost 6,9 - . B
2.08 WC umyvarna muzi 4,5 - - -
2.09 WC mutzi 11,8 - - -
2.10 WC umyvarna Zeny 4,5 - - -
2.11 WC Zzeny 11,8 - - _
P01.02 Tecl?nlcke 0.01 Technickd mistnost 46,7 - - R
zazemi
P01.03 - Sklad 0.02 Sklad 25,4 - - -
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Stanoveni poctu osob na jednotlivych unikovych cestach

Vnitrni schodisté — 96 osob

Pozarni schodisté — 164 osob

Nechrdnénd unikova cesta — posouzeni

1. volba NUC

Nechranéné Unikové cesty v souladu s ¢l. 9.8 a) CSN 730802 slouZi pfedeviim
k propojeni jednotlivych poZarnich Usekl s chranénymi Gnikovymi cestami, pfipadné

mohou ustit pfimo ven na volné prostranstvi.

2. posouzeni délek nechranénych unikovych cest

Tabulka 17: Délky nechrdnénych tnikovych cest

, .. . . . Mezni . .
Nézev pozarniho [Pocet sméra ) Skutecna , .,
, L. a(-) délka , Posouzeni Pocatek Konec
Useku uniku délka (m)
(m)
Nejvzdalenéjsi Vstup na volné
48,4 Vyhovuje |sedadlo v mistnosti P ,
N02.04 - 212 prostranstviv INP
PFednékova 2 0,8 50 -
mistnost 1 Nejvzdalenéjsi Y. .
Vst
31,2 Vyhovuje |sedadlo v mistnosti Stup ha onzvarnl
schodisté
2.12
Nejvzdalenéjsi ,
X i .| Vstup navolné
49,5 Vyhovuje [sedadlo v mistnosti ,
NO02.05 - 213 prostranstviv INP
PFednékové 2 0,8 50 i
P Nejvzdalenéjsi
mistnost 2 . ) . ) | Vstup napozérni
32,5 Vyhovuje [sedadlo v mistnosti e
schodisté
2.13
Osa dvefikancelare| Vstup navolné
P01.01/N02 1 0,992 40,4 23,6 Vyhovuje P ,
2.06 prostranstviv 1INP
3. posouzeni Sitky NUC
u — E . S
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Tabulka 18: Sitky nechrdnénych tnikovych cest

. vl : Mezni Sirka .

Nazev pozarniho u (min. Skutecéna ,
, a E K S o 1 pruhu=|_ Posouzeni
useku pocet UP) Sirka (m)

0,55m

Vnitfni schodisté 0,99 96 46 1 2,1 1,375 1,65 Vyhovuje

Pozarnischodisté 08 | 164 | 65 1 2,5 1,375 1,4 Vyhovuje

Dvefe na pozarni )

vew 0,8 82 80 1 1,0 0,55 0,8 Vyhovuje
schodisté
Dvefe navolné )
, 0,99 48 61 1 0,8 0,55 1,6 Vyhovuje
prostranstvi

Pozadavky na provedeni a vybaveni Unikovych cest

Na unikovych cestach nesmi byt pouzity jiné dvere nez oteviravé v postrannich
zavésech a vodorovné posuvné.

Splnény budou poZzadavky ¢l. 13.1.1 CSN 73 0810 — uzamykatelné dvefe na unikovych
cestach musi mit ve sméru uUniku kovani, které umozni po vyhlaseni poplachu (nebo
po jinak vzniklém ohrozeni) otevieni uzavéru ruc¢né nebo samocinné, bez uziti
jakychkoliv nastroju i v pfipadé, Ze jsou dvefe uzamcené, zablokované nebo jinak
zajisténé proti vloupani, tj. dvefe na unikovych cestach budou opatfeny
mechanickym panikovym zamkem a klikou (panikova klika).

Pokud je na tnikové cesté dle CSN 730818 maximalné 100 unikajicich osob a nejedna
se o uniky ze shromazdovacich prostor dle CSN 730831, je povoleno dvefe na
unikovych cestach viech typl blokovat. Dvere jsou tak v béZném provozu blokovany
(bezpecnostnimi zamky, koédovymi kartami) a museji byt v ptipadé evakuace
odblokovany a oteviratelné bez dalSich opatfeni, napfiklad pomoci EPS nebo
pridrznych tlacitek.

Dvere z mistnosti a prostorl hygienického pfislusenstvi, Saten, odpocivaren apod.
budou opatfeny kovanim, které i bez specidlniho naradi umoznuje otevfit zvenci
dvere zevnitf zajisténé.

U dvoukfidlovych dvefi, u kterych je nutno otevirat z hlediska dodrzeni potiebné
Sitky Unikové cesty obé kridla, je nutno osadit koordinator zavirani dvernich kridel.
Dvere, popft. vrata na Unikové cesté ovlddana motoricky musi umozrovat také rucni
otevreni.

Podlaha na obou strandch dvefi na Unikové cesté bude do vzdalenosti Sirky dvefniho
kfidla na stejné vyskové urovni, kromé vychodovych dvefi, za nimiZ muize byt
podlaha snizena o 180 mm.

Schodité na Unikové cesté bude svym provedenim splfiovat pozadavky CSN 73 4130.
Vyska schodistového stupné bude volena mezi 150 mm a 180 mm.

Unikové komunikace budou dostate¢né osvétleny dennim nebo umélym svétlem
alespon béhem provozni doby objektu.
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e Nouzové osvétleni je pozadovano u vech typ CHUC; budou osazena svitidla
s vestavnou samodobijeci baterii, alt. sdruzujici oznaceni Unikové cesty — viz nize.
Osvétleni bude v souladu s €SN EN 1838 funkéni po dobu min. 1 hodiny.

Znacky a tabulky

Unikové cesty budou ozna&eny tabulkami podle pozadavkd CSN EN 1SO 7010 — Grafické
znacky — Bezpec€nostni barvy a bezpecnostni znacky — Registrované bezpecnostni
znacky, CSN 01 8013 — Pozarni tabulky a podle nafizeni viady NV 375/2017 Sb. viude,
kde neni vychod na volné prostranstvi pfimo viditelny.

D.2.7 Odstupové vzdalenosti

Kontaktni zateplovaci systém budovy do 12 m odpovidaijici ¢l. 3.1.3.2 CSN 730810
Pokud ucelené sestavy vnéjsiho zatepleni nevykazuji tfidu reakce na ohen Al nebo A2
(minerdlnivina apod.), je nutné v pfipadé tloustky tepelné izolaéniho materialu vétsi nez
200 mm zhodnotit mnoZstvi uvolnéného tepla z 1 m? plochy zatepleni.

Zde se nachazi 200 mm zatepleni fasadnich desek z mineralni viny. U tohoto zatepleni
neni nutné stanovit mnozstvi uvolnéného tepla a zhodnotit pozarni otevienost takto
zateplené stény.

Stanoveni odstupovych vzddlenosti salanim (prostiednictvim pozarné otevienych
ploch)

Odstupové vzdalenosti jsou stanoveny pro zcela pozadrné oteviené plochy oken a dvefi
(pfipadné od ¢astecné nebo zcela pozarné otevienych ploch obvodové stény) a to pro
konstrukcni systém nehorlavy.

Vychodni fasada:

pozérni Usek N02.04 (pfednaskova mistnost 1) — py= 17,5 kg.m2, vymezena délka | =
10,6 m, vyska

hu=3m,Sp=31,8mM?Sp0=20,6 Mm%, po=65% =d=2,86m

pozérni Gsek P01.01/N0O2 — p, = 8,4 kg.m2, vymezena délka | = 25 m, vyska
hu = 6,1 m, Sp= 152,5 rn2 Spo= 79,75 mz, Po = 52% =d= 1,87 m

Zapadni fasada:

pozdarni Usek N02.05 (pfedndskovd mistnost 1) — py= 17,5 kg.m2, vymezend délka | =
10,6 m, vyska

hu=3m, Sp=31,8m?Spo=20,6 m?, po=65% =>d=2,86m

pozdarni Usek P01.01/NO2 — py = 8,4 kg.m2, vymezena délka | = 25 m, vy3ka
hu=6,1m, Sp=152,5m2Spo=79,75m?% po=52% =d=1,87m

Jizni fasada:

pozdarni Usek P01.01/NO2 — py = 8,4 kg.m2, vymezena délka | = 25 m, vy3ka
hy=2,95m, Sp=73,8m? Sp0=36,875m?%, po=50% =>d =0,76 m
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Severni fasada:
pozérni Gsek P01.01/N0O2 — p, = 8,4 kg.m2, vymezena délka | = 25 m, vyska
hu = 6,1 m, Sp= 152,5 rn2 Spo= 94,01 mz, Po = 62%=d= 2,89 m

Odstupové vzdalenosti pro dopad hofticich ¢asti:
Na objektu se nevyskytuji konstrukéni ¢asti druhu DP3.

Zavér:

Pro jednotlivé fasady se urci odstupové vzdalenosti salanim. Stanovi se odstupové
vzdalenosti pro jednotlivé fasady; vymezi se pozarné nebezpecny prostor a zhodnoti se,
zda presahuje pozemek investora. Kromé vefejného prostranstvi pozarné nebezpecny
prostor od vlivu salani nepfesahuje hranici pozemkU jinych vlastnik(. Posuzovana
budova se nenachdzi vpoziarné nebezpecném prostoru jiného objektu. Stav je
vyhovujici.

D.2.8 Technicka a technologicka zafizeni
D.2.8.1 Rozvodna potrubi a prostupy rozvodt

Rozvodnd potrubi a jejich prislusSenstvi, slouZici k rozvodu nehorlavych ldatek pro
technicka zafizeni nevyrobnich stavebnich objektl nebo pro technologické uGcely téchto
objektd, mohou prostupovat dle €SN 730802 pozarné délici konstrukci p¥i dodrzeni
podminek CSN 730810, a to:

a) potrubi svétlého prifezu do 40000 mm? (bez ohledu na hoflavost pouZitého

materialu) bez dalSich opatreni;

b) potrubi svétlého prifezu nad 40 000 mm? je ze stavebnich vyrobkd t¥idy reakce na
ohenn Al nebo A2 (z nehoflavych stavebnich vyrobkd) a jeho pfipadna izolace je
alesponn do vzdalenosti 1000 mm od obou lici pozarné délici konstrukce
z nehoflavych stavebnich vyrobkd.

Potrubi svétlého prafezu nad 40 000 mm? a jejich pFislusenstvi z hoflavych stavebnich
vyrobk(d nesmi byt volné vedena pozarnim Usekem a musi byt:
1. zabudovana ve stavebni konstrukci druhu DP1, nebo jinak chranéna, napf. kryci

vrstvou o pozarni odolnosti min. 30 minut; nebo
2. umisténa v instalaéni Sachté nebo v kanalu.

Poznamka: Potrubi z nehoflavych stavebnich vyrobkd muze byt volné vedené pozarnim
Usekem.

Rozvodnd potrubi a jejich prislusenstvi, slouZici k rozvodu hoflavych Ildtek (kapalin a
plynd) pro technickd a technologickd zafizeni nevyrobnich stavebnich objektd dle CSN
730802, musi byt provedeny dle dale uvedenych ustanoveni. Kromé pfipadt podle bodu
a) jsou rozvodna potrubi ze stavebnich vyrobk( tfidy reakce na ohen Al. Pfi prostupu
pozarné délici konstrukci musi byt dodrzena prislu$nd ustanoveni CSN 730810 a déle:

a) rozvodnd potrubi svétlého priifezu do 750 mm? v budovéach skupiny OB1 nebo OB2

dle CSN 730833 a pozarni vy3ky h < 22,5 m mohou byt pro hotlavé kapaliny z vyrobkd
tridy reakce na ohen A2 nebo B; v pfipadé horlavych plynd musi rozvodné potrubi
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splfiovat poZadavky podle CSN EN 1755; v obou ptipadech musi byt pfi pozéru
spolehlivé zabranéno uniku hoflavych latek mimo rozvodné potrubi (napf. pozarni
pojistkou, pozarnim krytem apod.);

b) rozvodnd potrubi o svétlém priafezu do 15 000 mm? bez dal$ich opatfeni;

c) rozvodnd potrubi o svétlém prifezu nad 15 000 mm? do 35 000 mm? musi mit v misté
prostupu uzaveér (napf. ventil nebo Soupé), ktery se samocinné uzavre, jakmile teplota
prostredi prekroci stanoveny limit.

Rozvodna potrubi nad 35 000 mm? nesméji prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi

a musi byt umisténa v samostatnych instalacnich Sachtach nebo kanalech, majicich

ohranicujici konstrukce El nebo REI 90 DP1 a poZarni uzavéry otvorl El 45 DP1. Kromé

toho musi byt potrubi prfed vstupem do objektu nebo do instalacni Sachty, popfipadé

v dalSich mistech vybavena uzdvérem samocinné se uzavirajicim (umoznujicim i ru¢ni

ovladani)kdyZ teplota vné nebo uvniti instalacéni Sachty dosahne 80 °C. Samocinny

uzavér musi byt doplnén vypinacem zdroje pohybu latky dopravované potrubim.

VZT zafizeni musi byt provedena tak, aby se jimi nebo po nich nemohl Sifit pozar nebo
jeho zplodiny do jinych poZarnich Usek(l. Pozarné neuzaviené prostupy VZT zafizeni o
plose jednoho prostupu do 40 000 mm? nesmi ve svém souhrnu mit plochu vétsi nez
1/100 plochy pozarné délici konstrukce, kterou VZT prochazi, vzajemna vzdalenost
prostupt musi byt nejméné 500 mm. VZT zafizeni bude provedeno v souladu s CSN
730872.

Tésnéni prostupli rozvodi a instalaci poZdrné délicimi konstrukcemi se dle €l. 6.2 CSN

730810 provadi:

a) realizaci pozdrné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému) pozdrni prepazky
nebo ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010), nebo

b) dotésnénim (napriklad dozdénim, dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na ohen Al

nebo A2 vcelé tloustce konstrukce, a to pouze nejedna-li se prostupy okolo
chranénych uUnikovych cest (nebo okolo poZarnich nebo evakuacnich vytaht) a
zaroven v pripadech uréenych dale.

Podle bodu a) se prostupy hodnoti kritérii:
e Elvpozarné délicich konstrukcich El a REl a nebo
e E v pozarné délicich konstrukcich EW nebo REW.

Podle bodu b) tohoto textu Ize postupovat pouze v nasledujicich pfipadech:
1) jedna se o prostup zdénou nebo betonovou konstrukci a jedna se maximalné o 3

potrubi s trvalou naplni vodou nebo jinou nehoflavou kapalinou. Potrubi musi byt
tridy reakce na ohen Al nebo A2 a nebo musi mit vnéjsi priimér potrubi maximalné
30 mm. Pripadné izolace potrubi v misté prostupl musi byt nehorlavé, tj. tfidy reakce
na ohen Al nebo A2, a to s pfesahem minimalné 500 mm na obé strany konstrukce
(naptiklad je-li ve zdéné nebo betonové konstrukci v dobé vystavby vynechan
montazni otvor, po instalaci potrubi musi byt otvor dozdén nebo dobetonovan
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v kvalité okolni konstrukce vyrobky tfidy reakce na oheri Al nebo A2, a to az
k povrchu potrubi, a to v celé tloustce konstrukce); nebo

2) jedna se o jednotlivy prostup jednoho, samostatné vedeného kabelu elektroinstalace
bez chranicky s vnéjsSim prlimérem kabelu do 20 mm, predpoklada se provedeni
prostupu se shodnym primérem, jako je pramér kabelu. Takovyto postup smi byt
nejen ve zdéné nebo betonové, ale i vsadrokartonové a sendviCové konstrukci
(provede-li se vsendvi¢ové konstrukci otvor vétSiho priaméru, neZ je prostupujici
kabel, postupu je se podle bodu a)). Tato konstrukce musi byt dotazena az k povrchu
kabelu shodnou skladbou.

Podle bodu b) se samostatné posuzuji prostupy, mezi nimiz je vzdalenost alespon 500
mm.

D.2.8.2 Vytapéni
Objekt je vytapén vymeénikovou stanici, ktera zajistuje distribuci tepla a ohfev teplé vody

v celém objektu.

Vyménikovd stanice bude odpovidat platnym zdkonnym a normativnim predpisdm.
Technicka mistnost tvofi samostatny pozarni usek.

D.2.8.3 Vzduchotechnické zafizeni

Vzduchotechnicka zafizeni musi byt provedena tak, aby se jimi nebo po nich nemohl sifit pozar
nebo jeho zplodiny do jinych poZarnich Usekd. Pozadavky na provedeni, umisténi a vybaveni
vzduchotechnickych zafizeni z hlediska pozarni bezpe&nosti stanovi CSN 73 0872.

Prostup mezi potrubim a sténou bude pozdrné utésnén dle kap. 2.8.1. této zpravy.

D.2.8.4 Technické pozadavky na technicka zafizeni

Veskera technicka zafizeni budou instalovana a provozovana dle nafizeni vyrobce/dovozce a
budou dodrZzovany navody k poufZiti jednotlivych vyrobkd, pfipadné zakonna a normativni
ustanoveni. Bude dodrzena pozadavky CSN 73 0608 a bezpe&nd vzdalenost tepelnych spottebicl
od hoflavych hmot dle pfilohy €. 8 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.

D.2.9 Zafizeni pro protipozarni zasah

D.2.9.1 Pfistupové komunikace a nastupni plochy

PFistupova komunikace nesmi byt delSi nez 20 m, minimalni Sitka komunikace je 3 m.
PFistupova komunikace musi byt projektovana podle CSN 73 0802 ¢&l. 12.2.

Objekt priléha k obousmérné zpevnéné silnié¢ni komunikaci Sirky 5 m > 3 m, hlavni
vstup do objektu je od ni vzdalen 11 m < 20 m. Stav je vyhovuijici.

Objekt ma pozarni vysku 3,8 m, do 12 m pozarni vysky neni tfeba zfizovat nastupni
plochy ... €l.12.4.4 CSN 730802. Nastupni plocha neni pozadovéna.

Vnit¥ni ani vnéjsi zasahové cesty nejsou pozadovany v souladu s ¢l. 12.5.1 CSN 730802
as €l. 12.6.2 CSN 730802.
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D.2.9.2 Zasobovani pozarni vodou
Vnéjsi odbérni misto:

Pozadavek na vnéjsi odbérné misto dle CSN 730873, tab. 1 a 2:

Typ odbérniho Vzdélenosti[m] DN v Q
mista od objektu mezi sebou mm m.s* l.s?
Hydrant 150 300 125 0,8 18
Skutecnost:

Ve vzdalenosti 14 m od posuzovaného objektu se nachazi nadzemni hydrant na potrubi
DN 125, stav je vyhovujici.
Vnitfni odbérni mista:

1. stanoveno vypocétem soudinu, je-li p.S > 9 000 kg podle ¢l. 4.4 b)1) CSN 730873, je
nutné zfidit vnitfni dobérni misto:

N02.04 — Pfednaskova mistnost 1
Soucin padorysné plochy pozarniho Useku nepresahuje hodnotu 9000,
S x p =3510,5 kg <9000 kg ......Neni nutné zfidit vnitfni odbérné misto.

N02.05 — Pfednaskova mistnost 2
Soucin padorysné plochy pozarniho Useku nepresahuje hodnotu 9000,
S x p =3510,5 kg <9000 kg ...... Neni nutné zfidit vnitfni odbérné misto.

P01.01/N02
Soucin padorysné plochy pozarniho Useku nepresahuje hodnotu 9000,
S x p =13460,9 kg <9000 kg ......Je nutné zfidit vnitini odbérné misto.

P01.02 — Technické zazemi
Soucin padorysné plochy pozarniho Useku nepresahuje hodnotu 9000,
S x p =700,2 kg <9000 kg ......Neni nutné zfidit vnitini odbérné misto.

P01.03 - Sklad

Soucin padorysné plochy pozarniho Useku nepresahuje hodnotu 9000,

S x p = 1902 kg <9000 kg ......Neni nutné zfidit vnitfni odbérné misto.
Je nutné ziidit vnitini odbérné misto. Bude osazen vnitini hadicovy systém DN 19
s tvarové stalou hadici, poloha viz vykres 1.NP.

2.9.3. Navrh poctu PHP

Pro pozarni Useky posuzované podle CSN 73 0802 a CSN 73 0835 je pocet PHP stanoven
ve smyslu ¢l. 12.8 CSN 73 0802 dle rovnice n; = 0,15 (S x a x c3)¥%; dale jsou zohlednény
pozadavky prilohy 4, vyhl. MV €. 23/2008 Sb. v platném znéni. Pro poZarni Useky a
objekty posuzované podle CSN 73 0833 jsou pozadavky na PHP stanoveny pfislu$nou
CSN.
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Tabulka 19: Pfenosné hasici pfistroje

: ., Pozadovany | Pocet hasicich
Nazev pozarniho " , e
5 pocet PHP jednotek Zvoleny hasici pristroj
useku
nr nHJ = 6*nr
NO2 O 2x 21A pragkovy HP 6k
Prednaskova 1,6 9,6 X £1A praskovy g
, PG6
mistnost 1
NO2.05- 2x 21A praskovy HP 6k
Pfednéskova 16 9,6 X £1A praskovy g
, PG6
mistnost 2
5x 21A praskovy HP 6k
P01.01/NO2 4,4 26,4 X 224 praskovy HE Okg
PG6
P01.02 - Technické 1 6 1x 21A praskovy HP 6kg
zazemi PG6
1x 21A praskovy HP 6k
P01.03 - Sklad 1 6 X pra:szy g

Umisténi hasicich pristroja

Umisténi PHP musi umoziovat jejich snadné a rychlé pouziti, PHP musi byt snadno
viditelné a volné pristupné. Umistuji se na svislé stavebni konstrukci nejvyse 1,5 m nad
podlahou. Pokud je PHP umistén na podlaze, musi byt zajiStén proti padu.

D.2.9.4 Dodavka elektrické energie

V feseném stavebnim objektu jsou/nejsou elektrické rozvody zajistujici funkci nebo
ovladani zafizeni slouZicich pro protipozarni zasah dle ¢l. 12.9.1 CSN 730802.

Elektrickd rozvody zajistujici funkci nebo ovladani zafizeni slouZici k protipozarnimu
zabezpeceni objektl (napf. pozarni vytah, evakuacni vytah, posilovaci ¢erpadlo, nouzové
osvétleni) musi mit zajisténou dodavku elektrické energie alespon ze dvou na sobé
nezavislych zdroji. Vodice a kabely zajistujici funkci a ovladani zafizeni slouzici
k protipozarnimu zabezpeceni stavebnich objektld musi splfovat pozadavky ¢l. 12.9.2
CSN 73 0802 a CSN 73 0848.

Elektrickd zatizeni, kterd neslouzi protipoZarnimu zabezpeceni objektu, mohou mit dle
¢l. 12.9.3 CSN 730802 jakékoli vodi¢e a kabely, které viak odpovidaji provoznim
podminkam.

Elektrické pristroje budou odpovidat platné legislativé a budou instalovany a
provozovany dle vécné prislusnych norem a predpisl, pfipadné navodl k pouZziti.
Rozvadéde umisténé v CHUC A se budou fidit €l. 5.6 CSN 730848.
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Vypinani elektrické energie

V pfipadé, Ze v objektu nejsou zafizeni, jejichz funkénost je nutnd v pfipadé pozaru,
veskera elektrické zafizeni bude mozné vypnout vypinacim prvkem TOTAL STOP, ktery
bude umistény do 5 m od vstupu do objektu.

Pokud jsou v objektu zafizeni, jejichz funkénost je nutna v pfipadé pozaru, potom
tlacitkem ,,CENTRAL STOP“ bude umoznéno vypinani el. zafizeni, jejichz funkénost neni
nutna pfi pozaru, vypnuti vSech el. zafizeni vobjektu vcetné zafizeni pozarné
bezpecnostnich bude mozno tlacitkem ,TOTAL STOP“. Vypinaci prvky budou umistény
tak, aby byly snadno pristupné (napf. na recepci s trvalou obsluhou), tladitka budou
opatfena tabulkou ,,CENTRAL STOP“ a ,TOTAL STOP“. Kabelové trasy pro ovladani
vypinacich prvk( musi splfiovat pozadavky na trasy s funkéni integritou.

Objekt bude vybaven bleskosvodem dle platnych predpisa.

D.2.9.5 Zarizeni k zajisténi pozarni bezpecnosti

Na CHUC X bude instalovdno nouzové osvétleni, budou osazena svitidla s vestavnou
samodobijeci baterii, alt. sdruzujici oznaceni Unikové cesty — viz vySe. Osvétleni bude
v souladu s CSN EN 1838 funkéni po dobu 1 hodiny.

Jind aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni nejsou v objektu instalovana, nejsou
pozadovana v souladu s €l. 6.6.9, 6.6.10 a 6.6.11 CSN 730802 a ¢&l. 4.2.2 CSN 730875.

D.3 Bezpecnostni tabulky

PFislusnymi bezpecnostnimi tabulkami podle pozadavkd €SN EN 1SO 7010 — Grafické
znacky — Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky — Registrované bezpecnostni
znacky, CSN 01 8013 — Pozarni tabulky a podle nafizeni viady NV 375/2017 Sb. budou
oznaceny:

= sméry Uniku

= prenosné hasici pristroje

= vnitfni odbérni misto

= hlavni vypinac elektrické energie — TOTAL STOP

= hlavni uzavér vody

= hlavni uzavér plynu

= tésnéni prostupl, manzety
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D.4 Zavér

Projekt pro stavebni povoleni (ohlaseni stavby) ,NOVOSTAVBA ENERGETICKY USPORNE
BUDOVY PRO VZDELAVANI VHRADCI KRALOVE“ tedi dvoupodlaZni ¢astecné
podsklepenou novostavbu. Objekt je Fesen dle CSN 730802 v souladu s navazujicimi
projektovymi normami. Budova je rozdélena do 5 poZarnich Usekl. PoZarni odolnost
stavebnich konstrukci vyhovi poZadavkd SPB jednotlivych poZarnich usekUl. V objektu
jsou kdispozici nechranéné unikové cesty vyhovujicich parametrd. Odstupové
vzdalenosti dosahuji pouze na vlastni pozemek investora a na verejné prostranstvi, stav
je vyhovuijici. Je navrzen VHS DN 19 mm, ktery bude osazen v INP. Jako zdroj vnéjsi
pozarni vody bude slouZit nadzemni hydrant na podtrubi DN 125, ktery je od objektu
vzdalen cca 14 m. V objektu je navrzeni 12 PHP prdaskovych s hasici schopnosti 21 A.
Z hlediska pozarni vody je objekt vyhovujici. Jako pFistupova komunikace bude slouzit
dvoupruhova silni¢ni komunikace, ktera vede do tésné blizkosti objektu.

Stavebni objekt vyhovi poZzadavkiim poZarni bezpecnosti staveb pfi dodrZeni vyse
uvedenych zasad.

Prilohy:
e Vypocet pozarniho rizika
e SITUACE
e PUDORYS 1.5 - PBS
e PUDORYS 1.NP — PBS
e PUDORYS 2.NP — PBS
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E.1 NAVRH VYTAPENI A OHREV TEPLE VODY

E.1.1 Zjednoduseny vypocet teplé vody

QHL, build = Q7, build + Qu, build

Qr, build .... ztrata prostupem
Qu, build ... ztrata vétranim

E.1.2 ZjednodusSeny vypocet teplé vody

Qr build = Z[Ak + (Ux + AUtg) * fx k] * (tintbuild — te)

k
tint,build = 20 °C .... Navrhova vnitfni teplota
te=-15°C .... hdvrhova venkovni teplota
Hr,build = 546,26 W/K ... celkova mérnd ztrata konstrukci prostupem tepla

Vypocet tepelnych ztrat prostupem tepla byl zpracovan v programu DEKSOFT v rdmci
zpracovani prlikazu energetické narocnosti budovy.

Qrpuild = 546,26 - (20 — (—=15)) = 19119 W = 19,12 kW

E.2 Vypocet tepelnych ztrat vétranim

E.1.1 Ztrata nucenym vétranim

Metoda podle platné CSN EN 12831-1 je pomérné sloZitd a mimo tésnost objektu
zahrnuje i vliv vzduchotechniky na mnozZstvi vzduchu pfivedeného sparovou
pravzdusnosti. Vzhledem k tomu, Ze tato problematika svou sloZitosti neni vhodna k
samostudiu a vzhledem k tomu, Ze infiltrace neni vyznamnou vykonovou ¢asti ztrat,
bude nasledujici postup vyuZivat metodiky dnes jiz neplatné normy CSN EN 12831.
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qv,env,i= Vi “Nso-€-e=4400-1 - 0,03 -1=132 m3/h

Vi .... Vzduchovy objem budovy (80 % z objemu vcetné stavebnich konstrukci)
Nso .... 1(1/h) pro budovu s nucenym vétranim
0,6 (1/h) pro budovu pasivni, se zvysSenym pozadavkem na tésnost
& ... Cinitel na pocet oken a polohu budovy v krajiné
e .... Celkova mérna ztrata konstrukci prostupem tepla

QV,build =P C-(Quvenvii- (Qint - Qe) =0,34-132- (20 - (— 15))= 1571=1,6 kw

E.3 Celkova tepelna ztrata budovy

Quubuitd = Q7 buitd + Qv puita=19,12 + 1,6 = 20,72 kW

E.4 Vykon pro ohrev vzduchuve VZT jednotkach

\%
Qui=3g50 P ¢ (6 ~0)
3100
Qv budovy = 3eo0 1,2 - 1010 - (20—-0)=20,87 kW
8400
Qv,i Prednaskové m. = 5.0 * 1,2 - 1010 - (20 — 0) = 56,56 kW

QyzT = 20,87 + 56,56 = 77,43 kW

E.5 Navrh ohirevu teplé vody
E.1.1 Objem zasobnikového ohrivace

V, = dTv,max - 1 * kTV @

grv,max .... maximalni specificka potreba teplé vody v I/ (spotfebni jednotka*den)

n .... poCet obyvatel, spotrebnich jednotek,
krv .... soucinitel nerovnomérnosti v (spotiebni jednotka*den)
@ .... soucinitel mrtvého prostoru (-)
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Tabulka 20: Soucinitel mrtvého prostoru zdsobniku

Druh budovy Spotfebni jednotka qrV, max
Administrativa Zaméstnanec 10
Skola Osoba 5
Druh ohfivace nebo zdsobniku Soucinitel mrtvého prostoru
1 Zasobnik bez mrtvého prostoru nabijeny 1,0

teplou vodou obéhovym Cerpadlem z
pratokového ohfivace

2 Lezaty zasobnikovy ohfivac 1,2

3 Stojaty zdsobnikovy ohftivac¢ bez mrtvého 1,15
prostoru

4 | Stojaty zasobnikovy ohfivac s topnou 1,50
vlozkou umisténou v max. 1/3 vysky
ohfivace

Vz,administrativa =10-18- 0,29 * 1,15 = 60,03 |
Vzikola= 5266 -0,29 - 1,15 = 443,56 |
V.= 60,03 + 443,56 = 503,59 |

Tabulka 21: Technické udaje akumulacniho zdsobniku [1]

TECHNICKE UDAJE

Objem Kontrolni Rezméry* (mm) Hedla (vitfnizévit) |  Tepelné  Cistshmotnosts  Mo2né wykony
Ciso polotky | zésobniku otvor 12a3 izolaci topnych téles
%) (mm) a D1 D2 nebo (kWh za 24 h) xw)
AQTOISSB4 150 120180 nas S00 700 r/r/n 19 a5 =]
AQT020SB4 200 120180 1500 S00 700 r/n/na 14 s2 (%]
AQTO305B4 300 120180 1560 S50 750 2/2/r 158 68 1x525
m&&&&ﬂ S IL*&
[ AQTOS0SB4 S00 120"1-80 1815 650__850 Zizir 2-_36 91 1x9
AQTOS25B4 S00 120M80 |s 650 850 2/2/r 236 a 2x9
AQTO52SB4U S00 120180 |s 650 850 2/2/r 236 <1} 2x9
AQTO75SB4 750 120180 2105 750 950 /2 /r 289 146 2x12
AQTO735B4 750 120180 2105 750 950 v of o of £ 289 146 Ix12
AQTOTSSC4 750 400480 2108 750 950 22/ 37 158 212
AQTO75SB4U 750 120180 2105 750 950 b of b of | o 289 146 2x12
AQTIO0S8S 1000 120180 2180 850 1050 2r2m 336 200 3Ix12
AQTI00SCS 1000 400480 2180 850 1050 2/2/r 32 198 Ix12
AQTI00S8S5U 1000 120180 2180 850 1050 7 fr st A 336 200 3x12
AQTISOSCS 1500 400/480 2245 1000 1240 2/2/r 389 298 o
AQTISOSCSU 1500 400/480 2245 1000 1240 /2 /r 389 299 3Ix12
AQT200SCS 2000 400/480 2595 neo 1340 o] & of b of 43 350 o
AQT200SCSU 2000 400480 2545 neo 1340 /2 /2 435 348 Ix12
AQT250SCS 2500 400/480 2410 1300 1540 DNSO / DNSO /134* 475 (]
AQT300SCS 3000 400/480 2910 1300 1540 DNSO / DNSO /134" 555 [~}
AQT400SCS 4000 400/480 3660 1300 1540 DNSO / DNSO /1%4* 665 =]
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Obrdzek 5: Akumulacni zasobnik [1]

Pripojeni (viz velikosti v tabulce)

1. Vstup studené vody

2. Vystup teplé vody

3. Cirkulace teplé vody

4. Vstup ohraté vody z vymeéniku tepla
5. Pomocné hrdlo, 2

6. Navarek, vnitini zavit %

7. Topné téleso, 2

8. Odvzdusnovaci otvor, 1

9. Kontrolni otvor, prim. 120 mm

10. Navarek, %5

Navrhuji nerezovy akumulacni zasobnik na teplou uZitkovou vodu Cetetherm

AquaTank 316TI10 BAR AQT075SB4 o ojemu 750 I.

E.1.2 Vykon topné vlozky ohrivace

Vo co(ty —ty)

QZ - 7 - 3600 + QClrk

V; .... je objem zasobniku v |,

o .... mérna tepelna kapacita vody 4,2 ki/kg.K,
.... hustota vody 1,0 kg/I,

t1 .... teplota studené vody, 10 °C,

t ... teplota teplé vody, 55 °C,

z .... doba ohfevu vody (h)

Ztraty na strané vodovodu — odborny technicky odhad

m
Qeirk = Z ai -l
i=1
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Pfiblizné hodnoty délkové tepelné ztraty potrubi vodovodu s cirkulaci pfi tloustce
izolace
priblizné odpovidajici vnéjsSimu priiméru potrubi podle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Tabulka 22: Vlastnosti potrubi

Druh potrubi Vnéjsi profil potrubi Q (W/m)
Stoupaci potrubi privodni 25 a7 42 7
vedené v instalacni Sachté
Stoupaci potrubi cirkulaéni 20 7
vedené v instalacni Sachté

LeZaté potrubi privodni i 20 aZz 88,9 10

cirkulacni vedené
v nevytdpéném suterénu
LeZaté potrubi privodni i 20 az 88,9 8
cirkulacni vedené ve
vytapénych prostorech

Qer =8 -7+ 62 -8 =552W + ztrata ohtivace = 552 4+ 120
=672 W

_ 0,750 - 1000 - 4200 - (55— 10)

z > 3600 + 672 = 20360 = 20,36 kW

Velikost teplosménné plochy A (m?)

(T, = t) = (T, —t;) _ (70— 55) = (50 — 10)

T=t) (70 =55)
S () In 55=109

At= = 2549K

Teplosménna plocha musi mit tak velkou plochu, aby byla schopna predat pozadovany
vykon do vody na strané vodovodu.

Al Q20360
~U-At 420 -2549 ™

Teplosménnou plocha bude pokryta externim vyménikem v rdmci vyménikové stanice.
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E.6Navrh zdroje tepla

Pfipojny vykon predavaci stanice

Q=07 - Ourpuita + 0,7 - Quzr + Qrv + (Qtech)

VysSiz A
hodnot

Qi = Purbuild T Quzr + (Qrecn)
mHL,build .... tepelna ztrata budovy
QvzT .... poZadavek vykonu pro vzduchotechniku
Qv .... poZzadavek vykonu pro ohrev teplé vody
Qtech .... pozadavek vykonu technologii, pokud je

Q=07- 2072 +0,7 -77,43 + 20,36 = 89,07 kW

Q= 20,72 + 77,43 = 98,15 kW

Maxi S - com
Tlakové nezavisla kompaktni predavaci stanice pro vytapéni a pfipravu teplé vody
s predifazenym vyménikem tepla

Priklad dispozice

Akumulaéni /

zasobnik

Obrazek 6: Preddvaci stanice [2]

Preddavaci stanice bude vyrobcem upravena pro navrzeny tepelny vykon budovy.
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E.2 NAVRH NUCENEHO VETRANI

E.2.1. ROZDELENi NA FUNKCNI CELKY

Budova bude rozdélena na dva funkéni celky:
a) Kancelare se zazemim — Zafizeni ¢.1 (modra)

b) Predndskové mistnosti — Zatizeni ¢.2 (Cervenad)

Bl ===

1.NP . a'=m |

1]

2.NP

Obrdzek 8: Funkcni celky VZT — 2NP
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E.2.2. PRUTOK VZDUCHU V JEDNOTLIVYCH MiSTNOSTECH

Tabulka 23: Pritoky vzduchu VZT

© g >‘(1-j ©

2 g ER- z . 5 g

. g 5 SE | L% 5 £ £

L2 B o > T35 c > 2 3 S

£ £ 2 K > 23 S S 2

. S 3 > s 3 o = 2 > 9]

OZN. Mistnost 2 ] § 5 g 3 s 38%5| 8 3 kS
o 2 iy 8 % 2 Qg I S 3 8

o n o o O o a £ > o o o

A S.V. Vm n, Xo Xzp X Vp Vo Xi, skut
[m?] (m] m] [ m*h™] | [meh) h™] m>h™ [ mhT |
101 Hala 471,16 3,50 1649,06 33 50 1700 - 1,0
102 Kuchynka 18,72 3,50 65,52 60 200 3,1
103 Uklidové mistnost 7,25 3,50 25,38 50 100 3,9
104 WC umyvarna Zeny 3,66 3,50 12,81 60 100 7,8
105 WC Zeny 14,78 3,50 51,73 200 300 5,8
106 Bezbariérové WC Zeny 4,73 3,50 16,56 80 100 6,0
107 Satna Zeny 22,31 3,50 78,09 1 200 2,6
108 Satna muzi 22,31 3,50 78,09 1 200 2,6
109 WC umyvarna muzi 3,66 3,50 12,81 60 100 7,8
110 WC muzi 14,78 3,50 51,73 275 300 58
111 Bezbariérové WC muzi 4,73 3,50 16,56 80 100 6,0
201 Chodba 82,61 3,20 264,35 500 - 1,9
202 Kancelar 48,72 3,20 155,90 8 35 300 300 1,9
203 Kancelar 12,44 3,20 39,81 1 40 100 100 2,5
204 Kuchyrnka 12,66 3,20 40,51 30 100 100 2,5
205 Kancelar 12,44 3,20 39,81 1 40 100 100 2,5
206 Kancelar 48,72 3,20 155,90 8 35 300 300 1,9
207 Uklidové mistnost 6,91 3,20 22,11 50 100 4,5
208 WC umyvarna muzi 4,5 3,20 14,40 60 100 6,9
209 WC muzi 11,85 3,20 37,92 275 300 7,9
210 WC umyvarna Zzeny 4,5 3,20 14,40 60 100 6,9
211 WC Zeny 11,85 3,20 37,92 200 300 200 5,3
Celkova bilance zafizeni ¢. 1 3400 3400
212 Prednaskova mistnost | 140,42 4,40 617,85 118 35 4200 4200 6,8
213 Prednaskova mistnost | 140,42 4,40 617,85 118 35 4200 4200 6,8
Celkova bilance 8400 8400
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E.2.3. NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU

Pro objemy vzduchu o 100 m3/h jsou vybrany kruhové anemostaty o praméru 100
mm, pro vétsi pritoky vzduchu do 300 m3/h jsou vybrany kruhové anemostaty o
praméru 150 mm. Pro vétsi objemy jsou vybrany vitivé anemostaty o rozmérech
600x600 mm s 16 nebo 24 lamelami a 800x800 mm se 72 lamelami.

Kruhové anemostaty

\

Tabulka 24: Specifikace kruhovych anemostatd [3]

Vo A [m] _ Q [m*/h] : L,. [@B(A)] )fm =Y, [M] . Ap, [Pa]
min max min max min max min max
DRE-C 100 0,0073 70 170 - 36 0.7 1.8 10 50
DRE-C 150 0,0161 160 370 - 38 13 32 10 50
"DRE-C 160 0,0183 180 320 - ki) 15 3.6 10 20
DRE-C 200 0,0284 270 640 - 38 2,0 49 10 50
DRE-C 250 0,0440 410 980 - 39 2,7 6.7 10 50
DRE-C 300 0,0630 580 1390 - 39 36 8,7 10 50
DRE-C 315 0,0693 630 1520 - 39 38 93 10 50
DRE-C 350 0,0852 780 1860 - 40 45 10,8 10 50
DRE-C 400 0,108 1000 2400 - 40 54 13,0 10 50
DRE-C 450 0,1397 1250 3000 - 40 6,3 153 10 50
DRE-C 500 0,1719 1530 3660 - 40 7.4 17,7 10 50
DRE-C 630 0,2707 2370 5680 - 41 10,2 245 10 50
Virivé anemostaty
800x72 / 825x72
400x16 / 500x16
\\I l/// 600x16 / 625x16 600x24 / 625x24
N =
P—
Y S | Ve ||, A i
=7\
";D’l D
Tabulka 25: Specifikace kruhovych anemostati [4]
3,
v A (] ' Q [m¥h] ' L. [dB(A)] ‘ Xz [M] . Ap, [Pa]
min max min max min max min max

DFR-A 300x8 0,0095 150 300 32 54 1,8 35 10 50
DFR-A 400x16 0,0189 270 520 30 48 22 43 10 50
DFR-A 500x16 0,0189 270 520 30 48 2,2 43 10 50
[oFR-A 600x16 0,0189 270 520 30 48 22 43 10 50
DFR-A 625x16 0,0189 270 520 30 48 22 43 10 50
DFR-A 500x24 0,0284 370 720 28 45 25 49 10 50
| oFR-A 600x24 0,0449 530 1040 26 42 2.9 5.6 10 50
DFR-A 625x25 0,0449 530 1040 26 42 29 56 10 50
DFR-A 600x48 0,0568 640 1260 26 41 3. 6,1 10 50
DFR-A 625x54 0,0639 710 1380 25 40 32 6.3 10 50
| DFR-A 800x72 0,1017 1030 2010 24 37 37 7.2 10 50
DFR-A 825x72 0,1017 1030 2010 24 37 37 7.2 10 50
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E.2.4. DIMENZOVANI POTRUBI

Zarizeni ¢.1
1NP - pfivod
Tabulka 26: Dimenze potrubi — zar. ¢.1 — 1INP — pfivodni
=
— — S
o) ) 5
= 2 2 °
3 8 8. 8. % ~§ >
o > i o o s s | ®
5 2 2|l =2 | ¢ s | €| % B || € |R
2| & S| 5| 2 Sl 8ls | g |s| e |3
© 3 2 © S = 3 2 > ° o el I
A N [} c o < o ~ «o o o N o ©
= 2 3 o c . = s c = > \© = g
(] x 2 v i} 53] o] 53] o] \© c S =
B e g £ e £ I T 2 £ < < @ e |8 =
s| 2l g | 2| 2|2 |2|=|2|2| 32 |®& |[&|z=|3%
a o [a oy o o S S o o % > > = 8 &
u \Y v’ S d’ A B ) d
3 L[m] ) S [m-] v [m/s]| [Pa/m] [Pa]
-1 [[m°/h] [m/s] | [m] [m] |[mm]| [mm] [mm]
1 425 21,5 2,5 0,047 | 0,25 | 140 | 355 | 0,050 | 0,25 | 2,38 0,43 0,9 31 12,2
2 850 14,7 | 2,75 | 0,086 | 0,33 | 225 | 400 | 0,090 | 0,34 | 2,62 | 0,328 | 0,6 2,5 7.3
3 1700 2,5 3,00 | 0,157 | 0,45 | 315 | 500 | 0,158 | 0,45 3 0,277 1.1 5,9 6,6
ANP - odvod
Tabulka 27: Dimenze potrubi — zar. ¢.1 — 1INP — odvodni
2
- - 3
s | @ g 2 ﬂ; E | .
S > ] o o & S T
53 2 5 | % - | 8| 8| 2 || E|E
e} 2 S S 3 s 3 2 = 5 = v
NZ = = = o < o = S 2 3 = 2
o © = \© aQ = o = 2 ~ ° s X —
v N [} c «© = = ~ «o © o N o ©
> > ) N e ~ ~ = > . s o
8 = 2 2 S o] © >§ o] >§ «© g g 2 =
gl s | 2|38 |3 |S|2|&|5 |55 |5 |82 |5¢&
g a a o a a 2 A % a % > 5 = & &
u Vv v’ S d’ A B .| d
3 L[m] ) S [m?] v [m/s]| [Pa/m] [Pa]
-1 |[m°/h] [m/s] | [m7 [ [m] [[mm]|[mm] [mm]
1 200 2,0 2,5 0,022 | 0,177 | 140 | 160 | 0,022 0,17 | 2,48 0,69 0,9 3,3 4,7
2 300 1,6 2,75 ( 0,030 | 0,20 | 140 | 225 | 0,032 0,20 | 2,65 | 0,633 1.1 4,6 5,6
3 400 1,6 3,00 | 0,037 | 0,22 | 160 | 225 [ 0,036 | 0,21 3,09 | 0,753 | 0,9 5,2 6,4
4 500 1,0 3,25 | 0,043 | 0,23 | 180 | 225 | 0,041 0,23 | 3,43 | 0,841 0,9 6,4 7,2
5 900 3,2 3,50 | 0,071 0,30 | 180 | 400 (0,072 0,30 | 3,47 | 0,660 | 0,9 6,5 8,6
6 1200 1,6 3,75 | 0,089 | 0,34 | 225 | 400 | 0,090 | 0,34 3,7 0,623 | 0,9 7,4 8,4
7 1400 2,9 4,00 | 0,097 | 0,35 | 225 | 450 | 0,101 [ 0,36 | 3,84 | 0,604 1,5 13,3 15,0
8 1500 2,1 4,251 0,098 | 035 | 225 | 450 | 0,101 | 0,36 | 4,12 | 0,685 | 0,6 6,1 7,5
1600 1,9 4,50 | 0,099 | 0,35 | 225 | 450 | 0,101 | 0,36 | 439 | 0,772 | 0,6 6,9 8,4
10 1700 2,2 4,75 1 0,099 | 0,36 | 225 | 450 | 0,101 [ 0,36 | 4,66 | 0,863 1,2 15,6 17,5
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2NP - privod

Tabulka 28: Dimenze potrubi — zaf. ¢.1 — 2NP — pfivodni

=
— — 2
Qo Qa S
2 2 o
2 3 3 o £
S| 38 o = f° |z
A s g 2 2| 4 o g | T
3 ; _O © ] © o 8 E w ‘é a':‘a
° £ S S 3 5 3 = © 5 g | @
212z 5|2 |¢s - - - - I
o S = © 5L = a = = < ° = < —
v N [} = «© = «© ~ «© © o N £ ©
> > v N c = c = c = > o = o
(] x > v e} ) f'9] ) e} \© c > =
B S S 3 S £ & © o £ 2 c e RS
'S = 9] = = = £8 = IS = = 0 w ] 3 &
o o [a) [ a a = A n o n = > = N
u v v’ S d’ A B .| d
3 L[m] N S [m<] v[m/s]| [Pa/m] [Pa]
[[1 [Im’/h] [m/s]| [m9] [m] |[mm]]| [mm] [mm]
1 100 2,1 2,5 0,011 | 0,72 | 100 [ 110 | 0,011 | 0,12 | 2,53 1,23 0,9 3,5 6,0
2 200 2,1 2,75 | 0,020 | 0,16 | 125 | 160 [ 0,020 [ 0,16 | 2,78 | 0,918 | 0,6 2,8 4,7
3 300 59 3,00 [ 0,028 | 0,19 | 140 | 200 [ 0,028 [ 0,19 | 2,98 | 0,841 | 1,2 6,4 11,3
4 400 41 3,25 | 0,034 | 0,21 | 140 | 250 (0,035 0,21 | 3,17 | 0,838 | 0,6 3,6 7.1
5 500 41 3,50 | 0,040 [ 0,22 | 140 | 280 [ 0,039 0,22 | 3,54 | 0,972 | 0,6 4,5 8,5
6 600 0,8 3,75 | 0,044 | 0,24 | 160 | 280 [ 0,045 | 0,24 | 3,72 | 0,956 | 0,6 5,0 57
7 1200 | 2,7 4,00 | 0,083 | 0,33 | 200 | 400 | 0,080 | 0,32 | 417 | 0848 | 1,1 | 11,5 | 138
8 1700 | 1,2 4,25 | 0,111 | 0,38 | 250 | 400 | 0,700 | 0,36 | 4,72 | 0,855 | 0,6 8,0 9,0
2NP - odvod
Tabulka 29: Dimenze potrubi — zar. ¢.1 — 2NP — odvodni
=
— — 2
o £ Ee)
E : S
2 3 5 x E
=} @ Q Q e = >
S =l i o o & s | ®
2 = o © 5 - 55 @ .E 9 g E
o) 2 S S 3 S 3 = o S} 2
NG 2 > s) = 3 < S > 2 = 2
s| 8l 3| =| 2 |¢& a |zl 2| g || ¢E &5
g g 4 S o < © < = 2 S| NS
o < S U re] D S >0 G \© c 2 w0
B S s s e € o © e € 2 c g s |8 =
s 2= (2|2 |2 |%|2 |2 |2]|32 g | 2| & |3%
a a [=) o [ o > ) n o n = > = NN
u \ v’ S d’ A B ) d
3 L[m] ) S [m?] v[m/s]| [Pa/m] [Pa]
[-[1 |Im>/h] [m/s] | [m7] [m] |[mm]| [mm] [mm]
1 100 1,5 2,5 0,011 | 0,72 | 100 [ 110 | 0,011 | 0,12 | 2,53 1,23 0,9 3,5 5,3
2 200 1,5 2,75 | 0,020 | 0,16 | 125 | 160 | 0,020 [ 0,16 | 2,78 | 0,918 | 0,9 4,2 5,6
3 300 0,9 3,00 [ 0,028 | 0,19 | 140 | 200 | 0,028 [ 0,19 | 2,98 | 0,841 | 0,9 4,8 5,5
4 400 41 3,25 | 0,034 | 0,21 | 140 | 250 (0,035 0,21 | 3,17 | 0,838 | 1,1 6,6 10,1
5 500 2,0 3,50 [ 0,040 [ 0,22 | 140 | 280 [ 0,039 0,22 | 3,54 | 0,972 | 0,9 6,8 8,7
6 800 5,7 4,00 | 0,056 | 0,27 | 160 | 355 | 0,057 | 0,27 | 3,91 | 0,951 | 1,5 | 13,8 | 19,2
7 900 4,1 4,50 | 0,056 | 0,27 | 180 | 355 [ 0,064 | 0,29 | 3,91 | 0,862 | 0,9 8,3 11,8
8 1000 [ 41 5,00 | 0,056 | 0,27 | 180 | 355 | 0,064 | 0,29 | 4,35 1,05 0,6 6,8 11
1100 | 1,4 550 | 0,056 | 0,27 | 180 | 355 | 0,064 | 0,29 | 4,78 1,25 0,6 8,2 10,0
10 | 1700 | 3,3 6,00 [ 0,079 | 0,32 | 225 | 400 [ 0,090 | 0,34 | 5,25 1,13 1,1 1182 | 21,9
109,1
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Zar

izeni ¢.2

2NP - pfivod
Tabulka 30: Dimenze potrubi — zar. ¢.2 — 2NP — pFivodni
) o
=} =}
2 b=} b=} o —
B & g g m £ >
] S i o o \r‘-é + \©
3 3 2 © 7 © £ I g w Vé ‘E
15 2 S S 3 S 3 % © S © ;e
Sl 2|z || 2|3 sl &5 |2|E |3
s | Bl 2| | o | = sl 2| 53|38 |37
O N N —_— —_
_§ ; 3 ;g S D >§ D >g ; ? ‘§ = = =
o 2 S 5 2 S Y T g S 9 c a g o |8 #F
o 5 = @ 5 S % - 5 o3 ) D © % 2| 5 x
[e) = N o = - > W= ~ = = fres S © o +
a o [=) [ o o > U n o n = > F o]l v N
u \ v’ S d’ A B ) d
3 L[m] N S [m<] v [m/s]| [Pa/m] [Pa]
[-[1 |[m>/h] [m/s] | [m7] [m] |[mm]| [mm] [mm]
1 700 34 2,5 | 0078 | 0,31 | 250 | 315 | 0,079 0,32 | 2,47 0,31 0,9 33 4,3
2 1400 | 1,8 2,751 0,141 | 0,42 | 315 | 450 (0,142 | 0,42 | 2,74 | 0,249 | 0,9 41 4,5
3 2100 | 1,5 3,00 | 0,194 | 0,50 | 400 | 500 | 0,200 0,50 [ 2,92 | 0,221 | 0,6 31 3,4
4 2800 | 34 3,50 | 0,222 | 0,53 | 450 | 500 | 0,225 0,54 | 3,46 | 0,278 | 0,9 6,5 7.4
5 3500 | 1,7 3,751 0,259 | 0,57 | 450 | 560 | 0,252 | 0,57 | 3,86 | 0,318 | 0,6 54 59
6 4200 | 84 4,00 | 0,292 | 0,61 | 450 | 630 | 0,284 ]| 0,60 | 412 | 0336 | 1,2 | 122 | 150
7 8400 | 10,3 | 425 | 0,549 | 0,84 | 450 [ 1120 0,504 | 0,80 | 4,63 | 0,324 2 25,7 | 291
2NP - odvod
Tabulka 31: Dimenze potrubi — zar. ¢.2 — 2NP — odvodni
a a
=} =}
=2 g g o c
] o Q Q © £ >
% 3 R o o & S *ﬁ
v > o < = = ja R 5
= > = o 2 © 2 3 N v = N
s | g 2l 8|2 gl2lg | 2|88 |8
A - T T - - - =2l 28|t |23
sl | 2|8 8| = Els| & |35 |2lzz|EE
© S Y ko] S IS 8 T g IS 9 c Y o © O ¥
52 | = o | 3 s |2l £ 2|2 | 3 5 | B |$&l3%
a a a) o a a B A A a % S = Eo|l&R&
u \Y% v’ S d’ A B 5 d
3 L [m] ) S [m7] v[m/s]| [Pa/m] [Pa]
[-[1 |Im>/h] [m/s] | [m’] [m] |[mm]| [mm] [mm]
1 1400 | 2,9 2,5 | 0,156 | 0,45 | 315 | 500 | 0,158 | 0,45 | 2,47 0,20 | 0,9 3,3 3,9
2 2800 | 3,1 2,75 | 0,283 | 0,60 | 400 | 710 [ 0,284 | 0,60 | 2,74 | 0,765 | 0,9 41 4,6
3 4200 | 3,6 3,00 [ 0,389 | 0,70 | 400 | 1000 | 0,400 [ 0,71 | 2,92 | 0,161 | 0,9 4,6 5,2
4 8400 | 9,4 3,50 | 0,667 | 0,92 | 630 [ 1120 | 0,706 [ 0,95 | 3,31 | 0,132 | 2,3 | 151 16,4
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E.2.5. VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
a. Zarizeni ¢.1

Navriend VZT jednotka DUPLEX 3500 Multi Eco s pritokem vzduchu
3400 m3/h.

b. ZafFizeni ¢.2

Navrzend VZT jednotka DUPLEX 10100 Basic-N s prltokem vzduchu
8400 m3/h.
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E.3 NAVRH CHLAZENI

7.V

E.3.1. Zjednoduseny vypocet tepelné zatézie

Ip = AxIx*s

Tabulka 32: Intenzita slunecni radiace — okna

Intenzita slunecni radiace J (W/mz) prochazejici jednoduchych oknem s ocelovym ramem
Smér 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 | 13 (14 | 15 | 16| 17 | 18 | 19
S 45 | 87 | 80 [ 100|117 | 130 | 139|141 | 139|130 | 117 |100| 80 | 87 | 45
sV 85 | 287|361 |321|217| 135|139 | 141|139 | 130|117 | 100] 78 | 53 24
\') 83 [ 322|481 |539|505|389|232|141 (139|130 | 117 |100| 78 | 53 24
JV | 41 | 180 | 335|452 | 511 (506|437 (316|185 |130| II7 [100] 78 | 53 | 24
J 24 53 78 | 128 | 230 | 335|409 | 435|409 | 335|230 | 128 | 78 53 24
JZ 24 53 78 | 100|117 | 130 | 185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335 | 180 | 41
Z 24 | 53 | 78 | 100|117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539 | 481 | 322 | 83
SZ | 24 | 53 | 78 | 100|117 | 130 | 139 | 141 | 139 | 135 | 217 | 321 | 361 | 287 | 85
H 41 | 1221249 |379(534 | 640|706 | 729 | 706 | 640 | 534 | 397 | 249 | 122 | 41
Obvodové konstrukce
Tabulka 33: Intenzita slunecni radiace — obvodové konstrukce
: Drevostavba (Tl
Porotherm Pérobeton Beton (
150)
[W/m?] [W/m?] [W/m?] [W/m?]
Sever 2,8 2,9 12 1
Vychod 3,8 3,9 16 2
Jih 4 4,1 16,2 3
Zapad 3,9 4 i5.7 2
Strecha

Tabulka 34: Intenzita slunecni radiace — stfecha

Beton

[(W/m?]
22,5

Drevény krov (TI 80) PUR panel

[W/m?]

12

Tepelny zisk osobami

[(W/m?]

Podrobny vypocet viz. Tabulka nize

Vydej tepla:

80 W/os.

15
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5

Zelena extenzivni

Zelena intenzivni

0

[(W/m?]




7

Tepelna zatéz okny

Tabulka 35: Tepelnd zdtéZ okny

Sitka | Vyska | Plocha .. .| Intenizta . Tepelny |Suma tep. zisku
, ,. | Svétova Stinici )
Mistnost | okna okna |okna(m?) — slun. soutinitel zisk okna okny v
(m) (m) A radiace - | (W) misntosti (W)
84,6 S 141 0,15 1789,1
101 84,5 Y 539 0,05 2276,5 11862 2
) 84,6 J 435 0,15 5520,2 !
84,5 z 539 0,05 2276,5
3 1,5 45 Z 539 0,15 363,8
202 459,0
3 1,5 4,5 S 141 0,15 95,2
203 2,5 1,5 3,75 S 141 0,15 79,3 79,3
204 2,5 1,5 3,75 S 141 0,15 79,3 79,3
205 2,5 1,5 3,75 S 141 0,15 79,3 79,3
3 1,5 4,5 S 141 0,15 95,2
206 459,0
3 1,5 4,5 Y 539 0,15 363,8
209 1 1,5 1,5 Vv 539 0,15 121,3 121,3
211 1 1,5 1,5 YA 539 0,15 121,3 121,3
J
212 8 5,15 41,2 539 0,15 3331,0 3331,0
\Y
J
213 8 5,15 41,2 Z 539 0,15 3331,0 3331,0
19923
19,92 (kW)

Navrh chladicich jednotek

Tabulka 36: Celkové tepelné zisky a ndvrh chladicich jednotek

S, Pristroje s Tepelny | Tepelny |Tepelnyzisk| Tepelny
ktera potiebuji = ] .p Y .p Y peny e p Y . |Ndvrh zdroje -
" tepelnym ziskemv| zisk od ziskod | stavebnimi zisk Celkovy Navrh
chladita i ) . . ; - - chladuv L.
.. .| dané mistnosti [zafizenina| osobv kcemi- |stavebnimi|tepelny zisk . . | chladicich
navrhuji pro né ) ; j . . . mistnosti | .
chladici (PC, monitor, mistnost | mistnosti | vodorovné | kcemi- (w) W) jednotek
ici
tiskdrna,.. w w w svislé (W
i ) w [ W (W) W)
39,6
53,2
ANO NIC - 8070 - 20135 21600 6x3,6
55,9
54,6
8x PC, 8x monitor, 123,8
ANO L 2160 480 297,75 3555 3600 6
1x tiskarna 34,9
ANO 1x PC, 1x monitor 245 80 77,75 40,0 522 1700
ANO 1X mycka nadobi 500 320 3 39,7 1016 1700
ANO 1x PC, 1x monitor 245 80 .75 40,0 522 1700
8x PC, 8x monitor, 34,9
ANO L 2160 480 297,75 3552 3600 6
1x tiskarna 120,7
NE NIC = < = - - = .
NE NIC = ~ < = = .
. 232,5
ANO 1x PC, 1x monitor 245 3920 714 8664 8800 4x2,2
221,1
232,5
ANO 1x PC, 1x monitor 245 3920 714 226.8 8669 8800 4x2,2
19680 5800 17350 2256 1550 46636 51500
19,68 (kW) 58 (kw) 17,35 (kW) 2,26 (kW) 1,55(kW) 46,64 (kW) 51,5 (kW)
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E.3.2. Navrh vnitinich jednotek

Kazetové jednotky

Do prostor budovy jsou navrieny vnitfni kazetové
jednotky o jmenovitém chladicim vykonu 3,6 kW v poctu
8 kusti a 2,2 kW v poctu 8 kusd.

Tabulka 37: Specifikace kazetovych jednotek [5]

Vnitini jednotka
Chladici vykon Celkovy vykon  Jmen.
Topny vykon Celkovy vykon  Jmen.
Prikon - 50 Hz Chlazeni Jmen.
Vytapéni Jmen.
Rozméry Jednotka Vyska x $itka x hloubka
Hmotnost Jednotka
Oplasténi Material
Dekora¢ni panel Model
Rozméry Vyska x 3itka x hloubka
Hmotnost
Ventilator Pritok vzduchu  Chlazeni
-50Hz Vytépéni
Vzduchovy filtr Typ
Hladina akustického vykonu Chlazeni Vysoky
Hladina akustického ~ Chlazeni Nizkd/Jmenovitd/Vysoka
tlaku Vytapéni Nizka/Jmenovita/Vysokéa
Chladivo Typ / GWP
Pfipojovacirozméry  Kapalina Vnéjsi primér
Plyn Vnéjsi pramér
Odvod kondenzatu
Elektrické napéjeni Pocet fazi / Frekvence / Napéti
Proud - 50 Hz Max. proudové hodnota pojistky (MFA)
Ridici systémy Infracervené dalkové ovladani
Kabelové délkové ovladani
Nasténné jednotky

FXFQ
kw
Kw
KW
kw

mm
kg

mm
kg

Nizky/Vysoky ~m*min
Nizky/Vysoky ~m*/min

dBA
dBA
dBA

mm
mm

Hz/V

FXFQ-B

Obradzek 9: Kazetova jednotka [5]

20B 258 328 408 50B 63B 80B 1008 1258
2,20 2,80 3,60 4,50 5,60 7,10 9,00 11,20 14,00
25 32 4,0 5.0 6,3 8,0 10,0 125 16,0
0,04 0,05 0,06 0,09 0,12 0,19
0,04 0,05 0,06 0,09 0,11 0,18
204x840x840 246x840x840 288x840x840
19 20 21 24 26

Galvanizovana ocelové deska
Standardni panely: BYCQ140E - bily se 3edymi klapkami / BYCQ140EW - ¢isté bily / BYCQ140EB - Cerny
Panely s automatickym ¢i$ténim BYCQ140EGF - bily / BYCQ140EGFB - cerny
Designové panely: BYCQ140EP - bily / BYCQ140EPB - erny
Standardni panely: 50x950x950 / Panely s automatickym ¢isténim: 130x950x950 / Designové panely: 50x950x950
Standardni panely: 5,4 / Panely s automatickym ¢isténim: 10,3 / Designové panely: 5,4

88/12,5 9,5/13,6 10,5/15,0 10,5/16,5 12,4/228 12,4/26,5 19,9/33,0
88/12,5 9,5/13,6 105/150 = 105/16,5 @ 12,4/228 @ 12,4/265 @ 19,9/33,0
Pryskyficova sit
49 51 53 55 60 61

28,0/29,0/31,0
28,0/29,0/31,0

29,0/31,0/33,0

29,0/31,0/33,0
R-410A/2.087,5
6,35 9,52
12,70 15,90

VP25 (vnéj3i pramér 32 / vnitini pramér 25)
1~/50/60/220-240/220
16
BRC7FAS532F / BRC7FA532FB / BRC7FB532F / BRC7FB532FB
BRC1H52W/S7/K7 / BRC1ES3A/B/C/ BRC1D52

30,0/33,0/350 | 30,/34,0/380 | 30,/37,0/430 | 36/41,0/450
30,0/33,0/350 | 300/34,0/380 | 30,0/37,0/430 | 36,0/41,0/450

Do prostor budovy jsou navrieny vnitfni nasténné
jednotky o jmenovitém chladicim vykonu 1,7 kW v poctu

3 kusu.

Tabulka 38: Specifikace ndsténnych jednotek [5]

Vnitfni jednotka
Chladici vykon
Topny vykon
Pfikon - 50 Hz

Rozméry
Hmotnost
Ventilator

Vzduchovy filtr

Hladina akustického vykonu
Hladina akustického
tlaku

Chladivo

Pfipojovaci rozméry

Elektrické napajeni
Proud - 50 Hz
Ridici systémy

Celkovy vykon  Jmen.

Celkovy vykon  Jmen.

Chlazeni Jmen.

Vytapéni Jmen.

Jednotka Vy3ka x $itka x hloubka
Jednotka

Pratok vzduchu  Chlazeni  Nizky/Vysoky
-50Hz

Typ

Chlazeni Vysoky

Chlazeni Nizky/Vysoky
Vytapéni Nizky/Vysoky

Typ / GWP

Kapalina Vnéjsi pramér

Plyn Vnéjsi praimeér

Odvod kondenzétu

Pocet fazi / Frekvence / Napéti

Max. proudova hodnota pojistky (MFA)
Infraervené dalkové ovladani
Kabelové dalkové ovladani

FXAQ
kw
kw
kw
kw

mm

kg

m?¥/min

dBA
dBA
dBA

mm
mm

Hz/V

FXAQ-A

Obrdzek 10: Ndsténnd jednotka [5]

15A 20A 25A 32A 40A 50A 63A

74 22 28 36 45 56 73
1,9 25 32 4,0 50 63 8,0
0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
0,03 0,04 0,02 0,04 0,06

290x795x266 290x1.050x269
12 15
7,0/84 7,0/91 7,0/94 7,0/9.8 9,7/12,2 11,5144 13,5/18,3

Omyvatelna pryskyfiéna sit

51,0 52,0 53,0 55,0 58,0 63,0
28,5/320 28,5/33,0 28,5/35,0 28,5/37,5 33,5/37,0 35,5/41,0 38,5/46,5
28,5/330 28,5/34,0 28,5/36,0 28,5/38,5 33,5/380 35,5/42,0 38,5/47,0

R-410A/2.087,5
6,35 9,52
12,7 159

VP13 (vnitfni primér 15/ vnéjsi primér 18)
1~/50/220-240
16
BRC7EA628 / BRC7EA629
BRC1H52W/S7/K7 / BRC1ES3A/B/C / BRC1D52
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E.3.3. Navrh venkovni kondenzac¢ni jednotky
Venkovni VRV jednotka Daikin RXYQ20U je umisténa
na stfeSe objektu. Tato jednotka bude slouzit jako
zdroj chladu pro celou budovu a jeji celkovy

sezonnim

koeficientu energetické ucinnosti az 6. Distribuce
chladu bude skrze chladice ve VZT, vnitfni kazetové

jmenovity  vykon

a nasténné jednotky.

Tabulka 39: Specifikace VRV jednotky [5]

Venkovni jednotka
Vykonovd fada
Chladici vykon Prated,c
Topny vykon Prated,h
Max. 6°CMT

Dupnrut'en‘é knmbi‘nate

ns. ch

ns. t

SEER

SCOP

Maximélini poget pfipojitelnych vnitinich jednotek
Vnitfni index pfipojeni Min.

Jmen.
Max.
Rozméry Jednotka Vygka x 8ifka x hloubka
Hmotnost Jednotka
Hladina akustického vykonu Chlazeni Jmen.
Hiadina akustického tlaku Chlazeni Jmen.
Provozni rozsah Chlazeni Min.~Max.
Vytapéni Min.~Max.
Chladivo Typ / GWP
Napli
Pfipojovacirozméry  Kapalina Vnéjsi primér
Plyn Vnéjsi pramer
Celkovd délka potrubi Systém Skuteénad
Elektrické napdjeni  Poéet fazi / Frekvence / Napéti
Proud - 50 Hz Max. proudova hodnota pojistky (MFA)

bude

52 kW

RYYQ/RXYQ

HP |

kW
kw
kw

8uU
8
24
13,7
250

| 4xFXFQSOAVER | 4xFXFQSIAVEB | 6xFXFQSOAVES 1 xFXFQSDAVER | 4xFXFQSSAVEB | 3 xFXFQSOAVER | 2

3024
167.9
76

100,0

260,0

78,0

59/12.3

19,1

20

80

(o)

2676
168,2
68
43
1250
[ 3250
_1.685x930u765 _
252 (RYYQ) / 198 (RXYQ)
[ 791
57.0
60125
9,52
232
25

10U
10
28,0
160
315

120
12
335
184
37,5

2478
1614
41
150,0
390,0

834
61,0

63/13,2

Obrdzek 11: VRV jednotka [5]

14U 16U 18U 200
14 16 [ 18 20
200 250 504 520
206 232 279 310
450 50,0 56,5 63,0
goaren )
5xFXFOBIAVES  +2xFNFOBOAVER | +5xFXFOSIAVEB | +6xFXFQB3AVER
250,7 2365 2383 2337
1554 1578 163,1 156,6
63 60 59
20 42 40
an
1750 200,0 2250 250,0
4550 520,0 5850 6500

N _TORSMIJANTEE
319 (RYYQ) / 275 (RXYQ) 378 (RYYQ) / 308 (RXYQ)
809 856 838 87,9
60,0 63,0 65,0
-5,0~430
-20,0~155
R-410A/2.087,5
103215
12,7

62,0

1047217 11,7/244 118/246
159
286
1.000
3N~/50/380-415

32 40 50



E.4 NAVRH FVE

E.4.1. Popis FVE

Na polovinu ploché extenzivni vegetacni stfechy je navrzena fotovoltaicka elektrarna, na
druhé poloviné stfechy se nachazi VZT jednotka a zdroj chladu. Na FVE je uvaziovano
s panely SunPower SPR-MAX2-360 (360W) orientovanymi na jih ve sklonu 15° v poctu
60 kusl o celkovém vykonu 21,6 kWp. Navrh FVE byl proveden v programu HELIOSCOPE,
ve kterém se namodelovalo rozmisténi a sklen vSech panel(, program poté vygeneroval
hodinové a mésic¢ni vykony.

.-l. Rozméry panelu: 1690x1046 mm
U&innost panelu: 20,4 %
T (e mam  Hmotnost: 19 kg

Obrdzek 12: FV panel [6]

Systémové ztraty

AC System: 0.5% \

Shading: 1.8%
Inverters: 1.8% \ i /
Clipping: 0.0% - "
Wiring: 0.1% N

Mismatch: 2.9% ———

/

Irradiance: 1.4%

Temperature: 1.5%

Soiling: 2.0%

J

Graf 1: Systémové ztrdty — FVE

E.4.2. Umisténi FVE na strese

Vzhledem k tomu, Ze se FVE nachazi na extenzivni vegetacni stiesSe je potreba dodrzet
vzdalenost spodniho okraje panell alespor 20 cm od substratu. Konstrukce drzici panely

by neméla svym zajisténim ke stfese narusovat hydroizolacni vrstvu.
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Vyroba x spotfeba ve vsedni den v lednu
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Graf 2: Bilance vsedni den v lednu — FVE

Vyroba x spotieba ve vsedni den v kvétnu
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Graf 3: Bilance vsedni den v kvétnu — FVE

E.4.3. Mésicni bilance FVE

4k

3k
=
S 2
4
1k I I I
, N i m
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Graf 4: Mesicni vyrova — FVE
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Tabulka 42: Mésicni vyrova — FVE

Mésic

Leden

Unor

Brezen

Duben

Kvéten|Cerven

Cervenec

Srpen

Z&ri

Rijen

Listopad

Prosinec

Produkce [kWh]

629

1054

1785

2612

3129

3143

3092

2869

2080

1333

605

420

Obrdzek 14: Model FVE — jihovychodni pohled
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E.5 NAVRH DESTOVA VODA

E.5.1. Technicky popis zafizeni

Navrzena byl jedna nddrz na de$tovou vodu o objemu 30 m3. NadrZ je navrhnuta
tak, aby pokryla potifeby nepitné vody na 3 tydny. Nadrz bude mozné doplnit pitnou
vodou ze sité.

E.5.2. Potieba pitné vody

Vsechny vypocty viz posledni strana

Tabulka 43: Potreba pitné vody

Druh budovy Specificka rocni Specificka denni
potreba vody potifeba vody
Administrativa 18 m?/zaméstnanec 60 |/zaméstnanec
Skola 5 m3/osoba 25 |/osoba

Primérna denni potieba vody

Stanovuje se na zakladé specifické denni potreby vody na
mérnou jednotku

Qip=qs-n
s ...specificka denni potreba vody na mérnou jednotku
n ...pocet mérnych jednotek

Maximalni denni potieba vody

Qdmax = de ~ka
kd ...soucinitel denni nerovnhomérnosti kq = 1,5

Maximalni hodinova potieba vody

Qhmax = (Qdmax> .kp

t
t ...doba provozu budovy béhem dne [h],t=9 h
kn ...soucinitel hodinové nerovhomérnosti = 1,8
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Rocni potreba vody

Stanovuje se na zakladé specifické rocni potreby vody na mérnou
jednotku

Qip=qs-n

E.5.3. Potfeba nepitné vody

VSechny vypocty viz posledni strana

Denni potieba nepitné vody

Stanovuje se na zakladé specifické ro¢ni potreby nepitné vody
souvisejici s osobami + maximalni denni potfeby nepitné vody
nesouvisejici s osobami.

Qna=Dpa-n+Dsg

Dpd ...denni potieba nepitné vody souvisejici s osobami

n ...pocet osob v budové

Dtg  ...max. denni potfeba nepitné vody nesouvisejici s osobami
Qrdi=qzai- S

Qzal  ...potfeba nepitné vody

S ...plocha

Rocni potieba nepitné vody

Dt,a=Dp,d'n' da+Df,d'S

da ...pocet dnll v roce, kdy se nepitnd voda vyuziva
Dta ..rocni potreba nepitné vody pro kropeni zelené
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E.5.4. Rocni narok srazkové vody

Yr=2A-h-e-q

A ..pudorysny priimér odvodnéné plochy stfechy

h ...dlouhodoby srazkovy normal, pro kralovehradecky kraj
h =760 mm

e ...soucinitel vytéznosti odvodnéné plochy strechy, pro ploché
strechy e =0,5

n ...hydraulicka ucinnost mechanického cisténi srazkové vody,
n=0,9

E.5.5. Navrh

Na zakladé vypoctl (viz posledni strana) je navriena nadrz na destovou
vodu o objemu 30 m3.

Typ nadrze (objem) Vyska(H) Pramér (D) Délka (L) Hmotnost

l< D \ 50 000 XXL \ 2,6 | 23 | 13,4 1376 |

-

Obradzek 25: Akumulacni nadrZ na destovou vodu [7]
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E.6 NAVRH DESTOVA VODA

Navrh umélého osvétleni byl proveden pro 3 rlizné provozni ¢asti - kancelar,
WC a pfednaskova mistnost.

E.6.1 Pozadovana uroven osvétleni

Tabulka 47: PoZadavky na osvétleni

Mistnost/¢ast PoZadavek Plocha S [m?] | Barva mistnosti
osvétleni [lux]

Bili strop, svétlé
Kancelar 500 50,16 stény, drevéné
stoly

WC 100 171 Bili strop, svétlé

stény
Prednaskova Bili strop, svétlé
mistnost 500 142,8 stény, drevéne

stoly

E.6.1 Vybér svitidel

Kancelaf

SVETELNE PARAMETRY

Distribuce svétla nepiima v
Opticky systém difuzor - ¢iry /
Index podéni barev - CRI >95 5
Teplota chromati¢nosti - CCT 4400-4800K

Zivotnost 50 000 h

UGR 0
Délka svitidla m 1,5m 2m 3m 4m
Svételny tok 5000 Im 7500 Im 10000Im | 15000Im | 20000 Im

ELEKTRONICKE PARAMETRY

Svételny zdroj LED

Napéjeci napéti AC 230V / 50Hz

Rredradna cast elektronicky predradnik - interni
Moznosti regulace bez regulace / DALI, DSI, SwitchDIMM
Délka svitidla m 1.5m 2m 3m 4m
Prikon LED 50 W 75W 100 W 150 W 200W
PARAMETRY PRODUKTU

Délka zavésného lanka 80 cm

Materidl hlinikovy profil, PMMA

Barva eloxovany hlinik, odstiny RAL
Délka svitidla im 1,5m 2m 3m 4m

Rozméry 100x5x6 cm | 150x5x6 cm | 200x5x6 cm | 300x5x6 cm | 400x5x6 cm
Obrdzek 16: Kanceldrské osvétleni [8]
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wcC

Material ) kov
Barva () bila

Patice () Integrovany LED modul

Pocet Zarovek ® 1 /

Zarovky souzdsti baleni ANO (LED)

Barva svétia ® Denni bila ’f’

Teplota chromaticnosti () 4000 K [-'l (,-"‘
Pfikon zdroje ® 12W f |
Ekvivalent kiasické Zérovky ~ 65 W ,f }“.
Max. pfikon zdroje ® 12W f ‘:J
Celkovy pfikon svitidla 12W d Ir‘
Svéteny tok celkovy (1) 960 Im 7 o ""\f—‘._‘_\___ ‘."
Funkce LED technologie; Trafo soucasti '

baleni
Primémna Zivotnost zdroje 30000 h

Obrazek 17: WC osvétleni [9]

Pfednaskova mistnost

SVETELNE PARAMETRY e
Distribuce svétla prima

Opticky systém difuzor - opal

Index podani barev - CRI >95

Teplota chromati¢nosti - CCT 4400-4800K

Svételny tok 4270 Im

Zivotnost 50 000 h

UGR <19

ELEKTRONICKE PARAMETRY

Svételny zdroj LED

Napdjeci napéti AC 230V / 50Hz

Predradna cast elektronicky predradnik - externi
Moznosti regulace bez regulace, DALI, DSI, 1-10 V
PARAMETRY PRODUKTU

Rozmér 595 x 595 x 80 mm

Material ocelovy plech, PMMA

Barva bila matna

Obrazek 18: WC osvetleni [10]

E.6.2 Vypocet svételného vykonu tokovou metodou

E. A
b=
n.z
. svételny tok [Im]
E ... udrzovana osvétlenost [lux]
A L osvétlend plocha [m?]
n . ucinnost
Z ... udrzovaci Cinitel
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a.b

k=i (a+b)
....... ¢initel prostoru
ab ... rozmeéry mistnosti
h ... vyska svitidla nad srovndavaci rovinou (nad stolem 0,85m)

Tabulka 48: Cinitele odrazivosti

Odrazivost (€initel odrazu)
Strop 0,8

Stény 0,5 0,3
Srovnavaci rovina 0,3 0,1 0,3 0,1

Cinitel mistnosti k Reflexni uc¢innost prostoru
0,6 52 49 43 42
1,0 73 67 64 60
1,5 89 81 81 75
2,0 97 86 89 81
3,0 107 94 101 90

Tabulka 49: Vlastnosti mistnosti

Mistnost/¢ast  Cinitel Reflexni | UdrZovaci Optickd  Ucinnost
mistnosti | ucinnost Cinitel ucinnost
k prostoru
Kancelar 1,08 0,67 0,6 0,7 0,281
WC 0,62 0,49 0,5 0,95 0,233
Pfednaskova | 1,88 0,86 0,7 0,95 0,572
mistnost
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o E-A_ 500.50,16
m.z 0,281
Pocet svitidel v kancelari = 89 253/15 000 = 6 ks

= 89,253 Im

o E-A_ 100 17,1
m.z 0,233
Pocet svitidel na WC =7 339/960 = 8 Ks

=73391lm

o E-A_ 500 1428
m.z 0,572
Pocet svitidel v pfednaskové mistnosti = 124 825/4 270 = 30 ks

=124 825 1lm

Regulace

V kancelari a pfednaskové mistnosti bude spinani rucni s automatickym
udrzovanim konstantni osvétlenosti se stmivanim podle dostupnosti
denniho svétla. Na WC bude instalovano pasivni infracervené cidlo, které
bude Fidit osvétleni podle pohybu.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Ulice, &islo: Namésti Vaclava Havla, parc. 191/56
PSC, misto: 500 03, Hradec Kralové
K.u., parcelni &.: Hradec Kralové (646873), 191/56

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 1392

m2

KLASIFIKACNI TRiDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroju
kWh/(m?2rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

micinna SZTE — OZE=80%: 124.2
Energie okolniho prostredi: 14.5
Melektrina: 4.6

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

jsou SPLNENY

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

i 1025 w4
A Rkl acribitn 55.7 wnimon
Celkova dodana energie |103 «whim=rok ﬂ
@ Vytéapéni 71.0 «whimerok) ﬂ
@ Chlazeni 0.14 «whimzrok) G
® Nucené vétréani 6.08 «whimrok) G
@ Uprava vihkosti -
6 PFiprava teplé vody 18.3 «whimerok)

% Osvétleni 7.50 «whimerok)

Energeticky specialista: Bc. Martin Muzik
Osvédceni ¢.:
Kontakt:

Podpis:

Ev. €. prukazu:

Vyhotoveno dne:

7.1.2022
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MiSTE STAVBY

Obec: Hradec Krélové Cast obce:
Ulice: Nédmésti Vaclava Havla C.p/¢&. or. (E.ev.)
Katastralni uzemi: Hradec Kralové (646873) Prevladajici typ vyuziti: [ Budova pro vzdélavani

Pamatkova ochrana

Parcelni Cislo pozemku: | 191/56 Bez pamatkové ochrany

budovy:
Orientacni obdobi 2024 Pamatkova ochrana Bez pamatkové ochrany
vystavby: uzemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zéakladni clenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce,
vyuZiti objektu.

Strucny popis budovy:

Navrhovany objekt na parc. ¢. 191/56 v k.U. Hradec Kralové [646873] bude lezet na rovinatém pozemku bez vzrostlé zelené ve tvaru
pismene L, ktery svou kratsi stranou priléha k plose ndmésti Vaclava Havla a k mistnkomunikaci kampusu Univerzity Hradec Krélové. Cela
parcela je obehnana mistni komunikaci, kterd oddéluje parkovisté, tenisové kurty a zatravnéné plochy kampusu. Rozsah parcely je

11 657 m2 Pozemek neméa doposud zadné vyuziti a neni zastavén. Budova pro vzdélavani byla navrzena tak, aby vyhovéla pozadavkdm
na novou vystavbu pro dané Uzemi. Stavba je umisténa tak, aby nenarusovala raz okolni zastavby.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostredim m? 5501,7
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 2244,5
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m?3 0,41
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 1391,6
Podil prisvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 51,3

VYPOCTOVE ZONY
Energeticka naro¢nost budovy a hodnoceni obalky je vypocteno pro budovu jako celek, ktera se pfi vypoc¢tu mize clenit do dil¢ich zon.

Budova je clenéna na zény s upravovanym vnitfnim prostfedim (vytapéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitini teplotu dle
CSN 730540 a na z6ny nevytdpéné. Zénam jsou pfifazeny profily typického uzivan.

; Navrhova Ener
Uprava vnitiniho vnitrni vztai|g1:'=i
Ozn. |Oznaéeni zény Typ z6ny dle CSN 73 0331-1 prostredi teplto,tavpr:o plocha
vytapéni
Vytapéni | Chlazeni °C m?
Budovy pro vzdélavani -chodby,
21 Hala komunikace X X 20 688,2
Y aw . Budovy pro vzdélavani -poslucharny,
Z2 Prednaskové mistnosti piednétkové prostory X X 20 312,5
. Budovy pro vzdélavani -ucebny,
Z3 Kancelare kabinety X X 20 162,5
. Budovy pro obchodni Gcely -sklady bez
Z4 Technické prostory trvalého pobytu osob X D 15 84,4
. , Budovy pro obchodni Gcely -Satny,
25 Zazem| socialni zarizeni X X 20 144.1
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

B CELKOVA DODANA ENERGIE

formé tepelnych ziskd.

Dodané energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel.
Vlypoctena spotieba energie vychazi z potfeby energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Vyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych Gceld, ale vstupuji do vypoctu ve

Osvétleni
P ; Nucené Uprava Priprava | vnitiniho z
UETE il vétrani vlhkosti | teplé vody | prostoru ST ol
Energonositel budovy
% pokryti
Dodana energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovany elektrické energie odebirané z verejné distribuéni sité, paliva pro spalovéni (uhli, drevo,
zemni plyn apod.) a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovani tepelnou energii (SZTE).

. 1,3% 1,9% - 3,2%
elektfina
1.82 2.74 4,57
69,0% 17,7% 86,7%
Gcinnd SZTE - OZE<80%
98.8 25.4 124

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro tcely prikazu povaZovéna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci
technického zarizeni (solarni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Déle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

. ’ o 0,1% 4,6% 5,4% 10,1%
Energie okolniho prostredi
0.20 6.63 7.69 14.5
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudlni podil 69,0% 0,1% 5,9% 17,7% 7,3% 100,0%
kWh/m?rok 71,0 0,1 6,1 18,3 7,5 103,0
MWh/rok 98.8 0.20 8.45 25.4 10.4 143

Podil dodané energie dle Ucelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (69%)

W Chlazeni (0%)

B Nucené vétrani (6%)

[ Priprava teplé vody (18%)
W Osvétleni (7%)

B elektfina (3%)
[ Energie okolniho prostredi (10%)
M (cinna SZTE - OZE<80% (87%)
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C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich
(napr. elektrarny, tepldrny apod.) se zohlednénim dcinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faktorem primdrni energie z
neobnovitelnych zdroji energie se nésobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

=
‘S Lo ) Osvétleni
= i < o o
‘8 £ D vytapéni | Chlazeni Nyce,ng TICIT) Prlprrava Ui Ostatni Celkem
g0 Qa vétrani vlhkosti | teplé vody | prostoru
= c budo
Energonositel s - g () udovy
5cc32
£ 029 % pokryti
T 93T
w E£N . .
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
y -0,0% 3,8% 5,8% 9,6%
elektfina 2,6
0 4.74 7.13 11.9
Energie okolniho 00 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
prostiedi ' 0.00 0.00 0.00 0.00
G&inng SZTE - 71,9% 18,5% 90,4%
OZE<80% 09 88.9 - - - 22.9 112
Energie okolniho
prostredi (pro 0,0% 0,0%
exportovanou 0,0
energii mimo 0.00 0.00
budovu)
Elektina dodavka 26 -17,3% -17,3%
mimo budovu ' 21.4 21.4
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentudlni podil 71,9% -0,0% 3,8% 18,5% 5,8% -17,3% 82,7%
kWh/m?rok 63,9 -0,0 3,4 16,4 51 -15,4 73,5
MWh/rok 88.9 0 4.74 22.9 7.13 -21.4 102
Podil dodané energie dle Ucelu Podil dodané energie dle energonositele

W elektfina (10%)

1 Energie okolniho prostredi (0%)

M Gcinnd SZTE - OZE<80% (90%)
Energie okolniho prostredi (pro

[T} exportovanou energii mimo budovu)
(0%)

B Vytapéni (72%)

M Chlazeni (-0%)

W Nucené vétrani (4%)

[ Priprava teplé vody (18%)

W Osvétleni (6%) Elektfina dodavka mimo budovu
B (C17%)
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D ROCNIi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok

Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 25.6 19.3 14.7 9.19 5.59 4.23 3.52 3.82 5.59 10.7 17.8 23.2
elektrina 1.22 0.58 0 0 0.00 0 0 0 0 0.27 1.08 1.42
(cinna SZTE - 237 | 176 | 131 | 771 | 411 | 2.69 2.10 238 | 409 | 909 | 162 21.4
0OZE=80% ’ ' ’ ' ' ’ ' ' ’ ' ' '
Energie okolntho | 563 | 105 | 161 | 149 | 149 | 154 1.41 144 | 150 | 133 | 061 | 0.42
prostredi
Roéni pribéh dodané energie podle energonositelii

30
e
% 25
z 20
™
5 15
C
~$ 10
C
i ] B
a i . — — |

Leden Urior Brezen Duben [KviEten Cerven Cervenac Srpen Zaf Rijen Listopad Prosinec

m elektfina m Uinné SZTE - OZE<80% o Energie okolntho prostfed!

BILANCE PODLE UCELO SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok

Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 25.6 19.3 14.7 9.19 5.59 4.23 3.52 3.82 5.59 10.7 17.8 23.2
Vytapéni 21.5 15.6 10.9 5.67 1.98 0.57 0.06 0.07 2.15 6.78 13.9 19.5
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.72 0.65 0.72 0.69 0.72 0.69 0.72 0.72 0.69 0.72 0.69 0.72

Uprava vlhkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priprava teplé

2.22 2.02 2.22 2.03 2.13 2.12 2.04 2.31 1.94 2.31 2.21 1.86

vody
Osvétleni 1.13 0.99 0.89 0.79 0.72 0.69 0.70 0.72 0.80 0.89 0.99 1.12
Roéni priibéh dodané energie dle tiéell spotieby

30
=y
=
= 25 ]
> —
£ 20
j=l I
b I
% 15 I
~g
b 10 — —
: I l
8 . — I

) = . _ _—_————! -

Leden Urer Brezen Duben [KvéEten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec

m VytédpEni m Chlazeni m Nucené vitréni m Uprava vinkosti o PHprava teplé vody m Osvétleni
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E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ztraty budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nerizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ztraty jsou z casti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitfnimi zisky. Viyslednd bilance predstavuje potrebu
energie na vytapéni budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obélkou budovy 44.7 Soldrni zisky 28.9
Vétrani 82.8 Vnitni zisky - lidé 17.0
MWh/rok Vnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 2.23 technologie a z pfilehlych 6.42
nevytapénych prostor

Celkem 130 Celkem 52.3
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 77,5 kWh/m?.rok 55,7

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potreby energie na vytapéni (MWh/rok)

W Vnégjsi stény (3,9%)

B Strechy (5,4%)

B Konstrukce k zeminé (5,4%)
1 Vyplné otvorti (6,8%)

W Lehky obvodovy plast (10,2%)
I Tepelné vazby (2,7%)

MW Vétrani (63,8%)

M Netésnosti obalky (1,7%)

[ Solarni zisky (28.9)

M Vnitini zisky - lidé (17.0)

- Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (6.42)

W Potieba energie na vytapéni (77,5)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Celkové tepelné zisky budovy jsou tvoreny vnitrnimi zisky (lidé, osvétleni, pristroje, ventilatory, rozvody teplé vody, akumulacni nadoby) a
soldrnimi zisky pres prisvitné konstrukce. Déle jsou zahrnuty zisky prostupem tepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a
nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci. Tepelné zisky jsou snizeny o vyuZitelné tepelné ztraty, kdy je teplota exteriéru nizsi nez
teplota interiéru (zejména v nocnich hodindch). Zbyvajici tepelné zisky tvori potfebu energie na chlazeni budovy, kterou je nutné dodat

soustavou chlazeni.

ZISKY ENERGIE VYUZITELNE ZTRATY ENERGIE - PREDCHLAZENI
Vnitrni zisky (lidé, osvétlent, v
spotfebice atd.) 1.13 Prostup tepla obalkou budovy 3.36
Solarni zisky prlsvitnymi I

; 4.22 Cilené vétrani 0.92
konstrukcemi MWh/rok MWh/rok
Ostatni zisky (prostupem, N 3 (e i
vetranim, infiltraci) 0.00 Netésnosti obalky - infiltrace 0.15
Celkem 5.35 Celkem 4.43
POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI MWh/rok 09" kWh/m?2.rok 0,7

Bilance ziskd energie (MWh/rok)

Bilance potreby energie na chlazeni (MWh/rok)

W Vnitini zisky (1.13)
[ Solarni zisky (4.22)

W Ostatni zisky (0.00)

B Prostup tepla obalkou budovy (3.36)
[ Vétrani (0.92)

M Netésnosti obalky (0.15)

M Potreba energie na chlazeni (0,9)
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F OBALKA BUDOVY

Obélkou budovy je soubor vSech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi,
jez tvori venkovni vzduch (EXT), prilehld zemina (ZEM), vnitrni vzduch v prilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova mdze byt rozdélena na teplotni zény o riiznych ndvrhovych vnitfnich teplotdch s riznymi poZadavky na obalové
konstrukce. Hodnocené konstrukce jsou porovndvany s referencni hodnotou, kterd odpovida platnému poZadavku pro novostavby.

Navrhova Soucinitel prostupu tepla konstrukce
5 . ) vnitrni Priléhajici Plocha L Pozadavek L
Prehled stavebnich prvkd a konstrukci teplota rostiedi | konstrukce | Vypocltend | « Referen¢ni | Dosazena
] p p CSN 730540- 0>a2C
na obalce budovy z6ny hodnota 2 hodnota Uroven -
vypoctena /
0 A U, Uy, Ug; referencni
Ozn. Nazev °C m? W/m2.K G e
VNEJSi STENY 414,5
STN-2 Sténa k venkovnimu 20 EXT 75,8 0,153 0,30 0,21 73%
prostoru (Z1)
STN-2 Sténa k venkovnimu 20 EXT 217,8 0,153 0,30 0,21 73%
prostoru (Z2)
STN-2 Sténa k venkovnimu 20 EXT 120,9 0,153 0,30 0,21 73%
prostoru (Z3)
STRECHY 635,1
STR-1 Plocha strecha (Z1) 20 EXT 151,9 0,137 0,24 0,17 82%
STR-1 Plocha strecha (Z2) 20 EXT 317,6 0,137 0,24 0,17 82%
STR-1 Plocha strecha (Z3) 20 EXT 165,6 0,137 0,24 0,17 82%
KONSTRUKCE K ZEMINE 759,1
PDL(z)-4 Podlaha na terénu (Z1) 20 ZEM 386,8 0,220 0,45 0,32 70%
PDL(z)-4 | Podlaha naterénu (Z5) 20 ZEM 111,6 0,220 0,45 0,32 70%
Podlaha suterénu -
PDL(z)-5 temperovany prostor 15 ZEM 83,0 0,274 0,85 0,60 46%
(24)
PDL(2)-6 Podlaha suterénu - 20 ZEM 43,6 0,274 0,45 0,32 87%
vytapény prostor (Z1)
Sténa prilehla k zeminé -
STN(2)-8 | 2 Vytape”(‘;q‘)’ prostoru 20 ZEM 40,5 0,249 0,45 0,32 79%
Sténa prilehla k zeminé -
STN(2)-9 Z temperovaneho 15 ZEM 57,8 0,249 0,85 0,60 42%
prostoru (Z4)
Sténa prilehld k zeminé
STN(z)-10 | 2 Ztepmerovaneho 15 ZEM 35,8 0,255 0,85 0,60 43%
prostoru (Z4)
VYPLNE OTVORUO 133,3
Vyplné otvord - S - 0
VYP-14 30001500 (Z3) 20 EXT 18,0 0,762 1,50 0,97 78%
i VyplIné otvord - S - 0
VYP-15 1250x1500 (Z3) 20 EXT 3,8 0,801 1,50 0,97 82%
i Vyplné otvord - S - 0
VYP-16 2000x650 (Z1) 20 EXT 2,6 0,825 1,50 0,97 85%
i Vyplné otvord - V - o
VYP-17 30001500 (Z3) 20 EXT 4,5 0,762 1,50 0,97 78%
i VypIné otvord - V - 0
VYP-18 1000x1500 (1) 20 EXT 15 0,838 1,50 0,97 86%
i VypIné otvord - V - 0
VYP-19 4000x3000 (22) 20 EXT 15,0 0,718 1,50 0,97 74%
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VypIné otvord - V -
VYP-20 26000:0950.(22) 9,0 0,757 1,50 0,97 78%
VYP-21 vypiné otvord - V - 3,9 0,825 1,50 0,97 85%
2000x650 (Z1) ' ’ ! ' °
VYP-22 VypIné otvordi - Z - 45 0,762 1,50 0,97 78%
3000x1500 (23) ' ' ' '
i VypIné otvord - Z - 0
VYP-23 T 00x1500 (o1 1,5 0,838 1,50 0,97 86%
VYP-24 VypIné otvorti - Z - 15,0 0,718 1,50 0,97 74%
4000x3000 (22) ' ' ' '

VYP-25 Vyplné otvord - Z - 9,0 0,757 1,50 0,97 78%
4000x2250 (22) : ' ' '

VYP-26 vyplné otvord - Z - 3,9 0,825 1,50 0,97 85%
2000x650 (1) : ' ' '

i Vyplné otvord - | - 0
VYP-27 L Ones (1) 2,6 0,825 1,50 0,97 85%
vyp3e | Dvernivypli D1 -5 (Z1) 11,3 1,009 1,70 0,97 104%
vyp37 | Dvernivypli D1 -V (Z1) 5,6 1,009 1,70 0,97 104%
vyp3g | Dvernivypln D1 -Z(Z1) 5,5 1,009 1,70 0,97 104%
vyp3g | Dvemnivypln D1 -J(22) 4,8 0,660 1,70 0,97 68%
vypao | Dvernivypln D1-5(Z1) 11,3 1,009 1,70 0,97 104%

LEHKY OBVODOVY PLAST 302,6

i Lehky obvodovy plast o
VYP-28 o 67,7 0,532 1,30 0,97 55%
vyp-29 | Lehky obvodovy plast] 14,4 0,543 1,30 0,97 56%

1,4 (Z1)

i Lehky obvodovy plast S o
VYP-30 o) 56,4 0,532 1,30 0,97 55%
vyp31 | Lehky obvodovy plasts 14,4 0,543 1,30 0,97 56%

1,4 (Z1)

i Lehky obvodovy plast vV o
VYP-32 e o) 62,0 0,532 1,30 0,97 55%
vyp-33 | Lehky obvodovy plastV 12,9 0,543 1,30 0,97 56%

1,4 (Z1)

i Lehky obvodovy plast Z o
VYP-34 e e o) 62,0 0,532 1,30 0,97 55%
vyp-35 | Lehky obvodovy plastZ 12,9 0,543 1,30 0,97 56%

1,4 (Z1)
TEPELNE VAZBY
Vliv tepelnych vazeb zobrazuje troveri feseni konstrukénich detaild - styk( mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Vliv tepelnych vazeb AUtb 0,020 0,014 143%
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G  TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

VYTAPENI
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytdpéni uvnitr budovy
, . Sezonni
. Celkov_y, Spotn:eba Sezonni ucinnost Sezonni Potieba
jmenovity energie na ot distrib o t -
. Inv tapéni v (ucinnost istribuce a ucinnos energie na
Ozn. |Zdroj tepla* te;’)e ny vytap! vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla| vytapéni
vykon Palivo palivu
tepla
% pokryti
kw MWh/rok % CcopP % %
MWh/rok
Z1: 92% Z1: 88%
(89%) (82%)
Z2: 92% Z2: 88%
Sy, o (85%) (85%) 100%
czr | Jymentova 150 e | 988 98 | — | z3:92% 73: 88%
=oER (89%) (82%) 71.5
Z4: 92% Z4: 88%
Z5: 92% Z5: 88%
(89%) (82%)
CHLAZENI
Systém chlazeni uvnitr budovy
Celkovy Spotreba Sezonni §Ezonn| Sezonni .
. > . P ucinnost g Potreba
jmenovity energie na chladici e ucinnost :
. 7 .| distribuce a > energie na
Ozn. |Zdroj chladu chladici chlazeni v |faktor zdroje akumulace sdileni chlazeni
vykon Palivo palivu chladu chladu
chladu
% pokryti
kW MWh/rOk SEERC,gen,int r]C,d\s,int nc,em MWh/rok
Z1:100%
Z1: 95% (90%) (86%) .
CHL.1 |VRV daikin 72: 90% 72: 81% 100%
RXYQ20U Z3: 90% (90%) Z3:81% 0.92
Z5: % (90%) (86%)
Z5: % (86%)
Systém chlazeni mimo budovu - bilance dodavky energie pro hodnocenou budovu
Zdroj chladu mimo budovu Vnéjsi rozvody
i Celkovy Spotieba iﬁlz:c;::: Sezonni ucinnost Ztraty ve
Ozn. |Zdroj chladu jmenovity energiena | o = distribuce a vné'éyl'ch
chladici Palivo chlazeni v . akumulace )
¢ . zdroje rozvodech
vykon palivu chladu
chladu
kw MWh SEER % MWh
VRV daikin o
CHL-1 RXYQ20U 52 elektfina 0.20 5,00 100 0.00
NUCENE VETRANI
Jmenovity Primérny S'°°t!'e'°a Casovy podil ,Sve.zonnl jmer}ov!ty Vva_lh_ovy
N 7 - > | energie pro ucinnost mérny cinitel
objemovy objemovy provozu At -
Systém pritok pratok pFi provoz systému zarizeni 1T e
Ozn. [nuceného vétraciho provozu AU nuceného AETCl Qpsdull iyl
vétrani vzduchu systému nuceného vétrani ziskavani nuceného nuceného
Yy vétrani tepla vétrani vétrani
m*/hod m*/hod MWh/rok % % W.s/m? %
VZT-1 |VZT1 3400 2 805,21 6.27 70 90 1895 69,3
VZT-2 |VZT2 8 400 2 500,00 2.18 50 69 3771 19,0

103




Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo priikazu:

PRiPRAVA TEPLE VODY

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné

tabulce.

Systém pripravy teplé vody uvniti budovy
Celkovy SpoEebs el Sezonni P Potreba
i imenovity energie na Sezonni Géinnost Sezonni energie
2dro] pro 5 : tepeln P PN MCos: distribuce 5312 LX) ohrev 1?e lé
Ozn. |pfipravu teplé peiny . teplé vody v | vyroby tepla % teplé vody P
vody vykon Palivo palivu teplé vody vody
% pokryti
kw MWh % % m?3/rok
MWh/rok
Vyménikové G¢inna SZTE , 100,0
CZT-1 stanice 150 - 0ZE<80% 254 98 TVsys 1: 88,4 379,01 249
OSVETLENI
Prevazujici | Odpovidajici | .o . . Priimérné korekéni €initele soustavy
Osvétlovaci typ energeticky = z T e . | Zavislost na
= ¢ ooz pozadovana P z
Ozn. (soustava/ svételnych vztazna osvétlenost | Svételnych s:t::s::\ll ;‘::;tlz:g;; dennim
zéna zdroju plocha zdroju y svétle
m? lux
Z1 (L1) [LED referen¢ni 550,54 100 1,10 0,80 1,00 1,00
Z2 (L1) [LED referencni 250,00 300 1,10 0,80 1,00 1,00
Z3 (L1) [LED referencni 130,00 300 1,10 0,80 1,00 1,00
Z4 (L1) |LED referen¢ni 67,50 150 1,10 0,80 1,00 1,00
Z5 (L1) |LED referen¢ni 115,24 100 1,10 0,80 1,00 1,00

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prikazu je provadén pouze bilan¢ni vypocet vyroby tepla a elektiiny v souladu s vyhldskou pro tcely stanoveni neobnovitelni primarni
energie. Vypocet vyuZiti energie pro viastni spotrfebu neni relevantni (nejsou obsazeny spotrebice a technologie).

Vyroba Akumulace y
- - Vyuzito pro
Celkova Instalovany Celkova vypocet
girc ucinna Spickovy Objem TYP |ro¢nivyroba| neobn.
Fotovoltaicka Vyuziti plocha / vykon/ | zasobniku | akumulatoru | soustavy primarni
Ozn. | ustava solarni pocet ks tcinnost vody / kapacita energie
soustavy paneld panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
napojeno na
elektriza¢ni 133,240 26,65
FVE1l [FVE soustavu 22,751 22,751
(export pouze 60 20
prebytku)
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H DOPORUCENI PRO SNIiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENI

VYUZITi ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrzen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy déle snizuji jeji energetickou ndroc¢nost a zvysuji podil alternativnich
systémd doddvky energie. V postupnych krocich jsou navrZzena jednotlivd opatfeni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatieni
v&etné zahrnuti synergickych vlivd (Usporna opatfeni se navzajem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno snizeni potreby energie. Typicky se jedna o snizeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo snizeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Nédsledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskédvani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moznost vyuziti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZzena opatreni ke zvyseni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatreni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a
KROK 1 | prvki obalky V této kategorii neni navrhovéno Zadné opatrent.
budovy v¢.
stinéni

Vyuziti zarizeni
KROK 2 |pro zpétné V této kategorii neni navrhovéno Zadné opatrent.
ziskavani tepla

Zlepseni
ucinnosti
technickych
systémi budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatrent.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémi dodévek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZenych krokd 1-3, tedy po snizeni
celkové dodané energie.

Alternativni systém Proveditelnost Popls ndvrhu

dodavky energie Technicka | Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy A . . Ly .
vyuzivajici ANO ANO ANO Alternativni systém v podobé FVE je jiz na objektu

energie z OZE instalovan.

Kombinovana

vyroba elektiny NE NE NE Pro tento objekt neni vhodna instalace kogeneracni

KROK 4 |a tepla jednotky
Soustava
zasobovani ANO ANO ANO Objekt je opatren soustavou zasobovani teplem.

tepelnou energii

Vzhledem k vyuziti tepla ze SZTE, neni pro tento objekt

R e NE NE NE vhodna instalace tepelného Cerpadla.

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatreni
:;ta,r:z:ie::;;gz':n?z Celkova dodana Neobnovitelna primarni
pFipravu teplé vody energie energie KIa5|f'|kacn,| tr!da’ )
neobnovitelné primarni
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
70,57 102,96 73,47
Hodnoceni budova ﬂ
98.2 143 102
Soubor navrzenych 70,57 102,96 73,47 ﬂ
opatreni 0.00 0.00 0.00
Dosazena uspora 0,00 0,00 0,00 i
energie 98.2 143 102
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo priikazu:

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKUO VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENi PLNENi POZADAVKU VYHLASKY
Pozadavek vyhlasky dle: | §6 odst. 1 | Spinéno: | ANO

REFERENCNi BUDOVA

Uroven referenéni budovy: budova s témér nulovou spotrebou energie od 1.1.2022
Mérna potieba
Engrg{etmka na vytapver!| Mira snizeni
Druh budovy nebo zény vztazna plocha referencni
budovy
m? kWh/m?.rok %
=OIEED r_eferelncn_l h,°d','°ty Z1 - Hala (ostatni z6na) 688,2 40
neobnovitelné primarni
energie le - Pfednaskové mistnosti (ostatni 3125 40
zéna)
. P 94,5
Z3 - Kancelare (ostatni zéna) 162,5 40
Z4 - Technické prostory (ostatni zéna) 84,4 40
Z5 - Zazemi (ostatni zéna) 144,1 40
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X
¢ p Navrhova A A7 . p o
Hodnoceny Jednotka |Ozn. Hodnoceny prvek vhitini Prlleh?jICJ Vypoctena | Referencni Spinéno
parametr budovy teplota zény prostredi hodnota hodnota

MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéno u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZzadavku na energetickou ndrocnost budovy podle §
6 odst. 2 pism. c)

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pri pinéni poZadavku na energetickou narocnost budovy podle §
6 odst. 2 pism. d)

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovadno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou
narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny
soucinitel
prostupu W/m?2.K Budova jako celek 0,25 0,35 ANO
tepla

budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pfi pInéni poZadavku na energetickou
ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?2.rok |Budova jako celek 102,96 171,97 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNi ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnovitel
na primarni | kWh/m?rok |Budova jako celek 73,47 123,66 ANO
energie
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu:

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU
Pouzity software: IIDEKSOFT" - ENERGETIKA Verze software: 6.0.6
. N . CSN 73 0331-1 (s dopInénou prlimérnou PN y oy o
Klimaticka data: rychlosti vétru dle CHMU - préimér CR) Metoda vypoctu: Mésicni krok
UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY
Priikaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zédméru.
DALSi ZDROJE INFORMACI
Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog tispor energie: https://www.kataloguspor.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

{‘::;':_) Jobekedy Bc. Martin Muzik Cislo opravnéni:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou pravnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzicka osoba, kterd je
drzitelem oprdvnéni k vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona ¢&. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo
do zmény zpUsobu vytapéni, chlazeni nebo pfipravy teplé vody.

Evidencni cislo
prukazu:

Podpis energetického

patUIYItore 7.1.2022 specialisty:

prukazu:
Platnost prukazu do: |7.1.2032

YV pfipadé prerusovaného chlazeni dle CSN EN ISO 52 016-1 &I. 6.6.11.4 se uplatriuje redukce a.,., az na vyslednou
potfebu chladu na chlazeni stanovenou pro neprerusované chlazeni, kterému odpovida uvedena bilance. V pfipadé
prerusovaného chlazeni v objektu bude rozdil v uvedenych bilancich zisk( a ztrat energie o tuto redukci vyssi nez
vykazovana potreba chladu na chlazent.
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G.1 Uéel zpracovani energetického posudku
Energeticky posudek fotovoltaické elektrarny je hodhocen za ucelem zjisténi energetické a financni
Uspory pro uvazovanou budovu. Spotreba byla urcena dle prikazu energetické narocnosti budovy

bez posuzované FVE.

G.2 Identifikacni udaje

Tabulka 50: Viastnik

Nazev: Statutarni mésto Hradec Kralové

Ceskoslovenské armady 408, 500 03 Hradec Kralové
_ 002 68 810

Tabulka 51: Zadavatel

Nazev: Vysoké uceni technické v Brné

Adresa: Vevefi 95, 602 00 Brno

e 002 16 305

Tabulka 52: Pfedmét posudku

Posouzeni vyroby elektrické energie z FVE
Adresa: Nameésti Vaclava Havla, 500 03 Hradec Kralové
Hradec Kralové [646873]

191/56

Budova pro vzdélani

G.2.4 Stanoveni okrajovych podminek
(§ 5 odst. 2d vyhlasky 480/2012 Sh. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Posudek je zpracovan na zakladé dokumentace pro stavebni povoleni. Soucasti dokumentace
je koncepcni navrh technického zafizeni budovy a stavebnich konstrukci, které jsou pro tento
projekt klicové.

Kraj: Kralovéhradecky
Okres: Hradec Kralové
Klimatickd oblast: l.

Otopného obdobi: 242 dn(
Venkovni vypoctova teplota: -12°C

G.3 Popis stavajiciho stavu predmétu energetického posudku

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujicich podklad:
1) Projektova dokumentace stavebni ¢asti ve stupni DSP.

2)  Koncepéni ndvrh technického zafizeni budovy.

3) Teoretické spotieby, které byly prevzaty z prliikazu energetické naro¢nosti budovy.
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G.3.1 Udaje o predmétu energetického posudku

Tato C¢ast posudku je zaméfena na popis objektu pred realizaci navrhovanych opatfeni
predevsim pak fotovoltaické elektrarny. Jsou zdu stru¢né popsany technické zafizeni budovy a
stavebni konstrukce.

Aktualni energetické hospodareni budovy je zde zhodnoceno a ndasledné jsou navrhnuty
opatfeni vedouci k energetické a tim i financni Uspore.

Zakladni udaje a popis objektu

Zakladni udaje o vychozim stavu predmétu energetického posudku, stavu energetického
hospodarstvi z hlediska jeho ucelu a technickych vlastnosti, jsou uvedeny v nasledujicich
odstavcich této kapitoly.

Charakteristika hlavnich ¢innosti predmétu energetického posudku

Tabulka 53: Udaje adatele

V objektu pro vzdélavani bude vyroba elektfiny z FVE vyuZita
pro VZT, chlazeni, osvétleni a technologie budovy.
Pfedpokladany zamér: Uspora energii - Instalace fotovoltaické elektrarny

Cinnost 7adatele:

Objekt slouzi ke vzdélavani.

Redeny objekt

Obrazek 19: Situacni schéma objektu
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Obrazek 20: Vizualizace reSeného objektu

Popis technického zafizeni a systémt, které jsou predmétem energetického posudku

Technicka zafizeni budov

Tato ¢ast obsahuje popis technického provozu budovy, umoziujici zohlednit energetické vstupy
a tim i stanovit energetickou ndroénost vychoziho stavu. Uvedeny souhrn vede k navrzeni
energeticky uUspornych opatreni, eliminaci nevyhodnych c&asti vychoziho stavu a wvyuziti
potencidlu moznych energetickych uspor.

Energeticka ndro€nost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodarstvi z hlediska
TZB a technologie je definovana parametry spotifeby energie, danymi technickym stavem
zafizeni pro vzduchotechniku, chlazeni, osvétleni a malych sporebicu.

Vytapéni budovy

Zdrojem vytdpéni v freSeném objektu je preddvaci stanice, ktera poskytuje teplou vodu do
otopné soustavy. Zhodnoceni stdvajiciho zdroje vytapéni neni predmétem tohoto posudku, a
proto neni jeho stav popisovan.

Ohftev teplé vody pro budovu

Pfiprava teplé vody v feSeném objektu je zajiSténa predavaci stanici, kterd poskytuje teplou
vodu do akumulaéniho zasobniku na teplou vodu o objemu 750 I. Zhodnoceni stavajiciho zdroje
pro pfipravu TV neni pfedmétem tohoto posudku, a proto neni jejiho stav popisovan.

Vzduchotechnika pro budovu

Vétrani v feSeném objektu je nucené a je zajisténo dvémi vzduchotechnickymi jednotkami.
Zhodnoceni stavajicich zafizeni pro nucené vétrani neni predmétem tohoto posudku, a proto
neni jejich stav popisovan.
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Chlazeni budovy

Objekt je chlazen pomoci jedné venkovni chladici jednotky, ke kterou jsou napojeny vnitrni
distribu¢ni jednotky. Zhodnoceni stavajicich zdroju chladu neni pfedmétem tohoto posudku, a
proto neni jejich stav detailnéji popisovan.

Osvétleni budovy

Umeélé osvétleni je v feSeném objektu zajisténo LED svitidly. Provozni doba vétsSiny svitidel je 10
hodin denné. Zhodnoceni stavajicich zdroji osvétleni neni predmétem tohoto posudku, a proto
neni jejich stav detailnéji popisovan.

Shrnuti:

V budové je vyuZivana elektrickd energie na chlazeni, vétrani, osvétleni a provoz malych
spotiebici. Navrhovana fotovoltaické elektrarna je feSen na zakladé teoretickych spotieb z
PENB. Elektricka energie, ktera bude vyrobena pomoci fotovoltaické elektrarny, bude vyuzita
v hodnoceném objektu.
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G.3.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech

Tato ¢ast obsahuje mésicni energetické vstupy pred realizaci energetickych uspor, které jsou dana
mnozstvim teoretickych spotfeb elektrické energie. Energetické vstupy uvedené nize v tabulkach
byly ziskany z teoretickych spotieb z PENB.

Energetické vstupy

Energeticka bilance v budové zahrnuje elektrickou energii. Pricemz spotfeba dalSich energonositel
je pro hodnoceni tohoto energetického posudku bezpfedmétna, a proto neni v Zadné z
nasleduiicich ¢asti EP FeSena.

Elektricka energie

Ceny elektrické energie byly uvazovany podle ceniku CEZ Prodej, a.s. pro rok 2022 a to ve wysi 7,2
KEé/kWh. Tato cena muze byt skrlesnena aktualni situaci na trhu s energiemi.

Specifikace:

Dodavatel: CEZ Prodej, a.s.

Adresa dodavatele: Duhovéa 425/1, 140 53 Praha

Adresa odbérného mista: Nameésti Vaclava Havla, 500 03 Hradec Kralové
Velikost hlavniho jistice: 3x40A

Distribucni sazba: co2d

Tabulka 54: Skladba ceny EE pro rok 2022

cena (K¢/Jedn.)| (Jedn.) (K¢)
Silova elektfina - VT MWh 3 254,90 1,0 3 254,90
Dan z elektfiny MWh 34,24 1,0 34,24
Pevna cena za mésic més. 199,65 1,0 199,65

cena (K¢/Jedn.)| (Jedn.) (K¢)
Cena za pfikon dle hlavniho jistice més. 341,22 1,0 341,22
Cena za distribuované mnozstvi elektfiny VT MWh 2 628,66 1,0 2 628,66
Systémové sluzby MWh 137,37 1,0 137,37
Pfispévek na OTE mes. 5,08 1,0 5,08
Slozka ceny na podporu elekttiny z POZE - dle MWh 598,95 1,0 598,95
Slozka ceny na podporu elektfiny z POZE - dle A 14,33 120,0 1719,60
SloZzka ceny na podporu elektfiny z POZE MWh 598,95 1,0 598,95

Stalé platy més. | 54595 1,00 54595
Celkem véetné stalych platdi 7 200,07 7 200,07
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Skladba ceny EE na NN

0,01 tis. K¢
0,07%

0,14 tis. K&
2% 0,60 tis. K¢
8%

3,25 tis. K¢
45%

2,63 tis. K¢
37%

0,03 tis. K¢
0,48%

Graf 5: Skladba ceny EE z NN

0,34 tis. KC 0,20 tis. K&

5% 3%

W Silova EE - VT

mDan z EE

@ Pevna cena za mésic

@ Cena za pfikon dle hlavniho jistice

O Cena za distribuované mnoZzstvi elektfiny VT

@ Systémové sluzby

W Prispévek na OTE

@ SloZka ceny na podporu elektfiny z
podporovanych zdrojl energie

Na vyse uvedeném grafu je popsano rozdéleni skladby ceny elektrické energie vychazejici z ceniku

CEZ Prodej, a.s. za rok 2022.

Z grafu je patrné, Ze prevazuje cena silové EE a cena za distribuované mnozvsi elektfiny.

Meésic

Leden

Unor
Brezen
Duben
Kvéten
Cerven
Cervenec
Srpen
Zari
Rijen
Listopad
Prosinec

Celkem

Tabulka 55: Spotreby EE

Spotreba
[kwh]

3480

Naklady

[Ke]
25 056

Ke/
kw

h
7,20

3270 23544 7,20
3240 23328 7,20
3120 22464 7,20
3140 22608 7,20
3280 23616 7,20
3040 21888 7,20
3070 22104 7,20
3130 22 536 720
3230 23 256, (720
3310 23832 7,20
3470 24984 7,20
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Spotreba
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Graf 6: Spotreba EE

Zjisténi:
Spotieba elektrické energie v zimnich mésich roste z diivodu potieby EE na osvétleni, v letnich

mésich je i pfes potfebu chlazeni spotfeba EE nizsi z divodu omezeni provozu budovy béhem
letnich prazdnin.

Shrnuti zakladnich udaji o energetickych vstupech

Tabulka 56: Spotfeba a ceny energii

CEnergonositel |
38,78

Elektina 139,61
279 216

Zjisténi:
Spotieba energie dalsich pfipadnych energonositelli neni feSena. V ramci tohoto energetického
posudku je jejich hodnoceni irelevantni.
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Tabulka 57: Udaje o energetickych vstupech

Pred realizaci

Vyhfevno | Pfepotet | Roéni
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoéZstvi naklady
(Gljedn™) | (MWh.rok'| (Ké.rok)

1 |Elektfina 139,61 1,0 38,78 279 216

2 |Teplo Gl

3 |Zemni plyn Gl

4 |Jiné plyny Mwh - -

5 |Hnédé uhli t - -

& Cerné uhli t

7 | Koks t

8 Jina pevna paliva t -

9 [TO t -

10 |TOEL t

11 |Druhotné zdroje’ Gl - -

12 |Obnovitelné zdroje GJ,r’MWh - B
Jina paliva

m Celkem vstupy paliv a energie 38,78 | 279216

15 |Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 38,78 | 279216

Pozn.: Tabulka 4.2.4. obsahuje teoretickou spotrebu, z které vychazeji prenasobenim cenami za energie z jednotkové
ceny za uvazovany rok uvedené ro¢ni naklady.

1 Druhotné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné
2 Obnovitelné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné.

G.3.3 Technické ukazatele a bilance vlastnich energetickych zdrojt

Tabulky, kde jsou uvedeny ucinnosti zdroji dané vyrobci, hodnoty spotieby paliva a vyroba
vychazejici ze spotreb energii a ucinnosti zdrojl, nejsou v tomto energetickém posudku uvedeny.
Tyto informace nemaji dopad do vysledného hodnoceni energetického posudku a jsou pro tento
typ posouzeni irelevantni. Vychozi stav hodnoceného energetického hospodarstvi je pro ucely
tohoto energetického posudku uvaZzovan dle provedeného prikaze energetické narocnosti budovy.

G.3.4 Technické informace vlastnich energetickych rozvodu

Druh, délka, kapacita, primér, provedeni, stafi a technicky stav, tloustka a stav tepelné izolace
energetickych rozvodll nejsou v tomto energetickém posudku uvedeny. Tyto informace nemaiji
dopad do vysledného hodnoceni energetického posudku a jsou pro tento typ posouzeni irelevantni.
Vychozi stav hodnoceného energetického hospodaristvi je pro ucely tohoto energetického posudku
uvazovan dle provedeného prikaze energetické narocnosti budovy.

G.3.5 Zakladni Gdaje o vyznamnych spotiebicich energie

Vyznamné energetické spotrebice vychoziho stavu analyzovaného energetického hospodarstvi,
jejich druh, energeticky prikon, rocni provozni hodiny a zplUsobu regulace nejsou v tomto
energetickém posudku uvedeny. Tyto informace nemaji dopad do vysledného hodnoceni
energetického posudku a jsou pro tento typ posouzeni irelevantni. Vychozi stav hodnoceného
energetického hospodarstvi je pro ucely tohoto energetického posudku uvazovan dle provedeného
prikaze energetické narocnosti budovy.
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G.3.6 Tepelné technické vlastnosti budov
(§ 4, odst. 3f vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Tato cast obsahuje popis vlastnosti stavebni casti predmétu posudku, které jsou jednémi z
ukazatell energetické naro¢nosti vychoziho stavu budovy.

7 v s

G.3.6.1 Popis stavebni ¢asti predmétu posudku

Budova pro vzdélavani

Navrhovany objekt na parc. ¢. 191/56 v k.U. Hradec Kralové [646873] bude leZet na rovinatém
pozemku bez vzrostlé zelené ve tvaru pismene L, ktery svou kratsi stranou pfiléha k plose namésti
Vaclava Havla a k mistni komunikaci kampusu Univerzity Hradec Kralové. Cela parcela je obehnana
mistni komunikaci, ktera oddéluje parkovisté, tenisové kurty a zatravnéné plochy kampusu. Rozsah
parcely je 11 657 m2. Pozemek nema doposud Zadné vyuZiti a neni zastavén. Budova pro
vzdéldvani byla navrZena tak, aby vyhovéla pozadavkiim na novou vystavbu pro dané uzemi. Stavba
je umisténa tak, aby nenarusovala raz okolni zastavby.

G.3.7 Systém managementu hospodareni s energii
(podle €SN EN ISO 50001 - Systém managementu hospodareni s energii)

V systému managementu hospodareni s energii se jedna o aktivity a Cinnosti, které napomahaji k
zlepSovani energetické situaci hodnoceného energetického hospodarstvi.

Norma CSN EN ISO 50001 je zaloZena na zlep$ovani skrze pravidlo ,Planuj — Délej — Kontroluj —
Jednej" (Plan - Do - Check - Act, PDCA) a zaclefiuje management hospodareni s energii do
kazdodennich postupu, graficky znazornéno na obr. ¢. 4.7.1.

P - (Plan) Planuj
Jde predevsim ziskani informci, které jsou pripravou k stanoveni planu a cili. Plan by mél obsahovat
konkrétni Ukoly, které povedou k vyreseni problému.

D - (Do) Délej
Zavedeni popsanych Cinnosti uvedenych v planu.

C - (Control) Kontroluj
Sledovani jiz provedenych ukoll podle planu. Kotrola zda vypracovini téchto ukoll vede k feSeni
problému.

A - (Act) Jednej

Pokud plnénim planu nedojde k FeSeni problému je potfeba pfipravit novy plan a zaméfit se na
odtranéni pfic¢in Spatného planu. Nasledné je potfeba tyto procesy zavést do kazdodennich
¢innosti.

VyuZitim této normy dochazi k vyssi Gcinnosti vyuzivani zdrojl energie, snizovani emisi sklenikovych
plyn( a souvisejicich dopadUll na Zivotni prostredi.
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Energetické politika
Energetické planovani

Prezkoumani

Monitorovani, méreni

Neshody, napravy,

Interni audit napravna a

Graf 7 : Zndzornéni PDCA

G.4 Vyhodnoceni stavajiciho stavu pfredmétu energetického posudku
(§ 4, odst. 4 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Tato C¢ast obsahuje vyhodnoceni energetické narocnosti vychoziho stavu energetického
hospodarstvi z hlediska ucinnosti uziti energie ve zdrojich energie, rozvodech tepla a chladu a ve
vyznamnych spotiebicich energie.

Analyza jednotlivych ¢asti energetického hospodarstvi v jeho vychozim stavu slouzi ke zhodnoceni
hospodarnosti nakladani s energiemi, urceni potenciadlnich zdrojd Uspor energie a nasledné k
navrhu energeticky Uspornych opatreni, a to jak po strance stavebni, tak i technologické, vedouci k
efektivnimu snizeni spotfeby energie energetického hospodarstvi budovy. Stanoveni vysledk
zakladni energetické bilance vychoziho stavu je provedeno podle pfilohy ¢. 4 Vyhlasky: Celkova
energeticka bilance.

Cilem optimalizace energetického hospodarstvi, prostfednictvim vhodnych energeticky Uspornych
opatreni, je:

e sniZit energetickou ndro¢nost a zvysit ekonomickou efektivitu energetického hospodarstvi,

e prodlouZit Zivotnost modernizaci jeho ¢asti (stavebni, technologicka zatizeni),
e snizit emisi, vzniklych spalovanim paliva.
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G.4.1 Vyhodnoceni Gcinnosti uziti energie
(§ 4, odst. 4a vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Za ucelem vyhodnoceni tohoto energetického posudku je hodnoceni Ucinnosti uZiti energie
bezpredmétné.

G.4.2 Vyhodnoceni tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci
(§ 4, odst. 4b vyhlasky 480/2012 Sbh. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Za ucelem vyhodnoceni tohoto energetického posudku je hodnoceni tepelné-technickych vlastnosti
stavebnich konstrukci bezpredmétné.

G.4.3 Vyhodnoceni trovné managementu hospodareni s energii
(§ 4, odst. 4c vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Zjisténi:
Systém managementu hospodareni energii neni v predmétu EP zaveden. Spotieby energii budou
pravidelné zaznamenavany pouze ve formé faktur, pficemz neprobiha jejich vyvhodnocovani.

G.4.4 Celkova energeticka bilance
(§ 4, odst. 4d vyhlasky 480/2012 Sh. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Za ucelem vyhodnoceni tohoto energetického posudku jsou zpracovavdny pouze teoretické
spotfeby elektrické energie. Jiné energetické vstupy nejsou v rdmci posudku zohlednény.
Energetické posouzeni je zpracovano s ohledem na celkovou Usporu spotfeby elektrické energie
vlivem instalace FV elektrarny. Bilance vyuzité energie po jednotlivych ukazatelich tedy nema pro
toto hodnoceni vyznam a neni zpracovana.

Tabulka 58: Ro¢ni energeticka bilance
Pred realizaci projektu (rocni hodnoty) - Vychozi stav

Provozni
Spotifeba energie
Ukazatel naklady

MWh rok™  tis. K&, rok

1 Vstupy paliv a energie 139 50 38,75 279
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 139,50 38,75 279
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00

ﬂ Konecna spotireba paliv a energie v objektu 139,50 38,75 _
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5 NAVRH OPATRENI KE ZVYSENi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

Tato ¢ast obsahuje navrhovana energeticky Usporna opatieni, ktera budou zahrnuty do souboru
energeticky Uspornych opatieni v ndvaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych uspor.

Zjistény potencidl energetickych uspor mlze byt vyuzit nékterymi z nasledujicich opatreni:

* neinvesti¢ni opatreni — opatreni pro ktera nejsou potrebné financni prostredky a tim nezvysuji
naklady spojené s uzivanim stavby.

¢ nizkoinvesti¢ni opatfeni — opatfeni vyZzadujici finanéni ¢astku na pokryti nakladd realizace z
Castky spojené s udrzbou budovy, obecné jsou brana jako opatfeni nezasahujici velkou mérou do
stavebnich konstrukci nebo technického prostredi stavby

e investiCni opatfeni — opatfeni vyzadujici finan¢ni podporu prevysujici ¢astku spojenou s udrzbou
budovy, opatfeni ve formé napf. tepelné technické zlepseni stavebnich konstrukci, nahrazeni
zdroji technického zazemi stavby za efektivnéjsi variantu nebo vyuZiti obnovitelnych zroju
energie.

Vyhodnocenim navrzeného souboru energeticky Uspornych opatfeni jsou stanoveny jim dosazené
uspory jak ve spotfebé energii, tak roCnich provoznich nakladech na jejich nakup. Znalost
energetické narocnosti vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi
umozni provést upravenou energetickou bilanci, ktera dokumentuje miru vyuZiti potencialu
energetickych Uspor.

Ve vypoctech financnich uspor jednotlivych opatieni bylo uvazovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 7,2 Ké/kWh.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.

G.5.1 Neinvesticni opatreni
G.5.1.1 Obecné zasady Setrného chovani
Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti uspory EE:

* Pfi ndkupu spotrebice se zamérovat na to, jaky ma dany spotrebic prikon.

e Umeélé osvétleni pouzivat jen po Cas potreby. Pfi odchodu z mistnosti (predevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.

G.5.1.2 Energeticky management prostiednictvim povérené osoby

Profesiondlné se provadi energeticky management prostifednictvim povérené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zaméruje na systematicnost provadéni jednotlivych dale uvedenych
opatfeni a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.
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Mezi zakladni ukony energetického managementu patfi:

V oblasti uspory EE:

e kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotrebou
e kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonceni pracovni doby

e CiSténi svitidel, které by mélo byt zajisténo 2 x ro¢né

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectu spotifeby viech energii
e sledovani pribéZného vyvoje spotreby energii

G.5.2 Nizkoinvesticni opatieni
G.5.2.1 Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moZnosti vyuziti automatického spinani osvétleni pomoci ¢idel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych ¢idel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru).
Podle nékterych udaja specialistd je moziné vyuZitim pohybovych cidel snizit energetickou
narocnost osvétlovacich soustav 0 40 az 60 %. Dalsi moZnosti je spojeni uvedeného automatického
spinani osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZzno naklady na elektrickou energii snizit
az 070 %.

G.5.3 Investicni opatieni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni ¢asti technického zarizeni predmétu
analyzy, jejichz realizace si vyzaduje urcité investic¢ni naklady.

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Za Ucelem uspory elektrické energie v posuzovaném objektu je navrhnuta fotovoltaicka elektrarna
skladajici se z monokrystalickych kfemikovych panelll o vykonu panelu 360 W.

Navrh fotovoltaické elektrarny byl proveden v programu Helioscope a nasledny vysledek ve formé
mésicnich vyrob elektrické energie byl porovnan s teoretickou spotfebou prevzaté z prikazu
energetické narocnosti budovy. Vysledkem je teoretické stanoveni vlastni bilance elektrické
energie a vySe Uspor spojené s instalaci navrhované fotovoltaické elektrarny.
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Obrdze: 21: Umisténi FVE

Tabulka 59: Investicni ndklady a vlastnosti

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Parametry navriené FVE

Technologie fotovoltaickych paneld Monokrystalicky kfemik
Vykon 1 ks panelu (Wp) 360
Referencni Gcinnost (%) 20,4

Celkem panell pro 1 kWp (ks) 2,78
Odhadované cena za 1 kwp (K&.kwp™) 25000

A2|mut0vy uhel oslunéné plochy y (vucdi jihu)

Uhel sklonu plochy B 15"
Plocha pro instalaci fotovoltaiky (mz) 106
Spickovy vykon instalovanych moduld (kWp) 21,60

Celkovy spickovy vykon FVE (kWp)
Celkovy rocni zisk FVE pro vlastni spotfrebu (MWh/rok) 22,75

Celkovy roéni zisk FVE pro vlastni spotrebu (K&/rok) 163 814

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH.
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Vyhodnoceni energetickych zisku dosazitelnych fotovoltaickym

4,00 systemem

3,50
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Graf 8: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosaZitelnych fotovoltaickou elektrarnou

Tabulka 60: Investicni vydaje

Investice fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Fotovoltaicka elektrarna 540 000 K&

Tabulka 61: Hodnoceni opatreni
Fotovoltaicka elektrirna (FVE)

Rocéni uspory

Pofizovaci Prosta doba

Uspaora elektrické energie

vydaje navratnosti T
(KE) (MWh.rok ') (K&.rok ) (roky)

540 000 22,75 59 160 089 34

Zjisténi:

Realizaci navrzené fotovoltaické elektrarny bude usetfena EE ve vysi 22,75 MWh za jeden rok.
Vyrobna elektrické energie bude ptripojena do distribucni soustavy. Pfebytky vyrobené energie
do distribucni soustavy nebudou tvofrit vice jak 1% mnoistvi elektfiny vyrobené v této FV
elektrarné.

Prosta doba navratnosti tohoto opatieni je nizka z diivodu aktualni ceny elektrické energie na
trhu. | pfes mozny budouci pokles ceny EE tuto realizaci doporucuji.
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G.5.4 Soubor energeticky Uspornych opatreni
V posuzovaném navrhu jsou zahrnuta nasledujici energeticky Usporna opatreni:

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Tabulka 62: Upravend energetickd bilance

Porovnani (roéni hodnoty) Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotieba Provozni Spotieba Provozni
energie HELAED energie WELEDY

rok™
1 Vstupy paliv a energie 139,50 | 38,75 279 000 57,59 | 16,00 115 186
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotreba paliv a energie 139,50 | 38,75 279 000 57,59 | 16,00 115 186
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00

5:“::':"3 spotfeba palivaenergiev | ., | 3875| 279000 57,59 | 16,00 | 115186
objektu

Tabulka 63: Hodnoty uspor souboru opatreni
Porovnani (roéni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
Uspora (potencial)

Ukazatel = . =
MWh.rok _

1 Vstupy paliv a energie 81,91 22,75 163 814
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 o 0

3 Spotreba paliv a energie 81,91 22,75 59 163 814
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00

5 Konecna spotieba paliv a energie v
81,91 22,75 163 814
objektu

Tabulka 64: VyuZity potencidl energetickych uspor

Po realizaci projektu (rocni hednoty) - Soubor opatfeni

Investicéni vydaje Uspory provoznich nakladd Prosta doba

Pofizovaci vydaje ngvratnosti
(KE) (MWh.rok™) (Ké.rok™) (roky)

540 000 22,75 163 814 3.3
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G.6 Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je zhotoveno bez uvazovani s externimi zdroji financovani (napfr.
dotacnich program), tedy s vlastnimi investicnimi prostredky. Cilem ekonomické analyzy je zjistit
vhodnost realizace opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na
zakladé nékolika kritérii.

Hodnocené ekonomické veliciny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle niZze uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium Cistd soucasna hodnota (NPV), doplnujicimi
kritérii jsou kritérium vnitini vynosové procento (IRR) a kritérium realna doba néavratnosti (Tsd).

Diskontni sazba:

Vynosy a ndklady projektu probihaji v hodnoceném obdobi. Ukazatele ekonomické efektivnosti jsou
zaloZeny na Ccasové hodnoté penéz, kterd je ve vypocCtech zastoupena diskontni sazbou. Pro
hodnoceni projektu je vhodné rozlisit socidlni diskontni sazbu a financni diskontni sazbu. Financni
diskontni sazba byvd obvykle rovna ndkladiim pfileZitosti na pofizeni kapitdlu. Pokud pouZijeme
urcity obnos financnich prostfedki na realizaci urcitého projektu, nelze tuto cdstku vyuZit na
realizaci jiného projektu. Tento druhy, nerealizovany projekt potom vykdze prdvé ndklady
obétované prilezitosti neboli ztratu.

Cista sou¢asna hodnota (NPV):

Cistd soucasnd hodnota (Net Present Value, NPV) investice vychdzi z fundamentdiniho
predpokladu, Ze penézni prostredky jsou efektivné investovdny pouze v pripadé, jestlize vynos z
investice je roven nebo vyssi neZ pocatecni investicni naklad.

NPV umozZniuje hodnoceni ekonomické efektivnosti projektu v delsSim casovém obdobi. Vzhledem k
tomu, Ze se hodnota penézZnich prostredki v ¢ase méni, neni mozné toky budoucich vynost v
jednotlivych letech prosté scitat. Proto je nutné stanovit takovy mechanismus, ktery dokdze prevést
vSechny predpoklddané budouci vynosy na jejich souc¢asnou hodnotu. Tyto pfesuny v case umoznuje
mechanismus, ktery je zaloZen na matematické metodé diskontovdni a v ekonomickych propoctech
jej nazyvame soucasnou hodnotu (Present Value, PV). Pro tento prevod Ize pouZit ndsledujici vztah:
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NPV = i CF, IC
- o a+nre

n - Zivotnost projektu

t - pozadovany rok v ramci Zivota projektu
CF, - penézni toky dané v roce t

IC - investi¢ni naklady

r - diskontni sazba (¢asova hodnota penéz)

Vnitini vynosové procento (IRR):

Vnitrni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) ndm fikd, kolik procent na hodnoceném
projektu vydéldme, pokud zvdZime casovou hodnotu penéz. IRR je zdroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou soucasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouZit pouze u investic s konvencnimi penéZnimi toky, kdy znaménko u financnich toku v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochdzi ke
zméné znaménka u financnich toku v jednotlivych obdobich nékolikrdt, miZe nabyvat IRR vice

hodnot. V pfipadé, Ze mdme samd kladnd cash flow (napfr. ziskdme dotaci na pocdtecni investici),
nemusi IRR vibec existovat.

n
Y
0= —_—
e (1 + IRR)!

Realna doba navratnosti

Realnd doba navratnosti zohledriuje vliv ¢asu na investicni projekt. Pracuje totiz s dalsi proménnou -
diskontni sazbou.

, CF, IN =0
E . -
£ a+nr
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 65: Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného projektu

Pfinosy projektu celkem 160 089
z toho trzby za teplo a elektfinu Kc - 160 089
Investiéni wvydaje projektu celkem K& - 595 350
- -

naklady na projektovou dokumentaci K& - 28 350
naklady na technologicka zafizeni a stavbuls - 540 000
vedlejsi rozpottové naklady K& - 27 000
naklady na pfipojky Ké - 0
Nezplsobilé vydaje projektu Ke - 201 643
Epu:roblle wdaje 393 707
z tc:-hc

KE/rok 279 000 115 186
K/rok - 3725
KE/rok - 0
K/rok - 0
Ke/rok . 0

roky - 20

Diskont & - 4
Nev. e = 1636

Prostd doba navratnosti [0 : :

Realna doba navratnosti roky - 4
RR [& - 29

© ] i

.|;

Vysvétlivky:

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni
udrzbu vcéetné pripadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatieni (zafizeni)

kratSi nez doba hodnoceni proiektu.
(2) Na&klady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni.

(3) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se snizovani
energetické narocnosti budov, zvySovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich
zdroju znedisténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojii nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla financovanych z program( podpory ze statnich, evropskych
financnich prostfedkld nebo prostfedkl nebo financnich prostfedkd pochazejicich z
prodeje povolenek na emise sklenikovych plynli se stanovuje hodnota diskontniho
Cinitele ve vysi 1,04.
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G.7 Ekologické vyhodnoceni

Ekologické vyhodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢.480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Tabulka 66: Energetické bilance dle uvaZovaného paliva

: : Vychozi stav Posuzovany navrh
Typ paliva/energie
(MWh/rok) (MWh/rok)

Elektfina 38,75 16,00

Tabulka 67: Emisni faktory dle typu uvaz"q\_/aného pa/iva/energie

Znetidtujici latka

Typ paliva/energie TZL S0, NO, NH; vOC CO;
(kg/GJ)
Elektfina 0,01022 0,23368 0,15768 | 0,00000 | 0,00069 281,000

G.7.1 Vypocet emisi CO,

Tabulka 68: Globdlni hodnoceni CO2 pro zjisténi indikdatoru "SniZeni emisi sklenikovych plyni"

SR Vychozi stav Posuzovany navrh
Znecistujici latka
’rf rok t/rok tf rt._:

CO; 39,20 16,18 23,02

G.7.2 Vypocet emisi znedistujicich latek

Tabulka 69: Globdlni hodnoceni dalsich znecistujicich Iatek pro zjisténi indikdtoru "SniZeni emisi sklenikovych plyni"

S V\_.rchozt stav Posuzovany navrh Rozdil
Znecitujici latka
tfrok t/rok t/rok %

Tuhé znetituijici latky (TZL) 0,00143 0,00059 0,00084 58,71
PMy, 0,00057 0,00024 0,00033 58,71
PM; 5 0,00086 0,00035 0,00050 58,71
-502 0,03260 0,01346 0,01914 58,71
NOy 0,02200 0,00908 0,01291 58,71
NH; 0,00000 0,00000 0,00000 0,00
VOC . 0,00010 . 0,00004 . 0,00006 58,71
G.8 Zaveér

Navrhovana fotovoltaicka elektrarna prinese navrhovanému objektu teoretickou usporu
elektrické energie ve vysi 22,75 MWh za rok, co? pfi cenach z ceniku dodavate CEZ prodej €ini
160 tis. K¢ za rok. Ze vsech hodnocenych ekonomické veli¢iny vyplyva, Ze projekt se vyplati i bez
nutnosti podpory projektu z extrnich financ¢nich zdoju v kratkém ¢asovém intervalu kolem 4 let.
Znedistujici latky a sklenikové plyny budou produkované spotiebou EE v objektu budou
redukovano teoreticky az o 59 %.
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Pfiloha €.1 - Evidencni list energetického posudku

Vzor dle vyhlasky 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku, které stanovuje
podobu Evidencniho listu energetického posudku podle 8 9a odst. 1 pism. e zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpisU.

Evidencni cCislo -

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pFijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EP

Statutarni mésto Hradec Kralové

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, pFipadné adresa pro dorucovani

a) ulice b) €.p. / C.o. ) ¢ast obce

Udolni 404/44

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Brno 602 00 - -

3. Identifikacni €islo osoby, pokud bylo pridéleno

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

Posouzeni vyroby elektrické energie z FVE

b) adresa nebo umisténi

Namésti Vaclava Havla, 500 03 Hradec Kralové

C) popis predmétu EP

Navrhovany objekt na parc. ¢. 191/56 v k.U. Hradec Kralové [646873] bude leZet na rovinatém pozemku bez vzrostlé
zelené ve tvaru pismene L, ktery svou kratsi stranou pfiléha k ploSe namésti Vaclava Havla a k mistni komunikaci
kampusu Univerzity Hradec Kralové. Cela parcela je obehnana mistni komunikaci, ktera oddéluje parkovisté, tenisové
kurty a zatravnéné plochy kampusu. Rozsah parcely je 11 657 m2. Pozemek nema doposud zadné vyuziti a neni
zastavén. Budova pro vzdélavani byla navrzena tak, aby vyhovéla pozadavkim na novou vystavbu pro dané Uzemi.
Stavba je umisténa tak, aby nenaruSovala raz okolni zastavby.
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Realizaci projektu bude dosazeno ro¢ni Uspory energie 22,752 MWh.

2. Ekologicka kritéria
Nejsou stanovena Zadna ekologicka kritéria.

3. Ekonomicka kritéria

Mérné investi¢ni naklady na instalaci FVE €ini 25 tis. K&/kWp.

4. Technicka a ostatni kritéria
Nejsou stanovena Zadna technicka kritéria.

3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP
1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Objekt slouzi ke vzdélavani.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroj tepla

pocet 1 ks
instalovany vykon - MW
rocni vyroba 124,00 MWh
rocni spotfeba paliva - GJ/r

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

pocet - ks
instal. vykon elektricky - MW
instal. vykon tepelny - MW
rocni vyroba elektfiny - MWh
rocni vyroba tepla - MWh
rocni spotfeba paliva - GJ/r
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b) zdroje elektfiny

pocet - ks
instalovany vykon - MW
rocni vyroba - MWh
rocni spotfeba paliva - GJ/r

d) druhy primarniho zdroje energie
druh OZE -

druh DEZ -

fosilni zdroje -



3. Spotfeba energie

Druh spotreby PFikon Spotfeba energie Energonositel

Ztraty ve vlastnich

zdrojich a rozvodech i MW i Cl

Vytapéni - MW 98,30 MWh/r (@4)
Chlazenf - MW 0,34 MWh/r EE
Vétrani - MW 8,45 MWh/r EE
Uprava vihkosti - MW - MWh/r -
PFiprava TV - MW 25,41 MWh/r czT
Osvétlenfi MW 10,43 MWh/r EE
Technologie - MW 19,53 MWh/r EE
Celkem - MW 162,46 MWh/r -

4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

Popis doporucenych opatFeni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

2. Uspory energie a naklada

Spotreba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 162,46 MWh/r 139,71 MWh/r 22,75 MWh/r
Naklady 279 tis. K&/r 115 tis. K&/r 164 tis. K&/r
Spotreba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty ve vlastnich

y - MWh/r - MWh/r - MWh/r

zdrojich a rozvodech
Vytapéni - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Chlazeni - MWh/r - MWh/r - MWh/r
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Vétrani -

Uprava vlhkosti -

Pfiprava TV -

Osvétlenf -

Technologie -

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositelt

Stavajici stav
Elektrina 162,46

SZTE -

P -

TO -

Uhli -

OZE -

DZE -

PHM -

Ostatni -

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

4. Podil z celkovych investi¢nich nakladi (%)

Naklady pfi vyrobé energie

OZE 100,00
KVET 0,00
Ostatni 0,00

Navrhovany stav

Rozvody tepla

139,71

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Uspory

22,

Naklady pfi distribuci energie

Ostatni

132

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r



Naklady pfi spotiebé energie

Budovy - Uprava obalky 0 Technologie 0
Budovy - technické systémy 100 Ostatni 0
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 roku diskontni mira 4%
NPV 1636 tis. K¢ investi¢ni naklady 621 tis. K¢
realna doba navratnosti 3,7 rokd cash flow 160 tis. K&/r
IRR 29,48 %
Rok realizace 2022
6. Ekologické hodnoceni
Vychozi stav Varianta | Rozdil Varianta ll Rozdil
Parametr
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé znecistujici latky
0,0014 0,0006 0,0008 0,0000 0,0000
(TZL)
PMiq 0,0006 0,0002 0,0003 0,0000 0,0000
PM, s 0,0009 0,0004 0,0005 0,0000 0,0000
SO, 0,0326 0,0135 0,0191 0,0000 0,0000
NOy 0,0220 0,0091 0,0129 0,0000 0,0000
NH; 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 0,0000
CO, 39,1995 16,1836 23,0159 0,0000 0,0000

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Projekt pFinese trvalou Gsporu spotfeby energie. Uspora spotfeby energie z energetické bilance tykajici se pouze

pfislusnych opatfeni Cini 58,71 %.

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

Projekt je v souladu s ekologickymi kritérii.
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3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

Cena realizovanych opatfeni je v souladu s technickymi kritérii.

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii
Projekt je v souladu s technickymi kritérii.

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pFijmeni Titul
Martin MuZzik Bc.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistii 3. Datum vydani opravnéni
4. Podpis 5. Datum
10.01.2022
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Akustika
verze 1.1.0

I'DEKSOFT”

POSOUZENI VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUOZVUCNOSTI MEZI MiSTNOSTMI

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni udaje o budové

N&zev budovy:

Energeticky Usporna budova pro vzdélavani

Ulice: Néameésti Vaclava Havla
PSC: 500 03
Mésto: Hradec Kralové

Struc¢ny popis budovy

Seznam podkladl pouzitych pro hodnoceni budovy

Vykresova dokumentace pro stavebn
Koncepéni navrhy technického zafize
Klimatické a okrajové podminky
Koordinacni situace

{ povolenf
ni budovy

Identifika¢ni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Martin Muzik

Ulice:

T. G. Masaryka 957

PSC:

517 21

Mésto zpracovatele:

Tynisté nad Orlici

Datum zpracovant:

7.1.2022

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Akustika

Verze:

1.1.0

.....

www.deksoft.eu
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Akustik: ®
verze 1.1.0 IIDEKSOFT

SKL-1: Prednaskova mistnost - prednaskova mistnost Vzduchova neprizvuénost

Popis a identifikace konstrukce:

Vysledky jsou stanoveny dle Udajl vyrobce. Zdroj: http://www.ytong.cz/

Skladba
PloSna hmotnost m’ 4,5 kg/m?
Tloustka konstrukce d 0,3 m

Vdazené hodnoty

Vazena neprlizvucnost R, (C;Cy) 1003150 56 (-;-) dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 2 dB
Vazena stavebni neprdizvu¢nost R’ (C:Cy) 1003150 54 (-;-) dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Pozadavek Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovéach

Druh konstrukce Sténa

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny, vyukové prostory,

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku) kabinety uZital

Hluc¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) 1 - Ucebny, vyukové prostory, kabinety
PoZadavek vazené stavebni neprizvuc¢nosti R4, pos 47 dB
Hodnoceni

Vézena stavebni nepriizvuénost 54 dB vychazejici z vyrobcem udavané hodnoty vazené nepriizvucnosti 56 dB s

'V v

konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovuijici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi mérenti.
SpInéni normovych pozadavkl na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim.
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Akustik: ®
verze 1.1.0 IIDEKSOFT

SKL-2: Prednaskova mistnost - chodba Vzduchova neprizvuénost

Popis a identifikace konstrukce:

Vysledky jsou stanoveny dle Udajl vyrobce. Zdroj: http://www.ytong.cz/

Skladba
PloSna hmotnost m’ 4,5 kg/m?
Tloustka konstrukce d 0,3 m

Vdazené hodnoty

Vazena neprlizvucnost R, (C;Cy) 1003150 56 (-;-) dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 2 dB
Vazena stavebni neprdizvu¢nost R, (C;Cy) 1003150 54 (-;-) dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Pozadavek Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach

Druh konstrukce Sténa

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny, vyukové prostory,

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku) kabinety u&itali

Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) 2 - Spolecné prostory, chodby, schodisté
PoZadavek vazené stavebni neprizvuc¢nosti R\ pos 47 dB
Hodnoceni

Vézena stavebni nepriizvuénost 54 dB vychazejici z vyrobcem udavané hodnoty vazené nepriizvucnosti 56 dB s

Vv

konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovuijici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi méfeni.
SpInéni normovych pozadavkl na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim.
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Akustika
verze 1.1.0

I'DEKSOFT”

SKL-3: PFrednaskova mistnost - hala

Vzduchova neprizvuénost

Popis a identifikace konstrukce:

Kmitoétovy prubéh vypoétenych hodnot

a0 .
T0 E
: &
: e :
60 E . E
: ) I :
i rd i
T |
= |
bl - '
— 50 i
4] '
= i
= \
=] .
= i
2 :
og 40 ¢ ’
o A
@ #
2 'y !
30 [
20
10 -t T T T —T T
63 100 1a0 250 400 630 1000 1600 2500

Kmitocet [Hz]

+ “wpoitené nebo zmérené hodnoty — Smérna krivka

4000

e | s
R [dB]
50 31,4
63 33,8
80 36,2
100 37.9
125 395
160 413
200 246
250 47,0
315 29.3
400 50.9
500 52.6
630 54.3
800 56.4
1000 58.6
1250 60.8
1600 62.8
2000 64.8
2500 66.8
3150 65.8
4000 70.8
5000 72.8

Vyhodnoceni podle CSN EN ISO 717-1

R, (C;C,) = 57 (-2;-6) dB

Vysledky jsou stanoveny dle vypo¢tu metodikou: CECHURA, Jifi. Stavebni fyzika 10: akustika stavebnich

konstrukci. Vyd. 1. Praha: CVUT, 1997, 173 s. ISBN 80-010-1593-9.
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Akustik ®
Verze 1.1.0 INIDEKSOFT
SKL-3: Predndaskova mistnost - hala Vozducvhova

nepruzvucnost
Skladba konstrukce
PRVEK 1
< . 3 C i ne
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m?] [m/s] n[-] Spojeni
1 Podlaha dubovd 0,0100 500 5000 0,01 ANO
2 Cementovy potér 0,0500 2300 3162 0,005 -
SEPARACNI VRSTVA
< . 3 E, )
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m?] [MPal] Qs [-] x [m]
1 Cedi¢ova vina 0,0400 110 0,372 0,95 -
PRVEK 2
iy . 3 C i .
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m?] [m/s] n (-] Spojeni
1 Spiroll 0,2500 2400 3228 0,005 -

porézniho pohlcovace; x = vzdalenost sloupkd

Legenda: d = tloustka vrstvy; p = objemovad hmotnost; ¢, = rychlost podéiného vinéni; n = ztratovy Cinitel;
Spojeni = Celoplosné spojeni s nasledujici vrstvou; E, = dynamicky modul pruznosti; as,, = Cinitel pohltivosti

Vdazené hodnoty

Vézena neprizvuénost R, (C:C.) 1005150 | 57 (-2;-6) | dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 2 dB
Vézena stavebni neprlzvucnost R, (C;Cy) 1005150 | 55 (-2;-6) | dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Pozadavek

Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v

budovach

Druh konstrukce

Strop

Chrénény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny,
vyukové prostory, kabinety uciteld

Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku)

2 - Spolecné prostory, chodby, schodisté

PoZadavek vazené stavebni neprdzvuc¢nosti

R’

w, poz

53 dB

Hodnoceni

vV

konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovuijici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi mérenti.
Splnéni normovych pozadavkd na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje mérenim.
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Akustik: ®
verze 1.1.0 IIDEKSOFT

SKL-4: Kancelar - kancelar Vzduchova neprizvuénost

Popis a identifikace konstrukce:

Vysledky jsou stanoveny dle Udajl vyrobce. Zdroj: http://www.ytong.cz/

Skladba
PloSna hmotnost m’ 4,5 kg/m?
Tloustka konstrukce d 0,3 m

Vdazené hodnoty

Vazena neprlizvucnost R, (C;C.) 1003150 56 (-;-) dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 2 dB
Vazena stavebni neprdizvu¢nost R’ (C:Cy) 1003150 54 (-;-) dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Pozadavek Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach

Druh konstrukce Sténa

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny, vyukové prostory,

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku) kabinety u&itald

Hluc¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) 1 - Ucebny, vyukové prostory, kabinety
PoZadavek vazené stavebni neprizvu¢nosti R\ pos 47 dB
Hodnoceni

Vézena stavebni nepriizvuénost 54 dB vychazejici z vyrobcem udavané hodnoty vazené nepriizvucnosti 56 dB s

Vv

konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovuijici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi mérenti.
SpInéni normovych pozadavkl na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim.
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Akustik: ®
verze 1.1.0 IIDEKSOFT

SKL-5: Kancelar - chodba Vzduchova neprizvuénost

Popis a identifikace konstrukce:

Vysledky jsou stanoveny dle Udajl vyrobce. Zdroj: http://www.ytong.cz/

Skladba
PloSna hmotnost m’ 4,5 kg/m?
Tloustka konstrukce d 0,15 m

Vdazené hodnoty

Vazena neprlizvucnost R, (C;Cy) 1003150 50 (-;-) dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 2 dB
Vazena stavebni neprdizvu¢nost R, (C;Cy) 1003150 48 (-;-) dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Pozadavek Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach

Druh konstrukce Sténa

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny, vyukové prostory,

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku) kabinety uitali

Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) 2 - Spolecné prostory, chodby, schodisté
PoZadavek vazené stavebni neprizvu¢nosti R’y po 47 dB
Hodnoceni

Vézena stavebni nepriizvuénost 48 dB vychazejici z vyrobcem udavané hodnoty vazené neprizvucénosti 50 dB s

Vv

konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovuijici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi mérenti.
SpInéni normovych pozadavkl na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje méfenim.
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Akustika

verze 1.1.0 I DEKSOFTE
SKL-6: Kancelar - hala Vzduchova neprizvuénost
Popis a identifikace konstrukce:
Kmitoétovy prubéh vypoétenych hodnot
) Kmitocet Vypeigee
80 f [Hz] hodnoty
R [dB]
50 31,4
! p
70 . 63 33,8
A 80 36,2
- I
A : 100 37,9
o : 125 39,5
= P 160 41,3
E 200 44,6
. 50
o 250 47,0
= 315 49,3
5
M .
E 40 400 50,9
&
e % 500 52,6
630 54,3
30
800 56,4
1000 58,6
20 1250 60,8
1600 62,8
2000 64,8
10 e S s T ~
63 100 160 ~250° 400 630 1000 1600 2500 4000 2500 66,8
Kmitocet [Hz] 3150 68,8
-+ ‘“Wypoftené nebo zmérené hodnoty — Smérna krivka 4000 70,8
5000 72,8
Vyhodnoceni podle CSN EN ISO 717-1
R, (C;C,) = 57 (-2;-6) dB
Vysledky jsou stanoveny dle vypoctu metodikou: CECHURA, Jifi. Stavebni fyzika 10: akustika stavebnich
konstrukci. Vyd. 1. Praha: CVUT, 1997, 173 s. ISBN 80-010-1593-9.
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Akustik e
verse 1.1.0 IN'DEKSOFT
SKL-6: Kancelar - hala Vozducvhova

nepruzvucnost
Skladba konstrukce
PRVEK 1
x, . 3 C i e
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m3] [m/s] n[-] Spojeni
1 Podlaha dubové 0,0100 500 5000 0,01 ANO
2 Cementovy potér 0,0500 2300 3162 0,005 -
SEPARACNI VRSTVA
., , 3 E .
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m3] [MPa] Qs [-] X [m]
1 Cedi¢ova vina 0,0400 110 0,372 0,95 -
PRVEK 2
y . 3 C. ) .
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m3] [m/s] n [-] Spojeni
1 Spiroll 0,2500 2400 3228 0,005 -

porézniho pohlcovace; x = vzdalenost sloupkd

Legenda: d = tloustka vrstvy; p = objemovad hmotnost; ¢, = rychlost podéiného vinéni; n = ztratovy Cinitel;
Spojeni = Celoplosné spojeni s nasledujici vrstvou; E, = dynamicky modul pruznosti; as,, = Cinitel pohltivosti

Vdazené hodnoty

Vézena neprizvuénost R, (C;Cy) 1005150 | 57 (-2;-6) | dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 2 dB
Vézena stavebni neprlzvucnost R’, (C:C,) 1003150 | 55 (-2;-6) | dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Pozadavek

Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v

budovach

Druh konstrukce

Strop

Chrénény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny,
vyukové prostory, kabinety uciteld

Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku)

2 - Spolec¢né prostory, chodby, schodisté

PoZadavek vazené stavebni neprdzvuc¢nosti

R’

w, poz

53 dB

Hodnoceni

vV

konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovujici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi mérenti.
Splnéni normovych pozadavkd na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje mérenim.
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Akustik: ®
verze 1.1.0 IIDEKSOFT

SKL-7: Prednaskova mistnost - hala Kroéejova neprizvuénost
Popis a identifikace konstrukce:
Kmitoétovy prubéh vypoétenych hodnot
) Kmitocet VypRgme
80 f [Hz] hodnoty
L, [dB]
I 50 73,3
70 63 59,9
= 5 ; 80 53,9
T \ i i
= 5 5 100 51,0
- B N 3 125 48,9
> | 1
W] ' '
o \ 160 47,1
£ - 5 200 43,6
= N :
T . : 250 40,4
Al Y '
=] ", p
S * ! 315 37,7
“'““m F.om *_. i
2 40 * T\ : 400 36,8
= — o :
o 500 37,5
T 630 41,7
% 30
> 800 42,0
=
= 1000 33,2
=]
2 20 1250 32,8
N 1600 32,4
2000 28,9
He o LT LN ' 2500 25,4
3 100 160 250 400 B30 1000 1600 2500 4000 '
Kmitocet [Hz] 3150 22,8
=+ ‘wpoctené nebo zméreng hodnoty — Smérna krivka 4000 19,1
5000 15,2
Vyhodnoceni podle CSN EN ISO 717-2
L, (C)=41(1)dB
Vysledky jsou stanoveny dle vypoctu metodikou: CECHURA, Jifi. Stavebni fyzika 10: akustika stavebnich
konstrukci. Vyd. 1. Praha: CVUT, 1997, 173 s. ISBN 80-010-1593-9.
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Akustik e
verse 1.1.0 IN'DEKSOFT
SKL-7: Prednaskova mistnost - hala K rocéjova

nepruzvucnost
Skladba konstrukce
PRVEK 1
x, . 3 C i . @,
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m3] [ms] n -] Spojeni
1 Podlaha dubova 0,0100 500 5000 0,01 ANO
2 Cementovy potér 0,0500 2300 3162 0,005 -
SEPARACNI VRSTVA
., . 3 E, .
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m3] [MPa] n -]
1 Cedi¢ova vina 0,0400 110 0,372 0,09
PRVEK 2
y . 5 C X .
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m’] [m/s] n [-] Spojeni
1 Spiroll 0,2500 2400 3228 0,005 -

Legenda: d = tloustka vrstvy; p = objemovad hmotnost; ¢, = rychlost podéiného vinéni; n = ztratovy Cinitel;
Spojeni = Celoplosné spojeni s nasledujici vrstvou; E, = dynamicky modul pruznosti; as,, = Cinitel pohltivosti

porézniho pohlcovace; x = vzdalenost sloupkd

Vdazené hodnoty

Vazena normovana hladina krocejového zvuku

Low (C)) 1002500 41 (-1) dB

Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku

2 dB

Vazena normovana hladina krocejového zvuku

Lln,w (CI) 100-2500 43 ('1) dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Pozadavek

Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v
budovéach

Chrénény prostor (mistnost prijmu zvuku)

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny,
vyukové prostory, kabinety uciteld

Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku)

2 - Spolecné prostory, chodby, schodisté

Pozadavek vaZené normované hladiny kroc¢ejového zvuku

L 58 dB

n,w, poz

Hodnoceni

Vypoctova hodnota normované hladiny krocejového zvuku nepfekracuje pozadovanou hodnotu 58 dB pro danou
konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovuijici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi méfenti.
SpInéni normovych pozadavk{ na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje mérenim.
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SKL-8: Kancelar - hala

Popis a identifikace konstrukce:

Kmitoétovy prubéh vypoétenych hodnot

-+ ‘Wwypoitené nebo zmérené hodnoty

a0 .

70\ E
-l II|I E
] | ;
=] | i
— |I :
= \ '
L] + t
= |
2 i
L] Y '
=} W
- |
Q \
g 50 +
F i g
! b
=] .,
bw] *
o -—

- "-\-\_\_\_\_\_\--- .-‘ —4

g 40 ¥, T~
E e~
=
3]
S 30
=
2
£
o
= 20

10 - Sl - T

63 100 160 250 400 630

1000 1600 2500
Kmitocet [Hz]

— Smérna krivka

4000

INDEKSOFT
Krocejova neprizvucnost
e | s

L, [dB]
50 73,3
63 59,9
80 53,9
100 51.0
155 48,9
R’ 47,1
200 43,6
250 40,4
315 37,7
400 36,8
500 37,5
630 41,7
800 42,0
1000 33,2
1250 328
1600 324
2000 58.9
2500 55,4
3150 528
4000 191
5000 15.2

Vyhodnoceni podle CSN EN ISO 717-2

L., (C)=41(-1)dB

Vysledky jsou stanoveny dle vypoctu metodikou: CECHURA, Jifi. Stavebni fyzika 10: akustika stavebnich
konstrukci. Vyd. 1. Praha: CVUT, 1997, 173 s. ISBN 80-010-1593-9.
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SKL-8: Kancelar - hala !(rocgjova
nepruzvucnost
Skladba konstrukce
PRVEK 1
iy . 3 C, i . @
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m3] [m/s] n -] Spojeni
1 Podlaha dubovd 0,0100 500 5000 0,01 ANO
2 Cementovy potér 0,0500 2300 3162 0,005 -
SEPARACNI VRSTVA
. , 3 E, .
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m3] [MPa] n -]
1 Cedi¢ova vina 0,0400 110 0,372 0,09
PRVEK 2
. . 3 C, X L
Cislo Nazev vrstvy d[m] p [kg/m’] [m/s] n [-] Spojeni
1 Spiroll 0,2500 2400 3228 0,005 -

Legenda: d = tloustka vrstvy; p = objemovad hmotnost; ¢, = rychlost podéiného vinéni; n = ztratovy Cinitel;
Spojeni = Celoplosné spojeni s nasledujici vrstvou; E, = dynamicky modul pruznosti; as,, = Cinitel pohltivosti
porézniho pohlcovace; x = vzdalenost sloupkd

Vdazené hodnoty

Vazena normovana hladina krocejového zvuku Low (C) 1002500 | 41(-1) |dB
Korekce na vedlejsi cesty Sifeni zvuku 2 dB
Vazena normovana hladina kro¢ejového zvuku L 0w (C) 1002500 | 43 (-1) [dB

Pozadavky dle CSN 73 0532

Na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v

Pozadavek budovach

Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny,

Chrénény prostor (mistnost prijmu zvuku) vyukové prostory, kabinety uitel(

Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje zvuku) 2 - Spolecné prostory, chodby, schodisté
Pozadavek vaZené normované hladiny kro¢ejového zvuku L o pot 58 dB
Hodnoceni

Vypoctova hodnota normované hladiny krocejového zvuku nepfekracuje pozadovanou hodnotu 58 dB pro danou
konstrukci. Skladba je vypoctové vyhovuijici, coZ je jeden z pfedpokladd pro kladné hodnoceni pfi méfenti.
SpInéni normovych pozadavk{ na zvukovou izolaci se dle CSN 73 0532 prokazuje mérenim.

148



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ENERGETICKY USPORNA BUDOVA PRO
VZDELAVANI V HRADCI KRALOVE

LOW-ENERGY BUILDING FOR EDUCATION IN HRADEC KRALOVE

VYPOCET TEPELNYCH VAZEB

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Martin Muzik
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MARCELA POCINKOVA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022

149



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

I'DEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle ¢eskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni udaje o budové

Nazev budovy:

Energeticky Usporna budova pro vzdélavani

Ulice: Némeésti Vaclava Havla
PSC: 500 03
Mésto: Hradec Kralové

Strucny popis budovy

Seznam podkladii pouzitych pro hodnoceni budovy

okrajové podminky Koordinacni situace

Vykresova dokumentace pro stavebni povoleni Koncepcni navrhy technického zafizeni budovy Klimatické a

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Martin Muzik

Ulice:

T. G. Masaryka 957

PSC:

517 21

Mésto zpracovatele:

Tynisté nad Orlici

Datum zpracovant:

7.1.2022

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

.....

www.deksoft.eu
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e;c:g;a;l:rgepelna technika 1D I DEKSOFT@

STR-1: Plocha strecha
Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: thlr(orr])arAit;S)stFecha (tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

C. [ Nazev vrstvy Tloustka Sfeu;ei?rtéel tIZIsgInnéé QEiempva dil;alga?f:o

vrstvy vodivosti kapacita gimotnost odporu

- |- d A Ak c p M

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] (-]

1 fter'oe;;bjégﬂgva monoliticka 0,2000 | 2,500 | - 1000 2 400 32,0

2 | Asfaltovy natér 0,0010 0,210 - 1470 1200 1200,0
3 | SBS modifikovany asfaltovy pas 0,0040 0,210 - 1470 1200 30 000,0
4 E;gggsg"k?% polystyren - 00470 | 0,036 | - | 1270 25 60,0

5 | Expandovany polystyren 0,2500 0,036 - 1270 25 60,0

6 | SBS modifikovany asfaltovy pas 0,0030 0,210 - 1470 1200 30 000,0
7 | SBS modifikovany asfaltovy pés 0,0040 0,210 - 1470 1200 30 000,0
8 | Netkana geotextilie 0,0020 0,200 - 2 000 150 6,0

g | HOPE nopove ;%"nforasm 0,0300¢ | 0,350 | - 1470 1200 35 000,0
10 | Netkana geotextilie 0,0020 0,200 - 2 000 150 6,0

11 [ Hlina sucha 0,1500 0,700 - 750 1600 1,5
Pozndmka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 025 | 010 m?
tepla) s ' ' K/w
&%ﬁ);); pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R. 0,04 | 0,04 rE;W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 | °C

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 | %
Bezpecnostni vlhkostni prirdzka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: 0, 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: {33
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 7,285 | mALK/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,137 | W/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy, 0,24 W/(m?2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uec 0,16 W/(m?2.K)

Hodnoce | Konstrukce STR-1: Plochd stfecha spliuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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STN-2: Sténa k venkovnimu prostoru

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: ANO

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Sogéinitgl . tlt\a/lsgrnéé ObjegoNg dil;agl?;o

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ay e P u

- - [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m?] [-]

1 [ Omitka vdpenocementova 0,0150 0,420 - 790 1500 19,0

2 | Penetrace 0,0010 0,210 - 1470 1200 1200,0
3 | Pérobetonova tvarnice 0,2500 0,137 - 1000 500 7,5

4 | Mineralini izolace 0,2000 0,037 - 800 40 1,0

5 | Fasadni vétrova félie 0,0004 0,350 - 1470 400 375,0
6 | Vzduchova mezera 0,0250 0,313 - 1003 1 0,4

7 | VIaknocementova deska 0,0080 0,400 - 800 1550 127,0
Pozndmka: vrstvy uvedené sedym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vlinkosti / Sifeni m?
tepla) Ry 0,25 0,13 KW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ree 0,04 0.13 K/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitrni teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 20,0 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 |°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,542 | miK/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,153 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,30 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U ec 0,20 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-2: Sténa k venkovnimu prostoru spliiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na
ni: soucinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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PDL(z)-4: Podlaha na terénu

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Sfeu;;?ri\téel tl:allpéélnnéé ObgEMigVa dil;agl?;o

vrstvy vodivosti kapacita RQowpst odporu

- |- d A Ay c P u

- |- [m] [W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m?] [-]

1 | Keramickd dlazba 0,0150 1,010 - 840 2000 200,0
2 | Cementovy potér 0,0450 1,160 - 840 2000 19,0

3 | Expandovany polystyren 0,0600 0,038 - 1270 19 30,0

4 | Expandovany polystyren 0,1200 0,038 - 1270 19 30,0

5 2255 modifikovany asfaltovany 0,0100 | 0210 | - 1470 1200 30 000,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) R 0.25 | 0.17 K/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ree 0,00 | 0,00 K/wW
Okrajové podminky:

Navrhova vnitrni teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 (%
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobf 0, 5 °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Oy 100 |%
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,552 | m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,220 | W/(m.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Upec 0,30 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-4: Podlaha na terénu splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na soucinitel
ni: prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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PDL(z)-5: Podlaha suterénu - temperovany prostor

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha suterénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Sfeupirl]riltéel tl:allpéélnnéé OgEMgVa diﬁit:\?k:o

vrstvy vodivosti kapacita o in’ b odporu

- |- d A Ay C p vl

- |- [m] [W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 | Keramicka dlazba 0,0090 1,010 - 840 2000 200,0
2 | Cementovy potér 0,0350 1,160 - 840 2 000 19,0

3 | Expandovany polystyren 0,0600 0,038 - 1270 19 30,0

4 | Expandovany polystyren 0,0800 0,038 - 1270 19 30,0

5 2255 modifikovany asfaltovany 0,0080 | 0,210 | - 1470 1200 30 000,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vinkosti / Sifeni m?
tepla) R 0.25 | 0.17 K/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ree 0,00 | 0,00 K/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitrni teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobf 0, 5 °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Oy 100 |%
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfri prostupu tepla: R, 3,645 | m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,274 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,85 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U ec 0,60 W/(m?2.K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-5: Podlaha suterénu - temperovany prostor splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-
ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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PDL(z)-6: Podlaha suterénu - vytapény prostor

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha suterénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Sfeupirl]riltéel tl:allpéélnnéé % &, % diﬁit:\?;o

vrstvy vodivosti kapacita RQOHst odporu

- |- d A Ay C p Il

- |- [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 | Keramickd dlazba 0,0150 1,010 - 840 2000 200,0
2 | Cementovy potér 0,0350 1,160 - 840 2 000 19,0

3 | Expandovany polystyren 0,0600 0,038 - 1270 19 30,0

4 | Expandovany polystyren 0,0800 0,038 - 1270 19 30,0

5 2255 modifikovany asfaltovany 0,0080 | 0,210 | - 1470 1200 30 000,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vinkosti / Sifeni m?
tepla) R 0.25 | 0.17 K/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ree 0,00 | 0,00 K/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitrni teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 %
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobf B, 5 °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Oy 100 %

159



Tepelna technika 1D
verzes.1e IIDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 3,650 | miK/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,274 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, ec 0,30 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-6: Podlaha suterénu - vytapény prostor splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011
ni: na soucinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

I'DEKSOFT”

STR-7: Strop nad temperovanym prostorem

Vnitfni konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Strop nebo stfecha (tepelny tok
nahoru)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

ot | sositel | s | S0emor | v

apacita odporu

- |- d A Ay C p Il

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] [-]

1 | Keramicka dlazba 0,0150 1,010 - 840 2 000 200,0

2 | Cementovy potér 0,0650 1,160 - 840 2 000 19,0

3 | Akusticka Cedi¢ova vina 0,0400 0,040 - 840 25 1,0

4 | Expandovany polystyren 0,0800 0,038 - 1270 19 30,0

5 | Zelezobeton 0,2000 1,430 - 1020 2 300 23,0

6 | Omitka vapenocementova 0,0150 0,990 - 790 2 000 19,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vinkosti / Sifeni m?
tepla) Ry 0,25 0,10 KW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 010 010 m?
tepla) s ' ' K/w
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota vzduchu za konstruct: Bie 20 °C

Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukct: Pie 55 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -15,0 | °C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 [ m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8_3)
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2K)
Odpor pfri prostupu tepla: R, 3,298 | miK/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,303 | W/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,75 W/(m?2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uec 0,50 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STR-7: Strop nad temperovanym prostorem splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na

ni: soucinitel prostupu tepla.
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Tepelna technika 1D
verzes.1e IIDEKSOFT

Poznamka ke konstrukci:

STN(z)-8: Sténa prilehla k zeminé - z vytapéného prostoru

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (sténa suterénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy T{/orgté\t'l;a Sfeu;;?rﬁéell tl\eflsglnr}aé ?}E\i?}%ﬁf dil;ilgrtw?;o
vodivosti kapacita odporu

- |- d A Ay C p Il

- - [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m?] [-]

1 | Omitka vdpenocementovd 0,0150 0,990 - 790 2 000 19,0

2 | Zelezobeton 0,3000 1,430 - 1020 2300 23,0

3 | SBS modifikovany asfaltovy pas| 0,0080 0,210 - 1470 1200 30 000,0

4 | Extrundovany polystyren 0,1500 0,039 - 2 060 45 220,0

5 | Zelezobeton 0,1500 1,430 - 1020 2300 23,0

6 | Lepidlo 0,0100 0,660 - 900 1500 5,0

Odpor pfi prestupu tepla na vnitrni strané konstrukce (Sifenf vinkosti / Sifeni m?

tepla) R 025 1 0.13 K/w

Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 000 | 0.00 m?

tepla) s ' ' K/W

Okrajové podminky:

Navrhova vnitrni teplota 6, 20,0 |[°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 [°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0, 50 %

Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -15,0 [°C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %

Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.

Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobf 0, 5 °C

Navrhova relativni vihkost zeminy Oy 100 | %
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program Tepelna technika 1D I DE KSO F-l-@

verze 3.1.9
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,010 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,249 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, ec 0,30 W/(m?.K)
Hodnoce | Konstrukce STN(z)-8: Sténa pfilehld k zeminé - z vytdpé&ného prostoru splfiuje doporuc¢eni CSN 73
ni: 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.
Poznamka ke konstrukci:
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Tepelna technika 1D
verzes.1e IIDEKSOFT

STN(z)-9: Sténa prilehla k zeminé - z temperovaného prostoru

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (sténa suterénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Stoeu;;_rllrizel tlt\a/lsgrnéé Objgmiya diFfSI;E?P:o
vrstvy vodivosti kapacita o odporu

- |- d A Ay C p sl

- |- [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m°] [-]

1 [ Omitka vdpenocementova 0,0150 0,990 - 790 2 000 19,0

2 | Zelezobeton 0,3000 1,430 - 1020 2300 23,0

3 | SBS modifikovany asfaltovy pas| 0,0080 0,210 - 1470 1200 30 000,0

4 | Extrundovany polystyren 0,1500 0,039 - 2 060 45 220,0

5 | Zelezobeton 0,1500 1,430 - 1020 2 300 23,0

6 | Lepidlo 0,0100 0,660 - 900 1500 5,0

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?

tepla) R 0,25 | 0,13 KW

Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?

tepla) Re | 0,00 10,00 1 yny

Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 0, 50 %

Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -15,0 [°C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %

Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.

Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 0, 5 °C

Navrhova relativni vihkost zeminy 0y 100 | %
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program Tepelna technika 1D I DE KSO F-l-@

verze 3.1.9
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfri prostupu tepla: R, 4,010 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,249 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,85 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Upec 0,60 W/(m?.K)
Hodnoce | Konstrukce STN(z)-9: Sténa pfilehld k zeminé - z temperovaného prostoru splfiuje doporu¢eni CSN
ni: 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.
Poznamka ke konstrukci:
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Tepelna technika 1D
verzes.1e IIDEKSOFT

STN(z)-10: Sténa prilehla k zeminé 2- z tepmerovaného prostoru

Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (sténa suterénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Sfeu;;?ri\téel tlt\a/lsgrnéé ObjgMy= dil;alz(;z?k:o

vrstvy vodivosti kapacita PR odporu

- |- d A Ay C P W

- |- [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 [ Omitka vdpenocementova 0,0150 0,990 - 790 2 000 19,0

2 | Zelezobeton 0,3000 1,430 - 1020 2300 23,0

3 | SBS modifikovany asfaltovy pas| 0,0080 0,210 - 1470 1200 30 000,0
4 | Lepidlo 0,0100 0,660 - 900 1500 5,0

5 | Extrundovany polystyren 0,1500 0,039 - 2 060 45 220,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni R 025 | 013 m?
tepla) . ' ' K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Re | 00010001
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 [°C

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 0, 50 %
Bezpecnostni vlhkostni pfirdzka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6, -15,0 [°C

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: ?. 84 | %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 0, 5 °C

Navrhova relativni vinkost zeminy 0y 100 | %
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 35
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 3,921 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,255 | W/(m%K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,85 W/(m?.K)
Doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla: Uiec 0,60 W/(m?2.K)
Hodnoce | Konstrukce STN(z)-10: Sténa pfilehld k zeminé 2- z tepmerovaného prostoru splfiuje doporu¢eni CSN
ni: 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.
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Tepelna technika 1D
verzes.1e IIDEKSOFT

Poznamka ke konstrukci:

STN-11: Sténa k temperovanému prostoru 300

Vnitfni konstrukce: ANO

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Sog(:initc_al . tl:allpi;lnnéé Objemova dil;alz(a?r:o

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ay e P M

- |- [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m’] [-]

1 [ Omitka vdpenocementova 0,0100 0,420 - 790 1500 19,0

2 | Zelezobeton (2400) 0,3000 1,740 - 1020 2500 29,0

3 | Omitka vapenocementova 0,0100 0,420 - 790 1500 19,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Rq 0,25 0,13 KW
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ree 0.13 0.13 K/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 03 50 %
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0. 20 °C

Navrhova relativni vinkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -15,0 |[°C

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: 0, 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 0,475 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 2,103 | W/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,70 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Uiec 1,80 W/(m?.K)
Hodnoce | Konstrukce STN-11: St&na k temperovanému prostoru 300 splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011
ni: na soucinitel prostupu tepla.
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Tepelna technika 1D
verzes.1e IIDEKSOFT

Poznamka ke konstrukci:

STN-12: Sténa k temperovanému prostoru 150

Vnitfni konstrukce: ANO

Charakter konstrukce: Sténa (vodorovny tepelny tok)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy Tloustka Sogéinitgl . tl:allsglnnéé Objeinova diﬁ‘isa?rr\o

vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aeey C P W

- |- [m] [W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m?] [-]

1 [ Omitka vdpenocementova 0,0100 0,420 - 790 1500 19,0

2 | Pérobetonova tvarnice 0,1500 0,137 - 1000 500 7,5

3 | Omitka vapenocementova 0,0100 0,420 - 790 1 500 19,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ry 0,25 0,13 KW
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni m?
tepla) Ree 0,13 0.13 K/w
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu: 0, 50 %
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ag, 5 %

Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0. 20 °C

Navrhova relativni vinkost vzduchu za konstrukci: Die 55 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6, -15,0 | °C

Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 244 | m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 1,364 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,733 [ W/(m%K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 2,70 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Upec 1,80 W/(m?.K)
Hodnoce | Konstrukce STN-12: Sté&na k temperovanému prostoru 150 splfiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011
ni: na soucinitel prostupu tepla.
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program Tepelna technika 1D
verge 3.1.9’J b I DEKSC)FTE

Poznamka ke konstrukci:
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Zakézka : Energeticky uUspornd budova pro vzdé&lani

Zpracovatel : Martin Muzik

Stavebni objekt : Objekt - Pavilon univerzity
Pozarni vySka h [m] = 3,80

Konstrukéni systém : Nehotrlavy (DP1, ¢l. 7.2.8.a)

Dispozic¢ni usporadéani objektu

1. podzemni podlazi

Cislo U¢el mistnosti S, pno [m?] S [m?]
0.01 Technickd mistnost 0,0 46,7
0.02 Sklad 0,0 25,4
0.03 Chodba 0,0 9,1

1. nadzemni podlazi

Cislo U¢el mistnosti S, pno [m?] S [m?]
1.01 Hala 0,0 471,2
1.02 Kuchyika 0,0 18,7
1.03 Uklidova mistnost 0,0 7,3
1.04 WC umyvarna zeny 0,0 3,7
1.05 WC Zeny 0,0 14,8
1.06 Bezbariérové WC Zeny 0,0 4,7
1.07 Satna Zeny 0,0 22,3
1.08 Satna muZi 0,0 22,3
1.09 WC umyvarna muzi 0,0 3,7
1.10 WC muzi 0,0 14,8
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1.11 Bezbariérové WC muzi 0,0 4,7

2. nadzemni podlazi

Cislo Ucel mistnosti S, pno [m?] S [m?]

2.01 Chodba 0,0 82,6
2.02 Kanceléar 0,0 48,7
2.03 Kanceléar 0,0 12,4
2.04 Kuchynka 0,0 12,7
2.05 Kanceléar 0,0 12,4
2.06 Kanceléar 0,0 48,7
2.07 tklidova mistnost 0,0 6,9
2.08 WC umyvarna muzi 0,0 4,5
2.09 WC muzi 0,0 11,8
2.10 WC umyvarna zeny 0,0 4,5
2.11 WC Zeny 0,0 11,8
2.12 Predndskova mistnost 0,0 140,4
2.13 pfednaskova mistnost 0,0 140,4

npn = 2
npp = 1
np = 3
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POZARNI USEK: N02.04 - Prednaskova mistnost 1

Pozarni vyska h [m] 3,80
Vyskova poloha hp [m] = 3,80

Konstrukéni systém : Nehorlavy (DP1l, ¢l. 7.2.8.a)

Umisténi pozarniho Useku: nadzemni podlazi

PoCet podlazi useku z = 1
Nejnize umisténé podlazi = 2
NejvysSe umisténé podlazi = 2
PoCet uzitnych podlazi = 1

Parametry mistnosti v pozZarnim useku:

&.m. &.p. Ucel S pn an ps
[m*] [kg.m™] [kg.m™]
2.12 2 Prednaskova mistnost 140,14 25,0 0,80 0,0

Parametry stavebnich otvord v obvodovych a stfesSnich konstrukcich:

So ho Poc¢et Umisténi

[m2] [m]
12,0 3,0 1 Vychodni fasada
8,06 2,1 1 Vychodni fasada
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POZARNI RIZIKO

S [m’] = 140,42

So [m?] = 20,60

ho [m] = 2,65

hs [m] = 3,13

Sm [m?] = 140,42

p [kg.m?] = 25,00

an = 0,800

a = 0,800

b = 0,873

c = 1,000

pv [kg.m?] = p.a.b.c = 17,46
Stupen pozarni bezpecnosti (¢l. 7.2) = II.

Velikost pozérniho useku (¢l. 7.3)

Nejvétsi dovolend délka pozarniho useku [m] = 77,50
Nejvétsi dovolend Sitka pozarniho useku [m] = 48,00
Mezni pudorysnd plocha poZarniho uUseku [m?] = 3720,00
Nejvétsi pocet uzZitnych podlazi z = 10

Obsazeni poZzarniho useku osobami podle CSN 73 0818, cervenec 1997

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet PoloZzka Plocha Sou- Pocet ¢&1.
¢islo mistnosti v m? osob na os. ¢i- osob 6.2
proj v m? nitel
2.12 Predndskova mis 140,4 118 2.3.1 0,0 0,00 118 Ne
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Unikové cesty

Souc¢initel a = 0,800
Zapo&itatelny pocdet osob podle CSN 73 0818 = 118
Ptdorysnd plocha pripadajici na 1 osobu [m2] = 1,2

Snizeni K o 25 % podle ¢l. 9.11.5 a)

Ohrozeni osob (¢1.9.1.2) te [min] = 2,8
e. ¢.p.Typ tu 1,max 1 u,min u E.s K Ev. Unik
Vyhovuije
[min] [m] [1=0.55 m] [osob]
1 2 NOC --- 50,0 40,5 1,0 1,5 59 75 S dolf Ano
1 2 NUC --- 50,0 29,0 1,0 1,5 59 75 S dold Ano

# 1 - Budovou

# 1 - PoZarni schodisté
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pv [kg.m?] = 17,5
¢ 1 hu Sp Spo po po* pv k2 k3 I d d* Pozn.
[m] [m] [m?] (m?] [%] [%] [kg.m™?] [kW.m™?] [m] [m]

1 10,6 3,0 32 21 65 65 17 0,93 1,34 64,84 2,85 2,85 10.4.4a

Hodnoty oznacené * pro po < 40 % neextrapolované na 40%

1 - Vychodni faséda

S [m?] = 140,14

p [kg.m?] = 25,0

Soucin p.S = 3510,5

Vyska objektu h [m] = 3,8

1. vVnit¥ni odbé&rni mista (&1.6 CSN 73 0873)

( p.S < 9000 kg podle ¢l. 4.4 b)l) lze od vnit¥nich odbérnich mist
upustit)

Dimenzovani vnitf¥niho rozvodu vody (¢1.6.8)
Pretlak (hydrodynamicky) = min. 0,2 MPa

Pritok vody z uzaviratelné proudnice = min. 0,3 1l.s-1
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Prenosné hasici pfristroje (¢1l. 12.8)

Pocet prenosnych hasicich pristroja nr = 1,6

je urcen pro pristroje s ndplni hasebné latky
- 9 kg u vodnich nebo pénovych pristrojt

- 6 kg u praskovych nebo snéhovych pfistrojt
- 2 kg u halonovych pristroju

pripadné s ekvivalentni naplni hasebné latky urcené prislusSnou
zkuSebnou
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POZARNI USEK: N02.05 - Pfednaskova mistnost 2

Pozarni vyska h [m] 3,80
Vyskova poloha hp [m] = 3,80

Konstrukéni systém : Nehorlavy (DP1l, ¢l. 7.2.8.a)

Umisténi pozarniho Useku: nadzemni podlazi

PoCet podlazi useku z = 1
Nejnize umisténé podlazi = 2
NejvysSe umisténé podlazi = 2
PoCet uzitnych podlazi = 1

Parametry mistnosti v pozZarnim useku:

&.m. &.p. Ucel S pn an ps
[m*] [kg.m™] [kg.m™?]
2.13 2 prednaskova mistnost 140,14 25,0 0,80 0,0

Parametry stavebnich otvord v obvodovych a stfesSnich konstrukcich:

So ho Poc¢et Umisténi

[(m?] [m]
12,0 3,0 1 Zapadni fasada
8,06 2,1 1 Zapadni fasada
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POZARNI RIZIKO

S [m’] = 140,42

So [m?] = 20,60

ho [m] = 2,65

hs [m] = 3,13

Sm [m?] = 140,42

p [kg.m?] = 25,00

an = 0,800

a = 0,800

b = 0,873

c = 1,000

pv [kg.m?] = p.a.b.c = 17,46
Stupen pozarni bezpecnosti (¢l. 7.2) = II.

Velikost pozérniho useku (¢l. 7.3)

Nejvétsi dovolend délka pozarniho useku [m] = 77,50
Nejvétsi dovolend Sitka pozarniho useku [m] = 48,00
Mezni pldorysnd plocha poZarniho useku [m2] = 3720,00
Nejvétsi pocet uzZitnych podlazi z = 10

Obsazeni poZzarniho useku osobami podle CSN 73 0818, cervenec 1997

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet PoloZzka Plocha Sou- Pocet ¢&1.
¢islo mistnosti v m? osob na os. ¢i- osob 6.2
proj v m? nitel
2.13 prednaskova mis 140,4 118 2.3.1 0,0 0,00 118 Ne
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Unikové cesty

Souc¢initel a = 0,800

Zapo&itatelny pocdet osob podle CSN 73 0818 = 118
Pidorysnéd plocha pripadajici na 1 osobu [m?] = 1,2

Snizeni K o 25 % podle ¢l. 9.11.5 a)

Ohrozeni osob (¢1.9.1.2) te [min] = 2,8
e. ¢.p.Typ tu 1,max 1 u,min u E.s K Ev. Unik
Vyhovuije
[min] [m] [1=0.55 m] [osob]
1 2 NOC --- 50,0 43,5 1,0 1,5 59 75 S dolf Ano
1 2 NUC --- 50,0 29,0 1,0 1,5 59 75 S dold Ano

# 1 - Budovou

# 1 - PoZarni schodisté
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¢ 1 hu Sp Spo po po* pv k2 k3 I d d* Pozn.
[m] [m] [m?] (m?] [%] [%] [kg.m™?] [kW.m™?] [m] [m]

1 10,6 3,0 32 21 65 65 17 0,93 1,34 64,84 2,85 2,85 10.4.4a

Hodnoty oznacené * pro po < 40 % neextrapolované na 40%

p [kg.m?] = 25,0

Soucin p.S = 3510,5
Vyska objektu h [m] = 3,8
1. vVnit¥ni odbé&rni mista (&1.6 CSN 73 0873)

( p.S < 9000 kg podle ¢l. 4.4 b)l) lze od vnit¥nich odbérnich mist
upustit)
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Pf¥enosné hasici pfistroje (¢l. 12.8)

Pocet pfenosnych hasicich pfistrojl nr = 1,6

je urcen pro pristroje s naplni hasebné latky
- 9 kg u vodnich nebo pénovych pristrojt

- 6 kg u préaskovych nebo snéhovych pristrojt
- 2 kg u halonovych pristroju

pripadné s ekvivalentni nédplni hasebné latky urcené prislusnou
zkuSebnou
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POZARNI USEK: P01.01/NO2

Pozarni vyska h [m] 3,80
Vyskova poloha hp [m] = 3,80

Konstrukéni systém : Nehorlavy (DP1l, ¢l. 7.2.8.a)

Umisténi pozarniho Useku: nadzemni podlazi

PoCet podlazi useku z = 3
Nejnize umisténé podlazi = 0
NejvysSe umisténé podlazi = 2
PoCet uzitnych podlazi = 3

Podlazi ve vicepodlaznim pozarnim Useku:

c.p. S Spno Spno,max osoby NUC uzitné podle
[m?] (m?] (m?] 5.2.4
1 588, 1 0,0 0,0 30 Ne Ano a
0 9,1 0,0 0,0 0 Ne Ano a
2 257,2 0,0 0,0 24 Ne Ano a
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Parametry mistnosti v pozarnim Useku:

&.m. S.p. Ucel S pn an ps
[m?] [kg.m™] [kg.m™]

0.03 0 Chodba 9,1 5,0 0,80 0,0
1.01 1 Hala 471,2 5,0 0,80 0,0
1.02 1 Kuchynka 18,7 15,0 1,05 0,0
1.03 1 Uklidova mistnost 7,3 60,0 1,05 0,0
1.04 1 WC umyvarna zeny 3,7 5,0 0,70 0,0
1.05 1 WC Zeny 14,8 5,0 0,70 0,0
1.06 1 Bezbariérové WC Zeny 4,7 5,0 0,70 0,0
1.07 1 Satna Zeny 22,3 75,0 1,10 0,0
1.08 1 Satna muZi 22,3 75,0 1,10 0,0
1.09 1 WC umyvarna muzi 3,7 5,0 0,70 0,0
1.10 1 WC muzi 14,8 5,0 0,70 0,0
1.11 1 Bezbariérové WC muzZi 4,7 5,0 0,70 0,0
2.01 2 Chodba 82,6 5,0 0,80 0,0
2.02 2 Kancelar 48,7 40,0 1,00 0,0
2.03 2 Kancelar 12,4 50,0 1,10 0,0
2.04 2 Kuchyrka 12,7 50,0 1,10 0,0
2.05 2 Kancelar 12,4 50,0 1,10 0,0
2.06 2 Kancelar 48,7 40,0 1,00 0,0
2.07 2 Utklidovad mistnost 6,9 60,0 1,05 0,0
2.08 2  WC umyvarna muzi 4,5 5,0 0,70 0,0
2.09 2 WC muzi 11,8 5,0 0,70 0,0
2.10 2 WC umyvarna zeny 4,5 5,0 0,70 0,0
2.11 2 WC Zeny 11,8 5,0 0,70 0,0
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Parametry stavebnich otvorl v obvodovych a stfesnich

Umisténi

36,9

ho Pocet
[m]

3,0 1
3,0 1
3,0 1
3,0 1
1,5 1
1,5 1
1,5 1
1,5 2
1,5 1
1,5 1
1,5 1
1,5 1
1,5 1

Severni faséda
Jizni fasada

Vychodni fasé&da
Zapadni faséada
Zapadni fasada
Severni faséda
Severni faséda
Severni fasada
Severni faséda
Severni fasada
Vychodni fasada
Vychodni fasé&da

Zapadni fasada

So

ho

hs

Sm

an

[m?] = 854,37
[m?] = 290,38
[m] = 2,79
[m] = 2,84
[(m?] = 471,16
[kg.m?] = 15,76
= 0,992

= 0,992

= 0,537

= 1,000

185

konstrukcich:



pv [kg.m?] = p.a.b.c = 8,40

Stupen pozZarni bezpec¢nosti (¢l. 7.2) = I.

Velikost pozérniho useku (¢l. 7.3)

Nejvétsi dovolend délka pozarniho useku [m] = 63,07
Nejvétsi dovolend Sitrka pozZzarniho tseku [m] = 40,30
Mezni pudorysnéd plocha poZarniho tGseku [m?] = 2542,07
Nejvétsi pocet uzitnych podlazi z = 21

Obsazeni poZarniho useku osobami podle CSN 73 0818, cervenec 1997

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet PoloZka Plocha Sou- Pocet cCl.
¢islo mistnosti v m2 0sob na os. ¢i- osob 6.2
proj v m’ nitel
1.01 Hala 471,2 30 7.2.4 0,0 0,00 30 Ne
1.02 Kuchynka 18,7 0 0,0 0,00 0 Ne
2.02 Kancelar 48,7 8 1.1.1 5,0 0,00 10 Ne
2.03 Kancelar 12,4 1 1.1.1 5,0 0,00 2 Ne
2.04 Kuchynka 12,7 0 0,0 0,00 0 Ne
2.05 Kanceléar 12,4 1 1.1.1 5,0 0,00 2 Ne
2.06 Kancelar 48,7 g8 1.1.1 5,0 0,00 10 Ne
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Unikové cesty

Souc¢initel a = 0,992

Zapo&itatelny pocdet osob podle CSN 73 0818 = 54
Pidorysnéd plocha pripadajici na 1 osobu [m?] = 15,8
Ohrozeni osob (¢1.9.1.2) te [min] = 2,1
e. ¢.p.Typ tu 1,max 1 u,min u E.s K Ev. Unik
Vyhovuje

[min] [m] [1=0.55 m] [osob]
1 2 NUOC --- 25,4 22,5 1,0 1,5 24 46 S doll Ano

# 1 - Budovou
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pv [kg.m™?] = 8,4
c. 1 hu Sp Spo po po* pv k2 k3 I d d* Pozn.
[m] [m] [m?] (m?] [%] [%] [kg.m™?] [kW.m™?] [m] [m]
1 25,0 6,1 152 94 62 62 8 1,44 2,09 41,63 2,89 2,89 10.4.4a
2 25,0 6,1 152 80 52 52 8 1,44 2,09 41,63 1,88 1,88 10.4.4a
3 25,0 6,1 152 80 52 52 8 1,44 2,09 41,63 1,88 1,88 10.4.4a
4 25,0 3,0 74 37 50 50 8 1,44 2,09 41,63 0,76 0,76 10.4.4a

Q

Hodnoty oznac¢ené * pro po < 40 % neextrapolované na 40%
1 - Severni fasada

2 - Zépadni fasada

w
|

Vychodni faséda
4 - Jizni faséda

S [m?] = 854,14

p [kg.m?] = 15,8

Souc¢in p.S = 13460,9

Vyska objektu h [m] = 3,8
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1. Vnit¥ni odbé&rni mista (&1.6 CSN 73 0873)

Hadicovy systém (&l. 6.1) Svétlost[mm] Max.vzddlenost[m]

Dimenzovani vnitf¥niho rozvodu vody (¢1.6.8)

Pretlak (hydrodynamicky) min. 0,2 MPa

Prlitok vody z uzaviratelné proudnice min. 0,3 1l.s-1

Prenosné hasici pristroje (¢l. 12.8)

Pocet pfenosnych hasicich pfistrojl nr = 4,4

je urcen pro pristroje s naplni hasebné latky
- 9 kg u vodnich nebo pénovych pristrojt

- 6 kg u préaskovych nebo snéhovych pristrojt
- 2 kg u halonovych pristroju

pripadné s ekvivalentni nédplni hasebné latky urcené prislusnou
zkuSebnou
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POZARNI USEK: P01.02 - Techniské zazemi

Pozarni vyska h [m] 3,80
Vyskova poloha hp [m] = 0,00

Konstrukéni systém : Nehorlavy (DP1l, ¢l. 7.2.8.a)

Umisténi pozarniho Useku: podzemni podlazi

PoCet podlazi useku z = 1
Nejnize umisténé podlazi = 0
NejvysSe umisténé podlazi = 0
PoCet uzitnych podlazi = 1

Parametry mistnosti v pozZarnim useku:

&.m. &.p. Ucel S pn an ps
[m2] [kg.m?] [kg.m™?]
0.01 0 Technickd& mistnost 46,7 15,0 0,90 0,0
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POZARNI RIZIKO

S [m?] = 46,68

So [m?] = 0,00

ho [m] = 0,00

hs [m] = 2,55

Sm [m?] = 46,68

p [kg.m?] = 15,00

an = 0,900

a = 0,900

b = 1,378

c = 1,000

pv [kg.m?] = p.a.b.c = 18,60
Stupen pozarni bezpecnosti (¢l. 7.2) = II.

Velikost pozérniho useku (¢l. 7.3)

Nejvétsi dovolend délka pozarniho useku [m] = 70,00
Nejvétsi dovolend Sitka pozarniho useku [m] = 44,00
Mezni pudorysnd plocha poZarniho uUseku [m?] = 3080,00
Nejvétsi pocet uzZitnych podlazi z = 10

Obsazeni poZzarniho useku osobami podle CSN 73 0818, cervenec 1997

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet PoloZzka Plocha Sou- Pocet ¢&1.
¢islo mistnosti v m? osob na os. ¢i- osob 6.2
proj v m? nitel
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Zadsobovani vodou pro hadeni, podle CSN 73 0873, ¥ijen 1995

Prenosné hasici pristroje (¢1l. 12.8)

Podet prenosnych hasicich pristroja nr = 1,0

je urcen pro pristroje s ndplni hasebné latky
- 9 kg u vodnich nebo pénovych pristrojt

- 6 kg u praskovych nebo snéhovych pfistrojt
- 2 kg u halonovych pristroju

pripadné s ekvivalentni naplni hasebné latky urcené prislusSnou
zkuSebnou
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POZARNI USEK: P01.03 - Sklad

Pozarni vyska h [m] 3,80
Vyskova poloha hp [m] = 0,00

Konstrukéni systém : Nehorlavy (DP1l, ¢l. 7.2.8.a)

Umisténi pozarniho Useku: nadzemni podlazi

PoCet podlazi useku z = 1
Nejnize umisténé podlazi = 0
NejvysSe umisténé podlazi = 0
PoCet uzitnych podlazi = 1

Parametry mistnosti v pozZarnim useku:

&.m. &.p. Ucel S pn an ps
[m?] [kg.m™] [kg.m™]
0.02 0 Sklad 25,4 75,0 1,00 0,0
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POZARNI RIZIKO

S [m?] = 25,36

So [m?] = 0,00

ho [m] = 0,00

hs [m] = 2,55

Sm [m?] = 25,36

p [kg.m?] = 75,00

an = 1,000

a = 1,000

b = 1,261

c = 1,000

pv  [kg.m?] = p.a.b.c = 94,61
Stupen pozarni bezpecnosti (¢l. 7.2) = 1IV.

Velikost pozérniho useku (¢l. 7.3)

Nejvétsi dovolend délka pozarniho useku [m] = 62,50
Nejvétsi dovolend Sitka pozarniho useku [m] = 40,00
Mezni pudorysnd plocha poZarniho uUseku [m?] = 2500,00
Nejvétsi pocet uzZitnych podlazi z = 2

Obsazeni poZzarniho useku osobami podle CSN 73 0818, cervenec 1997

Udaje z projektu Udaje z tabulky 1
Mistn. Druh Plocha Pocet PoloZzka Plocha Sou- Pocet ¢&1.
¢islo mistnosti v m2 osob na os. C¢i- o0sob 6.2
proj v m? nitel
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Zasobovani vodou pro haseni, podle CSN 73 0873, ¥ijen 1995

Prenosné hasici pristroje (¢1l. 12.8)

Pocet pfenosnych hasicich pfistrojl nr = 1,0

je urcen pro pristroje s ndplni hasebné latky
- 9 kg u vodnich nebo pénovych pristrojt

- 6 kg u préaskovych nebo snéhovych pristrojt
- 2 kg u halonovych pristroju

pripadné s ekvivalentni naplni hasebné latky urcené prislusSnou
zkuSebnou

Export: NX802PRO v. 05.2009, (c) 1994-2009 Radim Bochnék,
www.bochnak.cz
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Akce:

Zakaznik:

Vypracoval:

Technicka specifikace

Nabidka C.:

Energeticky usporna budova pro vdélavani

Vysoké uéeni technické v Brné IC: 002 16 305
VUT fast

Vevefi 95

602 00 Brno

Ceska republika

Martin Muzik
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Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani

Pozice: Jednotka 1

DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - CHF.A -

. . _ CO.CHT - Ke.LF24-SR - RE-TPO4.LM24A-SR - He1.400/400 -
Jednotka  DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace: 125 740/500 - Hi1.400/400.P - Hi2.710/500.P - FT-RD5 - RD4-I0
- RD-2HP - PFe - PFi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,

2018

Typ jednotky
- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka splfiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

Provedeni 10/0 parapetni  pohled z ¢ela (ze strany dvefi) Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 431 kg, Dodavka jednotky vcelku
| 2300 o
05 x 30! 1320
500 120 15 120 500
3 =1 L, =K S
| I >
(=] N
= —> S i ]]
e2
ol 8 L@jﬂ L,
o| ©
8 -
A E < g |t
i
g [k ¥k 1 g | o -
A N N
400_|_|145 @ 145)_| 400
775 775
hrdlo druh rozmeér prislusenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, 4x zavit M6 pro pFirubu 20 mm E
e2 e2 - piivadény vzduch (SUP) 710 x 500 mm 4x zavit M6 pro pFirubu 20 mm T -
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 500 mm pruzna manzeta
K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon A | otvirani dvefi min. 1200 mm
T Vodni ohfivaé 1" vnitfni pripojovaci rozmér - regulacni uzel C | regulaéni uzel, regulaéni modul, vyvody| min. 800 mm
E | odvod kondenzatu min. 200 mm
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
1800 Hladina akustického vykonu LwA (dB)
§ Frekvence [Hz] Total 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
= 1600f==
> —— dB (A) |dB(A) |dB(A) [dB(A) [dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
% 1400 e séni et 64 45 52 61 59 54 45 41 29
_fi 1200 < - Teomax] vytlak e2 91 67 74 83 87 85 79 72 62
~ 1000 S N sani i1 61 41 51 55 59 47 39 28 <25
= 800 S \\ vytlak i2 89 63 72 81 86 83 76 69 60
S 600 . N fimax ] plast do okoli 72 | 44 52 69 | 66 63 | 60 54 | 45
% 400 2 3 < \\ . Akusticky vykon do okoli je vypocten pro soucasny provoz obou ventildtord a je zmérfen podle normy ISO
200 N N N el 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
8 0 — _e&—— NN Hiadina akustického tlaku LpA (dB)
ai 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 plast do okoli | 51 | <25 | 32 | 49 | 46 | 42 | 40 | 34 | <25 |
Zimni provoz: Priitok vzduchu [m3/h] Hiadina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventildtori a je
e-pFivod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass, C-cirkulace 2zméfena podle normy ISO 3744.
emax-pfivod (400 V), imax-odvod (400 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.
Ventilatory pfivod | odvod < 3000
Vzduchové mnozstvi m3/h 3400 3400 =
. . L . S 2500 = ~ &
Externi staticky tlak jednotky Pa 100 200 -é = I
Napéti (jmenovité) \% 400 400 Z 2000
Pfikon (v pracovnim bodé) kW 0,97 0,82 £
Kl
Pocet otacek (v pracovnim bod€) 1/min 2171 2044 w 1500
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 2,50 2,50 10003 '
Max. proud (pro dimenzovani) A 3,8 3,8
SFP W.h/m3 0,286 0,242 500
Typ ventilatord Me.110 Mi.110 0
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC3 EC3 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
otackami) Ventilator: e - Me.110.EC3 (400 V), i - Mi.110.EC3 (400 V) Pritok vzduchu [m3/h]
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Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:

Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani
Pozice: Jednotka 1

DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - CHF.A -
. . _ CO.CHT - Ke.LF24-SR - RE-TPO4.LM24A-SR - He1.400/400 -
Jednotka  DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace: 125 740/500 - Hi1.400/400.P - Hi2.710/500.P - FT-RD5 - RD4-I0
- RD-2HP - PFe - PFi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,

2018
Pripojovaci prvky pfivod odvod Regulacni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm 400x400 400x400 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LF24-SR
pfipojeni pevné pruzné By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
Vystupni hrdla e2, i2 mm 710x500 710x500 Cirkulacéni klapka (integrovana v jednotce) LM24A-SR
pfipojeni pevné pruzné
Odvod kondenzatu K mm 3 x@32/40
se sifonem
Rekuperaéni vyménik pfivod odvod 3 = 100
Vzduchové mnozstvi m3/h 3400 3400 g 3 g0lemm .
. ° S © S r———
Vftupm Feplota C -12 20 =h- 80 —_———— — — — ]
Vystupni teplota °C 17 -2 2
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 L
Vystupni vlhkost % r.h. 10 100 60
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 90 (82) 50
Vykon vyméniku zimni (letni) kw 33,8 (5,8) w0
Tvorba kondenzatu I/h 11 ’0 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Typ rekupera¢niho vyméniku S7.C rekuperaéni — zimni === letni Pritok vzduchu [m3/h]
piivod | Prislusenstvi (sougasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h | 3400 i °jta:°va°f Ve”:i: Z?:Ea g
, , ° odakalovacl venti zZatka
V§tupn| feplota (za rektipervam) c 17 Regulaéni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Vystupni teplota (za ohfivacem) °C 19 pe SB D sméSovaci ventl IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 2)
Topny vykon kW 3,1 = v - E servopohon LM24A-SR 2)
Teplotni spad topného média °C | 70/50 ( F kulovy ventil 1" vnitinl 2)
Pratok médi droi Uh 133 G &erpadio WILO YONOS PARA RS 20/ 2)
rltok média (ze zdroje) & 6- RKC
Tlakova ztrata média F cl——
ve vyméniku kPa 1,48 1 - dodavano samostatné
ve ventilu kPa | 0,66 2 - osazeno a phipojeno
Pfipojovaci rozmér (regulacni uzel) 1" vnitfni
Typ ohfivace T 3500 3R/ typ 2
vestavény
s 25
= 20 —
2 15 ——
z 10 //
§ s e ————
% 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Pratok vzduchu [m3/h]

voda = vykonmax. === vykon reg.
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Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢€.:

Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani
Pozice: Jednotka 1

strana 4/ 14

Jednotka

DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - CHF.A -
CO.CHT - Ke.LF24-SR - RE-TPO4.LM24A-SR - He1.400/400 -
He2.710/500 - Hi1.400/400.P - Hi2.710/500.P - FT-RD5 - RD4-10
- RD-2HP - PFe - PFi- SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,

2018
privod Prislusenstyi
Vzduchové mnozstvi m3/h 3400 U dvou-okruhovych chladi¢l pfislusenstvi na dotaz.
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 27
Vystupni teplota (za chladi¢em) °C 16
Vstupni vihkost (za rekuperaci) % r.h 47
Vystupni vihkost (za chladi¢em) % r.h 83
Chladici vykon kw 6, 91+
6, 91
Tvorba kondenzatu I/h 4
Typ chladiva R410A
Vyparovaci teplota °C 8
Objem vyméniku | 3,6
Pfipojovaci rozmér na dotaz
Typ pfimého chladice CHF 3500 Atyp 2-
okr / typ 2
vestavény
.18 Podklady pro navrh kondenzacni jednotky
52 1e ! = Typ chladiva R410A
3 § 1% — = Vyparovaci teplota °C 8
3 8 e~ Venkovni teplota °C 32
‘§ 2 // Chladici vykon kW | 6,91 +6,91
5 % Pozadovana min. venkovni teplota °C 10
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
. . Pruatok vzduchu [m3/h]
Vypafovaci teplota =— 4°C === 8°C

Typ
Trida filtrace

Pocet filtrh ks
Rozmér kazety mm

privod odvod PrisluSenstvi (soucasti dodavky)
kazetovy kazetovy Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Coarse 60% | Coarse 60% | Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
(G4) (G4)
1+1 1+1
750x295x96 | 750x295x96
750x405x96 | 750x405x96

Zakladni funkce jednotky
Umisténi regulaéniho modulu

Celkovy pfikon (v pracovnim bodé&)
Expandery

Ovladani

Hlavni vypinaé

RD5 400V-EC / 400V-EC

na jednotce

standardni poloha

1,80 kW

RD4-10, RD-

2HP

CP Touch barva bila

SW

Regulace: Digitalni regulace Cidla (soucasti dodavky)

Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA)
Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA)
Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA)

Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP)

ADS TEa
ADS TEb
ADS TU2
ADS TU1
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Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani

Pozice: Jednotka 1

DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - CHF.A -
. oo . CO.CHT - Ke.LF24-SR - RE-TPO4.LM24A-SR - He1.400/400 -

Jednotka  DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace: 155 710/500 - Hi1.400/400.P - Hi2 710/500.P - FT-RD5 - RD4-10
- RD-2HP - PFe - PFi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,
2018

Informace o vétracich jednotkach pro jiné neZ obytné budovy podle NARIZENI KOMISE (EU) &. 1253/2014, ¢&l. 4 odst. 2

Nazev nebo ochranna znamka vyrobce: ATREA s.r.0.

Identifikacni znacka modelu: DUPLEX 3500 Multi Eco

Typ jednotky: Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy (NRVU)

Obousmérna vétraci jednotka (BVU)

Typ pohonu: s proménlivymi otackami

Typ systému pro zpétné ziskavani tepla: deskovy rekuperacni vyménik

Tepelna ucinnost zpétného ziskavani tepla: 82 %

Jmenovity pratok vzduchu: 0,94 m3/s

Efektivni elektricky pFikon: 1,38 kW

SFP int: 924 Ws/m3

Uginna natokova rychlost: 1,8/ 1,8 m/s (pfivod / odvod)

Jmenovity vnéjsi tlak: 100 /200 Pa (pfivod / odvod)

Vnitfni tlakova ztrata vétracich soucasti: 246/ 267 Pa (pfivod / odvod)

Staticka ucinnost ventilatora (dle 327/2011): 68,6 /68,6 % (pfivod / odvod)

Max. vnéjsi netésnost: 0,7 %

Max. vnitfni netésnost: 1,5 %

Energeticka klasifikace filtra: Zvolené filtry nepodléhaiji klasifikaci.

Upozornéni na vymeénu filtrd: V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchové filtry

zpusobuji snizeni vykonu a celkové G¢innosti vétraci jednotky.

Akusticky vykon skfiné (LwA): 72 dB (A)

Internetova adresa navodu na demontaz: www.atrea.cz/erp

Jednotka splfiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016 i 1.1.2018.

(ve vypoctu zahrnuty referencni filtry M5, F7)

Upozornéni:

Jednotka je uréena do prostort normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi byt vystavena povétrnostnim vlivim, zejména desti nebo snéhu !).
V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostatec¢né tepelné chranit:

- topny okruh vodniho ohfivac¢e nemrznouci naplni s odpovidajici tepelnou odolnosti

- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem

Instalace ohfivace T je pfipustna zasadné do temperovanych prostort, s minimaini teplotou +5°C. Ohfivany vzduch musi byt filtrovan a nesmi
obsahovat korozivné plsobici latky.
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Vzduchotechnické schéma

Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani

Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

Pozice: Jednotka 1

strana 6/ 14

Jednotka

DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - CHF A -
CO.CHT - Ke.LF24-SR - RE-TPO4.LM24A-SR - He1.400/400 -
He2.710/500 - Hi1.400/400.P - Hi2.710/500.P - FT-RD5 - RD4-10
- RD-2HP - PFe - PFi- SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,

2018

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)
i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - privadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

privadény
vzduch

3400 m3/h o2
100 Pa
20°C

8%

RE-TPO4
400V 400 vV
0,97 kW 0,82 kW
-1 £
! / N
19°C 17°C 17°C 4 p@ *2°C
9% 10 % | 0% / 100 %
® 1O — "/
,
o |
pol |
L !
Me.110.EC3 T3 CHFA : Mi.110.EC3
3,1 kW [
c
voda 70/50°C / sr.e
1331h } J 0%
’ 33,8 kW

Coarse 60% (G4) kazetovy

Coarse 60% (G4) kazetovy

odpadni
vzduch

Aec
96 %

-12°C
90 % et
Ke
filtrace G4 filtrace G4
venkovni
vzduch
Poznamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstupl a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
RE-TPO4
privadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
0,97 kW 0,82 kW
- m=—==a
|
3400 m3/h o2 16°C : | 16°C 27°C ¢ o
100 Pa 83 % , | 83 % 47% 4 31°C
e « 1 Dt © T /) * 36 %
80 % ! : '
|
L !
Me.110.EC3 3 CHFA : Mi.110.EC3
6,91+ 6,91 kW
c 'y s7.Cc
R410A N
tvyp=8 °C ’ 82%
’ 5,8 kW

Coarse 60% (G4) kazetovy

filtrace G4

32°C
35%

filtrace G4

Coarse 60% (G4) kazetovy

Ke

Pozndmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstupl a vystupt nemusi pfesné souhlasit se skute¢nym provedenim a konfiguraci hrdel.

[N
s

o

venkovn

vzduch
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Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:

Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani
Pozice: Jednotka 1
DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - CHF.A -
. e CO.CHT - Ke.LF24-SR - RE-TPO4.LM24A-SR - He1.400/400 -
Jednotka  DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace: 155 710/500 - Hi1.400/400.P - Hi2 710/500.P - FT-RD5 - RD4-10
- RD-2HP - PFe - PFi - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,
2018
| Elektro
Napéti 400V
Proud 76 A
Doporucéené odjisténi 3x 16A (char. C)
Typ a dimenze kabelli viz schéma el. zapojeni
Pislusenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Topny vykon 3,08 kW B odkalovaci ventil ze:\tka 2)
Teplotni spad topného média 70/50 °C = DE B C  odkalovaci ventl zatka 2
Regulaéni uzel: RE-TPO4.LM24A-SR
Pratok média (ze zdroje) 133 I/h F D C ) D sméSovaci ventl IVAR.MIX4, Kv 12, 1" 2)
Tlakova ztrata média 1,48 kPa *) E servopohon LM24A-SR 2)
Ptipojovaci rozmér (reguladni uzel) 1" vnitkni <~ F kulovy ventil 1" vnitini 2)
F c G gerpadlo WILO YONOS PARA RS 20/ 2)
6- RKC
1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pripojeno
*) Tlakova ztrata vyméniku je pokryta regulacnim uzlem RE-TPO4.
Prislusenstyi
Typ chladiva R410A U dvou-okruhovych chladi¢l pfislusenstvi na dotaz.
Vyparovaci teplota 8°C
Venkovni teplota 32°C
Chladici vykon 6,91 + 6,91 kW
Pozadovana min. venkovni teplota 10 °C
Odvod kondenzatu pocet 3 Umisténi odvodl kondenzatu viz rozmeérovy nakres
Odvod kondenzatu primeér potrubi DN 32/40 se sifonem
Tvorba kondenzatu (letni) 3,71/
Tvorba kondenzatu (zimni) 11,0 1/h
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Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani

Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:

Pozice: Jednotka 1

strana 8/ 14

Jednotka

DUPLEX 3500 Multi Eco Specifikace:

DUPLEX 3500 Multi Eco / 10/0 - Me.110.EC3 - Mi.110.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - T.3 - CHF.A -

- RD-2HP - PFe - PFi -

CO.CHT - Ke.LF24-SR - RE-TPO4.LM24A-SR - He1.400/400 -
He2.710/500 - Hi1.400/400.P - Hi2.710/500.P - FT-RD5 - RD4-10
SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016,

2018
Rozmeéry jednotky délka 2300 mm
vySka (bez podstavnych 1600 mm
noh)
hloubka 775 mm
Hmotnost cca 431 kg

Rozmérovy nakres:
Provedeni 10/0 parapetni

2300

pohled z Cela (ze strany dveri)

|
150

5

405 x 39_5 1320
12
| 3

Manipulaéni prostor

L

C

g ] i
3 < ER= | S
= i = . e
™ = wf | NN N ‘\%’l_\ 1
ol 8
S| &
2
=
S S S
I <3 8
2 el i1
8 u A
El| F_ |k L= = -
N \ N
] B
626 I 665 |150\
hrdlo druh rozmeér prislusenstvi E
el e1 - venkovni vzduch (ODA) 400 x 400 mm uzaviraci klapka, 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm @
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) 710 x 500 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 400 x 400 mm pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 710 x 500 mm pruzna manzeta A | otvirani dvefi min. 1200 mm
K vystup kondenzatu @ 32/40 mm sifon C | requlaéni uzel, requlaéni modul, vyvody vym min. 800 mm
T Vodni ohfivaé 1" vnitini pripojovaci rozmér - regulacni uzel E | odvod kondenzatu min. 200 mm

Podstavné nohy - pocet: 6 ks

Podstavné nohy - roztec: viz rozmérovy nakres

— = 4

o G

Podstavné nohy

N£J 3

Ukk |

1140 1140

669

2x 12x 6x
M10
2
M8x25 <
4ax
20x 4x ¢
X 4x Y
<o g e
M8x70
[ Amm] [ Bmm] [ €[mm] | D[mm] [ E[mm]
[ 40 40 40 56 246
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Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani

Pozice: Jednotka 2

DUPLEX 10100 Basic-N / 3/8 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 -
. K750.F - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - CHF 4.5 -
Jednotka DUPLEX 10100 Basic-N Specifikace:  Ke.LF24-SR - H.500/700 - He1.KZ - Hi2.500/700 - FT -
HINGLESS-RD5 - RD4-I0 - SW - CM.i.s - CPTOUCH.B.Wh - ADS
120 + TPO 10000.3 / 500x700 / 500x700 - .LM24A-SR

Typ jednotky
- Nastiesni s kfizovym rekuperatorem

Provedeni 3/8 nastresni lezaté pohled shora (ze strany dvefi) Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 723 kg, Dodavka jednotky vcelku

9

_

700 500 500 700x500

> 1105

=[ %
500

(=3
o
=
L (=]
i =
l <
— ] i
&
700 4 -~ 1110 ‘
1390 1390 | 1
hrdlo druh rozmeér prislusenstvi
el el - venkovni vzduch (ODA) uzaviraci klapka, eliminator kapek
e2 e2 - privadény vzduch (SUP) 500 x 700 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 700 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 500 x 700 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm L
K vystup kondenzatu @ 31/40 mm sifon L N
KV vystup kondenzatu vyhtivany @ 31/40 mm sifon éj
TPO Vodni ohfiva¢ 5/4" vnitfni pfipojovaci rozmér - regulaéni uzel
CHF PFimy chladi¢ 22,0/34,9mm (-/ | pfipojovaci rozmér - vyménik
13/8") [[AT otvirani dveii | min. 1400 mm |
B 1 vyvody vyméniku [_min. 250 mm_|
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
Hladina akustického vykonu LwA (dB)
T 2500 Frekvence [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
= dB (A) [dB(A) |dB(A) [dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
§ 2000F =Sy sani e1 do okoli 79 52 68 75 75 70 59 43 31
S NS \ vytiak e2 20 64 72 83 83 84 82 77 72
< 1500 e e,emax | ani i
X N SN Semax ] sani i1 79 58 68 73 75 71 62 48 35
= SO I \ vytlak i2 9 65 73 92 89 89 84 79 83
g 1000 SRS plast do okoli 67 | 51 50 | 63| 62| 59 | 55| 49 | a7
% ‘\\ N [i,imax Akusticky vykon do okoli je vypocten pro souc¢asny provoz obou ventildtoru a je zméfen podle normy ISO
= 500 ] \\ \ 3744. Akusticky vykon na hrdlech je zméren podle normy ISO 5136.
§ A x \ p— Hladina akustického tlaku LpA (dB)
d o O\ @B ' sani e1 do okoli 58 31 47 55 54 49 38 | <25 [ <25
0 2000 4000 6000 8000 ~ 10000 12000 |7 iase o okoli 47 | 31| 30| 43| 41| 39| 35| 28| <25
Zimni provoz: Priitok vzduchu [m3/h]

Hladina akustického tlaku do okoli je uvadéna ve vzdalenosti 3 m pro souc¢asny provoz obou ventilatoru a je

e-pfivod (400 V), i-odvod (400 V), B-by-pass, C-cirkulace zméfena podle normy 1SO 3744.

emax-piivod (400 V), imax-odvod (400 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelné v celé vyznacené oblasti.

pfivod | odvod < 00
Vzduchové mnozZstvi m3/h 8400 8400 %
Externi staticky tlak jednotky Pa 80 40 g 000 —— Tl
Napéti (jmenovité) \ 400 400 Z 4000
PFikon (v pracovnim bodé) kW 3,275 2,623 % °®
Pocet otagek (v pracovnim bod&) 1/min | 2275 2178 w 3000 , °
Max. pfikon (pro dimenzovani) kW 5,200 5,200 2000}
Max. proud (pro dimenzovani) A 8,4 8,4
SFP W.h/m3 0,390 0,312 1000
Typ ventilatord Me.113 | Mi.113 0
Druh ventilatoru (s proménlivymi EC3 EC3 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
otackami) Ventilator: e - Me.113.EC3 (400 V), i - Mi.113.EC3 (400 V) Prétok vzduchu [m3/h]
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Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani

Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢€.:

strana 10/ 14

Pozice: Jednotka 2

Jednotka

DUPLEX 10100 Basic-N Specifikace:

DUPLEX 10100 Basic-N / 3/8 - Me.113.EC3 -

K750.F - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - CHF 4.S -

Ke.LF24-SR - H.500/700 - He1.KZ - Hi2.500/7

HINGLESS-RD5 - RD4-10 - SW - CM.i.s - CPTOUCH.B.Wh - ADS
120 + TPO 10000.3 / 500x700 / 500x700 - .LM24A-SR

Mi.113.EC3 -

00-FT-

pivod odvod Regulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdlo i1 mm - 500x700 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LF24-SR
pripojeni - pevné By-passova klapka (integrovana v jednotce) LM24A
Vystupni hrdlo e2 mm 500x700 - Cirkulaéni klapka (integrovana v jednotce) LM24A-SR
pripojeni pevné -
Odvod kondenzatu K mm 1 x @31/40, 1 x B32/40
se sifonem
pivod [ odvod gz 0
Vzduchové mnozZstvi m3/h 8400 8400 E E %
Vstupni teplota °C -12 20 3 5 %
Vystupni teplota °C 5 7 2
Vstupni vihkost % r.h. 90 40 =70
Vystupni vihkost % r.h. 22 67 60—
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 54 (49) 50 T —
Vykon vymeéniku zimni (letni) kW 50,2 (8,6) 0
Tvorba kondenzatu I’h 17,1 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Typ rekuperaéniho vyméniku K750.F rekuperaéni — zimni === letni Pritok vzduchu [m3/h]

Vodni ohrivaé privod | Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H6929-109 - 6m 2)
Vzduchové mnozstvi m3/h 8400 B odvzdusriovaci ventil automaticky 2)
Vst i teplot K , oc 6 C odkalovaci ventil zatka 2)
stupni teplota (za rekuperaci) Regulaéni uzel: RE-TPO4.E.LM24A-SR
, . S o
Vystupni teplota (za ohfivacem) C 20 pe G.B D smésovaci ventil IVARMIX4, Kv 12, 1" 1)
Topny vykon kW 40,3 = v - E servopohon LM24A-SR 1)
Teplotni spad topného média °c | 70/50 D C ) F kulovy ventil 5/4" vnitfni 1)
N . . G c&erpadlo WILO YONOS PARA RS 20/ 1)
Pritok média (ze zdroje) I/h 1738 @ 6- RKC
Tlakova ztrata média F ol
ve vymém'ku kPa 0,99 1 - dodavano samostatné
ve ventilu kPa 0,77 2 - osazeno a pfipojeno
PFipojovaci rozmér (regulacni uzel) 5/4" vnitini
Typ ohfivace TPO 10000.3
samostatny
45
= % —
S 30
2 —— A
2 20—
c 15
S 10
e 5L
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Pruatok vzduchu [m3/h]
voda = vykon max.
’(¢" ##,'
—sh &=
S S
— T 55 = =% - — —
(=] (=]
0| 0|

350

1400

350

345_J1d_ 345
1

900

1400

Hmotnost: cca 88 kg
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Technicky popis
Nominalni hodnoty
Nabidka ¢€.:

Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani
Pozice: Jednotka 2

strana 11/ 14

Jednotka

DUPLEX 10100 Basic-N Specifikace:

DUPLEX 10100 Basic-N / 3/8 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 -
K750.F - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - CHF 4.S -
Ke.LF24-SR - H.500/700 - He1.KZ - Hi2.500/700 - FT -
HINGLESS-RD5 - RD4-10 - SW - CM.i.s - CPTOUCH.B.Wh - ADS
120 + TPO 10000.3 / 500x700 / 500x700 - .LM24A-SR

Hlavni vypinaé

SW

privod Pislusenstvi
Vzduchové mnozstvi m3/h 8400 A expanzni ventil 3)
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 29 2 tr::gk:eﬁcky vonil 2;
Vystupni teplota (za chladi¢em) °C 16 E civka 3)
Vstupni vlhkost (za rekuperaci) % r.h. 42 F prihleditko 3)
Vystupni vlhkost (za chladi¢em) % r.h. 84 G dehydrator 3)
Chladici vykon kw 41,47 =]
Tvorba kondenzatu I/h 10 3 - neni soutasti dodaviy
Typ chladiva R410A
Vyparovaci teplota °C 7
Objem vyméniku | 8,7 GF CEAB
Pfipojovaci rozmér 22,0/34,9 mm (-
/13/8")
Typ pfimého chladi¢e CHF 10100 4R /
typ 1
vestavény
0 Podklady pro navrh kondenzaéni jednotky
2% 5 — Typ chladiva R410A
§ g 40 /:ff o Vyparovaci teplota °C 7
2 30 == Venkovni teplota °C 32
i Z= Chladici vykon kw 41,47
0 Pozadovana min. venkovni teplota °C 10
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Vypafovaci teplota =—— 4°C === 7°C Pritok vzduchu [m3/h]
(Fitrace @ HEXX odvod PrisluSenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy kazetovy
Tfida filtrace Coarse 60% | Coarse 60%
(G4) (G4)
Pocet filtrt ks 3 3
Rozmér kazety mm | 750x405x96 | 750x405x96
Zakladni funkce jednotky RD5 400V-EC / 400V-EC Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA) ADS TEa
Umisténi regulaéniho modulu uvnitf jednotky Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA) ADS TEb
Celkovy pfikon (v pracovnim bodé&) 5,902 kW Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA) ADS TU2
Expandery RD4-10 Cidlo teploty vzduchu pred ohfivagem ADS TU1
Ovladani CP Touch barva bila Cidlo teploty pfivadéného vzduchu (SUP) ADS 120

Upozornéni:

U nastfesnich jednotek bez osazeného zakladového ramu musi byt vyvody kondenzatu vyhfivané !
Délka propojovaciho potrubi mezi vodnim ohfivaéem a samostatné dodavanym smeésovacim uzlem RE-TPO4.E nesmi prekro¢it 3 m !
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Vzduchotechnické schéma
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani
Pozice: Jednotka 2

strana 12/ 14

Jednotka

DUPLEX 10100 Basic-N Specifikace:

DUPLEX 10100 Basic-N / 3/8 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 -
K750.F - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - CHF 4.S -
Ke.LF24-SR - H.500/700 - He1.KZ - Hi2.500/700 - FT -
HINGLESS-RD5 - RD4-10 - SW - CM.i.s - CPTOUCH.B.Wh - ADS
120 + TPO 10000.3 / 500x700 / 500x700 - .LM24A-SR

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)
i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i2 - odpadni vzduch (EHA)

RE-TPO4.E
privadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
3,28 KW 2,62 kW
-1
. |
8400 m3/h 20°C 6°C s5.c, ! 5°C R
€2 g, ] i2
80 Pa 84@ 21% 22%|el 22 % N 8°C
20°C 197 T / N * 64 %
8% | | ]
| \ I
L
TPO Me.113.EC3 CHF2 | Mi.113.EC3
40,3 kW cl, N
voda 70/50°C g S
1738 Ih ’ ’
4
Coarse 60% (G4) kazetovy / Coarse 60% (G4) kazetovy
-12°C
-12°C « 90
90 % el
Ke
filtrace G4 filtrace G4
venkovn
vzduch
Poznamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstupl a vystupl nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
RE-TPO4.E
[
privadény odpadni
vzduch 400V 400V vzduch
- 3,28 KW 2,62 kW
ool
8400 m3/h 17ec | 17°C 16°C 29°C
€250, | i2
80 Pa 79 /ul ® 79 % 84 % o 42 % N 30°C
17°C « s N * 40%
79% [
[
[
TPO Me.113.EC3 CHF4 Mi.113.EC3

41,47 kW cl, N
R410A \’
tvyp=7 °C / 4
4
Coarse 60% (G4) kazetovy / Coarse 60% (G4) kazetovy
32°C /./
35%

filtrace G4

Ke
filtrace G4

venkovn

vzduch

Pozndmka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstupl a vystupt nemusi pfesné souhlasit se skute¢nym provedenim a konfiguraci hrdel.
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Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:

Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani
Pozice: Jednotka 2
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Jednotka

DUPLEX 10100 Basic-N Specifikace:

DUPLEX 10100 Basic-N / 3/8 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 -
K750.F - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - CHF 4.S -
Ke.LF24-SR - H.500/700 - He1.KZ - Hi2.500/700 - FT -

HINGLESS-RD5 - RD4-10 - SW - CM.i.s - CPTOUCH.B.Wh - ADS
120 + TPO 10000.3 / 500x700 / 500x700 - .LM24A-SR

Napéti
Proud
Doporucené odjisténi
Typ a dimenze kabelli

400 V
16,8 A
3x 20A (char. C)

viz schéma el. zapojeni

Vytapéni

PrisluSenstvi (soucasti dodavky)

Samostatny vodni ohfivac

Topné médium

Topny vykon

Teplotni spad topného média
Pratok média (ze zdroje)

Tlakova ztrata média

PFipojovaci rozmér (regulacni uzel)
Hmotnost

voda
40,33 kW
70/50 °C
1738 Ih
0,99 kPa *)
5/4" vnitini
cca 88 kg

¢

A
B
C

protimrazovy termostat
odvzdusnovaci ventil
odkalovaci ventil

016-H6929-109 - 6m

automaticky
zatka

Regulaéni uzel: RE-TPO4.E.LM24A-SR

D

E
E
G

sméSovaci ventil
servopohon
kulovy ventil
Cerpadlo

1 - dodavano samostatné
2 - osazeno a pripojeno

IVARMIX4, Kv 12, 1"

LM24A-SR
5/4" vnitfni

WILO YONOS PARA RS 20/

6- RKC

*) Tlakova ztrata vymeéniku je pokryta regulaénim uzlem RE-TPOA4.E.

Upozornéni: Délka propojovaciho potrubi mezi vodnim ohfivacem a samostatné dodavanym smésSovacim uzlem RE-TPO4.E nesmi prekrocit 3
!

m

700 700
¥ #—
35% 5 4@[@4 0 50
U
1400 900 1400

Hmotnost: cca 88 kg
Chlazeni (primy chladic) PrisluSenstvi
Typ chladiva R410A A expanzni ventil 3)
Vyparovaci teplota 7°C =] 2 tryska - 2)
Venkovni teplota 32°C E :\alfge ey vent 3;
Chladici vykon 41,47 kKW F prahleditko 3)
Pozadovana min. venkovni teplota 10 °C GF CEAB G dehydrator 3)

3 - neni soucasti dodavky
Zdravotni technika
Odvod kondenzatu pocet 2 Umisténi odvod( kondenzatu viz rozmeérovy nakres
Odvod kondenzatu pramér potrubi DN 31/40 se sifonem, vyhfivany (v sektoru i2)
Tvorba kondenzatu (letni) 10,4 I/h
Tvorba kondenzatu (zimni) 17,11/h
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Pozadavky na stavbu

pro instalaci jednotky

Nabidka €.
Akce: Energeticky usporna budova pro vdélavani
Pozice: Jednotka 2

strana 14/ 14

Jednotka

DUPLEX 10100 Basic-N Specifikace:

DUPLEX 10100 Basic-N / 3/8 - Me.113.EC3 - Mi.113.EC3 -
K750.F - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - CHF 4.S -

Ke.LF24-SR - H.500/700 - He1.KZ - Hi2.500/700 - FT -

HINGLESS-RD5 - RD4-10 - SW - CM.i.s - CPTOUCH.B.Wh - ADS

120 + TPO 10000.3 / 500x700 / 500x700 - .LM24A-SR

Rozméry jednotky délka 2650 mm
vyska (bez podstavnych 1390 mm
noh)
hloubka 1700 mm

Hmotnost cca 723 kg

Rozmeérovy nakres:
Provedeni 3/8 nastiesni lezaté

pohled shora (ze strany dvefi)

Manipulaéni prostor
- dvefe bez pantu

o

1 1208 |
105) {500x700 ‘
1l 8
T 3  f -
KV: K S
= =4 |
/K €2 3 2
g g
> S
el 3 <
— Zzg “
500,
2650

hrdlo druh rozmeér prislusenstvi

el e1 - venkovni vzduch (ODA) uzaviraci klapka, eliminator kapek

e2 e2 - privadény vzduch (SUP) 500 x 700 mm 4x zavit M6 pro prirubu 20 mm N

i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 700 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm E -

i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 500 x 700 mm 4x zavit M6 pro pfirubu 20 mm N

K vystup kondenzatu @ 31/40 mm sifon QJ

KV vystup kondenzatu vyhiivany @ 31/40 mm sifon
TPO Vodni ohfiva¢ 5/4" vnitfni pfipojovaci rozmér - requlaéni uzel
CHF Pfimy chladi¢ 22,0/34,9mm (-/ | pfipojovaci rozmér - vyménik [[A T otvirani dvefi [ _min. 1400 mm |

13/8" [B | vyvody vyméniku [ min. 250 mm |

Prostupy stfechou - pldorys

F 77

bk w4

Poznamka: Schéma zobrazuje rozméry a odstupy prostupl stfechou pro pfipojovaci hrdla. Rozméry a umisténi
pfipojovacich hrdel jsou uvedeny v rozmérovém nakresu jednotky.

=

Podstavné nohy - pocet: 6 ks
Podstavné nohy - rozte¢: viz rozmérovy nakres

1600

[

Detail kotveni jednotky ke stresni kontrukci

S
| ‘ ‘ D [mm] | E [mm] |
[ 50 | 50 | 50 | 54 | 55 |

7 =
o
o
(L]
R
L&
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Zaver

Zpracoval jsem projektovou dokumentaci ve stupni pro stavebni povoleni
energeticky Usporné budovy pro vzdélani a navrhl jsem koncepéné technické
prostredi stavby. Dle zpracovaného prlikazu energetické narocnosti budovy objekt
spada do kategorie A, jako mimoradné Usporny.

V tfeti ¢asti jsem provedl posouzeni vyroby elektrické energie z fotovoltaické
elektrarny. Spotfeba elektrické energie a mnoistvi teoretickych sklenikovych
plynd a znecistujicich latek, spojené svyrobou elektrické energie, by se
navrhovanou FVE snizili dle mych vypoctll o vice jak 50 %. Vzhled k vyvoji cen
energii na trhu v dobé, kdy jsem diplomovou praci zpracovaval mi posuzovana
fotovoltaicka elektrarna vysla s kratkou dobou navratnosti do nékolika let, a proto
jsem tuto investici zhodnotil jako vyhodnou.
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Seznam pouzitych zdrojii
Normy, vyhlasky a zakony

Stavebni zakon 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu a vyhlaska ¢. 268/2009
Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve znéni vyhl. ¢. 20/2012 Sb.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpist
Vyhlaska ¢. 264/2020 Sbh. o energetické narocnosti budov.

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci se zménami: ¢. 217/2016 Sb., 241/2018 Sb.

Zakon €. 133/1985 Sb., o poZzarni ochranég, (ve znéni pozdéjsich predpist — vzpp)

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. ve znéni Vyhlasky ¢. 268/2011 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb, vzpp

Vyhlaska. ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), vzpp

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, vzpp
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, vzpp

CSN 73 0532:2020 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobk( — PoZzadavky.
CSN 73 0540-1, 3, 4:2005, CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelnd ochrana budov

CSN EN 17 037 Denni osvétleni budov:2019
CSN 73 0580-1: 2007 Denni osvétleni budov — €ast 1: Zakladni pozadavky +Z3:2019

CSN 73 0580-2: 2007 Denni osvétleni budov — €ast 2: Denni osvétleni obytnych
budov + Z1:2019

CSN 73 0810 — PBS — Spole¢néa ustanoveni

CSN 73 0802 — PBS — Nevyrobni objekty

CSN 73 0818 — PBS — Obsazeni objektu osobami

CSN 73 0873 — PBS — Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 0821, ed. 2 — PBS — Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
CSN 06 1008 — Pozarni bezpeénost tepelnych zafizeni

CSN 01 3495 — Vykresy ve stavebnictvi — V/ykresy PBS
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Seznam poutZitych zkratek

ZB

IC
Parc. ¢.
K. q.
LED
BOZP

Zelezobeton
Identifikacni Cislo
Parcelni Cislo
Katastralni uzemi
Light emitting diode

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

CSN, CSN EN  Normy

MVCR
MMRCR
ETICS
VZT
T

FVE
PENB
SZTE
OZE
czT
EE
TZB
NN
VT
TOEL
DPH
NPV
IRR
TV

Ministerstvo vnitra Ceské republiky
Ministerstvo pro mistni rozvoj Ceské republiky
External thermal insulation composite system

Vzduchotechnika

Tepelna izolace

Fotovoltaicka elektrarna

Prikaz energetické naroc¢nosti budovy

Soustava zasobovani tepelnou energii

Obnovitelné zdroje energie

Centrdlni zasobovani teplem

Elektrickd energie

Technicka zafizeni budov

Nizké napéti

Vysoky tarif

Topny olej

Dan z pfidané hodnoty

Cista sou¢asna hodnota

Vnitfni vynosové procento

Tepld voda

215



SEZNAM PRILOH
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