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ABSTRAKT

Cilem prace je navrhnout originalni a esteticky hodnotny budik, ktery zaroven vyho-
vuje vysokym funk¢énim a ergonomickym naroktim kladenych na kvalitni produkt.

KLICOVA SLOVA

budik, intuitivnost, design, ornament

ABSTRACT

The aim of thesis is to design an original and aesthetically valuable alarm clock. Pro-
duct, which also fulfills high technical and ergonomic requirements, that are placed on
a quality product.

KEYWORDS
alarm clock, intuitivity, design, ornament
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UVOD

V této bakalarské praci se na zaklad¢ souc¢asného stavu poznani pokusim navrhnout
funk¢ni a esteticky hodnotny budik. Produkt, jenz bude uspesné konkurovat mobilnim
telefontim, které v posledni dob¢ nahrazuji diky svym budicim funkcim klasické budi-
ky. Mezi tyto vlastnosti, piispivajici ke konkurence schopnosti, patii atraktivni vzhled,
ergonomické a intuitivni ovladani, spolehlivost, personalizovatelnost. Ve vysledku by
vznikl pfijemny budik, origindlni produkt, ktery by svym zamétenim sice spadal spise
do vyssi cenové kategorie, kterd by ale odpovidala jeho kvalit¢.
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Prehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

K navrzeni nového, funkéniho a krasného budiku je tfeba vyuzit souc¢asnych estetic-
kych, technickych i psychologickych poznatkii. Ty budou shrnuty v historické, tech-
nické a designérské analyze.

1.1 Historicka analyza

Kazdy standartni budik méa dvé zakladni funkce: neustdle méftit Cas, zobrazovat jej
a v ur¢enou dobu na n¢j zvukem upozornovat. [1] Historie budiki tedy uzce souvisi
s vyvojem hodin a s pfeddvanim ¢asové informace vizualné a zvukové.

1.1.1 Pocatky méreni ¢asu

Cas je méfen riiznymi zptisoby uz 4000 let. Denni hodinu lidé nejdiiv odhadovali
podle Slunce. Napt. fecti rolnici odhadovali ¢as podle délky vlastniho stinu. Nejjedno-
dussi méfici zatizeni byl pak gnémon. Coz je vlastné svisla ty¢ a ¢as se urcuje podle
délky nebo sméru vrhaného stinu. Takovéto staré slunecni hodiny se od sebe liSily
predevsim v presnosti a slozitosti Casovych stupnic a uzivaly se zhruba do pielomu 14.
a 15. stol. [2]

Vedle slunecnich hodin se uz ve starovéku vyskytovaly dalsi zafizeni jako astroléb,
kdy se ¢as urcoval z postaveni hvézd. Astrolab byl vyskovy thlomér a pro vypocet
¢asu byl k nému tieba katalog presnych poloh hvézd.[3] Dale zatizeni métici kratsi
casové useky jako vodni hodiny, vtokové a vytokové, presypaci (piskové) hodiny, ¢i
ruzné knotové a doutnakové hodiny. Ty vSechny byly zaloZené na principu plynulého
ubyvani, ¢i piemistovani material.

Od pocatku 13. stol. byly populdrni svicnové hodiny. Svice pouzivané v téchto hodi-
nach byly asi 1 metr dlouhé. Na bok se jim n¢kdy piipevitovaly kovové hieby, které
pti odhotivani svice a taveni vosku postupné odpadavaly a jejich udery na kovovou
misku svicnu slouzily jako signalizace Casu. Vyuzivany byly stejné jako vodni a jiné
hodiny predevsim v klastetich, kde bylo mnichiim tfeba odmétovat cas k motlitbam,
praci, spanku atd. [2]

1.1.2 Mechanizace

Na konci 13. stoleti se uz ale bézn¢ objevuji prvni mechanické (koleCkové) hodiny. Ty
se dale vyvijely minimalné dalSich pét stoleti. Zpocatku slouzily piredevsim v klaste-
rech, coz dosvédcuje také fakt, Ze kromé nutnych funkénich ¢asti jako hnaci a pievo-
dovy mechanismus, krok, oscilator a zobrazovaci ¢asti, byly vS§echny hodiny vybave-
ny bicim zafizenim. [3]

Zdroj hnaci energie mechanickych hodin tvoti nevyjimatelnou soucast hodin, napt. pé-
rovnik s pérem. Ze zdroje je energie krokem (mechanickou soucastkou) rozdélovana
do jednotlivych silovych impulst, které putuji k oscilatoru. Ten pak v idedlnim ptipa-
d¢ rovnomérné kmita a vytvaii tak jakousi umélou ¢asovou jednotku. Toto kmitani se
vraci z pét do kroku, odkud se prenasi k hodinovym ruc¢ickdm. Tedy ¢im stejnomérnéji
oscilator kmita, tim piesné€jsi hodiny jsou. [3]

Prvni mechanické hodiny nebyly pfili§ pfesné a vyzadovaly Casté setizeni podle ho-
din slunecnich. Nasledovaly rtizné pokusy o zpiesnéni chodu hodin. Ale az na konci
17. stoleti Christian Huygens dosahl opravdového pokroku. Sestavil hodiny s prvnim
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Prehled soucasného stavu poznani

kyvadlem. Huygens piispél k zdokonaleni hodin jesté jednim vynalezem — setrvackou
(nepokojem). Diky tomu mohly vzniknout prvni pfenosné a kapesni hodinky. Veskery
technicky vyvoj se postupné pienasel do vSech druhii hodin, tedy ve 20. stol i do na-
ramkovych hodinek a prvnich budiki. [3]

1.1.3 Prvni budiky

Pravdépodobné jeden z prvnich budikii zkonstruoval roku 1787 Levi Hutchins. Zvo-
nily ale pouze ve ¢tyfi hodiny rano. [4] Dalsi konstruktér budiku, ¢i spiSe hodin se
zvukovym upozornénim, byl Simon Willard. Ten ve 20. letech 19. stoleti zkonstruoval
tzv. “Lighthouse Clocks” (tzn. Majakové hodiny). Rozhodné se nejednalo o maly bu-
dik, tak jak ho dnes zname. V nésledujicich desetiletich byly mnohé dfevéné i mosazné
stolni hodiny vybaveny alarmem (zvukovym hldsicem). Prvni mensi hodiny s alar-
mem, ur¢ené k umisténi na no¢ni stolek, si nechla patentovat spole¢nost Seth Thomas
Clock Company roku 1876. [5]

-~
~

Obr. 1 Lighthouse clocks

1.1.4 Elektrické, elektronické a digitalni hodiny

V 19. stoleti spole¢né se zkouméanim fyzikdlnich vlastnosti elektrické energie pfisly
prvni snahy o jeji vyuziti. Nejprve byla el. energie vyuzivana k natahovani hodin.
V roce 1845 si Alexandr Bain nechal patentovat prvni opravdové eletrické hodiny. Ky-
vadlo téchto hodin bylo pohanéno polarizovanymi elektrickymi impulsy, pocet kyvii
zase zaznamenavalo elektromagnetické pocitadlo.[2]

Na prelomu 19. a 20. stoleti se zaCaly objevovat také prvni digitalni hodiny, tzn. ho-
diny, které misto ciferniku a ru¢i¢ek mély listkovy hodinovy a minutovy ¢iselnik. Byl
mezi nimi 1 budik patentovany Eugenem L. Fitchem. [2]

DalSim pokrokem ve vyvoji hodin byl roku 1921 vynélez krystalového oscilatoru
Warrenem Alvinem Marrisonem. Krystal kiemene se pfi zavedeni elektrického prou-
du pravidelné rozkmitd. [7] Quartzovy hodinovy strojek je v soucasnosti nejbéznéjsi
a nejpouzivangjsi forma elektfinou podanénych hodin, tedy vsech hodinovych strojkt
vibec.

1.1.3

1.1.4
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Prehled soucasného stavu poznani

1.1.5 Diilezité modely budiku ve 20. stoleti

V roce 1931 nastal vyrazny zlom ve vyvoji budikd. Zptsobil ho budik Big Ben Chime

Alarm navrzeny Henry Dreyfussem pro firmu Westclox. Ten netikal a v uré¢enou dobu
nejdiiv jemné zvonil a teprve pokud nebyl do minuty vypnut, zvuk zesilil. [8]

Obr. 2 Big Ben Chime Alarm

Ve c¢tyticatych letech byl vynalezen Jamesem F. Raynoldsem prvni radiobudik. [10]
Dalsi inovaci byl model budiku od firmy Westclox Moonbeam z roku 1949, ktery se

pred spusténim zvukového signdlu rozsvitil. [§]

Obr. 3 Moonbeam
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Prehled soucasného stavu poznani

S funkci snooze (tzn. zdfimnuti) pfisla prvni spole¢nost General Electric-Telechron
v roce 1956. Budik Snooz-alarm byl jiz elektricky. [12]

Obr. 4 Snooze-Alarm

1.2 Technicka analyza

Soucasné budiky maji az na vyjmky quartzovy hodinovy strojek. Zobrazovani asu je
analogové nebo digitalni. Budici mechanismus je pfevazné tradicni zvukovy signal,
ale objevuji se i dalsi alternativy.

1.2.1 Quartzovy hodinovy strojek

Princip soucasnych hodinovych strojkti je zalozen na piezoeletrickém jevu. To je jev
pii kterém krystaly urcitych latek, napt. kiemene, reaguji na stlaeni vytvotfenim el.
naboje na koncovych plochach a naopak. Pokud je na koncové plochy ptrivedem el.
naboj, krystal se deformuje stejnym zpisobem.

Krystal kfemene, ptirodniho i syntetického ptivodu, musi byt vybrousSen tak, aby mél
pozadované vlastnosti. Nasledné je opatfen elektrodami a uloZen do kovového nebo
sklenéného pouzdra. Takto upraveny krystal tvoii zaklad quartzového (tzn. krystalo-
vého) hodinového strojku.

Oscilator fizeny krystalem vSak nelze pouzit k pfimému sd€leni Casu, protoze kmita na
ptili§ vysoké frekvenci. Proto je za n€j do hodinového strojku pifidan déli¢ frekvence,
tj. série obvodi, z kterych je vystup 1Hz, jeden kmit za vtetinu. Tyto pravidelné impul-
sy jsou pfivadény k analogové nebo digitalni zobrazovaci soustave. [2, 7]

1.2.2 Zobrazovaci soustavy

V analogové zobrazovaci soustavé impulsy elektrické energie z délice frekvence po-
hani maly krokovaci elektromotor, ktery rozta¢i soukoli hodinovych rucicek. V piipa-
d¢ digitalniho zobrazeni jsou energetické impulsy vedeny do elektrooptické soustavy.
Tou muze byt klasicky vyuzivany LED displej, LCD displej, ¢i nejnovéjsi displeje
vyuZivajici OLED technologii a technologii E-ink.

1.2

1.2.1

1.2.2
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LED (Light Emitting Diodes display)

U LED displeje jsou udaje vzdy dostateéné kontrastni, protoze diody jsou zdrojem
svételného zatreni. Barva diod mize byt rtizna, zalezi na materialu, ze kterého jsou
vyrobeny. Nevyhodou této technologie je v porvnani s LCD displeji velké energeticka
narocnost. [14]

LCD (Liquid Crystal Display)

Princip LCD technologie spocivé ve vlastnostech tekutych krystalt, které pomoci el.
pole umoziuji ovliviiovat priachod svétla. Na rozdil od LED displeje nesviti. Takze ma
sice niz§i spotfebu energie, ale pokud je zddouci Citelnost 1 ve tm¢e, musi byt k displeji
piidano pomocné osvétleni, tzv. podsviceni. [14]

OLED (Organic Light-emitting Diode)

Zakladem technologie OLED jsou organické elektroluminiscen¢ni diody. Ty se skla-
daji z nekolika organickych latek ve vrstvach ulozenych mezi kovovou katodou a prii-
hlednou anodou. Pti zavedeni el. naboje se OLED dioda rozsviti. Velkou vyhodu téch-
umistit na zaoblené plochy. OLED display maji malou Zivotnost, u barevnych displejii
navic jednotlivé barvy ztraceji na intenzité nerovnomérné. [15]

E-ink (Electronic Ink)

Displeje vyuzivajici E-ink technologie jsou jest¢ energeticky usporné€jsi nez LCD dis-
pleje, a to protoze E-ink displej potfebuje energii pouze pro vykresleni obsahu. Proto
baterie napajejici E-ink displej vydrzi mnohonasobné delsi dobu.

Displej neni zdrojem svételného zafeni. Zobrazeni informace zajist'uji mikrokapsle
naplnéné tekutinou, bilymi a ¢ernymi mikrocasticemi. Tyto mikrokapsle jsou ulozené
mezi dvé elektrody. Cerné Gstice jsou opaéné nabité nez bilé ¢astice, jsou tedy pfita-
hovany k opa¢né nabité elektrod¢, a tak vykresluji obraz. [16]

Horni prihlednd subkapsularni fe$eni umozriuje
elektroda \ zobrazeni s vysokym rozliSenim
Kladné nabité S ..qigt. Zaporné nabité
bilé ¢astice oo o °e% Cerné Castice
‘. ) / o .
Cira tekutina .:.’ie.:%... 0.3:: Spodni elektroda
Svétlé uskupeni Tmavé uskupeni

Obr. 5 Schema E-ink technologie

1.2.3 Budici mechanismy
Nejbéznéjsim budicim mechanismem je zvukovy signal. Vyuziva se také moznost bu-
dit svétlem, ale ¢asto jsou budiky - lampy doplnény i1 n¢jakym zvukovym upozorné-
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nim, které se spusti, pokud neni svétlo zhasnuto do urcité doby. V posledni dob¢ se
objevuji koncepcni metody buzeni inspirované vibracemi telefonu. Jedna se u rizné
naramky, které navic snimaji biometrické udaje a mohou tak space probudit v lehké
fazi spanku.

Buzeni zvukem

Soucasti zvukovych budiki je bud’ bzucak, vydavajici neptijemny zvuk, nebo repro-
duktor. Bzu¢ék je zalozen na piezoeletrickém jevu. Po prichodu el. energie zakladnim
krystalem se pfenese vibrace na memranu, ktera $iti zvuk do okoli.

Reproduktory funguji na principu elektromagnetické indukce. Elektricky proud pro-
chazejici civkou vyvaii v reproduktoru magnetické pole. Magnet napojeny na mem-
branu reproduktoru se rozpohybuje, membrana pak vytvotrené vibrace §ifi do okoli,
vzniké zvuk. [10, 17]

1.3 Designérska analyza

Z funkc¢niho hlediska nemaji budiky takika zadné limity. Je tomu tak diky quartzo-
vému strojku, ktery je tak maly, ze se vejde do ndramkovych hodinek. Objevuji se
budiky vSech tvara a velikosti, digitalni i analogové, s radiem, atd. A to i1 pfesto, ze
moderni mobilni telefony mohou pln¢ budiky nahradit. Potfeba ¢lovéka mit budik,
jako konkrétni pfedmét a ne jen aplikaci, je tak silna, Ze vznikaji i dievéné dokovaci
stanice pro iPhone.

Pro vyhodnoceni pozadavkl uzivatelii je tieba se v soucasné nabidce zorientovat,
zhodnotit vyhody a nevyhody béznych i riznym zptisobem mimoiadnych produktu.

Obr. 6 Dokavaci stanice pro iPhone

1.3.1 Prumérné digitalni a analogové produkty

Vétsina v soucasnosti prodavanych budikli vypada obdobné. Design obecné neni ptilis
pritazlivy, buzeni je zajiSténo jednoduchym zvukovym signalem, funkce snooze je
standartnim vybavenim. Typickou ukézkou jsou budiky od firem Casio a Secco.
Digitalni budiky maji prevazné LCD display, kolem kterého jsou v tésné blizkosti
umisténa tlacitka nebo prstové posunovace slouzici k jednoduchému nastaveni doby
buzeni, osvétleni displeje atd. Plast’ maji plastovy, pfevazné v odsinech Sedé nebo
imitujici kov.

1.3

1.3.1
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Analogové budiky jsou o poznani barevnéjsi. Do plastového ramu je z jedné strany
umistén cifernik. Bily, s velkymi ¢ernymi arabskymi ¢islicemi, na némz ukazuji ¢as
¢erné rucicky s fluorescenénimi prvky. Ovladace se nachdzeji pfevazné na odvracené
strané. Vyjimkou byva tlacitko s funkci snooze, které je umistovano na horni stranu
budiku, jako tomu bylo u budiku Telechron, ktery s touto funkei ptisel prvni. (viz vyse)

Obr. 7 Analogovy budik Secco Obr. 8 Digitalni budik Casio

1.3.2 Alternativni formy buzeni

Nekteré budiky vyuzivaji moznosti vzbudit space i jinym zptisobem nez je obvyklé.
Clovéka tak mohou budit hlasité pohybujici se budiky, ¢&i tiché vibraéni naramky.
Typickou ukézkou akéniho buzeni jsou budiky Nanda Home Clocky a Tocky. Budik
Clocky v ur¢enou dobu neza¢ne pouze vydavat hlasity zvuk, ale navic na postranich
koleckach sjede z no¢niho stolku a rozjede se po pokoji. Pokud ho chcete vypnout,
musite ho nejprve chytnout. Tocky funguje obdobné, z no¢niho stolku seskoci a odku-
tali se dal. [21]

Na stejném principu je zalozen také konkuren¢ni Flying alarm clock. Z tohoto budi-

ku za zvukového signalu odleti vrtulka a budik neptestava zvonit dokud neni vrtulka
vracena zpét. [22]

}
L ]

o)
I"le.J‘I‘

Obr. 9 Budik Clocky Obr. 10 Flying alarm clock

Tyto drastické (byt’ i€¢inné) formy buzeni mohou byt pro nékoho zcela nevhodné. Na-
priklad pro spolubydlici, pary vstavajici v riznou dobu a pod. Proto existuji vibra¢ni

strana

20



Prehled soucasného stavu poznani

budiky. Primérné jsou uréené pro neslysici, ktefi nemaji jinou moznost se vzbudit.
Ptipeviuji se klipem k polsStaii nebo pomoci pruzné pasky k zapésti. Zpravidla jsou
nevzhledné a ergonomie je feSena jen okrajove.

1.3.3 Esteticky zajimavé produkty

Mezi standartnimi, nepftili§ esteticky hodnotnymi produkty, které zaujimaji vétSinu
trhu se objevuji i budiky, které né¢jak vycnivaji. Vyrazné jsou mezi nimi zastoupeny
krychlové budiky, které zaujmou jednoduchosti. Dobrym ptikladem takového budiku
je dievény LED budik znacky Karlesson. [23]

Jednoduchou geometrickou formu ma i budik Flip od Lexonu. Vyrabén je v nékolika
barevnych variantach, zajimavy je vSak spiSe zpisobem aktivace. Budik je zapnuty
nebo vypnuty podle toho, na kterou stranu je polozen. [24]

Obr. 11 Dievény LED budik Obr. 12 Budik Flip

Z esteticky pftitazlivych analogovych budikt stoji za zminku dalsi budiky pod znackou
Karlsson. Napft. pestrobarevny a zaroven jemny budik 5324MC, ktery je diky naklo-
nénému ciferniku ¢itelnéjsi nez kolmo stavéné budiky. Takto naklonény jsou i dalsi
produkty této znacky, véetné budiku KA5173, ktery snad jako jediny ze soucasné na-
bidky navazuje na hodiny s kupolovitym krytem ciferniku, ktery je typicky pro budiky
z 50. let.

Obr. 13 Pestrobarevny budik Obr. 14 Budik s naklonénym cifernikem

1.3.3
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2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Budik méa byt esteticky pfitazlivy, ale také funk¢ni a proto musi spliiovat urcité para-
metry. Ty lze odvodit na zéklad€ posouzeni vlastnosti soucasnych produktii a historic-
kého vyvoje viz vyse.

2.1 Citelné zobrazeni ¢asu

Jedna z hlavnich funkci budiku je zobrazovat ¢as. Casovy udaj musi byt dobie itelny,
1 v noci. Ve tmé by mél byt Cas Citelny alespon po stisknuti jednoho lehce nalezitelné-
ho tlacitka, které ovlada nasviceni casového ukazatele, ¢i spiSe az po stisknuti tohoto
tlacitka, aby svitici displej nerusil uzivatele pii spanku.

2.2 Spolehlivy zdroj energie

ném piipad¢é by nemélo dojit k selhdni budiku. K tomu zpravidla dochdzi kvili nedo-
statku energie. Budik by tedy m¢l mit baterii s dlouhou vydrzi a signalizaci hroziciho
vybiti. V ptipadé napajeni ze sit€¢ by méla soucasti budiku byt zalozni baterie, ktera by
v ptipad¢ vypadku proudu zajistila probuzeni.

2.3 Srozumitelné ovladace

Ovladani budiku by mélo byt pfevazné intuitivni. K nastaveni budiku by nemélo byt
tteba opakované pouzivat navod. Ovladace maji byt ptehledné uspotadané, snadno
dostupné a dostatecné velké. Jednotlivé funkéni polohy ovladact musi byt od sebe
dobfte rozpoznatelné. [27]

Snooze (tzn. diimani), je standartni funkce odloZeni buzeni, kterou je ale vhodné urci-
tym zplsobem regulovat. Napf. moznosti nastavit limitni ¢as, kdy uz nelze buzeni dale
odkladat, ale je tfeba budik upln¢ deaktivovat.

tlacitka snooze. Nejlépe by deaktivace méla byt zaloZena na vykonani jiného pohybu
nez pii odkladani buzeni. Toto feSeni mimo jiné prispéje ke spolehlivosti budiku.

2.4 Prijemné probouzeni

V soucasné konkurenci mobilnich telefonti suplujicich funkce budiku je nutné, aby bu-
dik zvladal moznost zvoleni vlastni budici melodie. S tim se poji samoziejmé nutnost
alespoil malé paméti pro ulozeni zvukového souboru, USB-port pro jeji nahravani ptes
pocitac, reproduktor a ovladaci prvek navic.

2.5 Pritazlivy design

Diulezity je také vzhled budiku. Je dulezité, aby budik byl kompozicné vyvazeny
a prestoze se jedna o pfistroj s urcitymi parametry, nepostradal by dekoraéni funkci.
Budik by mél zapadnout do interiéru loZnice, ne z néj vycnivat a opticky rusit.
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3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pti navrhovani jsem se snazila o budik, ktery by spliioval parametry stanovené v pred-
chozi kapitole a zaroven byl 1 esteticky ptitazlivy. Ze skic vzeslo postupné nékolik
variantnich navrhd. Z nich byla vybrana findlni varianta, ktera nejlépe spliovala sta-
noven¢ cile.

Obr. 15 Koncept 1 - skica pfedni strana Obr. 16 Koncept 1 - skica zadni strana

3.1 Koncept 1

Tento navrh vznikl mezi prvnimi. Snad také proto je nejkonzervativnéjsi. Chtéla jsem
tvarem a formou podpofit klidnou atmosféru loznic. Proto jsem volila jednoduchy tvar
kvadru se zaoblenymi hranami a ptirodni materialy. T¢€lo budiku je ze dieva do kterého
je zasazen barevny LCD displej, ovladaci prvky, reproduktor apod.

Perforovana klize svétlé barvy zaméné evokuje krajku, ktera se diive Casto pouzivala
na povleceni. Kiize na pfedni strané prekryva reproduktor, na protilehlé zadni strané
akumuléatorovou baterii. Kizi stejné barvy jsou také potazena tlacitka. Na horni strané
budiku je to tlacitko snooze, které je vétsi nez zbyvajici tlacitka nastaveni umisténd na
zadni strané.

Na zadni stran€ budiku je také umistén USB-port pro nahrani vlastni budici melodie,
personalizaci pozadi displeje apod. Ten slouzi také jako vstup pro nabijeci kabel od
nabijecky akumulatoru.

Obr. 17 Koncept 1 - vizualizace

3.1
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Obr. 18 Koncept 2 - skica piedni strana Obr. 19 Koncept 2 - skica spodni strana

3.2 Koncept 2

Budik ma vélcovy tvar a nejvyrazngj$im prvkem je tlacitlo snooze ve tvaru bublinek.
To je urceno k stisknuti celou dlani, aby je ¢lovék mohl v polospanku snadno nalézt.
Pouzity materidl je pamétova péna, protoze se vraci do pivodniho stavu a zaroveit ma
pomérné dlouhou Zivotnost. (Napt. pamétova péna Memoform ma zaruku 12 let.[28])
Molitan nebo plst’ by udrzovaly zddany tvar podstatné kratsi dobu.

Displej je barevny a ohnuty po obvodu vélce. To umoziiuje technologie OLED. Hlad-
ky, obly tvar tak neni narusen rovinnym vyfezem. Vedle n¢j jsou umistény ovladace.
Na pravo od displeje je tlacitko pro celkovou aktivaci/deaktivaci buzeni. Na levo pak
dalsi dvé¢ tlacitka. Jedno pro nastaveni doby buzeni, druhé pro nastaveni Casu.
Reproduktor je skryty za mfizku zaujimajici zbyvajici prostor po odvodu budiku.
Mrfizka je feSend formou rovnobéznych vertikdlnich zafeza do téla budiku.

Na spodni stran¢ budiku je umistén kryt baterii a USB-port. Budik lze pfipojit k poci-
taci, kde si uzivatel mize navolit budici melodii a dobu pro odloZeni buzeni dle svého
vybéru.

Obr. 20 Koncept 2 - vizualizace
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Obr. 21 Koncept 3 — skica zaviena skofepina Obr. 22 Koncept 3 — skica zadni strana

3.3 Koncept 3

Hlavni myslenka tohoto navrhu je celkova aktivace/deaktivace, ktera je realizovana
otevienim/zavienim obou polovin skofepiny a tim odkrytim/zakrytim téla budiku. Na
téle je umistén displej, tlacitko snooze i1 dalsi ovladace, reproduktor, USB-port apod.
Pii zavieni skofepiny se z budiku stava dekorativni pfedmét, lezici na no¢nim stolku.
Proto je na povrchu skotfepiny umistén plasticky vzor.

V oteviené stavu pak plni veskeré pozadované funkce. Displej na ptedni stran¢ téla
budiku vyuZiva e-ink technologii, z ¢ehoZ plynou hned dvé vyhody. Uspora energie
a neruseny spanek uzivatele. V ptipad¢ potieby lze displej nasvitit stisknutim tlacitka
snooze na horni stén¢ budiku.

Na zadni sténé jsou umistény ovladace k nastaveni budiku, reproduktor a USB-port.
Budik Ize ptipojit k pocitaci. Uzivatel si tak mtize budik personalizovat prostiednic-
tvim nastaveni vlastni melodie buzeni, ¢i doby odloZeni buzeni.

Obr. 23 Koncept 3 - vizualizace

3.3
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3.4 Vybér finalni varianty

Vybér z variantnich navrhii, pfedev§im volba mezi druhou a tfeti variantou byla nad
ocekavani narocnd. Prestoze jsem uz v jednu chvili byla témét rozhodnuté pro velice
a lépe splnoval stanovené cile.

Druhy navrh by byl kviili pouziti OLED displeje velice energeticky narocny. Pamé-
tova péna nemtize byt vyrabéna v mnoha barevnych variantach a jeji ptipadné nabar-
veni by vedlo ke ztraté jejich pozitivnich vlastnosti nutnych pro mij ndvrh. Surova
barevnost by pak vedla k mnoha kompromistim ve findlnim feSeni, takze vysledek by
pravdépodobné pusobil nepfilis povedenym dojmem.

Tieti navh je diky vyuziti E-ink technologie a moznosti budik pies den vypnout, ener-
geticky nenaro¢ny. VSechny funk¢ni prvky budiku jsou snadno dostupné diky umisté-
ni na sténach kvadru. Budik nema zadné limity ze stran materiala. A ptitazlivy vzhled
v deaktivované poloze je také vyhodou.

A tak ackoliv je oblé tvarovani druhé varianty pfijemné a princip tlacitka snooze sym-
paticky, rozhodla jsem se pro koncept s Cislem tii a zacala pracovat na jeho kone¢né
podobg.
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4 TVAROVE, KOMPOZICNI, BAREVNE A GRAFICKE RESENI

4.1 Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Zakladnim tvarem, od kterého se odviji celé kompozi¢ni feSeni budiku, je krychle.
Z krychle, budiku v deaktivovaném stavu, o rozmérech 80x80x80 mm, se v aktivova-
né poloze stava kvadr o velikosti 135x80x80 mm, kdy je vidét 1 vnitini ¢ast budiku,
tzv. télo.

80 135
70 40 55 40
64 45

Y

80
70
64

80

Obr. 24 Budik - bo¢ni pohled s rozméry ~ Obr. 25 Rozevieny budik - pfedni strana s rozméry

Viditelna ¢ast téla budiku ma rozméry 55x70x70 mm. Kazda jeho strana mé svou
funkci. Displej o plose 45x60 mm je umistén na celni sténé. Neni zanotfeny, takze
hladka plocha z hlavniho pohledu neni narusena. Horni sténa je vénovana tlacitku sno-
oze, které slouzi také k podsviceni displeje. Jeho umisténi je natolik vzité, ze jakakoli
zména by plisobila na uZivatele matoucim dojmem. Dalsi ovladaci prvky jsou umiste-
ny na zadni stran¢ spolu s USB-portem. Na spodni stran¢ je umistén kryt baterie.

Obr. 26 Rozevieny budik - horni strana Obr. 27 Rozevieny budik - zadni strana

4.1
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Hrany jsou z bezpecnostnich divodi lehce zaoblené, ale jen tak, aby byl zachovéan
Cisty hranaty tvar. Pii vét§im zaobleni by se zménily proporce budiku a tim i celkovy
charakter produktu. Na povrchu krychle je zahloubeny plasticky vzor.

Tento vzor je jediny prvek, ktery neni funkéniho charakteru. Je tomu tak zdmérné, pro-
toze v deaktivovaném stavu se z budiku stava dekorativni predmét. Ornament zjem-
fiuje tvrdost kdychle a zarovii svou geometrickou povahou podporuje jasnost funk¢éni
formy. Na télo, ve kterém jsou umistény funk¢ni prvky, ma navaznost prostiednictvim
miizky, do které je rozvrzen, stejn¢ jako veskeré ovladace a sd¢lovace budiku.

4.2 Barevné reSeni

Barevnost byla volena s ohledem na rozdéleni budiku na funkéni a dekorativni Cast.
Dekorativni skoifepina s plastickym vzorem je pies den, kdy je uzaviena, samosta-
nym objektem. Proto mize byt i vyraznéji zbarvena. Oproti tomu télo budiku, které
je viditelné jen zaroven s otevienou skoiepinou, by mélo plisobit nendpadné, barevné
skofepinu dopliovat. Také je nutné zohlednit ¢ernobily displej, ktery zaujima témet
celou jednu sténu téla budiku.

Primarni barvy navrhu jsou tedy ptirodni hnéda (barva dieva) na skofepiné a ¢erna na
téle budiku. Cerna byla zvolena pro svou navaznost na barvy displeje, a zarovefi proto-
Ze je vnimana jako nadc¢asova, elegantni a sofistikovana barva, ktrd zaroven neptisobi
sterilng jako &istd bild. Cerna je barva noci, proto se dobie hodi na télo budiku, které
je odkryté prevazné v tuto denni dobu.

Ovladace jsou také cerné, s kovoveé Sedymi prvky, které koresponduji s kovem na
USB-portu. Kov diky svym Sedym valérim a ptirozené struktute ladi jak k cernému
télu, tak i k ptirodné zbarvené skotfepiné budiku.

Alternativou je zelena plastova skotepina a bilé t¢lo budiku. Barevnost displeje je te-
Sena opacné nez u hlavni varianty, pfevazuje bild, pismo je cerné. Ovladace jsou jemné
Sedé se zelenymi detaily.

Obr. 28 Finalni barevné feseni - pohled na displej
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Obr. 29 Finalni barevné feSeni - pohled na ovladace

Obr. 31 Alternativni barevné feSeni - pohled na ovladace
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4.3 Grafické reSeni

Grafické rozvrzeni displeje vychdzi ze stejné zédkladni miizky jako geometricky vzor
na skoiepiné i ovladaci prvky budiku. Zakladni neviditelnou buiikou tohoto rastru je
ctverec se stranou délky Smm. O tuto vzdalenost je displej odsazen od hran téla a sko-
fepiny.

Trvale je na displeji zobrazen aktualni Cas a Cas, kdy probchne buzeni. Déale bude
displej indikovat, pravé probihajici buzeni, hrozici vybiti baterie a samoziejmé také
jestli probihd nastavovéani ¢asu buzeni nebo hodin. Velikost a pozice zobrazovanych
informaci odpovida mife jejich dulezitosti.

du displeje. Podruzna informace o ¢asu buzeni je umisténa vpravo nahote. Pro jeho
vyraznéjsi oznaceni je vedle Casu i piktogram zvonku, ktery je uslalenym symbolem
pro buzeni. Tento piktogram se pfi probihajicim buzeni aktivuje a od srdce zvonu se
zacnou Sifit linie evokujici zvukové viny. Na hrozici vybiti upozorni piktogram v le-
vém dolnim rohu v¢etné slovniho upozornéni vedle né;j.

bézné zobrazeni: probiha buzeni: odloZené buzeni:

Obr. 32 Rozvzeni displeje v pribéhu cyklu buzeni

nastavovani ¢asu buzeni: nastavovani aktudlniho ¢asu: signalizace vybité baterie:

nastaveni: (.00 Q 7.00

nastaveni:

15404 15.40415.40

L] vybita baterie

Obr. 33 Rozvzeni displeje pfi nastavovani budiku a signalizace vybiti
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5 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RESENI

Budik se sklada ze tii zakladnich ¢asti. Dvou polovin skofepiny a téla budiku.

5.1 Skorepina

Dvé po konstrukéni strance identické poloviny skofepiny jsou vyrobené z dievénych
desticek tlustych 3mm, které na sebe dosedaji v hranach a rozich, kde jsou k sob¢ sle-
peny. Tyto destiCky maji na sobé vygravirovany plasticky vzor. Posledni desticka je
v obou piipadech pfichycena k ostatnim az v okamziku, kdy je télo budiku zasazeno
do predptipravenych casti skofepiny. Nalepenim posledni desticky k poloviné sko-
fepiny vznika nerozebiratelny spoj. T¢lo budiku jiz nelze ze skofepin vyjmou a jeho
pfipadné opravy jsou realizovany skrz otvor vznikly odstranénim krytu baterie a sa-
motného akumulétoru.

<

KOOy |
OXo

SOO0OKE
Lot

.

Obr. 34 Skotepina a té¢lo budiku

5.2 Télo budiku

T¢lo budiku se sklada z nékolika zvenci viditelnych i skrytych soucasti. Zakladem, do
kterého je vSe zasazeno, je plastovy vylisek. Ma tvar pravidelného ¢tytbokého hranolu
o rozmérech 64x70 x70 mm, s otvory a otevienym prostorem misto podstav. Do této
kostry je umisténo nékolik komponent. Zakladem je deska ploSnych spoji napojena
na baterii, displej, reproduktor a tlacitka. Na podstavy jsou po instalaci vSech téchto
soucastek usazena vika se spinaci pro aktivaci a deaktivaci buzeni a vy¢nélky, které
zajistuji fixaci budiku v aktivované i deaktivované poloze.

5.1

5.2
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displej deska plosnych spojd mikrospinac

otocny potenciometr

tahovy potenciometr

reproduktor

USB-port

akumulator

Obr. 35 Schéma vnitiniho usporadani

5.3 Deska ploSnych spoji

Deska plosnych spojti je slozena ze zakladni laminatové desky tlusté zhruba 1,5-2mm,
na kterou jsou pfipojeny elektronické soucastky propojené vodivymi cestami z médi.
[29] Ma zabudovany quartzovy hodinovy strojek a z obou stran je osazena integro-
vanymi obvody. Na desku plosnych spoji je napojen displej, reproduktor a ovladace,
napajena je akumulétorovou baterii.

5.4 Akumulatorova baterie

Budik je napajen Li-ion akumulatorem. Lithium-iontovymi clanky, které jsou umis-
tény do akupacku, ktery je opatfeny ochrannym obvodem. Ten chrani ¢lanky pted
explozi v pripad¢ zavady budiku, ¢i nabijeCky. Baterie jsou bézné opatfovany Cipy
kontrolujicimi stav i priabéh nabijeni a jsou vyrabény v rtiznych tvarech. V poméru
k objemu maji Li-ion baterie velkou kapacitu. [30]

Akumulator pro tento ndvrh je kvadrového tvaru a jeho dobijeni je realizovano pies
USB-port propojenim s poc¢itacem nebo piimym napojeni pies nabijecku do sité. Ulo-
zeny je v spodni ¢asti téla budiku, kde je pfistupny po otevieni krytu.

5.5 Ovladace

K ovladani budiku je vyuzito n¢kolik typt prstovych ovladact. Na horni stén¢ téla bu-
diku je tlacitko snooze, realizované jako bézny mikrospinac. Dalsi ovladace se nachazi
na zadni strané. Je to jednoprstovy posunovac a oto¢ny knoflik. Oba tyto ovladace jsou
potenciometry, tahovy a oto¢ny.
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5.6 Displej a reproduktor 5.6
Displej o rozmérech 45x60 mm vyuziva E-ink technologii. K $ifeni zvuku je do bu-
diku nainstalovan maly reproduktor o rozmérech 30x30x30 mm. Technologie, kterou
soucastky vyuzivaji jsem jiz popsala v 1. kapitole, v technické analyze.
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6 ERGONOMICKE RESENI{

Budik sice neni piili§ intenzivné pouzivan, ale je pouzivan kazdy den. Proto je vhodné
respektovat né¢ktera zékladni pravidla a pfizptusobit budik clovéku, tak aby jeho pou-
zivani bylo jednoduch¢ a piijemné. Pfi navrhovani jsem se snazila predev§im o dobry
uzivatelsky design, tak jak jej charakterizoval Donald A. Norman. [31] Snazila jsem se
0 co nejvetsi intuitivnost ovladani, aby nebylo nutné ¢ist navod vice jak jednou. Déle
jsem se snazila brat v iivahu omylnost uzivatele a standardizované umisténi nékterych
funkénich prvkda.

6.1 Celkova ergonomie budiku

Velikosti casti budiku a jednotlivych vzdalenosti mezi prvky budiku byly volené
s ohledem na rozméry lidské dlané a prst. Budik je cilené vétsi, aby k jeho vypnuti
bylo potieba obou rukou a buzeni tak bylo spolehlivéjsi. Stale je ho ale z ergonomic-
kého hlediska primérna ruka udrzi. Jisty uchop, napt. v dob¢ nastavovani budiku, pak
podporuje plasticky vzor na skofepin€. Nemuze tak dojit k samovolnému vyklouznuti

budiku z ruky.

6.2 Displej

Vizualizace ¢asu byla zvolena prostrednictvim digitalniho displeje. Ten ma oproti ana-
logovému zobrazeni né€kolik vyhod. Piehledné zobrazuje cas a umoziuje jeho velmi
presné nastaveni, mimo jiné diky rychlé zpétné vazbé. Kromé ¢asovych udaja dokaze
predavat i dalsi informace, jako je hrozici vybiti baterie apod. Zpétna vazba k prave
Displej mnou navrhovaného budiku zobrazuje aktudlni ¢as, cas buzeni, upozoriuje na
hrozici vybiti baterie. Indikuje zda je pravé odloZeno buzeni, €i nikoli, a jestli probiha
nastavovani ¢asu nebo doby buzeni. Tyto informace jsou na displeji usporadany podle
své dulezitosti. Pro lepsi Citelnost se odlisuji také svou velikosti. Rozvrzeni jednotli-
vych informaci na displeji jsem podrobné&ji posala v piredchozi kapitole.

6.3 Ovladace

Pfi umistovani ovladacii jsem zohlednovala jejich dilezitost, Cetnost pouziti a to jak
spolu souvisi. Tlac¢itko snooze, slouzici také k podsviceni displeje, je feSeno zcela
standartné. Jeho umisténi i funkce je Casem zauzivana a jakakoli zména by matla uzi-
ovladac, je také nejvetsi.

Nastaveni ¢asu a doby buzeni je umisténo na zadni stran¢ budiku. Nastaveni probiha
pomoci posuvniku a oto¢ného knofliku. Posuvnikem je tfeba nejdiive nastavit polohu,
ktera odpovida pozadovanému nastaveni. Tyto polohy jsou tfi. Horni poloha OK, opo-
vida uloZeni nastaveného ¢asu. Prostiedni poloha slouzi jako vybér nastaveni aktual-
zvolené podle Cetnosti pouziti, aby nedochazelo k omyltim. Proto jsou dvé nejcastéji
uzivané polohy umistény na opacnych krajich posuvniku. Uzivatel pti kazdodenim
nastavovani ¢asu jednoduse sjede prstem s posuvnikem do limitni polohy a na pfesnou
polohu posuvniku se soustiedi jen pii zméné Casu.
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Poté, co si uZivatel zvoli, jaky ¢as chce nastavit, stiskne oto¢ny knoflik umistény vedle
posuvniku. Ten vyskoc¢i nad povrch, kde se s nim da jiz snadno otacet. OtaCenim po
sméru hodinovych rucicek se hodiny a minuty pficitaji, v opacném piipad¢ odcitaji.
Okamzity vysledek nastavovani se zobrazuje na displeji.

vSe nastavené

aktualni cas

cas buzeni

hodiny a minuty

Obr. 36 Schematicka ukéazka nastaveni ¢asu buzeni
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6.4 Buzeni

Buzeni by mélo byt nejen spolehlivé, ale také piijemné. Proto si miize uzivatel pro-
sttednictvim pocitace nahrat do budiku vlastni budici melodie. Stejnou cestnou si bude
uzivatel moci navolit také dobu, jaka uplyne od stisknuti tla¢itka snooze po znovuza-
hajeni buzeni. Pokud uzivatel nebude chtit této moznosti vyuzit, bude v budiku zacho-
vano tovarni nastaveni. Jednoduchd budici melodie a odlozeni buzeni trvajici 5 min.
Jemné probouzeni bude zajisténo také postupné se zesilujici hlasitosti buzeni. Ta bude
zacinat na 30dB, ktera dopovida Sepotu v tiché mistnosti. Béhem 30s se vystupnuje az
na 80dB, hlasitost lidského kiiku. [32]

Utiseni budiku je mozné provést dvéma zptsoby. Prvni je stisknuti tlacitka snooze.
Neni definitivni a po stanovené dob¢ se buzeni opakuje. Druha moznost je celkova
deaktivace budiku. Ta je realizovana uchopenim budiku do obou rukou a zavienim
obou polovin skofepiny k sob¢.

Vypnuti budiku je tedy naro¢néjsi proces nez stisknuti tlacitka. Vyzaduje vétsi duSev-
ni 1 t€lesnou aktivitu, uzivatel musi byt vice pii védomi nez v piipad¢ vyuziti funkce
snooze. Pravdépodobnost vypnuti budiku a nasledného zaspani je tak snizena na mi-
nimum.
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7 DISKUZE

7.1 Psychologicka funkce

Vstavani je pro vétSinu lidi psychicky narocné. Budik je pro né€ osklivy pfistroj, ktery
je rano nuti vstavat zpisobenym nepohodlim. Ve svém ndvrhu jsem se tedy snazila,
aby byl budik co nejmén¢ nepiijemny.

Probouzeni je postupné Od tichych tond se budici zvuk plynule zesiluje. Clovék v leh-
ké fazi spanku tak mutize tiSe hrajici budik rovnou vypnout. Uzivatel, ktery je buzen
z hlubokého spanku zase neutrpi hned po ranu nervovy otfes.

Pouziti dfeva, pfirodniho materialu, piisobi piijemné. Po probuzeni a zavieni obou po-
lovin skofepiny se z budiku stdvéa dekorativni pfedmét. Dekorace obecné délaji interiér
cloveéku blizsi a osobnéjsi. Prostfednictvim mnou navrzeného budiku mtize ¢lovek na-
plnovat své estetické potieby, které patii k pomysinému vrcholu Maslowovy pyramidy
potieb.[33]

7.2 Socialni funkce

Spolecnost by bez fungujicich a spolehlivych budikii nebyla schopna existovat. Smén-
ny provoz, nepravidelné vstavani v rizné denni a no¢ni dobé€, neni bez budiku mozny.
Vykon pracujiciho ¢lovéka se samoziejmé odviji i od jeho néalady. Dobry budik tak
muze znacn¢ piispét ke spokojenosti a vyssi produktivité.

7.3 Ekonomicka funkce

Budik je uvnit slozeny z na trhu bézné dostupnych a vyrabénych komponent. Cenu
navySuje E-ink displej a dfevéna skofepina s vygravirovanym vzorem na povrchu,
jejiz jednotlivé Casti do sebe musi piesné zapadat. Montaz by tedy pravdépodobné
musela probihat ru¢né nebo alespon pod lidskym dohledem.

Nejednalo by se o levny produkt. Kazdy kus by byl svym zplisobem original. Cena
kolem 800 K¢ by byla pifiméfend. Budik by oslovil nejen mladé¢ lidi, ale vSechny se
zajmem o design a uméni, kteti si potrpi na kvalitni véci a osobitost.

7.4 Ekologicka funkce

Ekologickou zatéz predstavuji nezbytné soucasti budiku, jako jsou vzacné kovy v in-
tegrovanych obvodech a tisténych spojich nebo akumulator. Li-ion akumulator je ale
rozhodné k piirodé Setrn&jsi nez bézné baterie. Usporny e-ink displej ho navic piilis
nezatézuje, takze zivotnost akumulatoru je delsi. Plast pouzity na té¢lo budiku a ovla-
dace se da recyklovat. Dfevo na skofepiné se rozlozi samovolné.

7.1

7.2

7.3

7.4
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Cilem mé prace bylo navrhnout esteticky pfitazlivy budik, ktery by se jednodusse
ovladal, byl spolehlivy a probouzeni s nim by bylo co nejpiijemnéjsi. Tyto na zacatku
stanoven¢ cile jsem z mého pohledu splnila.

Navrhla jsem origindlni produkt, ktery se od ostatnich budikii na trhu odlisuje prede-
v§im zplsobem aktivace a deaktivace buzeni. Oblibena funkce snooze byla zachova-
na v tradi¢ni zauzivané podob¢. Veskeré ovladani je co mozna nejjednodusi a pocita
s omylnosti uzivatele.

Budik je nadprimérné spolehlivy diky akumulatoru se signalizaci hroziciho vybiti,
ktera neni standartnim vybavenim soucasnych budikti. Toto feSeni napajeni také zvy-
Suje konkurence schopnost s mobilnimi telefony.

Ptijemné probouzeni zajistuje reproduktor a postupné zesilovani budici melodie, kte-
rou si vybira sam uzivatel. Diky tomu si mize vytvofit pozitivnéjsi vztah k stavani. To
podporuje 1 kladnéjsi vnimani budiku jako takového.

V neposledni fadé ma navzeny budik atraktivni vzhled. Kladla jsem dtiraz na kvalitni
piijemné materidly, pfirozené barvy a do detailu propracovné prvky. Pfes den se budik
proménuje v dekora¢ni prvek diky vzorované skoteping, v noci v moderni a sofistiko-
vany pristroj.

Na trhu by se budik zaradil mezi drazsi produkty. Neni navrzen jako spottebni produkt,
ale jako kvalitni a esteticky hodnotny, proto povazuji vyssi cenu za adekvatni.
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