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Abstrakt

Cilem této diplomové price je navrhnout a implementovat nastroje pro podporu snapshotu a roll-
backu konfigura¢nich soubort na distribuci GNU/Linuxu. Sada ndstrojii umoznuje pravidelné/au-
tomatické ukladani konfiguracnich souborti do zvoleného umisténi. Aktualizace zdloh reaguji na
udélosti na souboru sledovanim zmén pomoci podsystému jadra inotify. Nastroje umoziuji navrat
k libovolné vybrané zdloze. Zpiisob aktualizace zaloh je konfigurovatelny. Néstroj umoZiuje porov-
navat data z libovolnych zéloh, zobrazit rozdily v konfiguracich a pfipadné provést slouc¢eni mezi
aktudlnimi souboury a vybranou zdlohou. Néstroje také umoZiiuji porovndni jak konfigurace z jed-
noho klienta, tak i konfigurace klienti mezi sebou. Mezi klienty je zdroveii mozné zobrazit rozdily
a pripadné provést slouceni.

Klicova slova
Snapshot, rollback, inotify, zalohovani, konfigurace, udalost, Linux, podsystém jadra, systém spravy
verzi, SCM

Abstract

The purpose of this thesis is to design and implement tools for support of a snapshot and a rollback
for configuration files on the GNU/Linux distribution. The set of the tools enables an automatic/pe-
riodical saving of the configuration files into the selected placement. The creation of backups reacts
to file events by watching the changes with kernel subsystem inotify. Tools are enabling to return to
the selected backup. The way of the backup actualization is configurable. This tool permits the data
comparison from selected backups, to show the differences in configurations and eventually to ma-
nage a merge among actual and selected backup. Tools also allows a comparison of a configurations
of one client or configurations among clients, and to display the mutual differences, eventually to
manage their merge.
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Kapitola 1
Uvod

Téma této prace jsem vybral, nebot’ tizce souvisi s operaénim systémem' GNU/Linux. Tento OS
byl pro mne vZdy prilezitosti naucit se mnoho nového. Svoji otevienosti mi umoznil nahlédnout
do kazdé jeho ¢asti na kterékoliv trovni. Piistupem k zdrojovym kéddm tohoto OS jsem se mnoho
naucil o programovéni.

Jednim z aspektti pouzivani OS GNU/Linux je nastaveni pomoci textovych soubort. Castokrat
jsem pii pouZivani tohoto OS s nastavenim znacné experimentoval. Tyto experimenty vyZadovaly
zdlohovani funkéniho nastaveni. Ndsledné pfehled v téchto zdlohdch nebyl snadny. Vytvofenim
néstroju, které fesi toto zalohovani, bych se chtél tento problém usnadnit. Projekt by mél pomoci
dal$im uZivatelm pfi spravovani OS GNU/Linux.

Tyto néstroje by mély pomoci fesit problémy, na které uZzivatel narazi béhem hledani nového
nastaveni. Néstroje sice nepomohou uZivateli vybrat nastaveni nové, ale umozni uZivateli vychdzet
z predchoziho nastaveni, pfipadné se k nékterému nastaveni v pripadé potfeby vratit. Néstroje by
mély byt ndpomocné at’ uz zacinajicim uZivatelim nebo zkuSenym uZivatelim OS GNU/Linux.

Prvni distribuce GNU/Linux, pomoci které jsem se sezndmil s timto OS, se nazyvala RedHat
Linux. V soucasnosti uz je tato distribuce poskytovédna jako komercni produkt. Pro otevieny vyvoj
softwaru zde byla ponechéna distribuce Fedora, kterd navazuje na po¢atecni otevieny vyvoj distri-
buce RedHat Linux. Prace na tomto projektu s podporou z této spolec¢nosti mi umoZnuje nahlédnout
do vyvoje softwaru pro distribuci Fedora.

Kapitola 2 popisuje mou piedstavu Cinnosti, které by mély navrhované néstroje provadet. Tuto
predstavu se pokusim nastinit uvedenim do problému zalohovani nastaveni a zaroven uvede-
nim okruhu funkénosti néstroji. Dale také uvadim néktera dalsi fesent se stejnym zaméfenim.
Informace o té€chto fesenich jsou strucné shrnuta v posledni ¢asti této kapitoly.

Kapitola 3 prezentuje navrhované feSeni. Popisuje mou pfedstavu nastrojt,, pomoci kterych by
bylo mozné dosdhnout Cinnosti uvedenych v kapitole pfedchozi. Popisuje navrhy jednotli-
vych ¢&asti, z kterych se projekt sklad4.

Kapitola 4 poskytuje nahled do implementacnich detaild, které jsem béhem projektu fesil. Tato ka-
pitola vysvétluje vybeér hlavnich programovych soucasti pouzitych pro implementaci néstroji
tohoto projektu.

Kapitola 5 obsahuje testovaci pripady, kterymi jsem ovéfoval funkCnost vytvofenych ndstroju.
Tyto testy pokryvaji ¢innosti, které jsou vyZadovany po vytvofenych ndstrojich. Testy jsou
rozdéleny podobné jako je rozdélen navrh téchto nastroju.

1V daliim textu budu pouZivat pro oznaleni operaéni systém zkratku OS.



Kapitola 2

Specifikace a soucasny stav

V této kapitole se pokusim specifikovat jaké ¢innosti bude diskutovand aplikace vykonévat. Z ja-
kych problémi vychdzi toto feSeni a také n€které z predpokladi, které mne vedly k vyslednému
navrhu.

2.1 Nastin problému

Administrace OS GNU/Linux je velkou skupinou spravci chipéana jako uzivatelsky nepiivétiva, coz
je ve vétsing pripadi zplisobeno tim, Ze konfigurace systému se provadi pomoci textovych soubord.
Tyto textové soubory je nutné pro zménu konfigurace rucné editovat, coZ je nepohodlné pro vétSinu
uzivateld, ktefi béZné€ pouZzivaji okenni aplikace. Pro tento OS je moZné nalézt mnoho praktickych
aplikaci s grafickym uZivatelskym rozhranim', které usnadiuji nastavovani tohoto systému.

PrestoZe tyto aplikace pracuji s GUI, samotné nastaveni se ukladd opét do textovych konfigurac-
nich souborti. MoZnost pfistupu k nastaveni bez GUI m4 i své vyhodné stranky. Napiiklad moznost
jednoduchého pfistupu k této konfiguraci vzdalené pres sit’, kdy nemusi byt GUI vzdy dostupné.
Pro zkusenéjsi uzivatele je také mnohem rychlejsi editovat nastaveni v oblibeném textovém editoru,
neZ prochdzet mnoha okny.

Jedna se o soubory s malym objemem, nicméné s velkym vyznamem. Obsah soubort je velice
dilezity pro béh OS a pouzivanych aplikaci. Tyto soubory obsahuji ¢asto velice komplexni tidaje
o tom, jak se maji OS nebo aplikace béhem provozu chovat. Napriklad konfiguraéni soubory webo-
vého serveru Apache nebo konfiguracni soubor grafického rozhrani oken X. Nastaveni se skldda
z mnoha komentafi, kliCovych slov a jejich odpovidajicim hodnotam. Popis téchto kli¢ovych hod-
not mnoho usnadni, nicméné situaci to pfiliS nezlepsi.

Nastaveni se provadi zménou hodnot téchto klicovych slov, které nastavovand aplikace rozezna.
Podle téchto hodnot je pak ovlivnén béh a chovani aplikace. B€h a chovani aplikace vychazejici
z nastaveni nemusi vZdy odpovidat narokiim uZivatele, ktery nastaveni provedl. KdyZ neni nasta-
veni zapsano spravné, mohou vzniknout problémy. Nékdy miZe nastaveni znemoznit béh aplikace,
pfipadné zméni jeji chovani do té miry, Ze aplikace nenf pouZitelnd.

U vétsiny aplikaci mtze hledani funk¢éniho nastaveni zabrat mnoho ¢asu. Tato funk¢énost muize
byt dosaZena i po nékolika po sobé ndsledujicich zménich nastaveni pfed dosaZenim idedlniho
stavu, pokud je takovyto stav viibec dosazitelny.

V priibéhu Casu se nastaveni méni do takové miry, Ze nékdy mtize byt obtizné stanovit, jaké bylo
nastaveni pfed nékolika dny. V hor$im piipadé se miiZze vyskytnout nutnost urcit jaké nastaveni bylo
pred tydny, mésici atd.

IDile uz jen GUL V anglické i Geské literatufe se b&zn& pouziva vyraz GUI (anglicky Graphic User Interface).



OS GNU/Linux je také velice Casto vyuZivan v sit ovém prostiedi a je mozné pfedpokléddat,
Ze jeden uZivatel bude spravovat vice neZ jeden systém. Déle je mozné, Ze v téchto sitich je vice
uzivateld, ktef{ se staraji o jeho nastaveni. To vytvafi dalsi obtiZze v praci s konfiguracnimi soubory
a zpétném sledovani zmén konfiguraci.

Zalohovani téchto konfiguract, pfes takto dlouha obdobi, piipadné uchovavani rizné funkénich
nastaveni, miZe byt obtizné. Tento problém je mozno fesit kopirovanim do jiného umisténi, pii-
padnym pfejmenovavanim nebo pfiddvanim origindlnich pfipon za jméno souboru. Problém muze
nastat pokud pocet téchto zdloh preroste v netinosnou mez.

V piipadé, Ze po delsi dobé se provede dalsi zména nastaveni, po které piestane zvolené nasta-
veni poskytovat poZadovanou funkénost, miZe byt opétovné hleddni funkéniho nastaveni znac¢né
slozité. Bez zdznami o tom, za jakym tcelem zdloha vznikla, je pak vyhledani funk¢éniho nastaveni
znacn¢ problematické. Informace umoziujici orientaci v zdlohdch nemusi byt zcela komplexni tdaj.
Nicméné je to uz dostatené rozsahly idaj nato, aby byl uvddén v ndzvu souboru, pfipadné priponé.
Zaznamy o téchto idajich do dalsiho souboru muiiZe situace také znepiehlednit.

2.2 Navrhovana aplikace

Navrhovany systém se zabyva zalohovanim?” téchto konfigura¢nich souborti. Zalohovanim jednotli-
vych zmén, které v pribéhu sledovani konfiguracnich soubori nastaly. Tim je minéna zména hodnot
u klicovych slov. Tyto zmé€ny mohou byt malé jednotadkové editace, ale také zmény celych blokd,
piipadné i pridani a odebrani souborli. Systém by mél provadét zdlohovani zpisobem, ktery je
mozné provadét neomezené dlouho a stale udrzovat urcity prehled o posloupnosti zaloh.

Provadéni zdloh by také nemélo klédst ndroky na uZivatele, u kterého lze ocekdvat, Ze sdm md
plno priace se samotnym nastavenim systému. Provadéni zdloh by mélo usnadnit uZivateli praci se
systémem a ne priddvat dalsi praci navic. Nejvét§sim ndrokem by mélo byt nastaveni aplikace a poté
uz jen pouzivani vyhod, které tato aplikace poskytuje.

UZivatel by mél mit k dispozici moZnost vytvorit zdlohu manuédlné. Timto zpisobem by se mélo
nahradit feSenti, jakym zptisobem a kam ulozit konfiguracni soubory, u kterych lze predpokladat na-
vrat ke stavu pfed zménou jeho obsahu. Pocet zdloh by nemél byt omezen na jeden zaloZni soubor
tak, jak je tomu napiiklad u nékterych textovych editorti. Pocet zdloh by mél byt neomezeny, ale
kazda z téchto zaloh by méla byt dohledatelnd a obnovitelnd. Tato dohledatelnost by méla spo-
¢ivat v mozZnosti vyhleddni informaci uloZenych spolu se zdlohou. Tedy napfiiklad poradi zalohy,
ptipadné, co kterd zaloha obsahuje. Pfi uklddani zéloh by mél uzivatel mit mozZnost pridat idaj,
pro¢ tuto zdlohu vytvaii. Udaj o Casu a datu vzniku zalohy, stejné jako tudaj, ke kterému nastaveni
v konfiguraénimu souboru se zaloha vztahuje.

Velkou sluzbou uZivateli by méla byt moZnost provadét zdlohy automaticky bez nutnosti opako-
vané provadét manudlni zdlohy. Automatické ukladani zaloh podle nastavent, které provedl uZivatel.
Toto nastaveni by prehledné a icelné umoznovalo editaci, kdy a za jakych okolnosti vytvéret auto-
matickou zalohu. Nastaveni by mélo byt prifazeno k okruhtim souborii. Tyto okruhy by urcovaly,
které soubory, pripadné adresare, budou obsaZeny v zdloze. Déle pak také, které soubory naopak
v zélohdch byt nemaji. U kazdého tohoto okruhu by mélo byt moZné upfesnit pfi jaké udalosti
k zéloze dochazi.

Jednou z téchto udélosti je zapis do souboru, ktery byl pfednastaven pro sledovani. To znamena,
Ze uzivatel zménil nastaveni v souboru a je tedy vhodnd doba pro vytvoreni zdlohy zménéného

2V daliim textu bude pouZivdno oznaceni snapshot (snimek obsahujici zalohovana data). Pro obecné popsani navrhu
postaci uvést, Ze se jednd o zdlohu.



souboru. Tato zdloha bude provedena pfi kazdém zdpisu do souboru, jednd se tedy o vhodné feSeni
pro soubory, které jsou editovany po dlouhém casovém obdobi.

Dalsi takovouto udélosti je Casovy interval, tedy jeho konec. UZivateli by mélo byt umoZnéno
prednastavit zdlohovani v urCity ¢as, napriklad provést zalohy jednou denné. Takové nastaveni mtize
byt vhodné napiiklad na produkénim serveru, na kterém se méni nastaveni kazdy den. Jako dalsi
piiklad miZze byt nove instalovany OS, kde se nastaveni mlize ménit kazdych par minut.

V obou pripadech je uklddani po prednastavené udalosti podstatnym ulehCenim situace pro
uZivatele, ktery nemusi ztracet ¢as manudlnim udrZovanim souvislé fady zdloh. U kazdé takové
automatické zalohy by méla byt uvedena udalost, pii které tato zaloha vznikla. Podobné jako u ma-
nudlnich zdloh, je ddaj o ¢asu a datu vzniku zdlohy nutnosti. Ddle pak také nastaveni, ke kterému
se zaloha vztahuje. Nédsledné, udrZovani pfedstavy o tom, jak se toto nastaveni ¢asem ménilo, miZe
byt také vyhodnou a zajimavou vlastnosti.

Vytvorené zalohy by mély byt uloZeny v jednom tlozisti pristupném uzivateli. Pristup k obsahu
tohoto uloZisté, by mél byt dostupny prfes néstroj umoziujici zobrazeni jednotlivych zaloh. Dals{
moZznosti jak prohliZet uloZzené soubory, je porovnani verzi zdloh mezi sebou. Zobrazeni rozdilu (at’
uz aktudlniho souboru a nékteré verze, pripadné nékterych verzi zdloh mezi sebou) umoZznuje lepsi
orientaci v nastaveni systému.

Dalsi dilezitou vlastnosti je pro uZivatele moZnost obnoveni nastaveni do pfedchoziho stavu.
ProhliZeni dostupnych zdloh umozni ziskat predstavu, kterd z dostupnych verzi zdloh je vhodna
pro obnovu. Pomoci jedine¢ného oznaceni by pak uZzivatel mohl obnovil vybranou verzi konfigu-
race. Tato obnova by se provedla do konfigurace a tim by se uvedly v platnost hodnoty nastavené
v dobé porizeni zdlohy. Soubory pfepsané obnovou zdlohy by bylo mozné obnovit zpét. Pokud by
obnova zdlohy nesplnila o¢ekdvany vysledek. Pfipadné pokud by obnova neprob&hla podle pfedstav
uZivatele.

Uzivatel by mél mit moZnost prohliZet zdlohy i z dalSich umisténi, nejen z lokdlniho pocitace.
Nastroj prohliZeni by umoZiioval zobrazit rozdily mezi jednotlivymi umisténimi. Tato umisténi by
méla byt jasné oddélena, ale zaroven by umisténi mélo byt stejné, jako umisténi lokalnich zéloh.
Vsechny tyto zdlohy by tedy mély byt umistény v jednom udloZisti. Tato moZnost by méla byt i v siti
o nékolika pocitacich, u kterych lze predpokladat podobné, nebo dokonce stejné nastaveni. Prohli-
Zeni by bylo moZné provadét podobné jako je tomu na tloZisti pro lokaln{ pocitac. Pfi obnové verze
zalohy ze vzdaleného pocitace by tato obnova nebyla provedena do lokalni konfigurace. Obnova by
se provedla pouze v rdmci tloZisté do Casti vyhrazené odpovidajicimu vzddlenému umisténi. Toto
ulozisté pak bude mozné prenést do dalSiho umisténi a obnovit konfiguraci v dal§im umisténi. To
by bylo moZné, nebot’ soubory oznacené jako aktudlni, by byly jednoduSe oddéleny od zaloh.

2.3 Funkcni pozadavky

Aplikace spliiuje nasledujici funkeni pozadavky vychdzejici z dGvodl popisovanych vyse. Nékteré
pozadavky vychdazeji zdroven z predpokladl, béZnych u takovychto aplikaci.

2.3.1 Povinné pozadavky

Tato sekce obsahuje poZadavky na aplikaci, kterych ma byt dosazeno. PoZadavky jsou rozdéleny do
funk¢nich okruhd, které odpovidaji ¢innosti nastrojii navrhované aplikace.



Zalohovani:

e vytvéaret zdlohy konfigura¢nich soubor

bude uchovdvat rozdily mezi jednotlivymi zdlohami

tyto zélohy budou uchovévat také idaj:

— o datu porizeni

— 0 verzi a unikatni oznaéeni

k t€émto zalohdm bude moZné pfifadit zpravu zadanou uzivatelem

zéloha bude obsahovat zpravu, kterym néstrojem byla vytvofena (z této zpravy lze urcit po
jaké udalosti tato zaloha vznikla)

Nastaveni:
e dodavat dalsi nastaveni pomoci parametri dodanych pfi spusténi z ptikazové radky
e upfesnit riznymi zptsoby v konfiguraci, které soubory zahrnout do zalohy:

— jednotlivé soubory

— celé adresare

- zjednodugenych regularnich vyrazi®

e nastavit okruh zdlohovanych souborti pomoci zdznamu v konfiguraci*
e uprfesnit, které soubory nemaji byt zahrnuty do Zddné z4lohy

e kontrolovat syntaxi konfiguracniho souboru (tim je myslena spravnost kliCovych slov)

e kontrolovat, jestli soubory uvedené v konfiguraci existuji (zahrnuje i kontrolu existence ex-
terniho nastroje)

e pii chybé v syntaxi by mél nédstroj tuto chybu vypsat a skoncit
— upfesnit nastaveni pro kazdy zdznam

— nastavit pfi jaké udélosti se bude konkrétni zdznam vytvéret

— upfesnit, které soubory se nemaji zahrnout do zalohy (zde jde o upresnéni pro zdznam)

e kontrola by zdrovent méla umoZnovat neuvést parametr do konfigurace

e aplikace by méla umoZnit pracovat se symbolickymi odkazy nédsledovneé:

— ukladat existenci symbolického odkazu
— zélohovat cil odkazu

— umoznit vypnout sledovani symbolickych odkazii (na urovni celé konfigurace a zaroven
pro kazdy specificky zdznam)

30bdobné expanznim vyrazim shellu zahrnujicim symboly ,,2,%,[1,{ }*.
4Z4znamy z konfigurace jsou vysvétleny dale v textu (viz. 3.1)



Chybovy vystup:

e chybovy vystup do souboru

e nastavit pro tento vystup, ktery soubor m4 byt pouZit

e chybovy vystup do pifikazové fadky

e nastavit tento vystup na rizné drovné vyiecnosti

e Uplné€ vypnout chybovy vystup do ptikazové fadky
ProhliZeni zaloh:

e umoznit zobrazeni zpravy k odpovidajici zdloze

o rozlisit, ke kterému zdznamu z konfigurace soubor nalezi

e zobrazit vSechny:

— verze z4loh obsaZené v uloZisti
— soubory umisténé v tloZisti

— z4znamy z konfigurace

— ulozisté pro klienty

— verze vybraného souboru

e zobrazit obsah konkrétni verze souboru
e zobrazit rozdil mezi dvéma verzemi souboru
e vytvorit slouceni aktudlni a zdlohované verze souboru

e umoznit porovnat konfiguraci mezi riznymi klienty
Obnova zaloh:
e obnovit konkrétni zadlohu pomoci néstroje jehoZ vstupem bude:

— jedineCny identifikator

— jméno zdznamu v konfiguraci
e uchovat soubory pfepsané zdlohou v pfejmenovanych souborech
Ostatni:

e zpisob, jakym je aplikace navrzena, by mél umoznit pozdé&jsi rozsiteni o jiné systémy tlozisté



2.3.2 Nepokryté pozadavky

V nésledujicim seznamu jsou uvedeny poZadavky, které tato aplikace nefesi. Nékteré pozadavky
uvedené v tomto seznamu mohou byt moZnosti jak projekt rozsitit v dalSich verzich.

e nastavovat chybovy vystup pomoci konfiguraéniho souboru (aplikace potfebuje chybovy vy-
stup uz bé&hem ¢teni konfigura¢niho souboru)

e sledovat zmény v konfiguraci béhem spusténi
e zavadét nastaveni na klientech a toto nastaveni prendSet

e provadét automaticky merge soubori (jde o konfiguraéni soubory kde by tento merge mohl
zpuisobit problémy)

e ignorovat soubory vytvorené po obnové zilohy, toto nastaveni je ponechdno na uZivateli
e umoznit prohliZzeni zalohy z klienti pomoci uptfesnéni zdiznamu z konfigurace
e sledovat opravnéni uzivatele pro vstup do adresart které nastroje potiebuji pro svou funkci

e prendSet zalohy na dalsi pocitac ( v dal$im textu je uvedeno jakym zplisobem je mozné tyto
prenosy fesit

e sledovat vétveni verzi zdloh a strukturu rodicu a jlistt

e umoznovat neautorizovanému uZivateli zapis do adresafii pro kterd nemd opravnéni (tedy i
adresar se zalohami)

e nesleduje pfejmenovani soubord, pripadné dalsi operace, které poskytuje systém spravy verzi
pro tyto operace

e nebude umoziovat zobrazeni rozdila pro celé adresare (nékteré néstroje pro prohlizeni roz-
dild by mohly zptsobit problémy s touto moznosti)

e automaticky provadét aktualizaci archivniho adresare

e nebude mazat soubory, které podle obnovy nemaji byt v konfiguraénim souboru (toto mazani
konfigurace by mohlo byt rizikové)

e nebude umoZiiovat zalohovat dalsi repositaf systému spravy verzi

e nebude fesit pokud v pripadé pfili§ intenzivnich zdpist do konfiguracniho adresafe nebude
dochazet k zdlohovani (V piipadé tak intenzivnich zdpist se muize jednat o vazny problém
v 0S.)

2.4 Pozadavky na systém

Zde je uvedeno jaké m4 aplikace ndroky na systém, na kterém bude pouZivdna. Tyto poZadavky
jsou rozdéleny na dvé &asti. V prvni je uvedeno jaké softwarové baliky® aplikace vyZaduje, aby ji
bylo moZné pouZivat. V ¢4sti druhé je pak uvedeno jaké jsou hardwarové ndroky na systém.

5V 0S GNU/Linux je software §ffen v tzv. balicich. Podrobn&jii vysvétleni se d4 nalézt v 3.1.15.
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2.4.1 Software
Baliky softwaru pozadovanych aplikaci jsou:

Vv v oy

e Jadro OS GNU/Linux verzi 2.6.13-rc3 a pozdéjsi. Tato verze jadra obsahuje rozsifeni o pod-

A

systém inotify. Toto rozsifeni je nutné pro sledovani zmén v souborovém systému.

e dev-lang/python nejméné verze 2.3, poZzadavkem je, aby rozsiteni pyinotify bylo schopné
fungovat. Jedna se o hlavn{ interpret programu, v kterém je aplikace naprogramovana.

o dev-python/pyinotify je modul jazyka Python umoZiiujici ovladat sledovdni zmén v souboro-
vém systému.

e dev-util/mercurial verze 0.9.5 a vy$si. Mercurial je distribuovany systém zpravy verzi a je
pouzit jako dlozisté pro zdlohy soubort.

e néktery ze systémi cron napfiklad sys-process/vixie-cron jednd se o sluzbu systému, kterd
umoZziuje spoustét dalsi ulohy ve zvoleny Cas.

e n¢ktery z ndstroji umoziiujici prohliZzeni rozdili soubord a slouceni téchto rozdili. Nekteré
z dostupnych ndstroji jsou popsany v Casti 4.4.

2.4.2 Hardware

Hardwarové néroky 1ze odvodit z poZadavku, aby na pocitaci béZzel OS GNU/Linux. Ten je mozné
provozovat na riznych procesorovych architekturach. K nejvice rozsifené procesorové architekture
patfi pati{ x86. Naroky pro tuto architekturu jsou uvedeny jako nésledujici:

Procesor Minimum: Procesor tfidy Pentium

Pevny disk Pro 32-bit x86 systémy:
Minimadln{ instalace: 620MB
Pro 64-bit x86_64 systémy:
Minimadln{ instalace: 900MB

Pamét’ Pro 32-bit x86 systémy:
Minimum pro textovy-méd: 64MB
Pro 64-bit x86_64 systémy:
Minimum pro textovy-maéd: 128MB

Tyto ddaje pochézeji ze stranek projektu Ceské distribuce Fedora [17]. Jako dal3i pozadavek
je mozné oznacit nutnost sit' ového pfipojeni, pokud se budou ptfenaset zdlohované konfigurace na
klienta. Nicméné, tato funk¢nost neni hlavnim zamérenim této aplikace.

2.5 Soucasny stav
V této kapitole se pokusim popsat dalsi feSeni problému zédlohovani. Tyto aplikace jsou urceny pro

zjednoduSeni prace pfi nastavovani OS. VétSinou se jednd o OS, projektované jako servery pro
velké zatiZeni ze strany uZivateld.
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2.5.1 Microsoft stinova kopie

Reseni od spole¢nosti Microsoft je zaméfeno na zalohovéni soubori. Sluzba stinové kopie (anglicky
Shadow Copy) je vyuzivana k duplikovani souboril na jednom disku. Tato sluzba stinové kopie vy-
tvori zdznam, nebo-li snapshot souboru v pfedem zvoleny casovy interval. Zadznamy jsou dostupné
ve vlastnostech souboru, jako v pfedchozi verzi. Stinova kopie prezentuje list duplikovanych sou-
bord, které byly zaznamendany touto sluzbou. Stinova kopie provadi stinovani na celém disku a nen{
tedy mozné specifikovat konkrétni adresar.

OS Microsoft Windows Vista je stinové kopie provdzdna s obnovou systému, kterd umoziuje
uzivateli vratit zpét vSechny instalace softwaru na pocitaci do predchoziho stavu. Obnoveni sys-
tému je zaméfeno na opravu problémd zpisobenych instalaci softwaru, aktualizace, ovladace, nebo
néjaké dalsi udélosti, kterd snizila funkénost OS. Obnova systému provede vraceni stavu do né-
kterého z pfedem pofizenych zdznamu. Pfi obnové, je vSechno co nasleduje po obnoveném stavu,
smazano [25].

2.5.2 IBM WebSphere rozsirené nasazeni

Tento aplikacni server (anglicky WebSphere Extended Deployment) obsahuje rozsifeni, pojmeno-
vané roz§ifend sluzba repositare (anglicky Extended Repository Service). Tato sluZzba umoziiuje po-
moci takzvanych kontrol (anglicky Checkpoint) ukladat nastaveni. Pomoci téchto kontrol je moZné
obnovit stav, v kterém byly pofizeny.

V kontrolach se nachazi celé nastaveni systému, nebo pouze zmény oproti predchozi kontrole.
PIné zélohy jsou provddény uzivatelem, zatimco uloZeni zmén probihd automaticky. Zalohy lze
pozd€ji obnovovat. Nastroj pouzity pro obnovovani kontrol zaroveni umoZiniuje obnovu krok za kro-
kem, tak jak byly kontroly pofizovany. Tato funkce funguje podobné, jako funkce zpét v textovém
editoru [12].

2.5.3 Oracle spravce pristupu

Spolecnost Oracle poskytuje v rdmci své aplikace na spravu konfiguraci, kterd je soucdsti soft-
waru Oracle spravce pristupu (anglicky Oracle Access Manager). Aplikace je pojmenovana Oracle
spravce piistupu konfiguracni sprdvce (anglicky Oracle Access Manager Configuration Manager).
Aplikace slouZzi ke spravé a migraci konfiguraci pro nékteré dalsi produkty spolecnosti Oracle.

Existuje zde moZnost pro zdlohovédni pfed provedenim migrace nastaveni a jeho pfipadného
obnoveni. Oracle spravce pristupu konfiguracni spravce obsahuje funkci, kterd uklada zalozni kopii
celé konfigurace. Tato zdloha je oznacena jako snapshot celého konfiguracniho stromu, do kterého
Oracle spréavce pristupu konfiguraci uklada.

Oracle doporucuje pouzivat tuto funkci pfed importem dal$i konfigurace, pfipadné pred prove-
denim migrace na jinde vytvofenou konfiguraci. Aplikace poskytuje uZivatelské ndstroje pro pro-
hliZeni, tvorbu, ruseni a obnovu téchto snapshotd [20].

2.5.4 RollBack Rx

Tento néstroj umoZziuje provadét a obnovovat zélohy. Néstroj je vytvoren pro OS Microsoft Win-
dows 98/Me/2000/XP/Vista. Je urcen predevSim pro domdci uZivatele a IT profesionaly. Ddle umoz-
fluje jednoduse obnovovat stav pocitace do Casu, v kterém byla zaloha pofizena. Funkce, které tento
ndstroj poskytuje, jsou obnova po zhrouceni systému (pokud OS Microsoft Windows neni mozné
nastartovat), navrat k predchozimu snapshotu celého systému, ndvrat do budouciho snapshotu, au-
tomatické vytvafeni snapshotd apod.
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Jednou z funkci, kterou tento néstroj poskytuje, je vytvafeni zaloh konkrétniho adresire. Timto
zplsobem je mozné zalohovat adresarf, v kterém se konfigurace na OS Microsoft Windows nachdzi.
Za tento adresaf je moZné povazovat C: \Windows a dalSi podadresate [1].
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Kapitola 3
Navrh reseni

Cilem této kapitoly je vysvétlit, jakym zptisobem lze dosdhnout pozadované funk¢énosti navrhova-
ného systému. Postupné budou vysvétleny hlavni programové Casti, které obstaraji uloZeni a zob-
razeni snapshoti, které byly jiz vytvoreny. Na zavér jejich obnoveni zpét do stavu, v kterém byly
pofizeny. V prvni ¢asti budou vysvétleny nékteré pojmy, které budu déle v textu pouZivat.

3.1 Vysvétleni pouzivanych pojmu

V této Casti vysvétluji vyznam pojmu pouzivanych v dal$im textu. Popsanim téchto vyrazdi bych
chtél usnadnit chapan{ dalsiho textu. Pojmy zde uvedené vychazeji vétsinou z dalsich zdroji, které
jsou uvedeny v seznamu na konci dokumentu. Pojmy jsou abecedné sefazeny pro snadnéjsi vyhle-
davani.

3.1.1 Archivni adresar

Archivni adresar je umistén na cest€ /var/db/snaproll. Zde budou pevné odkazy na sledované
soubory konfigura¢niho adresare, které budou uréené jako obsah snapshotl. Pevné odkazy na sou-
bory z konfiguraéniho adresdfe umistény v tomto adresafi spolu s repositafi. Timto zptisobem je
dosazZeno toho, Ze konfiguracni adresaf neobsahuje prebyvajici soubory, tedy repositare.

3.1.2 Cislo identifikujici proces

Cislo které umoziiuje identifikovat konkrétni proces. Cislo je pfifazeno procesu automaticky pii
jeho vytvoreni v OS. Proces je béZici instance programu. Tyto instance maji kazda pfifazen jedi-
ne¢ny identifikdtor, kterym je hodnota nezdpornych ¢isel datového typu int. Pomoci tohoto identi-
fikdtoru je mozné komunikovat s timto procesem pomoci signald OS [10].

3.1.3 Datovy typ int

Tento datovy typ obsahuje Cislo patifici do mnoZiny celych Cisel, kterd se skladaji z prirozenych
¢isel (1, 2, 3, ... ), nuly a zdpornych Cisel (-1, -2, -3, ... ). Tato mnoZina se v literatufe vétSinou
oznacuje Z [30].

3.1.4 Datovy typ seznam

Tento datovy typ je tzv. sloZeny datové typ, které slouzi k uloZeni riiznych hodnot. Typ se sklada ze

sekvence jednotlivych poloZek. Seznamy podporuji mnoho operaci. Naptiklad spojovani, indexo-

14



véani, operace s podsekvencemi a podobné [36]. V této aplikaci jsou seznamy vyuZity k pfedavani
nazvl soubort a jejich adresafovych cest. Kdy je potieba aplikovat néjakou operaci na vSechny
poloZky v tomto seznamu.

3.1.5 Datovy typ slovnik

Datovy typ slovnik je rozsifenim klasického datového typu list. U tohoto datového typu je moZné
zapisovat hodnoty k prifazenému kli¢i. Hodnoty jsou pak dostupné pies tento kli¢. Pouzivani je
podobné, jako u klasického datového typu list, u kterého jsou hodnoty pristupné pomoci indexu
hodnoty. U datového typu slovnik jsou tyto hodnoty piistupné pies klicové slovo. Kli¢ova slova je
mozné i vyhledavat a jinak pouzivat k pfistupu k hodnotam.

3.1.6 Démon, Sluzba

Timto pojmem se oznacuje proces, ktery neustale bézi a pribéZne vykondva néjakou Cinnost bez
zdsahu uZivatele. Tento proces neni za béZnych okolnosti ukoncovan ani pfimo uZivatelem spous-
tén [28]. V tomto textu pouzivam i vyraz sluzba. SluzZbou je minéna spiSe pfima ¢innost démona.

3.1.7 Glob vzor

Ret&zec, ktery miiZe byt porovndn s dal§imi textovymi fetézci. Pravidla pro tyto fetdzce jsou zjedno-
dugenim regularniho vyrazu. Retézce jsou specifikovany pomoci ,,x, ,,2%, ,,[a-z]* a dalii. Tento typ
vyrazu je rozvijen v shellu na OS Unixového typu pro filtrovani soubort pii prohliZeni souborového
systému [29]. Dal${ informace Ize ziskat z manudlové stranky glob (7).

3.1.8 Konfiguracni adresar

Konfiguracnim adresifem je oznacovan /etc a vSechny jeho podadresdie. V tomto adresari se
nachdzi vétSina nastaveni celého systému. V tomto adresifi bude umisténo i nastaveni navrhované
aplikace.

3.1.9 Live CD distribuce

OS uloZeny na CD, jenZ z né&j muze byt spustén bez nutnosti jeho instalace do pevné paméti, jakou
je napf. pevny disk. Systém se znovu vrati ke svému ptivodnimu OS kdyZ je Live CD vyjmuto
z mechaniky a pocitac je restartovan. Toho je mozné diky neukladani dat na pevny disk, ale jejich
uloZeni do doCasné paméti, jakou je napt. pamét’ RAM. Takovéto feSeni vSak klade vysoké naroky
na pamét’ pocitace [31]. Spusténim OS z tohoto CD vyrazné snizuje vykon celého systému.

3.1.10 Pevny odkaz

Odkaz na fyzicka data na dloZzném zafizeni je oznaCen jako pevny odkaz (anglicky hardlink). Na
vetsin€ operacnich systémech l1ze vS§echny pojmenované soubory povazovat za pevné odkazy. Jméno
asociované se souborem lze povaZovat za jmenovku, kterd odkazuje operacni systém na konkrétni
data. Téchto jmenovek muze byt vic pro jedna data. Prestoze k témto datim muzZe byt pfistupovano
pres rizné jmenovky, vZdy se zména projevi na aktudlnich datech, nezavisle na tom jak bude k da-
tim pfistupovano pozdéji. Pevné odkazy mohou ukazovat pouze na data, kterd existuji na stejném
souborovém systému . Pfi zruSeni odkazu se prerusi asociace na jméno a konkrétni data. Data jsou
dostupna dokud existuje alespoil jeden pevny odkaz na tyto data. Pokud je i tento pevny odkaz
odstranén, jsou odstranéna i data [3].
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3.1.11 Regularni vyraz

Tento vyraz je fetézcem popisujici celou mnozinu feté€zcid, konkrétné regularni jazyk. V programu je
vyuzit pro porovnavani textovych fetézci, konkrétné hlavné jako kontrola textovych vstupt z kon-
figurace [32].

3.1.12 Repositar, revize

Ulozisté, v kterém budou snapshoty uloZeny, se v SCM se oznacuje repositaf. Kazdy zdznam v re-
positdfi se nazyva revize. Pro uSetfeni prostoru na disku se uklddd vZdy prvni verze revize. Pri
ukladani kazdé dalsi revize se uchovava pouze rozdil oproti predchozi verzi revize.

Jednou z dalsich moZnosti, jak ukladat revize je uloZit vZdy cely obsah znovu. Zpisob uloZen{
dat v repositafi se 1isi podle pouzitého SCM.

3.1.13 Rollback

Obnoveni pfedchozi zlohy, v tomto piipadé snapshotu, porizené v ptfedchozi dob&. Touto obnovou
se da docilit obnoveni obsahu soubori, nebo adresafit do podoby, v které byl snapshot pofizen.

Jednou z moZnosti obnoventi je slouc¢eni snapshotu s dal§im souborem. Pokud vybrany snapshot
vyhovuje pouze ¢astecné, je mozné ho sloucit vybranym souborem. Slouceni se provede pomoci
zobrazeni rozdilii mezi vybranymi verzemi souboru a nabidkou z ktery fadek pfipadné odstavec
pouzit. Vybrané fadky a odstavce nasledné budou v obsahu vystupniho souboru.

3.1.14 Snapshot

Soubor, soubory, nebo adresar a jejich struktura zalohovand pro pozdéjsi pouZiti je oznacovén jako
snapshot. Tento snapshot je mozné pouzit k obnoveni obsahu soubori, nebo adresafe do ¢asového
okamZiku, v kterém byl uloZen [33].

Vytvafeni snapshotu miize byt provadéno jako reakce na udalost. To znamena periodicky jednou
za urcity Cas, nebo po udélost zapisu do souboru Timto zpisobem je mozné dosdhnout pribézné
rady zéloh konfiguraénich soubori v pribéhu Casu.

3.1.15 Softwarovy balik

V OS GNU/Linux je software béZzné $iten pomoci takzvanych softwarovych balikl. Tyto baliky
byvaji zkomprimované archivy, obsahujici vS§echny soubory spolu s informacemi, které uvadeji jak
tento balik nainstalovat, odinstalovat. Déle pak jsou zde informace o tom, jaké akce se maji odehrat
pred instalaci, pfipadné po instalci tohoto baliku. Jako textové informace prirazené k tomuto baliku
jsou domovské stranky balicku, software, ktery tento baliek vyZaduje, aby mohl byt spustén.

V distribuci GNU/Linuxu Fedora jsou tyto baliky oznaCeny priponou .rpm. Pfipona vychazi
z nazvu celého systému téchto balickli. Nazev vychazi z anglického spojeni ,,Resource Package
Management®. Toto spojeni nemd v CeStiné ustdleny vyraz. Je mozné jej prelozit do Cestiny, jako
balickova sprava zdroja.

3.1.16 Souborovy systém

Souborovy systém (anglicky filesystem) je oznaCeni pro zpisob organizace informaci (ve formé
soubort) tak, aby bylo mozné je snadno najit a pristupovat k nim. Souborové systémy mohou pou-
Zivat pamét’ova média jako pevny disk, nebo CD, mohou poskytovat piistup k datim uloZenym na
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serveru. Souborovy systém umoznuje ukladat data do soubord, které jsou oznaceny nazvy. Obvykle
umoZziiuje vytvaret adresare, pomoci kterych Ize soubory organizovat do stromové struktury [34].

3.1.17 Symbolicky odkaz

Odkaz na dal$i soubory, nebo adresédre. Tyto odkazy jsou samy o sob& soubory bez obsahu. Pokud
je soubor, na ktery symbolicky odkaz ukazuje smazan, symbolicky odkaz zustava, ale ukazuje do
neexistujictho umisténi. Pfi dotazu pozistaly odkaz vypiSe, na ktery soubor ukazoval.

3.1.18 Systém pro spravu verzi

Posloupnost snapshot je uloZena v systému pro spravu verzi. Tento systém pro spravu verzi je
v anglické literatufe oznacovan jako Source code management. Z tohoto ndzvu je odvozena zkratka
SCM, kterd se pouziva v literatuie Ceské. Dale v textu bude pouZita tato zkratka.

3.1.19 Udalost

Cist dat, kterd poskytuji informaci o jednom, nebo vice systémovych prostfedcich, se nazyva udé-
lost [3]. V prfipadé navrhované aplikace jsou témito prostfedky systémové hodiny a souborovy sys-
tém. Sledovanou uddlosti na souborovém systému je zdpis do souboru. Tyto uddlosti jsou sledovany
pomoci sluzeb cron (8) a podsystému jadra inotify (7). Sluzba cron (8) spousti dalsi prikazy
v pfedem definovany Cas. Inotify (7) sleduje udalosti pfistupii k prednastavenym soubortim.

3.1.20 Uzivatel

Vzhledem k zaméfeni tohoto projektu na konfiguracni soubory se pfedpoklddd, Ze uZivatelem je

povazovan spravce OS. V piipadé béZzného uzivatele vznikne problém s opradvnénim pro piistup do
adresart, v kterych tyto nastroje pracuji. Tento projekt si neklade za cil fesit tyto opravnéni.

3.1.21 Vlakno

Vlédkna jsou prostfedkem znamym z mnoha operacnich systému. Lze je chapat jako samostatné pro-
cesy. Jednotliva vldkna béZi nezdvisle na sobé, pfi¢emzZ ale sdili spole¢ny adresovy prostor. Zména
jedné proménné v jednom vldkné se ihned promitne do ostatnich vldken. Vldkna tudiZ potfebuji ur-
Cité prostfedky pro synchronizaci. Pomoci téchto prostiedki 1ze zajistit, Ze k urcitym prostfedkiim
(proménnym, souborim atd.) bude mit pfistup vZdy pouze jedno vlakno [35].

3.1.22 Zaznam z konfigurace

Takto oznacuji okruh souborti v oznac¢enych v konfigura¢nim souboru. Z téchto soubord jsou poté
vytvareny samotné snapshoty. Jedna se tedy o okruh soubort, které jsou uréeny pro zalohovani.

3.2 Architektura aplikace

V této Casti se pokusim nastinit architekturu navrzené aplikace. Nasledujici diagram 3.1 ma ukézat
vstupy a vystupy, spolu s hlavnimi ¢dstmi této aplikace. Diagram by mél napomoci vysvétlit hlavni
déje odehravajici se béhem pouzivani nastroja.
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Obrazek 3.1: Diagram architektury systému

V diagramu je naznaceno hlavni pole pisobnosti aplikace. Tim bude lokalni pocitac, na kte-
rém se budou pouZivat nastroje snapshotu, popsaném v Casti 3.1.14. Jednim z dalSich ndstroju je
rollback, jehoZ popis se nachazi v ¢asti 3.1.13.

Tyto néstroje predstavuji hlavni funkénost celé aplikace, kterd zahrnuje vytvafeni a obnovovani
zaloh konfiguracnich soubord. Konfiguracni soubory jsou standardné v OS GNU/Linux umistény
v adreséfi /etc. Adresarf je na diagramu 3.1 oznacen sloZkou s textem "Konfigurace". V této sloZce
se nachdzi vétsi, ¢i mensi pocet textovych soubort. Nastaveni je obsaZeno v souborech textovou
formou, ta se miZze mezi aplikacemi znacné lisit.

Dalsi sloZkou na obrédzku je slozka archivni. V ni jsou umistény soubory uréené pro zalohovani a
zaroven i repositar, v kterém se zdlohy nachazeji. Soubory urcené pro zdlohovani jsou v této sloZce,
protoZe byly vytvofeny pomoci ndstroje, ktery provadi propojeni té€chto adresaii. Soubory, které
se maji propojit do archivniho adreséafe jsou vybrany na zdkladé nastaveni provedené uZivatelem.
Tento néstroj je popsdn déle v ¢asti 3.7. Propojeni, naznacené na obrdzku fadou svislych ¢ar, jsou ve
skutecnosti pevné odkazy. Tyto odkazy umoziuji souborim se vyskytovat v obou adreséfich, bez
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potfeby dal§tho prostoru na souborovém systému. Princip pevnych odkazi je popsan v ¢sti 3.1.10.

V archivnim adresafi je ddle umisténo tloZisté, do kterého budou umist'ovany zalohy soubord
tj. snapshoty. Zaroven pii obnové snapshotil jsou soubory obnovovany z repositafe do archivniho
adresafe a z néj poté do konfiguraéniho adresare. Toto tloZisté je tvoreno repositifem systému
pro zpravu verzi. Podrobnéjsi popis se nachdzi v jedné z dalSich casti 3.12. Tento systém umoz-
fluje uchovavat rozdily mezi jednotlivymi zdlohami. Soubory dloZisté je tfeba umistit do stejného
umisténi, v kterém se nachazeji zalohované soubory. Z tohoto divodu jsou soubory a repositai ve
stejném adresafi. Tato skutecnost opodstatiiuje existenci archivniho adresére.

Zalohovani se provadi po externi udalosti, piipadné€ po spusténi uzivatelem. Pokud je zalohovani
spusténo uzivatelem, je provedeno ndstrojem pro vytvoreni snapshotti 3.2. Toto vytvareni snapshotl
jsem naznacil jednim koncem oboustranné Sipky.

Udalosti, pfi kterych se zdlohovani provadi, jsou zmény v souborovém systému. Tyto udélosti
jsou sledovany pomoci podsystému jadra OS. Jadro OS je naznaceno prerusovanym ovalem. Jednou
z podcasti tohoto ovélu je inotify (7), coZ je podsystém jadra, ktery provadi zminované sledovéni.
Zalohovani pfi této udélosti je popsdno vice v ¢asti 3.11. Dalsi externi udalosti, pfi které je prova-
déno zalohovani, je vyprseni casového intervalu. Uddlost po Case zprostfedkovava sluzba cron (8),
kterd v prednastaveny Cas spusti poZadované zdlohovani. PouZiti této sluzby je popsdno v ¢ésti 3.8.

Druhym koncem oboustranné Sipky je naznacen rollback 3.1.13. Tento nastroj umoziuje ob-
novu ptedchozich zdloh do stavu, v jakém byly pofizeny. To znamend zpét do konfigura¢niho adre-
sare, s obsahem odpovidajicim obsahu béhem vytvareni snapshotu.

Jednim z néstroju, které jsou dostupné uZivateli, je také pfistup k repositafi a revizim, které jsou
uloZené v tomto tuloZisti. Tento ndstroj umoZni uZivateli zobrazit seznam zaloh. Pfipadné zobrazit
obsah nékteré z vybranych zdloh, nebo rozdily mezi obsahy ve vybranych revizich. Timto néstrojem
by uzivatel mél ptistup k samotnému tlozisti a zdloham, které jsou v ném uloZeny. ProhliZeni téchto
zaloh umoziuje pfistup do dalsich repositdfd umisténych v dlozisti. Tyto dal$i repositafe obsahujici
data podobna obsahu z jinych pocitacli, umoznuji pomoci nastroje prohliZzeni zobrazit rozdily mezi
lokalnimi konfiguracnimi soubory, pfipadné mezi dal§imi repositafi. Nastroj, umoziujici prohliZzeni
revizi, je popsdn v jedné z dalSich ¢asti 3.14.

3.3 Navrh nastroju umoznujicich vytvoreni a uloZeni snapshotu

V této sekci je popsan navrh, jakym zpiisobem bude provedeno vytvoreni prostiedi, které umozni
dalsi funkénost nastroji. Vytvoreni snapshotu a jeho uloZeni do ulozisté. Graficky souhrn v dia-
gramu uZiti je zobrazen na obrazku 3.2, ktery popisuje tento nastroj a jeho planované zpiisoby uZiti.

V diagramu je naznaceno, které hlavni ¢innosti se budou odehravat béhem vytvoreni snapshotu.
Jednou z hlavnich Cinnosti je vytvofeni prostiedi, v kterém bude moZné tyto snapshoty vytvéret.
Prostiedi{ se sestdva ze dvou hlavnich adresart, jak uZ je naznaceno v diagramu 3.1. Tyto dva adre-
safe je mozné mezi sebou aktualizovat pomoci nastroje, ktery bude obstaravat tuto ¢innost. Navrh
ndstroje je v sekci 3.7.

Tento néstroj, ale i v§echny ostatni potfebuji pro svou ¢innost nastaveni uzivatelem. Nastaveni se
provadi konfiguraénim souborem /etc/snaproll.conf, pfipadné vstupnimi parametry, dodanymi
b&hem spousténi néstroje. Tato Cinnost je popsana v Casti 3.4.

Jednou z c¢asti aplikace pouzivanou vSemi ostatnimi ndstroji je chybovy vystup ndstrojd, to
znamena logovani. Tento vystup umoziuje ndstrojim vypisovat ozndmeni o své ¢innosti. Chybovy
vystup je propojen se vstupnimi parametry nastrojl, tento vystup popsan v Casti 3.5.

Cteni tohoto nastaveni, ddle pak i samotné vytvafeni struktury archivniho adreséfe, piipadnd
ur¢eni odpovidajicich seznami soubord, pro které nastaveni konkrétnich souborl odpovida, se pro-
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Obrézek 3.2: Diagram piipadi uZiti nastroje pro vytvoreni a uloZeni snapshotu

vadi za pomoci zdkladni vrstvy. Tato vrstva je vyuzivdna vSemi ostatnimi ndstroji pro pfistup k na-
staven{ a pfipadné k vytvafeni struktury a soubord adresafd. Vrstva je popsdna v Casti 3.9.

Hlavni Cinnosti je vytvareni snapshotli. Toto vytvareni snapshotli je mozné vyvolat riznymi
spoustéci, jak je naznaCeno v predchozim diagramu 3.1. VSechny spoustéCe vytvareni snapshotl
pouzivaji jeden nastroj pro jeho vytvoreni. Rozdilny je zptsob, jakym je tento nastroj uveden do
¢innosti. Uvedeni do Cinnosti pomoci spusténi uZivatelem je provedeno z prikazové radky, spusté-
nim ndstroje s odpovidajicimi vstupnimy parametry. Tento ndstroj je rozepsdn v sekci 3.10.

DalSim zpisobem je spusténi pomoci sluzby cron (8) . Sluzba se nastavuje pomoci ndstroje pro
aktualizaci struktury adresarti. V jedné z podc¢asti navrhu tohoto néstroje 3.8.

Poslednim zpdsobem je vytvafeni snapshotti po zméné v sledovanych souborech. Sledovani
se provadi pomoci podsystému jadra, které takové sledovani umoZiiuje. Sledovéani je provedeno
prifazenim odpovidajici akce k udalosti, ktera je sledovana. V tomto pfipadé se jednd o akci zapisu
do souboru, pfipadné jeho smazdni. Pfistup k tomuto podsystému jadra zprostfedkovavd sluzba
béZici na pozadi systému. Navrh této sluzby se nachazi déle v textu v ¢4sti 3.11.

3.4 Nastaveni nastroju

Nastaveni je provedeno dvéma zplsoby, konfiguraénim souborem a parametry, které se pripoji pfi
spousténi za piikaz. Nastaveni provedené obéma zpusoby se v nékterych parametrech 1isi. To je
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déno ptfedevsim dostupnosti béhem spusténi ndstroje a samoziejmé velikosti obsahu, ktery posky-
tuje kazdy z konfiguracnich vstupi.

3.4.1 Parametry za prikazem

Vzhledem k dostupnosti téchto parametrti, hned po spusténi nastroje, jsou tyto parametry dobie
pouZitelné pro nastaveni chybového vystupu, to znamena logovaciho souboru.

Kazdy néstroj ma své specifické vstupni parametry, pomoci kterych uzivatel urcuje, jakym zpti-
sobem spoustény ndstroj pobézi. Zde jsou uvedeny spoustéci parametry, které jsou spole¢né pro
vSechny néstroje. Jednd se pfedevsim o nastaveni chybového vystupu, ktery musi byt nastaven uz
v dobé zpracovavani souboru s nastavenim.

—logfile soubor Tento parametr nastavuje, do kterého souboru bude smérovan chybovy vystup
spusténého ndstroje.

—verbosity <debuglinfolerror> Uroven vyfecnosti do piikazové radky se nastavuje timto parame-
trem. Jsou moZné tfi Urovné :

debug Pri nastaveni této irovné jsou zobrazovany veskeré textové vystupy.

info Tato droven je standardné prednastavena. Zobrazuje vSechna varovani a chyby, které se
uddly za béhu programu.

error Potlaceni vSech, aZ na chybové vystupy, je mozné nastavit touto drovni.

—quiet Timto parametrem lze kompletné vypnout vystup do prikazové fadky. Chybovy vystup je
stidle smérovan do logovaciho souboru.

—conffile soubor Pomoci tohoto vstupu lze upfesnit jiny, nez standardni konfiguracni soubor.

—help Pres tento parametr je dostupny vypis s pomocnym vypisem.

3.4.2 Konfiguracni soubor

V konfiguraénim souboru jsou uvedeny predevs§im jednotlivé zaznamy, oznacujici okruhy soubort,
z kterych jsou poté vytvareny snapshoty. Zaznamy jsou uvedeny ,,ndzvem* zaznamu, ktery obsahuje
nazvy soubort, pfipadné Cast cesty v konfiguracnim adreséfi. Pres tyto ,,nazvy* je mozné odkazat
se na konkrétni okruh soubord. V dal$im textu oznacuji tyto okruhy jako zdznamy v konfiguraci.
Soubory je mozné do téchto okruhi pridat tremi nasledujicimi zptisoby:

e Konkrétni soubor(y). Napiiklad hosts sudoers. V tomto pfipadé tento zdznam uvadi dva
soubory.

e List souborti uvedeny pomoci glob syntaxe' adresar/+*.conf. Timto zpisobem je moZné
specifikovat napiiklad v§echny soubory v adresari. V tomto pfipadé vSechny soubory v adre-
séfi adresar/ s pfiponou .conf.

e Posledni moZnosti je uvést cely adresdi acpi/. Timto zplisobem jsou pfiddny vSechny sou-

3

bory v adreséfi a ddle vSechny soubory v podadresarich.

Vice je popsdno v &asti 3.1.7.
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Vyse uvedené zdpisy je moZné mezi sebou kombinovat v rdmci jednoho zdznamu. Jednotlivé
zapisy jsou pfiddvany do seznamu soubord, které budou pozdé€ji obsazeny ve vysledném snapshotu.
Priklad, jak tento zdznam muZe vypadat, je uveden ve vypisu 3.1.
adresar/ exports {

ontime */10 * x % x

followsymlinks yes
ignorelist =*

}

Priklad 3.1: Zdznam v konfiguraénim souboru.

Dalsi fadky za ndzvem zdznamu, umisténé ve sloZenych zdvorkdach, jsou nastaveni, vztahujici se ke
konkrétnimu zdznamu. V téchto nastavenich je mozné specifikovat, jak se bude zdznam ukladat, pri
které udélosti, ptipadné dalsi vlastnosti.

3.4.3 Obecné nastaveni

Pfiznaky uvedené v konfiguracnim souboru, mimo konkrétni zdznam, urcuji obecné nastaveni.
Obecné tyto ptiznaky ovliviiuji nastaveni nastrojii pro vSechny zdznamy konfigurace. Tato nasta-

Vv .

veni maji nejnizsi prioritu pfi ur€ovani nastaveni. Upfesnéni nastaveni popsané v dalsi sekci 3.4.4

YV s

maji prioritu vyssi.
conf_dir cesta Uvadi, kde v souborovém systému je adresér, ve kterém jsou umistény konfiguracni
soubory. Soubory uvedené v nazvu zaznamu zacinaji v tomto umisténi. Napiiklad, pfi uve-

deni souboru make.conf a nastaveni conf_dir /etc, se bude sledovany soubor nachdzet
v umisténi /etc/make.conf.

arch_dir cesta Upftesiiuje, kde je umistén archivni adresar, do kterého jsou propojeny pomoci pev-
nych odkazii soubory z konfiguraéniho adreséie. Vysledné pii uvedeni arch_dir
/var/db/snaproll a souborumake.conf v ndzvu zdznamu. Soubor bude propojen do umis-
téni v archivnim adresdfi s vyslednou cestou /var/db/snaproll/etc/make.conf. Struk-
tura obou adresari je uvedena v kapitole 3.6.

ignorelist <glob> Timto nastavenim se specifikuje, za pomoci glob syntaxe, které soubory nemaji
byt obsazeny v archivnim snapshotu. Nastaveni tohoto seznamu je mozné dale upfesnit pro
kazdy zdznam, jak je to popsdno v sekci 3.4.4.

followsymlinks <yeslro> Timto nastavenim se upfesiiuje, jestli maji byt sledovany symbolické
odkazy do umisténi, na které ukazuji.

e Pokud je nastaveno na yes, je sledovan cil vSech symbolickych odkazii, na ktery nastroj
narazi. Tento cil je pak propojen pevnym odkazem na misté v archivnim adresafi, které
odpovid4 umisténi v konfiguraénim adreséfi.

e V pfipadé, Ze je uvedeno no, symbolické odkazy nejsou sledovany do umisténi, na které
ukazuji. Samotny symbolicky odkaz je v archivnim adresafi vytvofen, ale ukazuje na
soubor, ktery se v archivnim adreséifi nenachdzi.

diffprogram program Upftesiuje, jakym ndstrojem je provadéno zobrazeni, pripadné slouceni roz-
dild mezi revizemi souboru. Podrobnéjsi popis je uveden v Casti 3.14.4. Program se nastavi
uvedenim spoustéciho souboru, kterym se nastroj spousti.
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diffoptions Fetézec Dodatecné parametry pro externi nastroj na prohliZeni rozdila. Tyto parametry
jsou formulovany jako textovy fetézec.

Nastaveni tohoto sledovani je mozné déle upfesiovat, pro kazdy zaznam zvlast’, jak je popsano
v ndsledujici sekci 3.4.4.

3.4.4 Upresnéni ziznamu

Tyto ptiznaky umoZiuji specifikovat nastaveni pro jednotlivé zdznamy, tedy soubory uvedené ve
jménu zdznamu. Nastaveni se vypisuji do sloZenych zavorek za jménem zaznamu. Jak je vidét na
obrazku 3.1. Upfesnéné zaznamy maji veétsi prioritu, nez obecné nastaveni. Pokud je tedy u nekte-
rého zdznamu uveden néktery z téchto priznakd, obecné nastavent je pro tento zdznam zménéno na
to, které je uvedeno v zdznamu.

manual Pfi tomto nastaveni, nebude vytvéien snapshot po pfednastavené udélosti, ale pouze v pii-
padé spusténi néstroje snapshot_create (1)

ontime = x x x * Tento pfiznak prednastavuje vytvareni snapshotl v upfesnény cas, kdy bude spus-
téno vytvareni snapshotu. Pouziti priznaku je zobrazeno na obrazku 3.1.

onchange Timto pfiznakem se nastavuje vytvareni snapshott pfi zapisu do soubort, ke kterym se
toto nastaveni vztahuje.

followsymlinks <yeslro> Timto nastavenim se pfednastavuje chovani nastroje pro aktualizaci ar-
chivniho adresare. Nastaveni upfesiiuje chovani u symbolickych odkaz.

e Pokud je nastaveno na yes, je sledovan cil v§ech symbolickych odkazili, na ktery na-
stroj narazi. Tento cil je pak propojen pevnym odkazem na misté v archivnim adresari,
kterému odpovidd umisténi v konfiguraCnim adreséfi.

e Je-li uvedeno no, symbolické odkazy nejsou sledovdny do umisténi, na které ukazuji.
Samotny symbolicky odkaz je v archivnim adresafi vytvoren, ale ukazuje na soubor,
ktery se v archivnim adresafi nenachdzi.

Toto nastaveni se povaZuje za nastaveni s nejvyS§i prioritou. Nastaveni se vztahuje ke kon-
krétnimu zdznamu, u kterého je uvedeno. Vstupnim parametrem toto nastaveni neni moZné
zménit.

ignore <glob> Za timto piiznakem se uvadi seznam souborti v glob syntaxy’, které nebudou pfi-
dény pfi vytvafeni seznamu soubort uréenych pro snapshot. Timto zpisobem je mozné do-
datecné upresnit které soubory se v snapshotu maji nachézet.

3.4.5 Standardni nastaveni globalnich proménnych

Proménné, které jsou pouZivané celou aplikaci uz nespadaji do nastaveni bézné provadéné uZivate-
lem, jsou umisténé do dal§tho souboru. Soubor je naimportovan do kazdého zdrojového kédu, zde
jsou proménné nastaveny na hodnoty v tomto souboru uvedené.

Hodnoty nastavované timto zpiisobem jsou napfiklad nazev souboru, do kterého se uklada PID.
Dal$im dobrym piikladem je nazev a cesta souboru /etc/crontab, ktery byl umistén z divodu

2Tato syntaxe je popsdna v piedchozi &asti 3.1.7.
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testovani na jiném umisténi. Dal§im vyuZitim tohoto souboru je nastaveni klicovych slov, podle
kterych jsou rozezndvany revize. To znamend co je v revizi uvedeno a proc tato revize vznikla.

Soubor je pojmenovan defaults, s ptiponou odpovidajici programovacimu jazyku. Tento sou-
bor je mozné naimportovat do programu a pouzit proménné uvedené v tomto souboru.

3.5 Chybovy vystup

UmozZnit v§em nastrojim vypisovat ozndmeni o jejich ¢innosti, nebo o nedspéchu, az po divod
ukonceni ¢innosti umoziuje chybovy vystup. Tento vystup je spolecny pro vSechny nastroje. Jeho
nastaveni se provede pomoci vstupnich parametrii nastroji. Parametry jsou popsany v Casti 3.4.1.
Je tfeba, aby tento vystup byl uz nastaveny, a k dispozici béhem cteni konfiguraéniho souboru.
Nastaveni se tykd predevsim trovné vyfe¢nosti jednotlivych nastrojd. Uroveii je moZné nastavit od
velice informativniho, aZ po tichy rezim, kdy je vystup vypisovan pouze do logovaciho souboru’.
Vystup do logovaciho souboru je dostupny vZdy, a je nastaven na velice informativni vypisovani.
Jsou zde tfi drovné vyfecnosti. Jedna z moznosti umoZziuje Uplné vypnuti vystupu do konzole,
z které byl nastroj spustén. Jedna se o nasledujici tirovné:

info Vypisuje kompletné vSechny vypisy, které nastroje oznamuji. Tedy i informacni vypisy.
warning Standardné prednastavena troven, kterd zobrazuje varovani a chybové vypisy.
error Tato uroven potlaci vétSinu vystupd, az na chybové vypisy.

Urovné jiz byly zminény v predchozi &4sti popisujici vstupni parametry 3.4.1.

Chybovy vystup je vZdy inicializovan pii spusténi nékterého z ndstroji. Spusténi je naznaceno
na sekvencnim diagramu 3.7. Pfi spusténi jsou tfidé pfeddny parametry, podle kterych tfida nastavi
chybovy vystup. V diagramu 3.4 toto spousténi chybového vystupu neni uvedeno. Timto zpiisobem
je mozné udrZet vyssi prehlednost diagramu. Zarovei se nejedna o prili§ podstatné volani pro popis
zbylého diagramu.

3.6 Struktura archivniho adresare

Tyto dva adresédfe obsahuji konfiguracni soubory. V konfiguraénim adreséfi jsou umistény konfi-
gurace systému. V archivnim adreséfi jsou vytvoreny pevné odkazy na soubory z konfiguracniho
adreséie. Nejsou pouZity veskeré soubory, ale ty, které jsou upfesnény v ndzvu zdznamu v konfigu-
ra¢nim souboru.

V archivnim adreséfi jsou umistény soubory v jednotlivych adreséfich, odpovidajici pocitaci, na
kterém jsou umistény. Ve vétsing piipadu je timto umisténim localhost, pokud se jednd o soubory
nachdzejici se na mistnim pocitaci. V tomto adresaii je umistén repositat SCM. Tento repositar je
pouzit pro ukladani snapshotii, do kterého jsou umist’ovany rozdilové zalohy souborti z podadre-
sari.

Cesta k archivnimu adreséfi zacind v kofenovém adresafi systému a je upfesnéna v konfigurac-
nim souboru. Podadresére odpovidaji adresafim konfiguraéniho adresare. Tam, kde u konfigurac-
niho adresére je kofenovy adresaf, je v archivnim adreséii konec cesty archivniho adresare. Struk-
tura je naznacena na ndsledujicim prikladu 3.2. V prikladu je vidét konfiguracni adresar na levé

3Tato moznost je vyhodnd v pripadé spousténi nastroje z jiného skriptu
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strané. Na pravé strané se nachdzi archivni adresaf obsahujici klientské adresafe pro klienty s né-
zvem klientl a klient2. Ddle je v archivnim adresaii umistén adresar s repositifem pro lokalni
pocitac.

Soubory a adresare konfiguracniho adresafe jsou umistény na stejnou urovei tak, jak odpovidaji
propojeni do archivniho adresére.

/var/db/snaproll/
klientl/
klient2/

localhost/

.hg/
/etc/ etc/
acpi/ acpi/
wpa_supplicants/ wpa_supplicants/
exports exports

Priklad 3.2: Struktura konfigura¢niho a archivniho adreséie

Timto zptsobem odpovidd kofenovy adresar systému a archivni adresar stejnému umisténi.
Takto je dosazeno moZnosti uklddat i symbolické odkazy, které odkazuji i mimo konfiguraéni ad-
resar. Pokud je tedy, jako konfiguracni adresar upfesnén, napiiklad /home je pak mozné ukladat i
nastaveni uzivatelskych aplikaci. Ukladan{ timto zpisobem je mozné pokud je uZivatel autorizovan
pro zapis do nastaveni a archivniho adresafe. Toho je mozné dosahnout specifickym nastavenim
nastroju.

3.6.1 Klientské adresare ve strukture archivniho adresare

Klientské adresare jsou dostupné v archivnim adresari. Adresaf obsahujici repositaf pro lokalni
pocitac se nachazi v adresdfi /var/db/snaproll/localhost, jak je uvedeno v piikladu 3.2. Pro
klientské repositare jsou zde dalsi adresare, do kterych se umisti klientské repositare. Klienti jsou
od sebe odliSeni ndzvem adreséfe, ktery by mél odpovidat jejich sit ovému jménu, piipadné ji-
nému jménu, pro které se uzivatel rozhodne. Volba nazvi téchto adresditi neni podstatna pro chod
néstroji. V podstaté je volba ndzvu adresafe Cisté na uzivateli. Soucasti ndvrhu neni ndstroj pro
presuny téchto archivnich adresaiti mezi pocitaci. Nicméné je dobré se zminit, jakym zplisobem je
mozZné tyto adresare presouvat mezi jednotlivymi pocitaci.

Nejjednodussim zplisobem je moznost zkopirovat archivni adresar z jiného umisténi. Provedeni
by mohlo byt provedeno jak je uvedeno v nasledujicim prikladu.

scp -r root@klient:/var/db/snaproll/localhost /var/db/snaproll/klient

V tomto umisténi je uzZ mozné tento adresar pouZit jako klientsky, pro zobrazovani obsahu,
piipadné rozdili mezi verzemi soubort. K pfenosu je pouZit nastroj scp (1) . Tento ndstroj umoZiuje
prenaset bezpecn&* soubory, nebo adresdie pies sit’.

Jednim z problémd, které se mohou vyskytnout, je bezpe¢nostni standard, ktery nedoporucuje
umoznit piihldSeni uZivatele root timto zpisobem. Tento problém je jednim z divodd, pro¢ neni
néstroj navrzen. Ddle je nutné spustit tento prenos jako uzivatel, ktery miZe zapisovat do adreséie
/var/db/snaproll.

“4Pii pienosu je pouZito Sifrovani na vrstvé SSL.
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Dalsim vhodny zptsob, jak zpfistupnit tyto klientské adresafe, miize byt vyuZiti sit’ového sou-
borového systému’. Bliz§i informace mohou byt nalezeny v manuélovych strankach nfs (5).

3.6.2 Vyuziti archivniho adresare

Archivni adresdi umoziuje uloZeni repositdfe SCM oddélené od konfiguracnich souborid systému.
Diky tomuto adresari nevznikaji Zadné dalsi podadresare, ani soubory navic v konfigura¢nim adre-
sari. Tento pristup je zvolen kvili zpétné kompatibilité. Vytvarenim soubort, nebo adresari v kon-
figuraénim adresafi, by mohlo vést k zmateni uzivatele. SCM potiebuje umistit svij repositat do
stejného mista, v kterém se nachdzeji sledované soubory.

Soucasné je vhodné, aby v konfiguraénim adresafi nevznikaly tyto repositafe. Tento problém
je vyfeSen pomoci pevnych odkazi 3.1.10, které odkazuji na soubory uréené k zalohovéni. Re-
positaf je umistén na stejném miste, na kterém jsou tyto odkazy. Za takové misto Ize oznacit ad-
resaf /var/db/snaproll. Adresdr /var je zvolen z konvence. Do tohoto adresére jsou vétSinou
ukladdny proménné OS. Stejnd konvence plati i pro umisténi konfiguracnich soubord v adresari
/etc [9].

Pevny odkaz nemiiZze byt umistén mezi rozdilnymi diskovymi oddily. V pfipadé€, Ze adresare
/etc a /var jsou na rozdilnych diskovych oddilech, nebude moZné vyuZzit adresar /var. Pak je
moZzné umistit odkazy a repositaf piimo do adresdfe /etc na stejné misto, kde se bude nachédzet
nastaveni navrhované aplikace. Pfipadné do jakéhokoliv adresarie na stejném diskovém oddilu.

3.6.3 Vytvoreni archivniho adresare

2V 0

Archivni adresar se vytvoii pomoci néstroje pro aktualizaci struktury obou adresditi. Tento néstroj
je popsan v ¢asti 3.7. Struktura konfiguraéniho adresare by méla byt vytvorena uZ po instalaci OS.
V piipadé archivniho adresédie je nutné pouZit aktualizacni ndstroj. Tento néstroj vytvaii archivni
adresdf od &sti oznalujici, o ktery klientsky adresdr se jednd. Cast /var/db/snaproll jiz musi
byt vytvorena®. To samé plati i pro kazdy jiny adresaf, uvedeny v konfigura¢nim souboru.

Po upraveni konfiguracniho souboru /etc/snaproll.conf spusti uzivatel tento ndstroj a ten
na zdkladé ziskanych informaci provede aktualizaci archivniho adresédfe. To znamend, Ze vytvori
pevné odkazy na soubory v konfiguraénim adresari, pfipadné vytvori adresdfe na mistech, kterd
odpovidaji konfiguranimu adresafi.

3.7 Navrh nastroje pro aktualizaci struktury adresara

Tento ndstroj je pouzit pro aktualizaci obou adresafa a jejich struktury, kterd je popsdna v sekci 3.6.
Tyto aktualizace jsou soucdsti kazdého ukldddni, nebo obnovovani snapshotu v zdvislosti, ktery
adresar byl zménén, a také podle toho, ktery nastroj byl pouzit. To znamenad, Ze pokud je zahdjeno
vytvéafeni snapshotu, je nejprve aktualizovan archivni adresaf. Naopak, pti obnoveni snapshotu, tedy
rollbacku, je po této akci aktualizovan adresar konfiguracni. Tento nastroj aktualizuje kompletné
cely adresar pro vSechny zdznamy uvedené v konfiguracnim souboru. V pripadé dalsich nastrojt je
tato aktualizace provddéna pouze pro zaznam, s kterym néstroj pracuje.

Témito aktualizacemi se zaruli to, Ze v Zadné zdloze neskonci soubor, ktery by v ni nemél
byt umistén. Podobné je také zaruceno, Ze v konfiguraénim adresafi nebudou soubory z jiné, nez
obnovované zdlohy. Posloupnost akci, pomoci kterych se tato aktualizace provadi, je popsdna déle
v sekei 3.4.

SNazev vychazi z anglického ,,Network File System*.
Tento adresaF je vytvafen b&hem instalace aplikace.
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Néstroj vytvori archivni adresaf pomoci zdkladni vrstvy pro zpracovani konfiguracniho sou-
boru, kterd je popsdna dale v textu 3.9. Tato zdkladni vrstva zprostiedkuje vSechny operace né-
stroje pro aktualizaci adresafti. Néstroj je spoustén piimo uZivatelem po editaci nastaveni v souboru
/etc/snaproll.conf.

3.7.1 Vstupni parametry
Vstupni parametry, kterymi je mozné ovladat béh programu jsou v ndsledujicim vypisu:

—symlinks <yeslro> Timto parametrem je mozné zménit nastaveni z konfigura¢niho souboru
/etc/snaproll.conf. Parametr miize zménit nastaveni pro vSechny soubory, které je po-
pisované ve vypisu 3.4.3. Timto parametrem neni mozné zménit chovani u konkrétniho z4-
zZnamu.

—archdir Tento parametr upfesiiuje ¢innost, kterou bude nastroj pro aktualizaci adresafi vykona-
vat. V tomto pripad¢ se jednd o aktualizaci archivniho adresare. Aktualizaci je nutné provadét
po zméné nastaveni v souboru /etc/snaproll.conf. SpuSténim ndstroje s timto paramet-
rem se docili toho, Ze budou pfiddny a odebrany soubory do archivniho adresare, podle na-
staveni v souboru /etc/snaproll.conf. Déle je také aktualizovan repositar dlozZisté, coZ je
popsano v ¢asti 3.12. Posledni ¢innost{ je pfidani zdznami souboru, ktery umoZiiuje vytvareni
snapshott v pfedvoleny Cas. Toto pfidavani je popsano v ¢ésti 3.8.

—confdir Tento parametr umoZziuje aktualizovat konfiguracni adresar podle struktury, ktera se na-
chazi v archivnim adresari. Aktualizace konfigura¢niho adresife by nemélo byt nutné pro-
vadeét, nebot’ tyto jsou provedeny nastrojem pro obnovu snapshotd. Obnovovéani{ je popsano
v Casti 3.15.

Dile je moZné pouZit vstupni parametry, které jsou béZné dostupné pro vSechny ndstroje. Para-
metry jsou popsany v ¢asti 3.4.1. Pomoci téchto dal$ich parametri 1ze prenastavit umisténi konfi-
gurac¢niho souboru, zménit umisténi logovaciho souboru atd.

3.7.2 Diagram trid

Nasledujici diagram tiid 3.3 zobrazuje, jakym zplisobem se bude nastroj skladat z jednotlivych tiid.
Tyto tiidy jsou rozdéleny podle vyznamu, ktery zastupuji i pro ostatni tfidy. Diagram je nasledovan
vypisem ktery mé objasnit vyznam téchto tfid.

UpdateDir Po spusténi uzivatelem je vytvorena tfida, kterd zpracuje vstupni parametry a nastavi
chybovy vystup pomoci tfidy log. Nakonec inicializuje tfidu RepositorySetup. Metody této
tiidy jsou poté pouZity pro aktualizaci adresaru.

log Tato tiida je po spusténi inicializovana z kazdého spustitelného souboru, stejné jako u tohoto
nastroje. Logovan{ je nastaveno podle vstupnich parametri zadanych uZivatelem. Tyto para-
metry jsou popsany v ¢asti 3.4.1.

RepositorySetup Tato tfida zprostfedkuje zdkladni vrstvu, kterd umoZiuje synchronizaci obou

2w 0

adresart, pristup ke konfiguranimu souboru /etc/snaproll.conf, piipadné dal§im me-

Moev s

toddm, potfebnym k zdpisu do adresaii. Podrobnéjsi popis této vrstvy se nachdzi v sekci 3.9.

Sem Tato tfida je soucasti baliku SCM, ktery je soucasti snaproll aplikace. Tfida slouZi jako pro-
sttedek komunikace se systémem spravy verzi. V tomto piipadé poskytuje moZnost pridat a
odebrat soubory z repositafe.
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repositorySetup

- log
+ args
+ confEntries —
__init_() " log
# _getConfEntryNames() Tulo
- _init_()

# _getConfEntryOptions()
+ updateConfDir() 1 1
+ updateArchDir() +updateSCM()
+ updateCron()

+ updateSCM()

+ getOnTimeEntryNames()
+ getlnotifyFileList()

+ getConfFileList()

+ cleanArchDir() >
+ cleanConfDir() |

# _getScmDirName()

+ saveScmFiles()

+ isThereSCMRepository()
+ initSCMRepository()

+ syncRepository()

+ commitFiles()

1 SCM
1
updatedir log
- log - log
+ args + ch
- _init_() 1 + fh
+ simplehelp() +startLog() - _init_()
+ complexhelp() + _getLoglevel()
+ start() + startLog()

Obrazek 3.3: Diagram tfid s ndstrojem pro aktualizaci archivniho a konfigura¢niho adresére.

3.7.3 Sekvenc¢ni diagram

Posloupnost inicializaci a voldni metod by méla byt zfejm4 ze sekvencniho diagramu 3.4. V tomto
diagramu je ndzorné zobrazena posloupnost, pomoci které probihd aktualizace archivniho adresare.
Do sekvencniho diagramu je zdroven zahrnuta prace zékladni vrstvy, kterd je popsdna v sekci 3.9.

V nésledujicim vypisu je mozné vidét posloupnost provadéni metod pri aktualizaci archivniho
adresare. Ve vypisu jsou postupné popsany jednotlivé metody. Kazda z metod ma svoje Cislo, slou-
Zici jako jednozna¢né oznaceni.

2N s

updateArchDir() Tato metoda vytviii soubory, které maji byt soucdsti archivniho adresdre. Csti
voléni, které jsou oznaCeny Cernym obdélnikem, jsou provedeny cyklicky nékolikrat za se-
bou. Kazdy prichod odpovidd jednomu zdznamu z konfigurace, jako je napfiklad zdznam
uvedeny v pifikladu 3.1. Timto zpGsobem se naplni seznamy souborti, adresaiti a symbolic-
kych odkazi. Listy jsou vytvofeny na zdkladé nastaveni ze souboru /etc/snaproll.conf.
Kazdy z téchto zdznami obsahuje jiné soubory. Proto je nutné vytvaret tyto seznamy pro
kazdy zaznam zv1ast'. Nasledna aktualizace archivniho adresére se provadi pro kazdy z téchto

seznamu.
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: UpdateDir

: RepositorySetup

: updateArchDir() |

: ConfigEntry |

|é‘ : ConfigDirectory : ArchiveDirectory

|
|
|
I
[ Prq viechny zdznamy v konfiguraci ]
|
I
|
I

: createConfFileList()

: _syncDirectories()

: cleanArchDir()

[ Pro vSechny zdznamy v korlﬁguraci 1

: createConfFileList()

: createArchFileList()

: DirectoryWrite

. updateSCM() : deleteSurplus() |

: cleanRepository()

- F —"—f———=F

: syncRepository() |
: updateCron() |

: writeCronTab()
[

Obrazek 3.4: Sekvencni diagram s aktualizaci archivniho adresére.

cleanArchDir() Touto metodou se provadi mazani, respektive odlinkovani soubort, které nemaji
byt v archivnim adreséafi. Oblast oznacend Cernym obdélnikem se provadi cyklicky nékolikrat
za sebou, podobné jako tomu bylo u predchozi metody. V tomto piipadé je nutné, aby byly
k dispozici seznamy soubort pro archivni i konfiguracni adresar.

updateSCM() Metoda poskytuje mozZnost, jak pridat novy soubor do nékterého okruhu. SCM po-
tiebuje pro svou Cinnost sledovat tyto soubory. Sledovéani soubort je zahdjeno pravé touto
metodou. Metodou se docili pfidani souborid do SCM. Po ptidani je mozné s t€émito soubory
déle pracovat.

updateCron() Metoda slouzi k vytvoreni odpovidajictho zapisu do souboru, ktery nastavuje sluzbu
cron (8) . Tato operace je popsdna v ¢4sti 3.8. Po zapséani do nastavené sluZzby cron (8) zacne
tato sluzba ihned pfi prvnim uvedeném case zalohovat.

createConfFileList() Metoda naplni seznamy obsahujici soubory, linky a adresife do seznamd,
které se nachazeji v konfiguracnim adresari.

_syncDirectories() Metoda, kterd vytvori vSechny pevné odkazy na soubory do konfigura¢niho
adresare, pripadn€ na symbolické odkazy. V ptipade potfeby je vytvorena i adresdfova cesta.

createArchFileList() Vytvofeni seznamu souborti, symbolickych odkazt a adresafd v archivnim
adreséfi.
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deleteSurplus() Metoda smaze vSechny soubory, adresife a symbolické odkazy podle seznamd,
které byly vytvoteny v pfedchozich metodéach. V seznamech jsou polozky, které nejsou v kon-
figuranim adresafi.

cleanRepository() Odebrani souboril z repositife SCM. Odeberou se soubory, které se uz nenacha-
zeji v archivnim adreséti. To znamend, Ze byly smazany predchozi metodou deleteSurplus().

syncRepository() Pfidani novych soubord do repositafe SCM. Pfidani souboru do repositafe je
nutné, aby bylo mozné s t€émito soubory v repositafi pracovat. Nastroj pro vytvareni snapshotil
umoziuje rovnéZ pridat nové soubory, nicméné u tohoto néstroje se operace provadi pouze
pro jeden zdznam.

writeCronTab() Pomoci této metody jsou do souboru /etc/crontab pfiddny zdznamy umozilu-
jici spustit zdlohovdni v prednastaveny Cas. V tomto souboru se nachdzi nastaveni externi
sluzby cron (8).

Po provedeni této sekvence prikazii by mél byt archivni adresaf aktualizovan podle uZivatel-
ského nastaveni a obsahu konfiguracniho adreséare. Déle by soubory mély byt pridany mezi soubory,
které sleduje SCM na zmény. Ty jsou v pfipadé vytvareni snapshotu uloZeny do vytvafené verze.
Zaznamy by mély byt opatieny pfiznakem ontime, uvedeny v nastaveni sluzby cron (8).

3.8 Navrh principu vytvareni snapshoti v urceny cas

V dolni casti sekvencniho diagramu je uvedena posledni akce provadéna nastrojem pro aktualizaci
struktury adresaiti 3.4. Vzhledem k tomu, Ze tento néstroj je spoustén po zméné nastaveni, je timto
nastrojem meénén i soubor /etc/crontab. Soubor je vyuZzivan sluzbou cron (8), kterd spousti dals{
néstroje v pfednastaveny Cas. Sluzba se béZné pouziva na OS GNU/Linux k spousténi dal$ich tloh
v prednastaveny Cas [7].

Princip nastaveni dlohy spoc¢iva v uvedeni napldnované dlohy ve zmitlovaném souboru
/etc/crontab. Kazdy radek, zacinajici upfesnénim casového obdobi, zavadi jednu tlohu do sle-
dovani. Kazdy fddek m4 specifickou syntaxi. Nastaveni poskytuje velkou podrobnost a pfesnost
v uvedeni Casu. Nastaveni je moZzné s presnosti na minuty, nebo na dny v tydnu, mésici. Timto zpti-
sobem je moZné podrobné specifikovat, kdy bude dloha spusténa. V souboru je uveden pro kazdy
prikaz fadka postupné obsahujici:

v

Cas e minutu, v kterou bude piikaz spustén
e hodinu
e den v mésici
e mésic
e den v tydnu ( 0-ned€le, 1-pondéli, ... )
UZivatel pod kterym bude piikaz spustén

Prikaz ktery se v uvedeny Cas spusti

Kterykoliv z prvka upfesnujici ¢as, je mozné vyradit z definice tak, Ze je misto hodnoty uve-
dena ,,x". Dal$i moznosti, jak upfesnit Cas, je uvedeni nékolika ¢isel odd€lenych carkou. Takto je
upfesnéno nékolik hodnot odpovidajicich umisténi v pétici moZnosti pro urceni Casu [7]. V pripadé
nésledujictho prikladu je prikaz spoustén kazdé pondé€li a ttery. Okruh zalohovanych souborl na
piikladu 3.3 se nachdzi v adreséfi acpi/:
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acpi/* {
ontime * * x x 1,2

}

Pfiklad 3.3: Piiklad upfesnéni zdznamu pro vytvafeni snapshotu v urcity cas

V pripadé této aplikace bude vytvareni snapshotu provddéno pomoci ndstroje pro vytvoreni
snapshotu. Navrh néstroje se nachazi v casti 3.2. V piipad€ vytvoreni snapshotu vypada vysledny
fadek v souboru /etc/crontab tak, jak je uveden v nésledujicim piikladu 3.4. V pfikladu je zobra-
zeno vytvareni snapshotu kazdych deset minut. Okruh soubord, které bude snapshot obsahovat, je
uveden v konfiguraci zdznamem "acpi/*". Konkrétni zdznam je uveden jako priklad v sekci 3.1.

* % % % 1,2 root /usr/bin/python /usr/sbin/snapshot_create.py "acpi/x" \
-m "crontab"

Priklad 3.4: Priklad fadku v souboru /etc/crontab

Pokud jsou v souboru uvedeny tyto fadky, /etc/crontab, je sluzba zodpovédnd cron (8) za
spousténi zdlohovani v poZadovany Cas.

3.9 Zakladni vrstva pro ¢teni a zapis obou adresaru

Nastroj pro tyto aktualizace je navrzen podle struktury zdznamu v konfiguraénim souboru
/etc/snaproll.conf, a také podle struktury obou adresart.

Cést néstroje odpovidajici jednomu okruhu souborid, ktery je vytvofen na zdklad® zdznamu
z konfigura¢niho adresére, je na ndsledujicim diagramu 3.5. Tento néstroj je rozdélen do nékolika
tfid, které jsou popsany v nésledujicim textu.

RepositorySetup Hlavni ¢asti zakladni vrstvy je tfida oznacend jako repositorySetup. Tato tfida
bude inicializovana ze vSech dal$ich nastroji jako prvni, pokud bude tieba pfistupovat ke
konfiguraci /etc/snaproll. Tato tfida poskytuje moZnost ¢ist konfiguraéni soubor pomoci
zdédéné tiidy FileReader.

Zaroven je mozné pomoci této tiidy vytvéret strukturu obou adresafi. Archivni adresar se
timto zptsobem synchronizuje s konfiguraénim a také naopak umoziuje aktualizaci konfigu-
racniho adresare pri obnové zaloh.

Metoda updateCron() této tfidy umoziuje aktualizovat soubor /etc/crontab, v kterém je
nastaveni sluZzby cron (8). SluZba provadi spousténi dloh v prednastaveny cas. Princip je
popsén v asti 3.8.

FileReader Tato tfida fesi otevieni a Cteni konfiguracniho souboru. Pied predanim ziskané konfi-
gurace je béhem cteni souboru provadéna kontrola syntaxe souboru. Kontrolu provadi tfida
configChecker, kterd v piipadé Spatné syntaxe vypiSe zprdvu o tomto stavu a zaroven prida
k vypisu fadek, na kterém se tato chyba nachazi.

ConfigChecker Trida provadéjici kontrolu syntaxe, provede kontrolu vstupniho fadku. Kontrola je
provedena pomoci reguldrnich vyrazi.

ConfigEntry Tato tfida odpovidad jednomu konfiguracnimu zdznamu, napiiklad zdznamu, ktery je
uvedeny v piikladu 3.1. Pro kazdy takovy zdznam v konfiguracnim souboru je vytvorena
jedna instance této tfidy. Jak vyplyva z diagramu tfid 3.5, tfida ConfigEntry je kompozici
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1

FileReader

+ log
+ data
+ sync

heck

+ getF

+ getL

- _init_()
# writeCronTab()

# _loadConfigData()
- __loadconfig()

+ getConfDir()

+ getArchDir()

+ getlgnoreList()

+ getVerbosity()
# getConfig()

+ getDiffProg()
+ getDiffOpts()

ollowsymlinks()

ogFile()

ConfigDirectory

+ Dirs
+ Files

+ log

+ arch
+ confl
+ ignol
+ nam

+ Links

+ options

DirPath 1
DirPath
reList

e

+ crea!

- _init_()

# _goToDir()
# _addSymlink()

teConfFileList()

dvou dalsich, které odpovidaji konfigura¢nimu a archivnimu adresafi. Ttidy jsou pojmeno-

+ getConfEntryNames()
+ getConfEntryOptions()
+ updateConfDir()

+ updateArchDir()

+ updateCron()

+ updateSCM()

+ getInotifyFileList()

+ getConfFileList()

+ cleanArchDir()

+ cleanConfDir()

+ getOnchangeEntryNames()

1

ConfigChecker Scm
+ log + log
- _init_() RepositorySetup + uio
+ check_syntax() - log - _init_()
1 - _init_ () + getScmDirname()

+ saveScmFiles()

+ isThereScmRepository()
+ initScmRepository()

+ syncRepository()

+ commitFiles()

+ cleanRepository()

-

+confDict

1

+deleteSurplus()

1.* ArchiveDirectory
ConfigEntry + Dirs
+ options + Files
+ archDict 1 1| + Links
1 g * confDict + log
+ name +archDict | T archDirPath
+ site + confDirPath
init_() + ignorelList
+ name

DirectoryWatch

- _init_()
+ getGlobFiles()

+ getConfDirPath()
+ getArchDirPath()
+ getlgnoreList()

# _followsymlinks()
# _islgnored()

+ log

+ options

#

+ createArchFileList()
# _goToDir()

init_()

addSymlink()

DirectoryWrite

- log

+ archDirPath

- _init_()

# _makePath() 1
# _syncDirectories()
# _makeLink()

+ deleteSurplus()

# _saveScmFiles()
+ getArchDirPath()
+ prepareConfDir()
+ prepareArchDir()

Obrazek 3.5: Diagram tfid se zdkladni vrstvou.

vany configDirectory a archiveDirectory.

ConfigDirectory & ArchiveDirectory Obé tiidy obsahuji slovniky’ soubort, adresaft a symbo-
lickych odkazli a dale pak metody urcené pro prici s t€mito slovniky. V kazdém z téchto
slovnikl jsou uvedeny jako kli¢ soubory v archivnim, nebo konfiguraénim adresafi a jako
hodnoty jsou soubory v opa¢ném adreséfi. U slovniku s adresafi a symbolickymi odkazy je

fesSeni stejné.

DirectoryWrite Tiida umoZziiuje zapis do souborového systému, to znamend vytvareni adresaiu,
pevnych odkazi a mazani nechténych soubord. Tato tfida se dédi obéma tii{dami configDi-

rectory a arch

DirectoryWatch Ucelem této tfidy je ziskdvat umisténi adresarii a seznamy ignorovanych soubord,

iveDirectory.

umisténi obou adresafd, pfipadné nastaveni sledovani pevnych odkaz.

7Slovniky, jako datové typy, jsou popsany v predchozi &asti 3.1.5.
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Sem K aktualizaci archivniho adresére patif také inicializace repositafe SCM, pokud tento repositar
uz inicializovan neni. Zaroveil je nutné pfidat a odebrat soubory, které budou ukladdny do
zaloh tloziste.

Posloupnost provadéni metod z diagramu tfid 3.5 je patrnd ze sekvencniho diagramu s aktua-
lizaci archivniho adresare 3.4. Posloupnost, s kterou je provadéna aktualizace archivniho adresére,
je veelku podobnd jako aktualizace konfiguracniho adresédre. Tato aktualizace se provadi po obnové
nékteré ze zaloh. Popis obnovy bude v dalSim textu 3.15.

3.10 Navrh nastroje pro manualni vytvoreni snapshotu

Nastroj popisovany v této Casti bude feSit samotné vytvareni snapshotd. Vytvoreni snapshotu je
mozné po predchozi aktualizaci archivniho adresafe. Aktualizace je provedena pomoci nastroje,
popsaného v sekci 3.7. Néstroj bude spoustén pifimo uZivatelem, pripadnég jsou tfidy tohoto néstroje
vyuZzity dal$imi ndstroji pro vytvoreni snapshotu.

Tento nastroj bude pouZivan pro vytvareni snapshotil uzivatelem z piikazové radky. Dalsim
vyuzitim je vytvareni snapshott po prob€hlé Casové udalosti. Nastroj je uveden do souboru pro na-
staveni uloh spousténych v prednastaveny Cas. Zptsob spousténi je popsan v Casti 3.8. Posledni
moznosti, jak vyuZzit tento nastroj, je spusténi pomoci sluzby pro sledovani udalosti na soubo-
rech.Sluzba sleduje okruhy souborti uvedenych v konfiguracnim souboru. Sledovani je popsino
v jedné z nasledujicich ¢asti 4.2.

3.10.1 Vstupni parametry

V piipadé, Ze ndstroj je spoustén uZivatelem, je nutné dodat tomuto ndstroji patficné parametry,
podle kterych nastroj zalohu vytvori. Nastroj je mozné spustit i s parametry uvedenymi v ¢asti 3.4.1.
K témto zakladnim parametriim patii dalsi parametry uvedené niZe:

—message ''fext'" Timto parametrem se nastavi zprava, kterd bude pozdéji ptifazena k vytvorenému
snapshotu.

"zdznam'' Tento vstup je povinny. S jeho pomoci je upfesnén zdznam z nastaveni, tedy okruh
soubortli upfesnénych ndzvem zaznamu. Soubory jsou uloZeny do zélohy pokud se v nékterém
vyskytne zména oproti prfedchozi zaloze.

—symlinks <yeslno> Timto parametrem je mozné zménit nastaveni z konfigura¢niho souboru
/etc/snaproll.conf. Tento parametr miZe zménit nastaveni pro vSechny soubory, které je
popisované ve vypisu 3.4.3. Nastavenim neni mozné zménit chovani u konkrétniho zdznamu.

Pokud pii spusténi neni upfesnéna zadna zprava, je k zdloze prifazena zprava obsahujici informaci
o tom, kterym ndstrojem byla vytvofena. Tim je v tomto pfipadé ndstroj pro vytvofeni snapshotu.
Dal$im vstupnim parametrem je upfesnéni, o ktery zdznam z konfigurace se jednd. Tento okruh
souborl se musi shodovat s jednim z uvedenych v konfiguracnim souboru. Pfiklad tohoto zdznamu
je na obrazku 3.1. Nazev zaznamu je pomoci zakladni vrstvy 3.9 pfeveden na seznam soubort, které
jsou nasledné pouzity pro vytvoreni snapshotu. Vytvofeni snapshotu obstaravd API systém zpravy
verzi, kterému je predan tento seznam soubort.
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DirectoryWrite log

- log + log

+ archDirPath + consolehandler
- _init_() + filehandler

# _makePath() + quiet

# _syncDirectories() + verbosity

# makeLink() 1 + logfile

+ deleteSurplus() - _init_()

# _saveScmFiles() + getLoglLevel()
+ getArchDirPath() +prepareArchDir() + startLog()

+ prepareConfDir() 1 + setLoglevel()

+startLog()
1

+ prepareArchDir() Snapshot
+ log
- _init_ ()
scMm + start() .
an + setoptionparser()
1

+getConfFileList()
1
RepositorySetup

+commitFiles()

- log
- init_ ()
Scm -
+ 1o + getConfEntryNames()
+ ,2 + getConfEntryOptions()
ui
. + updateConfDir()
-_init_()

+ updateArchDir()

+ updateCron()

+ updateSCM()

+ getlnotifyFileList()

+ getConfFileList()

+ cleanArchDir()

+ cleanConfDir()

+ getOnchangeEntryNames()

+ getScmDirname()

+ saveScmFiles()

+ isThereScmRepository()
+ initScmRepository()

+ syncRepository()

+ commitFiles()

+ cleanRepository()

Obrézek 3.6: Diagram tfid popisujici ndvrh néstroje pro vytvoreni snapshotu.

3.10.2 Diagram tiid

Lepsi pfedstavu muize vytvofit ndsledujici diagram tf¥id 3.6, ktery ukazuje tfidy pouZivané timto
nastrojem. Ttidy obsaZené v diagramu tfid 3.6 jsou popsdny ve vypisu niZe:

Snapshot Tato tfida zajist'uje spusSténi nastroje a inicializaci dalSich t¥id. Zaroven je touto tfidou
spustén chybovy vystup aplikace.

Sem Soudést baliku SCM. Tato tfida umoZiiuje zapis do dlozisté systému spravy verzi. V pripadé
néstroje pro vytvoreni snapshotu umoziuje uloZeni soubord do repositafe.

log Nastaveni chybového vystupu na poZadované drovné a spusténi modulu, ktery poskytuje chy-
bovy vystup.

DirectoryWrite Tato tfida poskytuje metodu, ktera jesté pred aktualizaci archivniho adresafe pro-
vede kontrolu pevnych odkazd mezi konfiguratnim a archivnim adresafem. Oba pevné od-
kazy v archivnim a konfiguraénim adresafi odkazuji na stejny soubor. Popis pevnych odkazi
se nachdzi v pfedchozi ¢asti 3.1.10.
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RepositorySetup Tiida zajist' ujici piistup zakladni vrstvou. Vrstva je popsana v predchozi ¢asti 3.9,
spolu s popisem dal$ich tfid. V pripadé€ nastroje pro vytvoreni snapshotu zprostiredkovava me-
tody, pomoci kterych se provede aktualizace okruhu souborti do archivniho adresare. Dale pak
poskytuje metody, pomoci nichZ je mozné ziskat seznam soubort uréenych pro zdlohovani.
Tyto metody jsou dostupné pomoci niZe uvedenych tiid.

ConfigEntry Instance této tiidy se vytvori pro zdznam, ktery je urCen pro vytvoreni zalohy. Po-
skytuje ptistup k nésledujici podtiidé.

ConfigDirectory Tiida umozZiiuje vytvorit seznam soubort, které spadaji do okruhu soubori vy-
zadaného zdznamu.
3.10.3 Sekvencni diagram

V dal$im diagramu 3.7 je moZno vidét, v jaké posloupnosti se pouZiji tfidy tohoto néstroje, piipadné
dalsi tfidy z jiného néstroje.

: Snapshot

: startLog()

: RepositorySetup

| —5|: ConfigEntry

- 4

: getConfFileList()

P | — 4 :ConfigDirectory

: createCoanheList()

| : DirectoryWrite |

T
|
T
|
: updateArchDir() | |
|
|
|
|

: prepareArchDir()

: cleanArchDir()

: cleanRepository()

: commitFiles()

Obrazek 3.7: Sekvencni diagram popisujici ndvrh posloupnosti volani metod a t¥id u ndstroje pro
vytvoreni snapshotu.

V nésledujicim vypisu je moZno vidét posloupnost provddéni metod pfi manudlnim vytvafeni
snapshotu. Ve vypisu jsou postupné popsany jednotlivé metody. Metody jsou odkdzany pomoci
ndzvu, ktery se shoduje s ndzvy v diagramu.

startLog() Touto metodou je nastaven a spustén chybovy pro néstroj a vSechny jeho tfidy.
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getConfFileList() Metoda pouzitd pro ziskani seznamu soubort,odpovidajici okruhu souborti, podle
uvedeného zdznamu z konfigurace.

createConfFilelist() Tato metoda naplni seznam soubord, linky a adresafe do seznami. Obsahem
jsou uvedené poloZky, které spadaji do okruhu uvedeného jako ndzev zdznamu.

prepareArchDir() Kontrola pevnych odkazli v archivnim adresafi. V pfipad¢, Ze tyto pevné od-
kazy odkazujf na jiné soubory, nez jsou ty, které se nachazeji v konfiguracnim adresafi.

updateArchDir() Aktualizace archivniho adresafe soubort, které se nachdzeji v konfiguraénim
adreséfi.

cleanArchDir() Mazani soubort, které se uz v konfigura¢nim adresafi nenachazeji. Jednd se na-
priklad o soubory odebrané z konfiguraéniho adresare.

cleanRepository() Touto metodou se provede odebrani souborl ze seznamu souboril sledovanych
pomoci SCM. Odebrané soubory se uklddaji do zvlaStnich revizi, které jsou oznacené jako
revize s odebiranymi soubory.

commitFiles() Metoda ulozZi seznam souborti z uvedeného okruhu, pfedanych jako parametr do
tloZisté¢ SCM.

Po dokonceni této sekvence je v dlozisti o jeden zdznam vice. Zdznam bude obsahovat datum,
zpravu uZivatele, pfipadné zprdvu oznacujici tento ndstroj jako prostfedek, ktery vytvofil tuto za-
lohu. Hlavnim obsahem snapshotu by mély byt soubory urc¢ené okruhem, ktery vychazi ze zdznamu
v konfiguraci. Vypis revize je zobrazen na pfikladu v jedné z dalSich Casti 3.14.1.

3.11 Navrh sluzby sledovani zmén v souborovém systému

Dal$im nastrojem, ktery umoziuje vytvorit snapshot je sluzba, ktera sleduje zmény v souborovém
systému. Sledovani téchto zmén je umoZznéno pomoci podsystému jadra OS. Tento podsystém je
nazvan inotify(7) a umoZiuje aplikacim zazadat o sledovani sady souborti na sadu udalosti.
Aplikace je upozornéna, pokud nékterd z téchto udalosti nastane. V tomto piipadé je touto udélosti
zapis do souboru. Zapis do souboru je vhodna udalost pro vytvoreni snapshotu. Pokud je v nastaveni
uveden zdznam s timto zpiisobem uklddani, jsou tyto udalosti v tomto piipadé sledovany.
Pokud udalost nastane, je provedeno vytvoreni snapshotu podobné, jako je to popsano v ¢asti 3.10.

V tomto piipadé neni ndstroj pro vytvoreni snapshotu volédn z ptikazové fadky, ale pfimo je voldna
hlavni tfida néstroje. Trida inicializuje tfidu snapshot a po pfedani ndzvu zdznamu tato tfida provede
vytvoreni snapshotu.

3.11.1 SpusSténi sluzby

Sluzba je spousténa pomoci skriptu umisténého v adresafi /etc/rc.d/init.d. V adresafi jsou
umistény i dalsi skripty pro odpovidajici sluzby. V tomto pfipadé€ je touto sluzbou sledovani zmén
v souborovém systému. Skript se spousti s ndsledujicimy parametry:

start Pfi tomto parametru skript otestuje, jestli je dostupny soubor /var/run/snaproll.pid.
V souboru je uvedeno &islo identifikujici proces®. Tento identifikdtor je pouZit pro zasta-
veni spusténého procesu, piipadné pro ziskdni stavu procesu. Pokud tento soubor neexistuje,
je poté spusténa sluzba sledovani zmén v souborovém systému.

8Pro &islo identifikujici proces se b&zné v literatufe pouZiva zkratka PID (anglicky Process Identification Number).
Z tohoto diivodu bude v textu ddl pouZita tato zkratka.
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stop Tento parametr je uréen k zastaveni spusténé sluzby, respektive procesu. Zastaveni je prove-
deno pfectenim PID v souboru /var/run/snaproll.pid a zastaveni procesu pomoci pfi-
kazu killproc (8), pfipadné jeho ekvivalentem poskytnutym distribuci GNU/Linux.

restart Timto procesem je mozné spusténou sluzbu restartovat, to znamena zastavit a opét znovu
sluzbu spustit. Tak jak je to uvedeno v pfedchozich dvou pifipadech.

status Timto parametrem’ je moZné ziskat stav v jakém se sluzba nachazi. Tedy jestli sluzba b&zi
nebo je zastavena.

Pomoci téchto parametrt je mozné ovladat béh sluzby, ktera je spusténa jako démon, vice je
popséano v Casti 3.1.6. Jakmile je tato sluzba spusténa, umoznuje sledovéani soubori z konfiguracniho
souboru. Sluzba je spousténa s nastavenim, které zvysuje vyre¢nost sluzby, nicméné chybové vypisy
jsou smérovany pouze do logovaciho souboru.

Krom uvedenych zptisobi jak tuto sluZbu spustit, je mozné spustit pfimo z prikazové fadky
ndstroj snap_notifier (8). Pfi spusténi je moZné pouZit stejné obecné parametry uvedené v pred-
chozi ¢asti 3.4.1. Tento ndstroj je také mozné spustit s jednim specifickym parametrem:

zc¢

—nodaemon Tento parametr zplisobi, Ze sluzba se nerozdvoji a nezdhdji sviij béh na ,,pozadi* sys-
tému. Tento zpuisob spousténi je zejména vhodny pro testovaci tcely.

3.11.2 Diagram tiid

Diagram tfid u tohoto néstroje je pon¢kud slozitéjsi. Je to zplisobeno tim, Ze v nastroji je vyuzivana
dalsi tfida z externiho baliku. Konkrétné se jednd o externi tfidu, kterd zpracovdva prichozi udélosti
na sledované soubory. Podrobné;jsi popis piichozich udalosti je popsan v implementacni ¢asti 4.2.

Dalsi tfida zpracovava zmény v souborovém systému a je v navrhu diagramu oznacena jako
ProcessEH. Tato tiida dédi metody pro zpracovani uddlosti, které se spusti v pripadé jejiho vy-
volani nékterou ze sledovanych udélosti. V tomto pripadé je poté volano vytvoreni snapshotu se
vstupnim parametrem okruhu soubort, z kterych zména vychazi. Déle uz vytvofeni snapshotu pro-
bih4 stejné, jak je popsano v ¢asti 3.10. Rozdil je v predani vstupniho argumentu do tfidy snapshot.
Ttfida je zodpovédnd za vytvoreni tohoto snapshotu. V tomto vstupu se nachdzi jméno zdznamu
z konfigurace a zaroven zprava s idajem o nastroji, ktery spustil vytvoreni snapshotu. Tedy ¢asti
aplikace, kterd sleduje zmény v souborovém systému.

Naésledujici diagram 3.8 zobrazuje tiidy, které jsou vyuZity nastrojem pro sledovani zmén v sou-
borovém systému. Ttidy vyskytujici se v tomto diagramu tfid jsou popsédny v ndsledujicim seznamu.

InodeWatch Po spusténi uZivatelem je vytvofena tato tfida. Zpracuje vstupni parametry a nastavi
chybovy vystup pomoci tfidy log. Nakonec inicializuje dalsi tfidy, které umozni praci sle-
dovani soubord. Hlavni funkci této tiidy je vytvoreni tiidy sledujici zmény. Dals{ dileZitou
¢innosti je pfidani soubort, piipadné adresaii do sledovani pomoci instance tfidy notifier.

RepositorySetup Tato tfida zprostfedkuje zdkladni vrstvu, kterd umoZziiuje synchronizaci obou ad-
resaf, piistup ke konfiguraénimu souboru, pfipadné dal§im metoddm, potfebnym k zapisu do
adresari. Podrobnéjsi popis této vrstvy se nachdzi v sekci 3.9.

Notifier Tato tfida je externi tfidou, ktera pfijima jako vstup tfidu ProcessEH a WatchManager.
Ttidou je potom sledovéna aktivita odehrdvajici se na sledovanych souborech.

9Tento parametr nemusi byt dostupny na viech distribucich GNU/Linux.
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Obrazek 3.8: Diagram tfid zobrazujici ndvrh sluzby pro sledovani zmén v souborovém systému.

WatchManager Trtida spravujici sledované soubory. Soubory jsou do této tfidy predany jako se-
znam soubort uréenych pro sledovani spolu s uddlostmi, které budou sledovdny. V tomto
pfipadé€ se jednd predevS§im o modifikaci souboru. Jedna se o externi tfidu pouZitou z pfida-
ného modulu, ktery umoziiuje sledovani soubord.

ProcessEvent Ttida z externiho baliku umoznujici sledovani soubord. Tato tfida je dédéna tiidou
ProcessEH, ktera je soucasti sluzby sledovani soubord.

ProcessEH Tato tiida dédi vlastnosti tfidy ProcessEvent. Pfedefinovanim akci, volanych jako re-
akce na udélost na souboru, je umoZnéno provadét vlastni akce. Vlastni metoda provadéna pfi
nékteré z uddlosti je pojmenovana __process_event(). V této akci je urCen nizev zdznamu,
do kterého spadd soubor, na kterém se udélost odehrala. Zdznam je pak pfidan do seznamu
tiidy HeapOfEntries.
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Thread Externi tfida, ktera je dédéna nésledujici tfidou TimeEater. Tato tfida umozZnuje spustit
tuto tiidu nezdvisle jako vlakno, které bézi ve stejném adresovém prostoru. Pojem vldkno je
uZz vysvétlen v pfedchozi ¢ésti 3.1.21.

TimeEater Tiida poskytujici Casovou prodlevu od kazdé prichozi uddlosti. Téchto udélosti mize
byt velké mnoZstvi i v pfipadé jednoho souboru. Ttida ¢ekd na dal$i pfichozi uddlosti. Po
ubéhnuti prodlevy po posledni udélosti, tato tiida prevezme zdznamy z tfidy HeapOfEntries
a preda zdznamy tiidé Snapshet, ktery vytvofi poZadované zalohy.

HeapOfEntries Tato tiida obsahuje seznam zdznami, které jsou pridavany po kazdé prichozi uda-
losti.

Snapshot Tiida pro vytvoreni snapshotu. Do této tiidy je pfeddno jméno zdznamu z nastaveni a
zaroven zprava obsahujici informaci, ktery nastroj snapshot vytvoril. V tomto pfipadé je to
sluzZba sledovani uddlosti na souboru.

log Tato tfida je inicializovédna z kaZdého spustitelného souboru po spusténi, stejné tak u tohoto
nastroje. Logovani je nastaveno podle vstupnich parametrti zadanych uZivatelem. Tyto para-
metry jsou popsany v Casti 3.4.1.

Sem Tato tiida slouzi jako prostiedek komunikace se SCM. V tomto pripadé poskytuje mozZnost
uloZit zménéné soubory do repositire SCM pomoci metody commitFiles().

3.11.3 Sekvencni diagram

V této sekci je sekvencni diagram 3.9 s posloupnosti vykonavanych akci. Diagram by mél napomoci
vysvétlit, jak je provedeno pfidavani soubord do sledovani a samotné sledovani. Déle vysvétluje
vytvareni snapshotii ze soubord, na kterych se udalost uddla. Popis metod, které jsou naznaCeny
v diagramu, ndsleduje niZe.

getOnchangeEntryNames() Metoda pouZita pro ziskani nazvl zdznam, které jsou nastaveny pro
sledovani uddlosti na zménu.

getInotifyFileList() Touto metodou je ziskan seznam soubort, které budou pfedany pro sledovani
tiidou notifier. Seznam je vytvofen na zdkladé ndzvu zdznamu z konfiguraéniho souboru.

3

fork() Metoda umoZnujici presunout bézici proces na pozadi. Tedy rozdvojeni procesu a ukonceni
¢asti bézici na popredi. Druhy proces pokracuje ddl béhem na pozadi systému jako démon.
Vice je uZ popséno v pfedchozi ¢asti 3.1.6.

add_watch() Touto metodou jsou pfidany soubory a adresare urcené pro sledovani do tiidy
WatchManager. Tato je ndsledné pfeddna jako vstupni parametr do tfidy Notifier spolu s tfi-
dou ProcessEH.

Zapis do souboru Touto akci je oznacen zapis uZivatelem do sledovaného souboru. V piipadé, Ze
k této akci dojde, je akce zaznamendna tiidou Notifier.

process_events() Tato metoda naleZi do externiho baliku'?, ktery umoziiuje sledovan{ udalosti nad

soubory. Tato akce zpracuje frontu udalosti voldnim jejich pfifazené procesni funkce (Ttida
ProcessEvent zastoupend zde tfidou ProcessEH).

10popis nasledujicich metod byl pievzat z dokumentu, zabyvajici se zpracovanim udélosti [15].
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Obrazek 3.9: Diagram tfid zobrazujici ndvrh sluzby pro sledovani zmén v souborovém systému.

check_events() Tato akce kontroluje nové akce, které jsou k dispozici pro Cteni.
read_events() Akce precte uddlosti z podsystému jadra a ptida je do fronty pro zpracovéni.

run() Metoda spoustéjici béh vldkna. Tato metoda obsahuje cyklus, ktery periodicky kontroluje
seznam prichozich zdznamu.

process_IN_MODIFY() Procesni akce, kterd je voldna metodou process_events(), pokud se ode-
hraje sledovana udalost. Tato akce piimo vola dalsi __process_event().

__process_event() Tato metoda provede zpracovani udalosti, kterd se odehrdla nad zménénym
souborem. Cinnost, kterou tiida provede, je zjiiténi, ktery soubor byl zménén, a do kterého
okruhu soubord patii. Tento zaznam pfida pomoci dal$i metody addEntry() do seznamu za-
znam, u kterych byla zjisténa néjaka udalost. Déle tato akce vold metodu resetTimer() tfidy
TimeEater.

addEntry() Touto metodou je pfedan zaznam z okruhu soubori, na kterych se odehrala sledovana
udalost. Pridani zdznamu do seznamu se provadi pri kazdé ze sledovanych udélosti. Téchto
uddlosti mtize byt velké mnozZstvi. Béhem piidavani zdznamu je pristup k seznamu uzamcéen
pomoci zamku.

resetTimer() Metoda tfidy TimeEater, kterd nastavi asovac tiidy na pfednastavenou hodnotu.
Ttida poté provadi odpocet, béhem kterého cekd na dalsi pfichozi uddlosti.

isEmpty() Metoda, kterou si tfida zjist'uje, jestli jsou k dispozici n¢jaké zaznamy, které je tfeba
zpracovat.
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getHeap() Touto metodou tfida TimeEater pfevezme vSechny zdznamy, které vyprodukovalo sle-
dovani udalosti souborti. Po dobu vybirani seznamu zdznamu je pristup k seznamu z tiidy
HeapOfEntries uzamcen pomoci zdmku.

start() Metoda tfidy snapshot, kterd provede zdlohovani soubort do tloZist¢ SCM. Zalohovani je
provedeno pro odpovidajici zdznam.

endWatch() Touto metodou se ukoncuje Cinnost celé sluzby. Metoda je voldna jako reakce na
signdl, ktery je poslan hlavnimu procesu, béZicimu jako proces ,,na pozadi*. Timto signdlem
je sluzbé ozndmeno, Ze se ma ukoncit.

join() Tato metoda je dédéna z tifidy Thread. Umoznuje pockat na vlakno, neZ ukonci svou ¢innost.
V rémci tohoto ukoncovani vlakno preda tfidé Snapshot zdznamy, pokud néjaké cekaji na
zpracovani.

3.12 Ulozisté

Vytvorené snapshoty budou uklddany do systému spravy verzi. Tento systém je v textu oznacovan
SCM, jak je jiz uvedeno v predchozi ¢asti vysvétleni pojmi 3.1.18. SCM pouziva pro uloZzeni
rozdilnych verzi repositafe. Podrobné;jsi popis se nachdzi v ¢asti 3.1.12.

V navrZenych néstrojich je vyuzita funkénost SCM pro uklddani a obnovovani snapshott. Dal-
$imi vyuzitymi funkcemi jsou mozZnosti prohlizeni uloZenych revizi, pfipadné jejich obnova do
stavu, v jakém byly snapshoty pofizeny. SCM poskytuje API, které tyto operace umoZznuje. K zalo-
ham je pak mozZné pristupovat bud’ pro obnovu, nebo piipadné zobrazeni rozdili.

Ukladani snapshotd se provadi spolu s textovym popisem a datem vytvofeni. V textovém po-
pisu je uveden ddaj obsahujici ndzev zdznamu z konfigurace, do kterého soubory uloZené v tomto
snapshotu spadaji. Déle je v popisu uveden ndstroj, ktery tento snapshot vytvoril. V pfipadé, Ze byl
snapshot vytvofen manudlné uZivatelem, miZe obsahovat textovou zpravu uzivatele.

Popis miiZze obsahovat udaj, Ze se jednad o snapshot vytvofeny béhem aktualizace archivniho
adresdfe. V popisu je pak uveden ddaj o pridani, pfipadné odebrani souborti z okruhu souborti
sledovanych pomoci SCM.

Dal$im ddajem jsou soubory obsaZené v zdloze. Tyto soubory jsou obsaZeny v seznamu. Sou-
bory jsou uloZeny do snapshotu pouze pokud obsahuji zmény oproti pfedchozimu snapshotu. Aby
SCM mohlo provadeét toto rozliseni, potiebuje mit soubory uvedené v seznamu sledovanych sou-
borl. Do tohoto seznamu sledovanych souborti jsou pfidavany, piipadné odebrany béhem aktuali-
zace archivniho adresare, kterd se provadi pii spusténi vétSiny ndstroja.

Vsechny snapshoty v zdloze jsou fazeny podle Cisla revize. Kazda revize ma svij jedineCny
identifikator. Revize spolecné s identifikatorem davaji dohromady dvojici, podle které je mozné se
odk4azat na konkrétni snapshot. Identifikace umoZniuje pfedat ndstroji informaci, ktery snapshot ma
byt obnoven, pifipadné zobrazen.

Funkce, které poskytuje dloZisté, jsou dostupné pres tiidy z baliku SCM. Balik obsahuje nékolik
modultl, které umoziuji pristupovat k API systému spravy verzi. Tento balik je soucdsti aplikace
»snaproll“. V diagramech jsou tyto tifidy pojmenovany tak, Ze soucasti nazvu je oznaceni ,,Scm*.
Dile je u téchto tfid naznaceno, Ze jsou soucésti baliku SCM.

Balik SCM je navrzen tak, aby bylo mozné v pripad€ potieby tento balik nahradit dal$im, ktery
by pfes stejné pojmenované metody poskytoval stejnou funkénost na jiném systému spravy verzi.
V nahrazujicim baliku SCM by se zménily pouze odpovidajici prikazy pro API, naptiklad by byl
zménén princip uvedeny v ¢asti 4.3.3.
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3.13 Navrh nastroji umoznujicich prohliZeni a obnoveni snapshoti

V této sekci je popsan navrh pozadavki na prohliZeni a obnovu uloZenych snapshotd. ProhliZeni
dostupnych snapshotti, uloZenych pomoci néstroje, vytvofeni snapshotu popsaného v predchozi
Casti textu 3.10. Poripadé sluzbu na sledovani zmén v souborech 3.11. Navrh téchto nastroju je
zobrazen v diagramu piipadd uziti 3.10.

Aktualizace konfigura¢niho adresare

—__ <<include>>
—_—

— ___<<include>>
Rollback i Obnoveni snapshotu
Vybér snapshotu
- \

<<extend>>
“<<extend>>
Logovéni o~
/ <<extend>> Rozdilnosti —_—
<<extend>>
i~

<<exten

UZivatel

Zobrazeni snapshot(

A

/extend>> \<<extend>>

Volba vypisu

Obrazek 3.10: Diagram pripadi uZiti nastroji, prohlizeni a obnovy snapshotu.

Zpisob, jak zobrazit obsah repositife, verze uloZenych snapshotd, bude vypis do konzole.
Timto zpisobem by mélo byt mozné ziskat informace o snapshotech v tlozisti. Vysledny nastroj
bude umoziovat spusténi s parametry pro nastaveni poZadovaného vystupu. Témito parametry bu-
dou vlastnosti vystupu a oznaceni snapshotli, které chce uzivatel zobrazit. Vstupni parametry, které
uzivatel miZe pouzit pti spusténi nastroje jsou popsany v dalsi Casti 3.14.2.

Jednou z moZnosti, kterou tento néstroj bude poskytovat, je zobrazeni obsahu vybraného sna-
pshotu. V tomto piipadé bude nutné, aby uzivatel zadal, o ktery soubor a revizi ma zdjem. Nastroj
s témito parametry vypiSe obsah vybraného souboru ve verzi, kterou uZivatel zadal se vstupnim
parametrem.

Dalsi mozZnost, kterou tento ndstroj nabiz{ je zobrazeni rozdilu stejného souboru mezi riznymi
verzemi. V tomto pifpadé uZzivatel zadd soubor, o ktery ma zdjem a revize snapshotil, z kterych
maji zobrazené rozdily vychdzet. Toto porovnani se provede pomoci externiho nastroje uréeného
pro zobrazovani rozdili. Vice informaci se nachazi v Casti 3.14.

Rozsifenim predchozi funk¢nosti je zobrazeni rozdilu mezi klientskymi adresari, které nastroj
provede podobné, jako v pfedchozim piipadé. To znamend pomoci externiho ndstroje, ktery porovna
soubor v rtiznych verzich. V tomto piipadé budou verze souboru umisténé v rozdilném umisténi.

Dals{ nédstroj umoZiiuje obnovu vybraného snapshotu. Tato obnova je v textu oznacovana jako
rollback. Pojem je uz vysvétlen v pfedchozi ¢asti 3.1.13. Po obnové budou soubory propojeny po-
moci zdkladn{ vrstvy do konfiguraéniho adresate. Zakladni vrstva provede propojeni soubort z ar-
chivniho adresafe do konfigura¢niho, pokud toto propojeni jesté neexistuje. Propojeni je umoznéno
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pomoci pevnych odkazi, popsanych v sekci 3.1.10. Zakladni vrstva, kterd provadi propojeni a Cteni
nastaveni. Tato zdkladni vrstva je popsdna v jedné z predchozich ¢4sti 3.9.

Pokud pfi obnové dochdzi k pfepsdni aktudlniho souboru, pfesouvé se do souboru s koncov-
kou .orig''. Na misto aktudlniho souboru je umisténa obnoven4 verze souboru, kterd je propojena
z archivniho adresére. UZivatel ma tak moZnost, v piipadé nevydafené obnovy soubori, navritit se
do stavu pied obnovou. Jedna se v podstaté o jednokrokovou funkci zpét'?.

Nastaveni ndstroji pro prohliZeni a obnovu se nachazi stejné jako je popsdano v predchozi
Casti 3.4. Podstatné pro orientaci mezi soubory ur¢enymi pro zalohovani jsou nazvy zaznamu v kon-
figuracnim souboru. Pfiklad tohoto zdznamu je uveden v piikladu 3.1.

Obdobné jako u predchozich néstrojt, je vyuZivan chybovy vystup, ktery je popsan v Casti 3.5.
Dile je mozZné vypisovat textovy vystup ndstroji jak do piikazové fadky, z které jsou néstroje spus-
tény, tak do souboru s t€mito zprdvami.

3.14 Navrh nastroje pro zobrazeni snapshotu

Tento néstroj umoZiuje zobrazeni dostupnych revizi snapshotti. Snapshoty jsou vypisovéany ve for-
matu, jehoz piiklad je uveden na vypisu 3.14.1.

Nastroj pro prohliZzeni umoZniuje zobrazit vypisy, které uZivatel upfesni pomoci vstupnich pa-
rametrd. Parametry jsou vypsany v Casti 3.14.2 spolu s podrobnéj$im vypisem toho, co popisovany
parametr zobrazuje. Dal$i moZnosti, zobrazeni obsahu souboru, piipadné zobrazeni rozdilt verzi
souboru nebo jejich sloucent, je provedeno také timto ndstrojem.

Dalsi moznosti, jak zobrazit obsah repositare, je vypsat revize ulozené v klientskych adresarich.
Konfiguraéni zaznamy'?. Hlavni tilohou tohoto néstroje je zobrazovat snapshoty, které jsou ulozeny
v repositari, a jaké soubory jsou uloZeny v tomto repositafi.

3.14.1 Revize snapshotu

Jedna revize snapshotu je uvedena v ndsledujicim piikladu. V tomto pfipadé€ se jednd o zdznam,
ktery vychazi z nastaveni uvedeného v predchozim ptikladu 3.1.

changeset: 30: 040dcee77524
date: Sun Apr 20 19:12:50 2008
description: EntryName: adresar/ exports Text: snapshot_create
files:
/etc/adresar/dirlink
/etc/adresar/linkzroot
/etc/adresar/make.conf
/etc/exports

Vyse uvedend revize obsahuje informace o snapshotu. Vypsand revize obsahuje ndsledujici
informace:

e Poradové Cislo zdlohy na oznaceném rfadku changeset: spolu s jedineCnym oznacenim to-
hoto snapshotu. Oba tidaje je moZné vyuZit pfi odkazovani na konkrétni snapshot, napiiklad
pri obnovovani tohoto snapshotu.

11 jedna se o standardni chovani pii piepisovani n&jakého souboru. Podobné zdlohy vytvafi vétsina textovych editord.
Obvyklé je pridan{ znaku ,, “ nakonec ndzvu souboru.

120bdoba piikazu zpét ve vétsing oblibenych textovych editort.

3Jsou to konfiguratni zdznamy, které jsou uloZeny v repositdfi. Napiiklad u klientskych adresdfd neni jisté, jaké
nastaveni je v konfiguracnim souboru.
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e Dal$im tddajem je datum a Cas vytvofeni snapshotu. Datum je uveden ve formdtu, ktery je
popséan v dokumentu [8].

e Ridek oznateny description: obsahuje dva tidaje. Prvni z nich oznateny EntryName:
uvadi, do kterého konfigura¢niho zdznamu tento snapshot nalezi. Druhy tidaj Text : uvadi,
Ze snapshot byl vytvofen za pomoci néstroje snapshot_create manudlné uZivatelem z pfi-
kazové radky.

e Poslednim tdajem jsou vypisy soubort, které byly uloZzeny v tomto snapshotu. Nazvy sou-
bort jsou vypsané za klicovym slovem files:. Je dobré poznamenat, Ze néstroje pro vytva-
feni snapshotli popsanych v ¢asti 3.10, piipadné sluzba vytvarejici zalohy 4.2, ukladaji pouze
zménéné soubory.

3.14.2 Vstupni parametry

Vstupnimi parametry je umoznéno uZivateli upfesnit, jak bude vypadat vysledny vypis. Nasledny
vypis parametrii by mél uptesnit, co bude ktery parametr vypisovat.

—sites Tento parametr umoZziiuje zobrazit dostupné adreséie klientd. V kazdém z téchto adresafi je
repositaf odpovidajici zdlohdm z klienta.

—site klient Timto parametrem se upfesni, s kterym adresdfem klienta se bude pracovat.

—entries Timto parametrem je umoZnéno vypisovat, jaké konfiguracni zdznamy jsou dostupné. Po-
kud je upresnéno, o kterého klienta se jednd, jsou vypsany konfigurani zdznamy obsaZené
v adresari tohoto klienta. Vypis je ziskan pfimo z repositafe, coZ je vyhodné u klientt, kde
neni dostupny konfiguraéni soubor.

—cat [revize] -f soubor Jednou z moZnosti, jak zobrazit obsah konkrétni verze souboru. Dale je
nutné upresnit, kterd revize a soubor jsou pozadovany. Vypis obsahu se provede piimo do
konzole. Tato varianta vypisu je popsdna v ¢asti 3.14.3. Pokud nenf revize upfesnéna, nistroj
vypiSe aktudlni verzi souboru.

—diff revize [revize] -f soubor Timto parametrem je zobrazeni rozdilii mezi riiznymi verzemi sou-
boru. Déle je nutné upfesnit revize a ndzev souboru, které maji byt porovnany. Po upresnéni
ndzvu souboru a pouze jedné revize, je mozné zobrazit rozdil mezi aktudlni verzi a verzi
z revize. Zobrazeni rozdilu je provedeno pomoci externiho nastroje. Tyto néstroje umoziuji
zaroven provedeni slouceni rozdild. Vice lze nalézt v sekci 3.14.4.

—sitefiles klient [klient] Parametr, ktery umoZnuje zobrazit rozdil mezi dvéma klienty. Pokud je
uveden pouze jeden klient, je jako druhy klient pouZit lokalni pocitac. Pak je moZné porov-
navat klienta a lokdlni pocitac. Zpiisob, jakym je rozdil zobrazen, je popsdn v nasledujici
casti 3.14.5.

—sitediff klient [klient] -f soubor Pomoci tohoto parametru je mozné zobrazit rozdil mezi dvéma
soubory, které jsou umistény v stejné adresafové cesté dvou vybranych klienti. Pokud je
vybran pouze jeden klient, je zobrazen rozdil mezi lokdlnim pocitacem a vybranym klientem.

Zobrazené rozdily je mozné editovat a tim zapsat do archivnich adresafi klientd. V piipadé
lokéalniho umisténi je soubor zapsan do konfigura¢niho adresére.
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Dalsi moZnosti vypisu jsou jednotlivé revize a soubory obsaZené v repositafi. Tyto vypisy je
mozné déle filtrovat, pokud je upfesnén konfigurani zdznam, piipadné soubor, ktery chce uZzivatel
sledovat.

—-revs S timto parametrem je moZzné zobrazit revize obsazené v repositafi. Priklad, jak tato revize
vypad4, je uveden na vypisu 3.14.1. V piipadé, Ze neni upfesnén néktery z klientskych adre-
sard, je vypisovan obsah odpovidajici lokalnimu umisténi.

—files Po zadan{ tohoto parametru jsou zobrazeny pouze soubory obsaZené v repositafi bez dalsich
informaci.

Filtry, které je mozné pouzit pro filtrovani vypist revizi a soubord, jsou uvedeny niZe.

—entry zdznam Timto vypisem je mozné upresnit jeden konkrétni konfiguracni zdznam pro zobra-
zeni. V uvedeném piikladu 3.14.1 by timto zdznamem byl ’ adresar/ exports’.

—file soubor Pfi upiesnéni souboru jsou zobrazovany pouze snapshoty obsahujici tento soubor.

—sync Timto parametrem se zapind moZnost vypisovat aktualizace repositife, to znamend revize,
v kterych jsou soubory pouze pridany do sledovani pomoci SCM. Pfi béZzném pouziti nejsou
tyto revize zobrazovany.

—-rem Posledni parametr umoziuje zobrazit revize, v kterych byly odebrany soubory z archivniho
adresére. Tyto revize nejsou standardné zobrazovany.

Dals{ parametry, které je moZné pouZit u tohoto ndstroje jsou jiZ popsdny v ¢asti 3.4.1. Pomoci
téchto parametrti je mozné nastavit chovani nastroje jako konkrétni soubor pro chybovy vystup atd.

3.14.3 Zobrazeni obsahu souboru

Obsah souboru v revizi, zadané uZivatelem, je jednou z moznosti, jak zobrazit obsah souboru. Obsah
se vypisuje piimo do konzole, z které byl piikaz spustén. Toto by mélo umoZznit uZivateli dalSi prici
s timto vystupem. Napiiklad pouZit na vystup nastroj grep (1).

3.14.4 Zobrazeni a slouceni rozdilu

Zde je popséano, jakym zplsobem je provedeno prohliZzeni rozdili v riznych revizich souboru.
V tomto zobrazeni a prohliZeni jsou vyuZity externi néstroje. Externi ndstroj je pouZit vzhledem
k filozofii, kterd panuje jako konvence pro OS GNU/Linux ndstroje. To znamenda pouZivat jednodu-
ché ndstroje, z nichz kazdy provadi sviij okruh ¢innosti [19]. Nastroji, vykondvajicich tuto ¢innost,
je dostupnych nékolik. Nékteré z nich jsou uvedeny v implementacéni ¢asti 4.4. Tyto nastroje umozni
zobrazit rozdil mezi riznymi verzemi jednoho souboru. V pifpadé zobrazeni rozdilt pro cely adre-
sar by nékteré externi nastroje pro zobrazeni rozdili mohly zpisobit obtiZe. Tento nastroj je mozné
nastavit v konfiguraci 3.4.

VétSina nastroji pro zobrazeni rozdilii umoziuje slouceni rozdild, pfipadné piimo editaci vy-
stupniho souboru. Tento soubor je po ulozeni umistén jako aktudlni verze souboru. Zalohovani
tohoto souboru neni piimo feSeno. Zalohovani se provede v pfipadé, pokud je automaticky prové-
déno nékterym z popisovanych ndstroja v ¢asti 3.2. Pfipadné€ mize uZivatel zalohovani provést sim,
manudlné.

Nastavent, jaky ndstroj pouZit, se provadi v konfigura¢nim souboru /etc/snaproll.conf. Na-
staven{ je provedeno pomoci parametri ,,diffprogram* a ,diffoption“. Parametrem ,,diffoption je
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mozné predat programu pro zobrazovani rozdili dalsi vstupni parametry externiho néstroje, napfi-
klad:

#diffprogram kdiff3
diffprogram vimdiff
diffoptions ""

3.14.5 Porovnani souboru mezi dvéma Klienty

Porovnani je zobrazeno jako strom souborti a adresaid, ktery obsahuje polozky, shodné s umisténim
a nazvem souboru. Zobrazeni je provedeno jako jeden adresafovy strom, ktery obsahuje prekryti
obou klientskych adresait.

U téchto soubortli je pomoci oznaceni == a != oznaceno, jestli se soubory shoduji i obsa-
hem. Pokud se tyto soubory obsahem neshoduji, je moZné porovnat jejich obsah pomoci para-
metru —-sitediff.

Soubory nachazejici se pouze u jednoho klientského stromu, jsou oznaceny << pripadné >>.
Poslednimi znackami, které popisovany vypis pouzivd, jsou D> nebo D>. Tyto znacky oznacuji,
podobné jako u souborti, Ze se polozka nachdzi pouze v jednom adresafovém stromu. V tomto
piipadé se jednd o adresére. Pokud jsou adresife pouze v jednom stromu jejich obsah neni v stromu
zobrazen.

3.14.6 Diagram trid

Na nésledujicim diagramu tiid 3.11 jsou naznaceny tfidy ndstroje pro prohliZeni snapshoti.
Nasledujici vypis popisuje vyznam jednotlivych tfid z diagramu 3.11.

SnapView Je hlavni tfidou, kterd provadi zobrazeni obsahu ulozisté. Tato tfida provede spusténi a
nastaveni chybového vystupu. Provede vytvofeni dalSich potfebnych tfid. Zpracuje vstup od
uzivatele a podle zadanych parametrd provede nastaveni dalSich tfid. Zpracovany vystup je
déle pfeddn dalsi tfidé Viewer.

Viewer Tato tfida provadi samotné ¢teni repositife SCM. Z nastaveni, kterd byla provedena tfidou
Snap View, piipadné dalsich pfedanych parametrd provede vypis vyZadanych revizi, piipadné
obsahti soubort. Ddle umoziiuje spusténi externiho néstroje pro zobrazeni a slouceni rozdilgd.
Toto je popsdno v Casti 3.14.4.

log Ttida provadéjici nastaveni chybového vystupu. Toto nastaveni pfechdzi na v§echny dalsi tfidy,
které budou spustény pii béhu zobrazovani.

RepositorySetup Cteni nastaveni je provedeno touto tfidou. V tomto piipadé je ziskdno umisténi
repositare a ddle nastaven{ externiho programu zobrazovani rozdili. Metody provadéjici cteni
jsou dédény z dalsi tiidy FileHandler. Na nékterych dalSich diagramech tfid neni tato tfida
pro prehlednost uvedena, nicméné zdédéni tiidy se provadi vzdy.

FileHandler Tato tfida poskytuje metody tiidé RepositorySetup pro ¢teni konfiguracniho souboru
/etc/snaproll.conf.
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Tios log SlniyJVieW FileReader
+ archDirPath + log
+ consolehandler + entryNames + data
+ ﬁlelhandler - log + syncheck
+ quiet . - parser - _init_()
v verk.)05|ty + scmView #_write_CronTab()
+ |<I)q.ﬁIe 1 \| + siteNames # loadConfigData()
- _init_() 1. init_( = _Ioadconﬁg()
+ getloglevel() + start() + getConfDir()
+ startLog() - _cat _file() + getArchDir()
+ SEtLOQLevelg)-startLog() - _ diff_revs() + getlgnoreList()
- __setoptionparser() + getFollowsymlinks()
- _ sitediff() + getVerbosity()
- sitefiles() + getLogFile()
. /1 1 # getConfig()
+scmView 1 + getDiffProg()
Viewer + getDiffOpts()
+ log
+ Irepo
+ U!O +getDiffProg()\ 1
+ diffprogram
+ diffoptions RepositorySetup
+ entryName -log
- _init_() - _init_()

+ setRepository()

+ setDiffProg()

+ setEntry()

+ setFilename()

- _ repoactual()

# _showCtxDetails()

+ showEntrysinRepository()
+ showFiltered()

+ getConfEntryNames()
+ getConfEntryOptions()
+ updateConfDir()

+ updateArchDir()

+ updateCron()

+ updateSCM()

+ getlnotifyFileList()

+ getConfFileList()

+ cleanArchDir()

+ difffile()

+ catfile() + cleanConfDir()

- __entryFilter() + getOnchangeEntryNames()
= _ﬁIpFiIrer

Obrazek 3.11: Diagram tfid néstroje pro prohliZeni snapshot.

3.14.7 Sekvencni diagram

Posloupnost inicializaci a volani jednotlivych metod pomédha objasnit nasledujici sekvencni dia-
gram 3.12. V tomto diagramu je uvedeno, jakym zplisobem je provedeno zobrazeni filtrovaného
vypisu. Nasleduje vypis uvedenych metod. Priichod sekvencnim diagramem se podstatné nelisi
u jednotlivych vypist. Konkrétn€ se jednd o volané funkce vypisu tfidy Viewer.

Nésledujici vypis objasiiuje icel metod pouZzitych v diagramu 3.12.

startLog() Tato metoda provadi nastaveni chybového vystupu ndstroje. Provedené nastaveni pre-
chdzi na dalsi tfidy v diagramu.

getArchDir() Touto metodou se ziskdva umisténi archivniho adreséie. V umisténi je zaroven uve-
deno, o ktery klientsky adresar se jednd. Pokud uzivatel Zadny z téchto adresaiti neuvedl,
jedna se o adresar s repositifem z lokalniho pocitace. Struktura téchto adresaid je popsdna
v Césti 3.2.

getDiffProg() Metoda, kterou je ziskan externi nastroj pro zobrazen{i rozdild.
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—>| : RepositorySetup |

: getArchDir() |

: set_diff_prog()

[entry]: setEntry()

[filename]: setFilename()
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|
|
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|
|
|
: setRepository() | |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[showfiles]: showFiltered()

| o _filter

: _showCtxDetails()

[showcat]: catfile() |:l
|
|

[showdiff]: difffile()

[showdiffﬁles]: _ sitefiles()

|
[showsitefiles]: __sitediff()

<«

Obrazek 3.12: Sekvenc¢ni diagram néstroje pro prohliZzeni snapshotd.

getDiffOpts() Ziskani dodate¢nych parametri pro externi nastroj.

setRepository() Nastaveni tfidy Viewer na poZzadovany repositaf, odpovidajici klientskému adre-
Séfi s repositafem.

setDiffProg() Touto metodou je predan spoustéci soubor externiho néstroje a jeho nastaveni tiidé
Viewer.

setEntry() Tato metoda nastavuje zdznam, na ktery ma byt vystup filtrovdn. Voldni je podminéno
zadanim tohoto zdznamu uZivatelem.

setFilename() Nastaveni souboru pro filtrovani, pokud uZivatel tento soubor nastavi.

showEntrysInRepository() Zobrazi zdznamy z konfigurace uloZené v repositafi. Jedna z moznosti
spustitelna uZivatelem.
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showFiltered() Zobrazi filtrovany vypis. Vypisuje podle poZadavki uZivatele dostupné revize, pii-
padné pouze ulozené soubory.

filter() Samotné provedeni filtrovani podle poZadavki uZivatele.

_showCtxDetails() Zobrazi detaily o uloZenych zdznamech, které nebyly odfiltrovany. Zaznamy
jsou zobrazeny zpisobem naznaCenym v piedchozim ptikladu 3.14.1.

catFile() Umoznuje zobrazit obsah souboru, bud’ z nékteré revize, nebo z aktudlnich soubord.

diffFile() Zobrazi rozdil mezi dvéma verzemi souboru z repositdre. Pfipadn€ umozZiuje zobrazit a
vytvofit slouéeni rozdild mezi aktudlnim souborem a jeho vybranou revizi. Tato Cinnost je
umoznéna externim nastrojem pro zobrazeni rozdila.

__siteFiles() Jedna se o metodu, kterd porovnava stromy soubord mezi dvéma klientskymi ad-
resédfi. Vystup je zobrazen pomoci znacek, které rozliSuji, jestli se soubor nachdzi v obou,
piipadné pouze v jednom klientském adreséafi. U soubord, které se nachdzeji v obou adre-
sérich, je porovnan jejich obsah. Pokud se obsah lisi, je mozné ho porovnat pomoci dal§itho
parametru, ktery vyuziva metodu __siteDiff().

__siteDiff() Metoda umoziiujici zobrazit rozdil mezi soubory se stejnym jménem a umisténim
v rozdilnych klientskych adreséfich. Soubory pouZitelné pro tento vystup je mozné ziskat
z vystupu metody __siteFiles().

3.15 Navrh nastroje umoznujiciho obnovu snapshoti

V této C4sti je uveden ndvrh na néstroj, ktery umoZiiuje obnoveni snapshotu do stavu, v jakém
byl pofizen. Tento ndstroj umozni uZivateli pomoci vstupnich parametrti obnovit vybrany snapshot.
Vybér pozadovaného snapshotu bude umoziiovat néstroj popsany v predchozi sekci 3.14. Podle
udaju zobrazenych timto ndstrojem bude mozné snapshoty obnovit. Zobrazované idaje jsou uve-
deny v piikladu 3.14.1. Udaje, podle kterych bude mozné specifikovat konkrétni revizi jsou:

e (islo revize
e jedinecné oznaceni revize

Upresnéni, kterou revizi snapshotu obnovit a pripadné, které soubory budou v této obnové,
je mozné specifikovat pomoci vstupnich parametrt. Je tedy mozné, pokud je tfeba obnovit néjaky
soubor, ktery se v konfiguraénim adreséfi nenachazi, specifikovat konkrétni revizi s timto souborem.
Diéle je moZné obnovit pouze poZadovany soubor, pokud je tento zaddn, jako vstupni parametr.
Vstupni parametry jsou popsany v ¢asti 3.15.1.

Pokud nastroj b€hem obnovy piepise néktery ze soubord, které se v konfiguraénim adresafi na-
chéazeji, je tento soubor uloZen do zdlohy pfimo v konfiguranim adreséfi. ZaloZni soubory maji
stejné jméno, za kterym je pripona .orig. Tyto soubory maji stejny obsah, jako soubor pied pro-
vedenim obnovy. Jednd se o moZnost, jak zvratit provedenou obnovu. Soubory s piiponou .orig
nebudou podle prednastaveni ignorovany. Aplikace poskytuje seznam ignorovanych soubord v kon-
figuraCnim souboru. Proto je ponechdno na uZivateli, jestli chce tyto soubory pfidat do seznamu
ignorovanych soubort.

49



3.15.1 Vstupni parametry

Vstupni parametry, pomoci kterych je moZné nastavovat chovani ndstroje, jsou ndsledujici:

—rev revize [-f soubor] Cislo revize snapshotu, ktery je uréen pro obnovu. Pokud je upfesnén n&jaky
soubor, nebudou obnoveny vSechny soubory, které jsou v této revizi snapshotu uloZeny. Bude
obnoven pouze tento specifikovany soubor.

—site klient Pti zadani konkrétniho klienta je obnova provedena pouze v upfesnéném klientském
adreséfi. Obnovené soubory nejsou poté prendseny do konfiguracniho adresare.

Dile je moZné pouZit vstupni parametry, které jsou béZné dostupné pro vSechny ndstroje. Tyto
parametry jsou popsany v Casti 3.4.1. Pomoci dal$ich parametri je moZné prenastavit umisténi
konfigura¢niho souboru, zménit umisténi logovaciho souboru atd.

3.15.2 Diagram tiid

Na néasledujicim diagramu 3.13 je mozné vidét tiidy, z kterych je utvoren ndstroj pro obnovu sna-
pshoti, to znamend néstroj umoziiujici rollback. V nésledujicim vypisu je popis téchto tfid, z kte-
rych se ndstroj sestava.

RepositorySetup

- log
snaprollback + conf_entries
+ filelist it
 diroath - _init_()
+|arc LEHTRE # get_confentry_names()
- log

# get_confrntry_options()
+ scm_rollback . "

\ + update_confdir()
- parser 1

+ update_archdir()

e () . + update_cron()
+ __ set_option_parser() + update_scm()
= SE) + get_ontime_entrynames()
+start_log() . -
- + get_inotify_filelist()
+ get_conf filelist()
+ clean_archdir()
+ clean_confdir()
+scm rpllback
rollback
- log log
- uio - log
- Irepo : ::
+ repository _path ~ it 0
+ __init_ () +_get_EgIevel()
+ set_repository() + start_log()
+ get previous()

Obrazek 3.13: Diagram tfid néstroje pro obnovu snapshotu.
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SnapRollback Toto je hlavni tfida nastroje. Provadi nastaveni a spusténi chybového vystupu pro
dalsi tfidy. Zpracovava vstup od uzivatele, pfipadné vytvafi seznam soubori uréenych pro
obnovu.

Rollback Trida provadéjici samotnou obnovu soubord. Obnova je provedena piimo funkci API,
kterd tuto obnovu umoziuje. Ttida je soucasti baliku SCM, ktery obsahuje tfidy pro praci se
SCM.

RepositorySetup Trida reprezentujici nastaveni z konfigura¢niho souboru. Nastaveni je teno po-
moci dédénych funkci z dalsf tfidy. Na diagramu tfid je toto zobrazeno na 3.11. Na diagramu
je tato skutecnost pro pfehlednost vynechéana.

log Ttida provadéjici nastaveni logovaciho vystupu. UmoZiiuje nastavit vyfecnost a umisténi logo-
vaciho souboru. Déle zapind, pfipadné zakazuje vystup do piikazové radky, z které byl néstroj
spustén.

DirectoryWrite Je vytvofena jedna instance této tfidy, kterd umozni zapsat obnovené revize sna-
pshotti do konfigura¢niho adresare a timto zpisobem aktualizovat konfiguracni adresar. Zapis
do konfigura¢niho adresare se provadi pouze v pripadé, Ze se jedna o zalohy z lokalniho po-
Citace.

3.15.3 Sekvencni diagram

Posloupnost provaddéni jednotlivych metod je uvedena v sekvencnim digramu 3.14. V tomto dia-
gramu je uveden priichod metodami, v pfipadé Ze uZivatel zadal zaznam z konfigurace. V tomto
piipadé se priichod lisi od zadaného souboru metodou get_conf_filelist(). Pfi zadaném souboru
neni nutné ziskdvat seznam souborti pro obnovu.

V nésledujicim vypisu jsou popsany jednotlivé metody uvedené v predchozim diagramu.

startLog() Touto metodou je nastaven chybovy vystup. Nastaveni vyfeCnosti, pfipadné souboru
pro chybovy vystup.

getArchDir() Metoda vracejici umisténi archivniho adresdre. Tento tdaj je ziskdn pomoci tiidy
RepositorySetup.

setRepository() Touto metodou je nastaven repositar, z kterého bude ziskdna revize snapshotu. Re-
positaf je urcen umisténim archivniho adreséfe a vybranym klientskym adresifem, respektive
lokalnim adresarem.

getConfFileList() Touto metodou je z tfidy RepositorySetup ziskdn seznam soubort, pokud je za-
dan zdznam z konfigurace. Pokud uZivatel zad4 soubor pro obnovu, neni nutné tento seznam
ziskdvat, je dodan uZivatelem.

getPrevious() Touto metodou se provadi samotné obnoveni zadané revize snapshotu.

prepareConfDir() Metoda, s pomoci které je provedena piiprava konfiguracniho adresédre na ak-
tualizaci z archivniho adreséfe.

updateConfDir() Touto metodou je provedeno propojeni do konfiguracniho adresdre. Obnova se
provadi pouze v piipadé, Ze se jednd o repositar na lokalnim pocitaci.

createArchDirList() Metoda vytvafejici seznam soubort v archivnim adresafi.
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: setRepository() ;I

: getPrevious()

['localhost']:

: DirectoryWrite

['localhost']: prepareConfDir()

['localhost']: updateConfDir()
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|
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: createArchFileList()

| : ArchiveDirectory |>| : ConfigDirectory

I I
| I

I I
[ Pr1> vsechny zédznamy v korrﬁguraci ]
I |
I I

: _syncDirectories()

['localhost']: cleanArchDir()

: createArchFileList()

: createConfFileList()

: deleteSurplus() [ Pro vSechny zdznamy v korIﬁguraci ]

Obrazek 3.14: Sekvenc¢ni diagram ndstroje pro obnovu snapshott.

_syncDirecotories() Touto metodou je provedena aktualizace konfiguracniho adresare. To zna-
mend vytvoreni pevnych odkazi do konfiguracniho adresare.

createConfDirList() Vytvofeni seznamu soubort, nachdzejicich se v konfiguratnim adresafi.

deleteSurplus() Mazani soubori, které neodpovidaji konfiguraénimu adresafi piipadné nastaveni
nastroje. Toto ¢isténi archivniho adresate se provadi hlavné kvili soubortim s koncovkou .orig.
Nebot’ v timto zpisobem je mozné smazat tyto soubory pokud jsou uvedeny v seznamu ig-
norovanych soubord.



Kapitola 4

Implementace

V této kapitole popisuji, jakym zplisobem jsem implementoval pfedchozi navrh. V nasledujicim
textu 4.1 vysvétluji svoji volbu programovaciho jazyka Python.

V dalsi casti je popis podsystému jadra OS inotify 4.2. Tento podsystém jadra se stard o sledo-
vani zapisu do vybranych soubord.

Dale popisuji feSeni ulozisté aplikace 4.3. V této Casti je také zdivodnéna volba systému spra-
vujici verze zaloh.

4.1 Jazyk Python

Tento programovaci jazyk jsem vybral na zdkladé predchozich zkuSenosti s timto programovacim
jazykem. VétSinu zkuSenosti jsem ziskal pfi préci na Skolnich projektech. Tento jazyk vZdy usnad-
toval dosaZen{ zadani. Proto jsem zvolil jazyk Python pro tento projekt.

Na tomto programovacim jazyku oceiiuji vlastnosti, s kterymi byl tento jazyk navrZen. Na vy-
sledném koédu je vidét jeho jednoduchost a Citelnost. Pfi ¢teni kédu je rychle zfejmé, jak tsek kddu
pracuje. Citelnost kédu znaéné& usnadiiuje samotné psani kédu. Jedna z vlastnosti je absence sloze-
nych ¢i jinych zavorek oddé€lujicich jednotlivé bloky kédu. Oddélent téchto blokd je u tohoto jazyka
feSeno odsazenim celého bloku. Timto odsazenim se zvysuje prehlednost a zaroven napoméha tuto
prehlednost dodrzovat.

Dalsi hezkou vlastnosti je modularita jazyka [27]. Pro tento jazyk je dostupnych mnoho moduld
umoziujici Sirokou paletu ¢innosti. Nékteré z t€chto modulil pouZivam i v tomto projektu. Prehled
pouzitych moduli je uveden v priloze A.2 spolu se stru¢nym popisem funkci, které poskytuje.
V projektu pouZivdm i moduly, které nejsou soucésti standardni instalace jazyka Python. Jednd
se 0 modul umoZnujici praci s podsystémem jadra inotify (7). Tento modul je popsan v dalsi
casti4.2.1.

4.1.1 Cekani na posledni udalost

Modul threading umoziuje vyuziti vlaken v programovacim jazyce Python. V tomto projektu si
pouZit{ vldkna vyZddalo sledovani zmén na souborech. Udélosti, které jsou na souborech sledovany
je nékolik, jejich seznam a popis je v nasledujici sekci 4.2. Je tfeba sledovat kazdou z uvedenych
udélosti. Zaroveni, pokud dojde k néjaké sloZzit¢jsi uddlosti na sledovaném souboru, je téchto udalosti
vytvoreno hned n€kolik. Pokud je sledovan cely adresar je pocet téchto udalosti jesté zndsoben.
Na druhou stranu vytvareni zdloh pro kazdou tuto zménu by znamenalo velké mnozZstvi po sobé
jdoucich snapshotd ze stejného umisténi.
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Naéstroj sledovdni zmén na souborech snap_notifier(8) proto obsahuje jednu tfidu s vldk-
nem, které provadi &ekéni na dalsi moznou udalost. Cekdani je provedeno pomoci modulu threa-
ding. Pfi vytvareni této Casti kodu jsem vychézel z ¢lanku [13]. V ndsledujicim prikladu 4.1 je
naznacena funkce, kterd zminiované ¢ekéani provadi. Princip vychazi z pfedpokladu, Ze ndstroj sle-
duje konfiguracni soubory.
if not heap.isEmpty ():

while timer > 0:

time . sleep (1)
timer —= 1

lock . acquire ()
entries = heap.getHeap ()
lock . release ()

for entry in entries:
Snapshot. start (entry)

Piiklad 4.1: Cast kédu provéadgjici ¢ekani na posledni uddlost.

Na fadku 1 je provedena kontrola dostupnosti néjakého zdznamu pro zpracovéni. Pokud je né-
jaky zdznam dostupny, vldkno zacne postupné sniZovat hodnotu timer. Tato proménna je nastavena
na hodnotu', kterd je uvedena v souboru popisovaném v ptedchozi ¢asti o nastaveni 3.4.5. Pro-
ménné timer je znovu pfifazena hodnota pokud inotify (7) pfeda dalSi udalost. Nastaveni této
proménné provadi hlavni proces spolu s pfidanim zdznamu do seznamu heap. Pridany zdznam od-
povid4 souboru nebo adreséfi u kterého inotify (7) nahldsilo tuto uddlost. Zadznam je do seznamu
pfidan pouze v piipadé, Ze uz se v tomto seznamu nenachazi. Po posledni pfichozi udalosti, po
ubéhnuti prodlevy na fadku 9, pokracuje vldkno dal ziskdnim vSech zdznamu ze seznamu heap na
fadku 7. Béhem ziskdvani seznamu je pristup k tomuto seznamu chranén pomoci zimku. Podobné
je chranéno i pfiddvani zdznamu hlavnim procesem do seznamu heap. Nakonec jsou na fddku 11
ze ziskaného seznamu zdznami vytvofeny zalohy pomoci tiidy Snapshot. Pfed koncem sluzby
snap_notifier (8) jsou provedeny zdlohy zdznamt, pokud néjaké ¢ekaji na zpracovani.

4.2 Inotify

Inotify pracuje na principu sledovani i-uzlG”. Sledovani i-uzl poskytuje velice dobrou granularitu’.
UmoZiiuje sledovat jak soubory, tak adresafe na pfedem definované udalosti. Tyto udélosti jsou
vypsany v nasledujici tabulce 4.1.

Pii praci s adresafem je moZné sledovat zménu v nékterém ze soubort, piipadné adresaid. Na-
hl4geni zmény se provadi pomoci souborového deskriptoru* Tento deskriptor slouzi pro komunikaci
s uZivatelskymi aplikacemi.

Inotify se pouziva pomoci sady systémovych volani. Po zméné nékterého ze sledovanych sou-
bori inotify tuto uddlost ozndmi. Zpracovani této udélosti je vysvétleno v dalsi sekci 4.2.1. Udélosti
na souboru, které inotify oznamuje, jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.1. Uddlosti jsou popsdny

I'Standardné nastavena doba &ekani je 5 sekund.

2J-uzel (anglicky Inode) je datova struktura uchovavajici viechny informace o souborech adreséfich [24].

3Granularita je méfitko velikosti jednotlivych komponent nebo popis téchto komponentd, které vytvaieji sys-
tém [23].

4Souborovy deskriptor (anglicky File descriptor) je abstraktni kli& pro piistup k souboru. Presngji je to &islo v tabulce
otevienych soubor, kterd je umisténa v jadru operaéniho systému [22].
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spolu s vysvétlenim, pii které operaci se souborem je toto hlaseni oznameno. Udaje v tabulce vy-
chazeji z ¢lanku o podsystému jadra inotify [14].

IN_CREATE soubor/adresdr byl vytvoren v sledovaném adresari
IN_DELETE soubor/adresar byl smazan v sledovaném adresari
IN_DELETE_SELF sledovany soubor nebo adreséf byl smazin
IN_MODIFY v sledovaném souboru byla uloZzena zména

IN_MOVED_SELF sledovand polozka byla pfesunuta
IN_MOVED_FROM presun souboru/adresére ze sledovaného prostoru jinam
IN_MOVED_TO presun souboru/adresare do sledovaného prostoru

Tabulka 4.1: Popis udalosti pouZitych pro sledovani konfiguracniho adreséfte.

Sledovani soubord provadi sluzba snap_notifier (1). Navrh této sluZby se nachézi v pred-
chozi ¢asti 3.11. Pokud sluzba obdrZi ozndmeni o uddlosti, vytvofi snapshot, ktery bude obsahovat
soubor nebo adresar, na kterém se tato udalost odehrala.

Kazda z téchto udalosti je sledovédna, nebot’ miiZe znamenat zménu v sledovaném prostoru kon-
figuraCnich soubord. Na druhou stranu je té€chto udalosti hlaseno vicero pro nékteré béZné operace
se soubory nebo adreséfi. V redlném pouZiti je v piipade, Ze byl do sledovaného prostoru zkopirovan
soubor, vyprodukovano veétsi mnoZzstvi udalosti.

SluZba proto obsahuje mechanismus ¢ekdni, ktery je po pfichozi uddlosti nastaven na casovou
prodlevu. Béhem této prodlevy sluzba ¢ekd na dalsi prichozi uddlosti. Na konci prodlevy jsou pak
zaznamy, do kterych sledované soubory patii, zalohovany.

Napftiklad pfi zkopirovéani jednoho souboru do sledovaného adreséfe jsou postupné ohldSeny

ndsledujici uddlosti:

IN_CREATE
IN_MODIFY

Pokud je nakopirovan cely adresar souborti jsou tyto udélosti hlaSeny pro kazdy soubor. VSechny
tyto uddlosti se budou pravdépodobné vztahovat k souborim spadajicim do jednoho okruhu za-
znamu z konfigurace. Je tedy Zadouci, aby bylo zdlohovéani provedeno pouze jednou pro cely tento
zaznam.

Tato sluzba je implementovdna pomoci modulu, ktery je popsan v nasledujici ¢asti 4.2.1.

4.2.1 Pyinotify

N4

Pro rozsiteni inotify je dostupny modul pyinotify, ktery obsahuje tfidy pro sledovani zmén na sou-
borech a jejich zpracovani. Modul jazyka Python potfebuje ke své funk¢nosti jddro OS GNU/Linux
minimaln€ 2.6.13. Dal§im pozadavkem je balik dev-lang/python minimalné ve verzi 2.3. Pokud
jsou tyto podminky splnény, je moZné pouZzivat tento modul.

Modul poskytuje tiidy WatchManager a Notifier spolu s dal§imi tfidami, které jsou pouZity
pro sledovan{ souborti. Samotné sledovani souborti je ve zkrdcené podobé ukazano v nasledujicim
ptikladu 4.2:

from pyinotify import WatchManager,
Notifier ,
EventsCodes ,
ProcessEvent
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WATCHED_EVENT= EventsCodes .IN_MODIFY | \
EventsCodes .IN_CREATE

class ProcessEH(pyinotify.ProcessEvent):

def process_IN_MODIFY (self, event):
addEntryToHeap ()

wm = WatchManager ()
notifier = Notifier (wm, ProcessEH ())
wm. add_watch (watched_files , WATCHED_EVENT)

while (True ):
notifier.process_events ()
if self.notifier.check_events ():
self.notifier.read_events ()

Priklad 4.2: Cést kédu provadgjici pridani a samotné sledovani soubort

V predchozim piikladu 4.2 je naznacen princip zpracovani udalosti na souborech. Na radku 2-4
jsou pfidany moduly z externiho baliku pyinotify. Vytvoreni masky sledovanych udalosti je prove-
deno na faddku 7. Vytvorfeni instance tfidy spravujici sledované soubory je provedeno na rfadce 15.
Vytvofeni instance tfidy sledujici zmény na souborech a pfifazeni tfid pro zpracovéni téchto uda-
losti ProcessEH() a tiidy pro spravu sledovanych soubord je na fadce 17. Na fadce 19 jsou pak
pfidény sledované soubory. Od této chvile jsou uddlosti odehravajici se na souborech sledovany.

Samotné sledovani poté probihd v cyklu, na fddku 21. Pokud funkce na fadku 23 zjisti, ze
k néjaké udalosti doslo, je preddna do fronty cekani na zpracovani piikazem na fadce 24. Zpracovani
udalosti provede v pfedchozim piikladu tfida ProcessEH(), které jsou predany pfichozi udélosti pfi
volani funkce na fadku 22. Timto zpracovanim je volani zdédéné funkce na radku 12, ktera odpovida
ptichozi udélosti. Ta provede pfiddni zdznamu do seznamu pro vytvoreni snapshotu. Po prodleve,
po posledni udélosti, jsou vytvoreny snapshoty zdznamd uvedenych v tomto seznamu.

Tato ukdzka vychdzi z informaci ziskanych na strdnce projektu pyinotify [15]. Postup provadéni
této sluzby je zobrazen i na ndvrhu v sekvenénim diagramu 3.9.

4.3 Ulozisté

VSechny snapshoty jsou ukldddny do jednoho konkrétniho umisténi. Umisténi, nebo-li uloZisté,
je tvofeno systémem spravy verzi®. Tato skute¢nost byla jiz zmin&na v &sti 3.1.18. Céste¢n& byl
vyznam systému popsdn v Cdsti 3.12. V této kapitole je popsdn vybér uloZisté a zdroven, kterd
implementace tloZisté bude pouZita.

4.3.1 Pozadavky na SCM

Sledovani konfiguraéniho adresdfe bude probihat na lokdlnim pocitaci. Vytvofeny repositaf bude
opét vyuzit hlavné€ na lokdlnim pocitaci. Z téchto dvou divodu je zvolen systém s distribuovanym
modelem repositare. Tento model je vytvoren tak, Ze repositar je umistén ve stejném adresari jako
zalohovand data. Zarovei je mozZné tyto repositaie pfesouvat primo spolu se zdlohovanymi soubory.
Tento model je vyhodny pro zamySlené pouZiti.

3Systém spravy verzi je b&7né oznadovan jako SCM. Tento text neni vyjimkou.
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Dalsi model Klient-server je vyhodnéjsi pro centralizovany vyvoj zdrojovych kédu, do kterého
zapisuje velky pocet prispévatelii. U tohoto modelu je repositar umistén na jednom serveru. Klienti
pak pfistupuji na server pres sit’ [21]. Zdroven je nutnd relativné sloZitd pfiprava repositife pro
uklddani souborii. Repositarf je zaroven centralizovan do jednoho umisténi. Nenfi proto pfili§ vhodny
pro zalohovani konfigurace.

Pokud je samotné SCM implementovéno v jazyce Python. Zaroven je velice vyhodné pokud je
dostupné API pro jazyk Python. Toto programovaci rozhrani se oznaéuje API®. Toto API by mélo
umoZiovat fesit okruh ¢innosti potfebnych pro praci se SCM. Dostupnost tohoto API je tedy jednou
z hlavnich vlastnosti pfi vybéru.

Dalsi vlastnosti, ke které jsem pfihliZel, je rychlost uvedeného SCM. Rychlost téchto SCM
vychdzeji ¢asteCné z programovaciho jazyka, ve kterém je uvedené SCM implementovano. Pro
rychlost SCM je implementace v jazyce Python spiSe nevyhodou, nebot’ napfiklad implementace
v jazyce C je mnohem rychlejsi. Dobrou volbou je pravdépodobné kompromis mezi t€émito progra-
movacimi jazyky.

4.3.2 Dostupna SCM

V tvahu pfipadajf systémy Bazaar, Git, Mercurial [21]. VSechny systémy jsou zaloZeny na systému
distribuovaného modelu repositafe. Zaroven je mozné oznacit tyto systémy jako jedny z nejvice
diskutovanych v soucasné dobé.

Situace u jednotlivych SCM je popsana v nasledujicim vypisu. Vypis obsahuje tfi uvedené SCM
s distribuovanym modelem repositére.

Git Za nejrychlejsi SCM lze z téchto tif oznacit Git [1 1]. Zaroven zaméfeni tohoto SCM na textové
soubory lze oznadit jako vhodné. Git [2] je pivodné navrZen pro spravu zdrojovych souborti
linuxového jadra. Git se sestavd z mnoha malych ndstroji napsanych v programovacim jazyce
C a nékolika skripti, které slouzi k ovladani téchto nastroja.

Velkou nevyhodou tohoto SCM je absence API pro jazyk Python. Ovladdani tohoto SCM by

tedy bylo nutné fesit problematicky, spousténim externich nastrojd. Vzhledem k dostupnosti
tohoto API u ostatnich uvedenych SCM je ziejmé, Ze Git neni vhodn4 volba.

Bazaar Dobrou vlastnosti tohoto SCM je kompletni implementace v programovacim jazyce Py-
thon. K tomuto SCM je zaroven dostupné i API v jazyce Python, které umoziuje ovladat
SCM primo importovanim moduld zprostredkovavajicich funkénost tohoto SCM [5].

Nevyhodou tohoto SCM je jeho pomérné pomald ¢innost [11]. Tato ,,pomalost™ je pravdé-

podobné zpiisobena skutecnosti, Ze i pro vykon podstatné c¢asti SCM jsou napsané v jazyce
Python.

Marcurial Je SCM implementované v jazyce Python, pfi¢emz nékteré kritické ¢asti kédu jsou im-
plementovany v programovacim jazyce C. Tento zplisob implementace se d4 oznadit jako
velice vyhodny. Spliuje totizZ kompromis dvou hlavnich pozadavki, které jsem jiz uvedl. Im-
plementace pro rychlost dileZitych ¢asti v jazyce C umoziiuje tomuto SCM pomérné rychlé
odezvy. V nékterych piipadech je toto SCM oznafovano jako rychlejsi nez Git [16].

Mercurial zaroven obsahuje API pro jazyk Python. Dokumentaci k tomuto API Ize nalézt
pfimo v zdrojovych souborech, piipadné na strankdch projektu [4]. Toto API je pomérné
jednoduché. Hlavni ¢ast API poskytuje stejnou funkcnost, kterou poskytuje SCM pfi pouZiti

2 vz Tvv s

z piikazové radky. V piipadé potfeby je moZné pfistupovat i k niZ§im funkcim tohoto SCM.

SRozhrani pro programovani aplikaci (anglicky Application Programming Interface).
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Vzhledem k uvedenym vlastnostem vypadd SCM Mercurial jako nejlepsi volba. Tento systém
se da povazovat za dobrou volbu i do budoucna, nebot’ mnoho projekti pfechdzi na tento systém
spravy verzi. D4 se tedy predpokléddat, Ze uvedené SCM se bude ddle rozvijet a pouZivat.

V dalsich fazich projektu mohou byt vyuZita i dal§i SCM jako rozsifeni. V tom piipadé by
odpadla nutnost pouZit pouze vybrané SCM. Toto rozsifeni bude mozné provést pomoci zmény trid
v baliku SCM, kterd zprostfedkovava funkénost tloZisté.

4.3.3 Pristup Kk repositari

Struktura archivniho adreséife vyplyva z jedné z podminek SCM. Ta vyZaduje, aby soubory, s kte-
rymi SCM pracuje, mély stejny pocatecni adresar jako SCM. Timto spole¢nym pocate¢nim adresa-
fem je /var/db/snaproll/localhost. Na obrdzku 3.2 je adresar .hg repositifem SCM Mercu-
rial. V tomto spolecném adreséti se spoustéji operace SCM, které potiebuji pro svoji funkci pravé
tento repositar. V pripadé pouzivani programového API SCM se tento adresar uvadi jako jeden
ze vstupl volané metody. Napriiklad pro uloZeni snapshotu do SCM pomoci nasledujici sekvence
kédu:

import os
from mercurial import ui, localrepo, commands

uio = ui.ui(debug = options.debug,
verbose = options.verbose)
Irepo = localrepo.instance(ui = uio,
path = "/var/db/snaproll/localhost/.hg",
create = False)

commitFiles = [os.path.join("/var/db/snaproll/localhost", filepath) \
for filepath in FileList]

options [ ’message’] = "snapshot_create"
options [ ’addremove’] = True

commands . commit(uio, lrepo,
xcommitFiles ,
*xoptions)

Ptiklad 4.3: Cést kédu zapisujici snapshot do repositéfe

Instance repositdfe je vytvofena na fddku 7. Pfi vytvéfeni instance jsou potfebné nisledujici
vstupni hodnoty. Prvnim vstupem je uZivatelské rozhrani ui, které je vytvoreno na fadce 4, to umoz-
fluje vypsat zpravu uZivateli. Napfiklad informovat o tom, které soubory byly do repositife ptidany.
Nastavenim tohoto rozhrani se urcuje vyfecnost operaci s repositdiem, pripadné dalsi komunikace
s uzivatelem. Dal${m vstupem je cesta k archivnimu adresafi /var/db/snaproll/localhost/.hg/
repositafem. Hodnota uvedend na fadku 9 urcuje, jestli ma byt repositaf vytvoren, v pripadé Ze jesté
neexistuje.

Tato instance reprezentujici repositaf je pouZita spolu s uZivatelskym rozhranim ui jako vstupni
parametry pro piikaz ukladajici soubory do repositafe. Tento pfikaz je v pfikladu 4.3 uveden na
fadce 17.

Pri uloZeni jsou déle pouzity jako vstup seznam soubort uréenych pro vytvoreni snapshotu. Na
radce 11 je k seznamu souboril uréenych pro uloZeni do repositafe pripojena cesta do archivniho
adresafe. Tento seznam je pak preddn jako vstupni parametr.
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Poslednim vstupem je nastaveni operace commit. Nastaveni je provedeno pomoci proménné
options. Tento slovnik obsahuje parametry odpovidajici vstupnim parametrim pii béZném spus-
téni nastroje hg commit --message "snapshot_create" --addremove. Podobnym zpisobem
je mozné pristupovat i k dal$im funkcim modulu commands [4].

V piipadé vytvareni tohoto snapshotu po udélosti je v tomto textu uvedeno o jakou udélost
se jednd. V tomto piipadé tedy manudlni uloZeni snapshotu. Soubory odpovidaji seznamu, ktery
je vytvoren z nazvu konfiguracniho zdznamu a predan této metod¢€. Priklad takového zaznamu je
v pfedchozi ¢asti 3.1.

4.4 Nastroje zobrazujici rozdily mezi verzemi

Nabizi se hned nékolik externich nastroju, tedy nastrojd, které nejsou soucdsti aplikace. Jejich prin-
cip je vétsinou stejny. Rozdily jsou zobrazeny ve dvou oknech, pficemz v kazdém je jedna verze
souboru. Rozdily v jednotlivych fadcich jsou zvyraznény podle toho, o ktery nastroj se jedna.

Spusténi tohoto ndstroje je umoznéno pomoci jedné z funkci API, které poskytuje SCM. Tato
funkce je po vloZeni vSech potiebnych parametrl, mezi které patii pozadovana revize souboru a
déle také néstroj pro zobrazeni rozdili a jeho nastaveni.

Nekteré z externich ndstrojt, které je mozné pouZit pro zobrazeni rozdild, jsou v nasledujicim
seznamu:

Kdiff3 Umoziuje barevné zobrazit rozdil mezi dvéma i vice soubory. Rozdily jsou vyrazné vyzna-
¢ené. Nastroj zobrazuje i rozdily mezi jednotlivymi znaky na fadku. Rozdily jsou zobrazeny
prehledné do dvou oken, pripadné 1ze nastaveni zménit.

Nastroj umoziuje editaci rozdild a jejich pripadné slouceni. Slouceni rozdilt 1ze provést ve-
lice snadno pomoci néstrojové liSty a kurzorem mysi. Jednou z moZnosti je automatické slou-
&enf rozdild’.

Jedn4 se o nastroj pro spravce oken KDE®. Nistroj mé jednoduché a na ovladani intuitivni
GUI [6].

VimDiff Tento nastroj umoZiiuje barevné rozlisit rozdily mezi jednotlivymi verzemi souboru. Roz-
dily jsou zvyraznény pro kazdy cely fadek. Obé verze jsou zobrazeny, kazdd v jednom okné,
ktera jsou vedle sebe. Pfipadné pii zméné nastaveni’, tato okna mohou byt horizontalné nad

sebou.

Slouceni verzi je mozné pomoci piimé editace souboru. U tohoto néstroje miize byt matouci
skuteCnost, Ze neni zvyraznéno, které z oken je tim aktudlnim souborem. Respektive, z kte-
rého okna se zmény uloZi do aktudlniho souboru. V. mém ptipadé€ to bylo vZdy pravé okno,
bohuZel tato skute¢nost nemusi byt vZdy stejna. V dolnim stavovém pruhu je zobrazeno, ktery
soubor je v cilovém umisténi, a ktery je v prechodném adresafi /tmp.

Tento nastroj ma i grafickou alternativu gvimdif £. Tato alternativa poskytuje vylepsené ovla-
dani a lepsi graficky vystup. Jinak se tento néstroj vyrazné nelisi.

Prazdné nastaveni v konfiguranim souboru u parametru diffprogram, je v piipadé zazadani
0 zobrazeni rozdilt, spusténo pouze jednoduché zobrazeni rozdili do konzole. Toto zobrazeni

7Vzhledem k zamé&feni navrhované aplikace na konfiguraéni soubory se domnivam, 7e automatické slouden{ nenf
vhodné. Vysledny soubor miiZe obsahovat i nékolik se navzdjem pfekryvajicich nastaveni.

87kratka oznadujici K desktopové prostiedi (anglicky K Desktop Environment) BliZ§{ informace je mo7né nalézt na
strankdch projektu http://www.kde.org/.

9Do nastavenf je nutné zadat diffoptions ,,-0%.
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vypiSe jednotlivé fadky obou verzi. V piipadé, Ze se fadky lisi, je tato skuteCnost zobrazena za
pomoci znaki + a —. V pfipadé, Ze je fadek navic oproti star$i verzi, je pred fddek umisténo
+. V opa¢ném pripadé je zobrazeno znaménko —. Timto zptisobem je mozZné zobrazit rozdily
mezi soubory. Nevyhodou je, Ze kromé zobrazeni rozdili jinou funkénost neposkytuje.

Dalsi nastroje zobrazeni rozdili je moZzné nalézt na internetu. Obsédhly seznam téchto néstroju je
na strankach [26]. Stranky obsahuji i porovnani jednotlivych néstroja.
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Kapitola 5

Testovaci pripady

V této kapitole uvadim testy, kterymi ovéfuji funkénost vysledného programu. Testy vychdzeji
z funkénich pozadavkii uvedenych v ¢asti 2.3. Timto zpisobem by mélo byt pokryta celd funkénost
systému.

U nékterych testovacich pripadd, u kterych se nabizi mozZnost provést nékolik testd najednou,
je testovano i n&kolik testovacich piipadd’.

Testy byly provedeny na pocita¢i s GNU/Linux distribuci Fedora 7. Konkrétné byla pouzita
LiveCD distribuce?. Tato distribuce je dostupnd na webovych strankach projektu
http://fedoraproject.org/get-fedora. Z této LiveCD distribuce byla provedena nova insta-
lace na pevny disk. Touto novou instalaci jsem ziskal prostiedi, v kterém se navrhovand aplikace
nenachdzela. Na tuto Cerstvou instalaci je nutné doinstalovat potiebné baliky softwaru, tedy pyino-
tify a mercurial.

Vsechny prikazy uvedené v nasledujicich testech jsou spustény uZivatelem root. Tyto ndstroje
jsou uréeny pro tohoto uZivatele tedy je pouZit tento uzivatel pro spousténi piikazi. Tato aplikace si
neklade za cil feSit pfistupova prava uzivatele jak uz je uvedeno v tvodu 2.3.

5.1 Kontrola kédu pomoci nastroje pylint

VSechny skripty aplikace byly zkontrolovdny néstrojem pylint (1), ktery upozoriiuje na mozné
chyby ve zdrojovém kédu. Kontrola byla provedena s primérnym hodnocenim 8/10.

Pro skript nastroje snap_notifier (8), pouziti modulu threading zptsobilo zhorSeni hodno-
ceni kvality kédu. Modul je pouZit podobné tak jak je bézn€ uvadéno jeho pouziti. Pfiklad zdrojo-
vych k6di z kterych jsem vychézel je uveden v ¢lanku [13].

5.2 Konfiguracéni soubor a odpovidajici prostredi

Pro testovani je nutné nejprve vytvorit konfiguracni soubor, pomoci kterého budou provadény sa-
motné testy. Konfigura¢ni soubory budou vytvofeny dva, jeden nachdzejici se v standardnim umis-
téni a dalsf alternativni na nestandardnim umisténi.

K t€émto dvéma konfiguraénim souborim bude nutné vytvofrit odpovidajici prostiedi, tedy sou-
bory a adresare, které budou sledovany, zalohovany a obnovovany.

'Vétsinou se jednd o vstupy konfigurace.
2Tento termin je vysvétlen v predchozi &sti 3.1.9.
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5.2.1 Standardni konfiguracni soubor pro testovaci pripady

Konfigura¢ni soubor bude pouZzit pro vétSinu testovacich piipadd. Tento konfiguracni soubor bude
umistén v souboru /etc/snaproll.conf. AZ na vyjimky bude pro testy vyuzit soubor z vypisu 5.1.

conf_dir /etc
arch_dir /var/db/snaproll

ignorelist * xbak

followsymlinks yes

diffprogram vimdiff
diffoptions ""

# Zaznam s~jednim souborem
soubor {
manual

}

# Zaznam s~glob syntaxi a jednim souborem
odkaz xreleasex {

ontime */5 * * *x *

followsymlinks no

}

# Zaznam s~celym adresarem
onchange . test adresar/ {
onchange
followsymlinks yes

ignore x.o0rig

}

Priklad 5.1: Vypis defaultniho konfigura¢niho souboru

Pro tento konfiguraéni soubor je tfeba vytvorit odpovidajici prostfedi, tedy soubory a adresére,
které odpovidaji uvedenym nastavenim v souboru. Vytvoreni tohoto prostfedi je mozné vidét na
vypisu 5.2.

echo test > /etc/soubor

mkdir /home/sruser
echo test > /home/sruser/symecill. txt

In —s /home/sruser/symcill.txt /etc/odkaz

echo test > /etc/first.release
echo test > /etc/second.release

echo ignorovano > /etc/first.release

echo test > /etc/onchange. test

mkdir —p /etc/adresar/podadresar

echo test > /etc/adresar/soubor. test

echo ignorovano > /etc/adresar/soubor.test
echo ignorovano > /etc/adresar/soubor.orig

echo ignorovano > /etc/adresar/zaloha.bak

echo test > /etc/adresar/podadresar/podadresar.txt
echo test > /home/sruser/symcil2. txt
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In —s /home/sruser/symcil2.txt /etc/adresar/podadresar/odkaz2

Ptiklad 5.2: Prostfedi odpovidajici alternativnimu konfiguraénimu souboru

5.2.2 Alternativni konfiguracni soubor pro testovaci pripady

Dalsi konfiguraéni soubor 5.3 obsahuje konfiguraci uréenou pro vstup, jako alternativni konfigurace.
Tato alternativni konfigurace bude obsahovat nestandardni umisténi konfiguracniho a archivniho
adresafe. Samotny konfigura¢ni soubor bude umisténa na jiném misté, nez je bézné. Konkrétné toto
misto odpovida adreséii /home/sruser/snaproll.alt.

conf_dir /home/sruser
arch_dir /home/sruser/snaproll

# Zaznam obsahujici jeden soubor

Xdefaults {
manual

}

# Zaznam obsahujici cely adresar
mc/ {

onchange

followsymlinks yes

Priklad 5.3: Vypis alternativniho konfigura¢niho souboru

Konfiguracni soubor 5.3 uréeny pro zdlohovani souboril se nachdzi v adresati béZného uZivatele.
Tato aplikace nenf uréena pro toto zaméfeni®. Nicméné, pro testovaci Gicely tento adresai postadi.
Pro konfiguracni soubor je tfeba vytvofit odpovidajici prostfedi, tedy soubory a adresare, které
odpovidaji uvedenym nastavenim v souboru. Vytvofeni prostiedi je mozné vidét na vypisu 5.4.

mkdir —p /home/sruser/snaproll

echo test > /home/sruser/Xdefaults
echo test > /home/sruser/cilodkazu

mkdir /home/sruser/mc
echo test > /home/sruser/mc/ini

In —s /home/sruser/cilodkazu /home/sruser/mc/odkaz

Ptiklad 5.4: Prostredi odpovidajici alternativnimu konfigura¢nimu souboru

5.3 Instalace nastroje

Jako poslednim krokem nutnym k testovani je samotnd instalace baliku. Je moZzné instalovat balik
snaproll-0.3-3.1386.rpm, ktery je dostupny na strdnkéch projektu

3Je pravddpodobné, 7e v dalsich verzich se aplikace zmé&ni.
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5.4 Testovani nastroje pro aktualizace adresaru

V této Casti jsou testy ndstroje snap_update (8). Tento nastroj provadi aktualizaci archivniho a
konfigura¢niho adresare.

5.4.1 Vstup konfigurac¢niho souboru

Zavedeni archivniho adresare do standardniho umisténi.

Pozadavek: PouZiti standardniho konfiguraéniho souboru. Konfiguracni adresar obsahuje dalsi po-
dadresére a symbolické odkazy do dalSiho umisténi.

Specifikace: Cilem je aktualizovat archivni adresar strukturou souborti a adresafi odpovidajici
konfiguracnimu adresari. Soubory propojené do archivniho adresare dale odpovidaji nasta-
veni, které se nachézi v konfiguranim souboru /etc/snaproll.conf. Obsah a nastaveni
odpovidaji vytvofenému prostiedi uvedenému v ¢asti 5.2.1.

2w 0

Struktura obou adresarii by méla odpovidat uvedenému nastaveni. Soubory, které maji byt
ignorovany, by nemély byt propojeny do archivniho adresife. Ddle by v adresédii mély byt
pouze upresnéné soubory a adresare.

Provedeni:
/usr/sbin/snap_update --archdir
1ls /etc/*release*
cd /var/db/snaproll/localhost
1s -la .
1s -la etc/adresar/podadresar
/usr/sbin/snap_view --revs --sync
cat /etc/crontab

Vysledek: V archivnim adreséfi je vytvoren adresat localhost, ktery odpovida lokdlnimu poci-
taci. Pfi spusténi prvniho prikazu jsou vypsany soubory pridané do archivniho adresare. JiZ
v tomto vypisu je patrnd absence ignorovanych souborti. Déle je patrné, Ze symbolicky odkaz
odkazujici na umisténi /home/sruser/symcil?2.txt, je pfiddno do repositife SCM. U dru-
hého jména odkaz je vidét, Ze byl pfiddn, ale jiZ bez cile odkazu. Ten byl pomoci parametru
followsymlinks no vyfazen z okruhu soubort urenych pro zalohovani.

Vypis soubord dale obsahuje nékolik soubort, které odpovidaji druhému zaznamu. To je do-
cileno pomoci glob syntaxe* *release* v druhém konfiguraénim zdznamu. Soubory z tfetiho
konfiguracniho zdznamu jsou priddny, aZ na ignorované, vSechny soubory.

Po zobrazeni obsahu adresare je vidét vytvoreny repositaif SCM v adresari
/var/db/snaproll/.hg. Je patrné, Ze struktura adresdre odpovida konfiguraénimu adresari
podle nastaveni. To znamend podle upfesnénych okruhi. V adresafi je
/var/db/snaproll/localhost/etc vidét symbolicky odkaz, ktery ukazuje do prdzdného
umisténi. V adresari

/var/db/snaproll/localhost/etc/adresar/podadresar se nachazi odkaz, ktery uka-
zuje do existujictho umisténi.

4Tento pojem je vysvétlen v piedchozi &asti 3.1.7.
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Pti pouZiti nastroje snap_view (1) s uvedenymi parametry, je vidét zdznam o provedeni aktu-
alizace repositare, spolu s pfidanymi soubory. Poslednim piikazem je ziskdn obsah souboru,
v kterém je uvedeno nastaveni sluzby cron (8). Na poslednim fddku je ndsledujici zdznam:

*/5 * * * % root python /usr/sbin/snap_create "odkaz *release*" \
-m "crontab"

Tento zdznam bude ddle pouZit pfi testu vytvéieni zéloh v Casovém intervalu 5.5.2. Pfipadné
je aktualizace pouzita jako vychozi bod pro dalsi testovani.

5.4.2 Vstup alternativniho konfigura¢niho souboru

Vlastnosti vSech ndstrojli je moznost pouZit jiny konfiguracni soubor. Tento soubor je upfesnén
pomoci vstupniho parametru.

Pozadavek: Pouzit{ alternativniho konfigura¢niho souboru. Vytvofeni symbolického odkazu v ar-
chivnim adreséfi. ZvySeni vyfecnosti néstroje.

Specifikace: Cilem je aktualizovat archivni adresai pomoci nestandardniho konfiguracniho sou-
boru uvedeného v sekci 5.2.2 v souboru /home/sruser/snaproll.alt. Na standardnim
umisténi je uloZen konfiguracni soubor, ktery nebude pouzit. Pii zadani nestandardniho kon-
figuracniho souboru bude vytvofen repositdf v archivnim adresafi, podle nastaveni z tohoto
souboru. Zaroven je zapnuta vysSi vyfecnost ndstroje, takZe vypisuje postup provadéni aktu-
alizace. Déle bude v okruhu souborti v jednom z adresafti umistén symbolicky odkaz.

Provedeni:
/usr/sbin/snap_update -A -c /home/sruser/snaproll.alt -v info

1s -1R /home/sruser/snaproll/localhost/home/sruser

Vysledek: Nastroj vypise vzhledem k nastavené vyfecnosti informace o svoji ¢innosti. To znamend
vytvafeni pevnych a symbolickych odkazi, pfipadné adresaft. Zaroven jsou vidét soubory,
které jsou priddny do repositidfe. V nasledujicim vypisu je pomoci piikazu 1s (1) moZné
vidét soubory, adresare a symbolické odkazy, které byly vytvoreny na zdklad¢ alternativniho
konfiguraéniho souboru.

5.4.3 Kontrola existence uvedeného nastroje pro zobrazeni rozdilu

Pozadavek: Nastroj by mél zakondit, pokud je v konfiguraci uvedeny neexistujici diff nastroj.

Specifikace: Kontrola syntaxe by méla zahlasit chybu, pokud je v nastaveni uveden neexistujici
nastroj pro zobrazeni rozdilu.

Provedeni: Do konfigura¢niho souboru jsem doplnil u parametru diffprogram nespustitelny nazev.
Napiiklad diffprogram nespustitelne. Ddle jsem spustil nasledujici piikaz.

/usr/sbin/snap_update --archdir

Vysledek: Nastroj skonci s chybovym vypisem, ktery oznamuje neexistenci souboru, ktery je uve-
deny jako diffprogram. Vypis obsahuje ¢islo fadku a text fadku.

65



5.4.4 Kontrola existence archivniho, konfigura¢niho adresare a tichy rezim

Pozadavek: Nastroj by mél zakoncit, pokud je v konfiguraci uvedeny neexistujici archivni adresar,
nebo konfiguracni adresar. Déle je mozné nastavit nastroj tak, aby nevypisoval Zadné zpravy
do ptikazové tadky.

Specifikace: Nastroj by mél uZivatele upozornit, Ze uvedeny adresai u parametrti arch_dir a
conf_dir neexistuji. U tohoto upozornéni je moZné vypnout vypisovani do piikazové radky
pomoci parametru --quiet.

Provedeni: Do konfiguracniho souboru jsem doplnil u parametru archdir neexistujici adresar.
Napiiklad arch_dir /neexistujel. Dale jsem spustil ndsledujici prikaz.

/usr/sbin/snap_update -A
/usr/sbin/snap_update --archidir --quiet

Pokracoval jsem zménou tdaje parametru conf_dir /neexistuje2. Poté spustim piikaz
znovu. Jako posledni pfikaz spousti aktualizaci archivniho adreséfe s parametrem --quiet.

Vysledek: V obou piipadech pfi spusténi nastroje vypiSe chybové hldSeni oznamujici neexistenci
uvedeného adresére, spolu s Cislem faddku a idajem, ktery chybu obsahuje. V obou piipadech
neexistujel, nebo neexistuje2. U dalsiho prikazu, ktery ma sice stejny vysledek, ale
chybovy vystup je smérovan pouze do logovaciho souboru. Proto nistroj po spusténi nevypise
Z4adné chybové hliSeni.

5.4.5 Vytvareni symbolickych odkazu podle parametru —symlinks

Pozadavek: Nastroj vytvori cil odkazu v archivnim adresari, pokud je nastaveno sledovani sym-
bolickych odkazi. Jestlize se toto nastaveni zméni, cil bude smazén z archivniho adresare.

Specifikace: Cilem je, aby ndstroj snap_update (1) reagoval na zménu nastaveni parametru, sle-
dovani symbolickych odkazi. To znamend, pokud je v konfiguraénim souboru povoleno sle-
dovani symbolickych odkazd, ndstroj aktualizace je spustén s parametrem, ktery sledovani
zakazuje, odstrani tento odkaz’.

Provedeni: Konfiguracni soubor uvedeny v 5.2.1 upravim nasledujici zdznam:

odkaz *release* {
ontime */5 * * * %
#followsymlinks no

}

Zakomentovdnim parametru followsymlinks se docili povoleni sledovini symbolickych
odkazi pro uvedeny zdznam. Nasledovné spustim piikazy.

/usr/sbin/snap_update --archdir
/usr/sbin/snap_update --archdir --symlinks no

1s -1 /var/db/snaproll/localhost/etc

/usr/sbin/snap_view --revs --rem

SToto nastaveni parametrem se nevztahuje na upfesnéné nastaveni uvedené pro specificky zaznam.
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Vysledek: Po prvni aktualizaci je mozné vidét, Ze je vytvoren cil pro soubor odkaz odkazujici na
soubor symcill.txt. Po spusténi druhé aktualizace bude cil odkazu opét odebran. Je mozné
zobrazit vysledky téchto zmén pomoci posledniho pfikazu.

5.5 Vytvoreni snapshotu

V této Cdsti jsou testy ndstroji pro vytvareni snapshotid. Jednd se o tii hlavni zptisoby, jak vytvorit
snapshot.

5.5.1 Manualni vytvoreni pomoci nastroje pro vytvoreni snapshotu
Pozadavek: Vytvorit snapshot a uloZit jej do repositafe dlozisté s pfidanou zpravou od uzivatele.

Specifikace: Po vytvoreni snapshotu ze zdznamu uvedeném v konfiguracnim souboru
/etc/snaproll.conf uvedeném v sekci 5.2.1. Pro vytvoreni je pouZit zdznam z konfigurace
soubor®. Zobrazeni je provedeno pomoci ndstroje snap_view(1).

Provedeni: Pred provedenim testu je nutné provést aktualizaci adresére, nejlépe tak, jak je uvedeno
v Casti 5.4.1. Nejprve pfidam text do souboru uréeného pro zdlohovani. Nasledné spustim
vytvoreni snapshotu s pfidanou zpravou.

echo manual >> /etc/soubor

/usr/sbin/snap_create ’soubor’ -m '‘manualne vytvoreny snapshot’
/usr/sbin/snap_view —--revs

Vysledek: V repositafi je jeden zdznam navic z okruhu ’soubor’ se souborem /etc/soubor. U za-
znamu je také uveden text manualne vytvoreny snapshot.Zdznam déle obsahuje zdznam
o datu, kdy byl zdznam vytvofen a verzi s unikdtnim oznacenim.

5.5.2 Vytvoreni snapshotu po ¢asovém intervalu
Pozadavek: Vytvoreni snapshotu v pravidelném casovém intervalu.

Specifikace: Cilem je zahajeni vytvareni pravidelnych snapshotti v asovém intervalu. Snapshoty
jsou vytvéafeny pouze pfi zménéném souboru. VyuZivdm tedy crontab i pro vytvifeni této
pravidelné zmény. Tyto zmény se budu zapisovat do soubord /etc/first.releasea
/etc/second.release u kazdého v jiném intervalu. Sledovéni bude provadéno pro jeden
konfiguracni zdznam, a to pro odkaz *release*. Tento zdznam je uveden v sekci 5.2.1.
Vysledkem bude sada zaloh z okruhu souborti tohoto konfigura¢niho zdznamu. Po provedeni
zéapisu do /etc/crontab se zacnou zapisovat do repositaie zalohy.

Provedeni: Nejprve provedu zmény do souboru /etc/crontab. V souboru uz bude uveden zi-

s ¥ 2

znam o provadéni zdloh po provedeni aktualizace v predchozi ¢4sti 5.4.1.

echo "*/1 * * * * root echo test >> /etc/first.release" >> /etc/crontab
echo "*/5 * * * * root echo test >> /etc/second.release" >> /etc/crontab

/usr/sbin/snap_view --revs

6Z4znamem je oznaCen cely okruh souborti. Nicméné, v tomto piipadé se jednd pouze o jeden soubor .
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Vysledek: Po casovém intervalu péti minut by mélo probéhnout prvni spusténi vytvoreni sna-
pshotu. Pfikazem snap_view (1) je moZné zobrazit uloZzené snapshoty. Snapshoty potizené
pomoci sluzby cron (8) maji pfidany text ,,crontab*. Dalsi idaje uvedené u snapshotu jsou
stejné jako v pfedchozim pfipadé€, to znamend datum a Cas vytvoreni snapshotu. Nazev za-
znamu, ¢islo revize a jedine¢né oznaceni.

Pokud je ponechéno toto nastaveni v souboru /etc/crontab delsi dobu, je po spusténi né-
stroje snap_view (1) vidét fada zéloh v pravidelnych rozestupech péti minut.

5.5.3 Vytvoreni snapshotu po zapisu do sledovaného souboru

Pozadavek: Vytvoreni snapshotu pfi zdpisu do sledovaného souboru.

Specifikace: Cilem je, aby sluzba sledujici udélosti na souborech, vytvoftila snapshot. Tento sna-
pshot bude vytvoren po zapsani do nékterého ze sledovanych soubord. Zapist do riznych
souborti bude nékolik. Timto zdznamem je onchange.test adresar/ v konfiguraci uve-
dené v ¢4sti 5.1. V tomto pripade bude sledovan jednotlivy soubor a cely adresar.

Provedeni: SluZzbu je moZné spustit startovacim skriptem /etc/init.d/snapwatch, pfipadné ji-
nym zpisobem, ktery distribuce Fedora poskytuje’. Pfed spusténim sluzby je mozné sledovat
chybovy vystup sluzby. Sluzba je defaultné spousténa s vyfecnosti nastavenou na troven
info. Vypisuje vSechny operace, které provadi.

tail -f /var/log/snaproll.log

/etc/init.d/snapwatch start
/etc/init.d/snapwatch status

echo zmena >> /etc/onchange.test
/usr/sbin/snap_view —--revs

echo ignorovano >> /etc/adresar/ignorovano.bak
echo zmena >> /home/sruser/symcil2.txt

/usr/sbin/snap_view —--revs

/etc/init.d/snapwatch stop

Vysledek: Prvnim piikazem je zahdjeno sledovani souboru, do kterého sluzba vypisuje chybova
hlaseni. Provedenim dalSich dvou prikazl je mozné sluzbu sledovani spustit a zkontrolovat,
jestli sluzba bézi. Déle po zapsani do souboru je mozné zjistit pomoci nastroje snap_view (1)
existenci nového snapshotu. Pfi dal$im zdpisu do souboru /etc/adresar/ignorovano.bak
se vytvoreni snapshotu neprovede, nebot’ tento soubor neni v okruhu sledovanych souborti
(je zafazen v seznamu ignorovanych soubort).

V poslednim zdpisu je zapisovdno do souboru, ktery je sice mimo konfiguracni adresér,
nicméné je na néj odkazovano pres symbolicky odkaz ze souboru

/etc/adresar/podadresar/odkaz. Nastaveni je uvedeno v zdznamu z konfigurace spolu
s povolenim sledovani symbolickych odkazli. V poslednim vypisu revizi je vidét, Ze byl

7Sluzba snapwatch je béhem instalace registrovana jako sluzba systému. Je proto moZné ji pouZivat stejné, jako ostatni
sluzby systému.
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vytvofen snapshot se zménou v souboru symcil2.txt. Poslednim piikazem je sluZba sna-
pwatch ukoncena.

5.5.4 Spusténi sledovani souboru se zménénym chybovym vystupem

Pozadavek: Spusténi ndstroje sledovani soubort bez prechodu sluzby do béhu na pozadi s vypisem

do alternativniho logovaciho souboru.

Specifikace: Cilem tohoto testu je spustit sluzbu sledovani soubort s parametrem, ktery vypne

prechod sluzby do béhu na pozadi systému. Tento parametr zplisoby, Ze se nastroj nepiejde
do béhu na pozadi. Dalsim parametrem bude zvySena vyfeCnost néstroje, ktera zpusobi, Ze
sluzba bude vypisovat informace o sledovanych udalostech. Posledni parametr zpisobi, Ze
chybovy vystup bude pfesmérovan do souboru v jiném nez standartnim umisténi.

Provedeni: Spusténi sluzby se provede z piikazové fadky s uvedenymi parametry. Pro zapis je

mozné pouzit zdznam onchange.test adresar/ z konfigurace uvedené v ¢asti 5.1. Nako-
nec provedeni zdpisu je moZné provést textovym editorem.

/usr/sbin/snap_notifier -d -v info -1 /home/sruser/snaplog.alt
tail -f /home/sruser/snaplog.alt

vim /etc/adresar/novy_soubor.txt

s}

/usr/sbin/snap_view --revs

Vysledek: Prvnim piikazem je spustén nastroj sledovani uddlosti na souborech. Nastroj spustény

timto zpisobem zacne do konzole vypisovat sledované soubory a adresafe spolu s dal§imi
informativnimi vypisy o své ¢innosti. Spusténim piikazu tail v jiné konzoly je moZné sle-
dovat vypisy smerované do alternativniho logovaciho souboru. Vypisy do tohoto souboru
jsou stejné jako vypisy, které vypisuje néstroj do konzole.

Textovym editorem vim (1) je zahdjeno editovani nového souboru. UloZeni souboru spusti
fadu udalosti, které jsou zachycené béZicim nastrojem pro sledovani zmén na souborech.
Mezi tyto udalosti patfi vytvofeni swapovaciho souboru a jeho smazani. Ddle pak vytvoreni
nového souboru a jeho modifikace. Piikazem snap_view (1) je moZné vypsat uloZené revize.
Nastroj sledovani souborti je mozné ukoncit stiskem kldves Ctr1+C.

5.6 Zobrazeni snapshoti

V této sekci budu testovat nastroj, ktery slouZi k prohliZeni uloZenych snapshotti. Néstroj prohliZzen{
snapshotli umoziuje zobrazit, které snapshoty jsou uloZeny v repositafi. Dale bude otestovdno pro-

s ¥z

hliZeni obsahu souboru obsaZeného v revizi. Dals{ ¢4sti bude zobrazeni rozdilu mezi dvémi soubory,
ptipadné vytvoreni jejich slouceni.
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5.6.1 Zobrazeni uloZenych revizi

Pozadavek: Vypsani uloZenych revizi snapshotu.

Specifikace: Cilem je vypsat uloZené snapshoty, které se nachazeji v repositari. Tento vypis je
dale moZzné filtrovat pomoci parametru, kterym je mozné urcCit pouze nékteré konfiguracni
zéznamy, pfipadné soubory. Jako konfiguracni soubor je pouZit soubor s obsahem stejnym,
jako je obsah uvedeny v predchozim prikladu 5.1. V repositafi by mély byt ulozeny snapshoty
z nékterého z predchozich testli. Nejlépe se hodi test 5.5.2, ktery poskytuje velké mnozstvi
revizi, pokud byl zdznam v souboru /etc/crontab dostate¢né dlouho.

Provedeni:
/usr/sbin/snap_view --entries
/usr/sbin/snap_view --revs
/usr/sbin/snap_view --revs -e "odkaz *release*"
/usr/sbin/snap_view --revs -f /etc/onchange.test
/usr/sbin/snap_view --files -e "odkaz *release*

Vysledek: Prvni ptikaz vypiSe, které zdznamy z konfigurace jsou uloZeny v lokdlnim archivnim
adresari. Vystupem dalsiho piikazu jsou vSechny revize snapshott uloZzené v repositéii v lo-
kalnim archivnim adresari. Dal$im piikazem ziskam vSechny revize snapshotd, které spadaji
pod zdznam odkaz *release*. Tretim piikazem je vypsani revizi, které obsahuje specificky
soubor v tomto piipadé /etc/onchange.test. Zipis snapshotu s timto souborem byl pro-
veden v pfedchozim testu 5.5.3. Posledni piikaz pouziva jiny vystupni parametr --files.
Pomoci tohoto parametru jsou vypsdny soubory uloZené ve vSech revizich, které spadaji do
konfiguracniho zdznamu "odkaz *release*.

5.6.2 Zobrazeni obsahu souboru z vybrané revize

Pozadavek: Nastroj by mél zobrazit obsah souboru z predchozi revize snapshotu.

Specifikace: Vypsani obsahu je mozné docilit pomoci parametru --cat, ktery umoZziuje zob-
razit obsah souboru uloZeného v nékterém snapshotu. Je nutné predat do parametru kon-
krétni revizi a jméno poZadovaného souboru. K vypsédni obsahu je moZné pouZit soubor
/etc/first.release, ktery by po testu 5.5.2 mél obsahovat dostatecné mnoZstvi revizi.

Provedeni:
/usr/sbin/snap_view --revs -f /etc/first.release
/usr/sbin/snap_view --cat 0el4a8b2b05f -f /etc/first.release

Vysledek: Vypsanim dostupnych revizi snapshotu, které obsahuji vybrany soubor, je mozné vybrat
vhodnou revizi snapshotu. Vypsani obsahu snapshotu je provedeno nasledujicim pfikazem.
Revize je upfesnéna pomoci jedinecného oznaceni, které je v pfedchozim vypisu uvedeno
hned za ¢islem revize. Vysledny vypis bude obsahovat text souboru z uvedené revize.

5.6.3 Pouziti nastroje pro zobrazeni rozdilu verzi

Pozadavek: Zobrazeni rozdilu obsahu mezi vybranymi verzemi souboru.

Specifikace: Cilem je vypsani rozdili mezi dvémi revizemi souboru zdlohovaného v snapshotech.
Dale je mozné zobrazit rozdil mezi aktudlni verzi a nékterym ze zdlohovanych snapshotd.
V tomto pripadé je moZné zapisovat do aktudlni verze zdlohy a tim vytvofit sloucenou verzi
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souboru. Pro editaci je nutné, aby v konfiguraénim souboru snaproll.conf byl uveden ex-
terni ndstroj, ktery umoziuje toto editovani.

Provedeni: Po vypsani dostupnych zaloh vybraného souboru. Pro tyto d¢ely mohu vyuZit ziznam
soubor, ktery nema pfili§ mnoho zéloh z pfedchoziho testu 5.5.1. Pro zobrazeni rozdila je
vhodné néjaké rozdily vytvofit spolu s nékterymi snapshoty.

echo diffl >> /etc/soubor
echo diff2 >> /etc/soubor

/usr/sbin/snap_create "soubor"

echo testl >> /etc/soubor
echo test2 >> /etc/soubor

/usr/sbin/snap_create "soubor"

echo actuall >> /etc/soubor
echo actual2 >> /etc/soubot

/usr/sbin/snap_view --revs -e "soubor"
/usr/sbin/snap_view --diff 64 65 -f /etc/soubor
/usr/sbin/snap_view --diff 64 -f /etc/soubor

cat /etc/soubor

Vysledek: V uvedené sekvenci piikazi je na zacatku vytvoreni zmén v souboru uréeném pro vypis
zmén.

Prikazem snap_create (1) jsou vytvofeny dalsi revize. Pfikaz snap_view (1) vypiSe revize
souboru uréeného pro zobrazeni rozdild. Dalsim piikazem snap_view (1) s uvedenym pa-
rametrem je mozné vypsat, které revize obsahuji poZadujici konfiguracni zdznam. V tomto
pfipadé€ zdznam s poZadovanym souborem.

Piikaz spustény s parametrem —-di ff zobrazi externi ndstroj® pro zobrazovani rozdild s ver-
zemi 64 a 65. Tyto revize jsou v mém piipadé posledni dvé uloZené. Jsou to revize obsahujici
zaznamy pridané na zacéatku testu. Je vhodné poznamenat, Ze ndstroj zobrazeni rozdild je
spustén pouze pokud v riznych verzich souboru jsou néjaké rozdily.

Pri dal$im pouziti tohoto néstroje je zaddna pouze jedna revize. Jako druhou revizi pouZije
ndstroj aktudlni verzi souboru, ktery je uvedeny jako posledni vstupni parametr. Toto lze edi-
tovat’ a zdroveii uloZit do aktudlni verze v konfiguraénim adresdi. Po provedeni posledniho
pfikazu je mozZné vidét zmény uloZené v /etc/soubor.

5.6.4 Vypis revizi snapshotu v klientském adresari

Pozadavek: Vypis revizi nachazejicich se v klientském archivnim adresafi

Specifikace: S pomoci néstroje snap_view (1) je moZzné vypsat revize dostupné z klientskych
repositaid. Déale je mozné vypsat, které klientské adresare jsou dostupné, ptipadné, které
konfiguracni zdznamy obsahuji.

8Externi ndstroj je zobrazen, pokud byl nastaven v konfiguraénim souboru. JestliZe tento ndstroj nastaven nebyl, je
pouZito jednoduché zobrazeni rozdilti pomoci ndstroje diff(1).

Ve vétsing piipadi je revize uvedena v pravém panelu néstroje. Pozice tohoto souboru se méze ménit néstroj od
nastroje.
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Provedeni: Nejprve vytvoiim rozdilné zalohy do lokédlniho archivniho adresére. Poté tento ad-
resar pouziji jako klientsky archivni adresaf. V redlném prostfedi bych ziskal tento klient-
sky adresat z dalSitho pocitace. To mohu provést jednoduSe zkopirovdnim pomoci néstroje
scp(1l). V tomto piipadé je jednodussi zkopirovat archivni adresat z lokdlniho pocitace,
z /var/db/snaproll/localhost do adresire, ktery odpovida klientskému

/var/db/snaproll/klient.

echo test > /etc/first.release
echo test > /etc/second.release

/usr/sbin/snap_create "odkaz *release*"

echo test klienta > /etc/first.release
echo test klienta > /etc/second.release

cp -r /var/db/snaproll/localhost /var/db/snaproll/klient

/usr/sbin/snap_view --sites
/usr/sbin/snap_view --entries -s klient
/usr/sbin/snap_view --revs -f /etc/first.release -s klient

/usr/sbin/snap_view --cat 62 -f /etc/first.release -s klient

echo test local > /etc/first.release
echo test local > /etc/second.release

/usr/sbin/snap_view --sitefiles klient
/usr/sbin/snap_view --sitediff klient -f /etc/first.release

cat /etc/first.release

Vysledek: Po vytvofeni klientského adreséie je mozné zobrazit nastrojem snap_view (1) seznam
dostupnych klientskych adresard. Dalsi parametr tohoto ndstroje vypisuje vSechny zdznamy
z konfigurace, které jsou uloZené na tomto klientu. Dal§im vypisem ziskdm vSechny revize
souboru /etc/first.release, které jsou uloZzeny v klientském adresari. Poslednim nastro-
jem je mozné vypsat obsah souboru v konkrétni revizi. Tato revize je v mém piipadé posledni,
obsahuje tedy pouze text ,,test*.

vs Mz

V dalsi Casti testu, na lokdlnim pocitaci, vytvaiim zménu test local do souborl konfi-
guracniho adresare . Piikazy, které nasleduji poté, provadéji zobrazeni rozdilti mezi dvéma
klientskymi adreséafi a dalSi pak rozdil v souboru mezi dvéma adreséfi. V uvedenych piika-
zech je zobrazen rozdil mezi klientskymi adreséii klient a localhost. Lokdln{ adresar je
standardné dopliiovan, pokud neni uveden jiny klientsky adresar. Rozdil mezi dvéma klient-
skymi adresafi je zobrazen Casti adresafovych stromt, které jsou v obou klientskych adre-
sarich stejné. Jsou vypsdny soubory, které jsou na stejném umisténi v adresafovém stromu a
zéroven maji stejné jméno souboru. Déle pak soubory a adreséie, oznacené <<, >> piipadné
D<, D>, které se nachazeji pouze v jednom adresafovém stromu klienta. U soubord se stejnym
jménem a umisténim je pomoci oznaceni ==, nebo ! = tato skute€nost naznacena.

Soubory s oznacenim != maji jiny obsah. Obsah souboru je mozné porovnat pomoci posled-
niho pifkazu. Rozdil'” je opét zobrazen pomoci externiho ndstroje uvedeného v konfigurac-

£2v.0

10pokud nebyl uveden jako jeden z klientskych adresdfi localhost, je zobrazen na pravé strang.
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nim souboru snaproll.conf (5). V tomto externim ndstroji je moZné editovat oba soubory.
Poslednim pfikazem je zobrazen obsah souboru, v kterém budou viditelné zmény, pokud byly
néjaké provedeny.

5.7 Obnoveni snapshotu

Obnoveni revize snapshotu se provadi ndstrojem snap_roll (1). Zde jsou uvedeny testy, které
ovéruji obnovovani soubord do stavu, v kterém byly pofizeny.

Pozadavek: Obnoveni snapshotu podle ¢islem zadané revize.

Specifikace: Cilem testu je obnoveni ulozeného snapshotu do piivodniho stavu, tedy do konfigu-
racniho adresdre. Obnoveny soubor by mél byt v stavu, ve kterém byl pofizen. Aktudlni sou-
bor by mél byt uloZen do souboru s pfiponou .orig, pokud je tento soubor obnovou revize
pfepisovan. Pro test bude pouZito prostiedi uvedené v ¢asti 5.2.1.

Provedeni: Pred obnovenim provedu zdlohu, kterd umoZzni zviditelnit rozdil mezi aktudlnim sou-
borem a obnovenou zalohou. Pro obnoveni pouZiji zdznam soubor, ktery je uklddan ma-
nudlni cestou. Pfed vytvofenim snapshotu pfiddim nejprve do souboru text. Poté vytvoiim
porovnavaci soubor soubor.zaloha. Po provedeni obnovy pomoci néstroje snap_roll (1)
je obnoveny soubor porovndn s porovndvaci zdlohou.

echo test >> /etc/soubor
/usr/sbin/snap_create ’soubor’

echo test2 >> /etc/soubor
cp /etc/soubor /etc/soubor.zaloha

/usr/sbin/snap_view --revs -f /etc/soubor
/usr/sbin/snap_roll -r 44

diff /etc/soubor.zaloha /etc/soubor.orig
diff /etc/soubor /etc/soubor.zaloha

Vysledek: Nastroj nejprve vypise nazev zménéného souboru jako potvrzeni vytvofeni snapshotu.
Spusténim piikazu snap_view (1) se zobrazi dostupné snapshoty s timto souborem. V mém

piipadé jsou snapshoty dostupné dvé nasledujici revize s timto souborem'!:

changeset: 40: 390a5693eedl

changeset: 44: b27a038c54fc

Pfikazem snap_roll (1) je obnovena posledni revize Cislo 44. Po spusténi néstroje je vy-
pséno hldseni o obnovovani souboru a jeho zdlohovani do souboru .orig. Z porovnani sou-
borti je viditelné, Ze prvni dvojice soubor.zaloha a soubor . orig, neobsahuji Zadné rozdily.
U druhého porovnéni je vidét rozdil soubori, to znamend zdznam navic test?2.

"7sou uvedeny pouze sady zmén bez dal$ich zobrazovanych tidajd.
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5.7.1 Obnoveni snapshotu na klientu

Pozadavek: Obnova nékterého snapshotu uloZeného v klientském adresafi pomoci uvedeného za-
zZnamu.

Specifikace: Cilem je obnovit pfedchozi zdlohu v klientském adresafi. Tato obnova se provede
pouze v adresdfi klienta a nepromitne se do konfiguraéniho adresafe v lokdlnim umisténi.
Klientsky adresaf je mozné ziskat stejnym zplsobem jako v testu 5.6.4. Tedy zkopirovanim
adresafe se soubory z lokdlntho pocitace do adresafe s jinym klientskym nazvem.

Provedeni: Test zahdjim vytvofenim klientského adresafte.

cp -r /var/db/snaproll/localhost /var/db/snaproll/klient2
rm /etc/*release*
cat test klienta >> /var/db/snaproll/klient2/etc/first.release

/usr/sbin/snap_view --sites
/usr/sbin/snap_view --entries -s klient?2
/usr/sbin/snap_view --revs -s klient2 -e "odkaz *release*"

/usr/sbin/snap_roll -r 6 -s klient2

cd /var/db/snaproll/klient2/etc
cat first.release
cat first.release.orig

Vysledek: Vypisem pomoci nédstroje snap_view (1) ziskdm nejprve dostupné klientské adresare.
Dalsim pouZitim tohoto néstroje ziskdm seznam zdznami uloZenych v tomto klientském ad-
resafi. Poslednim ziskdm revize ulozené v klientském repositafi se zdznamem, do kterého
spadaji i smazané soubory. Ze ziskaného vypisu obnovim néktery z predchozich snapshoti,
pomoci prikazu pro obnovu snapshoti snap_roll (1). V mém piipad€ se jedna o verzi 6. Po
zméné adresdre do umisténi /var/db/snaproll/klient2/etc je po vypsani souboru vidét
text odpovidajici textu z obnovené revize. V souboru s pfiponou .orig je navic text pfidany
na zacétku testu, tedy text test klienta.

Posledni piikaz listuje adresaf /etc, do kterého se neobnovily klientské soubory. Obnovu do
tohoto adresare provadi néstroj, pouze pokud se jedna o lokalni umisténi.

5.7.2 Obnoveni konfigurace z archivniho adresare
Pozadavek: Obnova obsahu z archivniho adresafe do konfigura¢niho.

Specifikace: Cilem je obnovit obsah konfigura¢niho adresafe z obsahu, ktery se nachazi v archiv-
nim adresafi, pomoci néstroje snap_update (8). Obnoveni je mozné provést, napriklad na
klientu pfi pfeneseni nové konfigurace, ze vzddleného zdroje. Tuto obnovu je nutné pro-
vést pred jakymkoliv prohliZzeni, pfipadné ukldddnim, nebot” tyto ndstroje béhem své ¢innosti
aktualizuji archivni adresaf obsahem z konfiguracniho. Na druhé strané obnova vybranych
soubord je provddéna jinym ndstrojem, pripadné je mozné zobrazit rozdily a ty editovat. Ak-
tualizace pomoci ndstroje snap_update (8) pouze umoZnuje kompletni prenos vSeho, co je
v archivnim adreséfi do konfigura¢niho.

Provedeni: Z tohoto diivodu ndstroj potiebuje ke své funkci spravné nastaveny konfiguracni sou-
bor snaproll.conf (5) zkopirovany do souboru snaproll.alt v jiném umisténi. N4stroj
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spustim s parametrem, ktery pouZije soubor v alternativnim umisténi. Proto zacnu s vytvore-
nim prostfedi pro obnovu obsahu. Smazanim casti konfigura¢niho adresére.

rm -r /etc/adresar
/usr/sbin/snap_update -C -c snaproll.alt

Vysledek: Po spusténi nastroje bude obnoven smazany adresar spolu s obsahem.
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Kapitola 6
Zavér

V této praci jsem fesil problém zalohovani konfigura¢nich souborti. Hlavni myslenkou tohoto pro-
jektu bylo vytvoreni néstroju, které by usnadnily spravu konfiguraénich souborit v OS GNU/Linux.
Nastroje umoznuji spravci OS vytvorit fadu zéloh, které obsahuji konfigurace, tak jak se v pribéhu
¢asu ménily. Spravci je umoZnéno vybrat pri jaké uddlosti se maji tyto zalohy vytvaret.

Mezi udalosti pri kterych se vytvoreji zdlohy patii zapisu do souborl nebo adresari, které byly
nastaveny pro sledovani na tyto udalosti. Lze také vytvéret zalohy vybranych souborti nebo adresara
v pfednastavenych Casovych intervalech. Nakonec je mozné uklddat zdlohy i manudlné spusténim
z ptikazové fadky. Zalohovani je feSeno vytvafenim snapshotd okruhti konfigura¢nich souborii. Ob-
sah téchto okruht je uréen zdznamy uvedenymi v nastaveni nastrojii. Zaznamy se skladaji z nazvu
obsahujiciho soubory urcené pro zdlohovani a upresnéného nastaveni pro tyto soubory. Toto nasta-
veni obsahuje napiiklad udélost pfi které se provadi vytvareni snapshotd.

Pomoci jednoho z ndstrojti je moZné zobrazit, které snapshoty byly vytvoreny. Tyto vypisy je
mozné filtrovat. Je také moZzné zobrazovat obsah souborl z pofizenych snapshotl, pfipadné tyto
obsahy porovndvat. Soucasné je mozné vytvofit slouceni mezi aktudlnim a zalohovanym soubo-
rem. Nastroje umoziuji i praci se zalohami pochazejicimi z jiného nez lokdlnitho umisténi. Tyto
zalohy z jiného umisténi je mozné porovnat mezi sebou, piipadné vytvaret slouceni soubord. Jeden
z ndstroju pak umoznuje obnoveni snapshotu zpét do stavu, v kterém byl snapshot vytvoren.

Na zacétku této prace jsem vymezil jaké innosti by mély néastroje provadét. Okruh téchto €in-
nosti vychazi mimo jiné i z dalSich projekt s podobnym zaméfenim. Nékteré pozadavky také vy-
chézeji z mych zkuSenosti s timto OS. V hlavni ¢asti této prace jsem vytvofil navrh ndstrojt, které
umoziuji vykondvat ¢innosti uvedené v predchozich pozadavcich. V tomto ndvrhu jsem popsal
jak by mély vypadat jednotlivé ¢4sti této aplikace. Z ndvrhu se povedlo vytvofit ndstroje, které
umoZziuji provadét poZzadované Cinnosti. Vytvofené ndstroje byly nakonec otestovany, jestli spliuji
poZadavky uvedené na zacatku prace. Béhem testd se podafilo odstranit i nékteré chyby, které ne-
byly béhem navrhu a poté pfi implementaci ziejmé. Testy se nachdzeji v jedné z kapitol tohoto
textu.

P1i prace na tomto projektu jsem vytvoril navrh s pomoci diagramii unifikovaného modelo-
vaciho jazyka. Konkrétné diagram piipadi uZziti pro upfesnéni, které ¢innosti budou navrhované
ndstroje provadét. Déle jsem pouZil diagram tfid, pomoci kterého jsem rozdélil nastroje do funkc-
nich celkd, které dohromady umoziuji poZadovanou funk¢énost. Nakonec jsem pomoci sekvenénich
diagramt popsal posloupnost provadénti jednotlivych funkci.

Implementaci celého projektu jsem uskutecnil v programovacim jazyce Python. Tento jazyk
umoZiuje velice dobfe vytvéret projekty jako je tento. Velkou vyhodou tohoto programovaciho
jazyka byla dostupnost API pomoci moduli. Tyto moduly mi umozZnily pfistupovat k moznostem
které nabizi podsystém jadra inotify nebo systém spravy Mercurial.
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Vyslednd sada nastroju je dostupna na strankach projektu Sourceforge na webové adrese
http://sourceforge.net/projects/snaproll. Na téchto strankdch je moZné stdhnout balik
obsahujici vytvofené ndstroje spolu s manudlovymi strdnkami. Balik je vytvoren pro distribuci Fe-
dora, na kterou je mozné provést snadnou instalaci pomoci nastroje rpm. Projekt je dostupny pod
GNU vseobecnou vetejnou licenci verze 2.

Na projekt je mozné navazat rozs§ifovanim funkcnosti ndstroju, piipadné zplsobl nastaveni.
Zpusob jakym je provddéno definovani soubord uréenych pro zdlohovani by bylo moZné rozsifit.
Napftiklad definovanim nepfimym zpiisobem uvedenym softwarového baliku. Zaroven rozsitenim
uzivatelské privétivosti by bylo mozné dosdhnout vytvoreni grafického rozhrani pro ovladani néa-
stroju. Jako jedno z moZnych rozsifeni by bylo moZzné rozsifit praci v sit’ ovém prostfedi o hromad-
nou spravu na klientskych pocitacich.
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Dodatek A

ZKkratky v textu a moduly jazyka Python

V této priloze popisuji zkratky pouZzité v predchozim textu. V dalsi Casti jsou vypsany moduly
jazyka Python, které jsem pouzil béhem implementace nastroju.

A.1 Pouzité zkratky

Pouzité zkratky jsou uvedeny v této sekci. Pokud jsem n€kde v textu zkratku pouzil pfimo na misté
prvniho pouziti, je vysvétlen jeji vyznam. Nékteré zkratky jsou pouZivany v pribéhu celého textu.
Proto tento seznam mtize napomoci pii ¢teni pfedchoziho textu.

API Uzivatelské programatorské rozhrani (anglicky Application Programming Interface), zptistup-
fluje programové funkce aplikace.

GNU GNU neni Unix (anglicky GNU"‘s not Unix). Jednd se o rekurzivni zkratku, proto GNU ve
vysvétlivece ma stejny vyznam, jako popisovand zkratka. Oznacuje projekt jehoz smyslem je
popularizace a tvorba svobodného operacniho systému a sdileni informaci v rdmci komunity.

GPL Vseobecnd vefejnd licence (anglicky General Public License). Je soucdsti projektu GNU.
Pouziva se tedy oznaceni GNU GPL.

KDE K desktopové prostiedi (anglicky K Desktop Environment).

LiveCD Oznaceni CD, z kterého je mozné spustit OS bez nutnosti jeho instalace na pevny disk.
OS Operacni systém

PID Identifikacni Cislo procesu. Timto Cislem je moZné identifikovat konkrétni proces.

SCM Systém spravy verzi (anglicky Source Code Management ), slouzi k uklddani rozdilti mezi
verzemi soubord.

A.2 Moduly jazyka Python

V této priloze jsou popsany vSechny moduly jazyka Python, které jsem pouZil v projektu. Moduly
jsou v seznamu spolu s popisem jejich ¢innosti. Popis pochdzi z dokumentace projektu programo-
vaciho jazyka Python [18].
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glob Modul poskytuje metodu, kterd vrati seznam soubort podle glob syntaxe predané jako vstup.
Pro zpracovéani je pouzita zjednoduSend syntaxe regularnich vyrazd. Do vystupu jsou zata-
zeny soubory, které vraci napiiklad pfikaz 1s (1). Glob syntaxe je uvedena v sekci 3.1.7.

logging Modul pro nastavovani a pouzivani jednotného logovaciho vystupu.

mercurial Tento balik poskytuje funkce SCM Mercurial'. V tomto modulu je obsazeno nékolik
dalsich moduld, které umoziiuji praci s SCM.

commands Tiidy v tomto modulu odpovidaji béZnym piikaziim Mercurial SCM. Jednd se
o API SCM Mercurial.

localrepo Tato tfida reprezentuje samotny repositar.

hg Trtida poskytujici nékteré dalsi tiidy baliku mercurial. Pies tuto tiidu je mozné pfistupovat
k niZ$im funkcim systému Mercurial.

ui Tento modul poskytuje uZivatelské rozhrani pro préci s uZivatelskymi vypisy.

optparse Modul poskytujici funkce pro zpracovani parametrti vstupu.

0os Modul poskytujici moznosti operacniho systému, je pouZit hlavné pro ur€ovani zpracovani cesty
v adresdrové struktufe. Jednd se pfedevsim o tfidu modulu os.path. Dalsi funkce v tomto
modulu jsou vytvofeni pevného nebo symbolického odkazu, vytvofeni souboru, adresafe a
tak podobné.

pyinotify Modul jazyka Python pro subsystém jadra inotify (7), ktery umoziuje sledovat uda-
losti na souborech. Pyinotify poskytuje funkce pro nastaveni tohoto subsystému a pfifazeni
funkce zpracovavajici tyto uddlosti [15].

re Modul poskytujici metody pro klasické regularni vyrazy

sys Parametry a funkce specifické pro systém. Tento modul slouZi jako vrstva pro piistup k ob-
jektim pouZivanym nebo udrzovanym piimo interpretem Python, pfipadné silné spolupracuji
s interpretem [18].

threading Modul umoznujici pouZiti vlaken a jejich synchronizaci.

time Modul poskytuje metody pro praci s ¢asem. V této aplikaci jde predevsim o prevod formatu
¢asu na bézny, uZivatelem Citelny format.

'Pouzil jsem balik dev-util/mercurial verze 0.9.5-r1

82



Dodatek B

Instalace nastroje a manualové stranky

Zde nésleduje popis jakym zplisobem je mozné ndstroje nainstalovat. Instalace je popsana v nésle-
dujici sekei. V dalsi sekci jsou vypsdny ndzvy manudlovych stranek jednotlivych néstroju.

B.1

Instalace

Nastroj je dostupny na strankdch projektu http://sourceforge.net/projects/snaproll. Ba-
lik je dostupny v podobé baliku rpm. V tomto baliku jsou v8echny potifebné soubory aplikace. Balik
je mozné nainstalovat pomoci piikazu rpm (8). Instalace se provadi pfikazem

rpm -ivh snaproll-0.3-3.1386.rpm. Spusténim piikazu se provede instalace souborti do sys-

tému.

2% 0

Tyto soubory jsou rozmistény do ndsledujicich adresari:

Hlavni skupina soubort je umisténa v adresaii /usr/share/snaproll, kde se nachdzeji

z Mz

vSechny programové ¢dsti nastroju.

Dalsi soubory jsou umistény do adresdfe /usr/share/man, kde jsou umistény manudlové
stranky pro cely systém. Stejné tak jsou zde umistény i manudlové stranky této aplikace.
Vypis téchto stranek bude v ndsledujici ptiloze B.2.

Do adreséfe /etc/rc.d/init.d je umistén startovaci skript. Tento skript je pouZit pro spous-
téni a ukonCovani ndstroje snap_notifier (1). Béhem instalace je zaroven tento skript re-
gistrovan, takZe je mozné jej spoustét stejné jako ostatni sluzby systému.

Dile je také v adresari /etc umistén soubor snaproll.conf (5), v kterém se nachazi nasta-
veni nastroju.

Nakonec jsou vytvoreny symbolické odkazy do adresdie /usr/sbin. Pomoci téchto odkazi
je mozné spoustét jednotlivé ndstroje aplikace. Popis téchto ndstroji je mozné ziskat napfi-
klad v manuélovych strankach v nasledujici ptiloze B.2.

Odinstalace baliku ze systému se provadi piikazem rpm -e snaproll, ktery odstrani ze sys-
tému soubory tohoto baliku.

B.2

Manualové stranky nastroju

Pro uzivatele jsou vytvoreny manualové stranky obsahujici popis pouZiti jednotlivych néstroji. Ma-
nudlové stranky jsou dostupné pomoci piikazu man (1). Tento pfikaz je pouZit pro formatovani a
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zobrazovani manudlovych strdnek na OS GNU/Linux. Stranky jsou po instalaci dostupné v adre-
safi /usr/share/man. Pfikaz man (1) sdm po zadani ndzvu otevie manudlové stranky. Manudlové
stranky k ndstrojim z tohoto dokumentu jsou dostupné pod t€mito nazvy:

e snap_update (8)

e snap_notifier(8)
e snap_view (1)

e snap_roll(1l)

e snaproll.conf (5)

e snap_create (1)

Manuélové stranky snaproll.conf(5) popisuji forméat konfiguracniho souboru /etc/snaproll.conf.
Manudl pro tento soubor je dostupny pifikazem man snaproll.conf.
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