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Abstrakt

V diplomové préaci je pojednano o vzniku rizikeed&nych konstrukci. Na konstrukce
a jejich ¢asti pisobi spousta negativniaiiniteld, ti ovlivauji Zivotnost konstrukce. Cilem
prace je stanovit ighled rizik vzniku vady #bwné konstrukce napadenéidki a navrh
opateni pro jejich eliminaci. Tyto kroky jsou blize m#my v ditich ¢astech a fislusnych
procesech. Sa@asti prace je analyza FMEA, ktera zolile@ vhodnou chemickou ochranu
prvku, faktor ped zabudovanim do konstrukce. Analyza je uzitdvodu zlepSeni Zivotnosti

konstrukce.

Abstract

The thesis deals with risks of defect occurrenicea wood construction. Wood
constructions and their parts are exposed to a aumbnegative factors influencing their
lifetime. The aim of the thesis is to give an maliof risks of defect occurrences in a wood
construction attacked by pests and propose measurékeir elimination.. These steps are
closely described in the individual parts and psses. Part of the thesis is the FMEA
analysis, resulting in  appropriate chemical probec a factor considered before
incorporation into the constructionthe analysis and its outcomes are important for

improvement of the wood construction lifetime.
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Uvod

Dievo je jednim z nejstarSich konstéokch material. Mezi jeho hlavni vyhody pét
snadna opracovatelnost, dobré sta¥ebrechanické vlastnosti a obnovitelnost jako zdroje
materidlu pro stavebni konstrukcerelo pati mezi girodni surovinu, ktera podléha
opotebeni a starnuti. Zivotnost konstrukce olile mnoho faktar (skladba konstrukce,
manipulace s prvkemied osazenim do konstrukce i vitalnost lesa). JedameyjdilezitéjSich
faktora
je vihkost. Nasledkem vlhkosti vznikd moznost napddkonstrukce i@vokaznym hmyzem,
houbami i plisami. Cilem prace je zpracovanighledu rizik vzniku vadyigwené konstrukce
napadené Skici a navrh opdéni pro jejich eliminaci

Diky navaznosti poznatka rozstovani informaci mame k dispozitadu staveb, které
V dokg, tehdejSi vystavby nebyly chemick&pravky a i es tuto neznalost konstrukce plnily
svoji zivotnostiadu let. Konstrukni spoje vznikaly na zakléddostupnych moznosti, jako
byly dievéné ¢epy a ozuby. Nasledrbylo pikro¢eno ke kovovym spam, jako jsou kebiky
a kramle. V minulosti se pro ochrandeda uzivala népstji volska krev, ¥eli vosk,
opalovani i kaseinové tempery. Volska krev se neladggamostatnnebo s dalSimifjisadami
(meg, qul, saze, fermez). [1] §&li vosk se uzival néjstji v interiéru a zajigoval vyssi
kvalitu povrchu. SlouZzil tedyfednosti k povrchové Uprau Opalovani se uzivalo rigjstji
u prvki vystavenych nefenivym vlivaim - kily zarazené do zedn koryta
pro transport vody. Po vydlabani koryta se vykutsum@vina vloZila zgt a zapalila, tim byla
ochrana doko¥ena. Kaseinova tempera je tgna olejem, vodou a tvarohem (plnil funkci
pojiva). [2]

Dievo pati mezi obnovitelny zdroj stavebniho materialu algjeme mnoZzstvi firastki
vaci tézhe. Aby byl cyklus v mezich udrzitelného rozvoje, mésse vyEzit vice nez je les
schopen obnovit. Od dob Marie Terezie doSlo Ksiar plochy le& o dvojnasobek.
V souwtasné dob nedochazi k rapidnim zZmam zaleséné plochy. Vroce 2011 doSlo
k vytézeni 15,4 milionu kubik difeva. V roce 1956 pouze 9 milibnPro udrzitelny rozvoj
je kapacita réni tZitelnostiCeské republiky na hranici 16 miliérkubiki. [3]
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1 Zzakladni nazvoslovi

e dfevo — organicka hmota t¥icspolupgisobenim kmen agtve,

» dfevina —jedna se o vicelet&ediny, které se &i do 3 kategorii — nahosemenné
jehlicnany, krytosemenné dvotldzni listn&e a jednodloZni bambusy a palmy,

* stromy — devina s vysokym viistem a imou osou, ktera se rozdje v korurg,

» Kkefe — nizka tevina, z hlediskai@vaského bezvyznamna,

» polokdae — devnati pouze kmenougst nap. bylinky. [4, s. 4]

1.1 Casti stromi

1.1.1 Koruna

Sklad4 se zatvi, které slouzi pro vyrobu &iky (S€pka slouzi jako palivo
pro energetiku), itvovlaknitych desek (tvorbargklizek). [4, s. 4] Voda stoup&gs kmen
do koruny stromu a Ziviny sttuji opa&nym snérem. Zdrojem je slunce a oxid udity

s naslednou fotosyntézou a tvorbou kysliku. [3,03.

Riziko
Pfi rastu stromu a vysokémeétru je hlavnim rizikem ulamovaniéwi - vznik

raustovych vad, suk apod. V korud dochazi k soustdni vétvi a ¢asjSimu vzniku suk.

Suky ovliviiuji mechanické vlastnosti a dle typu suku doch&zgjich vypadavani.

1.1.2 Kmen

Vyuziva se pro ikvaské ely a je hlavnim produktemiiptézbé dieva. Jedna
se o uSlechtily material. Délka, tvar a pevnostisgava typu deviny, kvali€ pady a zgsobu

adrzby lesniho porostu. [4, s. 4]

Riziko
Dievo z poloni je oslabeno trhlinami, to ma za nasledek snizeos$iosti. Polomoveé

drevo neni vhodné vyuzivat pro tvorbu konstrukci @riyako zdroj energie).
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1.1.3 Korenovy systém

Zajistuje stabilitu stromu a soéasré plni predavani vyzivy z fdy do ostatnicktasti.
Praimyslové vyuziti tétocasti neni mozné. Keny Zistanou v lese a vlivem rozkladani

znamenaji fisun vyZzivy pro dalSi generaci stranj4, s. 4]

Riziko

Doprava deva v zalestné casti sebou nese zme riziko poskozeni kenového
systému okolnich stroim V ohledu na po®eni okolnich strorin provadime dopravuidva
v obdobi sucha (zem vykazuje vySSi mechanické adtiln DalSim pedpokladem snizeni
rizika volime vhodnou velikost stroje s ohledem drah dopravované hmoty (nedochazi
k predimenzovani stroje). Vlivem poSkozenirdmoveho systému dochazi k degradaci celého

stromu a vySSimu riziku napaderiedokaznymi Skdci. [4, s. 4]

1.2 Skladba dfevin

1.2.1 Kiura

Kura obklopuje &vo po obvodu a chrani jefrqed mechanickym poSkozenim
a atmosférickymi vlivy. Barvaiky je tmavsi nez i@vni hmota a vyt prstenec,K ira

se sklada ze dvou zakladnich vrstev gsir{vlastni Kra) a vnitni lyko.“ [6, s. 6]

Vzhled kiry zavisi na tom, kde strom roste a v jakém vitalrdtavu se nachazi.
U mladych strom je kira hladka a postupetiasu odumira, nasledvznikaji trhliny. Staré
¢asti se postugnodlupuji, to je zpsobeno odumiranim. Kazdy strom ma svoji specifickou

strukturu Kiry a podle tohoto aspektu Ize stromy rozeznavas.[8-7]

V klimatickych podminkachCeské republiky se udava procentudlni podikyk
na celkové skladb6-25%. Mnozstvi fry s wkem klesa. U starSich poraskira obsahuje
cca 10%. [4, s. 7]

Riziko
Kura slouzi jako ochranny pta&Pi naruseni fry vznika oslabeni stromu. V rétee

ocekavat snizenou odolnosidr abiotickym a biotickynginitelam. [4, s. 6]

12



1.2.2 Kambium

Déli od sebe lyko (vnini cast Kiry) a devo. Kambium Ize sp#ét napiklad

pii odkomovani deva, kdy kmen je pokryt slizem. [4, s. 8]

Riziko
Kambium zajiguje vyplréni feznych ran a ip Spatné funkci dochazi ke vzniku
suchych ploch. V suchych plochadedo vykazuje slabou rezistendiév okolnimu prostedi.

Malé stromy chranimetiblizné do 5 let a pré& v tomto intervalu dochazi k poruseni kambia

lesni z\&fi.

1.2.3 Dren

Dien je dilezitd v p@&éatku stadia istu. BBhem prvniho roku slouZi k vedeni vody.
Po fiblizné roce febira tuto funkci tevo. Casové vyuziti tens zavisi na typu stromu
(u dubu plIni svoji funkci i 10 let). Byva uloZzena stedu stromu, ale neni to pravidlem.

Jakmile gestane plinit svoji funkci, dojde k umirani tétozsg. [4, s. 8]

Riziko
Diet ma velice Spatné mechanické vlastnosti, to @vi@ negativl pouziti devni

suroviny. V pfibchu vysychani dochazi ke tvarprasklin, to je ueziva nepipustné. [4, s. 8]

1.2.4 Letokruhy

Letokruh nam udavaipustek deva za jeden rok. V débvegetativniho klidu ftvo
negirasta a diky tomu je #ezu patrny letokruh. V oblastech, kde jsou stromdyeszelené
a mohou iist po cely rok, nejsou letokruhy patrné. Jedna seemi blizici se tropickym
oblastem. | vdchto oblastech mohou byt letokruhy znatelné, aleypevidaji o stidani
rocnich obdobi. Anomalie je Agobena najiklad dobou sucha. Bmérna tlougka letokruhu
¢ini 5 mm az 10 mm. za rok. Zakladnim poznatkemtaklehu (v naSich klimatickych
podminkach) je moZnost stanoverky stromu. Obor zabyvajici se zfisfm a stanovenim

st&i dievin nese nadzev Dendrochronologie. [4, s. 9]
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Riziko
V Ceské republice nemusi byt letokruhy patrné. U sihbysilné zastignych

podurowiovych devin, poragnim kmene nebo koruny nema strom dostatek energistik

a vzniku letokruhu. [4, s. 10]

1.2.5 Suky

Suky jsou sotasti kazdého stromu. Smsuku je vicemeén kolmy. Velikost, smnir
a paet suki zavisi na iiznych aspektech. Sukovitost owliyje stanovidt rastu a vyska,
v které ¢asti stromu se nachazi. N&§i paet suki je zastoupen v korgnstromi. Suky

se vyskytuji pirozere v kazdé devir¢ a naruSuji strukturu suroviny. [4, s. 19-20]

Riziko
U feziva jsou suky nezadouci a to iwddu mechanickych vlastnosti i estetické

celistvosti. NaruSuji idmy pribéh vlaken a snizuji jeho Unosnost. V kvalitnifezivu

jsou suky nezadouci. [4, s. 19-20]
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2 Zakladni vlastnosti dreva

Dievo je nehomogenni anizotropni material vykazufamdlu anomalii ve strukie.
Na mnozstvidchto nestejnorodosti se podili spousta faktd@gakladni rozdleni vliastnosti Ize
stanovit podle daného druhu stromu. Stejny dritdvidy nevykazuje stejné vlastnosti, nébo
se na vlastnostech podili mnoho okolnichwliMezi z&kladni vliv, utujici kvalitu suroviny
pati postaveni stromu i ostatnim. Pdasi a délka jednotlivych vegetativnich obdobi
ovliviiuje napiklad rozngry prirastku jarniho a letniho tdva, kde letni vykazuje vysSSi
tvrdost, jelikoZz roste pomaleji. Jednim z ukazZatelality dieva je bezesporu hustota. Vysoka
hustota ma za nasledek pomalefiitstek devni hmoty a delSi dobuistu. [7, s. 164]

2.1 Fyzikalni vlastnosti direva

2.1.1 Vlhkost dreva

Kazdé devo obsahuje vodu.iPristu deva je nezbytna pro jeho existenci. Robt
dojde ke snizeni ffpadre i zvySeni jeho vlhkosti. Ke zvySeni ttre dojit napiklad
pii zplavovani deva nebo ponechani suroviny v lese.ZvySeni vihkp&siobi negativé
na rozt@ée a povazovalo se za jednu z ochtanstvého teva (utopi se). Bfeni vihkosti
rozeznavame dvojiho typu a to relativni a absoludtd konstrukce se dopdéwe devo
vysusit na urowe 12% absolutni vihkosti. Snizenim vihkosti elimiemme riziko napadeni
houbami a plistmi. Pra praw 12% vlhkosti? Odpasd’ na tuto otazku je jednozéiza
a vychazi z vlastnosti viitiho prostedi budov. Mezi &né klimatické podminky interiéru
pafi teplota 20°C a relativni vihkost vzduchu 65%. tdhoto stavu dojde k rovnhovaznému

mnoZstvi vody ve i na jiz zmiovanou hodnotu 12%. [7, s. 97]

e Absolutni znamend podil hmotnosti fela v absoluth suchém stavu,
k podilu hmotnosti vody.

* Relativni znamena podil hmotnosti vody k hmotnosti mokréhdeval
[7,s.97]
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Obrazek 1 Zavislost vihkosti vzduchu na vihkosti deva [5, s. 12]

Rozdéleni vody ve d'evé

» Chemicky vazana vodge soudasti chemickych sl@enin. Nelze ji ze/@va odstranit
susenim, ale pouze spalenim. Zjj8 se pi chemickych analyzach'eva a jeji celkové
mnozstvi pedstavuje 1% aZz 2% suSinyredta. i charakteristice fyzikalnich

a mechanickych vlastnosti nema zadny vyzf@rs. 99]

Voda vazanthydroskopickase nachazi v bétinych sénach a je vazédna vodikovymi
mustky na hydroxidové skupiny OH amowasti celulézy a hemiceluléz. Voda vazana
se ve dew v prumeru vyskytuje p vihkostech 0-30%.“[4, s. 33] Ri tvorbe
charakteristiky fyzikalnich vlastnosti ma Zng vyznam.

Voda volna — kapilarni vypliuje i prostor mezi hikami a vyskytuje se pouze
s vodou vazanou {pvlhkostech nad 30%). Pro fyzikalni a mechanickaéstnosti

ma mensi vyznam nez voda vazana. [4, s. 99]
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Obrazek 2 Zmény tvaru difeva na Fiénémiezu kmene v dsledku sesychéni [5, s. 13]
Riziko
Voda ovliviiuje mechanické vlastnosti a z hlediska Zivotnosthasnosti psobi spiSe
negativié. VlIhké drevo je nachyl®si na hnilobu (houby a pligh [4, s. 115-116] Zrna
vihkosti sebou nese nezadouci vlastndsiva a to zrénu tvaru vlivem sesychanifipadre

bobtnani. Z obrazku je patrna deformace jednothwjiezi v zavislosti na umishi v kmeni

(stredovy, tangencialni ). [5, s. 13]

2.1.2 Trhliny

Tvrdé devo prask&astji nez devo meékké. Po odkoréni vysycha material rychleji,
to vede k moZnosti vytweni trhlin v celé ploSe kulatiny.fiPneodkorrni dochazi vlivem
zapdeni vzniku hub ovlistujicich barvu povrchu. Trhliny &ime na povrchové a viiiti.
Vnittni vznikaji zpravidla v suskach, kde dojde kryg@ilau vysychani sedu deva.
[8, s. 40-41]

Riziko
Rychlym vysychanim vznikaji trhliny, které degradigurovinu. Branit trhlinam

muzeme pozvolnym vysychanim a nevystavovémivd gimému slunénimu zdeni. Nutno
sniZzovat vlhkost teva pod hodnotu 20%. [8, s. 40-41]
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2.1.3 Hustota dieva

Hustota deva pati ke klicovym vlastnostem. Ovliwje ze vSech vlastnosti nejvice
mechanickou odolnost suroviny. Nevyhodou porovnawéimem hustoty je zkresleni, které
vznika riznou hodnotou vihkostitdva. Tvrdé &viny vykazuji vysSi hustotu adkké nizsi
hustotu deva. Zakladni stanovisko pro kvalitnfedinu —¢im déle roste tim ma z pravidla

vySSi hustotu a lepSi mechanické vlastnosti. [418-120]

Riziko
Stanovené hustoty zavisi na vlastnostettva, ale hodnotu zkresluje obsah vody.

Pti spravném stanoveni hustoty felia gihlédnout k mnozstvi vody verele. [4, s. 16-20]

2.1.4 Tepelné viastnosti deva

Mezi zakladni vlastnostidvatadime jeho tepelnou vodivost. Zavisi na tygeva
a souinitel tepelné vodivosti zridme A [W/mK]. Hodnota sotinitele kolisa piblizné
v rozsahu 0,17 az 0,339 [W/mK]. Vlivem teplotnicimnén dochazi i k deformacimieva.
Pro oznaeni této fyzikalni vlastnosti uzivame symbo]K ] ktery udavéa informace, o jaky
rozmer se tleso znéni, zmeni-li se teplota o jeden Kelvin. Vliv roztaznostvisi na snru
ke struktie dreva. NejvysSi deformace vykazuje vec¢smkolmém na viakna (a deva).
[4, s. 121-124]

U teplotni roztaznosti hrozi vlivem sesychani a tabavani k deformacim.
Tyto deformace vznikaji ndiklad u obloZzenych &h v exteriéru. V letnim obdobiievo
pracuje a zvySenim teploty dojde k jeho roztazn®st obkladdchto konstrukci se n&gst;i
uzivaji palubky. Palubky osazujeme do konstruk&e aby mezi nimi vznikla mezera, ktera
tyto deformace fenese. Timto krokem dojde k odstandeformaci a zabréni poSkozeni
konstrukce. [4, s. 12-124]

Riziko
U drevostaveb slouZi surovina jako nosny prvek. Vlivenizeni tlougky tepelné
izolace v mist nosného tewného prvku vznikaji tepelné mosty. Tento aspekniygno

zohlednit @i navrhu konstrukce a zabranit vznikémto mostm (uziti gredsazené \¥jsi

vrstvy tepelné izolace). [4, s. 121-128]
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2.1.5 Akustické vlastnosti dfeva

Dievo pati mezi material s dobrymi akustickymi vlastnostmjkazuje dobrou tlumici
schopnost. Akustika zavisi na vlhkosti, tepjdtusto a modulu pruznosti.Rychlostiéni
zvuku je zavisla na huston modulu pruznosti¢c{m wetSi modul pruznosti a nizsi hustota,

tim vysSi §ieni zvuku). Vyuziva se na vyrobu hudebnich nast{§j s. 113-116]

2.2 Mechanické vlastnosti dreva

Dievo je girodnim materidlem a v débiistu jej ovliviiuje sousta faktdr Tyto faktory
ovliviwyji i mechanické vlastnosti. Nehomogenita ma zdedé& fizné vlastnosti v odliSnych

castechrezu prvku. [4, s. 134]

Mezi zakladnimi mechanickymi vlastnostnieda pai pruznost, pevnost, plagtiost
a houzevnatost, ostatni vlastnosti odvozujeme @strdodolnost proti Gnavovému lomu).
[4, s. 134]

Riziko

Z vySe uvedeného vyplyva:

* VyuZivame pouze material stejné kvality.

» Kontrolujeme celistvost a homogenitu pévkstupujicich do konstrukce. [4, s. 134]

2.2.1 Mechanické namahani

Na €leso fisobi spoustu wjSich vlivii v pribéhu ¢asu. Mezi zakladni reakce piat
vlivy mechanické, vlhkostni, tepelné aigadré dalSi. Vlivem #¥chto udalosti dleso
zaznamenava zmy tvaru a to déasné i trvalé. Nejvyznandjsi vliv na €leso vykazuje

mechanické zatizeni spolu s vihkostnintzg. [4, s. 134-135]

2.2.2 Pruznost a pevnost dleva

Pt zatizeni a nasledném uvein nagti se vraci prvek dogvodniho stavu {ed
zatizenim, toto zatiZzeni konstrukce probiha v pudblasti pracovniho diagramu. ZatiZzeni
délime dle zmgsobu misobeni na normélové (tah, tlak, ohyb) a smykové. dfatickych
vypoéta vstupuji tyto hodnoty modalpruznosti: [4, s. 140]

* ve smyku 100 az 2 000 MPa (dle typteviny a sndru vlaken),
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e v ohybu 13 900 MPa (dle typdaliny a sndru viaken),
e v tlaku 10 000 — 15 000MPa (dle typtediny a smdru vliaken). [4, s. 142]

Riziko
* Pfi mechanickém poSkozenitaviny (nagiklad vlivem poloni) dojde k poruseni
vlaken a jejich schopnosti vykazovat odpétivzatiZzeni.
» P¥i prekrateni meze pevnosti dochazi nejprve k porusenicernkxcasti, nebd v tlaku
vykazuje devo nizZSi schopnost odporu, naslediojde k prasknuti v tazené spodni
¢asti prvku.

» Se stoupajici vihkosti se sniZuje modul pruznpstis. 145-146]

2.2.3 Ohybatelnost dreva

Z dreva lze vytvéet oblé konstrudni prvky. Pro optimalni ohybaci cyklus uzivame
paeni nebo vieni deva. Ohybatelnost znamena schopnost ohntfewoddo pozadovaného

tvaru, bez poSkozeni jeho struktury.

Riziko:
Pt ohybani nize dojit k poruSeni vazby meziikami. Z tohoto dvodu dodrZzujeme

konstrukni postupy pislusnych metodipohybani.
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3 Typy dievin s charakteristickymi vlastnostmi

Dreviny c&lime v prvnifad dle mechanickych vlastnosti. Qgtlto vlastnosti se odviji
vhodné konstrudni vyuziti. S ohledem na mikroklima a polohu za Zkouli 1ze stanovit
negastjSi vyskyty €chto devin. Jehknaté stromy rostowasgji v severskych zemich.
Listnaté stromy a tudiz tvrdéel/o naopak v miggSich pasmech. [10, s. 39]

Riziko
Struktura materialu ovliwije jeho vlastnosti a zavisi na podminkagstu. Vlastnosti
skute&éného prvku se mohou liSit odich typickych nasledky gasi a podminekustu.

Konetny produkt ma své charakteristické vlastnosti, &tge nutno owfit meirenim.
[10, s. 34-37]

3.1 Mékkeé dievo

Mekké devo produkuji ¥tSinou jehlénaté stromy. Jedna se o stromy, které rostou
rychleji a maji roviijSi kmeny nez tkviny tvrdé, jsou tedy vhodjsi pro rychlé zalesmi.
NiZSi tvrdost m& za nasledek nizsi objemovou hnsifridera se pohybujgiplizné do 650
kg/m®. Fi rastu deviny vznikaji barevné odlisnosti meziesem rostoucim naie a v 1é¢
(letni ¢ast m& vySSi Unosnost). Letikedina vykazuje vySSi tvrdost oproti jarni, néba jde
je z pravidla pirast devni hmoty vySsi. Jelihaté stromy se vyskytuji v severni¢aistech

zentkoule. [10, s. 39]

Riziko

Mekké drevo vykazuje menSi pevnost, z tohofwaldu jsou konstrukcegtSich piirezi.

v e

nez ntkké. [10, s. 40]

3.2 Tvrdé drevo

Dievo ziskavame z listnatych stramnListi v zimnim obdobi opadava a naegavznika
nové. Roste oproti #kkému pomaleji a vyzriaje se vy3si hustotowtsinou nad 650 kg/n
DelSi doba #stu m& za néasledek vy3Si cenu suroviny. Tento tymvely uzivdme
na konstrukce s nutnosti velké Zivotnosti a unasnpspadreé pro zuslectiovani nékkého
dieva (dyhy). [10, s. 40]
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3.3 Druhy dieva

Jsou znamy velké pty dievin po celé planét V naSich klimatickych podminkach
nemohou iist vSechny, a proto budou uvedeny stromy, kter€éas¢éo vyskytuji v nasSich
oblastech. [10, s. 41-51]

Briza

Jedna se o igdre tvrdé devo, které se jako konstréki ¢asto nepouziva, nebo
je nachylné na Sidce. Surovina je vhodna pro vyrobu nabytku. Jakeskaoléni prvek se
uziva tento typ tkviny spiSe vyjiméné. Biiza se uZziva jako surovina slouzici k vyob
preklizek. [10]

Jedle

Jedna se o #kké devo, které se vyziaje dobrou odolnosti proti véd Odolnost
proti s¥idani klimatickym podminkam neni vysok& (podléh&b@m a plisnim). Mezi
vhodnou vlastnost Ize #adit pruznost. Tento typieviny se neajastji vyuziva pro vyrobu
nabytku, dive se uzivala k vyrablodi. [10, s. 41]

Topol

Pati do kategorie rkkého deva. Jedna se o rychle rostou¢éwdnu, ktera rychle
praskad a neni odoln&i&i vodé. UZiva se spiSe v interiéru na nabytek a vyrofekljzek.
[10, s. 41]

Mod¥in

Radime jej do kategorie tvrdéhoresdra. Po vysudeni gatmezi material doie
odolavajici proti Skdcaim a vlhkosti. Z tohoto @/odu uzivame #&vo modinu na vyrobu
oken, lodi i most. [10, s. 47]

Borovice

Jednd se o igdre tvrdé devo. Mezi nevyhodu toho to materiélu fpairabéh vidken
dieva (obtizné zpracovani rovnych konstmikh prvki). Vyuziva se kvyrod oken
i nabytku. [10, s. 49]
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Dub

Tento druh #&viny fadime do skupiny tvrdych.Jednd se o vysoce kvatitaio
uzivano na podlahy, schody i pilotyidyo u pilot trvale zavodmych vykazuje vysokou
Zivotnost. Mezi nevyhodiiadime jehaternani vlivem ocelovych prik(nagiklad hebika).
[10, s. 50]

Buk

Radime jej do kategorie tvrdéhdetta. Jedna se o listnaty strom. Ve styku s vodou
tmavne aerna — nevhodné do exteriéru. Snadno se ohyb&tepny pro ohybany nabytek.
[10, s. 45]
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4 Tézba, doprava a kontrola kvality direva

41 Tézba difeva

Jedna se o proces, ktery ipanezi prvotni p ziskavani @vi. Z hlediska moznosti
rozvoje Skidca z jiz vytzeného tdivi je vhodné &Zit surovinu v zind. Nedojde k rozvoji
Skidci nagiklad po pejimce, kdy @evo nevykazuje napadenitedokaznymi houbami
ani hmyzem. [7, s. 79]

Riziko
Z hlediska rizika napadeni &dci volime podle typu igdviny dobu &zby. Te¢Zbu, kdy
se Skidce nerozviji, volime v ziths ohledem na nasledné napadenitbgtu dopravy z lesa.

Po pokéceniidvi nedochazi k napadenit&lci. V pripadt nezbytnostidzby v letnim obdobi
klademe draz na rychlost dodavky. [7, s. 79]

41.1 Kéceni

Kacenim rozumime odtkeni spodnic¢asti stromu(kmene) od hortéasti. Kaceni ma
byt bezpéné a Setrné jak k okolnimu porostu, tak pro darscq@miky. Bi této ¢innosti
je treba dbat zvySené bezpesti @i praci. [7, s. 38]

Riziko
P k&ceni vznika nejvyssi riziko poskozeni okolniarostu i pracovnik Kécet lze
pouze za fedpokladu dodrzeni technologického postupu a lenss prace na pracovisti.

Dodrzujeme technologické postupy tedem ugeném peadi. Kaceni suroviny provadime

el

jak kaceného stromu, tak okoli. [7, s. 79-80]

Pro kaceni népstji vyuzivame motorové pilyipadré harvestor. Tato mechanizace
odcEluje stromové ¢asti rezanim. DalSim moZznym #&gobem kaceni je pomocifisi,

kdy na harverstor osadime hlavici priitst[7, s. 38]

Motorova pila

Jedna se o benzinové motorové pily dvoutaktovépidaje osazena liStaistzem.
Stroj volime podle velikostiezaného stromu. Pro malé stromy jsou vhodnéi Igily

s kratSimrettzem a naopak.iPpraci s motorovou pilou prochdzize prislusnym Skolenim
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a drzi se stanovené bezpesti prace a uzivd ochranné paky. Mezi pomiicky pati
pracovni odv, obuv s protiskluzovou podradZzkou, ochranné rukaviochranna ifba
s chranéi sluchu a zraku, obvazovy b&k a opasek se samonavijecim pasmedfmeka,
kiida. [7, s. 41-43]

V ceské republice bylo v roce 2005 pokaceno motorgitmw 89% divi. Tento podil
bude neustale snizovan uzivanim lepsi technoldyi@&ce s motorovou pilou je v nevhodné

poloze z hlediska vySky kmene. To ma za nasledstoniproduktivitu prace. [7, s. 41-43]

Obrazek 3 Postup kaceni motorovou pilou: a - Gpravakoli, b - odstraréni vétvi, ¢ - provedeni zaseku, d - provedeni
hlavniho Fezu, e - schéma provedeni zakladniliezu, f - uvedeni stromu do padu [7, s. 38]

Riziko
Hlavni riziko pi k&ceni suroviny vznikaippadu stromu a manipulaci s motorovou pilou.

Obrazek 3 vyznauje spravny postugiby. Z motorové pily nesmi unikat provozni kapaliny
a to z divodu zneisteni zivotniho prosedi. [7, s. 41-44]

Harvestor

Harvestor je &ebni stroj velkych rozsmi. Jedna se o #aeni slouzici k vysSi
bezpénosti a efektivié prace. Pracovnik sedi v kabistroje a nedochazi Kipnému kontaktu
jako u motorové pily. Snahou do budoucnadgttaz 40% &mito stroji. V sodasné dob
se provadi kaceni pomoci tohoto stroje jen v mgtina okrajovychéastech lesa (velké

rozmery a moznost poskozeni okolniho porostu). [7, s4@}
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Riziko

Nevyhody a mozna rizika nesouci pomoci této meaaari je porusovani okolniho
porostu, nebo zaizeni vykazuje velké rozény. Pri nevhodnych klimatickych podminkach
dochéazi k vytvéeni koleji a posSkozovani okolnich rostlin. VyuZzjtot stroje lze pouze
do uckitého sklonu. Sklon se odviji dle jednotlivych vigod zaizeni, giblizne ¢inni
10% v podélném s#énu a 35-45% v ficném smdru. [7, S. 44-46]
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Obrazek 4Harvestor [7]

4.1.2 Odkornovani

Odkomovani divi se v mist t¢Zby provadi pouze v égdodrénych pgipadech.
Mezi kelné sefadi za pedpokladu nakazeni podkornimudkem. Pro odkokmi na mist
uzivame rani Skrabky, pipadré nastavce na motorové pily. [7, s. 39]

Riziko

Odkorrené devo rychleji vysycha. Rychlé vysychani ma za né&dedznik trhlin.
Z téchto divoda chranime odkowmé devo pged g@Fimym sluné€nim z&enim. Orevo
neodkorgné vysycha rychle pouze éelech — nepraska v celéasti (kira zpomaluje

vysychani).

26



4.2 Doprava

Dopravou deva se rozumiipvoz z mistatstu do mista zpracovanieda. Od¥tvi
dopravy lze rozélit do dvoucasti a to na dopravu v lese a sifrii (po véejné komunikaci).
Pri shroma&’ovani deva v lesnim porostu je nutno udrzovat lesni kokaoe, které tvo
nezpeveny terén. Porost je odlkn spojovacimi linkami, které umidji soustedni drevni
hmoty s ohledem na okolni stromyii Rlopra¥ v lese je nutno dbat zvySené pozornosti
na kvalitu terénu, nelfolesni komunikace byva&asto naruSena erozifipadré vodou.
Sousted®ni dieva se dopotiwje @i vhodnych klimatickych podminkach s ohledem
na moznou destrukciéthto cest. S$ka komunikaci musi umabvat dopravu traktory,
které surovinu shromddiji. [11]

Riziko
* U dopravy vznika moznost mechanického posSkozemivhadna manipulace.
« Dievo je w@elné kotvit tak, aby byla zajiSta doprava bez pohybu hmoty
na dopravnim progdku.

* Vlivem pohybu a narazu dochazi ke znehodnocéenala nebezge padu suroviny

z dopravniho progtdku.

Traktor

Stroje uZivany v lesnim porostu musi vykazovat yotechnicky stav bez dniku
provoznich kapalin (nafta, olej). Oproti hgkému sfezeni vykazuji vysSi naroky
na istupové cesty. Mechanizace ma za nasletibove zkraceni prace. Konstrukce
prostedku umo#uje ndhon na vSechna kola. Nedilnoudésasti stroje je navijak, ifpadré
sklopny drapak (umaditije nakladani suroviny)i@tzy. [11, s. 30-35]

Riziko
 PH uziti mechanizace dochazi k naruSovani terénu.ivddie stroje
s optimalnimi rozréry pro danowinnost.
 Smer dopravy volime sohledem na moznosti poruSenilndko porostu
a terénu.
* Pri Spatnych klimatickych podminkach je velice obéZzsoustedini drevni
suroviny. Dbdme tedy na okolni krajinu.
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» P¥i soustedni diivi v porostu vznikd vysoké riziko poskozenitéwového
systému okolnich strom To ma za nasledek snizeni kvality budoueivahy.
[11, s. 30-35]

Ostatni zpisoby odvozu deva z lesa

» doprava @eva po vod,

* lanové systéemy.

Odvoz dreva mimo les

» nakladni automobily,

» Zeleznéni doprava.

4.2.1 Skody na porostu zgisobené dopravou
Riziko

Pri soustedovani deva v zalestné oblasti vznika riziko poruSeni okolniho porostu.
Vlivem uzivani mechanizace dochazi k poskozertiasgji v mist t¢Zby a dopravnich linek.
S ohledem na rozén dievni hmoty volime optimalni mechanizaci (ha malk®msy malée
stroje a naopak). Porame stromy trpi zejména v misbdkorreéni. Hniloba se nejlépe i$i
v nadzemntasti. V kaenech k této destrukci dochazi pomaleji. Na podkioz& velky vliv

i doba &zby, kdy v letnim obdobi fize byt poSkozena az 50% okolniho porostu a v zimnim
obdobi pouze 15%. [11, s. 115-121]

DalSi riziko, které musi byt zohlegimo i tézbé materialu, jsou okolni plodiny.
Plodiny mohou byt poruseny vznikem hlubokych kolkféry narusi kienovy systém a dojde
k destrukci plodiny. K omezeni destrukce je vhognévadit svoz divi v suchém obdobi,
piipadré v zimg, kdy je pida dostatn¢é promrzla. [11, s. 115-121]

Typy Skod, které odsthiajeme po &zhe:

e ,sanace eroznich ryh,
» desinfekce a@nych stron,
» likvidace pilis poSkozenych strain

* vydisteni skladek a jejich urovnéni,
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e Uprava lesnich cest a jejich bezpr@siniho okoli (WjiSteni propusti, pikop: aj).”
[7, s. 59]

4.3 Kontrola kvality d Feva

Vady dreva hodnotime opticky a elektronicky.idvo je nehomogenni materiél
a z tohoto dvodu nevykazuje stejné vlastnosti po celé déltipadreé prifezu. Tyto zakladni
znalosti jsou dlezité @i vybéru vhodnéhoteziva. Hodnotime tedyikost i sbihavost.
[7,s.90]

« Vady deva se hodnoti podle norniysN EN 844,
« Metody meieni vadCSN EN 1311 — kulatina #ezivo (méfeni biotického

posSkozeni).

K ¥ivost

.K7ivost charakterizuje stupenerovnosti viezu. Jednoducharikost je Kivost
probihajici v jedné rovih SloZzena Kvost je Kivost, kter4 probiha ve vice rovinach.”
[7,s.90]

Métfeni probiha rené nebo elektronicky. # ruénim mefeni se pikhyb meéfi jako
nejwtsi vySka oblouku mezi povrchemupezu a pimkou spojujici kongné body. Kivost
kulatiny se stanovuje podi@SN EN 1310 a udava odchylku od podéiné osy v #dsié
tloug’ky. [7, s. 90-91]

Riziko:
Kfivost vyraz® ovliviiuje pouZzitelnost ibva u konstrukci, nelfovlivem odklorénych

vlaken dochazi ke snizeni pevnosti. [7, s. 91]

Shihavost

Sbhihavost udava miru 2my tloud’ky vyiezu v @islusné délce. Jednotou shihavosti

je stanoven pogm mezi délkou a zuzenim cm/m. [7, s. 91]
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Ruéni méreni
» Sbhihavost se stanovuje jako podil rozdilu tiski$hérenych alespp5 cm od silného
a slabého konce vgzu (u obdélniku se &t ve vzdalenosti 1 metru od okraje).

» DalSi moznosti je stanoveni sbihavosti jako posifedové aepové tlougky a jejich

vzajemnych vlastnosti. [7, s. 91]

Elektronické nmé¥reni

Pri elektronickém stanoveni shihavosti probih&teni pomoci podilu stdové

acepove tloudky vyrezu a poréru mezi vzdalenosti. [7, s. 91]

Postupy stanoveni kvality deva — prejimky
Ruéni méieni:
 Namatkova pejimka — nejbzrejSi zpisob frejimky. Uziva se u velkych zakazek,
nizké ced materidlu a u spolehlivych dodavdtelTento zfisob vykazuje velké
nedostatky ve zjighi vadnych prvi.
» Kusova pejimka —jedna se o opakeaueslého. Tento fgob provadime u cenného

materialu, ktery je v mensim @o. Kontrolujeme kazdy kus samostata odhalime

jakékoli nedostatky v surown[7, s. 92-93]

Elektronické meFeni kvality

Elektronické ngieni kvality vykazuje fesnost takka kusové fejimky. Tento zpisob
je povazovan za dostét€ rychly a uziva se ve velkych zavodech. Kontrolhadi cizi

télesa uvnik dieva, jako jsou nagklad kusy kovu. [7, s. 94]
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Obrazek 5Pohled na ditektor kovu a elektronicky ram (2D méieni) [7, s. 94
Riziko
Cilem spravné iejimky je zajistit odhaleni veSkerych anomaliiigpbujicich snizer
kvality suroviny. Vpiipad odhaleni &chto neadoucich kus dojde kvytiidéni tchto casti
a uziti pro zpracovani, kde je pozadovana nizsiitevauroviny U nevhodnych fejimek

dochéazi kvelkym finartnim ztratan [7, s. 91]
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5 Skidci
Dievo je girodni material, ktery prabéhu roku ngni své vlastnostiSurovina vykazuje
vySSi odolnost proti néfznivym vlivim Skidci na podzim nez jarnim obdobi. ' jarnim

obdobi udavérajni vrstva nizSi hustotu vlivem rychléhdinistku oproti devu etnimu.
[5, s. 10-11]

Pro napadeni fdva houbam je sn¥rodatnym ndiitkem teplota avlhkost deva.
Optimélni prostedi, které sniZuje riziko poruchy konstrukce jeist&no nizkou vihkosti
Ve stavbach, které nevykazuji stav port, ¢ini vlhkost vzduchu maximéaén65%, tomt
odpovida vlhkostitva 12%]8, s. 40

Obréazek 6 Vlhkost v konstrukei [5, s. 51]
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5.1 Drevokazné houby a plisé

s

Zakladnim pedpokladem pro ochranuaya ¢ini vihkost. Ri vlhkosti nizSi nez 20%
nehrozi napadeni houbami ani péisn. Cilem je tedy udrZzovat konstrukci suchou
a bez moznosti zatékani jak povrchové tak srazkesdy. Skladba obvodového plast
odcEluje dw prostedi o fiznych podminkach teploty i vihkosti. Z tohotdvddu navrhujeme
skladbu obvodového pl&tod interiéru s velkym difuznim odporem (zabranhkasti

z interiéru prostup do konstrukce) ac&em od interiéru tento difuzni odpor klesa.

Riziko
V idealnim gipact nedojde ke kontaktu vody aeva. V gipadt, kdy tomu neni,

je snahou navrhovat konstrukce s moznosti odpaouvtedy. Timto opaenim eliminujeme

zvySeni vlhkosti a odstranime riziko vzniku hubispi.

5.1.1 Drevokazné houby

Dievokazné houby pidt mezi nefastjSi destruktory teva. Postup rozkladu zavisi

na typu houby, ty @ime na celulézovorni a lignivorni. [6, s. 11]

e Celul6zovorni houbyrozkladaji celul6zu a hemicelulézy aigpbuji hrrdou hnilobu
dreva.

» Lignivorni houby rozkladaji lignin a celul6zu a hemicelulézy augzpbuji bilou
hnilobu deva[5, s. 16]

Drevomorka domaéaci

NejnebezpéngjSi  houba, kterd ohroZuje felo zabudované v konstrukci.
Voln¢ v piirodé se nevyskytuje. ®odnim kontinentem byla Asie, ze které se dostala

transporty @ieva na lodich.
Krome dievomorky domaci zname dalSi poddruhy této houby:

» Dievomorka borova— vyskyt pod prkny lezicimi na zendin exteriéru, pipadré
ve skleg.
» Drevomorka lesni— roste na kmenech v lese a v plotnigle&h.

» Drevomorka rosolovitd— roste na padlych kulatinachjpadreé v dolech.
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» Drevomorka zlatd— napada oduirlé divi jehlicnan v lese, vyskytuje se pouze
vzacre. [8, s. 93-95]

Vyskyt

Pro Zivot potebuje stalou teplotu, ktera riegdhne 30°C. Z hlediska vlhkostniho
setfadi mezi houby suché a to avibdu nizké vihkosti péebné k Zivotu 19 — 20%. Vyskytuje
se pouze v objektech a to v podlaze, zhlavi dtapozednicich a tam kde proudi mélo
vzduchu a minimum s¥la. Ideélni podminky proist ma v mistech poruseného vodovodu,
kanalizace, zatékani do konstrukce. Umi transpattgwedu pomoci specialnich ,provaZc
na vzdalenostdkolika metk. [5, s. 16-17]

Projevy

* bily povrchovy povlak,
* barva hida azéokoladovré hreda,
» odlupovani po velkych rovnych plochéach,

» cokoladovit hnéda mowka a vznik prachu. [5, s. 17]

Riziko

Houba rozklada i@vo a postupemcasu vznikne z unosného materialu prach.
Zakladnim pedpokladem je dobra skladba objektu s minimalnkaeshi. Jiz pi 19% vihkosti
napada tevo. Sii se z bot a asvu (sta&i drobny kontakt k $&ni do okoli). B zjisténi
direvomorky nahrazujeme celé kusyeda aZz jeden metr od mista viditelného poruseni.
Druhou moznosti je odstrami znehodnocenéhoral/a do vysSi hloubky, nez saha nakaza
a provedeme chemickou Upravu. [8, s. 9@g\mMorka dokaze upravovat vihkost tak, aby

méla optimalni podminky praist. [6, s. 12-16]
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Obrazek 7 DFevomorka domaci [12]

Koniofora sklepni

DalSi druhy této houby:

» Koniofora sucha— napadaiivi v lese,

» Koniofora b¥ezova— napadaidvi ve sklepech. [8, s. 70]

Vyskyt

Napada #vo zdi, podlah, kde dochazi ke kontaktu s vodatieBuje vySSi vihkost
nez devomorka cca 40%. Vyskytuje se ve stavbach i mihoP¥i snizeni vihkosti vliivem
rastu vytv&i idealni podminky pro i@vomorku (zastavi sy rist a genecha prosedi

horS§imu parazitu). Tento jev vykazuje obrovské mphs. [5, s. 16]

Projevy

,

Vytvaii typickou hrgdou barvu a rozpada se na mef&sti nez éevomorka. Obtizh
se hleda misto vzniku houby neébaastni malé plodnice,Plodnice byvaji gisedlé tsre
na devo 1mm silné, tuhé a bradavkewtasrene, okroy¥ zelené barvy se Zlutoufipistovou

zénou po okrajich .15, s. 17]
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Riziko
Vykazuje nizsi riziko oproti tbvomorc, neba@ potebuje vysSi vihko. Nedokaze
si upravit mikroklimaPxi zjiSténi Koniofory je teba snizit vikost a zamezit moznosti vznil

direvomorky. [8, s. 69-70]

“ Koniofo

W sl

ra k]eh

Obréazek 8Konifora sklepni [12]

Tramovka plotni

Houba napadaidvo \exteriéru a doie snasi zmmy teplot. Bi nakazeni teva
nevytv&i na povrchu zadné stopyiasdbi ve seedu deva a povrch tvid ochranny kruni
Diky tomuto Stitu odolavé tepkoaz 44°C. [6, s. 19]

Vyskyt

Nejcastji napada okenni ramy a konstrukce vystavené &xt jako nap. ploty, které
jsou vystavenéiimému slunénimu zdeni [6, s. 18-19]

Projevy

.Napadené devo je zocatku Zluté, pozji cervené az hidé. Houba psobi hrdou
kostkovitou hnilobu. Bevo Kehne a snadno same, plocha lomuistava hladk a leskla.”
[6, s. 19]
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Riziko
Napada tkevo ochrasno povrcho¥, neba@ pasobi uvnit. Nevyhodou Ize ozrit

snaSenlivost gidani teplot i vihka. [5, s. 18] Mezi hlavni nebegiplze z&adit dobu Utlumu,
ve kterém niZe tato houba setrvat &ékolik let. [6, s. 18]

Tramovka jedloval8, s. 107]

Jedna se o obdobu tramovky plotové a vSak rozsldy patrné i na pohledifkaceni
a odezavani napadlyckiasti stromucistime pilu od nakazenéhareda a tim zabranime

rozsteni na neinfikovanérdvo. [8, s. 107]

Vyskyt

Vyskytuje se méhnez tramovka plotni. K Zivotu pefbuje velkou vlihkost a vznika

v mistech zatékani do konstrukce.

Projevy

Jedna se o stejny agob jako u tramovky plotni s tim rozdilem, Ze w@gtodhoubi.
Tyto dw houby od sebe Ize rozeznat zbarvenim, tiebste v bary tmaw hnédé (tramovka

plotni — Zluté zbarveni). [8, s. 107]

Riziko

Napada konstrukce, kde dochazi k zatékani (veligogt). Ri vhodnych podminkach
Ize ozndit tuto houbu podohkndestruktivni jako tevomorku domaci.iPkaceni a otkzavani
napadenychcasti ¥nujeme zvySenou pozornosiSteni n&adi — sniZzeni rizika ipnosu

na neinfikovany prvek. [8, s. 108]

Tramovka tramova

Vyskyt

Opst se vyskytuje na vihkémieve a tam kde zatéka. Ngstji vznikd na midach,

kam vlivem SpatnehoigSniho plastzatéka. Odolava vysokym teplotam. [8, s. 108]

Projevy
Opticky Spatd odhalitelna houba, nebaoste ve &ew. Trhliny ve dew byvaji
vyplnény bilymi blankami. [8, s. 108]
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Riziko
Neni patrnd $ bé&znych kontrolach. Pracuje vetelu deva, z tohoto @vodu

vykazuje velmi &Zkou odhalitelnost. Impregtiai pripravky @i rekonstrukci nanaSené

na povrch neodstrani houbtigobici ve sedu deweného prvku. [8, s. 108-109]

Pornatka Vaillantova

Vyskyt

Typickym prostedim vyskytu znéme severni a ®&dni Evropu. Vyskytuje

se ve sklepeni, prazcich, dolech. [6, s. 22]

Projevy

Jedna se o druh z&r@& pronenlivy a lze jej obtiza rozpoznat. Snadno se odlupuje
od deva rukou. U starSich plodic dojde ke &mh barvy az na SedoZzlutou. Tivobilé

mycelium nelamavé a pruzné, Ize jej odloupnouts[@2]

Riziko

Pfi optimalnich podminkach je schopna odebraevd za 4 misice polovinu

N 1

hmotnosti. NejvySSsi rizikofiedstavuje v dolech, kde s velkou vihkosti vykazjgoke riziko
destrukce konstrukce. [8, s. 100]

Kornatka rozvita

Vyskyt

Napada hlavéivihké borové a jedlovérdvo. [6, s. 29]

Projevy

»Plodice vynistaji na povrchu feva a v podab tenkych kozovitych poviaklustych
0,2 az 0,45 mm. V mladi jsou okrouhlégmp#ru 1 az 5 mm, pozfi se slévaji a pokryvaji
plochy asi 10 ci[6, s. 28] Nejdiive vznika oranZzay zbarvena , nasleds vznika bila

hniloba.

Riziko
Poskozuje tkvo pouze povrchay tudiz nevykazuje velké Skoly. [6, s. 28]

38



Modrani difeva

Modrani zfisobuji houby naiklad z rodu Ceratocystis. [6, s. 34]

Vyskyt

Vznika na dew, které je kaceno v letnim obdolsefven az z4). Modrani ovliviuje
takzvané zapgeni devni suroviny, kdy neni odvéda vlhkost. Optimalni teplot&ini
22 az 25 °C. [8, s. 217-218]

Projevy

Zbarvuje devni surovinu a nahrazuje jeji pigmenty svyiéadi se pouze k optickym

vadam deva a nezjsobuje destrukci (pouze zbarveni). [8, s. 217-219]

Riziko
Modrani Ize pedejit vysuSenim, nebaqvlihcenim— nefiznivé podminky pro Zivot
hub zpisobujicich modrani fdva.Modrani nezjsobuje samo o seébriziko destrukce,

ale vytvdi idealni progiedi pro zZivot destruktivnich 8kci. Dieviny nachylné na modrani

téZime v zimnim obdobi (n&ixlad borovice). [6, s. 34]

5.1.2 Dievokazné plisw

~Jednd se o mikroskopické houby, které wyitj@mné vlaknité povlaky naiznych
substratech.'{6, s. 35]

Vyskyt

Dievokazné plishvznikaji na vihkém povrchu jako nidklad: devo, tapety, lepidla,

barvy, i pouhé zr@sténi omitek. K obzi¥ potrebuji vihko a malé mnozstvi potravy. [6, s. 35]

Projevy

Vytvaii mazlavé povlaky Zluté, zelen&ervené i cerné barvy. B prichodu
do mistnosti s obsahem plésrcitime zatuchly zapach. Plisrse uvohuji do ovzduSi

a ohrozuji dychaci ustroji (aspergilozy). [6, s} 35
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Riziko

Vznikaji zpravidla na konstrukci s vysokou vihkodtevhodi navrzené konstrukce
zpasobuji sniZzeni povrchové teplotysy, to ma za nasledek vznik kondenzace vzdusné
vihkosti a vytvdeni idealnich podminek vzniku plisni. Odstigme ji snizenim vlhkosti

v mistnosti, odstramim tepelnych mo8t intenzivnim ¥tranim, neporusenou hydroizéid

vrstvou a uzitim impregraich gipravki. [6, s. 35]

5.2 Dievokazny hmyz

Dievokazny hmyz &ime do dvou kategorii a to hmyz, ktery napagdstvé devo
a zpracovanerdvo. Druh napadajicgierstvé devo potebuje k Zivotu vysokou vihkost, ktera
se u vy¢zeného #vi snizi pod jeho minimalni hodnotu. Proigvast dale patbuje lyko
i karu. Hmyz napadajici zpracovangedo pro swj Zivot vyZzaduje nizsi vihkost. Jako limitni
je ozn&ovana hodnota 10%, pod tuto hodnotu prakticky ni&kéznebezpéni napadeni nejen
hmyzem ale i plistmi (ty se nejastji vyskytuji nad hodnotu 20%). [5, s. 22]

Hmyz naklade népstji do Zivého stromu larvy, které poziraji stromziranim dochazi

ke vzniku chodeb, které snizuji mechanické vlagimpéiezu.
Poskozeni fivi délime dle hloubky poSkozeni:

* Povrchové — proniké& do hloubky pouze 3 mm. (odétnandi loupéni kiry).

» M¢élké — pronika do hloubky 2 az 15 mm. (jiz owlije mechanické vlastnosti
dreva).

* Hlubinné — pronika do hloubky nad 15 mm. [4, s.93-

Hmyz klade vajika, z kterych se lihnou larvy ddava skrze vyletové otvory. Larva
vytvarii ve hmot cestéky, které zandsi sypkou drti. Viiehu roz&feni napadeni mohou
vznikat kaverny, které oslabifez deva. Oslabeny pfez vykazuje Spatné mechanické
vlastnosti a degraduje. Na povrchu jsou viditelo@ze vyletové otvory. fikladna kontrola
odhali tyto otvory a identifikuje napadeny prvek. ¥Wripac prehlédnuti &chto
charakteristickych zna@k poSkozeni dojde k uziti napadenéheéevd, roz&eni Skidce

a snizeni mechanické odolnosti konstrukce. [66E. 3
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V tropickych oblastech pdtmezi nejobavaysi VSEKAZI — termiti, ktéi nici celé
budovy (u nas se nevyskytuji). Z tohotivddu nebudou bliZze specifikovani. [6, s. 36]

Drevokazny hmyz dlime na:

e R&d brouk — celed hrbohlavoviti, korovnikoviti, ¢ervotaioviti, tesaikoviti
a kiirovcoviti.

« Ra&d blankokidlych, celed’ pilotitkoviti a mravenci.

5.3 Rad brouki

Dospgily brouk ma pedni par kidel pemgnén na pevné krovky, hdl krytou Stitem
a zadeek wtSinou chrasn krovkami.,Zadni par kfidel je blanity a vyvinuty, v klidu sloZzeny
pod krovkami (vSichni/@vokazni brouci dole Iétaji v dennich i nmich hodinach. Na hlav
maji parclenitych tykadel, dva pary makadel a kusadel, paraona hrudi £ pary nohou.”
[6, s. 37]

Vyvoj

Hmyz vnikne do stromu vyletovymi otvory, kde naldaoplozena vajka. Vajicka
se prongni v larvy, které pozirajii@vo. Jsou malo pohyblivé a vlastni 3 pary zakych
noh. Larva se zakukli vere¢ a nasledé se vylihne dosfly brouk. Tento brouk vyléta
vyletovymi otvory ven. Vyvoj trva néasgji rok a zimuje pouze larva. N&glad teséik
krovovy hibernuje i po dobu 15 let. Brouk ZijgZo¢ 1 aZ 6 misiai. [6, s. 37]

5.3.1 Celad hrbohlavi — Skidci dieva tvrdych listnaka

Napadaji pedevsim &vo s vysokym obsahem Skrobu a bilkovin. ez i potebu;i
nizSi vihkost nez nagklad cervota i tesd&ik. Generace nemigruji na jiny prvek, aletmyné

se mnozi v tomtéz mist vznikaji velké Skody. [12, s. 44]

Hrbohlav parketovy

Vyskyt

Do Evropy byl importovan z trédpna sétlém dew jako limbou apod. V naSich
klimatickych podminkach napadéedo dulii — ndbytek, oblozeni i parketyi&vo jehlEnani
brouk nenapada. Vyviji se i v mistnosti sédhim vytapnim — tesik ani cervota
se jiz vyvinout nedokaze. [5, s. 24]
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Projevy

Vytvéri sple’ chodbéek pod povrchem. Vyletové a vyletové otvo¥ini rozmer
0,8 az 2mm. Napadené&edo nevykazuje povrchové poskozeni krom vyletovgtboni.
[5, s. 24]

Riziko
NaruSuje mechanické vlastnosti a nevykazuje veldugeni povrchu, nebobrouk

pozir4 devo zevnit. Napada tevo i tam, kde neoperuje té8aa cervota (nizSi néroky
na zivot). [5, s. 24]

Obrazek 9Hrbohlav parketovy [13]
5.3.2 Celed’ korovnikoviti
Korovnik dubovy

.Brouk o roznerech 8 az 14 mmgerné zbarveny, gervenym Bichem, podlouhly
s hrbolatym Stitkem a klenutymi krovkami, tykadtal&’kou.” [6, s. 38]

Vyskyt

Napada tevo dubové a zije vdi. Pro vytvaeni larev patbuje zimni obdobi, neni

schopen tviit larvy v interiéru. [6, s. 38]

Projevy

Velikost¢ini 8 az 14 mm, krovky jsou zbarvetgrverg az cihlog. [6, s. 38]

42



Riziko
Napada dubové parkety s pgnmé obtiznou odhalitelnosti, nebdorni vrstva parket

nemusi vykazovat znamky poskozeni. V budmieZije pouze jedna generace — nevzniki

riziko tvorby nové generace.

Obrazek 10 Korovnik dubovy [14]

5.3.3 Celad’ gervotodoviti

Cervotate ozna&ujeme jako jednoho z nejisich 3kdci opracovaného i@va.
V zimnim obdobi jsou aktivni pouze larvy. Naslédarvy poZiraji devinu a dojde k vyvinu
brouka. Brouk naklade véla a cyklus se opakuje. Brouk léta wnixh hodinach a sattka
klade novou generaci do mist svého vzniku. Neustaiapadenim vznika destrukceeda.
[6, s. 39]

Znamé poddruhy:

» Cervota peaesty —napadaidvo topol a vrb,

» Cervota hnédy — napadaigvo borove,

» cervota kostkovany — napad&eal/o habru, buku a jedle,

o cervota umrléi — napadaigvo jehlenan i listn&,

» cervota@ prouzkovany—napada ielo jehlgnatych stromd (jen vzac® lipové
a khfezové),

» Cervota leskly — napada dub, olSi habr i smrk. [6, s. 98-3
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Vyskyt

Napada pedevsim &vo opracované a ri@stji ni¢i umélecké gedmety. Pro vyvoj
larev potebuje dostataou vihkost, a proto napada konce nabytku omyvamgoiou (nohy
stoli a podobwn). V konstrukci krovu jej nehledejme, napada spidady, mlyny a budovy,
kde se vyskytuje seno a slama. Vyvoj jedince troaykle 3 az 6 let, aledkdy i 15 let.
[5, s. 23-24]

Projevy

Brouk dosahuje rozéni priblizné 2 az 4mm. Vytvé vyletové otvory o piméru 1
az 3 mm. Echto otvofi byva mnoho u sebe. PoZerkové chodbyitpoiiez o rozndru 1,5
az 2,5 mm. Chodby zanasi jemnymi pilinami a jsotiryai drobné vykaly. Zivotervotae

produkuje i hluk, ktery Jpomind tikajici hodiny. [6, s. 39]

Riziko
Vlivem poZerkovych chodbek dochazi k dbytku nosné hmoty a naruSeni
mechanickych vlastnosti prvku.idel zahajenim impregnace provedeme &jisthladiny

vihkosti. Ri zjisténi prvnich otvol uZijeme na&ir nebo posik vhodny pro cervotaie.

Nasledkem napadeni dojde k rozpadani prvku, kiemyglze zachranit — historickéquinty.

Obréazek 11Cervoto& prouzkovany, 1) ivago, 2) larva, 3) poZerek [6, 89]
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5.3.4 Celad’ tesaikoviti

Tesdik napada fedevsim tevo opracované. Spoluwervotaiem prouzkovanym piit
mezi nejnebez@@éjSi hmyz. Ve srovnani s ostatnim hmyzem méa kratdéadia, €lo
o rozneru 10 az 20 mm, smolné &ae barvy se dima Zetelnymi gicnymi pruhy ve sedu
krovek. [6, s. 39]

Vyskyt

Napada ploty, sloupy, tramy i krovy a fiatnezi hmyz dofe snaSejici vysokou
teplotu. Ve sklepech nebyl zaznamenén a tidikwysoké vihkosti. Napada jelthaté devo

jako je smrk borovice i mdth. [6, s. 39]

Projevy

V prvni fazi pisobi destruktivé v okrajich trami, nasledd dojde k zavrtani
do hloubky — to je doprovazeno vrzavym zvukem. \&itv¢étSi roznér chodeb neZervota
ato o rozniru az 1 cm. Vyhlodani chodeb neni rovné, ale vinitg@etové otvorygini rozmer
3x5az5x 8 mm.[5,s. 23]

Riziko
Napada pedevsSimcast krowi, kde naruSuje mechanické vlastnostied® osazenim

prvku do konstrukce provedeme preventivniéngpiisluSnym chemickym figpravkem,

tim sniZzime moznost napadeni konstrukce. [6, s. 40]

Obrazek 12 Tesi#ik krovovy, 1) ivago, 2) larva, 3) pozerek [6, s.G}
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5.4 RAd blankok¥idli
Piloritky

Jsou znamy poddruhy:

» piloritka velka,

» pilotitka fialova,

» pilotitka smrkova,
» pilotitka cerna,

» pilofitka horska.

Vyskyt

Kladeni vajéek probihd do poloopracovanéhdewh. Kukleni probiha v rozmezi
2 az 3 let. Napada rigjstji dievo listnatych stroin Zndme i druhy napadajici smrkové
dievo jako pildgitka smrkova. [6, s. 41] Po jedné generaci dojaguStni dieviny na rozdil

od tes#éka acervotaie. Nemisobi tedy tak zavazné destrukce. [12, s. 102]

Projevy

Dospelé pilotitky meri 12 az 40 mm a vlastni pestéé kovové zbarveni. i letu
vydavaji velky hluk. V obdobi zvySené aktivity hnuysi jej Ize splést sec¢elou i vosou,
avSak lidem neskodi. [12, s. 94][6, s. 41]

Riziko
Za hlavni nebez¢ Ize oznéit velkou dobu hibernace. Projevy napadeni vznikaji

az poiack let. U deva zabudovaného v konstrukci je schopna prokoeestt ven i skrze

koberce, tapety, knihy apod. Povrch je naruSen @ayiletovymi otvory (5 az 7 mm kruhovy

/////

Riziko sniZzujeme jiz v etapristu a kaceni. Pro omezeni napadeni odvazievny
v kratkémcasovém intervalu po pokaceni. V oblastech velkéfgkytu I1ze osadit na&fklad

stromové lapaky, naovani parazitickou hlistici Zigobuijici sterilitu saniek. [12, s. 103]
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Obrazek 13 Pilatitka velka, 1) ivago, 2) larva, 3) pozerek [6, s.14

Mravenci

* mravenec tkvokaz,
* mravenecernoleskly,

* mravenec obrovsky. [12, s. 114-127]

Vyskyt

Napadajicasti kmerti s trhlinami. Do zdravéhotédva mravenci donasi zarodky hub
i plisni, které zpisobuje ¥tSi Skody. Mravenci Ziji v symbiozeisrvotai i tesdiky. [6, s. 41]
Dievo nepoziraji, pouze si ¥m tvoii hnizda. [12, s. 116]
Projevy

e méti 7az 17 cm,
e vroubkovana tykadla,

e ¢erna barva.

Riziko
Pri napadeni tbva mravenci dochazi ke znehodnoceni materidlurddgne zvySenou
pozornost fi rastu devin a mechanickému poskozeni. Dojde — li k p&manstromu,
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provedeme vhodné o$ehi, @ipadré provedeme &bu. Mravenec nepat k velmi

destruktivnim Skdcim, ale zanaSi doreva houby a plish [12, s. 114-127]

Obréazek 14 Mravenec devokaz [13]
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6 Ochrana dreva

Dievo chranime ied nakazou vhodnou Upravou vihkosti, teploty a gowr Zakladnim
predpokladem je dodrzovani spravnych technologickpastugd. Dievo nevystavujeme
piimému slunénimu zdeni a usklatiujeme jej ve wtraném prosedi. Odvadime
z vyt¢Zzeného teva vihkost, kteraiptézbe cini 35%. VIhkost sniZzujeme pozvolna éwbdu
vzniku trhlin. Trhliny vznikaji nerovnogrnym vysousenim, urdva neodkor&ného v mist
fezu a u #eva odkorgného v celé ploSe. Vlivem trhlin degradugzivo a nasledhvytvai
vhodné prostory pro houbyi{medostateném vysuSeniigva pod 20%). DalSim vlivem jsou
dievokazni Skdci, kteri napadaji tevo do vihkosti 10%. Zakladninrgrdpokladem je nizk&

vihkost dew a preventivni os&tni. [8, s. 40]

6.1 Konstruk éni ochrana dreva

e Ochrana proti de®vé vod — konstrukci chranime n#iglad presahem gechy,
vhodnou hydroizolaci, né&tem.

» Ochrana proti vzlinajici vihkosti — hydroizolacedslijici zaklady a gewveny prvek.

e Diewné prvky umigsujeme pokud mozno co nejvySe nad zemi (ale§0® mm).

« Celni plochy deva lépe vsakuji vodu — vhodné zakrydlnich ploch naiklad
plechem.

* Ochrana proti kondenzujici vlihkosti — spravny névkonstruknich detail
bez tepelnych most

* Hrany vykazuji Spatnou impregnovatelnost a z tolttmdu navrhujeme oblé tvary,
na které ndt Iépe gilne. [5, s. 29-32]

Konstruk ¢éni chyby

U Spati navrzené konstrukcettbe dojit k havarii Bhem par let (2 az 4 roky). Mezi

negastjsi konstrukni prolesky bez pochyby piat

» ZazdEni dfevené konstrukce — stropnice, trdmy.
e Uzaveni dewné konstrukce v mistzvySené vihkosti — ndfklad na dewvénou

podlahu polozené PVC (uz@vkonstrukci bez moznosti odparu).
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Kontakt s chladnyméastmi konstrukce — vodovod gobuje zvysenou vihkost
vlivem kondenzace vzdusné vlhkosti.

Spatré vyreSené konstruki detaily se vznikem tepelnych mbst viivem nizké
povrchové teploty dochazi ke kondenzaci v konsirulsctimto problémem

se nefastji setkAvame u zhlavi stropnic, osazenych do obvédo zdiva.

V piipact uziti mokrého procesu ve vystavil rychlého uzaeni konstrukce
vznika vysoka vlhkost a degradace konstrukce.

Umistovani suti za pozednici vytiiddealni hmotu akumulujici vihkost.

U vlhkych objekti nejsou osazenyé¢traci kanalky v mezipodlazi pro odvod
vihkosti.

U obloZeni siny ve vihkém prosedi neuzijeme &traci kanalky.

Uziti kontaktniho zatepleni, obloZeni kesdltem — dojde k uza&eni konstrukce
a vlhkost se neodpae. [6, s. 46-47]

o gl )
”I'I.l' iyl \
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Obréazek 15 Konstrukéni eSeni obvodového plast A ) Spatrg, B) spravré [5, s. 29]
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6.2 Chemicka ochrana dreva

Cilem vhod®g navrzené konstrukce je omezerippdré minimalizace chemického
oSeteni. Impregnujeme tedycélné a neplytvame chemickymitipravky, neb6 zneistu;ji
Zivotni prostedi a zvysSuji cenu vysledného produktu. Predptavu s vhodnnavrzenou
konstrukci odolava ig@vo okolnim viivim priblizne¢ 100 let. V pipac zvySené vihkosti
a neprovedeni chemického dageti klesd Zivotnost i na pér let. Z tohotGvddu prvky
impregnujeme chemickymiifpravky. [6, s. 54] Houbyiestavaji napadatievo @i vihkosti
priblizné 20%. DOrevokazny hmyz napada ifelo s vlhkosti do 10%. Konstrukci tedy
impregnujeme s ohledem na zabudovani, planovameoZaou relativni vihkost. [6, s. 54-55]

Riziko

Pri uziti chemické ochrany dodrzujeme informace odobge — nejastji uvedeny
piimo na etiket vyrobku. Ri nespravné impregnaci dochazi k vyraznému snizientnosti
celé konstrukce. Ztohoto tdodu dbame zvySené pozornostiti ptomto procesu.
Pri manipulaci s chemickymitfpravky dodrZujeme bezpeostni pokyny vyrobce na etiket

produktu.

Vhodné opateni

Jako preventivni opgni u chemické ochrany kontrolujeme, zda nedoglo3kozeni
povrchového oS&tni. Ri naruseni vrstvy volime dod&te chemické oSidni pra¢ v misg
naruSeni. Red osazenim provadime kontrolu vSech jednotliv§&sti, po osazeni svne

kontrolujeme, zdaipmontazi nedoslo k naruseni vrstvy.

6.2.1 Impregnace

Zpusob impregnace volime podle poZzadované hloubkyedied tvaru konstrukce.

Ochrana natérem

Jednd se o zakladni povrchovou Upravu r#&tmé devo. NaEéry provadime
vale&ckem nebo &tcem. Natirame konstrukci 2x az 3x. Nasledujiciémgtrovadime
po vsaknuti pedchoziho. Z mnozstvi sgebovaného prostdku lze vypoitat spotebu

na metrétvereEni. [6, s. 56]
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Riziko
Pii Spatném naneseni barvy dochézi k vigwd neimpregnovanych ploch a snizeni
acinnosti ochrany. Prodek musi byt ia@dén v pongru optimalnim k nandSeni gém.

Ochrana postikem

Ochrana pogikem se uziva néastji ve Spati pristupnych mistech u rekonstrukci
a ¢lenitych konstrukci. V fipadt, kdy je to mozné uZzijeme prvni vrstvu pomociénat
a nasleddé postikem. Oproti nandSené ré&m nelze s dostateou esnosti zjistit,
jaké mnoZstvi konstrukce absorbovala. [6, s. 57]

Riziko
Pfi ochrarg postikem dbame zvySené bezpesti a uzivame respifai pomicky —

zabranime vdechnuti préstiku a kontaktu s okem.

Ochrana ponorem nebo namé&enim

Provadime nepstji preventivni impregnaci i@va krowi. K uziti této ochrany
je zapotebi velké mnozZstvi impregé@iho gipravku, ktery je umigh ve ,varg“. Podminkou
spravné impregnace je vihkosteda a doba ponoru. Doba ponoru se odviji odepoé
hloubky impregnace a druhdipravku (doba se pohybuje v rozmezi od 30 minu8 dabn).
Po vyjmuti zvany fechazime k procesu vysychani a to zaropenych podminek
pod gistteSkem. [6, s. 57]

Riziko
Tento zpisob ochrany je té# 100% jen v pipact dobrého odkoréni dreva.
Pro naméeni uzivAme velké vany. Tyto vany vytv&elké riziko moznosti Uniku zdravi

Skodlivych latek s naslednou moznosti kontaminaoaioUZivame pouze nadoby k tomu

uréené.

Ochrana infuzi nebo tlakovou injektazi

Timto zpisobem oSétjeme devo v konstrukci, kde neni moZznost provéstdechozi
zpasoby ochrany. Provadime tagtji u konstrukci, kde byly zjighy paiatky napadeni.
Jedna se o Zgob impregnace pomoci vyurto piméru 6 az 8 mm. Otvory volime

v dostaténé vzdalenosti od sebe v Sachovém tvaru. Do vyyctantvoi zavadime ochranny
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prostedek (impregnaci provadime 3x) a pokud mozno ktujgme, zda najklad prasklinou
nevytéka ven. Timto Zgobem dochazi i k ochramagiklad spodnitasti pozednice, kde jina

moznost impregnace neni. [6, S. 57]

Riziko
Hlavni vyhoda tohoto systému znamena i nevyhoduprégnujeme mista,

o kterych mame velice Spatnouwmou kontrolu oSééni.

Ochrana vysokotlakou injektazi

Jedna se o obdobu nizkotlaké injektaze. Hlavnimditem je tlak (8kolik bani)
a velikost otvoil. V pripact uZziti vysokotlaké injektdZze vytvitme otvory o rozréru
cca 3,5 mm. Tyto vyvrty jsou od sebe vzdéaleny vieg u nizkotlaké injektaze. [6, s. 57]

Riziko:
Obdobre jako u pgedchoziho srozdilem pouzitého tlaku. Doprava chleémio

prostedku ve dew je delSi, nebd impregn&ni otvory jsou dale od sebe. Z tohotivddu

dochazi k ¥tSimu riziku @i transportu do vSech mist. [6, s. 57]

Bandazovani

Jedna se o specidlni tigpb ochrany #tva v extrémnich podminkach. UZzivame
zejména k ochransloupi a dewenych konstrukci, kde dochazi ke styku mezi vzduchem
a zeminou. Princip je zaloZzen na dlouhodobém vsakiovchemického prasdku.
Tato metoda zajisti hloubkovou impregnaci. Protvghmostnim vliivim chranime bandaz
kryci folii. Jen vyjime&né¢ uzZivAme tuto metodu k ochrardievénych konstrukci mird
napadenych. [6, s. 58]

Riziko:
Jedna se o dlouhodoby proces, je tedy nutno dodtZmy dobu bandazovani vhodné

klimatické podminky v mistuzivani.

U&inné latky
» fungicidy — &inné latky i¢i houbam a plisnim,

* insekticidy — @inné latky wi¢i hmyzu. [5, s. 33]
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Pozarni odolnost

Nevyhodou d#eweénych konstrukci je vysoka Havost deva. Ztohoto dvodu
uzivame chemickou ochranu i proti pozaru. & zvySime odolnost o 3 az 30 minut.
[6, s. 55]

Riziko:
Diewené konstrukce p#&tmezi hdlavé materialy, z tohotoiadodu se uziva chemické

ochrany, kterd omezi nebo odstrani moznost vzpl&ouastrukce.

do 1007 C : epova:ZUJe se za nebezpecnou.
do 130 °C Dievo se vysousi.
od 130 °C do 150 °C Drevo se zaégina rozkladat.

od 180 °C do 200 °C Zacina intenzivni rozklad dreva.

kolem 200 °C Tvofi se oxidy uhliku. ‘
od 230 °C do 280 °C Pokracuje rozklad dfeva s tvorbou plynd.
nad 300 °C Vznikaji hoflavé zplodiny a dievo hoti plamenem.

Zuhelnaténi povrchu dfeva, a tim ¢astecné zpomaleni
zvy$eni na 450 °C hofeni. Nastava v8ak Zhnuti a nasledné povrchové &ifeni

" odhofivani dfevénych konstrukei.

Obréazek 16 Postup héeni s ohledem na teplotu [6, s. 65]

ZvySené odolnost u¢i vodé

Jedna se o ifpravek s pouzitim hydrofobizaich latek. Vznika tenka vrstva
na povrchu teva. Tato vrstva odpuzuje vodu a nedojdefimmpmu kontaktu seidvem.

Vrstva propousti vihkost ze'eva ven — nedojde tedy k jeho ugawi. [6, s. 54]

6.2.2 Chemické pripravky proti biotickym Sk adcam

V piipact, kdy jakakoli jind ochrana konstrukce negiinina, istupujeme k chemické
ochrat dieva. Chemicky prostdek volime teln¢ dle mista zabudovéni konstrukce,
pii sanaci dle druhu poSkozeni. MnozZstvi imprégifao prostedku udava vyrobce
a dodrZzujeme jeho pokyny. Tyto pokyny jsou &ii kazdého baleni chemickéhidppavku.
[61[5]

V piipact uziti malého mnozstvi prasdku dochazi ke snizenfianosti a zvySenému
riziku napadeni konstrukce nezadouctfmiteli. V piipact uziti ne&eln¢ velkého mnozstvi
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prostedku dochazi k plytvani, zvySeni ceny a zbiy&nu znéisténi Zivotniho progsedi.
Klicem pro rozpoznani vhodroSeteného &lesa je mnozstvi latky absorbované, tento udaj
Zjistime ze spdeby gipravku. [6][5]

Lignofix E — Profi (typové ozn&eni dleCSN 490600-1 FB, P, B, IB, 1, 2, 3, S)

Jedna se o prasidek uten k preventivni ochr@&mnového deva. Prosedek je dinny
proti dievokaznému hmyzu (na&p cervota, tesdik), dievokaznym houbam (nap
dievomorka domaci), rdvozbarvujicim houbam a plisnimrifravek je wen k uzivani
jak vinteriéru tak exteriéru (tam kde nedochativklému kontaktu s vodou). Impregnaci
Ilze provést n#&tem, postkem i naméenim. Ripravek nelze vymyt vodou,
coZ je povazovano za kladnou vlastnost. Dopemé informace od vyrobce viz.Tabulka 1

Doporwené oséeni

Tabulka 1 Doporuéené oSeteni [13]

Koncentrace aplikacnich roztokii (fedéni vodou)

ochrana drevo zdivo a omitky
natér, postfik, ponofovani maceni natér, postiik

Lignofix E-Profi interiér exteriér interiér exteriér interiér, exteriér
Redéni {vodou) 1:9 1:9 1:9 1:9 nefedi se
Min. pfijem koncentratu (g/m®) 20 20 20 20 60
Doporugeny pocet oSetfeni 2x 2-3x min. 30 minut *** min. 8 - 24 hod.**** 1-3x
(die povrchu a vhkost diewa)
Doba ochrany

V exteriéru je nutné prekryti vhodnym natérem zabranujicim tvorbé trhlin.
Pred aplikaci dalSich naténi (laky. lazury) doporuéena doba zasychani 3 dny.
* az po dobu Zivotnosti stavby  ** doporuéena kontrola po 10 letech  *** vihkost dfeva cca 20 %  ***** podle vihkosti dfeva

DalSi chemické pipravky od vyrobce Lignofix:

o Lignofix Efekt — pipravek uéen kochraé dieva vinterieru i exteriéru.
M@ preventivni Ginek proti devokaznym houbam, plisnim gestokaznému hmyzu.

» Lignofix | — Profiapl. — pipravek uéen pro likvidaci devokazného hmyzu.

» Lignofix | — Profi koncentrat bezbarvy — profesi@mdikvidace devokazného hmyzu.

» Lignofix | — Profi OH — preventivni ochrana jiz regieného tkva a historickych
predmétu dievokaznym hmyzemdéetne jeho likvidace.

» Lignofix Super bezbarvy - ffpravek pro preventivnhi ochranuieda proti
direvokaznému hmyzu fevokaznym houbam a plisninteins likvidace hmyzu.

* Lignofix TOP bezbarvy — preventivni ochrana protievbkaznému hmyzu,
dievokaznym houbam fevozbarvujicim houbam a pligni véetns likvidace hmyzu.
Lignofix napou&tdio — prevence proti fdvokaznému hmyzu, houbam, plisnim

a drevozbarvujicim houbam. [13]
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BochemitQB Hobby (typové ozr@ni dleCSN 49060-1 FB, P, IP, 1, 2, 3, D,)

Jednd se o chemickytipravek uten kchemickému oSstni natrem i nastkem,
pro preventivni oSé&eni i prc rekonstrukce. Chranitevo ged drevokaznymi houbarn
i dfevokaznému hmyzu. U¢inné latky tohoto fpravku jsou kyselina boril

a albenzoldimethylamoniuhlorid o min mnozstvi 5,3%[14]

Tabulka 2 Doporuéené koncentrace a minimalni pijmy[14]

Redéni pfipravku penlalh g
Trida pouziti GSN EN 335-1 prip koncentratu Metoda aplikace
Bochemit : voda
(g/im?)
Interiér (1-2) 1.2 80 natér, postiik (1-2x)
Exteriér (3) 1:2 160" natér, postrik (2x)

DalSi chemické pipravky od vyrobce Bocheitt:

¢ Bochemit forte — newpyvatelny

» Bochemit optimal —pripravek : vyssi odolnosti &i vymyvatelnosti | preventivnimu
opateni, fungicidni i insekticidn

» Bochemitoptimal + gipravek svysSi odolnosti &i vymyvatelnosti | preventivnimu
opateni, fungicidni i insekticidn

¢ Bochemit plus -vhodny pro konstrukce jiz napadené (likvidujédte)

6.2.3 Bezefnost pFi praci s chemickymi piipravky

Chemické pipravky se skladaji zaznych &innych latek. Tyto latky &ime
na fungicidni, insekticidni a retardéryibai. Latky vykazuji negativni vliastnosti na lids
organismus. Zohoto divodu je nutno dbat zvySené bezpesti, @ uzivani gipravka
s €mito latkami. Vyobci osazuji na kazdy produkt etiketu, ktera infaje o Skodlivyct
latkach a technologickém postug uzivani. V pibéhu impgregnace dodrzujeme tyto pokyr

» zé&sady hygien
e zasady prvni pomot

e vétrani mistnost
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» zimpregnovanéhorpdmétu nesmi odkapavat chemickiipravek,
e zajis€ni optimalniho mnoZstvi impregéi@ho @ipravku — nesmi

byt prekrateno maximalni mnozstvi napest. [5, s. 77]

Riziko:

VySSi bezpénost dodrzujeme uffpravki, kde nosnou slozku tvo organické latky,
nicmére dodrZzujeme tyto postupy i tipravki vodoureditelnych. Pro sniZeni rizik&igraci
s chemickymi pipravky dodrZzujeme pokyny vyrotic
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7 Analyza pomoci metody FMEA

7.1 Zakladni udaje metody

~ s s

predstavuje tymovou analyzu k odhalovani vzniku vagbsuzovaného navrhu, ohodnoceni

rizika, navrh a realizaci opani vedoucich ke zlepSeni kvalitgyodniho navrhu.

Historie

Metoda FMEA byla poprvé pouzita vroce 1949 v aglenn vojenském iedpisu.
Nasled® upadla v zaponimi a cetrgjSi uziti datujeme do 60 let, kdy americka armada
uzivala metodu pro NASA vramci programu Apollo. skd@ire dosSlo k rozseni

do strojirenského pmyslu v 70 letech (n&astji automobilového). [15, s. 195]

Postup

FMEA je zaloZzena na kvantifikaci opakovani poruzfiyaznosti a snadnosti jejich
odhalitelnosti.

Potebné Udaje:

» uréujeme nasledkythto poruch,
* uréujeme piciny téchto poruch,

» urcujeme kontrolni mechanismy jak poruSe zabranit} [16

Z téchto paramefr a vzgjemnym vynasobenim vznika tzv. koeficientkéz (RPN).
Po seéazeni dle hodnoty dojde kisgeni nejzava&isich problénmi k nejmér zavaznym.
Po stanoveni maximalniho koeficientu rizikejdeme k dalSimu kroku a to je navrh dpat
s nasledkem snizZeni selhdni.Po uZzifslpSnych opdeni provedeme @ovné hodnoceni
RPN a uvedeme, jakym &pobem dané zéna ovlivnila vysledek. [16]

Priprava

» stanovime, co chceme analyzovat,
» stanovime pozadavky na analyzovany produkt,
» sestavime expertni tym,

* prabéh metody. [16]
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Priabéh metody

* SepiSeme vSechny problémy, které mohou nastaéinidgo FMEA formul&.

* Ke kazdému problému uvedeme jeho nasledek.

» Nasledr provedeme soupis moznyctidin, které problém zjsobi.

* Ke kazdému problému uvedeme dpat, tak aby problém nejlépe nenastal.

» Po soupisugehto identifikatoti provedeme hodnoceni a to #e§gji stupnici 1 az 10,
nevolime, nebbdochazi k nasobeni jednotlivych hodnot.

 Po ohodnoceni jednotlivymi experty dojde k vyap hodnoty RPN nasobenim
uvedeného hodnoceni. Kritickou hodnotu RPN stareviojdto zakaznik nebo
vyrobce s ohledem na kvalitu vyrobku.

* Po stanoveni nejnebezpejSich problénm dojde k navrhu op#gni a optovnému
ohodnoceni.

» V piipact uziti nedostataych opaieni Ize tento krok opakovat tak dlouho, az dojde
k dostaténému opatni. [15, s. 196]

7.2 Aplikace metody FMEA

Metoda je aplikovana na problém impregna¢evd. Cilem této analyzy je stanovit
jednotliva rizika, kterd ovliuji Zivotnost vysledného produktu. Problém &pa
v nevhodnych technologickych procesech, lidské &hylykyvech pd@asi, lidskéhctinitele
a dalSich moznych vadach. Vysledkem této metodye lBalipis vhodnych ogani, kterd
povedou k nezavadnosti vyrobku s nejvyssi mozneotizosti dila.

Cilem analyzy je Zivotnost konstrukce a odolnostivdievokaznym Skdcaim.
Vysledny produkt by rd vykazovat vysokou Zivotnost, stim je Uzce spojgmovadni

chemického oS&tni a nasledna manipulace s produktem.
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Tabulka 3 FMEA formula ¥ - bez opateni

] ] o . . Pravd. . RPN
Problémy Nasledky Riciny ResSeni . Dopad Odhalitelnost |
vzniku ¢islo
] o _ ] Dodrzovat
Malé mnozstvi . Nekvalitné provedeng o
. _ . | Snizena zivotnos _ __ | technologicke postupy
ptijmu chemické technologie nanasen 4 6 3 71
konstrukce . kontrolovat vihkost
ochrany vihké devo
dreva
] Dodrzovat osove
. ) Nedbalost pracovniké ] o ]
Neni zajis¢na V mist bez o vzdalenosti fi tlakové
_ _ tlakova injektaz — L
celistvost impregnace L injektazi, kontrolovat 6 7 2 74
| o obtizna o ,
impregnace snizena zivotnos celistvost impregnani
kontrolovatelnost
vrstvy
. o Drevo ged impregnaci
] Snizena zivotnog Nizky prijem ochrannd . .
Vysoka vihkost vysusit na pozadovang 8 6 3 146

konstrukce

latky

vihkost
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) ) . . L Pravd. _ RPN
Problémy Nasledky PFri¢iny ReSeni _ Dopad | Odhalitelnost |
vzniku ¢islo
Spatrg zvolena | SniZzenda Zivotnos o Cist navody pro
_ ) Lidsky faktor L 2 4 5 46
impregn&ni metoda konstrukce prislusné pipravky
] . Lidsky faktor, zanina Dodrzovat navody
Nevhodr zvoleny | Snizena zivotnos ]
o prvku vyrobce, nezagnovat 3 6 6 100
chemicky gipravek konstrukce L y o
(interiér/exteriér) | prvky pro interiér a ext
Mechanicke ] o
. ) . Nevhodné zachazen| _ )
poskozeni Snizena zivotnost _ . S impregnovanym
) ) S impregnovanym ) 7 6 3 103
impregnované konstrukce télesem zachazet opatrn
télesem
vrstvy
o ] . o Kontrolovat material,
UZiti jiz napadenéhp Snizena zivotnost Snaha Séit, lidsky ] » ]
» ) piipadreé uzit vhodny 3 7 5 89
materialu konstrukce faktor (nezpozorovanti) o
chemicky prodtedek
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Tabulka 4 Hodnoceni FMEA

Pravdépodobnost
i 5 Vysledna
Expert 1| Expert2 Expert3 Expert4 Expent5 r
P P P P P urpé hodnota
1 4 5 3 6 4 44 4
2 6 7 5 4 6 5,6 6
3 7 8 6 8 9 7,6 8
4 2 3 2 1 4 2,4 2
5 2 4 3 2 2 2,6 3
6 8 7 5 6 7 6,6 7
7 3 3 4 2 1 2,6 3
Tabulka 5 Hodnoceni FMEA
Dopad
5 5 Vysledna
Expert 1| Expert2 Expert3 Expert4 Expent5 r
P P P P P urpé hodnota
1 5 6 6 7 5 5,8 6
2 6 7 6 8 6 6,6 7
3 6 5 8 7 6 6,4 6
4 3 5 6 4 3 4,2 4
5 7 8 5 6 5 6,2 6
6 6 7 8 4 5 6 6
7 8 7 5 6 7 6,6 7
Tabulka 6 Hodnoceni FMEA
Odhalitelnost
" . Vysledna
Expert 1| Expert2 Expert3 Expert4 Expent5 r
P P P P P arpé hodnota
1 3 2 3 4 2 2,8 3
2 2 1 2 3 2 2 2
3 4 3 3 2 3 3 3
4 5 6 4 3 5 4,6 5
5 6 7 5 6 7 6,2 6
6 2 3 2 4 2 2,6 3
7 5 6 5 4 6 52 5
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Tabulka 7 Vyhodnoceni RPN

Pravdpo- Odhalitel-| Hodnota

dobnost| popad| nost | RPN
1 4 6 3 71
2 6 7 2 74
3 8 6 3 146
4 2 4 5 46
5 3 6 6 100
6 7 6 3 103
7 3 7 5 89

Pro spravny navrh a snizeni rizika byla stanoveagimmalni hodnota RPN, kterdni
100. V pgipads této hodnoty navrhujeme opani, které snizi vyslednou hodnotu RPN

a nedojde ke snizeni Zivotnosti konstrukcéijatelnych mezich.

RPN bylo gekraceno ve 3 bodech a to:

* 3 -Vysoka vlhkost 146
* 5 - Nevhoda zvoleny chemicky prostdek 100
* 6 — Mechanické poSkozeni impregnované vrstvy. 103

Pro tyto¢innosti je nutno stanovit opgani:

« 3 — Red impregnovanim #iit aktualni stav vlhkosti a vifpact vySSi
nez pozadované, neprovadime impregnaci.

* 5 — Red impregnaci nastudujeme vlastnosti chemickétiprgvku a dodrzujeme
informace, které uvadi vyrobce, dale dbame zvySepatrnosti u uziti prvku
v interiéru, gipadré exteriéru.

* 6 — Zkoumame, zdarevo neni jiz napadeno a Yipact napadeni uzZijeme chemické
pripravky k tomu ufené, v lepSim jfjpadt dievo neuzijeme. Zkoumame jakoukoli

povrchovou zminu, ktera ma za nasledek napadeni celé konstrukce.

63



Tabulka 8 Hodnoceni FMEA - po opateni

Pravdépodobnost
i o Vysledna
Expert 1| Expert Expert 3 Expert4 Expent5 r
P pert 4 P P P arpé hodnota
1 4 5 3 6 4 4.4 4
2 6 7 5 4 6 5,6 6
3 4 5 4 5 4 4.4 4
4 2 3 2 1 4 2,4 2
5 1 3 2 2 1 1,8 2
6 5 4 3 4 7 4.6 5
7 3 3 4 2 1 2,6 3
Tabulka 9 Hodnoceni FMEA - po opateni
Dopad
i o Vysledna
Expert 1| Expert Expert 3 Expert4 Expent5 r
P pert 4 P P P arpe hodnota
1 5 6 6 7 5 5,8 6
2 6 7 6 8 6 6,6 7
3 6 5 8 7 6 6,4 6
4 3 5 6 4 3 4.2 4
5 7 8 5 6 5 6,2 6
6 6 7 8 4 5 6 6
7 8 7 5 6 7 6,6 7
Tabulka 10 Hodnoceni FMEA - po opateni
Odhalitelnost
9 o Vysledna
Expert 1| Expert Expert 3 Expert4 Expent5 r
P pert 4 P P P arpé hodnota
1 3 2 3 4 2 2,8 3
2 2 1 2 3 2 2 2
3 4 3 3 2 3 3 3
4 5 6 4 3 5 4.6 5
5 6 7 5 6 7 6,2 6
6 2 3 2 4 2 2,6 3
7 5 6 5 4 6 572 5




Tabulka 11 Vyhodnoceni RPN po opdteni

Pravdpo- Odhalitel- Hodnotd
dobnost | popad| nost | RPN
1 4 6 3 71
2 6 7 2 74
3 4 6 3 84
4 2 4 5 46
5 2 6 6 69
6 5 6 3 72
7 3 7 5 89

7.3 Zavér analyzy

Analyza byla uZita zi@/odu odhaleni slabych mist s ohledem na Zivotridgirvnim
kroku byla stanovena ngstjSi rizika, ktera ovliviuji Zivotnost konstrukce. Naslegn
bylo provedeno ohodnoceniétp experty, kt¢i se vyjadili do ptislusného formulid.
Po ohodnoceni jednotlivych situaci bylaekraieno k opatnim s nasledkem snizeni

chemicky prostdek a mechanické poskozeni impregnované vrstvymavdiu opaeni byly
formulée ot experty vyhodnoceny a vypem hodnoty RPN bylo zji&ho snizeni hodnoty

pod danou hranici.
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8 Zavér

V praci jsou popsany jednotlivé procesy a ty jsoaclenény do jednotlivych krok.
K jednotlivym krokim je uvedeno ifislusné riziko, které ovliwje vyslednou Zivotnost
konstrukce. Prace je za&iena na aspekty, ovhwjici konstrukci jiz od istu deva
az po zabudovani do konstrukce spojené s uzivanimmstiukce. Bevo je potravou Sidci,
ktefi negativié ovliviiuji mechanické vlastnosti jednotlivych piivk

V préaci bylo pojednano o jednotlivych&kcich s vhodnou volbou ogahi, které snizuje
snizeni vihkosti dojde ke vniku présti, které neni vhodné pro tyto organizmy, nehauby
ke svému zZivotu peéebuji velkou vihkost. DalSim zavaznymisikem je devokazny hmyz,
ktery napada konstrukci i o nizSich vihkostechééhto divodi uzivame chemickérfpravky,
které snizuji riziko napadeniahto prvki. V praci je uveden postup,jak spréyprovadt dilci
kontroly, tak aby bylo zaji8ho uziti dostaténé kvality deva a kvality chemického ogeni.
Nedilnou sowasti vhodné konstrukce je navrzeni skladby. Cilelmodné skladby
je odvaeni vlihkosti a udrzovanitdwného prvku v suchém atvaném prosedi. V praci
je pojednano i o jednotlivych procesech, které mggaovliviwuji kvalitu pouzitéhoreziva
— vhodné procesyétby, suSeni, iigjimky, kontroly, volby druhu igva, napadeniidva

Skidcem a dalSi monitoring.
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