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Abstrakt

Predmétem této bakal&ké prace je navrh na kompresi SQL databaze unimaforiho
systému v nadnarodni sp&hesti. Vystupem mé prace bude navrh na kompresi SQL
databaze. Firma si stanovilacilé pozadavky, které musi byt dodrzeny. Na z&klad
téchto pozadavik navrhnu éiznareSeni a z nich nakonec vyberu jedno, dle mého nazor

nejlepsi, které na dany problém aplikuiji.

Abstract

Subject of this thesis is proposal to compressiocBQ@L database at information system
used in multinational company. The aim of my worK b proposal of SQL database
compression. The company particularizes requirésnevhich have to be keeped. On
the basis of this requirements | will propose vasigolutions and from these solutions

will be choose one, in my opinion the best, whigh be implemented.
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UvOD

V dnedni dob pcitata se tSina podnik neobejde bez fungujiciho podnikového
informaniho systému, ktery bude zpracovavat a uchovavékeva provozni data
spole&nosti. Kvalitni informa&ni systém dokaze velmi zefektivnitizné procesy

v podniku, ktery tim mize zvySit své Usfehy na dneSnichipplnénych trzich. Sotasti
kazdého podnikového informmaiho systému jsou databaze, o které se musime
pravidelrt starat. Mezi nastroje pro udrzbu databazeri paagiklad zalohovani,
kontrola integrity, aktualizace, komprese a jiné.sk ve své bakakké praci budu
predevsim w¥novat kompresi, kterou vyuZiji k tvotbndvrhu na zmenseni velikosti

datab&ze v konkrétni vybrané spwlesti.

Tato databaze se dostala do stavu, kdy s ni nééytd mozné vibec pracovat. Mnou
vybrana spolénost, ktera si négla byt jmenovana, vyuziva platformu Microsoft SQL
server 2005, na niZ je databaze smat
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CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Cilem mé prace je navrh na kompresi SQL databake kierému se zrychli provédi
veSkerych operaci, jako jsou iidgbad presun, zalohovani, vyget indexi atd.

Zametim se na analyzu sdasného stavu, kde popiSi mnou vybranou spolst a stav,
ve kterém se databaze nachazi. DalSim krokem béwddn moznychieSeni komprese
databaze tak, aby byly sghy zadané podminky od spa&m®sti. Mnou navrhnut&geseni
je univerzalni, tudiz se da pouzit na jakykoli p&dry informani systém, ktery ke své

praci vyuziva SQL databazi.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této casti se zawrtim na teoretické poznatky, které budou v daldsti prace

pievedeny do praktick&sti.

1.1 Informa éni systém

Informani systém (dale jen IS) je v dnesni datakladem, pro kazdou rozvijejici se
organizaci, kterdA ma v z&m strategické zpracovani informaci. ¢din k dosazeni
tohoto cile je pr&vIS [1].

»1S vytvaeji lidé, ktei prostednictvim dostupnych technologickych predk: a
stanovené metodiky zpracovavaji podnikova data t®ékgji z nich informani a
znalostni bazi organizace slouzicirikeni podnikovych procgs manazerskému

rozhodovani a spravpodnikové agendy [1 str. 61].°

1.1.1 Druhy IS
IS Ize Kklasifikovat z&tyi riznych pohled.

Jako prvni bych uved! klasifikaci z pohledu arckiite.

GLOBALNI{

Funkéni Procesni Datova

Technicka Technologické Programova

(hardware) (software)
Ridici DILCT Komunikaéni

Obrazek €. 1: IS z pohledu architektur[2]
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Globalni architektura je zakladnim schématem 130 Bachitektura je tv@na
jednotlivymi dikimi ¢astmi, které popisuji navrhy IS diéznych hledisek — Ize
zde vidtt analogii s plany rozvodu vody, elékty a plynu v don [2].

Funkeni architektura &i IS na mensi podsystémy, skupiny funkci napzdy,

studenti) pomoci dekompozice globalni architek{a@ty

Procesni architektura je z&fena na popis budouciho stavu pracdderé jsou
zantieny na neautomatizovan&nnosti a funkce 1S. Hlavnim cilem této

architektury je utit vazby podniku s okolim [2].

Technickd (hardwarova) architektura ¢wje rozmistni vypaietnich a
komunikanich technologii. Obsahuje specifikacecipa@ovych siti, server a
dalSich z&zeni [2].

Technologicka architektura ma za Uukol zpracovarmingdivych aplikaci
v zavislosti na definované technické, datové programové architekta.
Soutasti technologické architektury je tgmb zpracovani aplikaci, agob

zpracovani dat, vrimi stavba aplikaci a uzivatelské rozhrani aplikagi

Datovéa architektura vychazi z vhodného datovéhoetwod ffedstavuje navrh
datové zakladny organizace. Vysledkem datovée aktity nuze byt E-R
diagram, ktery navrhuje datové entity, vazby aoatsy [2].

Programova (softwarova) architekturacuwje jaké programyci programove

komponenty bude IS obsahovat [2].
Komunikani architektura wuje vrgjSi rozhrani IS a jeho komunikaci s okolim.

Ridici architektura definuje pravidla, kter&uiji jak ma IS fungovat [2].

13



Dale se Ize na IS divat z pohledu Uréyizeni.

Office
Automation

Obrazek €. 2: 1S z pohledu Grovré fizeni[2]

* ERP (Enterprise Resource Planning) pokryvaji kompleroblematiku procés
[2].
« TPS (Transaction Processing Systems) jsou nastagend umishych u

pracovnika naip ,Objednavka zbozi" [2].

« MIS (Management Information Systems) jsowemy k taktickémuftizeni,

provadiji sumarizaci a agregaci dat z&ité obdobi [2].

» DSS (Decision Support Systems) jsou systémy, ktaepomahaji
rozhodovani. Spadaji senitSinou analyzy z MIS, které jsoudané pro taktické
i strategické&izeni [2].

e EIS (Executive Information Systems) obsahuji systénéené pro vrcholové
vedeni. Tyto systémy umidji pristup k externim dam [2].
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» Office Automation je automatizace administrativybsahem tétatasti jsou

veskeré textové editory, kalerid&i elektronicka posta [2].

 EDI (Electronic Data Interchange) jgst IS, ktera se zabyva komunikaci

podniku s jeho okolim [2].

Predposledni klasifikaci je pohled z okoli.

reklamace Dodavatel
T
Banky
objednavka
Doprava
nabidka

Obrazek €. 3: 1S z pohledu okoli[2]

Pti tomto pohledu, ktery je obvykle zachycen konteyta diagramem, jsou sledovany

klicové toky dat a ulohy vnpodniku.
Posledni je holisticko-procesni klasifikace, ktegasklada zétyr hlavnichéasti. Tyto
¢asti jsou:

» ERP jadro, které je zaffené naizeni podnikovych procég1].

* CRM (Customer Realtionship Management) systém,ykser stard o procesy

smefujici k zakaznitm [1].

e SCM (Supply Chain Management) systém, kiédy dodavatelskyetézec, jehoz
sourasti byva systém slouzici k planovani a rozvrhovgraby [1].
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» BI (Bussiness Intelligence) sbira data z ERP, CRBCM systém a na zaklagl
ziskanych dat poskytuje informace pro rozhodovaacegsy podnikového

managementu [1].

Systémova integrace poskytuje piedky, diky kterym lze vytu@t a udrZovat
podnikovy informg&ni systém na technologick&dici, projektové i strategické Urovni

[1].

Business Intelligence

Supply Enterprise Customer
Chain Resource Relationship
Management Planning Management

Business Processes

Systems Integration

Obrazek €. 4: Holisticko-procesni pohled na podnikové informaéni systémy[3]

1.2 ERP systém

Pfi svém vzniku bylo na ERP systémy nahlizeno syistedivérou, avsak v dnesni
dok® jsou nedilnou saiasti velkych a sednich spolkénosti, a dokonce uz nachazeji
vyuziti i v menSich podnicich. ERP lze definovatganformani systémy, pomoci
kterych IzefeSit planovani #izeni vSech kéiovych podnikovych procés a to na vSech
arovnich podnikové architektury. ERP systémy jsateny také k tomu, aby \&¢hto
klicovych procesech podniku zvysily efektivitu. Meziickivé procesy lze zahrnout
nag. logistiku, vyrobu, lidské zdroje, zakazkové zmre@nici financni analyzy spolu

s ekonomikou [4].

16



Avsak ne vSechny dostupné podnikové infafmasystémy zagtené naizeni podnik

v oblasti spravy ekonomiky, lidskych zdipjogistiky a vyroby se daji oztavat jako
ERP systémy. Spousta z nich postrada zakladnindsstERP systétnjako je potebny
rozsah, hloubka funkcionalitgi mira technologické vysfosti, takové systémy se
ozna&uji jako ekonomické a jsou z&bené primart na &etnictvi [1].

. RIZENI
VYROBA DODAVATELSKEHO
RETEZCE

PERSONALISTIKA PRO;&EI?VE

RIZENI
VZTAHU
S DODAVATELI

Obréazek €. 5: Struktura ERP systému[5]

Jak jiz bylofe¢eno, tak ke kliovym proceém ERP systéiinpati:
e vyroba,
* nakupni, prodejni a vyrobni logistika,
» lidské zdroje,
* ekonomika [1].

Mezi hlavni pozadavky, které jsou kladené na ERBtésyy, Ize zédit realizaci

meéftitelnych @inosi v oblasti snizovani naklad které vznikaji neefektivnintizenim

17



spole&nosti, nebo realizaci neffitelnych Finosi v oblastitizeni podnikovych procés
a dostupnosti v redlnédase [1].

Kazdy ERP systém by&hspliovat @t zakladnich vlastnosti a to:
» Automatizaci a integraci hlavnich podnikovych praicg].
» Sdileni dat, postupa jejich standardizaciigs cely podnik [1].
» Vytvareni a zpistupiovani informaci v redlnéase [1].
» Schopnost zpracovavat historicka data [1].

» Celostni pistup k prosazovani ERP koncepce, diky kterémuotimowdét na
otazky jak a s kym provést implementaci, jak &emn Skolit uZivatele, jaké
pracovni naroky je pégeba zngnit atd. [1].

1.2.1 Trendy v ERP systémech

V dnesni dob se v této oblasti roZSiji spiSe trendy technologické. Spousta spradeti
si nemiZze dovolit vlastni systém nebo nema dostaie kapacitu se ogpstarat, proto
secasto hovéd o propojeni datovych sluzeb s vgetnimi cloudy [5].

D ] Mini-Note
- 4

_— ——

—
Notebook

| \QE

Remote

Database ﬁiﬁi Desktop

Remote Server

Obrazek €. 6: Saag5]
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Na pedchozim obrazku je uvedena technologie SaaS (Saftas a Service), coz
ozn&uje software jako sluzbu, kde dochazi k nabidc&bsluprovozovatelem ips
Internet. Tento model umdidje uzivatehm pristupovat ke svym dain odkudkoli a

z jakéhokoli z&zeni, které je fipojené do sitinternet [5].

1.2.2 Klasifikace ERP systéni

Rozcleni ERP systéihje detailrt popsano v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 1: Klasifikace ERP systéni [1]

ERP systém Charakteristika Vyhody Nevyhody

Schopnost pokryt
vSechny kléové interni Vysoka urové NizSi detailni
All-in-One podnikové procesy integrace, dostaljici funkcionalita,

(personalistka, vyroba, pro wtSinu organizaci nakladna customizac:z

logistika, ekonomika)

vvvvvv

Orientace na specificke

Spikkova detailni proces,
procesy nebo obory, ) ) )
5 5 funkcionalita, nebo nekonzistence
Best-of-Breed nemusi pokryvat o 5 i i
5 i specificka oborova v informacich, nutnost
vSechny kikove . o
reseni reseni vice IT
procesy _
projekti
Odleltena verze Omezeni ve

standartniho ERP  NiZSi cena, orientace n funkcionalig, pastu

Lite ERP

zantgtena na trh malyct: rychlou implementaci uzivatefi, moznostech

a stedr velkych firem rozsteni atd.

* All-in-One systémy jsou schopny pokryt a integrowdechnyctyti klicové
procesy ERP systénvyjmenované vyse. 8tSinareSeni, které jsou nabizeny na
mezinarodnich trzich, vSak nepokryva jeden &okijch proces a to
personalistiku. B implementaci byva tento proces nahrazen subdaavd
lok&lniho dodavatele, ktery se na tento procesialmge. Dodavatelééthto
systénii, které nepokryvaji proces personalistiky, obvygl@rantuji dodavku
kompletniho systémucetne dané subdodavky a integrace. Volba All-in-One
ERP systémn pro podniky by mila znamenat realizaci pouze jednoho
implementé&niho projektu [1].
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» Best-of-Breed nemuseji nutnpokryvat vSechnyc¢tyti procesy, ale umi
zékaznikovi poskytnout detailni funkcionalitu nejsou orientované na tité
obory podnikani. Tyto systému jsou nasazovany samostaté, nebo spolkné

s jinymi informa&nimi systémy tvti jakousi podnikovou ERP koncepci [1].

» Lite ERP systémy tvd specifickou nabidku, ktera se vyzog niZSi cenou a

raznymi omezenimi [1].

1.3 Databaze

V dnesni dob je cela spolénost postavena na databazovych systémech. Databaze
muzeme vidt ve vSemoznych pracovnich advich, jakou jsou vyzkumy,
zdravotnictvi, Skolstvi atd. Pod pojmem databdzézeigedstavit soubor dat, ktery
slouzi k popisu realného &a. V databazich se pouZivaji odborna ¢ené entita a
atribut. Entita oznéuje prvek realného sta (nap. ¢lovek), kdezto atributy nam udavaji
vlastnosti entit (nap u clovéka to mize byt jméno, datum narozeni). Standardem

dnesni doby je tzv. relai model, ktery popiSi v nasledujici kapitole [6].

V néasledujicich #ach se pokusim co nejvice objasnit pojem databBatabaze je
jediné, veliké Ulozigt dat. Tato ulozi& maze vyuzivat vice oddeni ¢i uzivateh
zarovei. VeSkera vyuzivana data jsou integrovana s mimimaimnozstvim duplikaci.
Podstatna &c je, Ze databazi jako takovou, nevlastni zadné&leddci uzivatel, ale je
sdilenym obsahem spdleosti [7].

Databaze vSak neobsahuje pouze provozni data,bslghoje také popisidhto dat,
proto je databazetasto oznéovana jako sebepopisujici kolekce integrovanych
zaznani. Popis &chto dat, ktery se oztaje jako metadata, t¥bslovnik dat. Tento
charakter databaze {gobuje, Ze data jsou nezavisla. To znamena, Zedpekudo
existujici databaze figavaji nové struktury nebo upravuji stavajici lefony, tak
aplikace vyuzZivajici databazi ugtavaji nezmnény, pokud pimo nesouvisi

s provedenymi zgnami [7].
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1.3.1 Relaéni model

Zakladnim pojmem tohoto modelu je relace. Relaeidefinovat jako tabulku skladajici
se ze sloupt atadki. Sloupce vdchto tabulkach odpovidaji jednotlivym vlastnostem
(atributim) entity, zatimcdadky zobrazuji aktualni stavé&a. Tabulka je zakladem pro
tvorbu kompletni databaze. ZjednoduZefeceno relace odpovida tabulce, ktera
obsahuje prvky relace. Tyto prvky odpovidaji konkiéguiadku v tabulce. Jede¢adek
tabulky lze oznét jako databazovy zaznam. Soubor tabulek (relad)i kompletni

databézi (reléeni schéma) [6].

1.3.2 Systém pFistupu k databazi

Prodejni Oddéleni

oddéleni fizeni zisob

Databizova aplikace

(_ Databize

Data
DBMS 3 E
L]

| Metadata
S

Obrazek €. 7: Systém gistupu k databazi[7]

Predchozi obrdzek znazmije systém fistupu k databazim. Konkrétrukazuje, jak
prodejni oddleni a oddleni fizeni zasob vyuzivaji své aplikd programy pro fistup
k databazi pomoci DBMS (Database Management Systeldgzda mnozina
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databazovych aplikaci zpracovava datové polozkyzhid dat a generovani zprav,

zatimco DBMS spravuje fyzickou strukturu a ulozéafabaze [7].

Systémiizeni databaze neboli DBMS je systém umpici definovat, vytvéet a
udrzovat databazi. Nadale také poskytdjeeny gistup ktéto databazi. DBMS
umoziuje uzivatehm vkladat, aktualizovat, mazat a vyvolavat datatabaze. Jestlize
mame existujici databazi, ktera obsahuje data iispdat, tak nam DBMS fize
poskytnout moznost dotazovani se na tato dataseatazyva dotazovaci jazyk. Mezi
tyto jazyky patti nag. SQL [7].

Databazova aplikace je software, ktery pracujetabdai vyvolanim odpovidajiciho
pozadavku pro DBMS. UZivatelé pracuji s databazisggdnictvim utité mnoziny
databazovych aplikaci. Tyto aplikace se pouzivajytkareni a spréy databaze a ke
generovani informaci, a jsou temy obvyklymi davkovymi aplikacemi nebo, coz je
dnes vyuzivagsi, online aplikacemi [7].

1.4 Jazyk SQL

Historie jazyka SQL spada do 70. a 80. let minulétwdeti. Zkratka SQL (Structured
Query Language) vipkladu znamend strukturovany dotazovaci jazyk. Démuto
jazyku lze vytvéet databaze a dale s nimi manipulovat. Tento jasgy&da pod tzv.
deklarativni programovaci jazyky, coz v praxi znade Ze kod se nepisSe
v samostatném programu, ale je vloZen do jinéhagraraovaciho proceduréiniho
jazyka [6].

1.5 Databazova platforma SQL server

Pod platformou SQL server se neskryva pouze databeéle komplexni, vykonna,
moderni, spolehliva a hlavrbezpéna serverova platforma, diky kteréibeme ukladat

a spravovat Udaje v databaziehdatovych skladech. SQL server nalezne uglatn

v Siroké Skale podnik vSech velikosti. V dnesni d®lexistuje vice dodavatelSQL
serveru, mezi nejznafsi pati Microsoft ¢i Oracle. J& se ve své praci budu zabyvat
SQL serverem od spaleosti Microsoft [8].
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Tato platforma v sabsdruzuje skolik vzajemrt se dopiujicich nastraj. Mezi tyto

nastroje pat:

» Databaze - pod timto pojmem si Izegstavit cokoliv od kartotéky u Iék&apo
Gdaje organizované databazovym serverem. Qbsieno databaze obsahuje

Gdaje a nastroje pro jejich ukladani, manipulaspeavu [8].

« Databazovy server, pod kterym si Izeegstavit soubor softwarovych
prostedki, diky kterym niizeme pracovat s uloZzenymi Udaji, ale i organizavat

realizovat pistupy klienfi k ttmto udagm [8].

* Soubor nastra@j pro spravu a zabezgni Udaj v databazi [8].

1.5.1 Fyzické soubory databaze
Microsoft SQL server zajifije mizné funkce provashé s daty, jako jsou transakce,
vazby, indexovani a mnoho dalSich. Databaze sed&kiady ze dvou tyjpsoubot a to

z databazového souboru (soubor mdf) a z tramsh& logu (soubor Idf) [9].

Prestoze pro spravné fungovani databaze jsou nutéyply soubat, tak dilezitgjsi je
piece jen datovy soubor. Tento soubor ma za ukol wésrad vSechny informace o
aktualnim stavu dat v databazi. Da i$ei, Ze uchovava prakticky vSe, co databazi
definuje strukturou i daty. Pokud je provedena kakidzména v dateclti strukture, tak

se tato zréna z&rove projevi i v datovém souboru [9].

Transakni log ma za ukol uchovani historie provedenychal@tovych operaci.
Hlavnim Ukolem je zajighi nedlitelnosti operaci, coz znamena, Ze sd’ lpwovede
cela operace, nebo se operace neprovédecv NeniZze se provést pouzgdst operace

9.

Diky transaknimu logu je Microsoft SQL server schopefi pecekaném vypadku
vSechny doko¥ené transakce, které nebyly sprawutozeny v datovém souboru, spustit
znovu, anebo vSechny nedokené operace, které vSak byly uloZzeny do datového

souboru, vrétit zg [10].
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Transakni log je rozdlen do rekolika casti, které se oznaji Virtual log files (VLFS).
Patet a velikost d&chto soubal je ovlivrén velikosti fistu logu. Kazdy soubor
v databazi, &1 uz se jedna o datovy soubdr transakni log, mize mit nastavenou

moZznost automatického &geni (autogrow) [10].

Tabulka €. 2: Pcet a velikost VLFs v zavislosti na zétSeni transakéniho logu[10]

ZvétSeni transakéniho logu Mnozstvi VLFs Velikost jednoho VLF

<64 MB 4 1/4 pirtstku
<1GB 8 1/8 pirastku
>1GB 16 1/16 prastku

1.5.2 Komprese SQL databaze

Ve WwtSiné databazi se nachaziigkd" data, coz znamena, zZe v tabulkach byva mnoho
burgk neobsazenych a velké mnoZzstvi 8ummbsahuje stejnéi velmi podobna data.
Jednim ZeSeni &chto probléni je komprese dat. Komprese dafize pomoci snizit
naklady na infrastrukturu,ifedevsim se to tyka digkdiskovych poli a Glozi§ VétSina

dat se pravidekhzalohuje, takZe efekt dosazeny komprimagenbyt o to @tSi [11].

1.5.3 Porovnani Microsoft SQL serveru 2005 a Microsoft SQ serveru 2008
Vydani Microsoft SQL serveru 2005 bylo s nadSenihliéeno, protoZe secekavaly
velké zngny. Toto vydani obsahovalo velké mnoZstvi novychkéi, etns revizi,
které zpracovavaly dotazy uvhidatabazového stroje [12].

U nové verze systému Microsoft SQL server 2008l wvyaoj mnohem kratSi dobu nez
u verze pedchozi, a proto zény vtomto systému nebyly tak drastick&e$loze
celkové zmdny nebyly ilis rozsahlé, tak vylepSeni, kterych se nova vei&ala, jsou
dulezitd a rozhoddpodstatna pro organizaci [12].
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Mezi nejvyznamajSi novinky v Microsoft SQL serveru 2008 piat

optimalizovand instalace a konfigurace,

sprava zdrdaij,

prediktivni systém optimalizace vykonu,

rozStena sprava udalosti,

transparentni Sifrovani Oda;

auditovani [8].

Ja se zawiim na novinky v oblasti komprese Gdla zaloh, protoZze jsou podstatou k
dosazeni cile mé bakaské prace. Microsoft SQL server 2008 urnge komprese

Gdaji a zéloh, a proto fitzeme uSéit nejen misto na disku, al€as [8].

1.6 Pocitacovy Server

Spousta lidi si mysli, Ze nejcefsi veéci v celé siti jsou potace, avSak neni tomu tak.
To nejdrazsi, co v sitich iheme nalézt, jsou data. Ta sat®jmeé musi byt gkde
uloZena, a k tomu vyuzZzivame pépccitacovy server. Pé&tacovy server musi zadit,
aby se data na®m uloZena nedostala do nespravnych rukou, prot@jridademe vyssi
naroky nez nadzZnou pdaitacovou stanici. Hlavni komponenty, které tvpccitacovy

server, jsou:

* mikroprocesor,

e oper&ni pangt,

e pevny disk [13].
1.6.1 Mikroprocesor
Je ozn&ovan jako mozek serveru. U leysich strofi se pouZivaji &né desktopové
procesory naf: Intel Core i7 nebo AMD Phenom. &i8inou se ale pouzivaji
mikroprocesory vyvinuté specidrmpro vyuziti v serverech jako Intel Xeon nebo AMD

Opteron. Ve velkych sitich se pouzivA multiprocesgp coZ oznéuje spolupraci

nékolika procesat, které jsou slozeny z vice jader na jedné zaklddace [13].
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1.6.2 Operaéni pameét’
Tato komponenta serveru musi igplat @isna kritéria. Jeji velikost by #a byt
dostaténa pro praci se souborytevého operéniho systému, pro dalSi aplikace
poZzadované uzivateli a pro cachovani obsahu pevdigth. Velikost potebné pariti
je zavisla na:

e oper&nim systému,

e poaitu pracovnich stanic,

* vyuzivaném softwaru [13].

V dnesdni dob se pouzivaji opetai pantti v provedeni registered a ECC [13].

Cachovani: Drive ¢tena data jsou stale uchovavana v opdrpangti. Pokud pijde
pozadavek nateni dat, tak jsou nejprve hledana v génktera je rychlejsi, a kdyz zde
nejsou, tak jsowtena z pevného disku, ktery je pomalejSi. Jelikpdusta uzivatdl
vyuzivad stejny program uloZzeny na serveru, tak giffawdobnost nalezeni dat
v oper&ni pangti je vysoka, coz nam zrychli praci serveru. Javgga Ze v dnesni déb

zatal rozmach SSD disk které se svou rychlosti vyrovnaji p&imavsak v serverech

v e

ECC (Error Checking and Correcting): Tato zkratka ozraje samoopravny kod,
jenz dokaze odhalit i opravit jednobitovéudvoubitovou chybu v pa#ti. ECC musi

byt podporovan zakladni deskou a gdavym modulem [13].

Registered: Tyto moduly zvySuji stabilitu a spolehlivostgmosu dat. Registered musi

byt také podporovany zakladni deskou [13].

1.6.3 Pevné disky a diskova pole
Diskova pole oznaiji skupinu disk, ktera se navenek ttigjako jeden disk. Jejich

Gcelem je zvySeni kapacity, avSak hlavnim ukolenvigeni bezpanosti dat [13].

Pevné disky jsou komponentou, na niz se uklad#gi daelé s& U levrejSich server
se pouzivaji disky ffipojené es rozhrani SATA. Pokud vSak chceme kvalitu, tak je
lepSi zvolit disky s rozhranim SAS. Jedna se o ktmmepro @ipojeni pevnych disk
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kompatibilni s rozhranim SATA, avSak je univerzgin rychlejsi, duplexni aipvazre

se vyuziva v pdtacovych serverech [13].

Na disky jsou kladeny velké pozadavky, co se tygZpgnosti. Z toho dvodu se hoja
vyuZivaji diskovd pole RAID (Redundant Array of émeéndent Disks). RAID je
metoda, ktera zabezpge data proti selhani pevnych diskpomoci ukladani dat mezi
vice diski [13].

RAID se dli do nekolika skupin, které jsou rozepsany v nasledujitiutce, a které

popisuji dané obrazky.

Tabulka €. 3: Typy diskovych poli RAID [13]

- : Vibec nezvySuje
. ) ZvySeni kapacity,
Data jsou rozélena mezi

nekolik diski.

- o 5 bezpenost, (i
RAID 0, striping snizeni pistupové doby e ;

; - _ . havarii jednoho disku

pri cteni i zapisovani. .
pfichazime o data.

Data jsou 100%
o redundantni. Dochazi
Data se sotasré zapisuji na
RAID 1,

mirroring

i . o ke zvySenttecich K uloZeni dat jsou
vice diski. Jeden disk je o i

. 5 operaci diky potreba dva disky.
ptesnou kopii druhého.

sowasnémuteni ze
dvou diski.

Data jsou rozprogtna mezi

RAID 5, striping
s redundanci

RAID 10 striping
S mirroringem
(RAID 01)

vice diski. Nadbyténa
(paritni) data jsou roztena
mezi vSechny disky.
Zhavarovany disk je mozn¢
zrekonstruovat pomoci
paritnich dat.

Data jsou rozélena mezi
nékolik diski (RAID 0),
diky tomu se dosahn&gi
rychlosti. Kazdy z disk
RAID 0 je navic zrcadlen
(RAID 1).
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Na striping

5 potrebujeme dva
Vysoka rychlost ; .
) 5 disky a na mirroring
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2 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU

V této ¢asti popiSi mnou vybranou spdimst, ve které jsem dany problé&asil. Dale
bude detailsa rozebran stav, do kterého se databaze dostaldaa@eky zakaznika na

kompresi.

2.1 O spol&nosti

Vybrana spolénost si nefeje byt jmenovana, proto ji ve své praci budu nakyv
XYZ¢. Jedna se o nadnarodni spotest, ktera fisobi krond Ceské republiky i

v dalSich 5 zemich. Podnik XYZ je pémé velky, ocemzZ s¥d¢i velikost trzeb, které
se pohybovaly za rok 2012 okolo 2,5 miliard korBfi.jednodenni odstavce databaze
by ztrata spoknosti dosahovaldadu milioni Ké. Spol€nost se zabyva prodejem a

distribuci ugitého typu zbozi.

2.2 Hardware

Jelikoz gedmetem mé prace je SQL databaze, tak je jasné, Zedtdatibaze musi byt
umistna na ®jakém serveru. Spalaost XYZ vlastni pdatbnou infrastrukturu i
kvalifikované lidské zdroje pro jeji obsluhu, aléegto se rozhodla vyuzit sluzeb
spole&nosti O2, od které si pronajima servery pro kriégidplikace, jako ndjklad keh
ERP. Oivodia k outsourcingu bylo ¢kolik:

* snizeni naklatlna provoz,

* neustala odborna podpora,
» kvalitni internetové spojeni
* servis.

Tento server je ulozeny v datovém centru v Pratrgkse nazyva Nagano. Spwolest
si pronajima server, ktery nese modelové ¢éena HP ProLiant SL2500 Scalable

System.
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Tabulka €. 4: Specifikace servery15]
Rodina proceso#i Intel® Xeon® E5-2600 v2 product family
Maximalni poéet procesol 12
Dostupné jadro procesoru 4 or6or8orl0oril2
Provedeni 2U
Typ napéajeni Common slot
Maximalni velikost paméti 512GB
Pamétové sloty 16 DIMM slots
Typ paméti DDR3 RDIMM, LRDIMM, or UDIMM
Popis jednotky UloZise (12) LFF SAS/SATA/SSD or (24) SFF SAS/SATA/SSD
Sitovy adaptér Embedded NIC - Intel's x2 1G NIC on board

Radi¢ tloZznych zaizeni Dynamic Smart Array B120i; Applicable to all models

Spréava infrastruktury iLO Management Engine, Insight Control

Z tabulky specifikace serveru Ize &gt jednotlivé parametry, které servefize mit.
Server spolénosti XYZ, na kterém &i databaze, nevyuziva maximalni mozné

parametry.

Pronajimany server od spoétmsti O2 pohani osrityijadrovych procesér Je osazen
Sestnacti pasti RAM, kde kazda pam ma kapacitu 32GB, coz dohromady dava
512GB RAM pandti. Server obsahuje také dvanact 2,5 pevnych tdiglpojenych
pies rozhrani SAS, kde kazdy z diska kapacitu 500GB. Tyto disky jsou zapojeny
v RAID 10, tudiz vysledna redlna kapacita pro u&léddatcini 3TB. V serveru jsou

pouzity kvalitni serverové disky, které vykonajioDO ot&ek za minutu.

2.2.1 Datové centrum Nagano

Datové centrum Nagano vlastni spolest O2 a nachazi se v Praze StraSnicich. Vyhody
vyuziti sluzeb datového centra pro outsourcing jseedeny v pedchozi kapitole.
Krom¢ nich se jedna i o to, Ze servery jsotippjeny @gimo k paténi siti, coz je
vysokorychlostni $i vedouci do Internetu. K serveru spwlesti XYZ pristupuji
zakaznici z celého 8ta, proto je nutné mit kvalitni a stabilnfigmjeni, které datové
centrum Nagano nabizi. Celkoye mozZnost vyuZziti datového centra raémarainé
nejen finakng, ale také na vyuziti lidskych zdfgjprotoze o servery se musi neustale

nékdo starat.
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VSechny systémy datacentra Nagano jsou zalohowd@hyZ se to tyka napdjeri
klimatizaci. Ri vypadku proudu jsou zdefipraveny zalozni zdroje UPS a také
automaticky dieselovy generator. Chlazeni v datmgerajig’'uji vykonné, redundantni

klimatizace [16].

Mezi nejznanyjSi zékazniky datacentra Nagano ipatninisterstvo dopravy a
zemedglstvi, v Naganu &i i stroje zajigujici chod dalniniho mytného systému, proto

si myslim, Ze spolaost XYZ si vybrala kvalitni zazemi pro své server§.

Tabulka €. 5: Technické parametry datacentra Nagan16]

2x PDU

Elektrické napéajeni Dva nezvislé okruhy napajeni do kazdého racku

UPS a zéalozni diesel generéatory (oboji N+1)
Regulovana teplota (23+-2°C)

Regulovana relativni vihkost (30-70%)

Provozni podminky

Systém detekce pozaru (VESDA)
Automaticky hasici systém inertni plyn

Fyzické oddleni zakaznickych Z&eni tetns
kabeldze

Uzamykatelny prostor

e ek Bezpe&nostni sluzba 24x7

Systém plimyslové televize
Elektronicky gistupovy systém - vstupni karty

Telefonicka zakaznicka podpora 24x7
Technicka podpora
Podpora f instalaci zéizeni

Online gistup ke statistice vyuzivani sluzby Internet

Kredit pres aplikaci Moje konto
Konektivita K P )

Dohled si¢ 24x7
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V piedchozi tabulce jsou uvedeny veskeré technickénerg, které se tykaji datového

centra Nagano.

2.3 Software

Na serveru, kde je uloZzena databazéZi boper&ni systém Windows server 2008
Enterprise 64bit.

Jak jiz nazev napovida, jednd se o ofigrasystém vhodny pro servery. Verze
Enterprise mé stejné vlastnosti jako Standard,kaugavatelé navic ziskaftyii licence
k serveru pro provoz ve virtualnim priedi [17].

Jelikoz naSe spaleost zakoupila licence od firmy Microsoft na opgrasystém
Windows server 2008, tak zaraveakoupila licence i na databazovy system SQL

server 2005 Enterprise.

S SQL serverem spolupracuje i ERP systém, ktetypje all-in-one.

2.4 Databéaze

Jednd se o SQL databazi pro ERP systém. Jak ji Zwgireno, tak databaze¢bi na
fyzickém serveru. Databaze obsahuje data dvou &pmdd holdingu. Bzrn¢ s ni
prostednictvim ERP systému pracuje zhruba 300 uZikatdb gevazi v ¢ase od 6:00
do 23:00. Tito uzivateléifstupuji k databazi s@asré a jsou vzajemnymi konkurenty.
Tato databaze je ro&éna do dvanactiiznych soubar z divodu rozloZeni zéke mezi
vice diski a kvili zvySeni rychlosti. Ke zvySeni zabezpai ztraty dat se vyuZiva na
diskovém poli serveru RAID 10, a s@msreé se asynchrortnprovadi zrcadleni celého
prostedi z datového centra na lokélni server uloZzenighe podniku XYZ. Databéze
neustale &1, protoZe je na ni napojena kriticka aplikaceodgi® ERP systému.

2.4.1 Obsah databaze
Databaze obsahuje naprosto vSe, co je obsaZerormanim systému spobaosti.
Jak jiz bylofeceno, tak v databazi jsou obsaZzena data ze dvowecspsti holdingu,

konkrétré Ceské republiky a Slovenska.

V databazi jsou uvedeny veSkeré informace o nakupgwodejich, financich,
marketingu, skladovych zasobéach, lidskych zdrogiich
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2.4.2 No¢ni a vikendovy provoz databaze
V noci, coZ znamena od 23:00 do 6:00, se provadibaddat. Jedna se o udrzbu dat:

e vramci ERP systému - jde &¢4mé procesni davky, jako jegpaiet hodnot
skladu a dalSi vypiy, které se vazi k provozurgdesSiého dne. Mezi tyto

vypocty z predesléeho dne Ize tadit definice slev, bonusatd.

e vramci databaze — sem fiatast&éna optimalizace indéx nebo pepaiet

statistik.

VeSkeré tyto operace se neprovadi za provozu znoygeh divodi. Zarover se
kazdou noc provadi zaloha databaze. Tato zalohaihgore fornd Uplné zalohy celé

databaze.

DalSi operaci, ktera se provadi v dadnizené zéfe na serveru, tudiZ v noci nebo o
vikendech je defragmentace databaze, diky kteréyldaeji pistupovat k ulozenym
datim.

2.4.3 Aktuélni vyvoj a stav databaze

Priblizn¢ dva nesice zgt se databaze nachazela ve stavu, kdy jeji velikssilovala
kolem hodnoty 1,85TB, z toho transak log tvail 250GB. Zaloha databaze, kterd se
provadla kazdou noc, trvala pmérné okolo i hodin. Obnova databaze trvala
priblizné stejre dlouhou dobu jako zaloha. Trangek log tvaily desitky tisic VLF

soubotl.

V sowlasné dob se databaze nachazi ve stavu, kdy prace s nim& téeni mozna,
protoze veskeré operace trvaji Fiegierg dlouho dobu. V této fazi dosahuje velikost
databaze 2TB, z toho 1,6 TB zabiraji samotna dataylych 0,4TB vypihuje transak&ni

log. Doba BZnych operaci jako jsou zalolta obnova databaze se zvysSila. Zaloha
databaze se prodlouzila aywdnich ti hodin na zhruba Sest az osm hodin a obnova,
kterd dive trvala takéit hodiny, se prodlouZila n&rnact hodin. Velmi také vzrostl

pocet VLF soubot, ktery se v satasné dob pohybuje fadech miliotd.
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Graf ¢&. 1: Patet VLF soubori [Zdroj: Firemni dokumenty]
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Graf ¢&. 2: Velikost transakéniho logu[Zdroj: Firemni dokumenty]
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Z predchozich grdflze vyist, jak za posledni dvagsice narostl ptet VLF soubot,
respektive jak narostla velikost trangaiho logu. Mezi grafy je @ita podobnost a to
ta, Ze oba rostou exponenci@litato podobnost neni ndhodna, je tdsgbeno tim, Ze
velikost transaéniho logu a péet VLF souboit na sok zavisi, protoZe transahi log
je tvaren pra¥ z VLF souboi.

Presna picina, pra@ databaze dosSla do takoveho stavu, neni znamao,N& obnoveni
sowasné databaze trvailplizne ¢trnact hodin, sefislo diky chykk na serveru, kidi
které se databaze musela restartovat. Diky tomiaks®e odhalil pdet VLF soubot,
ktery se pohybuje, jak jsem jiz zminil,f&dech miliod. Tento vysoky ndist VLF
soubofi pravdEpodobré zpasobil Spatd nastaveny autogrow, ktery udava, kolik VLF
soubofi se ma vytvait pii urcitém zwtSeni transakiho logu. B tomto restartu
databaze se zaraveislo na to, Zze nefunguje kompletni mirroring predt, jak je
popsano vyse, jednodus§eceno server, na kterém jsou vSechna data zrcadlend,
negevzal kontrolu g vypadku hlavniho serveru. Pd&chto zjiS€nich bylo nutné
proveést shrink trans&kiho logu, aby se databaze dostala edogniho stavu, ktery byl
zhruba ped d¥ma nesici. Tato operace byla provedena nejprve na jinénaeru a na
zaklad uspsSnych tedt se kroky zopakovali také na provozni databazi, eedlo

k tomu, Ze zaloha a obnova databaze diky shrirdasékniho logu trva fiblizné dweé
hodiny. Aby se pedeSlo podobnému vypadku, zakazntiap uréitd administrativni

opateni a sodasré pozaduje zmenSeni velikosti databaze.
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2.5 PoZadavky zakaznika

Jak jsem jiz zminil vySe, tak hlavnim pozadavkerkazaika bylo zmenseni velikosti

datab4ze zhruba na 500GB. Hlavninwvady tohoto poZadavku jsou:
» zrychleni veSkerych operaci s databazi, jako jehwdanici obnoveni,
» zrychleni pi praci v databazi,
» celkoveé prgisteéni databaze.

Zamestnanci zakaznika séasreé trvali na zachovani co nejdelsi historie dat. Zalkla
ndm kwili vysokym ztratam nepovoli delSi odstdvku databaiikoZ se jedna o
nadnarodni spotmost, tak odstavka ve statni svatky iggda v Gvahu, protoZe
v kazdé zemi jsou jiné svatky. Odstavka o vikendgchaké malo pravgbodobna,

protoZze spokénost ma otekené poboky i o vikendech.
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3 VLASTNI NAVRHY RESENI

V této ¢asti své prace podam néavrhy ifegeni daného problému a vyberu jeden, ktery

bude dle mého nazoru preSeni dané situace optimalni.
Mnou navrhovan&eSeni jsou:

* online komprese,

* jednorazovy odsun dat,

« start nové databaze.

3.1 Online komprese
Prvni metoda, kter4 lze pouZzit ke zmenSeni velikdatabaze, je takzvana online

komprese.

Touto kompresi nemam na mysli novou funkci, ktesbsahuje SQL server 2008. Ale
jde o online kompresi na urovni aplid logiky, zatimco funkce v SQL serveru nabizi

......

se zbozim:

Mame jeden druh zbozi, ktery jsme nakoupili de&eth jednom kuse. Pokud
budeme uvazovat nad datovou logikou, tak bychonli muato deset nakuip
slowit do jednoho, tim padem jsme nakoupili jednou d&esi. AvSak druha
logika navic zkouma zboZi na arovni aplikace, c@iena, Ze jedtzji¥ujeme,
kdo nam zbozi dodal, za jakou cenu jsme ho nakpupiljaky sklad jsme ho
prijmuli atd. Z divodu zachovani historie si néaeme dovolit slafit zbozi,

pokud jsme ho pdili za rozdilnou ndkupni cenu.

Aktualizace operniho systému Windows Ize nastavit, aby se prélyaddoks, kdy je
na paitaci nulova nebo téwt zadna aktivita. Podobny princip navrhuji pouiitanline
komprese, kterd by se prowdam pouze v dob snizené zéfe na serveru, protoze
Kk jejimu provedeni je zap@thbi vyuZiti mnoha systémovych zdrojrato doba by byla
nagiklad mezi dvanactou a jednou hodinou odpoledny, jkdsnizena z&% na serveru
z divodu mensSi obsluhy zakaziiknebo mezi spoudtim kiZznych operaci jako je

zalohovani neboippaiet hodnot skladu, které probihaji v noci.
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Online komprese fize probihat tégt negetrzitt. Za vychozi bod pro online kompresi
si mizeme zvolit¢as T, ktery oznauje napiklad datum 31. 12. 2012. Komprese se
spusti nad fesr¢ definovanym setem tabulek. Tento setimr nag. dle velikosti
tabulek v p#adi od nej¥tSi po nejmensi. Az online komprese dosatesu T, tak se
spusti zase nad dalSim setem tabulek. Tento peecasustale opakuje do té doby, nez
vSechny tabulky budou zkomprimované. Tato komplbgsgi odstavené ERP aplikaci,
na zaklad vypceta, trvala giblizné tii mésice. Vzhledem k nemoznosti odstavit ERP
systém na tak dlouhou dobu, @vddu vysokych ztrat spalaosti, je nutné o online
kompresi uvazovat zaghu, a proto by se doba komprese dle Wfpgrodlouzila na
devatenact ®sial. Po uplynuti této doby bych zase zvolil nosgs T+1, ktery by
oznaoval napgiklad datum 31. 12. 2013 a &by se opakoval stejny scéna

Velikost databaze pri odstavené aplikaci a
spusténé online kompresi
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Graf ¢. 3: Velikost databaze i odstavené aplikaci a spu#né online kompresi
[Zdroj: Vlastni tvorba]
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Velikost databaze pri spusténé aplikaci a
online kompresi

Vio,sg
e
1 2
i \
Kk 15
. \
g 1
t

0,5

D 1 | | 1 1 1 1 1 | | | | | 1 1 |

[ =]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

Podet mésici

Graf ¢&. 4: Velikost databaze i spust€né aplikaci a online kompresi[Zdroj: Vlastni tvorba]

Predchozi grafy znazauji rozdil v rychlosti online kompreseipdstavené aplikaci a
pii bézici ERP aplikaci v normalni zdi. V grafech je branietel nacas, kdy nize
online komprese v obouripadech probihat, i na &$ovani se databazeiphodu
aplikace. Online kompresefipodstavené aplikaci tize kEZzet nepetrzitt 24 hodin
denrg a vyuzivat vSechny systémové zdroje, coz je omtatvu, kdy by databaze byla
pouzivana, zhrubdikrat rychleji. V tomto stavu ize komprese dle odhaghrimérné

béZet 8 hodirtistéhocasu dend, ale ne p vyuziti vSech systémovych prostk.

DalSim hlediskem, na kterétiplizim, je neustalé z¥Sovani se databazdipgejim
vyuZivani. Na zakladhistorické zkuSenosti vime, Ze se databaz&Saje v piméru o
50GB za misic. Diky gémto faktoim doba kompresefpspuséné aplikaci naroste zéi t

mesial na devatenact. U obodipadi zkomprimujeme databazi ze 2TB na 1,145TB.

3.1.1 Vyhody online komprese

Mezi hlavni vyhody této metody gatkontinualni h, coz znamena, Ze online
komprese se bude vyuzZivat tak dlouho, dokud je @ogtimovat. Dle odhadby se
mohla sodasna databaze zkomprimovai pdstavené aplikaci az na pozZzadovanych

v~ 7

500GB. AvSak na tuto hodnotu se pomoci online kesgmpi bézici aplikaci reald

40



nikdy nelze dostat, protoZze databadze se neustadistd, coZz nam demonstruji
piedchozi grafy. ® pouziti této metody by nedoSlo k Zzadné odstaatalthze, coz je
také velké plus, protoZze bytfipdenni odstavce databaze, a tudiz i aplikac&lam
spole&nost ztratu wadech milioi korun. Tato metoda nevyZzaduje také zapojeni tolika
zdroji na stras zakaznika. Posledni nengédilezitou vyhodou je cena, ktera by byla

nejnizsi oproti ostatnirreSenim.

3.1.2 Nevyhody online komprese

Jak jiz uvedené grafy naztily, tak hlavni slabinou této metody je doba, zertati by se
databdze mohla zkomprimovat na hodnoty, které &8 pbZzadované velikosti. Neni
mozné proveést dostateou a@istu od nepdebnych starych dat. To je igobeno tim, Ze
se musi zachovat konzistence a vazby vramci aplikbogiky v databazi. DalSi
nevyhodou je zvySend rezi€ az lidsk4, tak i hardwarova. Tato komprese neestal
vytéZuje veSkeré zdroje serveru, tudiz server bude ya&§Bi na petizeni a stim
spojené poruchy hardwaru. Online kompresi je ndésfo sledovat a kontrolovat, proto

je poteba vylenit alespé dvacleny tymu pro dohled nad fdichem komprese.

3.2 Jednorazovy odsun dat
Mym druhym navrhem na kompresi databaze je jedoesapdsun dat, Tento navrh

vystizné popisuji nasledujici obrazky.

Statickd 1 5007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 Nepotfebns data
data (logy)

Ziva data

Obrazek ¢. 12: Struktura pavodni databaze[Zdroj: Vlastni tvorba]

Tento obrazek popisuje, jaka data databaze obsaBtgéicka data zahrnuji data o
z&kaznicich, produktech, materidlech, dodavateligtipadré dalSich obchodnich
entitach a definuji jejich vlastnosti a parametiva data vyjatuji zmény a pohyby
zbozi¢i zmeény stavu podnikovych zdrbja kapacit. Nepoebna data obsahujizné

logy.
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Operace v Case T

T
\_/
Odsun Puvodni
nepotiebnych databédze
Z/ Zélohovéni
\\—/ A
N
Zaloha
odisténé
puvodni
databédze
Bézny server ©
Zkomprimovana %Ml:—/
zaloha
ocisténé
puvodni
databéaze

Obrazek ¢. 13: Operace Wase T[Zdroj: Vlastni tvorba]

Data, ktera jsou nep@na pro Bzny provoz aplikace, bych odsunul na jiny server,
ktery by n®l stejné diskové pole jako nds primérni. Po tomtisumu by se data
zkopirovala na &aky bézny server, kde by byla archivovanaizZBym serverem mam
na mysli stroj pohybujici se v cenové relaci kol@d®00K:. Teoreticky by se tato data
mohla rovnou zkopirovat nainy server, avsak Kli uSetenicasu je lepSi pouzit stroj
se stejnymi parametry, jako ma primarni server paé je v klidu pesunout nadzny

server.

Po odsunu neptebnych dat vytviim zalohu kompletni databazéas, ve kterém bude
tato z&loha vytviena, ozn&im pismenem T. VeSker4 data z této zélohy, kteva js
starSi nez 31. 12. 2012, zkomprimuji pomoci onkamprese, kterou jsem popsal vyse.
Jak Ize vyist z grafué. 4, tak tato komprese by odhadem trvala d¥aioe, protoze by
se komprimovalo mensi mnozstvi dat, nez je tomwedaném graf. 4. To je

zpisobeno tim, Ze budou iz nepetbna data odstrana.
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Operace v Case T+1

Puavodni
databéze
w{mi
Vymazani vech Zaloha
Zkomprimovana zivych dat ptvodni
zaloha databaze
zCasu T /,\
Nahrani Pévodni ek

Cerstvych

databaze g 5
Z otevienych dat

zkomprimovanych
dat

~_

Obrazek €. 14: Operace Wase T+1[Zdroj: Vlastni tvorba]

Po dokokeni online komprese si ozfim datum, kdy se bude provédpievod
zkomprimovanych dat totpodni databaze. Toto datum ponese ¢enaT+1. Samotna
databaze by samiigmé mezicasy T a T+1 byla véZném provozu. Teoreticky bych
now vytvorend data, ktera vznikla mezsy T a T+1, mohl také zkomprimovat, avSak
kvili zachovani ¢erstvosti ¢i vyuzitelnosti rekterych dat je lepSi je nechat v

nezkomprimovaném stavu.

V ¢ase T+1 oft udkldm zalohu fvodni databaze. Tato zaloha se uschové jako pdsledn
zaloha fivodni databaze profipadné budouci dotazy nejasnosti. VSechny tabulky
tykajici se Zivych dat vymazi a nahraji do nich mrimované tabulky ze zalohyasu

T, coz jsou tabulky tykajici se dat z let 2007 822 a nové nezkomprimované tabulky
ze zalohy Zasu T+1, které se tykaji dat z let 2013. Tato datalodi diky aplika&ni
logice ERP systému. K vymazani a nahrani Ize palifice SQL pikazi DROP a

CREATE, nebo DELETE a INSERT. Ja bych dopomal vyuzit gikazi DROP a
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CREATE z divodu rychlosti. Fikaz DROP je oproti DELETE mnohem rychlejsi,
vymaze totiz celou tabulku, zatimcoihmz DELETE maze jednotlivé zaznamy
v tabulce a tuto operaci zaznamenava do traméla& logu, coz u tabulek s tisici

zdznamy mze trvat dlouho.

. Zkomprimovana
Stz;‘t‘;ka datazlet | 2013
2007 - 2012

Obrazek €. 15: Struktura vysledné databazdgZzdroj: Vlastni tvorba]

Data, ktera obsahuje vysledna databaze, zobray&guvedeny obrazek.

3.2.1 Vyhody jednorazového odsunu

Jednorazovy odsun je m&marany na vyuziti zdraj a to jak lidskych, tak i
hardwarovych. Oproti online kompresi by se nezvgdmvzat? na serveru, krogn
kopirovani zalohy. # tomto navrhu sice je zapgebi vyuZit lidské zdroje jak na nasi
strar¢, tak i na straf zakaznika, avSak pet €chto zdrofi negesahne § lidi u ani
jedné ze zainteresovanych stran. Tato metoda g makohem rychlejSi nezli online
komprese. Dle vyptit by se doba kompreseidr online kompresi zkratila zhruba
osmkrat. Jako posledni vyhodu bych uvedl vysSi micgiSténi oproti prvni zmiované

metod, cozZ je zfisobeno odsunem nepebnych dat pro provoz aplikace.

3.2.2 Nevyhody jednorazového odsunu
Mira ctisténi dat je sice vySSi nez u online komprese, avéakposlednimu navrhu je
stale na nizké arovni. To je i#gobeno vzajemnou navaznosti dat na sebe, protoze je
nemozné smazatktera historicka data, ktera se vazou natéiraktualni data ztovodu
konzistence databaze. VySSi miragltni mize byt vyhodou i nevyhodou Zidodu
vétSi ztraty historickych dat. 8%e nastat situace, kdy do spwmiesti XYZ zavola
zakaznik a bude pozadovat tu sameéq, yakou si koupil ped gti lety. Prodejce vSak
tuto informaci jiz nebude znat Zidodu komprese historickych dat. Na 2éwych
uved| jako nevyhodu cenu. Ta bude vysSi nez u erkomprese a toredevsim proto,
Ze samotna online komprese se vyuZiva kpmpresi dat dlezitych pro provoz
aplikace.
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3.3 Start nové databaze
Poslednim navrhem ngesSeni daného problému je start nové databaze. Sbaé
databaze popisuji nasledujici obrazky, které temdorh cli na gipravu ostrého

pievodu a na ostryipvod.

Piiprava na ostry pievod

Zaloha
Zkopirovani PuVO(’1n1
tatickych dat databaze
i (vychozi) Zaloha
I\’IOVé’ Pivodni
tabic databaze
databaze
Zkom v
Kopie
cilové
databaze
pro testovaci
prevody

Obrazek ¢. 16: Priprava na ostry pfevod[Zdroj: Vlastni tvorba]

Nejprve vytvdime novou, prazdnou databazi, kterd na samém katuiadi gvodni
databazi. Struktura této databaze bude naprostindh®nahrazovanou databazi, avSak
databaze patzi na novém progdi vytvadeném v Microsoft SQL serveru 2008. Ihned
po vytvaeni udlame jeji kopii, se kterou budeme pracovattpstovacich fevodech.
DalSim krokem je otestovanifgvodu dat do zmimé kopie z dvodu odladni
veskerych chyb, aby poZdtento gevod prokshl hladce. Tato operace bude provedena
pomoci SQL skript a batcl vytvorenych v ERP aplikaci. Samotna operace startu nové
databaze nasledrzaine krokem zkopirovani zalohy nahrazované databaméitého

data, které ozr@m pismenem T. Takto vytvenou zalohu pojmenuji ,vychozi
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datab&zi“ a dale budu pracovat pouze s timto texmirZ vychozi databaze zkopiruiji
staticka a nesmna historicka data do databaze vyareé v prvnim kroku, kterou budu
nazyvat ,cilovou databazi“. Co obsahuji statickdadgsem jiz zminil u fedchozi
metody. Z dvodu co nejeétSiho zkracenicasu kopirovani datip ostrém pevodu
provadime tento krok jiz ¥ase T. Tato kopirovana data musi bytlip€ vybrana a
musi jit o data takova, kterd nebudou uzZivatet@imPi ostrém pevodu vcase T+1
budeme kopirovat pouze otewma Ziva data, protoZe hlavidast dat jiz byla od
kopirovana tive. DalSim bodem bude vytteni totozné kopie cilové databaze, kterou
budeme pouZivat pro testovacitepod otevenych Zivych dat a naslednych
uzivatelskych test Na této testovaci databazi se vyzkousSi veSk&gupy z vychozi
databaze. dmito presuny mam na mysli kompresikopirovani. Tento krok se provadi
opét z divodu hladkého pmibéhu @i ostrém pevodu. Jakmile bude cilova - testovaci
databaze naplma Zzivymi daty z vychozi databaze, bude tato dambggedana
koncovym uzivatéim pro testy a odteni. Vtomto kroku se odhali, zda-li vSe bylo
navrzeno a provedeno spréymripadré se upravi fevody dle novych pozadafrkod
uzivateh. Pivodni - nahrazovana databaze safep® pii pripravach normak dale

bezi.
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Zkopirovani

Y
N

Kopie
cilové
databaze
pro testovaci

Ostry prevod

tiely

vystihuje nasledujicijklad:

V ERP systému méame fakturu, kterou ndm doposudrd&kaezaplatil. My vSak
do cilové databaze nebudem@yédt celou fakturu, nybrz jedastku, kterou

Cilova Zkopirovani
databaze zivych dat
A Pivodni
databaze
5 L ve stavu
Pfepojeni read onl
na cilovou Y
databazi ~

Komponenty
puvodni

databaze

Obrazek ¢. 17: Ostry pirevod[Zdroj: Vlastni tvorba]

Pfi zapaeti ostrého fevodu, wase T+1, dojde k zastaveginnosti v pivodni —
nahrazované databazi. To zajistime jejirepmutim do stavu read only. Naslednym
krokem bude zkopirovani otanych Zivych dat z nahrazované read-only databéze d
vytvorené cilové databaze, naghe statickymi daty #asu T. Do cilové databaze

budeme tedy kopirovat pouze atewa Ziva data. Pojem otewa Ziva data nejlépe

nam zakaznik dluzi, dikgmuz usétme v databazi misto.
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Tento gevod by byl proveden o vikendu éwbdu co nejmensi ztraty spotesti. Ostry
pievod ma tkolik kroku:

e Samotny pevod Zivych dat, u kterého, jak jsem jiz zminil, B@piruji pouze
oteena ziva data.

» Prepojeni vSech komponent v prigsti z nahrazované na cilovou databazi, jedna
se o tizné externi aplikace, datové sklady, webové apikaplik&ni servery,
apod.

» Kopie celého progedi, ktera se vytwd z cilové databaze.

» Otestovani kopie pragdi koncovymi uzivateli

» SpusEni automatickych davek na ostrém predf, kam pat nagiklad na@ni a
denni automaty, jako détovani, exporty do externich aplikactepaity planu
atd.

» Test ostrého prostdi

3.3.1 Vyhody startu nové databaze

Hlavni vyhodou je vysoka miratigténi, diky které by se dle odhadnohla mivodni
databaze zkomprimovat na velikost 500GH.tBto metod mizeme fivodni databazi
ocistit od nepatebnych dat maximalnim apobem. Toho je docileno diky tvérbove
databaze, kam by se nahréla pouze nezbytna hisiodiata a ostatni by se nastavila
jako paéateini stavy. V databazich vlivem dlouhého pouzivanhewovzniknout utité
nekonzistentni vztahy. Ty byipéto metod byly odstragny prav diky tvorks dplne

nové databaze.

3.3.2 Nevyhody startu nové databaze

Velkd nevyhoda, ktera by odradila mnoho zakakmi#t volby této metody, je cena. Je
pochopitelné, Ze cena bude vysSi. Je tilsapeno tim, Ze se vytkidkompletrg nova
databaze a nové préstli, na kteréem patii. DalSim dvodem zvySeni ceny je detailni
analyza a navrlieSeni, jak dostat data ze staré databaze do névaplikaci tohoto
ieSeni je zapeebi mnoho lidskych zdrdjjak na straé zakaznika, tak na str&n
vykonavatele. Na strgrzakaznika je to Zfsobeno pedevsim testovanim, které je vSak

kvili hladkému piibéhu nezbytné. Na stranvykonavatele to zase agobuje detailni
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analyza a samotna realizace. Ztrata historicky¢isamozejmeé mize byt i nevyhodou,
to vyswtluje priklad, ktery jsem uvedl u nevyhod jednorazovehouads VeSkeré
komponenty musi byttpdilany, aby pracovaly se spravnou databazi. Hrozirzde,

Ze se nad&to zapomene, a proto dat@st nepojede, nebo nebude spegfumgovat.

3.4 Vybér optimalniho reSeni

OptimalnitfeSeni budu vybirat zé& havrhi, které jsem popsal vySe. Nejjednodussi bude
si porovnat vyhody a nevyhody jednotlivych navrmieSeni problému. Tyto atributy
vSech metod kompreséghledré ukaze nasledujici tabulka.

Tabulka €. 6: Vyhody a nevyhody jednotlivychiteSeni[Zdroj: Vlastni tvorba]

Kontinualni &h Doba komprese
Zadna odstavka databaze Nizka mira preisteni
Online komprese Nizke vytizeni lidskych zdréjna Vysoké vytizeni hardwarovych
straré zékaznika zdroja
Vysoké vytizeni lidskych zdroj
Cena .
na nasi stran
Nizké vytizeni lidskych zdréjna
naSi stradi na stra® zakaznika Vy3$s§i mira preisteni
Jednorazovy odsun dat Nizké vytizeni hardwarovych zdioj
Doba komprese
Cena
VySSi mira preisteni
Extrémre vysoka mira préisteéni Cena

Vysoké vytizeni lidskych zdroj

Start nové databaze Odstrarni nekonzistentnich vztah na nasi strani na strag
zakaznika
Doba komprese Ztrata historickych dat

Z vySe uvedenych metod bych vybral jednorazovy onddat, ktery bych i dopotil
zakaznikovi. Vede #k tomu gredevSim kratkgas realizace,tauz se jedna oifpravy
¢i samotnou kompresy, a cena. Oba tyto atributyeshdwi tkde uprosted mezi online

kompresi a mezi startem nové databaze. Sgjog Ze mira ¢iSténi nebude takova,
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jako u startu nové databaze, ale dle odHhaylse mohla databaze zkomprimovat az na
hodnotu 700GB.

Rozhodujici slovo ma vzdy zakaznik, pro kteréhoteseto ukol feSi. Mezi jeho
pozadavky pdt co nej¥tsSi zmenSeni databaze, aby se s ni zrychlila peataké aby
veSkeré pravidelné operace netrvaly tak dlouhomé&mim pozadavkem vSak je
zmensSeni velikosti databaze pod 500GB. Proéspltohoto kritéria jsem se nakonec
rozhodl vybrat metodu startu nové databaze. Tattodaenejlépe WeSi pozadavky
zékaznika, protoze s ni se databaze nejuiesti d nepaebnych dat a diky tomu je
realné dosahnuti velikosti 500GB.

3.5 Aplikace vybranéhoreSeni

Jak jsem jiz zminil vy3e, tak vybranym navrhemiegeni, které bude aplikované na
tento problém je start nové databaze. Nasledujagrdm ukazuje nutnodasovou
naslednost ¢kterych uloh. Nkteré je mozné provét paralel@ a jsou na sab
nezavislé. Délka jednotlivych Uloh nijak nekorespge s grafickym zobrazenim. Ta

bude upesréna v tabulce. 8.

Casovéa naslednost Uloh $ p¥evodu databéze

K = konec prace uzivatielve staré databazi
Z = za&atek prace uzivatélv nové databazi

Proces Provedeni K Z
Tvorba nové databaze Realizator '

Komprese Realizator _

Prevod statickych, neémnych dat Realizator | = 1

Prevod zivych dat Realizator

Rwni dolagni prevodu Realizator

Testovani Realizator + Zakaznik[ I NI

Kontrola Realizator + Zakaznik I

Opravy Realizator

SpusEni nové databaze Realizaor | | |
Podpora po spufiti nové databaze Realizator

Obrézek &. 18: Casova naslednost tloh ¥ pievodu databazgZdroj: Vlastni tvorba]
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Rad bych objasnil jednotlivé procesy, které jsoadeny v pedchozim obrazku.

Stara databazeshi na platfornd Microsoft SQL server 2005. Novou databazi by bylo
dobré vytvdit na nogjSi platforn€, konkrét& na Microsoft SQL serveru 2008 nebo
2012. VSechny tyto verze jsou mezi sebou kompafibilidiZ s pevodem dat ze staré
verze do nové by nefty nastat Zzadné komplikace. V nowytvorené databéazi Ize
vyuZzit nové funkce Microsoft SQL serveru 2008012, jako je online komprese, diky

které se mze velikost databaze udrzovat v rozumném stavu.

Komprese dat se bude pro¢&gomoci pipravenych SQL skrifit a pomoci aplikéni
logiky ERP systému. Dopotil bych rozalit databdzi nait menSi, konkrétth na
ceskou, slovenskou a spohgch dat. Timto rozlenim bychom docilili rychlejSi prace
s jednotlivymi databazemi. Seéet velikosti échto databazi bude po kompresi dle
odhad: oscilovat okolo hodnoty 500GB.

Samotné fevody bychom si nejprve otestovali, ahy pstrém pevodu vSe probihalo
hladce, protoze si neeme dovolit prodlouzeni dobytrgvodu, kwli ztratam
spolenosti, které by v fpact zdrzeni nastaly.ivod jak statickych, tak Zivych dat by
se provadl také pomoci fedgipravenych SQL skrigt

Nékteré operace probihajici v ERP aplikaci, jako jeélupnici prodejni objednavky,
musi byt ped ostrym i testovacimi@vodem uzakené z dvodu konzistence dat v nové

databazi. O toto uz&eni, a naslednou kontrolu, se postara zakaznik.

Pod pojmem réni doladni prevodu se skryvaji drobné operace jakiepojeni
externich aplikaci, datovych skiadwebovych aplikaci, aplikaich servek, pohled,
automat atd. na novou databazi. Po odstaveni databazeitje ropravit kompletni
mirroring prostedi u zvoleného RAID 10. Mirroring na diskové palezené na jiném
serveru bych ponechal, protoZe oproti mirroringeyk by se provad mezi diskovymi
poli na jednom serveru, nesadu vyhod. Nej$tSi vyhodou je moZnosti@pojeni na
druhy server a to nejentipporuSe hardwaru, ale ifipaplikainim problému, coz
mirroring na jednom serveru neunfiofe. Samoiejnm¢ toto feSeni s sebou nese |
nevyhody jako jsou velké mnozstviepadnych dat, které jsou nachylné na chyly p

spojeni, a navySeni transakho logu. AvSak tyto nevyhody jsou oproti vykod
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zanedbatelné. DalSi problém, ktery je nutné opljaviipaté nastaveny autogrow. Ten

bych nastavil dle tabulky. 2, ktera je uvedena v teoretickasti.

Z diagramu lIze Wist, Ze testovani a kontrola probihaji paraelnpechozimi
operacemi. To vSe se provadi wddu pedejiti nechinym komplikacim, které by
mohly pi ostrém pevodu nastat. Pokud s#é pestovani odhalidaké nedostatky, tak se

ihned opravi.

S ostrym startem souvisi podpora zakaznikadpokladame, Ze se nepédai vSech
testech odladit kompletn vSechny problémy. Ztoho adodu by ng&l realizator
zé&kaznikovi poskytnout zvySenou podporu a s niespmj zaruku na opravu nalezenych
chyb.

Tabulka €. 7: Délka trvani jednotlivych Gkoni [Zdroj: Vlastni tvorba]

Analyza 300
Priprava rozdéleni databaze 80
Test na rozdéleni databaze 20

Priprava skripti na kompresi a prevod 250

Testovaci grevod 400
Podpora p¥i testovani na straré =
zakaznika
Rozdéleni databaze 20
Ostry pievod 235
Podpora po ostrém frevodu 215
SUMA 1570

Doba trvani jednotlivych ukdnuvedend v tabulce je pouze informativni. Neni néozn
piedpovidat vesSkera rizika, ktera mohoti pelém gevodu nastat, proto se doba

pievodu 1570 hodin fZe znénit na zaklad detailni analyzy.
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ZAVER
Cilem mé bakakské prace je navrh na kompresi SQL databaze vitalsg k ERP

systému. Jedna se o realny problém, ktery vznilkkdné nejmenované spolesti

zabyvajici se prodejem a distribuci zbozi.

Obsahem prace jsou teoretické poznatky, které ¢sdel frevedeny do praxe. Druhou
kapitolu tvai analyza sotasného stavu, kde jsou uvedeny zakladni Gdaje lecsysti,

0 pouzitém hardwaru a softwaru, alegevSim o databazi a problému, ktery nastal. Na
zawr této kapitoly jsou shrnuty pozadavky zakaznika, jejichz zaklad jsem se

rozhodl pro vykr jednoho konkrétniho navri¥eSeni dané problematiky.

Po €chto dvou kapitolach nésleduje kapitola nazvanétrianavrhyfeSeni. Obsahem

této kapitoly jsouit konkrétni navrhy n&esSeni problému s databazi.

Prvnim navrhem je online komprese, ktera by se quda za khu databazeipmalé
zag€zi na serveru. Hlavni nevyhodou tohoteSeni je doba trvani, ktera by se
pohybovala wadu let, avS8ak na druhou stranu by nebylarghat Zadna odstavka

databaze a tudiz by spo®sti nevznikla zadna ztrata.

Druhym navrhem n&eSeni je jednorazovy odsun dat. &sii tohotoreSeni je odsun
databéze na jiny server, kde by se zkomprimovaghaté by zkomprimované tabulky
nahradily stavajici. iP této metod by se nevyuZzivalo tolik hardwarovych ani lidskych

zdroji, na druhou stranu mir&iéténi dat je mensi nez u startu noveé databaze.

Posledni je start nové databaze, kde by se zkap&owstavajici databaze,
zkomprimovala se a poté by se zkopirovala doéngvorené databaze. Tato metoda
nabizi moznost nefSi komprese oproti ostathim metodam, na druh@nstza kvalitu
se plati, proto je tato metoda nejdrazsi.

Mnou zvolena metoda je start nové databaze, pratepdgce vyhovuje pozadauin
zakaznika. Na z&y kapitoly je popsana aplikace vybranéegeni ¥etné navaznosti a

doby trvani jednotlivych procés

Vysledkem mé prace bude dle odhagiavodni databaze o velikosti 2000GB
zkomprimovana naifjatelnych 500GB, coz splije poZadavky zakaznika, ktery trval

na zmenseni velikosti na pratuto hodnotu.
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