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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem mostu na dalnici D48 na obchvatu mésta Frydek -
Mistek. Celkové rozpéti mostu je 113 m. Byly navrzeny 3 studie. Pro podrobny navrh byla
vybrana varianta monolitického komorového nosniku o 3 polich. Most je betonovan na
pevné skruZi. Do statické analyzy je zahrnut také vliv vystavby pomoci TDA. Posudek je
proveden pomoci programu Scia Engineer 18.0. Konstrukce byla posuzovana podle platnych
EC.

KLICOVA SLOVA

Dalni¢ni most, komorovy nosnik, pfedpjaty beton, staticka analyza, TDA, casova analyza,
postup vystavby

ABSTRACT

Diploma thesis deals with design of a new bridge on motorway D48 located on bypass of
Frydek - Mistek. Total spread of the bridge is 113 meters. Thesis includes 3 studies. For next
assesment was chosen concrete girder box construction with 3 spans. Bridge is bulit on
falsework. Structural analysis includes influences of construction by TDA method. Load effect
is solved in Scia Engineer 18.0. The assessment of the bridge was made according to EC.

KEYWORDS

Motorway bridge, girder box, prestressed concrete, static analysis, TDA, time analysis,
construction phase
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1. Uvod

Trvaly silni¢ni most o tfech polich, ktery prevadi dalnici D48. Most je
soucasti nové budovaného obchvatu mésta Frydek - Mistek, ktery je veden
jako vétev dalnice D48. Mostni objekt nese oznaceni SO 222. Most
prekracuje umé&lou prekazku, dalnici D48. Uhel kFizeni je 39,2118,

V misté mostniho objektu je komunikace vedena v pfimé. VysSkové reSeni
komunikace je vedeno ve vrcholovém oblouku. Most ma tedy proménny
podélny sklonu. PFi¢ny sklon mostu je reSen ve stfechovitém sklonu 2,5 %.

Komunikaci prevadi jedina nosna konstrukce z predpjatého betonu.
Komunikace je vedena pouze v jednom sméru - na Cesky T&Sin. Opacny
smér je veden samostatné a nepotfebuje v misté daném Useku
premosténi. Most je osazen Zelezobetonovymi Fimsami, jedna z nich slouZzi
jako nouzovy chodnik.

Ve 4

2. ldentifika¢ni udaje

Stavba: Obchvat Frydek - Mistek, MUK Dobra

Objekt: SO 222

Nazev mostu: Most na kFizovatkové vétvi MUK Dobra 8,118 km
Katastralni uzemi: Frydek - Mistek

Obec: Frydek - Mistek

Okres: Frydek - Mistek

Kraj: Moravskoslezsky

Projektant: Bc. Adam Holusa

Pozemni komunikace: Dalnice D48

Akademicky rok: 2018/2019 Vypracoval: Bc. Adam Holusa
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3. Zakladni udaje o mostu

Druh prevadéné kom.: Dalnice
PrekraCovana prekazka: Dalnice D48
Pocet mostnich poli: 3 pole
Doba trvani: Trvaly most
Zivotnost: 100 let
Trasa na moste: PFima, podélny sklon proménny
Nosna konstrukce: Spojity komorovy nosnik, monoliticky
Délka mostu: 139,4m
Délka pfemosténi: 113,0m
Délka nosné konstrukce: 114,5m
Rozpéti jednotlivych poli: 330+470+330m
Stavebni vyska: 2,87 m
UloZnéa vyska: 2,35m
Sifka mostu: 11,3 m
Sitka nosné konstrukce: 10,7 m
Volna Sitka mostu: 9,50m
Pocet jizdnich pruh(: 2
5
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4. Umisténi mostu

Most se nachazi na konci nové planovaného obchvatu mésta Frydek -
Mistek.

Bod krizeni dle S - JTSK:

X:463582,437
Y: 1119539,251
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5. Vybaveni mostu

Most je vybaven standardnim vybavenim, aby splfioval pozadavky na
bezpelny a spolehlivy provoz. Vybaveni mostu je asfaltovy povrch, rimsy,
zabradli, svodidlo, zabradelni svodidlo a odvodnéni mostu.

Kryt: Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11+ 40 mm
Spojovaci posttik PS-E 0,3 kg/m?
Asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 16+ 50 mm
Spojovaci posttik PS-E 0,3 kg/m?
Asfaltovy beton ochranny ACO 11+ 40 mm
Spojovaci posttik PS-E 0,3 kg/m?
Izola¢ni vrstva z asfaltovych pasl 10 mm

Celkem 140 mm

Rimsa: Na obou stranach mostu jsou navrzeny monolitické Fimsy z betonu
C30/37 XF4. Na fimsach je osazeno zabradelni svodidlo ZSNH4/H2,
silni¢ni svodidlo H2 a mostni zabradli s vyplni dle VL4.

6. Geologické poméry

V okoli mostu bylo provedeno nékolik sond béhem IG prizkumu v rdmci
pripravy projektu. DalSi sondy zde byly provedeny v minulosti. V podloZi je
do cca 4 metrU jil GC a poté zemina R3. PodloZi je tedy Unosné a pro
zalozeni mostu byly zvoleny piloty. Komplikace béhem vystavby mohou
vzniknout z dlvodu vysoké hladiny podzemni vody, kterd se nachazi
v hloubce cca 1,5 m pod plvodnim terénem.

Akademicky rok: 2018/2019 Vypracoval: Bc. Adam Holusa
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7. Varianty navrhu

Vramci prace byly vytvoreny 3 studie. VSechny studie jsou navrZeny
s konstrukci o 3 polich s délkou 33 + 47 +33 m. Pfevadéna prekazka je
dalnice D48. Pfi navrhu se bere v ivahu vhodnost konstrukce pro dané
rozpéti, ndklady na vystavbu a zaclenéni mostu do krajiny.

Varianta 1

Prvni varianta je komorovy betonovy nosnik. Nosna konstrukce je
dodatecné predepnuta soudrznymi kabely. Konstrukce je uloZzena na 2
loZziska na vSech opérach a podpérach. Montaz konstrukce na vysuvné
skruZzi.

Varianta 2

Prvni varianta je ocelova komora se sprazenou zelezobetonovou deskou.
Konstrukce je uloZena na 2 lozZiska na vSech opérach a podpérach. Montaz
ocelové konstrukce by byla provedena pomoci jefabu.

Varianta 3

Treti varianta je monoliticka tramova konstrukce se 3 tramy o proménném
prirezu. Konstrukce je uloZena na 2 loZiska na vSech opérach a podpérach.
Konstrukce by byla betonovana na pevné skruzi.

K podrobnéjsimu navrhu byla vybrana varianta 1. Komorovy prirez je pro
toto rozpéti vhodnéjsi. Varianta 3 je na horni hranici vhodného rozpéti a
nepUsobila by prilis esteticky. Z estetického pohledu komorové nosniky
z betonu i zoceli pdsobi podobné a konstrukce pUsobi prijemné a
nenarusuje vyrazné okolni prostfedi. Vyhodou komorového nosniku je
vysoka tuhost v krouceni.

Varianta 1 pred variantou 2 byla vybrana z ddvodu snadné dostupnosti
materialu. V blizkém okoli je nékolik betonaren a dodani stavebniho
materidlu bude tedy pomérné snadno dostupné. Predpjata betonova
konstrukce ma vétsi naklady na samotnou vystavbu, ale udrZzba konstrukce
po dobu Zivotnosti je méné nakladna nez u ocelové komory.

Akademicky rok: 2018/2019 Vypracoval: Bc. Adam Holusa
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8. Technické reSeni mostu

Zemni prace

Pred zacatkem vystavby dojde ke skryvce ornice, a to v tloustce 150 mm.
Ornice bude uloZena a opétovné pouZita zahumusovani pri dokoncovacich
pracich. Vykopové prace se budou provadét se svahem ve sklonu 1:1.
Vhodna zemina bude uloZena na skladce a poté opétovné pouZita na
zasyp. VesSkera zemina a materialy, které bude pouZita na zasyp, musi
splfovat pfislusné predpisy na mrazuvzdornost a zhutnitelnost. VeSkeré
vykopy, vzhledem kvysoké hladiné spodni vody, musi byt radné
odvodnény dle navrhu z IG prizkumu.

Zalozeni

ZaloZeni mostniho objektu je hlubinné. K zaloZeni budou pouZity vrtané
piloty o priméru 900 mm. Délka pilot je cca 12 metr(. Podpéry i opéry jsou
zaloZeny na 9 pilotach. Piloty podepiraji zakladoveé patku vysky 1,3 m. Piloty
budou nadbetonovany min. o 0,5 m nad distou Uroven a nasledné
zacistény. Piloty jsou z betonu C25/30 XA1. Zakladové patky jsou z betonu
C30/37 XC2, XD2, XF2. Podkladni beton je tridy C25/30 XA.

Spodni stavba

Opéry jsou monolitické z betonu C30/37 XC2, XD1, XF4, Tloustka dFfiku je
2,3 m. Jsou provedeny v€etné zavérnych zidek, pfechodovych desek, kridel
a loZiskovych blokd. Horni povrch loZiskovych blokl je ve sklonu 4 %
smérem k zavérné zidce, odkud je voda odvadéna ve Zlabku. Pfechodova
deska je z betonu C25/30 XC1, XD1, XF1. Pfechodova deska je pfipojena
misté a je betonovana z betonu stejné tridy jako opéra. Stejnou tridu
betonu maji i podloZiskové bloky. Podpéry jsou betonovany z betonu tfidy
C25/30 XC2, XD1, XF1. Maji proménny obdélnikovy priifez se zkosenymi
hranami.

Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je tvorfena monolitickym komorovym nosnikem
z betonu tridy C35/45 XC1, XD1, XF3. V podélném sméru ma konstrukce
nabéhu. V misté opér a podpér dochazi k rozsifeni stén prarezu a spodni
desky. Délka nosné konstrukce je 114,5 m. Krajni pole maji nabéh 7 m,

9
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prostfedni pole ma nabéh 9 m. Konstrukce je nepfimo uloZzena na
podpérach a opérach pomoci hrncovych loZisek. Nosna konstrukce je
podélné predepnuta 10 kabely Y1860 S7 15,7 po 19 lanech. Napinani je
jednostranné. Koncové pfricniky jsou pfipraveny pro kotevni desky.
Betonarska vyztuz je pouZita B500B.

UloZeni
Most je uloZzen pomoci hrncovych loZisek

. e D
e$—> ——————— AN_ %—) ————— <—$e
I I I I
I I I I
| POLE | POLEZ | POLE3 |
A
W SMER STANCEN
Vozovka
Asfaltovy koberec mastixovy SMA11+ 40 mm
Spojovaci posttik PS-E 0,3 kg/m?
Asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 16+ 50 mm
Spojovaci postrik PS-E 0,3 kg/m?
Asfaltovy beton ochranny ACO 11+ 40 mm
Spojovaci postrik PS-E 0,3 kg/m?
Izola¢ni vrstva z asfaltovych pasl 10 mm

Celkem 140 mm

Statické FeSeni

Konstrukce je tvorena 3 poli o délce 33 + 47 +33 m. Délka nosné konstrukce
mezi teoretickymi podpérami je 113 m. Pfesah na opérach je 0,75 m.
Celkova délka nosné konstrukce je 114,5 m. Model konstrukce je vytvoren
v programu Scia Engineer 18.1.

v vew

prlfezu. LoZiska byla nahrazena dvojici tuhych ramen, které nahrazuji
umisténiloZisek na podporach a opérach. Priifezy mostu jsou modelovany

10
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pomoci skutecnych prlrez(l a za pouzZiti predpinacich kabel(. Nebylo
pouZito 7adné zjednoduSeni geometrie mimo zanedbadni zmény
podélného sméru. Tento model byl pouzit k ndvrhu predpéti.

Nasledné byl vytvoren prutovy model v roviné XZ. Vtomto modelu byly
pouZity stejné prlrezy jako v modelu jedna. Byl navic doplnén o faze
vystavby pomoci modulu TDA.

Pro posouzeni pricného sméru byl vytvofen desko-sténovy model a
prutovy model o Sifce 1 m.

Konstrukce byla posouzena na mezni stavy dle CSN EN pro trvalé a
docasné navrhové stavy. Do posudku jsou zapocitany vlivy postupné
vystavby.

9. Postup vystavby

Spodni stavba

V mistech stavebnich jam je provedena skryvka ornice. Provedeni vrtani
pro piloty v mistech opér a podpér. Nasledné je provedeno armovani a
betonaz pilot. Potom jsou provedeny vykopy stavenich jam se sklonem
svahu 1:1 bez podpér. Na pilotové zaklady je vybetonovan podkladni
beton, zakladové patky. Nasledné jsou vybetonovany podpéry, opéry,
ulozny prah. Provede se hydroizolace, drenaze a prostor za opérami je
Castecné zasypan.

Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je betonovana postupné po polich od opéry 1 po opéru
4. BetonazZ kazdého pole presahuje o 1/5 rozpéti do vedlejSiho pole, aby
spoje byly v misté nulového momentu od stalého zatiZzeni. Betonaz je
provedena na vysuvneé skruzi, aby nebyl omezen provoz na dalnici D48. Po
28 dnech, kdy bude dosazena poZadovana krychelna pevnost, dojde
k posunu vysuvné skruZe a predepnuti 50 % kabell. Postupné budou takto
vybetonovana vSechny 3 pole a nasledné bude do konstrukce vneseno
zbyvajici predpéti.

11
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Dokoncovaci prace

Po dokonceni nosné konstrukce bude dobudovana zavérna zidka a
dokoncena pfechodova oblast. Nasledné probéhne hydroizolace, instalace
odvodnéni, betonaZ rims a osazeni svodidel, zabradli a zdbradelniho
svodidla. Potom probéhne poloZeni asfaltového krytu. Na zavér budou
dokonceny terénni Upravy v okoli mostu, revizni schodisté a odvodnovaci
skluzy.

10. Zavér

Cilem této diplomové prace byl ndvrh mostu na obchvatu mésta Frydek -
Mistek, ktery je soucasti dalnice D48 se zamérenim na navrh nosné
konstrukce. Byly vytvofeny 3 studie, ze kterych jedna byla vybrana
k podrobnéjSimu navrhu. Konstrukce je navrZena tak, aby vyhovéla na
posouzeni dle mezniho stavu Unosnosti a pouZitelnosti. Navrh byl
proveden podle EC. Do vypoctu byl zahrnut i vliv postupné vystavby
pomoci TDA. Posudek byl proveden v podélném i pfFicném smeéru.
K navrhu byla vypracovana vizualizace, vykresy tvaru a vykresy betonarské
a predpinaci vyztuze.
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