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Zadani prace: Zjistit vliv vybranych parametra mechanickou odezvu vrs-

tevnatych kompozit s fiznym slozenim na zakladnodelu
staticky zatizeného dvouvrstvého nosniku vidotovém
ohybu. Kompozity obsahuji vrstvy @iného materialiasti-
cemi a vrstvy vyztuzené vlakny, které jsou pouzwgko
dentalni.

PredloZend prace je roddna do sedmi samostatnych kapitol. Je postaveimalena
rozsahlém uvodu, ktery vymezuje pouziti dentalmighrad a vhodnych typmateriat a dale
shrnuje teoretické poznatky v zadaném oboru. BAf@dce postavena na hodnoceni dvanacti
vybranych materidél pomoci dvou metod za jednoduchych experimentaipbciminek.

Obecr Ize konstatovat, Zze Uvod prace je zpracovan venivrokém zabru, cemuz
odpovida jeho styl, ktery spiSe pojmenovava koncapmtastroje a nezachazi do konkrétnich
feSeni. V oblasti mechaniky se velmi obeenspiSe v heslech dotyk& porusovani komfpzit
dale zavadi obecny, velmi sofistikovany tenzoroepip nagti, deformaci a elastickych kon-
stituénich veltin, ktery je zakoten strinym prehledem zasad specifickych teorii pouZiva-
nych kieSeni dloh vrstevnatych kompdzitv této ¢asti bych dekaval rozbor aparatu, ktery
bude pouZzivan v experimentalfésti prace na hodnoceni chovani kompozitnich ndiel
to jak z hlediska hodnoceni elasticke, tak pevriasiezvy.

DalSi obecnou poznamkou je, Ze prace je zpracov@uwdrou grafickou Upravou a je
psana srozumitelnou anginou. V rékterych gipadech by vSak bylo dobré do textu vlozit
schémata modelovych situaci s popisem figjaby setend v tak Siroké oblasti zé&bu 1épe
orientoval. Obeah vS8ak ma autor problémy se zaokrouhlovaniméirel{(poitem platnych
cifer) a popisem os v grafech.

Ke kapitole 4, ktera se tyka experimignize uvést, Ze vy experimentalnich materi-
ali byl proveden dafe s tim, Ze neni jasné, groebyly pro vrstvy Sifpraveny vzorky ekvi-
valentni materid@m s vrstvami P. Pro pochopeni dalasti prace vyraznchybi schéma ma-
terialy s vice vrstvami kompoZitvyztuzenych viaknyCten& se pak mze jen domnivat, jak
byly vrstvy kladeny, coz pro vlastni hodnoceriegstavuje podstatny problém. Dale jsou
pravdEpodobré systematicky chyknuvadiny roznery vzorki (str. 54, 57, 58). U podminek
statické ohybové zkousky je pitkud neobvykla vysoka rychlost Zabvani, kterd nasledn
vnasi potize do hodnoceni elasticity vZorKiejmeé je nevhoda upravena rovnice (49).

Kapitola 5, ktera se tyka dosazenych vysteg& rozdlena do odstavcdle pouzitych
technik hodnoceni.



Strukturni analyza se omezila na standardni posdwtesahu plniva (TGA) a jedno-
duchého posouzeni odezvy vzorku na dal&veini g oz&eni. Mikroskopicka hodnoceni
vzori P a S (vlakny vyztuzené materialy) postradaji pqpipravy prepardt (rozsah defor-
mace, misto odiou, snmér pozorovani atd.). Vysledky tak pozbyvaji svojpeyidaci schop-
nost. Podob& je mozné hodnotit vysledky n&oveé analyzy vzonk metodou konénych
prvki (Obr. 30 a dale 36), kde uvedené vysledky posjir&daji vahu, nebt nejsou uvedena
kritéria, podle nichz se posuzuji kritické stavynaterialu a jeho odezva po jejickefraceni.
Vyuziti rychlostni kamery Ize hodnotit jako vyuzitioderni techniky, postradam ale srovnani
limitnich stavi jednotlivych material s analyzou kritického stavu poruseni.

V odstavci mechanické analyzy je nastio vyZiti DMTA. Vzhledem Kk principu této
metody, kterym je analyza komplexni odezvy na&mmteploty, je zarazejici, Ze nejsou ana-
lyzovany celé teplotni zavislosti komplexnich madpfuznosti. Jako zcela nejasné jsou hod-
noty v Tab. 9, kde jde evidertio praméry néjakych hodnot, ale neré¢eno jakych (pkmer
pro réjakou teplotu?, gmer pres cely teplotni interval?, ...). Rraeni uveden @meér Epyra
a nasledavypoctena chyba pogtu moduti? Analyza vysledk tak viast@ neni provedena.

U ohybovych zkouSek je problematizovano stanoweadulu pruznosti, i)cemz je
pouzivan vztah (51) pro standardnéiemi (efektivnino modulu pruznosti). Dale je na&tin
popis vyhlazeni pgteeniho Useku z&Fovaci Kivky, nejsou vSak udany okrajové podminky
pouziti této vypoetni techniky, ani zjsob korekce kfeného pihybu v dalSim hodnoceni.
Jako zcela nekonzistentni je vztah (52) s grafydiiDaflection a Relative Stiffness a zcela
chybi definice bmax Na zaklad téchto vysledk si dovoluji se domnivat, Ze autor neanaly-
zoval pa@ateni stavy pihybu sprava a nezvazil i dsledky volenych experimentalnich
podminek ¥etné zaznamu signalu zkusebniho stroje.

V zawrecném paragrafu 5.2.5 je posouzena vhodnost jednétiocerndSovaciho pra-
vidla na namifené hodnoty modtl pruznosti a v grafu na Obr. 42 se objevuje srovnan
s hodnotami DMTA. Toto porovnani neni nijak kome#dtao, i kdyZ jsou pozorovatelné vy-
znamneé vzajemneé rozdily. Domnivam se, Ze i pro yoplwznosti ndly byt pouzity znamé
vztahy pro vrstevnaté nosniky a diskutovana platiegasoduchého séSovaciho pravidla.

V teoreticky nejnarénéjSim paragrafu 5.2.6 jsou uvedeny vztahy teorigversych
nosniki. Jako vyznamny nedostatek postradam definici pofeutralni osy (roviny), o niz se
pak odvijeji vSechny vypty. Autor se zaril na jednoduché vygay pro limitni stavy, aniz
se zabyva diskusi veiny ,n“ — transform&niho faktoru v celém rozsahu deformaci. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jedna o praci disartapostradam i analyzu deformaci vrstev a analyzu
kritérii poruseni uz i proto, Ze wgdchozim byly uvedenychteré vysledky analyzy kote
nymi prvky a objevily se fenomény jako delaminace.

Celkové hodnoceni prace:

Prace spluje zadani s vyhradami. Diskutabilni je zpracowdatiDMTA, analyza po-
catka ohybovych kivek a chybi celkova analyza deformaci a kritéoryseni vrstvenych
nosniki. Praci doportuji pievzit jako diserténi po obhajob prezentovanych postm vy-
sledk.

Vyjadieni k gedlozenym tezim:
Teze spiuji poZzadavky stanovené smici rektora.

V Brng 12.12.2013 RNDr. Jaroslav &ra, CSc.



Nameéty pro diskusi
Diskutovat vysledky DMTA.

Provést analyzu gatesni ¢asti zatzovaci ohybové ikvky, definovat modul pruznosti a
relativni tuhost.

U nagtove analyzy vrstveného nosniku odvodit efektivnidoigoruznosti, porovnat jej
s hodnotami sisovaciho pravidla, a pojednat o kritériich poruseni



