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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je design obytné jachty, zaméfeny na pouziti
modernich technologii s cilem zefektivnéni provozu. LepSich vysledkd v oblasti
uspory paliva a ekologie chci docilit vyuzitim hybridniho systému pohonu a solarni
energie. Dale jsem se zaméfil na provazani konstrukéni a ergonomické stranky
designu tak, abych docilil komfortniho a bezpecného prostiedi pro cestujici.

KLICOVA SLOVA
Motorova jachta, hybrid, ekologie, design
ABSTRACT

Theme of this diploma thesis is design of residental yacht, focused on applying of
modern technologies with aim to make the work flow more efective. | would like to
achieve better results in question of fuel saving and ecology, by using hybrid engine
systém and solar power. My next aim was interlacing of construction and ergonomic
parameters in the way to achieve comfort and save enviroment for the travelers.
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Motor yacht, hybrid, ecology, design
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Uvod

UvoD
Teématem této diplomové prace je ndvrh motorové jachty. Cilovou kategorii jsou
jachty o celkové délce do 20 metril, které jsou urcené pro vyletni plavby pobliz
pobiezi, nikoliv pro plavby po ocednu. Typové by se jachta méla zafazovat mezi
rekreacni plavidla, spiSe se orientujici na komfort cestujicich, nez na rychlostni
vykony.

V prvni fadé jsem se ve své praci vénoval technickym aspektim designu lodi,
piedevsim poZadované rychlosti jizdy, plavebnim vlastnostem dojezdove vzdalenosti
a typu trupu. Vzhledem ke zvysujicim se pozadavkium na ekologii, které se doposud
V lodnim primyslu pfili§ nezohlednovali, bylo cilem dosahnout ¢istého a tisporného
provozu jachty. Za timto ucelem jsem analyzoval vyhody pouZiti alternativnich
zdroji energie, predev§im fotovoltaickych paneli a zvazil volbu efektivnéjsiho
systému pohonu.

Dale byl kladen diraz na vhodné ergonomické feSeni, vyplivajici z pozadavkl na
ubytovani a bezpecnost provozu. Jachta by méla byt schopna ubytovat 6 cestujicich,
po dobu alespon jednoho tydne. S tim souvisi socialni zatizeni a rozmisténi obytnych
prostor. Dulezitym aspektem bylo dodrZzeni ergonomickych pravidel, kterd jsou ve
stisnénych podminkéch na lodich ¢asto opomijena.
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Historicka analyza

1.1

1 HISTORICKA ANALYZA

Lodé¢ se jako dopravni prostiedek zacaly pouzivat jiz davno pred zacatkem naSeho
letopoc¢tu. Pokud opomineme primitivni plavidla, jako vory a vydlabané kmeny, tak

vvvvvv

ptiblizn¢ 5 000 let pt. n. I. [1]

Vyuzivaly se stejné jako dnes pro piepravu materialu a osob nebo rybolov. Byly to
malé lodé pohanéné plachtou a vesly a tento jednoduchy systém pohonu vydrZel
velmi dlouho. Od Egypta, ptes fimské a vikingské lod¢ az po Spané€lské galéry, se

vvvvvv

Pfichod novych technologii a stavebnich postupt v rtiznych technickych odvétvich
své doby se postupné promital i v lodnim stavitelstvi. Zacaly se pouZivat nové
konstrukce, materialy s lepSimi vlastnostmi a lodé se zacaly pohdnét i jinak nez
vétrem a padly.

1.1 Prvni motorové lodé

Prvnim krokem Kk pohanéni lodi jinak nez vétrem a padly, byl vynalez parniho
motoru. Zacaly se objevovat prvni studie, jak pohanét lodé bez plachet a v roce 1690
byl uskute¢nén prvni pokus na pohénéni lodi parnim motorem, ktery pienésel svou
silu na ,,padlovaci kolo* [1]. Tim se odstartovala dlouha éra vyvoje novych lodi.
Z pocatku tyto parniky byly pouzivany piedev§im na vnitrozemni plavby, kde
manévrovani s lodi pohanénou plachtami byl pomérné velky problém. Prvni lodé
vSak dokazaly jen s tézkosti plout proti proudu a jejich rychlost se pohybovala kolem
10 km/h, coz nebylo o moc rychlejsi nez jit péSky po brehu. Kazdopadné i to byl
velky uspéch. Postupnym zlepSovanim parniho motoru, pfedev§im Jamesem Wattem
roku 1785 [1] se dosahovalo stale lepsich vysledkal.

Obr. 1: Kolesovy parnik (http://janusa.txt.cz/)
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Historicka analyza

1.1.1 Parni motor

Kombinaci parnitho motoru a novych konstrukénich mozZnosti se dostdvame
k revoluci v lodnim pramyslu. VSichni jsme se ucili, Ze prvni lodni Sroub si
patentoval Cech Josef Ressel roku 1827. Lodni $roub se osvédéil jako nejucinngjsi
pohon pro lodé. Hlavné z divodu pti¢ného naklanéni lodi, kde se kola kolesovych
parnikli dostavala az nad hladinu vody a tim se ztracela Gcinnost. AvSak pokusy
s pohonem lodi lodnim Sroubem tu byli jiz dfive a to rtizné po svété. Zminka o prvni
lodi vybavené dvéma lodnimi Srouby, ktera pteplavala feku Hudson, je jiZz z roku
1804 a o ¢tyti roky pozdéji doplavala lod’ Johna Stevense pohanéna lodnimi Srouby
z New Yorku do Philadelphie. [1]

Obr. 2: Lodni Srouby zaocednského parniku (http://www.titanicworld.cz/)

1.1.2 Klouzavy rezim plavby

Po vynalezu parniho motoru jiz nebylo tak daleko ke spalovacimu motoru, ty se jiz
n¢jakou dobu pouzivaly v automobilovém prumyslu, ale jejich integrace do trupu
lodi byla komplikovanéj$i. V automobilu se vibrace motoru tlumily ptedevsim
V tlumicich kol, ale u lodi tomu tak nebylo. V lodi je potfeba motor dostate¢né
odizolovat pomoci tlumicich prvki od samotného trupu lodi.

Také dochazelo k problémum s chlazenim, o které se v auté postaral vzduch proudici
kolem, ovSem k motoru uzavienému Vv trupu lodi musel byt vzduch ptivadén uméle.
S prvnimi spalovacimi motory pouzitelnymi pro lodé, ptisel Herr Gottlieb Daimler
roku 1897. [2] Jeho motor mél valce vyrobené z platinovych trubek, které byly
rozzhavene do ruda, aby se v nich tlakem a teplem samovznitilo petrolejové palivo.
Coz vedlo k ob¢asnym neptijemnostem, kdyZ se valec motoru prosté roztrhl vlivem
nedostate¢ného chlazeni.

Obr. 3: Historicky nékres spalovaciho motoru (thevintageviator.ge.nz)

1.1.1

1.1.2
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Historicka analyza

1.1.3

1.2

1.1.3 Klouzavy rezim plavby

Rychlost 30 uzlu byvala ¢asto povazovana za limitni, pfes kterou se motorové
jednotrupé lodi nemohou dostat. Jiz delSi dobu ovSem byl zndm fakt, Ze lod¢ se
mohou za urcitych okolnosti dostat do takzvaného klouzavého rezimu plavby. Tento
potieba delsitho vyvoje. AZ muz jménem Uffa Fox, ktery byl povazovan za
geniélniho lodniho stavitele, se velmi zaslouZil o zdokonaleni tvaru trupu lodi, ktery
by dokazal splnit vSechny potiebné vlastnosti k tomu, aby lod” mohla snaze
dosahnout klouzavého rezimu plavby. [3] Diky specidlnimu tvaru trupu totiZz voda
neni odtlatovédna ptidi lodi do stran, ale umoziuje vodé proudit ,,pod lod™ tim ji
nadzvednout a nechat ji klouzat po hlading.

Obr. 4: Clun KittyHawk (http://www.tutorgigpedia.com/ed)

Prvni historicky doloZzeny motorovy ¢lun, kterému se povedl ptrechod do klouzavého
rezimu, byl vyroben roku 1911. Pfisel s nim John L. Hacker a jmenoval se Kitty
Hawk. Dokéazal poprvé v historii s motorovym ¢lunem piejit z vytlatného rezimu
plavby na plavbu klouzavou. Diky hydrodynamicky tvarovanému trupu dokazal
snizit hrani¢ni rychlost pro piechod do klouzavé plavby. [3]

1.2 Moderni stavebni materialy

Vyvoj materialii trupi byl dlouhy. Zpocatku pouzivané a dlouhodob¢ ovétrené dievo,
jiz nesplnovalo vSechny nardstajici pozadavky na vyrobu a provoz. Vyroba
dievénych lodi, byla velmi dlouhd a naro¢nd a navic vyzadovala velké mnozstvi
zkuSenosti. Lodni stavitelé byli velmi vazeni a dobie placeni inZenyfi, Castobyli
zaméstnavani samotnou kralovskou rodinou.

Byla zde stale vétsi poptavka po materialu pro lodé, ktery by byl dostate¢né pevny
m¢él dlouhou Zivotnost a byl jednoduse udrzovatelny. Odpoveéd ptisla v kombinaci
materialti. Jednoho pro pevnou vnitini konstrukci a druhého pro vnéjsi zaceleni
povrchu, tak aby mél co nejdelsi zivotnost. Z pocatku se kombinovalo dievo a kov,
existovali dievéné lodé s Zeleznou tramovou konstrukci. Pozdéji se experimentovalo
s zeleznymi platy, nebo dratovou konstrukci ptimo ve sténéach trupu. To vSe postupné
vyustilo v pouziti materialt, které dnes nazyvame kompozitni. [1]
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Historicka analyza

1.2.1 Kompozitni materialy 1.2.1

V poloving 18. stoleti, v diisledku zacinajici primyslové revoluce, se zacalo pracovat
na novych typech lodi. Diky technologii kovovych plati byl John Wilkinson spolu se
svymi kolegy, schopen vyvinout prvni celokovovy trup lodi. Vlastnosti lodnich trupi
z kovovych plati byly nepopiratelné lepsi, nez pouze dievéna konstrukce. I pies to,
Ze zde byl a stale je problém s korozi, ktera se v nékterych vodach tvotila velmi
rychle vlivem soli v moiskych vodach. Pomérné dlouhou dobu se také
experimentovalo s kombinaci dfeva a kovovych platd. Byly postaveny lodé
s dievénym trupem oplasténym kovovymi platy, které slouZily jako Stit pro obranu.
Obréaceny postup kdy kovové platy byly uvniti dievéného trupu a pomahaly
piedevsim zpevnit konstrukei. [1]

1.2.2 Ferrocement 1.2.2

Tento materidl byl poprvé pouzit vroce 1848 Josefem Louisem Lambotem. [4]
Princip stavby byl jednoduchy. Do pfedem pfipravené formy, témét jakéhokoliv
tvaru, se nalil beton. Ktery drzel pohromadé diky vnitini dratové konstrukci. Tato
technologie je sice jiz davnou minulosti a v dnesni dobé ferrocementové lodé
vyrabé¢ji jen nadSenci a kutilové. Ale na prelomu 19. a 20. stoleti bylo vyrabéno
ferrocementovych lodi mnoho. Hlavné proto, ze betonové lodé¢ byly dostatecné
pevné, pomérné jednoduché na vyrobu a odolavaly vlivim slanych vod. Kupodivu
| pomér mezi vahou a vytlakem lodi byl u cementovych lodi srovnatelny jako
u kovovych. Pomérné velkou vyhodou je také fakt, Ze tento typ konstrukce nemél
zadné konstrukéni spoje. Tudiz minimalizoval S§anci prosakovani, poruchy
a praskliny trupu. Také zde byl jiz patrny zédklad modernéjSich kompozitnich trupd,
slozenych z vnitini struktury, vyplnéné jinym dopliiujicim materialem.

A . i-'\f TRk AR

=i

"

-

Obr. 5: Ferocementovy trup (http://racerockyachtservices.com/oldracerock/)

1.2.3 Laminat 1.2.3

Od ferrocementovych trupti jiz je jen krucek k laminatu, ktery je z jinych materiala,
ovSem ma podobnou strukturu. Je potfeba zminit, ze uz od zacatku 19. stoleti se
pracovalo na vyvoji rtiznych kombinaci kompoziti. Dalo by se fict, Ze prvni
kompozitni lod” byla jiz ta kombinujici kovové oplasténi na dievéném trupu. Zde
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Historicka analyza

1.3

1.3.1

mam v8ak na mysli kompozitni materialy uz pomérné¢ moderni. Byly vytvoieny prvni
nedokonalé materialy podobné dnesni epoxidové pryskyftici. V kombinaci této
pryskyfice a vnitini struktury, zpocatku pieklizky, se po ztuhnuti podatilo ziskat
pomérné tvrdy materidl. Odolny na ohyby, ndrazy a navic vzdorujici béznym
degradacnim jevaim, jako je naptiklad rez u kovovych trupti.

Na konci 30. let 20. stoleti zde jiz byly uskute¢néné konstruktivni pokusy na vyrobu
takovychto lodnich trupi, mély nesporné vyhody v odolnosti, pevnosti a Zivotnosti.
Jejich vyrobni postup umoznoval mnohem vétsi tvarovou variabilitu, a stejné jako
ferrocement nemél zadné konstrukeni spoje.

Daniel Spurr ve své knize Heart of Glass, uvadi Jacka Willse, ktery si ve své garaZi
vyrobil zfejm¢ prvni laminatovou lod’, nebo spiSe ¢lun. Piesnéji to byla prvni
polyester-laminatova lod’. Psal se rok 1942. [5] V dnes$ni dobé je pravé laminat
nejpouzivanéj§im materidlem na konstrukci trupu, kvili svym neopomenutelnym
vyhodam, viz technicka reSerse.

1.3 Moderni technologie

K postaveni uspésné lodi v souCasnosti vSak nesta¢i pouze spravna konstrukce
z kvalitnich materialti s dobrym motorem zajist'ujicim pohon. I kdyz je to zaklad, bez
kterého nema smysl pokracovat, jsou zde dalsi dulezité technologie, které si také
prosly svym vyvojem. Nebudu se zminovat o systému klimatizace nebo televizi,
kterou také najdeme dnes uz snad na kazdé lodi. Kazdopadné technologie jako GPS,
kterd nahradila kompas, nebo systém fotovoltaickych paneld, které se u motorovych
jachet pouZzivaji teprve kratce, dodavajicich elektfinu uloZenou v bateriich. To jsou
technologie, které pomérné¢ vyznamné piispély nebo piisp&ji Kk vyvoji lodniho
stavitelstvi.

1.3.1 Obnovitelné zdroje energie

Pro vyrobu elektrické energie na lodi se v drtivé vétsing piipadi pouziva dieselovy
agregat. V nékterych piipadech tento motor pohani i hlavni motory lodi. Kazdopadné
je nutny pro béznou elektronickou vybavu lodé, od kuchynskych spotiebic¢ii az po
navigaci. V lodnim primyslu v soucasnosti se teprve posledni dobou zacinaji
objevovat pouzitelné alternativni zdroje energie. A cCasto se kombinuji také
s dieselovymi agregaty. Opomineme-li vétrnou energii, ktera musi byt slozitym
systémem turbin zpracovavana, a s kterou experimentovalo nékolik lidi, ale vétSinou
bez prevratného vysledku. Zlstdva ndm slune¢ni energie, kterd se zdd byt dobrou
alternativou. Vyvoj technologie, které dokaze zachytit slunecni paprsky a pomoci
pomérné slozitych fyzikalnich jevia ji pfeménit na energii elektrickou, se datuje na
pocatek druhé poloviny 20. stoleti. V roce 1954 objevili v Bell Laboratories
silikonovy monokrystalicky fotovoltaicky panel s u¢innosti 6%. [6] V té dobé to bylo
predev§im pro vesmirné cesty a lunarni vozidla, kterd nemohla mit tak velké baterie
a potiebovala piisun energie. Kazdopadné se tato technologie zacala velmi rychle
zdokonalovat. Hlavné¢ kvuli jejimu vSestrannému pouziti. V dneSni dobé jsou
vyrobitelné fotovoltaické panely s t¢innosti 47%. [7]
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1.3.2 Baterie

Pro ucinngjsi vyuZiti elektrické energie je vhodné pouZit baterie. JelikoZ generovana
elektfina nemusi pokryt elektrickou spotiebu, je vhodné mit ji odkud cerpat, nebo
kam ji pfipadné uschovat Vv pfipadé nadprodukce pro dalsi pouziti. Prvni bateriové
¢lanky, nebo alespon néco, co by mohlo byti antickymi bateriemi, byly objeveny uz
v prvnim stoleti pf. n. I. Rika se jim Bagdadské baterie a jsou to primitivni hlinéné
nadoby s elektrodou pravdépodobné ponoienou v tehdejSim elektrolitu. Kazdopadné
moderni dé&jiny bateriovych ¢lankd, jak je zndme dnes, zapocala prace dvou muzd.
Luigi Galvani a Alessandro Volta, oba pracujici na Italskych univerzitach, piisli
koncem 18. stoleti s konceptem galvanického ¢lanku velmi podobnym modernim
bateriim. [8] Z poc¢atku to byl spiSe fyzikalni experiment, tyto baterie dosahovaly tak
slabych vysledkl Ze jejich praktické vyuziti bylo pomémé omezené. Kazdopadné
dalSim vyvojem a elektrifikaci spole¢nosti se baterie stavaly stale vice vyuZitelné pro
béZnou potiebu.

Obr. 6: Anticka baterie (https://politicoid.files.wordpress.com/)

1.3.2
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2.1

2 TECHNICKA ANALYZA

Design motorové jachty podléha z velké ¢asti funkénosti jejich jednotlivych prvka.
Proto je nutné si nejdiive stanovit zdkladni rozméry lod€, dle pozadavkl posadky
anakladu. Uréit pouzitelné technologic a zdroje energie a podle nich vybrat
nejvhodnéjsi systém pohonu.

Vychazim z kategorie lodi o velikosti do 20 metra. Vytlak lodi této velikosti se
pohybuje v rozmezi 20 aZz 30 tun, v zavislosti nejen na velikosti ale i objemu nadrzi
na palivo, nebo v mém piipadé i vaze baterii. Tato tiida jachet je urcena spiSe pro
kratsi plavby na motich, nebo v blizkosti pobiezi. Nejednd se o lodé uréené pro
zaoceanské plavby. Jachta by méla byt schopna ubytovat 6 osob, po dobu aZ jednoho
tydne. S tim souvisi technické i socialni zafizeni.

DalSim aspektem je zptisob, jak bude jachta vyuzivana, v jakych rychlostech a na jak
dlouhé vzdalenosti. Tedy feSeni vykonu motoru, zdroji energie a paliva. Rychla
motorova jachta bude mit jiné technické specifikace, nez lod’ designovana pro
vytlaény rezim plavby. S tim souvisi i tvar trupu nebo velikost technického zazemi.

2.1 Typ plavby

Lod¢ se rozd€luji pouze na dvé kategorie. Na lodé schopné jet ve skluzu a na ty
ostatni. Aby lod’ jela ve skluzu, musi mit jeji trup urcité tvarovani, které vyuziva
hydrostatického vztlaku a umoziuje lodi klouzat po hlading. Rychlé lodé a malé
Cluny vyuzivaji ,,planningu®, neboli klouzani. K tomuto rezimu plavby je potiebny
(obr. 7., fez B), tzv. Sarpiovy trup, nebo jinak feceno ,,Deep-V*. Tento typ trupu je
projektovan tak, aby pfi plavbé ve vysSich rychlostech generoval vztlak a lod’ tak
mohla odlepit Spicku od hladiny a pfejit do skluzu. Pfi klouzani je odpor vody
mnohem mensi, tudiZz neni nutny tak velky vykon a klesa i spotiecba ve srovnani
stejné rychlosti ve vytlacném rezimu. OvSem Uspora paliva je zde relativni pojem,
protoze pro dosazeni nutné rychlosti je potieba vykonnych motora, jejichz spotieba
se hraveé dostane ptes 100 1/h. Do skluzu se mize lod’ dostat jiz v rychlosti kolem 15
uzld, tedy asi pii 30 km/h. [2]

Druhou moznosti je vytlaény typ plavby, kdy lod” musi vSechnu vodu rozrézet do
stran. Ptfi zvySovani rychlosti ve vytlacném rezimu roste potiebny vykon
exponencialni fadou. Mezni rychlost vytlatné plavby se pohybuje v zavislosti na
konstrukci trupu mezi 10 a 15 uzly, to je asi 15 - 25 km/h. Pti této rychlosti je jiz
odpor vody tak enormni, ze neni prakticky mozné ho silou motoru ptekonat. Téchto
vy§8ich rychlosti ve vytlatném rezimu dosahuji snad jen velké nakladni lodé
a tankery. Které maji prostor pro enormni elektromotory neskuteénych vykond.

Rychlé lodé schopné skluzu pii nizkych rychlostech také pluji ve vytlacném rezimu,
je to pro né¢ ovSem zna¢né nevyhodné vzhledem ke spotiebé paliva vykonnych
motord, kterych je zapotiebi pro vyvinuti dostatecné rychlosti. Také ovladatelnost je
pfi menSich rychlostech hors§i. Proto je nutné zvolit spravnou konstrukci trupu dle
ucelu jachty.
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2.2 Tvar trupu

Hydrodynamika trupu nutna pro jeho designovani je velmi obsahla kapitola
konstrukce. OvSem ve stanoveném rozsahu prace, dle mého nédzoru neni mozné
vyvinout spravny hydrodynamicky tvar, pro piesné pozadavky mého designu. Na to
by bylo potiecba dlouhy vyvoj a mnoho testd. Omezil bych se tedy na zakladni
klasifikaci typu trupt a na modelové studie podobnych jachet.

(<

Obr. 7: Tvary trupu (http://en.academic.ru/)

Na obrazku vySe je mozné vidét pficny prifez tfemi zakladnimi typy trupt lodi.
Prvni fez A, je jolovy trup. Ktery se diive pouzival u vSech lodi, dnes ho vyuzivaji
jen plachetnice, jelikoz to je to jeho hlavni ureni. Oblé boky a ostry kyl udrzuji smér
1 pti ndklonu, ve kterém plachetnice stravi vétSinu plavby vlivem vétru opirajiciho se
do plachet. Pro motorovou jachtu mé nevhodné vlastnosti. Pavé proto, ze umoziuje
velky naklon lodi, potfebny u plachténi, u motorovych jachet je vSak tato vlastnost
nezadouci.

Rez B je 3arpiovy trup, s rovnymi plochami a ostrymi hranami je lepsi pro rychlé
Cluny a jachty jelikoZ napomahd ptechodu jachty do skluzu a zlepSuje jeji jizdni
vlastnosti pfi vysSich rychlostech. Dilezitym aspektem tohoto trupu je piicny prifez
ve tvaru V a zad’ zakoncend sefiznutim. Diky tomu lod’ drzi pfimy smér pii vysSich
rychlostech a dokadZe vyuZit hydrostatického vztlaku. Pravé tyto parametry jsou
esencialni pro rychlou plavbu.

Existuji 1 riizné kombinace té€chto trupt, fez C jiz neni Gplné orientacni, jelikoz pri
kombinovani trupii hraji roli celkové proporce trupu a ne jen samotny prifez.
Z téchto kombinaci je dulezity predevs§im tvar pfidé a zplsob jakym odvadi vodu
kolem lodi a pod ni. Jednim zptisobem je dlouha uzka piid’, druhym je specifické
»vykousnuti“ v ptidi, oboji pomaha pii plavbé zmensSit odpor trupu viéi vodé. [9]
V nékterych ptipadech se u vétSich lodi pouziva takzvand hruskovitd pfid. Na

Obr. 8: Srovnani klasické a hruskovité piidé [10]

2.2
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2.3

obrazku ¢. 8 muzete vidét rozdil mezi trupem s hruskovitou pfidi a bez ni. VSimnéte
si predevsim délky bo¢ni viny vuéi trupu. U hruskovité ptidé je vlna menSi, coz
znamena, ze lod ma mens$i odpor vody abude moci dosdhnout vétsi rychlosti
s mensim vykonem a stale si udrzZet ovladatelnost. [10]

V soucasné dob¢ se zacCinaji stale vice pouzivat nové, dokonalejsi konstrukce trupd.
Predevsim diky pocitaovym modeliim a hydrodynamickym studiim, bylo mozné
vyvinout hydrodynamicky pfesny tvar pro minimalizovani negativnich vlastnosti pfi
plavbé. Vychazi se z vyhod Sarpiovych i jolovych trupi a kombinuji se jejich
vlastnosti. Konstrukce trup, ktera vhodné rozrazi vodu pii vytlacné plavbé a zaroven
dokaze piejit do skluzu se nazyva polovytlacna. [10] Model polovytlacného trupu
muzete vidét na obrazku nize. Hlavnimi tvarovymi faktory tohoto typu je zad’ s témér
rovaym dnem, zajistujicim stabilitu. A ptidi s hydrodynamickymi prolisy
zajistujicimi obtékani vody kolem lodi tak, aby byl co nejvice zmensen odpor pfi
plavbé. Maji dobré vlastnosti pro vyhlidkovou plavbu, dobrou stabilitu a zaroven
pomérné dobte dokézi plout ve skluzu.

Obr. 9: Model polovytlaéného trupu [10]

2.3 Materialy

Nevhodné zvoleny material, mize zménit celkovy charakter lodi. V dne$ni dob¢ se
pouziva n€kolik hlavnich materidlt. Jejich volba zavisi pfedev§im na pozadovaném
poméru mezi pevnosti a vahou, ale také vyrobni cen¢.

Dievo je tradi¢nim materidlem, jeho vyhodou je dlouha Zivotnost, oviem za
piedpokladu pravidelné udrzby a oprav. Je to jeden z nejlevnéjSich material, ovSem
vyrobni cena je navySena kvili naro¢nému stavebnimu postupu. Pfedev§im proto ze
je nutné stavét kazdy trup samostatné a neni mozné vyuzit napiiklad lisovaci formu
tak jako u jinych materiali. Dfevéné trupy také maji omezenou tvarovou variabilitu,
pravé kvili ndrocnému stavebnimu postupu. Kazdopadné dievo je dle mého nazoru
vhodné pouzit jako esteticky material na designové dopliky.

Déle se vyrabéji trupy kovové, hlinikové, nebo z riiznych slitin. Maji dobré pevnostni
charakteristiky, ovSem podléhaji korozi a jsou pomérn¢ drahé na vyrobu.
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Samoziejmé i zde se pouziva povrchové oSetieni a i KOvové trupy je nutné pravidelné
jejich pomér vahy vici pevnosti. Hlinikové lodé mohou byt velmi lehké, ale také
velmi drahé. Proto se kovovych materialt pouziva spiSe u specidlnich ptipadi, kde se
jejich vyrobni cena zhodnoti. [11]

Modernimi a nejrozsifen¢jSimi materidly jsou kompozity. Pouzivaji se moderni
laminaty a rizné smési i uhlikova vldkna. Dle potfebnych parametrii je mozné
pfipravit material trupu na miru lodi, na které bude pouzit. [9] Samoziejmé od
kvality téchto kompoziti se odviji i vyrobni cena. Jachta strupem vyrobenym
z kompozitu s uhlikovymi vlakny bude velmi draha. Nejrozsifenéj$im soucasnym
materidlem je laminat. Je to pomérné vSestranny material, ma dostate¢nou pevnost,
dlouhou Zivotnost a pomérné nizkou vyrobni cenu. Pfi oSetfeni Gelcoatem,
specidlnim natérem, ktery ho chrani proti solim, slunci i narazim je téméf
nesmrtelny. Jeho vyhodou je téméf neomezena tvarova variabilita a dobra
dostupnost. Laminatové trupy se vyrabé&ji vétSinou z jednoho kusu ve velkych
lisovacich formach. Diky tomu je laminatovy trup vSude spojity a odpada starost
0 konstruk¢ni feSeni spoji materidlu. I laminat je potfeba kazdy rok udrzovat
a ocistovat od usazenych necistot. Ov§em u laminatu je tato udrzba mnohem
jednodussi, levnéjsi a rychlejsi nez u dievénych nebo kovovych lodi.

Konstrukéni odolnost laminatovych trupt lze dolozit modelovou studii namahani
trupu, kterda byla méfena na portugalské hlidkové lodi, kterd je Casto vystavena
extrémnim podminkdm. Vyrobena z klasickych kompozitnich materialt, musi
odolavat tlaktim, viz obrazek nize. ZvInéni trupu lodi na obrazku je pouze ilustra¢ni
nahled, jak ma tendenci trup pracovat pfi narazech na vinach. [12]

3-node vertical bending stresses

” W,
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K

— = = Uppar-Deck el certra ling)
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Obr. 10: Velikost ptisobiciho tlaku vzhledem k délkovym proporcim. [12]
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2.4

2.4 Pohon

Pro pohon motorovych jachet se v drtivé vétSiné pouzivaji spalovaci dieselové
motory. Predev§im proto, Ze maji dostatecny vykon pro ptekonani odporu, ktery
klade voda a ptechod do skluzu. V jachtdch o velikosti mé cilové kategorie se
vétSinou pouziva dvojice nebo trojice motort. Kazdy o vykonu od 300 az do 1000
KW. To jsou motory s neskutecnou silou a také neskute¢nou spotiebou.

vV

Umisténi motort v trupu lodi je dano hiideli pohanégjici lodni Sroub. Nejjednodussim
feSenim je dlouhd rovnd htidel, ktera vSak vyzaduje umisténi motord pfiblizné
uprostied lodi. To sebou nese limitujici pozadavky na interiérové feSeni. Na obrazku
nize je vidét umisténi motoru v motorovém Clunu, které se od vétsich jachet pfilis
nelisi.

Obr. 11: Pfiklad umisténi motoru s rovnou hrideli (http://www.hagadonemarine.com)

Utelem mé jachty viak nebude dosahovat vysokych rychlosti, bude designovana
spiSe pro klidnou plavbu. V takovém piipadé je mozné vyuzit i elektromotord,
jejichz hlavni vyhodou jsou mnohem mensi rozméry, tudiz vice prostoru pro interiér.
Ovsem pro prisun energie ktery vyzaduji je nutné zapojit diesel generator. Spotteba

Obr. 12: Volvo IPS (http://www.volvopenta.com/volvopenta)
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Relativni novinkou na trhu jsou motory Volvo Penta IPS (obr. 12) s vykony od 300
do 900 koniskych sil. Hlavni vyhodou téchto motort je zakomponovani revolu¢niho
systému manévrovani. Volvo zde méa patentovany systém lodniho Sroubu, ktery neni
klasicky napojen na dlouhou hiidel vyvedenou rovné z motoru. Misto toho ma tento
motor jen kratkou lomenou hiidel, z které se sila pifenasi, pomoci ozubeného
pfevodu, na lodni Sroub ptimo pod motorem. Lodni Sroub je navic dvojity, osazeny
na duté htideli, tocici se proti sob&. Navic je cely lodni Sroub i s kormidlem oto¢ny o
360°, coz umoziuje revoluéni systém manévrovani.

Obr. 13: llustrace manévrovatelnosti (http://www.volvopenta.com/volvopenta)

Na lodi je nutné si generovat vlastni elektrickou energii, pro zajiSténi funkce
spotfebi¢li na palubé. Neni uplné idealni zapinat kvili tomu hlavni motor, ktery ma
jednak velkou spotiebu a navic je dost hlu¢ny. Proto se do lodi jesté umistuje maly
dieselovy generator. O vykonu ptiblizné 5 kW, coz je dostate¢ny vykon pro pokryti
spotfeby vSech elektronickych zafizeni na palubé¢, které dohromady pojmou piiblizné
3 kW elektrické energie. Spotieba tohoto generatoru se pohybuje mezi 1 az 2 litry
nafty na hodinu, palivo je Cerpano ze stejnych nadrzi jako pro hlavni motory.
Piebyte¢nou elektiinu z tohoto generatoru je vhodné skladovat v bateriich, pro
pozd¢jsi pouziti.

Pokud jiz jsou vyuzity bateriové Clanky, staci jen malo ke koncepci hybridniho
pohonu. Ten vychazi z ptedpokladu, Ze k dieselovym motorim je navic zapojen
motor elektricky, ktery ¢erpa pravé piebyte¢nou energii z baterii. V takovém ptipadé
je vSak nutna vétsi kapacita baterii, nebo vétsi prisun energie. Toho se d& docilit
siln€j§im generatorem, nebo napiiklad pouZzitim fotovoltaickych panelti. MozZnosti
kombinace dieselového a elektrického motoru je vice, ovsem vykon elektromotoru
bude pomérné maly, jelikoZ je ndrocné poskytnout mu dostatecny pfisun energie pro
vyvinuti stejné rychlosti jako hlavni motor. Kazdopadné je vhodné pouzit
elektromotor naptiklad pro parkovani v pfistavu, nebo rozjezd jachty, kdy pomala
jizda na hlavni motor je méné efektivni.
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2.5

Obr. 14: Schematické zapojeni hybridniho motoru

Dulezité je také upevnéni motoru v trupu. Napiiklad v autech nemaji vibrace motoru
takovy vliv, jelikoz se ztraceji v tlumic¢ich kol. V lodich je vSak zapotiebi
odizolovani motoru od trupu pomoci silemblokt. Jinak dochazi k ptenosu vibraci do
celé lodi a to ma za nasledek nezadouci plavebni vlastnosti a velkou hlu¢nost. Také
se pouziva zvukova izolace do stén odd¢€lujicich motor od interiérovych prostor.

2.5 Fotovoltaicke panely

Alternativni zdroje energie se v modernim lodnim stavitelstvi za¢aly pouzivat teprve
nedavno. Vzhledem k tomu Ze motorové jachty se pouZivaji pifedevsim v oblastech
s velkym poctem slune¢nych dni, je vhodné vyclenit plochu pro zakomponovani
Fotovoltaickych paneli. Ty mohou poskytovat uzite¢né mnozstvi energie, vyuzitelné
pro potieby spojené s provozem. Dnes jsou vyrobitelné fotovoltaické panely
0 ucinnosti az 47%. [7] Je to mensi sci-fi, jelikoZ tyto panely se zatim pouzivaji
pouze na satelitnich druzicich na nasi ob¢ézné dréze. Jejich cena je nesmirnd, uvadim
je zde piedevsim pro piedstavu o mozné ucinnosti. Pokud nebude mozné zabihat do
mens$ich experimentdlnich feSeni, bude nutno pouzit soldrni c¢lanky soucasné
dostupne na trhu, které maji a¢innost piiblizné 20%.

Pfi kotveni v pfistavu se na lodi bez fotovoltaickych paneli musela posadka bud’
pripojit na mistni piipojku elektfiny, nebo zapnout vlastni dieselovy agregat. Jinak na
palubé neni mozné ziskat elektrickou energii. Tudiz nefunguji Zzadnd elektricka
zatizeni, a to je na lodi, krom¢& plynového sporaku, vSe. Proto je vhodné, ptedevSim
na lodich, které se pohybuji velmi ¢asto na pfimém slunci a jesté 1épe v oblastech
rovniku, pouzit fotovoltaické panely, které zajisti ptisun elektrické energie. Soucasné
fotovoltaické ¢lanky jiz nejsou pouze neskladné tabule, jsou dostupné fotovoltaicke
folie, pro nerovné povrchy a jiné tucely. Fotovoltaicky efekt se vSak da
implementovat napiiklad i do skla kabiny, nebo dokonce do povrchového natéru
lodé¢. [6]

Dalsi moznosti je zakomponovat do konstrukce lod¢, pridavné panely, které se
mohou rozloZit nebo vysunout a maximalizovat tak pfisun elektfiny. Toto feSeni vSak
zamitd moznost stieSniho flydecku, ktery byva casto oblibenym mistem pro rekreaci.
Energie z fotovoltaickych paneli bez problémi pokryje spotiebu energie
elektrickych zatizeni a v piipad¢ piebytku energie je mozné ji pouZit i jako podporu
pohonu a tim Setfit palivo. Vyrobce lodi Greenline, ktery se zatim jako jediny snazi o
vyuziti solarni energie, uvadi snizeni spotieby az o 40%. [13] Hlavnim vyuZitim vSak
nebude jizda Cisté na elektricky pohon. Elektrické motory nebudou mit dostatecny
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vykon na smysluplny pohon jachty. OvSem na vyjezd z pfistavu nebo naopak
zaparkovani je to idealni systém, jelikoz je tichy, ekologicky a hlavné z energie,
ktera se zdarma nacerpa ze slunce.

Obr. 15: Lod’ s FV panely (http://www.solaripedia.com/13)

Zakladnim vypoctem Ize zjistit orientacni vykon panell. Energie slunecniho zafeni
po prichodu atmosférou, za predpokladu idealnich podminek s pfimym dopadem
slune¢nich paprski, se udava piiblizn¢ 1000 W/m?. Tyto podminky se pfirovnavaji
k poledni v letnim Bavorsku. [14] V rovnikovych podminkach vSak potencial
slunetni energie zadind tam, kde v Cechach kon¢i. Hodnotu 1000 W/m? lze
dosahnout i za méné piiznivych svételnych podminek. Pokud tedy vychazime z této
orientaéni hodnoty, jednoduchym vypocltem zjistime, Ze vykon fotovoltaického
panelu s aginnosti 20% bude pFiblizng 200 Wp/m% Je viak nutné také zohlednit
urcité ztraty pii zpracovani této energie.

2.6 Baterie

V piipadé vyuziti solarnich paneld je nutné pro maximalni vyuziti energie pouzit
bateriové Clanky. Elektfina z baterii mize byt vyuzita na elektrické spotiebice na
palubd, komunikadni prostedky atd. Cim vétsi kapacita baterii, tim 1épe, zde je
limitem pouze rozmér a vaha. Tim se také lisi jednotlivé typy baterii. Dlouho
pouzivané olovéné baterie jsou dnes jiz zastaralé. Nové naptriklad lithium iontové

Obr. 16: Mastervolt MLI Ultra 12/5000 (www.mastervolt.cz)

2.6
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baterie je prekonavaji jak v pocCtu nabijecich cykll, tak ve vaze. V ptipadé potieby
ptisunu vétsiho proudu nez je baterie schopna poskytnou, je mozné je zapojit do
skupin a to jak paralelné tak sériové, ovSem v zavislosti na jednotlivych typech
baterii. [15]

V soucasné dob¢ jsou dostupné Lithiové baterie, o kapacité az 360 Ah, napéti 12 V a
vaze 58 kg. Lze je zapojit jak paralelné tak sériove. Jejich vyrobce uvadi, Ze nabijeci
¢as je mozné zkratit az na jednu hodinu.

Jiz vdne$ni dobé jsou vsak studie nové generace lithiovych baterii na bazi
silikonovych nanotrubic. Tyto baterie by mély byt schopné pojmout az 4 Ah/g, coz je
témef zazrana hodnota. Podle orienta¢nich vypocti by baterie tohoto typu o vaze 5
kg méla byt schopna pohanét dva 30 kW motory, po dobu 8 hodin. [7]

Baterie by mély byt ulozeny co nejnize v trupu, ptiblizn¢ uprostied, vzhledem
Kk jejich vaze je to idealni misto kvili vyvazeni motord a celkové stabilité lodi.
K bateriim také musi byt dobry pfistup pro ptipadnou vyménu a obsluhu.

2.7 Elektronicka a ostatni zarizeni

V prvni fadé jsou zde systémy nutné pro provoz lod¢. Samoziejmosti v dnesni dobé
je polohovy systém GPS. Ktery pomaha s navigaci a neni tedy nutné s sebou mit
mapy sedmi mofi. Také radiokomunikacni zafizeni je nutnosti. Jednak pro
komunikaci mezi lodémi, ale hlavn& pro ptipad nouze, kdy je zapotiebi pfivolat
pomoc a ohlasit polohu. Toto jsou dvé hlavni technologie, bez kterych se jachta
neobejde. Antény pro radiokomunikaci 1 pfijem satelitniho systému jsou umisténé na
stieSe jachty. Jejich designové feSeni je ¢asto velmi neutéSené.

Obr. 17: Antény a radary na stieSe jachty (www.panbo.com)

JelikoZ cilem mé diplomové prace je obytna jachta je nutné zminit zafizeni spojené
Spobytem na palubé. Jednd se predevSim o elektrické kuchyiiské spotiebice.
Nutnosti je lednicka, plynovy vaii¢ a zafizeni pro ohiev vody. Vzhledem k finalni
cené takové motorové jachty je vSak kladen duraz na jisty komfort a tudiz se do
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jachty pfiddva mnoho technologii pro zpiijemnéni pobytu na mofti. Pfedpokladanou
klasickou vybavou lodi je také televize, klimatizace, prac¢ka, mikrovinnd trouba a
dal$i zafizeni, které jsou b&Zzné v kazdé domacnosti. Se¢tenim pramérnych vykoni
spotfebicl zjistime, ze jejich celkova spotieba pii zapojeni vSech zatizeni naraz, by
nem¢la prekrocit 3kW elektrické energie.

Diulezitym aspektem je také zdroj pitné vody. Ten si kazda lod’ musi vozit vlastni.
V podpalubi je ukryta nadrz na Cistou vodu o objemu zavislém na dobé plavby nebo
potiebach zékaznika. Objem této nadrZze u jachet podobné kategorie je vétSinou
kolem 1000 litra. Nadrz je umisténa v podpalubi blizko dna lodi, jelikoZ tuna vody
ma jiz znacny vliv na stabilitu lodi a proto je vhodné ji umistit co nejnize vzhledem
z diivodu pfelévani vody ze strany na stranu pii plavbé po vindch. Miize to mit
negativni vliv na stabilitu lodi. Tato voda se pouziva na veskeré potieby cestujicich
od sprchovéani, ptes myti nddobi az po splachovani. Tim nardzime na dal$i potfebnou
nadrz a to na odpadni vody. Kapacita této nadrze by méla byt stejna jako kapacita
nadrze na Cistou vodu z logickych divodi. Ob¢ tyto nadrze, i nadrz na palivo by
mély byt dobfe pristupné, jelikoz je nutné je jednou za ¢as vymyt. Pristup k nadrZzim
je teSen poklopy v podlaze podpalubi.

Nemohu také opomenout kotevni systém. Ten se umistuje ve Spicce piide, kde je
trup natolik Gzky, Ze ho nelze vyuzit interiérem. Kotva se davé na ptid’ také proto, ze
pii kotveni se lod’ sta¢i podle vétru. Nachazi se zde jednoduché navijeci zafizeni,
které je vétSinou elektronicky ovladané, takze kotva vyZzaduje minimélni obsluhu.
Pouziva se vice druhil kotev, pro ucely mého designu bude stacit zdkladni typ, ktery
muzete vidét na obrdzku nize.

Obr. 18: Kotva (zziiggee.wordpress.com)
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3.1

3 DESIGNERSKA ANALYZA

Do této analyzy jsem vybral pouze jachty kategoricky shodné s cilem mé diplomové
prace. Tedy motorové jachty o velikosti do 20 metrti, schopné ubytovat 4 — 6 0sob,
po dobu az jednoho tydne. Lodé¢ této velikosti byvaji vybavené veSkerym potfebnym
kajuty po dvou luzkéch, znichz jedna vétSinou ta umisténad v pfidi je luxusné;si
a prostornéjsi. Samoziejmosti je mald kuchynka, vnitini i venkovni spolecensky
prostor. Na oteviené palubé mize byt odpocinkovy prostor jak na ptidi, tak na zadi, u
lodi s horni palubou, neboli Sundeckem, je navic dalSi odpo¢inkovy prostor a fizeni
na stfese jachty.

Zakladni rozmisténi obytnych prostor na jachté je ve vétSin€ ptipadii velmi podobné.
Na hlavni palubé jsou umisténé spolecenské prostory, kuchynka a fidici prostor.
Kuchyn se v nékterych pfipadech umistuje v podpalubi, coz sebou ale nese
nevyhody v odvétrani. Dale se zde nachazi hlavni spolecensky prostor pro sezeni se
stolem. Misto pro fidi¢e byva umisténo vpredu o néco vyse nez zbytek paluby nad
schody do podpalubi. Je dulezité, aby z tohoto prostoru mohl fidi¢ dobte vidét ven.

VSechny tyto prostory a zafizeni by mély spravné odpovidat ergonomickym
pravidlim. Na lodich se v nékterych pfipadech tyto ergonomické predpoklady
opomijeji. Naptiklad vyska stropii je Casto nizsi, nez by bylo vhodné a pro vzrostlejsi
osobu muze byt pohodlny pohyb po lodi problematicky. Speciadlnim piipadem byva
schodisté, do podpalubi i na pfipadnou horni palubu, kde se musi ptevyseni jednoho
patra vtésnat na co nejmensi prostor, ktery pak muize byt vyuzity na rozsifeni
ptiléhajicich kabin.

Jelikoz jachta neni pouze obytnym objektem, ale predev§im dopravnim prostiedkem,
je nutné neopomenout bezpecnostni prvky spojené s plavbou. Pti kotveni i pfi plavbe
se jachta muze nepfijemné naklanét a pii neopatrném pohybu po lodi spojeném
s nevhodnymi bezpecnostnimi prvky muze nékdo spadnout pies palubu. Stim je
spojené napiiklad zabradli kolem hrany paluby, nebo dostate¢ny prostor na prichod
na piedni palubu. Samoziejmé tak jako na vSech lodich, je od posadky ocekavano
dodrzeni urcitych bezpecnostnich opatieni.

Charakter jachty také vychazi z jisté kategorizace. EXistuji jachty sportovni, pro
rychlou plavbu, ale také jachty, které jsou pojaté piedevsim jako obytné lodé. To se
také odrazi v celkovém designu.

3.1 Analyza designu soucasnych produkti

Jak uz jsem uvadé¢l vySe, kategorii a typli motorovych jachet je velké mnoZstvi.
Dnedni trh s motorovymi jachtami se velmi rychle vyviji. Na trh pfichazi stale nové
modely lodi. Zakaznik si mize vybrat mezi luxusnimi jachtami s velkym vykonem,
umoziujici piekvapujici rychlost plavby. Nebo mensSimi a levnéjSimi jachtami, které
naptiklad maji mensi spotiebu i vykon a tim padem i jinou dojezdovou vzdalenost.
KazZdy z téchto aspekti ma vliv na koneény design jachty.
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3.1.1 Aguti 20m

Jak uZ nazev jachty napovida, jednd se o 20 metrovou, dieselovymi motory
pohanénou, cestovni lod’. Jejimi autory jsou bratfi Michael a Andreas Grieger. Jako
hlavni materidl pro stavbu byl pouZit mahagon, cedr, epoxydova pryskyftice
a uhlikové vlakno. Na tomto designu mi pifijde velmi vhodna kombinace materiald.
Jak vidite na obr. 19, pasobici klasicky, az nad¢asové i pies to, ze se jedna o moderni
jachtu.

Obr. 19: Aguti 20m (agutiyachts.com)

Konstrukéni aspekty této jachty odpovidaji rychlym ¢luntim. Je pohanéna dvéma 800
kW motory. Tudiz to neni pouze ptetvarka. Tomu odpovidaji i proporce trupu, které
spadaji do kategorie Deep-V. Hlavnim opera¢nim rezimem této jachty je tedy
klouzavy mad.

Nejzajimavéjsim aspektem této lodi je, Ze je postavena na koncepci starych
dfevénych c¢luni. Vnitini konstrukce i oplasténi, vSe je ru¢ni vyroba dle starych
tradic lodniho stavitelstvi. Moderni technologie zde hraji roli predevsim v
hydrodynamickém tvarovani trupu, povrchové tupravé dieva a pak samoziejmé
v celéem interiéru.

Vzhledem Kk tomu, Ze je tato jachta designovana ptedev§im pro rychlou plavbu,
postrada nékteré kvality, které nabizeji jiné jachty orientované predev§im na pobyt
na palubé. Dlouha piid poskytuje velky prostor napiiklad pro opalovani
a polehavani. OvSem pfistup na ni je lehce komplikovany, jelikoz pasazér musi
ptelézt po uzkém okraji kolem hlavni kabiny. Zde hrozi uklouznuti a pad do vody.
Predni paluba je tedy vyuzitelnd ovSem jen z ¢asti a to pouze za kotveni. Za jizdy
bude ziejmé dosti naro¢né, ne-li nebezpeéné, se tam dostat. Mensi nevyhodou dle
mého nazoru je chybéjici pristiesek nad zadnim venkovnim prostorem. Zde mohl byt
zakonstruovan stavitelny ptistfesSek nebo zasouvaci panel, branici pted neptiznivymi
vlivy pocasi.

PouZiti tmavého mahagonu a cedrového dieva na pfidi pusobi tradi¢né, evokuje
jistou spojitost s klasickym lodnim stavitelstvim. Pfid’ lodi je protazena dopiedu,
S kotvou umisténou na Spicce. Tento tvar trupu piedevsim protahuje celkovou

3.1.1
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3.1.2

horizontalni proporci lodé a poskytuje vice mista na piedni palubé. Celkové
tvarovani pisobi dojmem, Ze se jedna o vétsi motorovy ¢lun, nez dvacetimetrovou
jachtu.

3.1.2 Greenline 48

Tento model byl pfedstaven na zacatku roku 2014. Design této lod€ navrhlo studio
J&J design. Je to jachta dlouha 15 metrt, tedy spodni hranice cile mé diplomové
préace.

Obr. 20: Greenline 48 (http://greenlinehybrid.com/)

Tato jachta pluje ve vytlacném i klouzavém rezimu plavby a dosahuje rychlosti
maximalné 23 uzla. Jachta mize byt osazena motory o vykonech 100 kW az 380
kW. Dle ptani zdkaznika. Hlavni vyhodou této jachty je systém hybridniho pohonu.
Je zde zakomponovan elektromotor, ktery umoziiuje jet Cisté na elektricky pohon bez
spotieby paliva. Energii ¢erpa z baterii, které dobijeji fotovoltaické panely. Cisté na
elektricky pohon vSak tato jachta dokdze vyvinout rychlost pouze 6 uzll, tedy néco
malo pies 10 km/h. Kapacita baterii postaci na 2 hodiny plavby, dojezd na elektricky
pohon je tedy ptiblizné 20 km.

Konstrukce trupu je zde polovytlacna. Pii nizkych rychlostech je tedy Iépe
ovladatelnd, a po prekonani urcité rychlosti snadno piejde do skluzu. Konstrukci
tohoto trupu odpovida i témét kolmd proporce piidé vici hladin€, vzhledem
k relativné malé rychlosti neni potieba tolik hydrodynamické tvarovani. Toto feSeni
poskytuje vice mista v podpalubi, tedy piedevS§im pro hlavni kabinu umisténou
Vv ptidi trupu, na tkor mista na palubé, které mohlo byt mnohem prostornéjsi, pokud
by byl trup vice protaZen.

Z obytného hlediska je lod’ koncipovana vice nez dobfe. Vyska stropu v podpalubi je
pohodInd i pro osoby vysoké 190 cm. Celkem je zde mozné ubytovat 6 osob.
Vyhodou je také konstrukce sundecku, poskytujici vitany prostor pro relaxaci na
Hterase” lodi. Je odtud také dobry vyhled, ktery poskytuje tidi¢i lepsi odhad pti
manévrovani v pfistavu.

Celkovy vzhled lodi je tvarovan pouZzitim rovnych a lomenych linii. Tato kombinace
dodava komplexni vzhled, ktery ve své finalni podobé neni Spatny, ale postrada
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dynamiku. Jak vidite na obrazku vySe, autofi se snazili dohnat dynamicky dojem,
napiiklad kovovou litou protinajici okno do podpalubi. I pfes jisté nedostatky ma
tato jachta predev§im dobré kompozi¢ni feSeni s otevienym mulstkem na stiese
kabiny, ktery je také protazen nad otevieny prostor na zadi. Kazdopadné vzhledem
k malé velikosti jachty je prostor v podpalubi velmi stisnény. Jak muzete vidét na
obrazu niZe, polovinu trupu zabira technicky prostor s motory.

Obr. 21: Greenline 48 interiér (http://greenlinehybrid.com/)

3.1.3 Viking 60c

Obr. 22: Viking 60 ¢ (http://www.vikingyachts.com/)

Viking 60 convertible je hlavn¢ lod’ uréena pro rybatské ucely. Dlouha 18,5 metru, s
tvarem trupu pfizpiisobenym pro klouzavy rezim plavby. Schopnad ubytovat az 6
¢lend posadky. Tato jachta je zpracovana velmi elegantné. Ladny minimalisticky
design je dynamicky a ostry. Kabina je posunuta blize k zadi lodi a vyhled z ni
poskytuje jedno velké celni predni sklo. Pravé toto ptedni sklo je hlavnim
designovym prvkem urcujici celkovy charakter lodi a vhodné dopliuje Cisté linie

3.1.3
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3.1.4

trupu. Dulezitym prvkem doplnujici koncepci kiivek celého trupu je fakt, Ze zadni
paluba je poloZena pomérné nizko nad hladinu vody. Zde je to dano pravé rybarskym
ucelem lodi, kdy miize byt obtizné vytdhnout vétsi ulovky na vysokou palubu. Véci
dle mého nédzoru nedotazenou a nekorespondujici s celkovym designem lodi je
vrchni nastavba sundecku, ktera déld dojem dodatecné nastavby. Tato vlastné
tiipatrova konstrukce, podle mého nazoru vice pfipomind majak, nez prostor na
palubé, ktery by mél pasazér rad obyvat. Dle mého nazoru nejvétSim piinosem
designu této jachty je fakt, Ze dava jednoznacné najevo, ze krasnych tvarii a ladnych
linii 1ze docilit i bez zbyte¢nych estetickych prvki, preruSovanych a ostrych linii.

Obr. 23: Viking 60c interiér (http://www.vikingyachts.com/)

Na obr. &. 23 mizeme vidét vnitini usporadani jachty. Sesté lazko je schované pod
shody na hlavni palubu. Vseobecné interiér na jachtach je stisnény. Zajimavym
prvkem tohoto interiéru je umisténi palandy v kabiné na pfidi. Zde se vétSinou
nachazi VIP kajuta s manzelskou posteli. Zde vsak ziejmé kvili proporcim trupu
nebyl dostatek mista, a proto byl interiér modifikovan. Ptesto se zde nachazi dvé
oddé¢lené koupelny, obé se zachodem, umyvadlem, a sprchou. Velkym nedostatkem
ovsem je absence jakychkoliv oken, takZe v kajutach je nutné neustalé osvétleni.

3.1.4 Pershing 72

Pershing je italskym vyrobcem exklusivnich motorovych jachet s vyjime¢né dobrym
designem. Pershing 72 je jachta se silnym motorem umoziujicim klouzavy rezim
plavby o rychlosti az 45 uzli.

Ma dobré propor¢ni feseni s kabinou umisténou ptiblizné uprostied trupu. Tim se
uvolnuje misto pro odpocinkovy prostor na piidi a zéroven je ponechan dostatek
prostoru na zadi. Ten je vyuzity pro nadstandartni naptl venkovni prostor, ktery byva
vétSinou uzavieny uvniti kabiny. Zkoseni ptid€é tohoto trupu do V, je jesté vice
protaZzeno kovovym zabradlim. Na obr. 24 lze vidét, ze design lodi utvareji linie oken
kabiny, které by mély pfipominat motiv viny a evokuji rychlost a dynamiku. Jachta
postrada otevieny mdstek, ten nahrazuje pouze elektronicky ovladané zasouvaci
okno do hlavni kabiny. Nejvétsi centralni okno do podpalubi je typickym znakem
vSech lodi znacky Pershing. Kompletni vzhled této jachty je velmi dobry. Odviji se

N 24

zékaznici.

strana

30



Designérska analyza

Obr. 25: Perching 62 interier (http://www.pershing-yacht.com/)

Na obrazku interiéru si pov§imnéme predevsim prostoru v podpalubi, ktery je zabran
motorem. Nad Urovni motoru je uloZen zachranny ¢lun. I pfes to, ze technické
zazemi lodi s motory zabere téméf tretinu z celého podpalubi, je zde mozné trvale
ubytovat 7 osob. Kde sedma osoba byva vétsinou najaty ¢lovek starajici se o obsluhu
a fizeni jachty. Neobvyklym feSenim, které¢ je na lodich téchto velikosti spiSe
vyjimkou, je, Ze zadni kajuty maji svlj vlastni vchod do podpalubi a nejsou
propojeny s ostatnimi kajutami. Také je zde opét dobie vidét, kolik prostoru je
obétovano na piidi kvili tvarovani trupu do Spice. Tento hydrodynamicky tvar je
zdanén v interiéru.
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3.1.5

3.1.5 Monte Carlo5

Monte Carlo 5 je 15 metrti dlouhd jachta z francouzské lodénice Bénéteau. Byla
predstavena v roce 2013 a ma pusobivy design. I pies to, Ze je jachta na hranici mé
cilové skupiny, dokaze ubytovat az 6 osob. Lod je dimenzovdna na maximalni
rychlost kolem 30 uzlt.

Obr. 26: Monte Carlo 5 (http://montecarlo.montecarloyachts.it/)

To znamen4, Ze je schopna plout v klouzavém reZzimu plavby a od toho se také odviji
pfedni cast polovytlacného trupu. Ta nemd protahlou Spicku, jak tomu byva u takto
rychlych lodi, ale dohani to hydrodynamicky tvarovanym prolisem. VVyhodou tohoto
trupu je, kromé technickych vlasnosti, prostor v podpalubi vyuzitelny témét az po
samotnou Spic¢ku lodi. Horni paluba na ptidi se omezuje na dvé mista na leZeni, mezi
nimiz je stfesni okno do kajuty.

Dominantou této jachty je prostorny flybridge na stieSe hlavni kabiny, ktery je
moZné& prostorny aZz moc. Cela kabina pusobi objemné v porovnani s celkovou
proporci lod€. Zajimavym prvkem je kulaté bo¢ni okno do podpalubi s vétracim
otvorem. Nabizi se otazka, zda bylo planovano mit dvé okna v jednom.

V dnes$ni dobé je také pomérné oblibené barevné ¢lenéni trupu, které je mozné vidét
na obrazku vysSe. Diilezita je ovSem barva pruhu samotna.

Celkové vSak Monte Carlo pfecniva nad konkurenci pfedev§im celkovou vymeérou
obytného prostoru. V podpalubi se nachazi 6 luzek, z toho dvé dvoullizka, klasické
sociadlni zafizeni, dva zachody a jedna sprcha. Hlavni paluba nabidne spolecenské
prostory a pomérné¢ prostornou kuchyni. Na celkovou velikost lodi je neobvykly
takto prostorny flybridge, poskytuje téméi ten samy prostor co hlavni paluba. Mozna
jesté vetsi, jelikoz je protazeny az nad zadni palubu a vhodné tak tvoti zdbranu proti
neptiznivym vliviim pocasi.
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Obr. 27: Monte Carlo 5 interier (http://montecarlo.montecarloyachts.it/)

3.1.6 Dominator D26 Ilumen 3.1.6

Rad bych jest¢ zminil tuto jachtu, ktera mi byla inspiraci predevSim po designové
strance. Patfi totiZ do Uplné€ jiné rozmérové kategorie, ovSem design lomenych linii,
kontrastujicich s bilym trupem, je u takto velké jachty velmi originalni pfistup.

Obr. 28: Dominator D26 llumen (www.musclehorsepower.com )
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3.1.7 3.1.7 Dalsi analyzované modely

Obr. 30: Azimut 54 Obr. 29: MCY 86 (ww.yachtsinternational.com/)
http://www.azimutyachts.com/azimut54)

Obr. 31: Aicon 82 (http://www.liveyachting.com/) Obr. 32: Alexander 11

Obr. 34: Sea Ray 400 (http://escapadesamana.com/) Obr. 33: Dominator 95
(http://www.shipsandyachts.com/
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Své variantni navrhy jsem zaloZzil na tfech riznych systémech pohonu. ProtoZe
technické¢ prvky urcuji maximalni rychlost, dojezd, spotiebu a maji vliv i na
interiérové feSeni. Tim padem maji ziejmé nejvétsi vliv na celkovy design lodi. Déle
jsem v ptipad¢ pouziti FV panell zohlednil jejich zakomponovani na stiechu jachty
tak, aby designové korespondovala s celkovym designem.

4.1 Dieselova varianta

Jachty s dieselovymi motory jsou dnes nejbéznéjsimi zastupci cilové kategorie. Je to
proto, ze dieselové motory maji dostateCny vykon pro pohon jachty, kterd mize mit
vytlak 20 -25 tun. Nevyhodou téchto motori je velka spotieba paliva. Neni
vyjimkou, Ze pii plné rychlosti se spotieba vySplha na 200 litrG za hodinu. To ma
vliv na dojezdovou vzdalenost. Jednoduchym feSenim jsou vétsi nadrze na palivo,
dosahujici objemu 1 4000 litrii. Takové nadrze vSak zaberou jiz znacnou ¢ast v trupu
lodi a je nutné s nimi pocitat pii kompozi¢nim feSeni interiéru.

Dieselovy pohon je nejucinngjsi ve vysSich rychlostech, kdyz se lod’ dostane do
skluzu a nemusi piekonavat tak velky odpor vody. Z toho vyplyva, zZe lod¢ osazené
dieselovymi motory maji hlavni aspiraci na rychlé sportovni jachty. Alesponi v mé
cilové kategorii. Od toho se odviji celkovy design, ktery by mél byt velmi dynamicky
az dravy, znazoriyjici rychlost, kterou muze jachta vyvinout. Také je zde
samoziejmosti planningovy trup, s vhodnymi vlastnostmi pro rychlou jizdu.

Celkova koncepce tedy vychazi ztrupu s protazenou piidi. To poskytuje velky
prostor na predni palubé, ktery vSak byva nevyuzity, jelikoz pti rychlé plavbé to
neni Uplné vhodné misto pro odpocinek, predevsim kvili vétru a stiikajici vodé.
Hlavni odpocinkovy prostor na venkovni palubé tedy byva na zadi a na stieSnim
flydecku. Horni paluba zde ma také vétsi vyuziti, jelikoz dieselové motory si zaberou
pomérné velkou ¢ast podpalubi.

V mém navrhu jsem se snazil vyjit z vySe uvedenych limitujicich parametrd, ale
vyuzil jsem napftiklad ptredni palubu, kde je umisténé lezeni pro 2 osoby. Pfi rychlé
plavbé, zfejmée bude nevyuzité, ale jachta stravi pomeérné hodné ¢asu i pti vyhlidkové
plavbé a zde jiz ptedni paluba najde uplatnéni.

Obr. 35: Sketch dieselové varianty

4.1
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4.2

Nevyhodou této varianty jsou zvySujici se naroky na ekologii. Stejné, jako
Vv automobilovém primyslu, se posledni dobou za¢ind i u lodi vice dbat na emise
a skodlivost okolnimu prostfedi. U lodnich motorti je celkem béZznou praxi, ze
vyfukové plyny se vypoustéji pod vodni hladinou, pro vétsi komfort posadky.

Z dalSich variant také vysSlo najevo, ze dieselovy pohon uZz nemusi byt nutné
nejlevngjsi a nejvyhodnéjsi. Pi tak vysoké spotiebé neni zas tak téZké sniZit naklady
na provoz pomoci zvoleni jiného systému pohonu, nebo vyuZitim fotovoltaickych
paneltl zptisobem ktery je zminovan v technicke analyze.

4.2 Elektricka varianta

Cist& elektrického pohonu se v dnesni dobé vyuziva pouze u plachetnic. Z analyzy
obnovitelnych zdroji energie a novych typt baterii vyslo najevo, ze by teoreticky
bylo mozné sestavit systém pohonu, ktery by nepotieboval spalovat enormni
mnozstvi nafty a byl pouZitelny u motorové jachty.

Pro pohon elektrickych motora je zapotiebi velkého mnozstvi energie, které¢ zatim
neni mozné v dostate¢né miie skladovat v bateriich. Zakladnim piedpokladem tedy
jsou fotovoltaické panely. Pii uvazeni, ze jachty cilové skupiny se pohybuji
predevsim ve vodach blize k rovniku, tudiz pod témét pfimym slunecnim zafenim a
na vodé bez moznosti stinu, se vyuziti solarni energie pfimo nabizi. Jak bylo uvedeno
v technické analyze, solarni ¢lanky jsou v dnesni dobé jiz na velmi pokro¢ilé urovni.
I pfes to by vSak na pohon takové jachty bylo zapotfebi maximalizovat plochu
fotovoltaickych paneli. Pti protazeni stiechy v piedni i zadni ¢asti bylo dosaZeno
uzitné plochy kolem 50 m?.

Ze zpracovaného technického navrhu v8ak vyslo najevo, Ze i tak bude mnozZstvi
poskytované energie pomérné¢ malé, piesnéji kolem 12 kW. To je dostatecné
mnozstvi na pokryti spotieby elektrickych spotfebici na palubé a dobyti baterii.
Ovsem na smysluplny pohon jachty je to malo. Pravé z tohoto diivodu a také proto,
ze slunce nemusi svitit pofad, bude potieba zapojit jesté pridavny dieselovy agregat.
Piesto bude pohonna jednotka mnohem mensi nez u dieselové varianty.

Obr. 36: Sketch elektrické varianty
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Vykon elektromotorti bude muset byt také mensi, na vyvinuti smyslupIné rychlosti
by mély postacit dva 100 kW motory. Pfesto by maximalni rychlost pouze lehce
piekracovala 10 uzli (18km/h). Proto bude trup jachty vytla¢ny, jelikoz nebude
schopna piejit do skluzu. Také celkova délka jachty bude muset byt mensi. U této
varianty jsem kalkuloval s celkovou délkou 15 metri a vytlakem 15 tun. Horni
paluba zde ustoupi vyse zminovanym stfeSnim fotovoltaickym panelim. Zde to vSak
vynahradi prostor v podpalubi, ktery se usetii elektrickymi motory.

Vzhledem k malym rychlostem, kterych bude jachta dosahovat, neni problém
odpocivat na predni palubé, tak jako u rychlé dieselové varianty. Zaroven piedni
paluba trochu kompenzuje absenci flydecku. VVzhledem k mensim proporcim lodg,
zde jsem zvazoval interiérové feSeni pouze pro 4 ¢leny posadky.

Celkovy design a linie tvaru trupu zde nejsou tak agresivni. SpiSe jsem se zaméfil na
elegantni kiivky, korespondujici s klidnou vodni hladinou a evokujici ekologii
a souznéni s ptirodou. Bo¢ni ¢ernd linie, skryvajici okna do podpalubi ma reflektovat
tvar viny, ktery vznikd na boku trupu pii jizdé. Zaroven podpira stiechu
s fotovoltaickymi panely a také funguje jako ¢aste€na ochrana zadniho venkovniho
prostoru. Tento prvek jsem pouZil i u dalSich variant a findlniho designu.

Znavrhu této varianty vySlo najevo, Ze zvoleny systém pohonu je sice
realizovatelny, ale zna¢né nevyhodny. Dojezdova vzdalenost je mnohem mensi nez
u dalSich variant a také cestovni rychlost je velmi mala, pouhych 10 uzla (18 km/h).
Tento design by byl vyhodny pouze u lodi situovanych pro dlouhé kotveni a pouze
kratké ptejezdy. Tedy spiSe hausbot, nez motorova jachta.

4.3 Hybridni varianta

Dieselovou 1 elektrickou variantu jsem chtél zkusit navrhnout pfedevsim proto,
abych se uijistil, Ze hybridni kombinace motoru je nejlepsi. Kombinace vyhod obou
variant nemusi byt za kazdych okolnosti vyhodna.

V této varianté je pouzity dostate¢né silny motor na vyvinuti smyslupIné cestovni
rychlosti, ovSem slabsi neZ u dieselove varianty, tudiz nema tak velkou spotiebu.
Konkrétné zde byl navrhovany systém Volvo IPS 600. Slabsi bratr motoru pouZity
U prvni varianty, ktery ma spotiebu 55 1/h pfi cestovni rychlosti piiblizné 25 uzla
(45 km/h). Pies ozubeny pievod jsou na lomené hiidele hlavnich motord zapojeny
jesté ptidavné elektromotory. Zde vSak pouze o vykonu 30 kW, tudiZ neni potieba
tak velké energie jako u elektrické varianty.

Zasobu elektrické energie budou dopliovat fotovoltaické panely na stieSe jachty.
U této varianty vSak budou zasunovaci. Pro vétsi komfort na predni palubé, kde
vysunuté panely stini pfedni prostor pro leZzeni, nebo v ptipad¢ pln¢ nabytych baterii.

4.3
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Tato varianta mé neju¢innéjsi provoz. Jeji dojezdova vzdalenost se diky Uspornému
motoru v kombinaci s elektromotorem vysplhala az na 500 nM (800 km). Pfi
kratkych vyhlidkovych piejezdech do rychlosti 10 uzld (18 km/h) se vSak dieselové
motory nemuseji vibec spoustét. Staéi elektromotory vyuZivajici energii z baterii.
V takovém piipadé se nespotiebovava palivo a dojezd jachty se prodluzuje. Nejveétsi
vyhodou elektromotorti je jejich tichy chod. Pii manévrovani po pfistavu v ¢asnych
rannich hodinach to ostatni obyvatelé dokti oceni.

Obr. 37: Render hybridni varianty

Celkovy design vychazi z polovytlatné konstrukce trupu, ktera byla zminovana
Vv technické analyze. Piid’ je zde kolmo k hlading, jelikoz to uvoliiuje vice prostoru
pro kajuty uvnitt. Opét jsem zde pouzil sloupky, které podepiraji stiechu. Jednak
roz8ifuji plochu stiechy, takze zvétSuji prostor pro fotovoltaické ¢lanky a také, dle
mého nazoru, vhodné odstinuji predni a zadni venkovni prostor. Okna do kabiny jsou

schovana v boénim ¢erném pruhu.

Zébradli kolem lodi zde bylo, v misté, kde kon¢i sloupek, nahrazeno koufovym
polykarbonatem. Tento designovy prvek je plné funkéni a zaroven koresponduje
s linii oken pod nim. Také umoznuje fidi¢i 1épe vidét z mista pro Fizeni. Na piidi
bylo klasické trubkové zabradli nahrazeno protazenim trupu nad palubu. Stejné tak
v zadni Casti. Navaznost designu dokoncuje celistvé sklo kabiny se sloupky
umisténymi uvnitt.
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5 TVAROVE RESENI 5

Dostavame se k finalni varianté, jejiz design vychazi z hybridni koncepce zminované
vyse. OvSem celkovy design byl zna¢né piedélan. Hlavné celkova délka jachty je 60
stop (18 m). Coz fadi tuto jachtu do kategorie prostornéjsich lodi, uréenych pro delsi
pobyt na mofi. Konstrukce vysuvnych fotovoltaickych panelt je komplexnéji
zakomponovana a jejich plocha maximalizovana. Designové feSeni vychazi z tvaru
viny, kterou lod’ vytvaii pii pohybu a ktera prochazi od ptidé az po zad’ a postupné se
uklidnuje.

Celkové je design tvofen zkosenymi a ztracenymi hranami. Tvoii to tak zajimavy

.....

celkem tfi, prvni vychazi zvyseku, ktery tvoii otvor pro kotvu. Druhd a treti
protahuji koncovou hranu pfedniho a hlavniho okna. Zkosené hrany zde maji
uplatnéni piedevs§im pro budovani objemu na fadni bo¢ni plose lodi. Nejvyraznéjsi
efekt v tomto smyslu maji zkosené hrany u ptedniho okna a u zadni ploSiny.

5.1 5.1 Tvarové ieSeni trupu

Tvar trupu vychazi z funkéniho hlediska lodi, jelikoZ se nejedné o sportovni jachtu,
spise o vyletni lod” ur¢enou pro komfortni plavbu. Proto je pouzitd polovytlacna
konstrukce trupu. Piid’ je kolma k hlading, pfedevsim proto, ze to poskytuje vice
prostoru v predni kajuté. Dynamicnosti jsem vSak docilil vysekem na tirovni paluby,
ktery schovava otvor pro kotvu. Zaroven vhodné za¢ina vlnité tvarovani, které dale
pokracuje po boku lodi. Linie dvojitého ,,Z* vychazejici ze Spicky lodi ma na ptidi
funkci ochranného zabradli. Misto bézné€ pouzivané trubkové konstrukce jsem
protahl proporci trupu az nad uroven paluby. Naopak v prvni tieting se tato linie staci
dolt, az pod okraj paluby, kde tvoii spodni okraj oken z kajut v podpalubi. V pfidi je
jesté jedno okno sméfujici do predni kajuty, které protahuje rovinu pokracujici pies
celé hlavni okno. Tuto linii jsem zvyraznil dfevénou liStou, kterd vhodné rozdéluje
pomérné slozitou a dlouhou lomenou linii oken. Hlavni okno mé v zadni ¢asti jesté
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5.2

jednou sniZenou hranu. Je to z toho diivodu, aby v zadni kajuté bylo dostate¢né velké
okno. Bez tohoto snizeni by tam svétlo prosvitalo pouze uzkou S§térbinou tésné pod
stropem. Zminovand lomena linie oken, znadzornujici tvar viny na boku lodi je
zakonCena sloupkem naklonénym dopfedu a pokracujicim az ke steSe, kterou
podepira. Posledni vyraznou linii na zadi lodi je zkosena plocha, vychazejici ze zadni
nastupni ploSiny, kterd navazuje opét na zmiflovany sloupek.

5.2 Tvarové reSeni kabiny

Vzhledem k pomérné slozitym liniim na boku lodi, je kabina designovéna velmi
jednoduse. NejvyraznéjSim prvkem je velké cerné jednotné sklo obepinajici kabinu.
Sloupky by byly schované z vnitini strany za koufovym sklem, aby nerusily
jednotnou plochu. V piedni ¢asti kabiny je umisténo jednoduché lezeni pro dvé
0soby. V zadni ¢asti ma kabina protazené zkosené stény, které chrani zadni venkovni
prostor. Chrani ho jednak pted vétrem a nepfizni pocasi, ale také pred nezddoucimi
pohledy lidi v doku, kde ¢lovék na palubé Casto tézko hleda soukromi. Stfecha
kabiny je podepirana jiz zminovanymi sloupky, které na ni volné¢ navazuji. Tyto
sloupky maji kromé podpeérné funkce také chranit venkovni sezeni. Stfecha je
tvarovana do oblouku piedevsim proto, aby poskytovala lepSi kontaktni uhel pro
fotovoltaické ¢lanky, pokud slunce nesviti zrovna pf¥imo shora.
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

Cilem technického feSeni je koncepce co nejucinnéj§iho pohonu s minimalni
spotfebou a maximalnim dojezdem. Hlavni pohonnou jednotkou by tedy mél byt
motor, ktery je Usporny bez nutnosti piehnaného vykonu. Slo predeviim
0 zkonstruovani jachty, kterd bude Setrnd k Zivotnimu prostiedi, nendkladna na
provoz a s co nejdelSim dojezdem. Proto jsem zvolil hybridni systém pohonu, ktery
bude vyuZzivat solarni energie. Ktery jak vySlo najevo z provedenych variantnich
navrhll je nejuspornéjsi na provoz. Dalsim davodem pro¢ designovat jachtu
s hybridnim pohonem jsou naroky na ekologii, které mohou ovlivnit v rozhodovani o
koupi ptipadné zédkazniky.

Po ergonomické strance jsou lod¢ designérskou vyzvou. Jelikoz interiér a témér
vSechno vybaveni je na lodi podfizeno n¢jakym technickym aspekttim, ¢asto dochazi
k opomijeni ergonomickych pravidel, coz vede Kk nepohodlnému, nékdy az
nebezpecnému pohybu po lodi.

6.1 Konstrukéné technologické reSeni

Jak uz bylo fec¢eno, jedna se o hybridni koncepci pohonu. Z toho vyplyva, Ze jde
0 kombinaci dieselového a elektrického motoru. S elektrickym motorem Gzce souvisi
baterie, ze kterych ¢erpa proud. Baterie se musi dobijet a k tomu slouZi fotovoltaické
panely na stieSe jachty. Celkové je tento systém navrzen tak, aby dosahl co
nejekonomictéjsiho provozu.

Obr. 38: Celkové rozméry

6

6.1
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6.1.1

6.1.2

Celkové feseni je postaveno na polovytlacné konstrukci. Tento tvar trupu je dle mého
nazoru nejvhodnéjsi pro motorovou jachtu zvolené kategorie. Jelikoz jeji hlavni
prioritou nebude maximalni vykon a rychlost, nybrz pohodlnd plavba. Do
klouzavého rezimu jachta piejde spiSe jen v kratkych sprintech, jelikoZ je to do jisté
miry nepohodIné pro cestuijici.

6.1.1 Motory

Hlavnim parametrem, ze kterého jsem vychazel, je rychlost plavby, kterou bude
jachta dosahovat. Jako hlavni motor jsem zvolil Volvo IPS 800. Jde o nejnoveéjsi
generaci lodnich motord, které maji ziejmé nejvétsi ti¢innost na soucasném trhu.
Vzhledem k velikosti jachty je potieba pouzit dvé tyto pohonné jednotky, kazdou
o0 vykonu 460 kW. To je dostate¢ny vykon pro vyvinuti maximalni rychlosti kolem
30 uzlt (54 km/h). Spotieba se pii maximalni zatéZi vySplha na 120 1/h, ale touto
rychlosti by méla jachta jezdit jen vyjimecné. Bézna cestovni rychlost, kterd je
pohodlna pro posadku, je kolem 20 uzld (36 km/h). Pro tuto rychlost postaci
motorim vyvinout vykon 350 kW. V tomto piipadé klesne spotfeba na 90 1/h.
V motorech je také rovnou zabudovan alternator, ktery generuje 12V/115A energie.
Nejvétsi vyhodou téchto motor je vSak to, ze se prodavaji s vlastnim patentovanym
pfevodem sily na lodni Sroub ptfes lomenou hiidel. To umoziiuje rotaci lodniho
Sroubu o 360°, coz vyznamné zjednodusuje manévrovatelnost lodi. Tento systém je
blize popsan v technické analyze a jeho ovladani v ergonomii niZe.

JelikoZ se jednad o hybridni pohon. V mém finalnim navrhu kombinuji dieselové
motory s elektrickymi. Na vySe zminovanou lomenou htidel se pies ozubeny pievod
piipoji elektromotor, ktery bude schopny spolupracovat s dieselovym motorem, ale i
sdm, nebo se Upln¢ odpojit, aby ho hlavni motor nemusel otacet. Zvolil jsem
elektromotory znacky TEMA, tedy motory vyrobce specializovaného na lodni
pohon. Konkrétné TEMA SPM 132-12, ktery mé vykon 29 kW. Tyto motory se
vyuziji pfedevsim na popojizdéni pii kotveni, nebo naopak pii vyjizdéni z ptistavu.

6.1.2 Fotovoltaické panely

Aby se co nejvice omezila spotfeba paliva na generovani elektiiny a zaroven bylo
poskytnuté dostate¢né mnozstvi energie pro elektromotory. Byly na stfechu jachty
zakomponovany fotovoltaické panely. Celkem pokryvaji plochu 55 m?. Jejich vykon
v8ak zavisi na intenzité slune¢niho zafeni a G¢innosti samotnych panelu.

Energie slunce se vét§inou udava 1000 W/m?, coZ odpovida asi tak poledni v letnim
Bavorsku. [14] Vzhledem k tomu, ze jachty se pohybuji pfedevsim v teplych motich
v blizkosti rovniku, neni vyjimkou, Ze tato hodnota mutize byt i piekrocena. Jak bylo
rozebrano v technické analyze, ucinnost fotovoltaickych paneli muze dosahovat
i vice nez 40 %. To jsou ovSem velmi nakladné technologie, Casto nepouzitelné
Vv realném prostredi. Pro mé ucely jsem zvolil nejucinnéjsi panely na dnesnim trhu od
americké firmy SunPower. Ty maji u¢innost kolem 20 %. [16]
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Jednoduchym vypoctem tedy zjistime, ze panely jsou schopné vyprodukovat
200 Wp/m*. Pii celkové plose stiechy to déla 11 KWp. To je vice nez dostateéné
mnozstvi pro pokryti spotieby elektroniky a zafizeni na lodi. Elektricka energie bude
dale skladovana v bateriich.

Baterie MLI Ultra 12/500

Vodni ¢erpadlo

Obr. 39: Technické usporadani

6.1.3 Nadrze na palivo a baterie

Dojezd jachet zvolené kategorie se pohybuje od 500 do 1000 km. V zévislosti na
cestovni rychlosti, spotiebé motori a velikosti nadrZi na palivo. To je ale pfepocitano
pfi velmi nizké cestovni rychlosti, naptiklad 7 uzli, kterou se v redlném zivoté jachta
pohybovat nebude. Aby byl dojezd pii rychlosti 20 uzli adekvétni, kdy motory
spotiebuji 90 I/h paliva, zvolil jsem obsah nadrzi 3500 litri. To vystaci na 700 km,
coz je vice nez obvyklé. Po ptepoctu spotieby na rychlost mensi nez 10 uzld, jak
uvadi ostatni vyrobci, je maximalni dojezdova vzdalenost kolem 2000 km.

V tomto vypocltu vSak nejsou zahrnuty elektromotory, které samotné dokazou
vyvinout rychlost kolem 10 uzli. Energii Cerpaji z celkem 20 Lithium lontovych
baterii. Zvolil jsem ¢lanky od spole¢nosti MasterVVolt MLI Ultra 12/5000. Jde o
360 Ah baterie snapétim 12 V. Tyto baterie jsou vyvinuty specialné pro lodé,
s ohledem na vysoky pocet nabijecich cykld, odolnost proti piepéti a automatickym
systémem pro vyrovnavani hladiny napéti mezi bateriemi. Je mozné je zapojit jak
sériové tak paraleln¢ do skupin az o 10 kusech. [17] S pouzitim jednoduchého vzorce
P = U.I mizeme spocitat, ze pii pohonu dvou 29 kW elektrickych motorii, by
vystacilo 20 x 360 Ah baterii na dobu pfiblizné¢ 2 hodin plavby. To je vice nez
dostate¢na doba na zakotveni v pfistavu nebo naopak odpluti dostatecné daleko, kde
se miZe piepnout na hlavni pohon a pfejit na cestovni rychlost. Dobijeci Cas
zvolenych baterii je mozné zkratit az na 1 hodinu. Pfisun takové energie vSak
nezajisti ani generator a FV panely dohromady. Nabijeci ¢as na plnou kapacitu se
tedy bude pohybovat kolem 10 hodin.

6.1.3
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6.1.4

6.1.5

6.2

6.1.4 Schema zapojeni

Energie z fotovoltaickych paneld je ve formé stejnosmérného proudu, ten musi byt
preveden pied dal$im pouzitim na proud stfidavy. Tento problém fesi méni¢ proudu
a napéti, ktery je v okruhu zapojen pied bateriemi. Jednak méni stejnosmérny proud
na stfidavy, ale také zajiStuje idealni nabijeci proud pro baterie a udrzuje je
optimalné nabité. V piipad¢ plné nabitych baterii se postara o jejich odpojeni, aby
nedochazelo ke snizovani Zivotnosti. Baterie mohou byt také nabijeny alternatorem
zabudovanym v hlavnim motoru.

Elektromotor ¢erpa energii teprve z baterii, ne pfimo z fotovoltaickych panela. To
zajist'uje stabilni proud. Méni¢ napéti se také stard o pfevod proudu z baterii na
220 V nebo 12 V podle potieby. Tim jsou pak napajeny veskeré elektrické zafizeni
na lodi od mikrovlnné trouby po lokaliza¢ni systém.

Obr. 40: Systém zapojeni

6.1.5 Ostatni za¥rizeni

Na jachtach v cilové kategorii se nachazi veskeré potiebné vybaveni, tak jako
Vv klasické domacnosti, od varné konvice, pies TV, az po automatickou pracku. Tato
zafizeni maji svoji spotebu elektiiny, kterda dle mych propocti nebude presahovat
3 kW, a to pfi zapnuti veskerych zafizeni naraz. Vzhledem k velké kapacité baterii je
mozné pouzit naptiklad i elektricky sporak, ktery je na lodich vzdy plynovy.

Neopomenutelnym prvkem je tekouci voda na palubé. Paradoxné na moti mize byt
0 pitnou vodu nejvétsi nouze. Proto ma kazda lod” své vlastni zasoby vody. Pouzil
jsem nadrZe o objemu 1000 litrti, coz by mélo stacit na spotfebu 6 cestujicich béhem
tydenni plavby. S tim jsou samoziejmé spojeny i odpadni nadrze o stejné velikosti.
Také zde musi byt zakomponovano cerpadlo, které dopravi vodu kam je potieba.

6.2 Ergonomické reSeni

Na lodich ¢asto panuje pomérné stisnéné prostiedi. Vzhledem k danym technickym
aspektim je casto obtizné dodrzet ergonomicka pravidla. Jak vSak vyplyva
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z designové analyzy, 6 pasazéri se da ubytovat 1 na 15 metrové lodi. M4 jachta ma
celkovou délku 18 metrti, coZ poskytuje podstatné vice obytné plochy vyuZzitelné pro
interiér. Tento prostor jsem vyuZil piedev§im na zvétSeni problémovych mist, jako
jsou tieba schody do podpalubi, nebo uzké prichody mezi zatizenim na lodi.
Problémovym faktorem také ¢asto byva vyska stropu, ktera je dana ergonomickymi
tabulkami na 210 cm. [18]

6.2.1 Interiérové reseni &

Pozi¢ni feSeni interiéru se na lodich této velikosti drzi uréitého standardu. Obytny
prostor na palubé je mozné vyuzit jak na piidi, tak na zadi. V kabiné lodi se
nachazeji spoleéné prostory a misto pro fidi¢e. V podpalubi jsou jednotlivé kajuty
a socidlni zatizeni.

I pfesto, ze nékteré jachty ponechavaji prostor na ptidi nevyuzity, v tomto navrhu je
zde umisténo odpocinkové lezeni. Vejdou se na né¢ho dvé osoby a v piipad¢ potieby
je mozné toto leZeni zastinit vysuvnou stfechou. Na boku lod¢, kde se prochazi
kolem kabiny, jsem ponechal vice mista, na Ukor mista v kabiné. Protoze feSeni
30 cm Sirokého ochozu, které byva pouzité u nékterych jachet, je z ergonomického
hlediska nevyhovujici. Zaroven pii priachodu na zad zde poskytuje jistou oporu
sloupek podepirajici stfechu.

Diky kabing, ktera je umisténa ptiblizné€ uprostied trupu, bliZe k piidi nez je obvyklé,
vznikl na z&di vétsi prostor. Je zde umisténo opét odpocinkové lezeni, vétsi nez na
pridi. A také venkovni sezeni se stolem a celkem 6 misty, které je kryté presahujici
stfechou.

Obr. 41: Prvni patro

Hlavnimi dvefmi se prochazi do kabiny, kterou zabird na jedné stran¢ prostorna
sedacka s jidelnim stolem a kuchynska linka na strané druhé. Pred kuchymniskou
linkou byl ponechéan dostate¢ny prostor, aby prochazejici ¢lovék mohl bez problému
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obejit kuchate. Vpfedu vkabiné na vyvySeném misté je sedadlo pro fidice,
dostate¢né Siroké pro 2 osoby.

Tocitym schodistém se schazi do podpalubi, kde chodba rozdéluje jednotlivé kajuty.
Vyska vSech jednotlivych schodii na palubé neptesahuje ergonomickymi pravidly
danou vySku 18 cm a Sitku mens$i nez 27 c¢cm uprostied stupnice. [18] V piidi je
nejvetsi kajuta, urend pro majitele jachty. Nachdzi se zde manzelska postel, nejvice
uloznych prostor a samostatnd koupelna se zachodem i sprchou. Kajuta uprostied
trupu je nejmensi, poskytuje prostor pouze pro dvé samostatnd lizka s menSim
Uloznym prostorem. Je ur¢ena pro déti nebo pouze kratkodobé pasazéry. Koupelna
pro tuto kajutu je umisténd ptes chodbu, jednak z divodu vyvazeni lodi a jednak
proto, ze osoby pfichazejici na toaletu z horniho patra nemusi chodit jesté pres dalsi
kajutu. V zadni ¢asti lodi je jesté jedna vétsi kajuta, opét s manzelskym lazkem. Ma
samostatnou prostornou koupelnu, ale nevyhodou této kajuty je fakt, Ze na druhé
strané stény se nachazi motor, ktery i pfes odhlu¢néni je za jizdy slySet. To
samoziejme neplati pti plavbe na elektricky pohon.

Obr. 42: Podpalubi

622 ___ 622 Ovladaniaudrzba
Vyvysené misto pro fidi¢e a velké okno hlavni kabiny poskytuji dostate¢ny vyhled
témer na celou jachtu. Také boc¢ni zabradli je zde pouzito proto, aby se snizil okraj
«T
4
Obr. 43: Volvo Penta joystick (http://www.volvopenta.com/volvopenta)
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lodi, ptes ktery fidi¢ nevidi na molo. Pohon umistény az v zadni ¢asti lodi zptsobuje
otaceni jachty, podobné jako zatdci vysokozdvizny vozik, ktery zataci zadni
napravou. To vede k nepfijemnym situacim, kdy se pii vyplouvani z doku jachta
odfela zadi o molo. Jak uZz bylo zminéno, existuji motory, které maji specialni
manévrovaci systém, tak jako pravé vyse zminovany Volvo IPS.

Diky jednoduché manipulaci s joystickem je mozné velmi ptesné ovladat jachtu pti
manévrovani v piistavu. Pro tyto uéely se v nékterych ptipadech dodava i dalkové
ovladani. To umoziiuje fidit jachtu bez nutnosti byt neustale za ,,kormidlem*.

Obr. 44: Vyhledové uhly z pozice Fidice

Uplné na $picce je umisténa kotva, zde byl ponechan dostatedny prostor pro jeji
obsluhu. Veskeré dalsi technické prvky, ke kterym je potieba snadny pfistup, se
nachazi v zadnim technickem prostoru v podpalubi. Pfistup je k nim umoznén
vyklopnymi dveifmi ze zadni néastupni ploSiny. Je zde pfistup k motorim, bateriim
a dalSim zatizenim. V pfipad¢ potifeby vymeény baterii, by bylo obtizné je vynést
odnékud z podpalubi vzhledem k tomu, Ze jedna vazi 58 kg. Také je zde prostor pro
uskladnéni lan, hadic a fendru, baloni vkladanych mezi lod’ a molo. V delSich
casovych rozestupech je také potfeba vymyt nadrze na vodu a palivo. To se provadi
ptes poklopy v podlaze v podpalubi.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné ¢lenéni se u lodi celkem Casto pouziva. Nejcastéji se jinou barvou oddéluje
ponofena cast lodi, tak aby byla naznacena cara ponoru. To ovSem neni nutnym
pravidlem. V posledni dob¢ za¢ina byt popularni také barevné feseni trupu, bud’ celé
lodi, nebo jen Casti. V barevném feSeni ma Casto slovo i koncovy uzivatel jachty,
jelikoZ se jedna a velmi luxusni vyrobek.

Ve svém feSeni jsem zkusil nékolik variant. Prvni otazkou bylo jakou barvu zvolit.
Barva by méla odpovidat prostiedi, ve kterém se pohybuje a zaroven ladit s celkovou
kompozici jachty. Oranzovy pruh na bilé jachté¢ by plsobil ponckud vystiedné.
Vzhledem k tomu, Ze jsem na jachté pouzil dfevénou podlahu a také vice dievénych
doplnkt nabizi se hnéda barva. Také byla zvazovana modra, kterd se pomérné Casto
vyuziva u lodi pro jeji spojeni s vodou. Cely trup provedeny v jedné barvé vypada
dobfe ziejmé& pouze u bilé¢ barvy, ostatni zanechdvaji monoliticky dojem, ktery je
nezadouci. Jinou moznosti je zvyraznéni pouze urcité¢ plochy, ovSem muj navrh je jiz
natolik ¢lenity ze dalsi barevné ¢lenéni rozbiji komplexnost designu. Proto je finalni
feSeni provedeno pouze v bilé barvé, kterda davd moznost vystoupit reliéfnimu
charakteru trupu.

Obr. 45: Varianty barevného feSeni
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Jak je vidét na obrazcich vySe, pro materidly v interiéru jsem zvolil kombinaci
tmavého dieva pro podlahy a dopliiky, Sedych potahti na sezeni a ¢erné pro odkladaci
plochy. Podle mého nazoru tato kontrastni kombinace spravné evokuje dojem
moderniho luxusu, ktery vhodné koresponduje s celkovym designem. V podpalubi
jsem naopak zvolil svétlou kombinaci materidlil, jelikoZ opticky zv&tSuje prostor.

Do grafickych prvkl se u designu lodi d4 zatadit snad jen nazev nebo logo jachty
samotné. Ja jsem svij design pojmenoval Evolve 60, coz mé navazovat na ideu
evoluce novych hybridnich pohont pro jachty. Nazev jachty se klasicky umistuje na
zad’, nebo na bok v pfedni €asti trupu. JelikoZ v pfedni Casti trupu zabird prostor
okno do podpalubi, bude ndzev pouze na zadnich dvefich umoziujicich vstup do
technického zazemi. Logo samotné muzete vidét nize.

Obr. 46: Zadni pohled
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8.1

8 DISKUSE

Cilem této diplomové prace je navrhnout motorovou jachtu, ktera ubytuje 6 lidi,
bude Setrna k Zivotnimu prostfedi a bude mit co nejicinngjsi pohon. Posledni dva
aspekty spolu tzce souvisi, jelikoz nejvétsi znecisténi je prave z motort. Moznosti,
jak vyfesit tento problém, je nékolik. Nejvhodnéjsi varianty pohonu jsem mél
moznost porovnat pii variantnich navrzich.

vvvvvv

a pohanéni jachty bez vyfukovych plynt je ovSem lehce utopicka piedstava. Toto
feSeni je z konstrukéniho hlediska realné, jak vsak vyplynulo z analyzy, alespon
v dnesni dobé nejsou dostupné technologie natolik vyspélé, aby dokazaly vyvinout
smysluplny vykon pro pohon jachty. Dieselova varianta neméa problém s vykonem,
ovSem odporuje si s aspektem ekologie, ke které ma tento design sméfovat. Proto
jsem zvolil hybridni kombinaci pohont, kterd méla v porovnani s ptedchozimi
variantami nejlepsi vysledky. PredevSim v tspofe paliva a tim padem dojezdové
vzdalenosti.

Nejucinngj$i pohon nemusi byt vzdy nejrychlejsi. Zvolil jsem nejispornéj$i motory
v dané tiide€, které staci na to, aby jachta dosahovala primérnych rychlosti. Cilem
diplomové prace nebylo navrhnout rychlou jachtu, nybrz jachtu poskytujici dostatek
prostoru a schopnou pohodIné ubytovat 6 lidi. Hlavnim vyuzitim této jachty neni
expres doprava, ale pohodlné cestovani po motich. Spise kratké vyhlidkové plavby
mezi ostrovnimi ptistavy. To v8ak neznamena, Ze nezvladne dlouhou trasu. Na jednu
nadrz by teoreticky méla zvladnout trasu z Benatek aZ na hranice fecka Recka, a to
béhem 30 hodin.

8.1 Ekonomicka funkce

Hlavnim davodem, pro¢ by si mél zdkaznik chtit koupit tuto jachtu, jsou jeji
ekologické vlastnosti a nizsi naklady na provoz. Pfi mém prizkumu jsem nenarazil
na Zadnou jachtu s podobnymi vlastnostmi. Fotovoltaické panely se pouZivaji, ovsem
pouze v malém méfitku na pokryti spotieby elektrickych zafizeni na palub¢, nikoli na

pohon jachty.

Pouzité technologie na tomto navrhu se vSechny bézné pouzivaji, jen zatim ne
v takovem rozsahu nebo v tak specifickém pouziti. Z toho vyplyva, Ze vyrobni cena
této jachty by byla pomérné vysoka. NejdrazSim prvkem oproti jinym jachtdm bude
pravé systém pohonu. Vzhledem k velké ploSe fotovoltaickych panelt, mechanismu
vysuvné stiechy, bateriové bance atd. I pfes to, Ze pocate¢ni investice bude jisté
vysokda, navratnost je viceméné zaruCena V podobé uSetieného paliva. Vzhledem
k exkluzivit¢ motorovych jachet a nutnému kapitalu k jeji koupi se vSak da

predpoklédat, ze si to zékaznik mize dovolit.

Dals$i moznosti je také pouziti jachty jako charterové lodé€, kterd se kratkodobé
pronajima. V takovém piipadé zakaznik jisté€ oceni mensi mnozstvi spotiebovaného
paliva, které musi zaplatit navic k pronajmu lodé

Nejsem schopny presné vy¢islit, jak se bude pohybovat finalni cena, ale nové jachty
stejné kategorie se prodavaji od 30 milioni korun vySe. Zalezi zde velmi na
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dopliikkovém vybaveni, vestavénych spotiebi¢ich atd. Vzhledem k velmi luxusni
povaze jachty jako takové neni vyjimkou vyroba modelu zakaznikovi na miru. Proto
i findlni cena za stejny model jachty se mtize vyrazné¢ lisit.

8.2 Psychologicka funkce

Z psychologického aspektu designu musi tedy mij navrh ptsobit velmi exkluzivng.
Jelikoz vlastnictvi motorové jachty je jistym socialnim statutem, ktery si mohou
take jeden z parametru, ktery rozhoduje, jestli si zdkaznik koupi tentodesign nebo
naopak konkuren¢ni jachtu. Proto jsem se snazil vytvofit elegantni, v jistém ohledu
netradi¢ni design, ktery by majitele nalezité reprezentoval. Myslim si, ze neni Gplné
vhodné tvorit design, ktery bude vyslovené strhdvat pozornost svou vystiednosti,
ovSem po chvilkovém zhodnoceni by méla jachta jednoznané zaujmout.
Kazdopadné takto lukrativni vozidlo ma vysoké naroky na design, a to jak na
celkovy vnéjsi vzhled, tak interiérové prostory.

Pro samotného majitele jachty musi pobyt na palubé a jeji obsluha byt co mozna
nejlehci. Pfece jen se jednd o vyletni plavidlo, a 1 fidi€ ma narok na pohodlné
straveny cas. Proto sedadlo fidi¢e neni nijak oddéleno od zbytku kabiny, aby mohl
byt stale v kontaktu s dal$imi cestujicimi. Nemluvé o vySe zmifiovaném dalkovém
ovladdani, které mu umoziiuje ovladdat jachtu z pozice lezmo na piedni palubg.
Piedpokladem je také komfortni ubytovani vSech cestujicich. V podpalubi jsou
vSechny kajuty samostatné se svymi tloznymi prostory a dvé kajuty maji 1 svou
vlastni koupelnu. V rozsahu mé préce jsem se bohuzel nemohl plné vénovat navrhu
interiéru, ktery jsem vytesil pouze v konceptudlni roving.

8.2
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9 ZAVER

Faktem je, Ze motorova jachta je velmi nakladna zalezitost. To s sebou pFinasi velké
naroky na vzhled a komfort, jak od celkového vné&jsiho designu, tak od interiérového
feseni. Vyhodou pro mé bylo, Ze jsem nebyl limitovan finan¢nim rozpoctem a mohl
tak vyuzit potencidlu jachty naplno. Podafilo se mi dosahnout névrhu, ktery spliiuje
veskere technické a ergonomické pozadavky, a ptesto je originalni svym tvarovanim
a funkci. Jednou z vyhod je velkd obytnad plocha, v porovnani s jinymi jachtami
stejné velikosti, ktera tak poskytuje mnohem vétsi komfort. Diky pouzitym bateriim
je na palubé také stale dostupny elektricky proud, bez nutnosti zapnuti dieselového
agregatu, coz je i vdnesni dobé stale nadstandartni funkce v cilové kategorii
motorovych jachet.

Z provedenych analyz vychazi najevo, Ze design lodi je ovlivnén velkym mnoZstvim
technickych aspektii. V rozsahu této prace jsem se nemohl detailné vénovat v§em
feSenym problémum, jelikoz by bylo potfeba znalosti z n¢kolika védnich obord.
V rdmci moznosti jsem vSak dokazal pfijit s ndvrhem, ktery by mél byt redlné
funkéni. Hybridni koncepce pohonu je na trhu stale novinkou, a dovoluji si tvrdit, Ze
vyuZziti solarni energie v takovém rozsahu, na jachtach této kategorie, jesté nikdo
nepouzivd. Zvoleny polovytlaény typ trupu a usporny motor v kombinaci
s elektromotory dosahuji  podstatné lepSich vysledki v dojezdové vzdalenosti
a spotiebé paliva, nez je obvyklé. To by mélo byt hlavnim divodem, pro¢ by si mohl
zakaznik vybrat pravé tento design.
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