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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického zafizeni pro sanatorium v obci
Liptal. Objekt slouzi pro rehabilitaci osob po 1é¢bé Alzheimerovy choroby. Hlavnimi ukoly
je zajisténi pozadované vymény Cerstvého vzduchu a odvodu vlhkostni zatéze z interiéru. Pro
prostory bazénu dale zajistit pokryti tepelnych ztrat v zimnim obdobi a tepelnych ziskl
v letnim obdobi. Zafizeni je navrzeno tak, aby vyhovovalo vSem hygienickym, provoznim
a funkénim pozadavkiim, dle platnych zakonnych piedpist. V teoretické Casti je feSena
problematika odparu vody z vodni hladiny. Vypoctova a projektova cast fesi konkrétni navrh
vzduchotechnickych zafizeni pro obsluhu bazénu, elektrolécby a klubovny. Vysledkem prace
je projektova dokumentace pro provedeni téchto vzduchotechnickych zatizeni.

Klic¢ova slova

Klimatizace, bazén, bazénova jednotka, odpar z vodni hladiny, pfenos vlhkosti, vlhkostni
zatéz, vlhkost vzduchu, odvlhCovani, Upravy vzduchu, teplovzdusné vytapéni, zpétné
ziskéavani tepla, cirkulace vzduchu.

Abstract

Bachelor thesis describes the design of airconditioning for sanatorium in the village Liptal.
The building is used for the rehabilitation of the treatment of Alzheimer’s deisease. The main
task is to ensure the required exchange of fresh air and exhaust moisture loads from
the interior. The swimming pool was further ensure coverage of heat loss in winter and heat
gain in the summer. The device is designed to meet all hygienical, operational and functional
requirements according to applicable legislation. In the theoretical part, the issues of water
evaporation from the water surface. Calculation and design of the proposal addresses the
specific design of airconditioning for equipment to operate the pool, electrotherapy
and clubhouse. Result of this work is the design documentation for these aircondition
equipment.

Keywords
air conditioning, swimming pool, pool unit, evaporation from water, moisture transfer,
moisture stress, humidity, dehumidification, air treatment, air heating, heat recovery, air
circulation.
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Uvod

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického zafizeni pro sanatorium v obci Liptdl. Objekt bude
slouzit pro rehabilitaci osob po lé¢bé Alzheimerovy choroby. Jedna se o tfipodlazni budovu s jednim
podzemnim podlazim. V prvnim patfe bude umistén bazén se zazemim, prostory pro elektrolécbu
a klubovna. V dalsich dvou patrech budou pokoje pro ubytovani pacientll a personalu. V podzemnim podlazi
bude umisténa strojovna vzduchotechniky. Jedna se o novostavbu, kterd bude pfistavéna jako jedno ze dvou
kridel ke stavajicimu baroknimu zamku Liptal. Ve druhém kfidle bude umisténa nemocnice. Obec se nachazi
ve Zlinském kraji, z cehoz také vyplyvaji externi klimatické podminky, se kterymi je pocitdno ve vypoctu
tepelnych ztrat a zisk(. Tato prace fesi prvni nadzemni podlaZi a strojovnu vzduchotechniky v prvnim
podzemnim podlazi. Hlavnimi Ukoly je zajisténi pozadované vymény Cerstvého vzduchu, pokryti tepelnych
ztrat v zimnim obdobi, tepelnych ziskd v letnim obdobi a odvodu vihkostni zatéze z interiéru. Budova je
navrzena z keramickych tvarovek Porotherm 44 EKO s 50 mm tepelné izolace. Stfecha objektu je plocha.

Teoreticka ¢ast se zabyva odparem z vodni hladiny. Vzhledem k tomu, Ze je v budové umistén bazén, je velmi
dllezité znat nejen tepelné ztraty a zisky mistnosti, ale také vodni zisky z volné hladiny bazénu a zajistit
tepelnou pohodu ¢lovéka a tepelné technické podminky pro stavebni konstrukci. Cilem teoretické casti je
fyzikalné popsat proces odparu z vodni hladiny, pfenos vihkosti a popsat metody, kterymi se v praxi tento
odpar pocita.

Projektova cast fesi ndvrh Ctyr vzduchotechnickych jednotek. Vysledkem je navrh teplovzdusného vytapéni
a klimatizace sanatoria v obci Liptal a projektovd dokumentace pro stavebni povoleni a realizaci stavby.
Navrh je proveden s ohledem na zajiSténi predepsanych hygienickych parametrl pro vyménu vzduchu
a tepelné pohody prostiedi podle pozadavk( investora. Ukolem technické zpravy je doplnit vykresy
o potfebné udaje, které se na vykrese neuddvaji, proto je nutné pfi montazi postupovat nejen podle
vykres(, ale také podle udajd v technické zpravé.

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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1  Uvod

V soucasnosti, kdy je budovéano stale vétsi mnozZstvi krytych bazénd a wellness center, je kladen stale vétsi
ddraz na kvalitu vnitfnich prostor. Je dlleZité nejen zajistit tepelnou pohodu clovéka, ale i tepelné technické
podminky pro stavebni konstrukci. Pro navrh vzduchotechnického zafizeni je nutné znat veskeré vstupni
parametry, ovliviiujici vnitfni mikroklima. Zejména teplotu bazénové vody, poZadovanou teplotu a vlhkost
okolniho vzduchu, tepelné ztraty a zisky mistnosti. Pfi navrhu vzduchotechnickych jednotek je nutné
zjistovat hmotnostni tok vody, odparujici se z vodni hladiny bazénu a odkrytych nadrzi a toky tepla,
souvisejici s timto procesem. Odparovani zahrnuje prenos vihkosti a tepla, pficemzZ oba procesy ovliviuji
termodynamicky stav vzduchu. Tato prace se zabyva teoretickym popsdnim déje odparu z vodni hladiny,
popisem veli¢in, které ovliviiuji vihkost vzduchu a dale vypoctem odparu podle nékolika uzivanych metod.

2 Vyjadreni vlihkosti vzduchu

Mnozstvi vody obsaZené ve vzduchu muze byt rdzné. Pro konkrétni urceni vzduchu je nutné znat stavové
veliciny (teplota, tlak) a vlhkost, ktera urcuje sloZeni smési.
VIhky vzduch se podle mnoZstvi obsazené vodni pary déli:

*  pv<p”’v-nenasyceny vzduch

*  py=p”y-nasyceny vzduch

*  py>p”yv- presyceny vzduch

2.1  Absolutni vlhkost vzduchu a

Absolutni vihkost a je hmotnost vodni pary obsazené v 1 m? vzduchu. ProtoZe objem vlhkého vzduchu je
podle Oswaldova zikona:

m
V=V ,=V, ,jeabsolutni vlhkost aZpVZV—V pfi tlaku vodnich par p, o teploté T. Pro homogenni
%

smés se jeji hodnota pohybuje v rozsahu [0;p”,]

2.2 Relativni vlhkost vzduchu ¢, R,

Relativni vlhkost vzduchu R, je odvozenou experimentalné méritelnou veli¢inou. Je definovana jako pomér
parcidlniho tlaku vodni pdry a parcidlniho tlaku nasycené vodni pary pfi konstantni teploté. Je mozné ji
definovat také jako pomér absolutni vihkosti daného vzduchu k absolutni vihkosti nasyceného vzduchu pfi
stejné teploté. Vyjadfuje miru nasyceni vodni parou, tzn. jak je blizko k nasyceni.

P,
Rh:F [-, %]

Vzhledem k tomu, Ze mnoiZstvi sytych par zavisi predevsim na teploté vzduchu, méni se relativni vihkost
vzduchu s jeho teplotou i pfesto, Ze absolutni mnoZstvi vodnich par zlstava stejné.
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2.3  Meérna vihkost vzduchu x

Pomér hmotnosti vodni pary a suchého vzduchu. Veliina se vyuziva pro presné stanoveni mnozstvi vodni
pary, zejména pfi vypoctech spojenych s Upravou vlhkosti vzduchu (vihceni, odvihéovani).

m R
x=—2 =i~@=0,622-ﬂ [kg/kg-s-V]
mq, Rvp Pey p_pvp
kde:
Raceeeieriiiiieneinnnn, mérna plynova konstanta vzduchu, R, = 287,062 J/kg-K
Ryeeeeeiieiiiiiinnees plynova konstanta pro vodni paru, R, = 461,52 J/kg-K

2.4 Teplota rosného bodu t,

Teplota, pfri které je vzduch maximalné nasycen vodnimi parami (relativni vihkost dosahne 100%). Pri dalSim
ochlazovani zac¢ina vodni para kondenzovat.

2.5 Teplota mokrého teploméru t,,

Je takova teplota vody, pfi niz je teplo potfebné k vyparovani vody do vzduchu odebirdano prestupem tepla
konvekci z okolniho vzduchu (pfi izobarickém déji). Je také oznaCovana jako mezni teplota adiabatického
chlazeni.

2.6  Mérna hmotnost p
Vyjadfuje pomér hmotnosti vzduchu k jednotce objemu.

M_Mz+M, M, M, _ Pa py _1,316-10°
P= === P+ P = + =
% v VY, R,T R, T T

(2,65-p+R,p”,) [kg/m’]

2.7  Parcialni tlak par py

Tlak, odpovidajici pfislusné absolutni vihkosti (viz. stavova rovnice). Parcidlni tlak par neni zavisly na teploté
(pFi konstantnim tlaku).

2.8 Parcialni tlak syté pary p”y
Parcidlni tlak syté pary je zavisly pouze na teploté:

p,”= exp(28,926 —%) plati pro teploty -20 a7 0 °C
p,”=exp (23,58 —%) plati pro teploty 0 az 80 °C

Pro vypocet hodnot Ize rovnéz pouzit vztahy dle Hylanda a Wexlera:

C
P, ”:exp(%+C2+C3'T+C4~T2+Cs'T3+Ce'T4+ C7-In(T))

C
P, ”:exp(T8+C9+C1O~T+C11-T2+C12- T3+C13-In(T))

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
strana | 15



Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

| ' Fakulta stavebni Cast A | Teoretickd ¢ast
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

kde:

€, =-56745359.10°3 Cg =-5,8002206.10°
C, =-51523058.10" Cy =-55162560

C; =-9,6778430.1073 Cio =-4,8640239.10
C, =6,2215701.107 €11 =4,176 476 8.10°
C; =2,0747825.10° C1» =-1,4452093.108
Ce =-9,4840240.1013 C;3 =6,5459673

C, =4,1635019

2.9 Mérna entalpie h
Entalpie je fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadfuje energii uloZzenou v jednotkovém mnoizstvi latky. Vypocty stavi

vzduchu se s vyhodou provadéji pro 1 kg suchého vzduchu, ktery obsahuje x kg vodni pary. Hmotnost
suchého vzduchu je tedy pfti Upravach vihkého vzduchu konstantni, méni se pouze hmotnost vodni pary.
Z tohoto divodu se mérna vlhkost vztahuje na 1 kg suchého vzduchu. Totéz plati i pro entalpii. Entalpii smési
1 kg vzduchu a vodni pary vypocteme dle vztahu:

h=h,+x-h,
Entalpie suchého vzduchu je ndsobkem mérné tepelné kapacity a teploty.

hA:CA't

kde:
(o VTR mérna tepelna kapacita suchého vzduchu, c,=1010 [J/kg-K]

Pokud je tedy teplota suchého vzduchu nulova, je nulova také jeho entalpie.

Entalpie vodni pary je funkci teploty a tlaku. Mérna tepelna kapacita vodni pary c,=1840J/kg-K.
Pro bézné vypocty (do teploty 100°C) a tlaku 10 kPa Ize pouzit zjednoduseny empiricky vztah:

h,=I+c,t=2500-10+c,t

Lo vyparné teplo vody, 1=2500 [J/kg]

Pokud je vzduch presyceny a jeho teplota je vyssi nez 0 °C, pricte se k entalpii také entalpie zkondenzované
vody.

h=h"+(x—x")h,=h"+(x—x")-c, t

PFi teploté nizsi nez 0 °C se ve vzduchu vyskytuje zmrzla mlha a ledové krystalky. Jeho entalpie bude mensi
o skupenské teplo tuhnuti vody a teplo potfebné k ochlazeniledu z 0 °C na (-t) °C.

h=h"+(x—x")-(lg+cyt)

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
strana | 16



Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

| ' Fakulta stavebni Cast A | Teoretickd ¢ast
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

kde:

Coervrvrerennnnnnnnnnns mérna tepelna kapacita vody, c,=4187 J/kg-K
Cherrrrrreeeeaaaaaaans mérna tepelna kapacita ledu, c;=2090 J/kg-K
P skupenské teplo tani ledu, 1g=-333 J/kg-K

3  Prenos vihkosti

Prenos vlhkosti mliZze probihat nékolika moznymi zplsoby. Nejcastéji se tak déje vlivem difuze vodni pary
z vodni hladiny. M(iZe nastat pfipad, kdy dochazi k obracenému sméru difuze vodni pary. Tento jev vsak
ve vétsiné pripadd nenastava.

3.1 Prenos vlhkosti difuzi (molekularni pfenos)

V budovich se setkdvdme s pfenosem vlhkosti stavebnimi konstrukcemi. Sifeni vlhkosti vzduchem je
prakticky vidy spojeno s difuzi i proudénim, tj. konvekci. Pfenos vihkosti pouze difuzi je mozné jen v klidném
prostfedi bez vlivu proudéni vzduchu.

Hustotu hmotnostniho toku tekutin pfi jejich stacionarni difuzi mezi misty s rznou koncentraci, pripadné
s rliznym parcialnim tlakem, vyjadFuje Ficklv zakon:™

Qm=—Dc'§—,07= —Dp'% [kg/m’s]
kde:
Corrrreeeeeeeeeeeeeeans koncentrace difundujici latky [kg/m’]
[ VOOt délka sméru normaly k izobardm, nebo ¢aram s konkrétni koncentraci [m]
[ J soucinitel difuze, vztahujici se k rozdilu koncentraci [m/s]
Dpeeeenrreeeeninen tlakovy soudinitel difuze, vztahujici se k rozdilu parcialnich tlakl [kg/msPa]

Vzhledem k tomu, Ze koncentrace se shoduji s hustotou (c=p), po vyjadreni hustoty ze stavové rovnice
idealniho plynu a dosazeni do vztahu Fickova zakona, plati:

DC:I"T’DD

. ’ s . s v rV . v ’ v
Hodnota D¢ je pro vodni paru i vzduch shodna. Pro pomér DDPZr—=0,622 je tedy mozné pouzit vztah:
"4

1,8 T1,8
) =90,395-10 "% — [m?¥/s]

b

Dc=2’194~( T

Pe 273

FickGv zakon plati pro obousmérnou difuzi, kterda vSak obvykle nenastava. Zatimco vodni para muze
difundovat z hladiny do vzduchu bez prekazek, vzduch do vodni hladiny difundovat nemuze. Podle Fickova
zdkona difunduji molekuly vodni pary z hladiny do vzduchu a soucéasné i molekuly vzduchu smérem k vodni
hladiné, kde se shlukuji, nasycuji vodou a konvekénim pohybem se vraceji zpét. Odndsenim vodni pary
zvysuji jejich tok molekul, které difunduji do vzduchu. Hmotnostni tok vodni pary je tak pfi jednostranné
difuzi vétsi, nez pfi oboustranné difuzi. Korekce toku odpatujici se vlhkosti se oznacuje jako Stefanova
korekce na jednostrannou difuzi.””

Matematicky se da tento déj popsat nasledovné:

__ D¢ dpy
Mva™= r,-T dn

hmotnostni tok pary a vzduchu difuzi
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_ D¢ .dPA:i D¢ _dpv
rooT dn raT dn

m,=

hmotnostni toky vzduchu k povrchu a zpét musi byt stejné —m,=w-p,

kde:
Weriiiiriineeeennnnnes rychlost vracejiciho se vzduchu
o hustota vzduchu

Dosazenim z rovnice stavu je:

__rT Do dp,_De dby
~ p, r, T dn p, dn

V proudu vzduchu od povrchu je obsaZzena vodni para o koncentraci x.
Hustota jejiho toku je:

» _ Dcdp, o7 ,
w-p",= p. dn —rv-T [kg/m?s]

Celkovy tok vodni pdry prechazejici z povrchu je:

— y o p
my=my,+w-p - ,=my;——
pP—p,

p=pa+p’s

kde zlomek s tlaky se nazyva Stefanova korekce na jednosmérnou difuzi.
o T tlak na povrchu

OKOLNIi VZDUCH

MEZNI VRSTVA

VODA

Obr. 1: Princip odparovdni vody
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3.2  Prenos vihkosti difuzi mezi vodni hladinou a vzduchem

Na prenosu vihkosti z vodni hladiny se podili jak difuzni, tak konvektivni mechanismus. Pokud oba zpUsoby
virtualné oddélime, mizeme pro samotnou difuzi predpokladat nad hladinou klidné prostiedi. Hladina vody
pfedstavuje pro Eastice vzduchu bariéru, takie difuze probihd pouze jednim smérem. Castice vzduchu

s relativni vihkosti ¢ < 100% narazeji na hladinu. Neproniknou ddle do vody, ale vraceji se nasyceny vodni
parou zpét, viz. Obr. 2.

¢ <1 ¢ =1
|

Obr. 2: Nasyceni ¢dstice vzduchu vodou u hladiny

Za téchto okolnosti je vihkost do okolniho vzduchu pfenasena s vétsi intenzitou, nez pfi normalni difuzi a pro
hustotu toku vlhkosti plati:

. . P dp p
— 11 v, sat =—D v
mv mv,dn‘ ' pa - dn lp_pv,satl

kde vyraz v hranaté zavorce je tzv. Stefanova korekce .
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3.3  Prenos vihkosti konvekci

| kdyZ se mechanismus difuze pti prenosu vlhkosti uplatni vzdy, byva ve vétsiné pripadech prehlusen dalsim
zpUsobem prenosu, tzv. konvekci, neboli proudénim vzduchu. | zde se uvaZuje analogie s konvekci tepla,
proto rovnice vyjadfujici soucinitele prenosu vlhkosti maji podobny tvar i néktera spole¢na kritéria. Pfenos
vlhkosti a tepla navic od sebe nelze oddélit. Jsou spolu vidy pevné provazany. Ke stanoveni velikosti pfenosu
vlihkosti se pouziva experimentdlné zjiSténého soucinitele prfenosu vlhkosti. Na rozdil od prestupu tepla
mohou byt soucinitelé prenosu hmoty B vztaZzeny k hustoté slozky smési, mérnym vlhkostem, nebo
parcidlnim tlak{m.

m:Bp'Ap'Sh:Bp'<p ”vh_pv)'sh [kg/s]

m:Bx'Ax'Sh:Bx'(X "h=X)-Sp, [ke/s]

kde:

Bonennrrrrreerenanes soucinitel prenosu vlhkosti vztahujici se k rozdilu parcialnich tlakd syté vodni pary tésné nad
hladinou vody a vodni pary v okolnim vzduchu [kg/m?Pa]

S N soucinitel prenosu vlhkosti vztahujici se k rozdilu mérnych vihkosti syté vodni pary tésné nad
hladinou vody a vodni pary v okolnim vzduchu [kg/m?-Pa]

P e, tlak syté vodni pary [Pa] pfi teploté vodni hladiny t, [°C]

D G mérna vlhkost nasyceného vzduchu [kg/kg,,] pti teploté vodni hladiny t, [°C]

Puheeeniiiiiieeeenn, parcialni tlak vodni pary [Pa] v okolnim vzduchu pfi teploté vody t, [°C]

Xevereeeeeeerernnnnnns mérna vlhkost [kg/kg..] v okolnim vzduchu pfi teploté vody t, [°C]

Po dosazeni odpovidajicich vyrazli pro mérnou vihkost vzduchu

x",=0622 L y=0622 P

Py=Pvn Py—P,

a po porovnani pravych stran rovnic dostaneme vztah mezi 8, a B«

g~ 0622B.p,
P (pb_p”Vh)'(pb_pv)
8- 0,622-B, P,

(0,622+x 7, )-(0,622+x)

Povrchovd teplota volné vodni hladiny t, se odchyluje od teploty vody t, smérem k teploté mokrého
teploméru t,,. Podle Hausslera pro klidnou hladinu:

t,=t,—0,125-(t, —t,)

Hodnoty souciniteld jsou zavislé pfedevsim na rychlosti a struktufe proudéni (laminarni, turbulentni) a na

vrve
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4 Metodiky vypoctu
4.1 Vypocet podle VDI 2089 (starsi vydani)

MnoZstvi odparené vody se stanovi dle vztahu:

MWZE'ShI'(p ”v(tw)_pv(l‘i)) [g/s]

Vzduchotechnika sanatoria
Cast A | Teoretickd ¢ast

kde:

e, soudinitel pfenosu hmoty, viz. Tab. 1 [g/(s-m?-Pa)]
Sheveereereereereenens plocha volné hladiny [m?]

P sftw)eeeeeenvreeeeees parcialni tlak syté pary pti teploté rovné teploté vody [mbar]
Pufti)eeeemeeeeesanmnnens parcialni tlak pary pfi teploté rovné teploté vzduchu [mbar]
Charakter provozu e[g/(s:-m?Pa)]
Soukromy bazén 3,6.10°
Vefejny bazén 7,8.10°
Bazén s umélymi vinami 9,7.10°

Tab. 1: Soucinitel pfenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (starsi vyddni)

4.2  Vypocet podle VDI 2089 (nové vydani)

MnoZstvi odparené vody se stanovi dle vztahu:

0 _ Bl
M,=52%=Su (P i)~ Pyia) [ke/h]
w Rv' T v(tw) v (ti)

kde:

¢ ST soucinitel pfenosu hmoty, viz. Tab. 2 [m/h]
Ry, plynova konstanta pro vodni paru, R, = 461,52 J/kgK
L aritmeticky prlimér teploty vzduchu [K]
Shevrereereereereenens plocha volné hladiny [m?]

P sftw)eeeeeennreeeeees parcialni tlak syté pary pti teploté rovné teploté vody [mbar]

Pufti)eeeemveeeesnnmnnens parcialni tlak pary pfi teploté rovné teploté vzduchu [mbar]

Charakter provozu nepouzivany bazén n | pouzivany bazén p

[m/h] [m/h]

Zakryty bazén (odtok pouze z pretokového zZlabku) 0,7 -
Soukromy bazén 7 21
Verejny bazén (hloubka vody > 1,35m) 7 28
Verejny bazén (hloubka vody < 1,35m) 7 40
Bazén s umélymi vinami 7 50

Tab. 2: Soucinitel pfenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (nové vyddni)
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4.3  Vypocet podle L2
MnoZstvi odparené vody se stanovi dle vztahu:

szﬁ'shl'(p ”v(tw)_pv(ﬁ)) [kg/h]

kde:

¢ S soudinitel pfenosu hmoty, viz. Tab. 2 [kg/(h-m?Pa)]
Y plocha volné hladiny [m?]

P sftw)eeeeeenvreeeeens parcidlni tlak syté pary pfi teploté rovné teploté vody [mbar]
Puftieeveeeeeeeaannnnns parcialni tlak pary pfi teploté rovné teploté vzduchu [mbar]

Soucinitel pfenosu hmoty se stanovi dle vztah(:
a) pro rychlost vzduchu nizsi nez 0,3 m/s
£=0,124+0,11-w
b) pro klidny stav vzduchu
$=0,105-Ap "%

Mnozstvi odparené vody lze stanovit také z rozdilu mérnych vihkosti dle vztahu:
Mw:ﬁx'shl'<x ”tw_ Xti) [kg/h]

kde B, je stanoveno vztahem:

B,=25+19-w

4.4 Zjednoduseny vypocet vyuZivajici empirickych zavislosti

Mnozstvi odparené vody se stanovi dle vztahu:
Mw:Bx'AX'Sh:Bx'(X ”h_X)'Sh [kg/s]

kde:
[ T soucinitel prenosu vlhkosti vztahujici se k rozdilim mérnych vlhkosti syté vodni pary tésné

nad hladinou a vodni pary v okolnim vzduchu [kg/m?Pa]

Soucinitel B, zjistime ze vztahU:

odparovani z klidné hladiny vyhfivané vody pfi rychlosti vzduchu nad hladinou:
w<im/s B,=(8,33+3,80w—0,072¢,) [g/m’s]
w>1m/s B,=[6,94+3,89w—0,072t,—9,72x,(w—1)] [g/m%s]

kde:
t,=(t+t,)/2
x,=(x;+x,”)/2

odparovani ze zvinéné hladiny vyhtivané vody

B=(6,945+5278w)-10"° [g/m’s]

kde:

| teploty uvnitf vzduchu a vodni hladiny [°C]

Xiy Xb veeeeririeennnnn mérna vlihkost vnitfniho vzduchu a nasyceného vzduchu pfi teploté t,

Wiiiiiiirreeeeennnnnns rychlost vzduchu nad hladinou [m/s]
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4.5 Vypocet podle L. Oppla

Tok odparované vody z volné hladiny primyslovych van nebo bazénl silné zavisi na parcidlnich tlacich
vzduchu na hladiné a v okolnim vzduchu a na rychlosti proudéni vzduchu. | v klidném vzduchu, bez
nuceného vétrani, vznikd nad hladinou pohyb vyvolany volnou konvekci. Velmi proto zalezi na predstavé
o obrazech proudéni vzduchu v prostoru s vodni hladinou a na spravném odhadu rychlosti pohybu vzduchu
kolem hladiny. Podle L. Oppla je hustota toku odpafované vody."

101,36

=(M,—M
mWO ( w I') pb'3’6

S, lgs]

M., mnozstvi vyparené vody. Hodnoty M pfi teploté vody (nikoliv povrchu) a pfi teploté rosného
bodu okolniho vzduchu Ize odedist z grafu:

30 .

20 M= =
= 10 ;// ;' ////, §
€ o 1 T
D 10,5 S
< 5 A ] &
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Obr. 3: Tok vypafované vody podle L.Oppla
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4.6 Vypocet v programu TERUNA

4.6.1 Zavislost mnozstvi odparené vody na teploté interiéru

Pro modelovani odparu z vodni hladiny byly zvoleny okrajové podminky tak, aby vyhovovaly poZadavkim
na kryté bazény. Relativni vlhkost vzduchu byla zvolena 60 %, rychlost proudéni vzduchu nad hladinou
0,2 m/s. Jedna se o rychlost, kterd vznika od vyustek se sterbinovym vytokem v pobytové zéné. Rychlost
proudéni vzduchu vznikajici od plavajici osoby je 0,15 m/s, proto je vzata vyssi z hodnot. Teplota vody byla
zvolena 26 °C a 28°C. Vysledky jsou zobrazeny v grafu.

Zavislost mnozstvi odparené vody na teploté interiéru
"8
400 3B F
350 %
30 £
— 300 =
£ E Mérna vihkost
250 % £ vzduchu [g/ke]
§ 200 20 i MnoZstvi odparené
£ 150 = vody [g/h] pro
% 15 S teplotu vody 26°C
[}
'§' 100 § MnoZstvi odpafené
s 50 10 EL vody [g/h] pro
% ° teplotu vody 28°C
0 <
= 5 £ = Teplota mokrého
-50 g teploméru [°C]
-100 0 g
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 =
-
Teplota vzduchu interiéru [°C]

Obr. 4: Zavislost mnoZstvi odparené vody na teploté interiéru

Z grafu je patrny mensi odpar pfi vyssich teplotach vzduchu, kdy je teplota mokrého teploméru a mérna
vlhkost vzduchu jiz natolik vysoka, Ze difuze vodni pary neprobiha tak intenzivné, jako pfi nizsich teplotach,
kdy je vzduch sussi a pojme vétsi mnozstvi vodni pdry. Za predpokladu udrZovani konstantni relativni
vlhkosti je tedy vyhodné&jsi volit vys$si teplotu vzduchu, nebot s rostouci teplotou se snizuje mnoZstvi
odparené vody a tim naroky na odvlhcovani.

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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4.6.2 Zavislost odparené vody na relativni vihkosti vzduchu v interiéru

V tomto pfipadé byly zvoleny okrajové podminky tak, aby byla patrna i mozna obracena difuze vodni pary.
Teplota bazénové vody byla zvolena 26 °C, proudéni vzduchu nad hladinou 0,2 m/s. Teplota vzduchu
interiéru 28 °C. Vysledky jsou zobrazeny v grafu.

Zavislost odparené vody na relativni vlhkosti interiéru
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Obr. 5: Zavislost mnoZstvi odparené vody na relativni vlhkosti interiéru

Z grafu je patrny bod, kdy zac¢ind dochazet k obracené difuzi vodni pary. Pfi zadanych podminkach se jedna
o stav vzduchu 28 °C/ 88 %. Pri relativni vlhkosti vyssi nez 88 % jiz nedochazi k odparu vody z bazénu,
ale ke kondenzaci vodni pary v mezni vrstvé u hladiny bazénu.
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4.6.3 Zavislost toku tepla na teploté interiéru

Pro tento pfipad byly zvoleny stejné okrajové podminky jako pfi zavislosti odparu na teploté interiéru.
Relativni vlhkost vzduchu 60 %, rychlost proudéni vzduchu nad hladinou 0,2 m/s. Teplota bazénové vody
26 °C a 28 °C. Vysledky jsou zobrazeny v grafu.

Zavislost toku tepla na teploté interiéru

300
250 Tok vdzaného tepla
200 [W] pro teplotu
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§.150 Tok citelného tepla
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E 50 Tok vdzaného tepla
0 [W] pro teplotu

0 vody 28°C
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[W] pro teplotu
-100 vody 28°C

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Teplota vzduchu °C
Obr. 6: Zavislost mnoZstvi toku tepla na teploté interiéru

Z grafu je patrné, Ze podle teploty vody a teploty interiéru za danych okrajovych podminek je mozné
v pfipadé toku citelného tepla ocekdvat prestup citelného tepla nejen z bazénové vody do vzduchu,
ale i obracené. V pripadé vazaného tepla toto za danych podminek neplati. Opét se ukazuje, Zze ma-li vzduch
vysSi mérnou vlhkost (v pripadé stejné relativni vihkosti je vzduch teplejsi), dochazi k mensi difuzi vodni pary
z bazénu do vzduchu nad hladinou, nez pfi teplotach vzduchu nizsich.
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4.6.4 Zavislost toku tepla na rychlosti proudéni vzduchu
Pro tento pfipad byly zvoleny stejné okrajové podminky jako pfi zavislosti odparu na teploté interiéru.
Relativni vihkost vzduchu 60 %, teplota bazénové vody 26 °C a 28 °C. Vysledky jsou zobrazeny v grafu.

Zavislost mnoistvi odparené vody na rychlosti proudéni vzduchu
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Obr. 7: Zavislost mnozstvi odparené vody na rychlosti proudéni vzduchu

Z grafu je patrné, Ze se zvysujici se rychlosti proudéni vzduchu roste také mnozstvi odparené vody z vodni
hladiny. Po dosaZeni urcité rychlosti proudéni vzduchu ovsem nastava opacny efekt a zacne se projevovat
konvekéni prenos. Smérnice grafu poté zacne nabyvat zdpornych hodnot. V tomto pripadé tomu tak nastdva
v bodé s rychlosti proudéni vzduchu 5,5 m/s.
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Vzduchotechnika sanatoria

|||||| Vysoké uéeni technické v Brné
Cast B | Vypoctova East

Fakulta stavebni
IIE‘ “— Ustav technickych zaFizeni budov

1 Analyza objektu

Pfedmétem vypoctové Casti je navrh vzduchotechnickych zatizeni pro sanatorium v obci Liptal. Jedna se o
tfipodlazni budovu s podsklepenim. V 1NP se nachazi bazén, prostory pro elektrolécbu a klubovna. Budova
bude postavena z tvarovek Porotherm 44 EKO s 50 mm tepelné izolace. Obec Liptal se nachazi ve Zlinském
kraji. Pro tento region byly pouZity hodnoty externich klimatickych podminek, se kterymi je pocitano ve

vypocltu tepelnych ztrat a ziskd.

Obr. 8: 3D model sanatoria

Obr. 9: Mapa —Ietecky snimek

Podle provoznich poZadavk( byl objekt rozdélen na 3 funkéni celky:
e Zbnal-Bazén - Teplovzdusné vytapéni a klimatizace
* Zbna 2 - Elektrolécba - Teplovzdusné vétrani a klimatizace
e Zbna 3 - Klubovna - Teplovzdusné vétrani a klimatizace
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1.1 Rozdéleni na funkéni celky
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1.2  Skladby konstrukci a soucinitel prostupu tepla U

ozn. |Obvodové zdivo 450 tl.[mm] A[W/(mK)] R[m?/WK]
Silikdtova omitka tenkovrstva 5 0,9 0,006
Lepici hmota 5 0,9 0,006
Z01 ([Tepelnd izolace EPS graywall 50 0,032 1,563
Zdivo Porotherm 44 EKO 440 0,094 4,681
Omitka Porotherm Universal 10 0,9 0,011
SR= 6,266
U= 0,160

ozn. |Obvodové zdivo 300 tl.[mm] A[W/(mk)] R[m?/WK]
Silikdtova omitka tenkovrstva 5 0,9 0,006
Lepici hmota 5 0,9 0,006
202 [Tepelna izolace EPS graywall 80 0,032 2,500
Zdivo Porotherm 30 profi dryfix 300 0,175 1,714
Omitka Porotherm Universal 10 0,9 0,011
2R= 4,237
U= 0,236

ozn. |Vnitini zdivo 450 tl.[mm] A[W/(mK)] R[m?/WK]
Omitka Porotherm Universal 5 0,9 0,006
7N1 Lepici hmota 5 0,9 0,006
Zdivo Porotherm 44 P+D 440 0,105 4,190
Omitka Porotherm Universal 10 0,9 0,011
2R= 4,213
U= 0,237

ozn. |Vnitfni zdivo 300 tl.[mm] A[W/(mk)] R[m?/WK]
Omitka Porotherm Universal 5 0,9 0,006
Lepici hmota 5 0,9 0,006
ZN2 Zdivo Porotherm 30 AKU P+D 300 0,35 0,857
Omitka Porotherm Universal 10 0,9 0,011
2R= 0,879
U= 1,137

ozn. (Obvodové zdivo 1S tl.[mm] A[W/(mk)] R[m?/WK]
Tepelnd izolace XPS 50 0,032 1,563
Lepici hmota 5 0,9 0,006
205 Hydroizolace polymer-cementova malta Silatic 4 0,95 0,004
Zdivo Porotherm 44 EKO 440 0,094 4,681
Lepici vrstva pro ETICS 4 0,9 0,004
Omitka Porotherm Universal 5 0,9 0,006
IR= 6,263
U= 0,160

ozn. |PFicky tl.[mm] A[W/(mk)] R[m?/WK]
Omitka Porotherm Universal 5 0,9 0,006
ZP1 |Zdivo Porotherm 11,5 AKU 115 0,32 0,359
Omitka Porotherm Universal 5 0,9 0,006
SR= 0,370
U= 2,699
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ozn. |Podlaha PVC tl.[mm] A[W/(mkK)] R[m?/WK]
PVC povlak 4 1,01 0,004
Flexibilnilepidlo Adesiltex 4 0,049 0,082
Betonovd mazanina C20/25 50 1,23 0,041
pDL1 |Hydroizolace polymer-cementova malta silatic 4 0,95 0,004
Tepelnd izolace, XPS styrodur 140 0,034 4,118
Podkladovy beton zhutnény 100 1,23 0,081
Stétkopiskovy podsyp zhutnény 100 - -
2R= 4,329
U= 0,231
ozn. |[Keramicka bazen tl.[mm] A[W/(mk)] R[m?/WK]
Keramicka dlazba Attico 8 1,01 0,008
Flexibilnilepidlo Adesiltex 4 0,049 0,082
Betonova mazanina C20/25 vyztuzena kari siti s oky 100/100 50 1,23 0,041
PDL2 |Hydroizolace polymer-cementova malta silatic 4 0,95 0,004
Tepelnd izolace, XPS styrodur 100 0,034 2,941
Podkladovy beton zhutnény 100 1,23 0,081
Stétkopiskovy podsyp zhutnény 100 - -
3R= 3,157
U= 0,317
ozn. |Pvc+strop tl.[mm] A[W/(mk)] R[m?/WK]
PVC povlak 4 1,01 0,004
Flexibilnilepidlo Adesiltex 4 0,049 0,082
Betonova mazanina C20/25 vyztuzena kari siti s oky 100/100 50 1,23 0,041
PDL3 Hydroizolace polymer-cementova malta silatic 4 0,95 0,004
Krocejova izolace, XPS Styrodur 80 0,034 2,353
Betonova zalivka C15/20 50 1,23 0,041
Keramické nosniky + vlozky 190 0,174 1,092
Omitka vapenocementova 15 0,99 0,015
2R= 3,631
U= 0,275
ozn. |Keramicka+strop tl.[mm] A[W/(mk)] R[m2/WK]
Keramicka dlazba Attico 8 1,01 0,008
Flexibilnilepidlo Adesiltex 4 0,049 0,082
Betonova mazanina C20/25 vyztuzena kari siti s oky 100/100 50 1,23 0,041
PDLA Hydroizolace polymer-cementova malta silatic 4 0,95 0,004
Tepelnd izolace, XPS styrodur 80 0,034 2,353
Betonova zalivka C15/20 50 1,23 0,041
Keramické nosniky + vlozky 190 0,174 1,092
Omitka vapenocementova 15 0,99 0,015
2R= 3,635
U= 0,275
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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ozn. |Stiecha tl.[mm] A[W/(mkK)] R[m?/WK]
Kacirek —kamenivo frakce 32-64 100 - -
Hydroizolace 2x asfaltovy pds Bitagit R 4 0,2 0,020
Tepelnd izolace EXP 180 0,034 5,294
Parozabrana —asfaltovy pas Bitagit V60 S35 2 0,95 0,002
STR |Spadova vrstva —keramzitbeton 50 0,34 0,147
Betonova zalivka C15/20 50 1,23 0,041
Keramické nosniky + vlozky 190 0,174 1,092
Omitka vapenocementova 15 0,99 0,015
Betonova zalivka C15/20 50 1,23 0,041
2R= 6,652
U= 0,150
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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2 Tepelné ztraty
2.1 Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostredi
Hy (=244, U, e [W/K]
A plocha stény [m?]
U soucinitel prostupu tepla sténou [W/m%K]
ex korekéni Cinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky,...1 [-]
2.2 Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
HT,iueZZk Ak.Ukc.bu [W/K]
b, soucinitel redukce teploty [-]
b — H int,i_H u
! gint,i_ee
Oine, teplota interiéru [°C]
0. teplota nevytapéného prostoru [°C]
6. teplota exteriéru [°C]
2.3  Tepelné ztraty prostorem vytapénym na rozdilné teploty
HT,;'j:ZkAk'Ukc'fij [W/K]
f; soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil mezi teplotou pfilehlého prostoru
a venkovni vypoctovou teplotou [-]
_Yint,im YUy
flj gint,i_ge
0, teplota pfilehlého prostoru [°C]
2.4  Tepelna ztrata zeminou
HT,ij:ZkAk'Uequiv,k.fgI'ng.Gw [W/K]
Uequivk  €kvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [W/m*K]
fa opravny soucinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény pribéhu venkovni teploty,
stanovena narodni hodnota [-]
fo opravny teplotni soucinitel, zahrnujici rozdil mezi ro¢ni prdmérnou venkovni
teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [-]
Gy opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]
2.5 Celkova mérna tepelna ztrata prostupem
HT,i:H j +HT,iue+HT,ij+HT,ig [W/K]
2.6  Navrhova ztrata prostupem
djT,i:HT,i.(djT,i-l-@T,e) (W]
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Mistnost: 101 HALA 9i= 15°C P.=60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |ndzev potet Sitka vyska plocha A U, e A.U.e
201 Obvodové zdivo 1 5,59 3,80 21,24 4,79 0,16 1 0,77
o7 Okno zdvojené 1 1,25 1,75 2,19 2,19/ 0,90 1 1,97
D2 Vchodové dvere 2 2,5 2,85 7,13 14,26/ 1,50 1 21,39
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostedi Hy =2, AU e, [W/K] 24,13
Tepelné ztraty z prostor vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A U, f AU f
ZN2 Nosné zdivo 102 5,59 3,80 21,24 21,24 0,14 -0,48 -1,43
SP1 Pficka sklo 102 4,10 3,80 15,58 15,58| 2,70 -0,48 -20,25
ZN1 Nosné zdivo 108 4,60 3,80 17,48 15,66/ 0,24 -0,26 -0,97
D6 Vnitini dvete 108 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,26 -0,71
ZN1 Nosné zdivo 109 4,50 3,80 17,10 15,28| 0,24 -0,26 -0,95
D6 Vnitini dvete 108 0,90 2,02 1,82 1,82| 1,50 -0,26 -0,71
ZN1 Nosné zdivo 110 2,95 3,80 11,21 9,39| 0,24 -0,26 -0,58
D6 Vnitini dvete 110 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,26 -0,71
ZN1 Nosné zdivo 117 3,50 3,80 13,30 11,48| 0,24 -0,26 -0,71
D6 Vnitini dvefe 117 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,26 -0,71
ZN2 Nosné zdivo 123 3,70 3,80 14,06 14,06 0,14 0,00 0,00
ZP1 Pricka 123 3,05 3,80 11,59 9,97 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvete 123 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 124 7,40 3,80 28,12 28,12 0,14 -0,26 -1,02
ZP1 Pricka 124 2,05 3,80 7,79 5,97, 2,70 -0,26 -4,18
D6 Vnitfni dvete 108 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,26 -0,71
ZN2 Nosné zdivo 124 2,50 3,80 9,50 9,50/ 0,14 -0,26 -0,34
ZN2 Nosné zdivo 125 1,15 3,80 4,37 4,37 0,14 -0,26 -0,16
ZN2 Nosné zdivo 126 0,75 3,80 2,85 2,85/ 0,14 -0,26 -0,10
ZN1 Nosné zdivo 127 2,95 3,80 11,21 11,21] 0,24 -0,26 -0,70
ZP1 PFicka 127 1,85 3,80 7,03/ 7,03 2,70, -0,26 -4,92
ZN2 Nosné zdivo 128 1,80 3,80 6,84 6,03 0,14 -0,26 -0,22
D6 Vnitini dvete 128 0,90 0,90 0,81 0,81 1,50 -0,26 -0,32
ZN2 Nosné zdivo 132 2,95 3,80 11,21 11,21| 0,14 -0,26 -0,41
ZN2 Nosné zdivo 133 2,95 3,80 11,21 11,21} 0,14 -0,26 -0,41
ZN2 Nosné zdivo 134 1,80 3,80 6,84 4,69 0,14 0,00 0,00
D3 Dvefe vytah 134 1,00 2,15 2,15 2,15/ 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 102,17, 102,17 0,28 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 102,17| 102,17 0,28 -0,19 -5,30
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 A [W/K] -46,52
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H #H HH +H [W/K] -22,39
Navrhova ztrata prostupem

inti ee einti-ee HT,T
15 -12 27 -22,39

Navrhova ztrata prostupem @ CDTIi=HT’i.((DT’i+CDT,e) [w] -604,51
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Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi

ozn. kce  |ndzev potet Sitka vyska plocha A u. e AU e
Z01 Obvodové zdivo 1 20,2 3,80 76,76 56,12 0,16 1 8,98
06 Okno zdvojené 3 2,5 2,75 6,88 20,64| 0,90 1 18,58
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hi =2, AcU e [W/K] 27,56
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | Sitka vyika plocha A u_ f. A UL
ZN2 Nosné zdivo 101 2,50 3,80 9,50 9,50, 0,14 0,33 0,43
SP1 Pficka sklo 101 4,10 3,80 15,58 15,58| 2,70 0,33 13,67
ZN2 Nosné zdivo 103 3,30 3,80 12,54 12,54| 0,14 0,10 0,18
ZN2 Nosné zdivo 103 4,05 3,80 15,39 13,57, 0,14 0,10 0,19
D6 Vnitini dvete 103 0,90 2,02 1,82 1,82| 1,50 0,10 0,27
ZP1 Pricka 104 1,60 3,80 6,08 4,26| 2,70 0,10 1,15
D6 Vnitini dvete 104 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,10 0,27
ZP1 Pricka 110 2,25 3,80 8,55 8,55 2,70 0,15 3,46
ZP1 Pricka 111 2,50 3,80 9,50 9,50 2,70 0,15 3,85
201 Obvodové zdivo 136 3,50 3,80 13,30 -13,30| 0,16 0,33 -0,69
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 149,15/ 149,15/ 0,28 0,20 8,35
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 31,14
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A Uk AUk fgl fgz G, fgl.fgz.GW
P2 Ker. dlazba + zemina 149,15 0,32 47,73 1,45/ 0,48 1,00 0,70
Celkova mérna tepelnd ztrta zeminou H =AU, ) f,.G W/K] 33,22
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H_ +H  [W/K] 91,91
Navrhova ztrata prostupem
int,i ee eint,i-ee HT,i

28 -12 40 91,91

Névrhova ztrata prostupem @, © =H (® +® )[W] 3676,41
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni

Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |ndzev potet Sitka vyska plocha A u. e, AU e
201 Obvodové zdivo 1 3,15 3,80 11,97 10,41] 0,16 1 1,67
010 Okno zdvojené 1 1,25 1,25 1,56 1,56/ 0,90 1 1,40
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =2, AU e, [W/K] 3,07
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  3ifka vyska plocha A U, fii A Uk-fii
ZN2 Nosné zdivo 102 3,15 3,80 11,97 11,97 0,14 -0,11 -0,19
ZP1 Pricka 102 3,75 3,80 14,25 12,43] 2,70 -0,11 -3,73
D6 Vnitrni dvere 102 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,11 -0,30
Z01 Obvodové zdivo 136 3,75 3,80 14,25 14,25/ 0,16 0,25 0,57
P4 Ker. dlazba+Stropni kce 11,81 11,81 0,28 0,25 0,83
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 11,81 11,81] 0,28 0,11 0,37
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU W/K] -2,45
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] 0,61
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti e HT,i

24/ -12 36 0,61

Navrhova ztrata prostupem @, © =H (@ +® )[W] 22,14
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni

Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |nazev potet sitka vyska plocha A u. e, AU.e,
201 Obvodové zdivo 1 11,35 3,80 43,13 31,88/ 0,16 1 5,10
03 Okno zdvojené 3 2,5 1,5 3,75 11,25 0,90 1 10,13
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =2, AU e [W/K 15,23
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sifka vyska plocha A U, i A Uk i
zP1 Pritka 102 1,55 3,80 589 4,07 2,70, -0,11 -1,22
D6 Vnitini dvete 102 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,11 -0,30
ZP1 Pricka 105 2,15 3,80 8,17 6,55/ 2,70 0,25 4,42
D5 Vnitini dvete 105 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,25 0,61
ZP1 Pricka 106 1,45 3,80 5,51 5,51 2,70 0,06 0,83
ZP1 Pricka 107 1,75 3,80 6,65 5,03| 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvete 107 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 111 1,40 3,80 5,32 3,50/ 2,70 0,06 0,53
D6 Vnitini dvete 111 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,15
ZP1 Pricka 112 1,40 3,80 5,32 3,50 2,70 0,06 0,53
D6 Vnitini dvere 111 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,15
ZP1 Pricka 114 1,40 3,80 5,32 5,32 2,70 0,06 0,80
ZP1 Pricka 115 1,80 3,80 6,84 5,02, 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitrni dvere 115 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 24,59 24,59| 0,28 0,11 0,77
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 7,25
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A U, ik Y uini o gz G, f.f,G,
P2 Ker. dlazba + zemina 24,59 0,32 7,87 1,45/ 0,42 1,00 0,61
Celkova mérnd tepelnd ztrita zeminou H =2 AL, ) f .G [W/K] 4,82
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H HH_ HH +H W/K] 27,29
Navrhova ztrata prostupem
int ee inti e HT,i

24 -12 36 27,29

Névrhova ztrata prostupem @, © =H (® +® )[W] 982,50
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Il Vysoké ugeni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria
[EZAN: Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
— Ustav technickych zafizeni budov

Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi

ozn. kce  |nazev potet sitka vyska plocha A u. e, AU.e
Z01 Obvodové zdivo 1 1,65 3,80 6,27 6,27 0,16 1 1,00
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostredi Hi =2, AcU e [W/K] 1,00
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sifka vyska plocha A U, fii A Uk'fii
ZP1 Pricka 104 2,15 3,80 8,17 6,55 2,70 -0,33 -5,90
D5 Vnitini dvere 104 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 -0,33 -0,81
ZP1 Pricka 106 1,65 3,80 6,27 6,27 2,70 -0,26 -4,39
ZN2 Nosné zdivo 102 2,15 3,80 8,17 8,17 0,14 -0,48 -0,55
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 3,55 3,55/ 0,28 -0,19 -0,18
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] -11,65
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A Upe | AV | fu [ fa G, | f.f.G,
P2 Ker. dlazba + zemina 3,55 0,32 1,14 1,45 0,23 1,00 0,33
Celkova mérna tepelnd ztrta zeminou H =C AL, )G W/K] 0,38
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H H  +H +H L [W/K] -10,26
Navrhova ztrata prostupem
int,i ee eint.i-ee HT,i

15 -12 27 -10,26

Navrhova ztrata prostupem @ @ =H (O +O )[W] -277,15

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kce  |nazev mistnost | Sitka vyska plocha A U, fii A Uk-fii
ZP1 Pricka 104 1,20 3,80 4,56 4,56/ 0,65 -0,06 -0,17
ZP1 Pricka 105 1,70 3,80 6,46 6,46/ 2,70 0,21 3,59
ZP1 Pricka 107 2,00 3,80 7,60 5,98/ 2,70 -0,06 -0,95
D5 Vnitini dvete 107 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 -0,06 -0,14
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,81 1,81 0,28 -0,19 -0,09
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f [W/K] 2,32
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl ng Gw fgl'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 1,81 0,32 0,58 1,45/ 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou H =2 AL ) f .G [W/K] 0,33
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H HH_ HH +H [W/K] 2,65
Navrhova ztrata prostupem
int ee int,i-ee HT,i

22 -12 34 2,65

Névrhov4 ztrata prostupem @, ® =H (O +O )[W] 90,12
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Il Vysoké ugeni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria
v ~~—  Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
WEE Ustav technickych zafizeni budov

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A u_ f AU
ZP1 Pricka 104 1,75 3,80 6,65 4,83 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvete 104 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 106 2,00 3,80 7,60 5,98/ 2,70 0,06 0,90
D5 Vnitini dvefe 106 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,06 0,13
ZP1 Pricka 108| 5,60 3,80 21,28 19,46| 2,70 0,06 2,92
D6 Vnitfni dvefe 108 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,15
ZN2 Nosné zdivo 117, 2,65 3,80 10,07 10,07, 0,14 0,06 0,08
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 7,07 7,07| 0,28 0,11 0,22
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 1,03
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A Upr | AU | £ 16 [ 6 [ffa,
P2 Ker. dlazba + zemina 7,07 0,32 2,26 1,45 0,42 1,00 0,61
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou H =G, AU, 0,6, [W/K] 1,39
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H HH HH HH W/K] 2,42
Navrhova ztrata prostupem
inti 6, inti e H,

24, -12 36 2,42

Navrhova ztrata prostupem @ ® =H (O +O )[W] 87,02

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kce  |nazev mistnost |  Sifka vyska plocha A U, fii A Uk-fii
ZN1 Nosné zdivo 101 4,70 3,80 17,86 16,04 0,24 0,21 0,79
D6 Vnitini dvere 101 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,21 0,56
ZP1 Pricka 107, 5,60 3,80 21,28 19,66/ 2,70 -0,06 -3,12
D5 Vnitini dvere 107 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 -0,06 -0,14
ZP1 Pricka 109 2,65 3,80 10,07 10,07 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 116 0,75 3,80 2,85 2,85 2,70 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 8,7 8,70/ 0,28 0,06 0,14
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU f [W/K] -1,91
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce Popis Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl ng Gw fg1'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 8,7 0,32 2,78 1,45/ 0,39 1,00 0,56
Celkové mérna tepelnd ztrata zeminou H =2 AV, ) fG, [W/K] 1,57
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] -0,34
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti e HT,i

2] 12 34 0,34

Névrhova ztrata prostupem @, O® =H (D +® )[W] -11,71
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Il Vysoké ugeni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria
v ~~—  Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
WEE Ustav technickych zafizeni budov

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A u_ f A UL
ZN1 Nosné zdivo 101 4,50 3,80 17,10 15,28| 0,24 0,21 0,76
D6 Vnitini dvete 101 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,21 0,56
ZP1 Pricka 108 2,65 3,80 10,07 10,07 2,70 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 110 0,95 3,80 3,61 3,61 0,14 0,00 0,00
ZP1 Pricka 115 5,40 3,80 20,52 18,70 2,70 -0,06 -2,97
D6 Vnitini dvefe 115 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,06 -0,16
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 8,6 8,60/ 0,28 0,06 0,14
Celk. mé&rn tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f W/K] -1,81
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A Uwr | AU | f [, [ 6 | ff.6,
P2 Ker. dlazba + zemina 8,6 0,32 2,75 1,45 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrta zeminou H =2 AL, ) f.G W/K] 1,55
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] -0,26
Navrhova ztrata prostupem
inti 8, inti e H,

22, -12 34 -0,26

Navrhova ztrata prostupem @, © =H (D +® )[W] -9,01

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kce  |nazev mistnost |  Sifka vyska plocha A U, f A Uk'fii
ZN1 Nosné zdivo 101 2,95 3,80 11,21 9,39 0,24 0,21 0,46
D6 Vnitini dvere 101 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,21 0,56
ZP1 Pricka 102 2,25 3,80 8,55 8,55/ 2,70 -0,18 -4,07
ZP1 Pricka 111 1,40 3,80 5,32 3,50, 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvete 111 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 113 1,12 3,80 4,24 4,24 2,70 -0,06 -0,67
ZN2 Nosné zdivo 113 0,95 3,80 3,61 3,61 0,14 -0,06 -0,03
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 5,42 5,42 0,28 0,06 0,09
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU f [W/K] -3,75
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce |Popis A Uin | AU f f, G, f f,G,
P2 Ker. dlazba + zemina 5,42 0,32 1,73 1,45/ 0,39 1,00 0,56
Celkova mérnd tepelna ztrata zeminou H =2 AV, ) fG, [W/K] 0,98
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H HH o HHHH L IW/K] 2,77
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti e HT,i

22 -12 34 -2,77

Navrhova ztrata prostupem @, © =H (D +® )[W] -94,34
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav technickych zafizeni budov

(i =

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A u_ y A UL
ZP1 Pricka 102 2,40 3,80 9,12 9,12 2,70 -0,18 -4,35
ZP1 Pricka 104 1,40 3,80 5,32 3,50, 2,70 -0,06 -0,56
D6 Vnitini dvere 104 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,06 -0,16
ZP1 Pficka 110 1,40 3,80 5,32 3,50, 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvere 110 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 112 0,90 3,80 3,42 3,42 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 110 1,35 3,80 5,13 3,31 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvere 110 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 3,3 3,30, 0,28 0,06 0,05
Celk. mé&rna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] -5,06
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce Popis Ak equiv,k Ak'Uequiv,k gl g2 Gw fg1'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 3,3 0,32 1,06 1,45 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrta zeminou H =C AL, ) f,.G W/K] 0,59
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] -4,47
Navrhova ztrata prostupem
int,i ee int,i- e HT,i

22, -12 34 -4,47

Navrhova ztrata prostupem @ © =H (D +® )[W] -151,90

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kece  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ ’ AUf
ZP1 Pricka 104 1,40 3,80 5,32 5,32 2,70 -0,06 -0,84
ZN2 Nosné zdivo 111 0,90 3,80 3,42 3,42| 0,14 0,00 0,00
ZP1 Pricka 113 1,40 3,80 5,32 5,32 2,70 -0,06 -0,84
D5 Vnitini dvete 113 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 -0,06 -0,14
ZN2 Nosné zdivo 114 0,90 3,80 3,42 3,42| 0,14 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,28 1,28/ 0,28 0,06 0,02
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU _f [W/K] -1,83
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis Ak equiv.k k"~ equivk fgl g2 Gw fg1'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 1,28 0,32 0,41 1,45/ 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou H =2 AL, )G [W/K] 0,23
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H HH +H O W/K] -1,60
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti e HT,i

22 -12 34 -1,60

Navrhova ztrata prostupem @, © =H (® +® )[W] -54,46
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Il Vysoké ugeni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria
[EZAN: Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
~— Ustav technickych zafizeni budov

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kce  |nazev mistnost |  $itka vyska plocha A u_ f AUf
ZP1 Pricka 110 2,70 3,80 10,26 10,26| 2,70 0,06 1,54
ZP1 Pricka 111 1,30 3,80 4,94 3,12 2,70 0,06 0,47
D6 Vnitini dvere 111 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,15
ZP1 Pricka 112 1,40 3,80 5,32 3,50, 2,70 0,06 0,53
D6 Vnitini dvete 112 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,15
ZN2 Nosné zdivo 115 2,65 3,80 10,07 10,07 0,14 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 2,84 2,84 0,28 0,11 0,09
Celk. mé&rna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 2,84
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A Upr | AV | f. [ £, ] 6, | f.f.6,
P2 Ker. dlazba + zemina 2,84 0,32 0,91 1,45 0,42 1,00 0,61
Celkova mérna tepelnd ztrta zeminou H =2 AV, ) f0G, [W/K] 0,56
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H_ +H +H  [W/K] 3,39
Navrhova ztrata prostupem
inti 8, inti e H,

24, -12 36 3,39

N&vrhova ztrata prostupem @, O© =H (O +® )[W] 122,11

Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty

ozn. kece  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ f. A UL
ZP1 Pricka 104 2,65 3,80 10,07 10,07 2,70 -0,06 -1,60
ZN2 Nosné zdivo 112 0,90 3,80 3,42 3,42| 0,14 0,00 0,00
ZP1 Pricka 115 1,80 3,80 6,84 5,22 2,70 -0,06 -0,83
D5 Vnitini dvere 115 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 -0,06 -0,14
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,59 1,59| 0,28 0,06 0,03
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU IW/K] -2,57
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A U | AV | f [ £, [ 6, [ ff6
P2 Ker. dlazba + zemina 1,59 0,32 0,51 1,45 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou H G AN, ) f G, [W/KI 0,29
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] -2,29
Navrhova ztrata prostupem
int,i ee eint,i-ee HT,i

22| -12 34 -2,29

Névrhova ztrata prostupem @ © =H (D +® )[W] -77,70
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav technickych zafizeni budov

(i =

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A u_ f A UL
ZP1 Pricka 104 1,80 3,80 6,84 5,02 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvete 104 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 109 5,40 3,80 20,52 18,70 2,70 0,06 2,81
D6 Vnitini dvefe 109 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,15
ZP1 Pricka 113 2,65 3,80 10,07 10,07 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 114 1,80 3,80 6,84 5,22 2,70 0,06 0,78
D5 Vnitini dvete 114 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,06 0,13
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 6,47 6,47 0,28 0,11 0,20
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/KI] 3,88
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A cquluk e Yequivi f » G, f.f,G,
P2 Ker. dlazba + zemina 6,47 0,32 2,07 1,45 0,42 1,00 0,61
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou H =2 AV, )G, [W/K] 1,27
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] 5,14
Navrhova ztrata prostupem
inti 6, inti e H,

24| 12 36 5,14

Navrhova ztrata prostupem @ ® =H (O +O )[W] 185,13

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
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ozn. kce  |nazev mistnost |  Sifka vyska plocha A U, fii A Uk-fii
zpP1 Piitka 104 3,20 3,80 12,16, 10,34 2,70  -0,06 -1,64
D6 Vnitini dvere 104 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,06 -0,16
ZP1 Pricka 107, 0,95 3,80 3,61 3,61/ 2,70 -0,06 -0,57
ZP1 Pricka 108, 0,60 3,80 2,28 2,28 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 109 0,60 3,80 2,28 2,28/ 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 115 0,95 3,80 3,61 3,61 2,70 -0,06 -0,57
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 2,71 2,71 0,28 0,06 0,04
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU _f [W/K] -2,95
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis Ak equiv.k k"~ equivk fgl g2 Gw fg1'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 2,71 0,32 0,87 1,45/ 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou H =2 AL, )G [W/K] 0,49
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H HH +H O W/K] -2,46
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti e HT,i

22 -12 34 -2,46

Névrhova ztrata prostupem @, © =H (® +® )[W] -83,69
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013



Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

| F,akulta stavebni Cast B | Vypoctova East
WE Ustav technickych zafizeni budov
Mistnost: 117 SATNA ZENY 8.=22°c ?=80%
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A U, fii Ak'Uk'fii
ZN1 Nosné zdivo 101 3,50 3,80 13,30 11,48| 0,24 0,21 0,57
D6 Vnitini dvete 101 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,21 0,56
ZN2 Nosné zdivo 107 3,10 3,80 11,78 11,78] 0,14 -0,06 -0,10
ZN2 Nosné zdivo 108 0,95 3,80 3,61 3,61 0,14 0,00 0,00
ZP1 Pricka 118 2,40 3,80 9,12 7,30, 2,70 -0,06 -1,16
D6 Vnitini dverte 118 0,90 2,02 1,82 1,82| 1,50 -0,06 -0,16
ZP1 Pricka 120 0,95 3,80 3,61 3,61 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 122 4,18 3,80 15,88 15,88| 2,70 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 14,23)  14,23) 0,28 0,06 0,23
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] -0,29
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce |Popis A Uine | AU f, f, G, f .6,
P2 Ker. dlazba +zemina 14,23 0,32 4,55 1,45 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrta zeminou H =2 AN, ) faG, [W/K] 2,56
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H HHHH HH L IW/K] 2,28
Navrhova ztrata prostupem
int,i ee eint,i-ee HT,'\

22 -12 34 2,28

Névrhov4 ztrata prostupem @, ©_ =H (D +O )[W] 77,35
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

F,akulta stavebni Cast B | Vypoctova East
ENE Ustav technickych zafizeni budov
Mistnost: 118 SPRCHY ZENY 8= 24°C P =90%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostredi
ozn. kce  |ndzev potet sitka vyska plocha A u. e, AU.e,
Z01 Obvodové zdivo 1 1,7 3,80 6,46 6,46/ 0,16 1 1,03
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =2, AcU e [W/K] 1,03
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ f A UL
ZN2 Nosné zdivo 105 2,15 3,80 8,17 8,17 0,14 0,25 0,29
ZN2 Nosné zdivo 106 0,50 3,80 1,90 1,90 0,14 0,06 0,01
ZP1 Pricka 117 2,40 3,80 9,12 7,30, 2,70 0,06 1,10
D6 Vnitrni dvere 117 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,15
ZP1 Pricka 119 1,70 3,80 6,46 4,84 2,70 0,06 0,73
D5 Vnitini dvere 119 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,06 0,13
ZP1 Pricka 120 1,80 3,80 6,84 6,84, 2,70 0,06 1,03
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 6,04 6,04/ 0,28 0,11 0,19
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU f W/K] 3,62
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A Ui | AU f f, G, f f,G,
P2 Ker. dlazba + zemina 6,04 0,32 1,93 1,45 0,42 1,00 0,61
Celkova mérnd tepelna ztrata zeminou H (2 AL, ) .G W/K] 1,18
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] 5,84
Navrhova ztrata prostupem
int, 8, int,i-ee Hm

24 -12 36 5,84

N&vrhov4 ztrata prostupem @, ® =H (O +O_ )[W] 210,23
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné

| Fakulta stavebni
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Mistnost: 119 wc 8=22°c ®=60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |nazev potet sitka vyska plocha A u. e, AU.e,
201 Obvodové zdivo 1 2,2 3,80 8,36 8,36/ 0,16 1 1,34
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =2, AcU e [W/K] 1,34
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ ’ A UL
ZP1 Pricka 118 1,70 3,80 6,46 4,84 2,70 -0,06 -0,77
D5 Vnitini dvere 118 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 -0,06 -0,14
ZP1 Pricka 120 0,90 3,80 3,42 3,42| 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 121 0,30 3,80 1,14 1,14 2,70 -0,06 -0,18
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,34 1,34| 0,28 0,06 0,02
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f [W/K] -1,07
Tepelna ztrata zeminou
ozn.Kce  |Popis A ik Yk ; - G, f.f,G,
P2 Ker. dlazba + zemina 1,34 0,32 0,43 1,45/ 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrta zeminou H = AL, )6, [W/K] 0,24
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H_ [W/K] 0,51
Navrhova ztrata prostupem
inti ee einl,i-ee HT,T

22 -12 34 0,51
Navrhova ztrata prostupem @, ©_=H (O +O )I[W] 17,27
Mistnost: 120 wc 9i= 22°C (Pi= 60%
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kece  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ f. AU L
ZP1 Pricka 118 1,80 3,80 6,84 6,84, 2,70 -0,06 -1,09
ZP1 Pricka 119 0,90 3,80 3,42 3,42| 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 121 1,80 3,80 6,84 5,22| 2,70 -0,06 -0,83
D5 Vnitini dvete 121 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 -0,06 -0,14
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,67 1,67| 0,28 0,06 0,03
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] -2,03
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce Popis Ak equiv,k k" equiv,k fgl ng Gw fg1'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 1,67 0,32 0,53 1,45 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou H =2 AN, ) fofa G, [W/KI] 0,30
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem H =H #H HH +H [W/K] -1,73
Navrhova ztrata prostupem

inti ee eint,i-ee HTJ

22 -12 34 -1,73

Navrhova ztrata prostupem @, ©_ =H (O +O )[W] -58,83
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

F,akulta stavebni Cast B | Vypoctova East
ENG Ustav technickych zafizeni budov
Mistnost: 119 wc 8.=22°C ® = 60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |nazev poéet Sitka vyska plocha A U, e, AU e
201 Obvodové zdivo 1 2,95 3,80 11,21 11,21 0,16 1 1,79
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hi=2) AU e, [W/K] 1,79
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |ndzev mistnost | Sifka vyska plocha A U, fii A. Uk-fii
ZP1 Pricka 120 2,15 3,80 8,17 6,55/ 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvete 120 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 122 2,95 3,80 11,21 9,59 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvere 122 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 128 2,15 3,80 8,17 8,17 2,70 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,34 1,34/ 0,28 0,06 0,02
Celk. mé&rnd tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU IW/K] 0,02
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis Ak Uequivk Ak.Uequiv’k fgl fgZ GW fg1'fgz'Gw
P2 Ker.dlazba + zemina 1,34 0,32 0,43 1,45 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelna ztrta zeminou H =G AU, )6, [W/K] 0,24
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H_ +H +H  [W/K] 2,06
Navrhova ztrata prostupem
inti 8, eint,i-ee HT,I

22 -12 34 2,06
N&vrhova ztrata prostupem @ ® =H .(O +O® )[W] 69,94
Mistnost: 121 SPRCHY MUZI 8= 24°C @ = 90%
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |ndzev mistnost | Sitka vyska plocha A U, fii A Uk.fii
ZP1 Pricka 118 1,80 3,80 6,84 6,84 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 119 0,90 3,80 3,42 3,42| 2,70 0,06 0,51
ZP1 Pricka 121 1,80 3,80 6,84 5,22| 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitfni dvefe 121 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 6,42 6,42| 0,28 0,11 0,20
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f [W/K] 0,71
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce  |Popis A u_lAau LT f, G, | f.f.G,
P2 Ker. dlazba + zemina 6,42 0,32 2,05 1,45 0,42 1,00 0,61
Celkova mérna tepelna ztrta zeminou H =AMV, ). f,G, [W/K] 1,26
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H _[W/K] 1,97
Navrhova ztrata prostupem

inti 8, eint,i-ee HT,@

24 -12 36 1,97

Névrhov3 ztrata prostupem @ © =H .(0 +O® )[W] 70,94
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

F,akulta stavebni Cast B | Vypoctova East
ENG Ustav technickych zafizeni budov
Mistnost: 122 SATNA MUZI 6.=22°C ¢ .= 90%
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A U, fii Ak'Uk'fii
ZN1 Nosné zdivo 104 3,00 3,80 11,40 9,58/ 0,24 -0,06 -0,14
D6 Vnitfni dvete 104 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,06 -0,16
ZP1 Pricka 117 4,20 3,80 15,96 15,96] 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pficka 122 2,95 3,80 11,21 9,59| 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvete 122 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 123 4,20 3,80 15,96 15,96| 0,14 0,21 0,46
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 12,03 12,03| 0,28 0,06 0,20
Celk. mé&rn tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 0,36
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce |Popis A Uik | AV f f, G, ff,G,
P2 Ker. dlazba + zemina 12,03 0,32 3,85 1,45 0,39 1,00 0,56
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou H =2 ANV, ) faG, [W/KI] 2,17
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H +H HH +H  [W/K] 2,53
Navrhova ztrata prostupem
int,i ee eint,i-ee HT,'\

22 -12 34 2,53
Névrhov3 ztrata prostupem @, ©_ =H (D +O )[W] 86,01
Mistnost: 123 UKLID 8.=15°C ?=60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostredi
ozn. kce  |nazev potet sitka vy3ka plocha A u. e, A.U.e
701 Obvodové zdivo 1 3,55 3,80 13,49 13,49| 0,16 1 2,16
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =2y AU e, [W/K] 2,16
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A U, fii Ak-Uk-fii
ZN2 Nosné zdivo 101 3,60 3,80 13,68 13,68, 0,14 0,00 0,00
ZP1 Pricka 101 2,75 3,80 10,45 8,83| 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitfni dvete 101 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 124 3,60 3,80 13,68 13,68 0,14 -0,26 -0,50
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 10,45 10,45 0,28 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 10,45 10,45/ 0,28 -0,19 -0,54
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AV A [W/K] -1,04
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] 1,12
Navrhova ztrata prostupem

int,i ee eint,i-ee HTA

15 -12 27 1,12

Névrhov3 ztrata prostupem @, ©_ =H (O +O )[W] 30,24
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné

| Fakulta stavebni
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Mistnost: 124 ELEKTROLECBA 6.=22°C P = 60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostredi
ozn. kce  |nazev potet sitka vyska plocha A u. e AU.e
Z01 Obvodové zdivo 1 12,15 3,80 46,17 43,98, 0,16 1 7,04
o7 Okno zdvojené 3 1,25 1,75 2,19 6,57/ 0,90 1 5,91
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hi =2 AcU e [W/K 12,95
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | Sitka vyika plocha A u_ f AU f
ZN2 Nosné zdivo 101 7,30 3,80 27,74 19,95 0,14 0,21 0,58
ZP1 Pricka 101 2,05 3,80 7,79 6,17 2,70 0,21 3,43
D5 Vnitini dvere 101 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,21 0,50
ZP1 Pricka 125 2,50 3,80 9,50 7,68 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvete 125 0,90 2,02 1,82 1,82| 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pficka 126 1,15 3,80 4,37 4,37| 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 127 0,75 3,80 2,85 2,85/ 2,70 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 35,2 35,20 0,28 0,21 2,03
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 35,2 35,20, 0,28 0,06 0,58
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f [W/K] 7,12
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H #H HH +H L W/K] 20,06
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti_ e HT,I

22 -12 34 20,06
N&vrhov4 ztrata prostupem @, ® =H (D +O )[W] 682,20
Mistnost: 125 SATNA 8= 22°C @ = 60%
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A U, fii Ak'Uk'fii
ZN2 Nosné zdivo 101 2,50 3,80 9,50 9,50/ 0,14 0,21 0,27
ZP1 Pricka 124 4,05 3,80 15,39 13,57 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvete 124 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pficka 125 1,55 3,80 5,89 4,27 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvete 125 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 3,88 3,88/ 0,28 0,21 0,22
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 3,88 3,88 0,28 0,06 0,06
Celk. mé&rna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 0,56
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem H =H +H +H +H  [W/K] 0,56
Navrhova ztrata prostupem

int,i ee eint,i-ee HTA

22 -12 34 0,56

Névrhov3 ztrata prostupem @, ©_=H (D +O )[W] 19,09
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné

| Fakulta stavebni
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria

Cast B | Vypoctova East

Mistnost: 126 UMYVADLO 9i= 22°C (Pi= 60%
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sitka vyska plocha A u_ ’ A.U.f
ZN2 Nosné zdivo 101 1,15 3,80 4,37 437 0,14 0,21 0,13
ZP1 Pricka 124 1,15 3,80 4,37 4,37| 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 125 1,55 3,80 5,89 4,27\ 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitfni dvefe 125 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 127 1,55 3,80 5,89 4,27\ 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvere 127 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,78 1,78/ 0,28 0,21 0,10
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,78 1,78/ 0,28 0,06 0,03
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 0,26
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H #H  HH +H [W/K] 0,26
Navrhova ztrata prostupem
int,i ee int,i- e HT,'\

22 -12 34 0,26
N&vrhova ztrata prostupem @, © =H (D +O )[W] 8,77
Mistnost: 127 wc 8= 22°C 9= 60%
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |ndzev mistnost |  Sifka vyska plocha A U, . Ak-Uk-fii
ZN2 Nosné zdivo 101 0,75 3,80 2,85 2,85/ 0,14 0,21 0,08
ZP1 Pricka 101 1,55 3,80 5,89 5,89/ 2,70 0,21 3,27
ZP1 Pficka 124 0,75 3,80 2,85 2,85/ 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 126 1,55 3,80 5,89 4,27\ 2,70 0,00 0,00
D5 Vnitini dvefe 126 0,80 2,02 1,62 1,62 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,16 1,16| 0,28 0,06 0,02
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,16 1,16| 0,28 0,06 0,02
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU W/K] 3,39
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H #H  HH +H [W/K] 3,39
Navrhova ztrata prostupem

inti ee int,i- e HT,'\

22 -12 34 3,39

Navrhova ztrata prostupem @, G)T,i:HT’i.(GJT’iHDT’e) [w] 115,41
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Mistnost: 128 KLUBOVNA 9i= 22°C (Pi= 60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostredi
ozn. kce  |nazev potet sitka vyska plocha A u. e AU.e
Z01 Obvodové zdivo 1 20,8 3,80 79,04 61,52| 0,16 1 9,84
04 Okno zdvojené 4 2,5 1,75 4,38 17,52 0,90 1 15,77
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hi =2, AcU e [W/K] 25,61
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | Sitka vyika plocha A u_ ’ AU f
ZN1 Nosné zdivo 101 0,60 3,80 2,28 2,28, 0,24 0,21 0,11
ZN2 Nosné zdivo 101 1,80 3,80 6,84 5,02/ 0,14 0,21 0,14
D6 Vnitini dvere 101 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,21 0,56
ZN2 Nosné zdivo 121 2,15 3,80 8,17 8,17 0,14 -0,06 -0,07
ZN2 Nosné zdivo 122 4,75 3,80 18,05 18,05/ 0,14 0,00 0,00
ZN1 Nosné zdivo 129 2,10 3,80 7,98 7,98/ 0,24 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 129 5,75 3,80 21,85 20,03| 0,14 0,00 0,00
D6 Vnitini dvefe 129 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 130 1,85 3,80 7,04 7,04/ 0,14 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 131 1,60 3,80 6,08 6,08 0,14 -0,06 -0,05
ZN2 Nosné zdivo 132 1,40 3,80 5,32 5,32 0,14 0,00 0,00
ZN1 Nosné zdivo 136 0,50 3,80 1,90 1,90, 0,24 0,21 0,09
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 112,83| 112,83| 0,28 0,06 1,86
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 112,83/ 112,83| 0,28 0,21 6,50
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU f [W/K] 9,16
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H HH HHHH L IW/K] 34,77
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti_ e H.

22 -12 34 34,77

Navrhova ztrata prostupem @ ® =H (D +O )[W] 1182,16
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Mistnost: 129 SPOLECENSKA MISTNOST 6.=22°C P = 60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |nazev potet sitka vyska plocha A u. e, AU e
201 Obvodové zdivo 1 6,05 3,80 22,99 21,11 0,16 1 3,38
05 Okno zdvojené 1 2,5 0,75 1,88 1,88/ 0,90 1 1,69
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostredi Hy =2, AcU e [W/K] 5,07
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ ’ A.U.f
ZN1 Nosné zdivo 128 2,10 3,80 7,98 7,98 0,24 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 128 5,75 3,80 21,85 20,03 0,14 0,00 0,00
D6 Vnitini dvere 128 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 130 5,10 3,80 19,38 17,56] 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitfni dvefe 130 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
Z01 Obvodové zdivo 135 7,05 3,80 26,79 24,97 0,16 0,21 0,82
D6 Vnitini dvete 135 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,21 0,56
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 34,39 34,39, 0,28 0,06 0,57
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 34,39 34,39 0,28 0,21 1,98
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AL W/K] 3,93
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] 9,00
Navrhova ztrata prostupem
int 6, int,i-ee HT,I

22| -12 34 9,00
Navrhova ztrata prostupem @, © =H (O +O_ )[W] 306,09
Mistnost: 130 SATNA 8.=22°C 9= 60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostredi
ozn. kce  |ndzev potet Sitka vyska plocha A U, e A.U.e
201 Obvodové zdivo 1 1,85 3,80 7,03 6,09/ 0,16 1 0,97
08 Okno zdvojené 1 1,25 0,75 0,94 0,94/ 0,90 1 0,85
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hyie=Zi A€y [W/K] 1,82
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kece  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ ; A UL
ZP1 Pricka 128 1,85 3,80 7,03 7,03| 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 129 5,10 3,80 19,38 17,56] 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvete 129 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 131 2,80 3,80 10,64 8,82 2,70 -0,06 -1,40
D6 Vnitini dvere 131 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,06 -0,16
ZN2 Nosné zdivo 134 2,30 3,80 8,74 8,74| 0,14 0,21 0,25
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 34,39 34,39| 0,28 0,06 0,57
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 9,43 9,43| 0,28 0,21 0,54
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU _f [W/K] -0,20
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H #H  HH +H  [W/K] 1,62
Navrhova ztrata prostupem

int,i ee int,i- e HT,'\

22 -12 34 1,62

Névrhova ztrata prostupem @, ©_=H (O +O )I[W] 55,11
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Mistnost: 131 SPRCHY 9i= 24°C (Pi= 90%
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  $itka vyska plocha A u_ ; A UL
ZP1 Pricka 128 1,60 3,80 6,08 6,08 2,70 0,06 0,97
ZP1 Pricka 130 2,80 3,80 10,64 8,82 2,70 0,06 1,40
D6 Vnitini dvete 130 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,16
ZP1 Pficka 132 1,85 3,80 7,03 5,21 2,70 0,06 0,83
D6 Vnitini dvete 132 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,06 0,16
ZP1 Pricka 133 0,75 3,80 2,85 2,85 2,70 0,06 0,45
ZN2 Nosné zdivo 134 1,60 3,80 6,08 6,08 0,14 0,26 0,23
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 34,39 34,39| 0,28 0,06 0,57
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 4,48 4,48 0,28 0,26 0,33
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f W/K] 5,09
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H_ FH +H L W/K] 5,09
Navrhova ztrata prostupem
int, ee inti_ e Hm

24 -12 36 5,09
Navrhova ztrata prostupem @ ©_=H .(O +O_)[W] 183,31
Mistnost: 132 UMYVADLO 9i= 22°C P.=60%
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ ’ A.U.f
ZN2 Nosné zdivo 101 1,85 3,80 7,03 7,03| 0,14 0,21 0,20
ZP1 Pficka 128 1,40 3,80 5,32 -5,51] 2,70 0,00 0,00
ZP1 Pricka 131 2,85 3,80 10,83 9,01 2,70 -0,06 -1,43
D6 Vnitini dvere 131 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,06 -0,16
ZP1 Pricka 133 1,40 3,80 5,32 3,50, 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvere 133 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 34,39 34,39 0,28 0,06 0,57
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 2,62 2,62/ 0,28 0,21 0,15
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU IW/K] -0,67
Celkové mérnd tepelnd ztrata prostupem H =H HH_HH HIW/K] -0,67
Navrhova ztrata prostupem

int ee inti_ e HT,'\

22, -12 34 -0,67

Navrhova ztrata prostupem @ G)T'i=HT’i.((DT’i+CDT’e) [w] -22,84
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Mistnost: 133 wc 8.=22°C ®.=60%
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  $itka vyska plocha A u_ f A UL
ZN2 Nosné zdivo 101 0,75 3,80 2,85 2,85/ 0,14 0,21 0,08
ZP1 Pricka 131 0,75 3,80 2,85 -2,47) 2,70 -0,06 0,39
ZP1 Pricka 132 1,40 3,80 5,32 3,50, 2,70 0,00 0,00
D6 Vnitini dvere 132 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 0,00 0,00
ZP1 Pricka 134 1,40 3,80 5,32 5,32 2,70 0,21 2,96
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 34,39 34,39, 0,28 0,06 0,57
P3 Podlaha PVC+Stropni kce 1,08 1,08 0,28 0,21 0,06
Celk. mé&rn tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f [W/K] 4,06
Celkové mérna tepeln4 ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] 4,06
Navrhova ztrata prostupem
int ee inti_ e HT,I

22 -12 34 4,06
N&vrhov4 ztrata prostupem @, ® =H (D +O )[W] 138,05
Mistnost: 134 VYTAH 6.=15°C P = 60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |ndzev potet sitka vyska plocha A u. e, AU.e,
201 Obvodové zdivo 1 3 3,80 11,40 11,40/ 0,16 1 1,82
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =2, AU e, [W/K] 1,82
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | 3itka vyska plocha A u_ f A.U.f
ZN2 Nosné zdivo 101 3,00 3,80 11,40 9,25/ 0,14 0,00 0,00
D3 Dvefe vytah 101 1,00 2,15 2,15 2,15 1,50 0,00 0,00
ZN2 Nosné zdivo 130 2,00 3,80 7,60 7,60, 0,14 -0,21 -0,22
ZN2 Nosné zdivo 131 1,45 3,80 5,51 5,51 0,14 -0,26 -0,20
ZN2 Nosné zdivo 133 1,40 3,80 5,32 5,32 0,14 -0,21 -0,15
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AU f [W/K] -0,58
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H #H HH +H L W/K] 1,25
Navrhova ztrata prostupem

int, ee eint,i-ee Hm

15 -12 27 1,25

Navrhova ztrata prostupem @ ©_=H .(O +O_)[W] 33,68
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Mistnost: 135 SCHODISTE 6= 15°C ?=60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |nazev potet sitka vyska plocha A u. e, AU e
202 Obvodové zdivo 1 11,1 3,80 42,18 40,16| 0,24 1 9,64
D1 Vchodové dvefe 1 1 2,02 2,02 2,02 1,50 1 3,03
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2y AU e [W/K] 12,67
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost |  Sifka vyska plocha A U, i A Uk-fii
Z01 Obvodové zdivo 128 0,50 3,80 1,90 1,90, 0,16 -0,21 -0,06
201 Obvodové zdivo 129 7,05 3,80 26,79 24,97 0,16 -0,21 -0,82
D6 Vnitini dvere 129 0,90 2,02 1,82 1,82 1,50 -0,21 -0,56
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =2 AV A W/K] -1,45
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce Popis Ak equiv,k k'Uequiv,k fgl g Gw fg1'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 18,15 0,32 5,81 1,45/ 0,23 1,00 0,33
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou H =2 AL, ) f .G [W/K] 1,93
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H  +H +H  [W/K] 13,16
Navrhova ztrata prostupem
int 6, inti e Ti

15 -12 27 13,16
Névrhova ztrata prostupem @ G)T‘i=HT’i.(CDT‘i+d)T’e) [w] 355,20
Mistnost: 136 SCHODISTE .= 15°C ?=60%
Tepelné ztraty pfimo do okolniho prostiedi
ozn. kce  |nazev potet sitka vy3ka plocha A u,. e A.U.e
202 Obvodové zdivo 1 11,1 3,80 42,18 40,16| 0,24 1 9,64
D1 Vchodové dvere 1 1 2,02 2,02 2,02| 1,50 1 3,03
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy =2y AU e [W/K] 12,67
Tepelné ztraty z/do prostorli vytapénych na rozdilné teploty
ozn. kce  |nazev mistnost | Sitka vyska plocha A U, i A Uk.fii
Z01 Obvodové zdivo 102 3,00 3,80 11,40 11,40 0,16 -0,38 -0,70
Z01 Obvodové zdivo 103 3,75 3,80 14,25 14,25/ 0,16 -0,26 -0,60
Celk. mérna tep. ztrata z prostor vytapénych na rozdil. teploty H =3 AU _f [W/K] -1,30
Tepelna ztrata zeminou
ozn. Kce Popis Ak equiv,k K equivk fgl g Gw fg1'fgz'Gw
P2 Ker. dlazba + zemina 17,54 0,32 5,61 1,45/ 0,23 1,00 0,33
Celkové mérna tepelnd ztrata zeminou H =2 AL, )G [W/K] 1,87
Celkové mérna tepelnd ztrata prostupem H =H +H HH +H O W/K] 13,24
Navrhova ztrata prostupem

int, 6, inti e Ti

15 -12 27 13,24

Navrhova ztrata prostupem @ ©_=H .(O +O_)[W] 357,38
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013

strana | 56



Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

| ' Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

3 Tepelné zisky

3.1 Tepelné zisky okny
Oslunéna cast okna:

Sos:[la_(el_f)]'[lb_(ez_g)] [m?]
I, vyska zaskleni [m]
Iy Sitka zaskleni [m]
f odstup od svislé stinici prekazky (Sitka rdmu) [m]
g odstup od vodorovné stinici prekazky (Sitka rdmu) [m]
C hloubka okna (venkovni osténi, svisly slunolam) [m]
d hloubka okna (venkovni nadprazi, balkon, vodorovny slunolam) [m]
Svisly stin:
tan &
e,=d—=21_ [m]
cos | —Yy|

Vodorovny stin:

e,=c-tanjo—y| [m]
h vyska slunce [°]
a sluneéni azimut [°]
y azimut stény [°]

Pozn.: Pokud je délka stinu e;(e,) mensi nez f(g), znamena to, Ze stin dopadd pfimo na rdm, v tomto
pfipadé se stin nezapocte. Pokud je rozdil azimutd stény a slunce |a@—y|>90° , je celé okno ve stinu
a oslunéna plocha okna se rovna nule.

3.2 Tepelné zisky radiaci pro jedno okno:

Qor:[Sos'[a‘co(So_Sos).[odif]'S [W]
Co korekce na Cistotu atmosféry [-]
lo celkova intenzita radiace (globalni zareni) prochazejici oknem [W/m?3
loait intenzita difuzni radiace prochazejici oknem (W/m?]
S stinici soucinitel [-]
So plocha zaskleni jednoho okna [m?%]

3.3  Tepelné zisky oken konvekci:

on:Sak'Uo'(te_ti) (W]
t, teplota exteriéru [°C]
t, teplota interiéru [°C]
U, soucinitel prostupu tepla oknem [W/m?K]
Sk plocha okna [m?]

3.4 Celkova tepelna zatéz okny:

Qo: Qor+on [W]

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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3.5 Tepelné zisky vnéjsich stén

Stfedné tézka sténa:

0,=U,8:(t,,—t)+m(t,,~1,)] [w]
tim prdmérna rovnocenna slunecni teplota vnéjsiho vzduchu za 24 hodin [°C]
try rovnocennd slunecni teplota v dobé o  hodin dfive [°C]
U, soucinitel prostupu tepla sténou [W/m?K]
S, plocha stény [m?]
m soucinitel zmenseni teplotniho kolisani [-]

_147,6:0
m=——"=
2500
) tloustka stény [m]
U] fazové posunuti teplotnich kmit( [h]
Y=326-0,5
3.6 Tepelné zisky vnitinich stén

Qsi:Us'Ss'(tio_ti) (W]

tio teplota na druhé strané stény [°C]

3.7 Tepelné zisky od lidi
0,=n,62-(36—t) W

n pocet osob [os]

3.8 Tepelné zisky od svitidel

QSV:SS‘PS.CI‘CZ [W]
S, podlahova plocha zmensena o osvétlenou plochu oknem [m?%]
P, vykon osvétleni [W/m?3
C soucinitel soucasnosti [-]
G zbytkovy soucinitel 1, pfi odsavani vzduchu z okoli svitidel 0,7 [-]

3.9 Vodni zisky

Q,=n;m [g/h]
m, produkce vodni pary na jednu osobu [g/0sh]

Pro mistnost 102 - Bazén bude dale uvazovana:

3.10 Zatéz citelnym teplem od prestupu tepla mezi vodni hladinou a vzduchem

Q,=a-§, At (W]
a soucinitel prestupu tepla mezi vodni hladinou a vzduchem [W/m?K]
Shi plocha hladiny [m?]

3.11 Zatéz vazanym teplem

Q=M I (W]
M,  mnoZstvi odpafené vody [g/h]
I vyparné teplo vody (2,3MJ/kg) [MJ/kg]
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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3.12 Vodni zisky z odparu z vodni hladiny

s v

V teoretické ¢asti jsou uvedeny rlizné metody vypoctu:
e Vypocet podle VDI 2089 (starsi vydani)
* Vypocet podle VDI 2089 (nové vydani)
*  Vypocet podle L2
* Vypocet podle L.Oppla
* Zjednoduseny vypocet vyuZivajici empirickych zavislosti
* Vypocet pomoci programu Teruna v1.5b, modul Bazény (Odpar bazénu)

Pro Ucely této prace byly prevzaty vysledky z programu Teruna v1.5b.

Jednotka | Nalezeni optima  Odpar bazénu ]

Ulozit | Nadist | Tisk

VZDUCH: MEZNI VRSTVA NAD HLADINOU:

Teplota vnitrniho vzduchu t[°C]= ,23— Teplota tv[°C]= 25.93

Rychlost proudéni v[m/s] = ’F Tlak syte pary - tv [Pa]= 3349.14

Relativni vinkost [%] = [6s Entalpie vody [kifka]= 2475.94
Mérna vihkost [g/kg]= 21.28

Tlak syté pary - t [Pa]= 3781.69 Entalpie vzduchu [kijkg] = 80.42

Tlak syté pary - tm [Pa]l= 2786.75 Uréujid teplota [#C]= 26.96

Tlak pary [Pa]= 2458.1 Soucinitel odparu [g/sm2] = 7.18

Teplota mokrého teploméru tm[*C]= 22.86 Hmotnostni tok vody [g/hm2]= 150.07 F

Mérna vihkost [g/kg] = 15.48 Tok vézaného tepla [W/m2]= 103.21 MEZNI VRSTVA

Entalpie [k1/kg]= 67.78 Uréujici mérna vihkost [g/kg]= 18.38 NAD HLADINOU
Tepelna kapacita [ki/kg]= 1044.4

VODA: Soudinitel prestupu tepla [W/m2K]= 7.5

Teplota vody v hlubing [C]= [6 Tok citelngho tepla [W/m2] = -15.54

Plocha hladiny [m2]= 32.8
VODA

Hmotnostni tok vody [g/h]= 4922.22
Tok vézaného tepla [W]=  3385.31
Tok dtelného tepla [W]=  -509.86

e

Obr. 10: Odpar vody z vodni hladiny - software Teruna v1.5b

Hodnoty jsou pouzity v dalSim vypoctu, viz. tepelné zisky, mistnost bazén.

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Ita stavebni

Vysoké uceni technické v Brné

Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Mistnost: 101 HALA 0i= 26°C (Pi= 60% ee= 54,9°C

Oslunéna &ast okna: Orientace: | Z h=34 a= 260 y=270 1,=539 | | 4= 100

ozn. kce  |ndzev U, | Ks | Sqc | So [Ses | L | b | f | g | ¢ | d|e | e|c s

D2 Vchodové dvere | 1,5 1 7,13 16,06|1,81|2,61|2,26|0,12/0,12|0,30|2,75|1,88|0,05/1,15| 0,90

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S o1 H(S S o) logis] -5 [W] Q,= 1393,0

Tepelny zisk oknem konvekci: Q,=Sq-U(6,- 8) [W] Q= 309,1

ozn. kce  |nazev U ) | Ks | Soc | So [Sos | b | b | f | g | c | d]|e | e]c¢c s

D2 Vchodové dvere | 1,5 1 7,13 16,06|0,00|2,61|2,26|0,12/0,12|0,30|5,00|3,42/0,05/1,15| 0,90

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno: Q=[S o5 15-€H(S oS og) lois] - [W] Q,= 545,4

Tepelny zisk oknem konvekci: Q=SqU(6 - 6) [W] Q,= 3091

ozn. kce  |nazev U, | Ks | S| So | Ses| b | b | f | g | c | d | e |e]c s

o7 Okno zdvojené 0,9 1 2,19/1,86/(1,27|1,51|1,01|0,12/0,12|0,30|0,30|0,21|0,05|1,15| 0,90

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S o5+l €SS o) -logis] -5 [W] Q,= 760,7

Tepelny zisk oknem konvekci: Q,=SqU(6 - 6) [W] Q= 57,0

Celkova tepelnd zatéz okny: Q= (Q,+Q)-n [W] Q.= 3374,3

Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,,- ti)+m.(trw- t)1 (W] Q= 1,9

Tepelna zatéz vnitinich stén: Q=US.(t, - t) [W] Q= 103

ozn. kce nazev U | S, | t, | Q

ZN2 Nosné zdivo 0,14| 21,24/ 28| 5,9

ZN2 Nosné zdivo 0,14| 15,58 28| 4,4

Produkce tepla od lidi: osoby: 3 Q=n..6,2.(36- t;) [W] Q= 186,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q.= 7663
S=1022] P= 15| ¢= 05 ¢= 1 |

Vodni zisky: m,= 107 M, =n.m,, [g/s] M,= 321,0

Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 4338,7

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h= 25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100
ozn. kce  |ndzev U, | Ks | Soc | So [Ses | L | lb | f | 8| ¢ | d|e | e ¢ s

06 Okno zdvojené 0,9 3 16,88|585(4,23/2,51|2,26/0,12|0,12/0,30/1,40|0,65|0,01|1,15| 0,15
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S ol € H(S oS o) -logis] -5 [W] Q,= 3753
Tepelny zisk oknem konvekci: Q=S Us (6 - 8) [W] Q= 848
Celkova tepelna zatéz okny: Q= (Q,+Q).n[W] Q= 1380,3
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,, - ti)+m.(trw- t)1[W] Q= 5,3
Tepelnd zatéz vnitfnich stén: Q=U..S.(t - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 10 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 49,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 1118,6

S= 1492 Pz 15 | ¢ 05 ¢ 1 |
Tok vazaného tepla: Software Teruna 1.5b Q,= 3385,3
Tok citelného tepla: Software Teruna 1.5b Q= -509,7
Vodni zisky od lidi: m,= 107 M,,=n.m [g/h] M,= 1070,0
Vodni zisky od bazénu: my. = 4922 M,.,= 4922,0
Vodni zisky celkem: M,= 5992,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 5875,8
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Oslunéna &ast okna: Orientace: | Z h=34 a= 260 y=270 1,=539 | | 4= 100

ozn.kce  |nazev U, | Ks | Sok | So [Ses | b | b | f | g8 | ¢ | d | e | e]| ¢ s

010 Okno zdvojené 0,9 1 1,56 1,33/0,82|1,01/1,01|0,12|0,12/0,30/0,30|0,21|0,05|1,15| 0,15

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S ol €H(S S o) - Lol -s [W] Q.= 84,1

Tepelny zisk oknem konvekci: on=Sok.Uo.(9e- Bi) [w] Q.= 40,6

Celkova tepelna zatéi okny: Q= (Q,*+ Q,)-n[W] Q= 1246

Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,,- t)+m.(t, - )] [W] Q= 4,1

Tepelna zaté# vnitinich stén: Q=U_S.(t - t) [W] Q= 759

ozn. kce  |nazev U | S, | t, | Q

ZN2 Nosné zdivo 0,14/ 11,97, 28, 3,4

ZP1 Pricka 2,7| 12,43 28| 67,1

D6 Vnitini dvete 1,5/ 1,82] 28| 5,5

Produkce tepla od lidi: osoby: 3 Q=n..6,2.(36- t;) [W] Q= 186,0

Tepelna produkce svitidel: Q,,=S..P.c;.c, [W] Q.= 886
S=1181] P= 15 | ¢= 05] ¢= 1 |

Vodni zisky: m,,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 321,0

Celkova tepelnda zatéi: Q=Q+Q+Q;+Q+Q,, [W] Q= 4793

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100

ozn.kce  |nazev U, | Ks | So | So [Ses | b | I | f | 8| ¢ | d | e | e ¢ s

03 Okno zdvojené 0,9 3 3,75/3,19|1,56|1,26|2,26/0,12|0,12/0,30|1,40/0,65/0,01|1,15| 0,15

Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S 4l €oH(S S o) -logil-s [W] Q,= 1535

Tepelny zisk oknem konvekci: Q=Sq-Uq(6 - 6) [W] Q= 53,0

Celkova tepelna zatéz okny: Q= (Q,+ Q)-n [W] Q= 619,6

Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,,- t)+m.(t -t )] [W] Q= 13,2

Tepelna zaté# vnitinich stén: Q;=U.S.(t;- t) [W] Q= 274

ozn.kce  |nazev U | S, | t, | Q

ZP1 Pricka 2,7| 4,07 28| 22,0

D6 Vnitfni dvere 1,5/ 1,82 28| 5,5

Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q=n..6,2.(36- t;) [W] Q= 124,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 1844

S=2459 P= 15 | = 05] o= 1 |

Vodni zisky: m,,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 214,0

Celkova tepelnd zatéi: Q=Q +Q+Q;+Q;+Q, [W] Q= 968,6
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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LT vysoké ugeni technické v Brné
L2 Fakulta stavebni
J

Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 o= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100
ozn. kce  |nazev U, | Ks | Se | So [ Ses | L | lh | f | 8| c | d|e | e|c s
0Bez oken 0 0 |0,00|0,00|0,00{0,00|0,00|0,000,00|0,00|0,00|0,00|0,00|0,00| 0,00
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno: Q=[S 1o €5 H(S oS o) -logisl-s [W] Q= 0,0
Tepelny zisk oknem konvekci: Q=S 4-U(0 - 8) [W] Q= 0,0
Celkova tepelna zatéz okny: Q= (Q,+Q,).n[W] Q= 0,0
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,, - ti)+m.(trw- t)1[w] Q= 2,6
Tepelna zatéz vnitfnich stén: Q=U_S.(t, - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q=n.6,2.(36- t) [W] Q= 62,0
Tepelnd produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q= 107
S= 355 P= 15 | ¢= 02 c= 1 |

Vodni zisky: m,,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 107,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q_+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 752

Oslunénd &ast okna: Orientace: | V h=25 a= 88 y=90 ;=481 | I .4=100

Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 62,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 8,1
S 1,81 Pz 15 | ¢7 03] ¢ 1 |

Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 107,0

Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q_+Q+Q+Q, [W] Q= 701

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h= 25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100

Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 124,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q.= 848
S= 7,07 P= 15 | c= 08 ¢ 1 |

Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 214,0

Celkova tepelna zatéz: Q=Q,+Q+Q+Q+Q, [W] Q= 208,88

Oslunéna ¢ast okna: Orientace: | V h=25 o= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100

Produkce tepla od lidi: osoby: 4 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 248,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 1305
S= 87| P= 15 | ¢ 1| = 1 |

Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 4280

Celkova tepelnd zatéi: Q=Q+Q+Q;+Q+Q,, [W] Q= 3785

Vypracoval: Vaclav Batelka

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h= 25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 4 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 248,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q.= 129,0
S= 86| P 15| ¢= 1| o 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 4280
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 377,0
Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 o= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100

Tepelna zaté# vnitinich stén: Q=U.S.(t, - t) [W] Q= 1188

ozn. kce  |nazev U | S, | t, | Q

ZP1 Pricka 2,7| 22,00 28|118,8

Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 1240

Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 40,7
S 542 Ps 15| ¢= 05 ¢ 1 |

Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 214,0

Celkova tepelna zatés: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 2835

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100

Tepelna zatéz vnitinich stén: Q;=U_S.(t, - t) [W] Q= 54,4

ozn. kce  |ndzev U | S, | t, | Q

ZP1 Pricka 2,7/10,07| 28| 54,4

Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q=n.6,2.(36- t) [W] Q= 62,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q.= 248
S= 33| P= 15| ¢= 05 c= 1 |

Vodni zisky: m,,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 107,0

Celkova tepelna zatéz: Q=Q,+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 1411

Oslunéna c¢ast okna: Orientace: | V h=25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100

Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q=n.6,2.(36- t) [W] Q= 62,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q.= 5,8
S= 1,28 Ps 15 | ¢= 03] ¢ 1 |

Vodni zisky: m, = 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 107,0

Celkova tepelna zatéz: Q=Q,+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 67,8

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 o= 88 y=90 1,=481 | l,4= 100

Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q=n.6,2.(36- t;) [W] Q= 62,0

Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 341
S= 28| P= 15| ¢=08] ¢ 1 |

Vodni zisky: m, = 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 107,0

Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q_+Q+Q+Q, [W] Q= 96,1

Oslunéna cast okna:

Orientace: | V h= 25 o= 88

y=90

|°= 481 Iodif= 100

Vypracoval: Vaclav Batelka
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Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 124,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q.= 7,2
S= 159| P= 15 | ¢= 03] ¢= 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 214,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 131,2
Brno 2013
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Fakulta stavebni

Vysoké uceni technické v Brné

\
E “— Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 o= 88 y=90 1,=481 | | 4=100

Produkce tepla od lidi: osoby: 4 Q=n,.6,2.(36- t)) [W] Q= 248,0

Tepelnd produkce svitidel: Q,,=S..P.c,.c, [W] Q= 776
S= 647 P= 15 | ¢= 08 ¢= 1 |

Vodni zisky: m,= 107 M,,=n.m,, [g/h] M,= 428,0

Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 3256

Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q=n..6,2.(36- t;) [W] Q= 124,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c,.c, [W] Q.= 203
S= 271 Ps 15| ¢= 05 ¢ 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 214,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q;+Q+Q,, [W] Q= 1443
Mistnost: 117 SATNA ZENY 8=26C @=80% 6 =41,7°C
Oslunéna &ast okna: ‘ Orientace: ‘ Vv ‘ h= 25 ‘ o= 88 ‘ y=90 =481 ‘ lgi= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 6 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 3720
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 2135
S=1423) P= 15 | ¢= 1| ¢= 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M, 6420
Celkova tepelna zatéi: Q=Q_+Q+Q;+Q+Q,, [W] Q= 5855
Mistnost: 118 SPRCHY ZENY 6=26°C @=90% 6 =41,7°C

Oslunéna cast okna:

Orientace: | V h=25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4=100

ozn. kce  |ndzev U, | Ks | Sqc | So [Ses | L | b | f | g8 | ¢ | d|e | e ¢ s
0|Bez oken 0 0 |0,00/|0,00|0,00 0,00f0,00|0,00(0,00|0,00/0,00|0,00/0,00|{0,00| 0,00
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno: Q=[S ool € H(S oS o) -logiel-s [W1] Q.= 0,0
Tepelny zisk oknem konvekci: Q=S Us(6 - 8) [W] Q,= 0,0
Celkova tepelna zatéz okny: Q= (Q,+ Q,).n [W] Q= 0,0
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,,- ti)+m.(trw- t)] (W] Q= 2,7
Tepelna zatéz vnitinich stén: Q=U.S.(t - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 4 Q=n..6,2.(36- t) [W] Q= 248,0
Tepelna produkce svitidel: Q,,=S..P.c,.c, [W] Q.= 725
S= 604] P= 15| ¢= 08 ¢ 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,,=n.m,, [g/h] M,= 428,0
Celkova tepelna zatés: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 3232
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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| Vysoké uceni technické v Brné

| Fakulta stavebni
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Mistnost: 119 wcC 9i= 26°C .= 60% 9e= 41,7°C
Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h=25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100
ozn. kce  |ndzev U, | Ks | Sqc | So [ Ses | L | lp | f | g8 | ¢ | d]|e | e ¢ s
0|Bez oken 0 0 |0,00/|0,00|0,00 0,00f0,00|0,00(0,00|0,00/0,00|0,00/0,00|{0,00| 0,00
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno: Q=[S ool € H(S oS o) -logiel-s [W1] Q= 0,0
Tepelny zisk oknem konvekci: Q,=Sq-U(6 - 8) [W] Q.= 0,0
Celkova tepelna zatéz okny: Q.= (Q,+Q,).n[W] Q= 0,0
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,, - ti)+m.(trw- t)1 (W] Q= 0,6
Tepelna zatéz vnitfnich stén: Q=US.(t, - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 1240
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 6,0
S 134] P= 15| ¢= 03] ¢= 1 |
Vodni zisky: m,,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 214,0
Celkova tepelna zatéi: Q=Q+Q+Q+Q;+Q,, [W] Q= 1306
Mistnost: 120 wc 8=26°C @=60% 6 =417°C
Oslunéna &ast okna: ‘ Orientace: ‘ Vv ‘ h=25 ‘ o= 88 ‘ y=90 1,=481 ‘ l,gis= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q=n..6,2.(36- t;) [W] Q= 124,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 125
S= 1,67| P= 15 | ¢= 05| = 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 214,0
Celkova tepelnd zatéi: Q=Q+Q+Q.+Q+Q,, [W] Q= 1365
Mistnost: 121 SPRCHY MUZI 8=26°C ®=90% 6 =41,7°C
Oslunéna ¢ast okna: Orientace: | V h=25 a= 88 v=90 1,=481 | | 4= 100
ozn. kce  |nazev Uo | Ks | S | So [Ses| b | I | £ | g8 | ¢ | d | e | e]|¢c s
0|Bez oken 0 0 |0,00|0,00|0,00(0,00|0,00|0,000,00|0,00(0,00|0,00|0,00|0,00| 0,00
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno: Q=[S oo 15 HS oS o) logie]-s [W] Q,= 0,0
Tepelny zisk oknem konvekci: on=Sok.Uo.(ee- Bi) [w] Q= 0,0
Celkova tepelna zatéz okny: Q= (Q,+ Q,).n [W] Q= 0,0
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,,- ti)+m.(trw- t)1 (W] Q= 0,6
Tepelnd zatéz vnitfnich stén: Q=U..S.(t - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 4 Q=n..6,2.(36- t) [W] Q= 248,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 77,0
S= 642 P= 15| ¢= 08 ¢ 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 4280
Celkova tepelna zatéz: Q=Q,+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 3256
Mistnost: 122 SATNA MUZI 8=26C @=90% 6 =41,7°C
Oslunéna &ast okna: ‘ Orientace: ‘ v ‘ h=25 ‘ a= 88 ‘ y=90 1= 481 ‘ l,gir= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 6 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 372,0
Tepelnd produkce svitidel: Q,,=S.P.c,.c, [W] Q,= 1805
S=12,03) Pz 15 | ¢= 1| c= 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M, 6420
Celkova tepelnd zatéi: Q=Q +Q+Q+Q+Q, [W] Q= 5525
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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| Vysoké uceni technické v Brné

| Fakulta stavebni
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Mistnost: 123 UKLID 9i= 26°C ¢i= 60% 9e= 54,9°C
Oslunéné gast okna: Orientace:| Z | h=34 | =260 | y=270 | ;=539 | = 100
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,, - ti)+m.(trw- t)1[w] Q= 5,3
Tepelna zatéz vnitfnich stén: Q=U_S.(t - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 62,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 314
S=1045 Pz 15 | c= 02 ¢ 1 |
Vodni zisky: m, = 107 M, =n.m,, [g/h] M, 107,0
Celkova tepelna zatéi: Q=Q_+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 987
Mistnost: 124 ELEKTROLECBA 6=26°C ¢=60% 6 =54,9°C
Oslunéna &ast okna: Orientace: | Z h=34 a= 260 y=270 1,=539 | I 4= 100
ozn. kce  |nazev U, | Ks | Sqc | So [ Ses | L | I | f | g8 | c | d|e | e ¢ s
o7 Okno zdvojené 0,9 3 2,19/1,86|1,27|1,51|1,01/0,22|0,12|0,30|0,30|0,21{0,05|1,15| 0,90
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S 4l € H(S oS o) -logis] -5 [W] Q,= 760,7
Tepelny zisk oknem konvekci: Q,=SqU(6 - 6) [W] Q= 57,0
Celkova tepelna zatéz okny: Q= (Q,+ Q,).n [W] Q= 2453,0
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t, - t)+m.(t, -t )] [W] Q= 174
Tepelna zaté# vnitinich stén: Q=U..S.(t- t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 3 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 186,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c;.c, [W] Q,= 5280
S= 352 Pz 15 | ¢ 1| ¢= 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 321,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q,+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 3184,4
Mistnost: 125 SATNA 6=26°C ®=60% O =549°C
Oslunéna &ast okna: | Orientace:| Z | h=34 | a=260 | y=270 | 17539 | o= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 124,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 46,6
S=388| P= 15| ¢= 08 ¢= 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 214,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 170,6
Mistnost: 126 UMYVADLO 8=26°C @=60% 6 =54,9°C
Oslunéna &ast okna: ‘ Orientace: ‘ z ‘ h=34 ‘ a= 260 ‘ y=270 1,=539 ‘ lgi= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 62,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 214
S= 1,78 Ps 15 | ¢= 08 ¢ 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M, 107,0
Celkova tepelna zatéi: Q=Q+Q_+Q+Q+Q, [W] Q= 834
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné

| Fakulta stavebni
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Mistnost: 127 wc 9i= 26°C (Pi= 60% ee= 54,9°C
Oslunéna &ast okna: ‘ Orientace: ‘ z ‘ h=34 ‘ a= 260 ‘ y=270 1,=539 ‘ logis= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 62,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 5,2
S=116| P= 15| ¢= 03| ¢ 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/s] M, 107,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q,+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 67,2
Mistnost: 128 KLUBOVNA 0=26°C 9=60% 6 =41,7°C
Oslunéna &ast okna: Orientace: | V h= 25 a= 88 y=90 1,=481 | | 4= 100
ozn. kce  |nazev U ) | Ks | Soc | So [Sos | L | b | f | g | c | d]|e | e]c¢c s
04 Okno zdvojené 0,9 3 14,38/|3,72/2,09|1,51|2,26/0,12(0,12|0,30/1,40|0,65|0,01|1,15| 0,90
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S ol €H(S S o) -logis] -5 [W] Q.= 1187,6
Tepelny zisk oknem konvekci: Q,=SqUq(6 - 6) [W] Q= 61,9
Celkové tepelnd z4té7 okny: Q= (Q,+ Q,)-n [W] Q= 37484
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,,- ti)+m.(trw- t)1[w] Q= 5,6
Tepelna zatéz vnitfnich stén: Q=US.(t, - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 15 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 930,0
Tepelna produkce svitidel: Q,,=S.P..c;.c, [W] Q= 1692,5
S=1128) P= 15| ¢= 1| o= 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 1605,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q,+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 6376,4
Mistnost: 129 SPOLECENSKA MISTNOST 8=26°C @=60% 6 =549°C
Oslunéna &ast okna: Orientace: | Z h=34 a= 260 y=270 1,539 | | 4= 100
ozn. kce  |nazev U, | Ks | Soc | So | Ses | b | b | f | g | c | d|e |e]c s
05 Okno zdvojené 0,9 1 (/188/160|091|0,51|2,26/0,12|0,22/0,30|0,30/0,21(0,05/1,15| 0,90
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S o5+l €SS o) logis] -5 [W] Q,= 5689
Tepelny zisk oknem konvekci: Q°k=S°k.U°.(Be- Bi) [wW] Q= 48,9
Celkova tepelnd zatéz okny: Q= (Q,+Q)-n [W] Q= 617,8
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,,- ti)+m.(trw- t)1 (W] Q= 8,3
Tepelna zatéz vnitrnich stén: Q=U.S.(t - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 8 Q=n..6,2.(36- t;) [W] Q= 496,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 5159
S=3439] P= 15| ¢= 1| ¢ 1
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 856,0
Celkova tepelnd zatéz: Q=Q_+Q+Q;+Q+Q,, [W] Q= 1638,0
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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| Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

| Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

Mistnost: 130 SATNA 9i= 26°C 9= 60% 93= 54,9°C
Oslunéna &ast okna: Orientace: | Z h=34 a= 260 y=270 1,=539 | | 4= 100
ozn. kce  |nazev Uo | Ks | Sk | So [Ses| b | Ih | f | 8| c | d | e | &]|c¢ s
08 Okno zdvojené 0,9 1 /094 )080|0,38|0,511,01|0,12/0,12|0,30|0,30|0,21/0,05/1,15| 0,90
Tepelny zisk sluneéni radiaci pro jedno okno: Q=[S ol € HS S o) -logiel -5 [W] Q,= 2487
Tepelny zisk oknem konvekci: Q=S U6 - 6) [W] Q= 244
Celkova tepelna zatéz okny: Q.= (Q,+ Qy).n [W] Q= 2731
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,, - ti)+m.(trw- t)1[w] Q= 2,4
Tepelna zatéz vnitinich stén: Q=U..S.(t, - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 6 4 Q=n.6,2.(36- t)) [W] Q= 372,0
Tepelnd produkce svitidel: Q,,=S.P.c,.c, [W] Q.= 113,22
S= 943 Pz 15 | ¢ 08 ¢ 1 |
Vodni zisky: m, = 107 M, =n.m,, [g/h] M,= 642,0
Celkova tepelna zatéz: Q,=Q,+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 760,7
Mistnost: 131 SPRCHY 9i= 26°C  @.=90% 92= 54,9°C
Oslunéné st okna: | Orientace: | Z | h=34 | 0=260 | y=270 | 1539 | l,4= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 3 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 186,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 538
S= 4,48 P= 15 | c= 08 = 1 |
Vodni zisky: m = 107 M,=n.m,, [g/h] M,= 321,0
Celkova tepelnd zatés: Q=0,+Q+Q;+Q;+Q, [W] Q= 2398
Mistnost: 132 UMYVADLO 9i= 26°C @< 60% 9e= 54,9°C
Oslunéna &ast okna: | Orientace:| Z | h=34 | =260 | y=270 | 1=539 | l,4= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 2 Q=n..6,2.(36- t;) [W] Q= 124,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q= 19,7
S= 262 P= 15 | ¢= 05 ¢ 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M= 214,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q;+Q,, [W] Q= 143,7
Mistnost: 133 wcC 9i= 26°C 9= 60% 9e= 54,9°C
Oslunéna &ast okna: ‘ Orientace: ‘ z ‘ h=34 ‘ a= 260 ‘ y=270 | =539 ‘ l,gis= 100
Produkce tepla od lidi: osoby: 1 Q=n,.6,2.(36- t) [W] Q= 62,0
Tepelna produkce svitidel: Q,=S..P.c,.c, [W] Q.= 4,9
S= 1,08 P= 15| ¢= 03] ¢= 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m,, [g/h] M, 107,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 66,9
Mistnost: 134 VYTAH 8=26C ©=60% 6 =54,9°C
Oslunéna ¢ast okna: Orientace: ‘ yA ‘ h=34 ‘ a= 260 ‘ y=270 ‘ 1,=539 ‘ l,gi= 100
Tepelna zatéz stén: Q=U_S.[(t,, - ti)+m.(trw- t. )1 (W] Q= 4,5
Tepelna zatéz vnitfnich stén: Q=US.(t - t) [W] Q= 0,0
Produkce tepla od lidi: osoby: 6 Q;=n,.6,2.(36- t;) [W] Q= 3720
Tepelna produkce svitidel: Q,=S.P.c..c, [W] Q.= 27,0
S= 6 | P= 15| ¢= 03] = 1 |
Vodni zisky: m,= 107 M,=n.m [g/h] M= 642,0
Celkova tepelna zatéz: Q=Q+Q+Q+Q+Q,, [W] Q= 4035
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria
Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Ustav technickych zafizeni budov

(o Nazev mistnosti 0,/d,| As S.w. | Objem | Kv |6, | & | ztrity | ZatéZ | Vodni zisky
102 |BAZEN 28| 65| 149,15| 3,40 507,11| 3,80| 28| 65| 3676/ 5876 5992
103 |MASAZE 24| 80| 11,81 3,40 40,15| 3,80, 26| 80 22| 479 321
104 |CHODBA 24| 80| 24,59| 3,40 83,61| 3,80 26| 80 983 969 214
105 |UKLID 15| 80 3,55/ 3,40 12,07| 3,80 26| 80| -277 75 107
106 |WC 22| 80 1,81 3,40 6,15| 3,80 26| 80 90 70 107
107 |SPRCHY 24| 90 7,07| 3,40 24,04| 3,80 26| 90 87| 209 214
108 |SATNA ZENY 22| 80 8,70/ 3,40 29,58| 3,80 26| 80 -12| 379 428
109 |SATNA MUZI 22| 80 8,60/ 3,40 29,24| 3,80 26| 80 -9 377 428
110 |SATNA OBSLUHA 22| 80 5,42| 3,40 18,43| 3,80 26| 80 -94| 283 214
111 |CHODBA 22| 80 3,30| 3,40 11,22 3,80 26| 80| -152| 141 107
112 |WC 22| 80 1,28/ 3,40 435 3,80 26| 80 -54 68 107
113 |SPRCHY 24| 90 2,84| 3,40 9,66| 3,80 26| 90 122 96 107
114 |WC 22| 80 1,59 3,40 541| 3,80 26| 80 122 131 214
115 |SPRCHY 24| 90 6,47| 3,40 22,00 3,80 26| 90 -78/ 326 428
116 |OBSLUHA 22| 80 2,71| 3,40 9,21| 3,80, 26| 80 -84 326 214

4342 9804 9202

2. Elektrolécba

C. Néazev mistnosti iz | P As S.w. | Objem | Kv | © | & | Ztraty | Zaté% | Vodni zisky
101 |HALA 15| 60| 102,17 3,40 347,38| 3,80, 26| 60 -605| 4339 321
117 |SATNA ZENY 22| 80 14,23| 3,40 48,38| 3,80| 26| 80 77 585 642
118 |SPRCHY ZENY 241 90 6,04| 3,40 20,54| 3,80 26| 90 210 323 428
119 |wWC 22| 60 1,34) 3,40 4,56 3,80| 26| 60 17 131 214
120 (wWC 22| 60 1,67, 3,40 568| 3,80 26| 60 -59 137 214
121 |SPRCHY MUZI 241 90 6,42 3,40 21,83 3,80 26| 90 70 326 428
122 |SATNA MUZI 22| 90 12,03| 3,40 40,90 3,80| 26| 90 86 552 642
123 |UKLID 15| 60| 10,45| 3,40 35,53| 3,80 26| 60 30 99 107
124 |ELEKTROLECBA 22| 60| 35,20, 3,40 119,68| 3,80| 26| 60 682| 3184 321
125 |SATNA 22| 60 3,88| 3,40 13,19] 3,80| 26| 60 19 171 214
126 {UMYVADLO 22| 60 1,78| 3,40 6,05| 3,80, 26| 60 9 83 107
127 \wWC 22| 60 1,16| 3,40 3,94| 3,80, 26| 60 115 67 107

653 9997 3745
3. Klubovna

(& Nazev mistnosti 0, b, As S.w. | Objem | Kv | © | & | Ztraty | Z4té% | Vodni zisky
128 |KLUBOVNA 22| 60| 112,83 3,40 383,62| 3,80/ 26| 60 1182| 6376 1605
129 |SPOLECENSKA MISTNOST 22| 60| 34,39, 3,40 116,93 3,80 26| 60 306/ 1638 856
130 [SATNA 22| 60 9,43 3,40 32,06/ 3,80 26| 60 55 761 642
131 |SPRCHY 241 90 4,48| 3,40 15,23] 3,80) 26| 90 183 240 321
132 [UMYVADLO 22| 60 2,62| 3,40 8,91 3,80 26| 60 -23 144 214
133 |wC 22| 60 1,08, 3,40 3,67 3,80 26| 60 138 67 107

1842, 9225 3745
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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[l Vysoké uéeni technické v Brné zduchotechnika sanatoria
T Vysoké uteni technické v Brné Vzduchotechnik i
Eﬂ*’* Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova Cast

“— Ustav technickych zafizeni budov

5 Prutoky vzduchu, tlakové poméry

Zadané hodnoty Vypoctené hodnoty
Mistnost Léto Zima Tepelna bilance Pfivod Odvod
3 -
= = E — 3
7 3 "Z % E> % ‘= g g — é =)
g £ N P z | % | £|8g 2| g 8| 2| &
g £ E | E 3 % s 515|128 |8|5|35| %
£ S = E (2|8t ||t |0l | B|2 " |32 2|5 2L
2 3 3|2 |2 8 g el 21 5| 8|2 5/5|E| 5|88
S = a o | &35 [%]]| S [ P = R A N - T I ~ T - S B = >
149,2| 507,1) 10| 120 28 65 28| 65/ 5992| 5876/ 3676 1/3300f 22) 32| 6,5 1,513 3300
| 53300 $ 3300
jafizeni 12 - Teplovzdusné vytépéni prostoru -Bazén e6a2)
1 103|MASAZE 11,8/ 40,21 2| 50 26/ 80 24| 80 321 479 22 1/ 400, 22| 26| 10,0 0,669 400
1| 104/CHODBA 24,6/ 83,6/ - - 26| 80 24| 80| - 969 983 1) 250 22| 26| 3,0 - 150
1/ 105UKLID 3,6 12,1 - - 26| 80 15| 80| - 75| -277 1 0| 22| 26 0,0 - 50
1 106/WC 1,8 6,2 - - 26/ 80 22| 80| - 70 90 1 0| 22| 26 00 - 50
1| 107|SPRCHY 71 24,00 - - 26| 90 24| 90| - 209 87 1) 250 22| 26| 10,4 - 200
1| 108[SATNA ZENY 8,7 29,6 - - 26| 80 22| 80| - 379 -12 1) 150 22| 26| 5,1 - 150
1| 109[SATNA MUZI 86| 292 - | - 26/ 80| 22| 80 - 377 -9 1 150 22| 26/ 51 - 150
1 110/SATNA OBSLUHA 54 18,4 - - 26/ 80 22| 80| - 283 -94 1| 100 22| 26| 54 - 50
1| 111jCHODBA 33 11,2| - - 26| 80 22| 80| - 141 -152 1 0| 22| 26 0,0 - 50
1 112WC 1,3 4,4 - - 26| 80 22| 80| - 68 -54 1 0| 22| 26 0,0 - 50
1] 113|SPRCHY 2,8 9,7 - - 26/ 90 24| 90| - 96 122 1| 100 22| 26| 10,4 - 50
1| 114WC 1,6 54/ - - 26| 80 22| 80| - 131 122 1 0| 22| 26 0,0 - 50
1| 115|SPRCHY 6,5 22,00 - - 26| 90 24| 90| - 326 -78 1) 250] 22| 26| 11,4 - 200
1 116|OBSLUHA 2,7 9,2 - - 26/ 80 22| 80| - 326 -84 1 0 22| 26 00 - 50
2 1650 Z 1650
Zafizeni 2 - Teplovzdusné vétrani + klimatizace - Elektrolécha
1| 101jHALA 102,2| 347,4 - - 26| 60 15| 60| - 4339| -605 211000 22| 22| 29 - 900
1 117|SATNA ZENY 14,2| 48,4 - - 26/ 80 22| 80| - 585 77 2| 100 22| 22| 21 - 100
1| 118|SPRCHY ZENY 6,0l 20,5 - - 26| 90 24| 90| - 323 210 2| 250 22| 22| 12,2 - 200
1 119|\wC 1,3 4,6/ - - 26| 60 22| 60| - 131 17, 2 0| 22| 22/ 0,0 - 50
1 120|wC 1,7 57 - - 26/ 60 22| 60| - 137 -59 2 0 22| 22| 0,0 - 50
1| 121|SPRCHY MUZI 6,4 21,8 - - 26| 90 24| 90| - 326 70 2| 250 22| 22| 11,5 - 200
1| 122|SATNA MUZI 12,0 40,9 - - 26| 90 22| 90| - 552 86 2| 100 22| 22| 24 - 100
1| 123|UKLID 10,5 355 - | - 26/ 60| 15| 60| - 99 30 2| o 220 22| o0 - 100
1 124|ELEKTROLECBA 35,2 119,7f 3| 50 26/ 60 22| 60 321| 3184 682 2| 600, 22 22| 5,0 0,446 600
1 125[SATNA 39 13,2| - - 26| 60 22| 60| - 171 19 2| 100 22| 22| 7.6 - 0
1| 126|UMYVADLO 1,8 6,1 - - 26| 60 22| 60| - 83 9 2 0| 22| 22/ 0,0 - 50
1 127|\wWC 1,2 3,9 - - 26/ 60 22| 60| - 67 115 2 0| 22| 22 0,0 - 50
I 2400 z 2400
Zafizeni 3 - Teplovzdusné vétrani + klimatizace - Klubovna
1 128 KLUBOVNA 112,8| 383,6/ 15 25 26/ 60 22| 60 1605 6376/ 1182 3| 700, 22/ 22 1,8 1,911 700
1| 129|SPOLECENSKA MiSTNOST 34,4/ 1169 8| 25 26| 60 22| 60| 856| 1638 306 3| 200 22| 22| 1,7 3,567 200
1 130[SATNA 94| 32,1 - - 26| 60 22| 60| - 761 55 3| 100 22| 22| 3,1 - 100
1| 131|SPRCHY 4,5 15,2 - - 26/ 90 24| 90| - 240 183 3| 200 22| 22| 13,1 - 100
1| 132|UMYVADLO 2,6 8,9 - - 26| 60 22| 60| - 144 -23] 3 0| 22| 22/ 0,0 - 50
1| 133|WC 1,1 3,7 - - 26| 60 22| 60| - 67 138 3 0| 22| 22| 0,0 - 50
z 1200 z 1200
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné

| v Fakulta stavebni
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

6 Tlakové poméry
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Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Vypracoval: Vaclav Batelka
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L] Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

o Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov

7 Navrh distribuénich elementu

7.1  Vyust se stérbinovym vytokem

Vyusté jsou koncové vzduchotechnické elementy pro distribuci vzduchu ve vétranych, klimatizovanych,
pripadné vytapénych prostorach. Vyusté sestavaji z ¢elnich dill (ramy a stfedové Casti) a pfipojovacich skfini
s hrdly, regulacnimi klapkami a Uchyty pro zadvésy. Pfednosti tohoto typu vyusti je uzky, plochy a po celé
délce vyrovnany vzdusny proud, ktery je velmi stabilni. Proto lze z téchto elementl skladat stérbinové pasy,
aniz by se narusila stabilita vzdusného proudu. Bude navrZena v mistnosti Bazén. Umisténa tak, aby proud
vzduchu sméroval na okna a nedochazelo na nich ke kondenzaci vodni pary.

Pouzité veliCiny:

Y [m*h?]  objemovy priitok vzduchu
w [ms™?] rychlost proudéni vzduchu
Ap [Pa] tlakova ztrata

D [dB] utlum

Ly [dB] hladina akustického vykonu
S [m3] plocha

f [Hz] frekvence

L [m] vzdalenost

Obr. 11: Vyust se Stérbinovym vytokem

E

Obr. 12: Diagram akustického vykonu, tlakovych ztrat a dosahy vzdusnych proudi - VSV 1200

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Il Vysoké ugeni technické v Brné
v = Fakulta stavebni
Em — Ustav technickych zaFizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East
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Obr. 14: Obraz proudéni vzduchu 2D - software Halton
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7.2  Anemostat lamelovy

Anemostaty jsou koncovy vzduchotechnicky elementy pro distribuci vzduchu. PouZivaji se v mistnostech
s vyskou cca 2,6 - 4m. Maji Celni vytokové plochy z pevnych profilovych lamel vodorovné usporadanych. Jsou
vhodné pro pfivod i odvod vzduchu. Budou instalovany v mistnostech s velkym pritokem vzduchu,
viz. projektova dokumentace. Dodany budou ve velikostech 300 a 400 v provedeni pro vodorovné pripojeni
pres pripojovaci skfin.

Pouzité veliCiny:

Y [m*h™]  objemovy pritok vzduchu
w [ms?]  rychlost proudéni vzduchu
Ap [Pa] tlakova ztrata
| | - D [dB] Utlum
| L, [dB]  hladina akustického vykonu
S [m3] plocha
' f [Hz] frekvence
i I L [m] vzdalenost
T —
Obr. 15: Anemostat lamelovy
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Obr. 16: Diagram vystupni efektivni rychlosti Obr. 17: Diagram hladiny akustického vykonua
tlakovych ztrdt
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7.3 Talifovy ventil

Ventily jsou koncové vzduchotechnické elementy urceny pro distribuci vzduchu ve vétranych nebo
klimatizovanych prostorech. Plynula regulace mnozstvi pfivadéného vzduchu u ptivodnich kovovych ventil(
TVPM a regulace mnoZstvi odvadéného vzduchu u odvodnich kovovych ventild TVOM se provadi otacenim
talira ventild. Nastavena poloha ,,s“ se po vyjmuti télesa ventilu z pouzdra zajisti pojistnou matici a ventil se
opét nasadi do pouzdra. Télesa ventill jsou v pouzdrech usazena a zajisténa bajonetovymi uzavéry. Budou
umisténa v hygienickych mistnostech a v mistnostech s nizkym pritokem vzduchu.

Pouzité veliCiny:

Y [m*h™?]  objemovy pratok vzduchu
w [ms®]  rychlost proudéni vzduchu
Ap [Pa] tlakova ztrata
D [dB] atlum
' Ly [dB] hladina akustického vykonu
y S [m?] plocha
Obr. 18: Talifovy ventil
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Obr. 19: Diagram tlakovych ztrat a hladiny
akustického vykonu
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7.4  Umisténi koncovych elementli v mistnostech
Pfivod
&m. ozn. Nézev Pritok | Tlakova ztrata | Akusticky vykon | Pocet
[m3/h] [Pa] [dB(A)] [ks]
101/ALCM 300 Anemostat lamelovy 250 40 42 4
VSV 1200 Vyust se Stérbin. vytokem 250 130 52 8
102|ALCM 400 Anemostat lamelovy 400 25 35 2
ALCM 400 Anemostat lamelovy 500 38 42 1
103JALCM 400 L |Anemostatlamelovy- L 400 25 35 1
104 TVPM 125 Talifovy ventil 150 45 25 1
TVPM 125 Talifovy ventil 100 60 25 1
105 - - - - - -
106 - - - - - -
107/TVPM 200 Talifovy ventil 250 60 26 1
108/TVPM 125 Talifovy ventil 150 45 25 1
109TVPM 125 Talifovy ventil 150 45 25 1
110/TVPM 125 Talifovy ventil 100 60 25 1
111 - - - - - -
112 - - - - - -
113]TVPM 125 Talifovy ventil 100 60 25 1
114 - - - - - -
115|TVPM 200 Talifovy ventil 250 60 26 1
116 - - - - - -
117|TVPM 125 Talifovy ventil 100 60 25 1
118 TVPM 200 Talifovy ventil 250 60 26 1
119 - - - - - -
120 - - - - - -
121 TVPM 200 Talifovy ventil 250 60 26 1
122/TVPM 125 Talifovy ventil 100 60 25 1
123 - - - - - -
124/ALCM 300 Anemostat lamelovy 300 40 42 2
125/TVPM 125 Talifovy ventil 100 60 25 1
126 - - - - - -
127 - - - - - -
128 ALCM 300 Anemostat lamelovy 300 40 42 1
ALCM 300 Anemostat lamelovy 200 18 32 2
129/ALCM 300 Anemostat lamelovy 200 18 32 1
130/TVPM 125 Talifovy ventil 100 60 25 1
131 TVPM 200 Talifovy ventil 200 60 25 1
132 - - - - - -
133 - - - - - -
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Odvod
&m. ozn. Nézev Prutok | Tlakova ztrata | Akusticky vykon | Pocet
[m3/h] [Pa] [dB(A)] [ks]

101|ALCM 400 Anemostat lamelovy 450 18 32 2

ALCM 400 Anemostat lamelovy 600 30 40
102|ALCM 400 Anemostat lamelovy 450 18 32 2
103|ALCM 400 400 18 30 1
104 TVOM 125 Talifovy ventil 150 60 25 1
105/TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
106/TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
107|TVOM 200 Talifovy ventil 200 60 30 1
108/TVOM 125 Talifovy ventil 150 60 25 1
109|TVOM 125 Talifovy ventil 150 60 25 1
110/TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
111|TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
112|TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
113]TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
114TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
115TVOM 200 Talifovy ventil 200 60 30 1
116/TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
117|TVOM 125 Talifovy ventil 100 65 25 1
118/TVOM 200 Talifovy ventil 200 60 30 1
119/TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
120/TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
121|TVOM 200 Talifovy ventil 200 60 30 1
122|TVOM 125 Talifovy ventil 100 65 25 1
123|TVOM 125 Talifovy ventil 100 65 25 1
124|ALCM 300 Anemostat lamelovy 200 15 25 3
125 - - - - - -
126/TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
127|TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
128 ALCM 300 Anemostat lamelovy 300 40 42 1

ALCM 300 Anemostat lamelovy 200 14 25 2
129/ALCM 300 Anemostat lamelovy 200 14 25 1
130/TVOM 125 Talifovy ventil 100 65 25 1
131TVOM 125 Talifovy ventil 100 65 25 1
132|TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1
133]TVOM 80 Talifovy ventil 50 45 25 1

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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5 5 -
2 5 ] = £ ©
s 3 g g s |§ |E | E
= 3 - O > - c
3 | S ; g gl g £ 5 & B
K -~ by e N i
I ARRR 2L IE IR
» S s c ] < S £ g g | > ® -
>0 5 4 «© - 2 [-% S c = o =) s 0
v N 2 c . = \© = “© © < N N .—
8 < | 2 8 E & S 5 | & | w E9 %z SE
Q > > > > N 3 =
B8 S 8| 8 E | s | 2 2| g & £ 5g|8g| 5
’S 2 ‘o 2 2 2 = > = 2 = 2 oT | o | 8=
o a [=) a a a ) > 7 a n = wo|Fo| FE
u \' L v S d A B Sy d v R € Z Z+RxL
[-] | [m°/h] | [m] |[m/s]| [m®] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s] [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1 500 7,5 3,0 0,046/ 0,243, 225/ 200{0,045 210/ 3,09 1,40 0,6| 3,43 13,93
2 900 1,5 3,1 0,081 0,321, 225/ 400/ 0,09 288 2,78 0,67 0,9 4,17 5,17
3 1300 6,4 3,1 0,116/ 0,385/ 315/ 400| 0,126, 352| 2,87 0,45 1,2 591 8,79
4 1550 1,5 3,2| 0,135/ 0,414, 355| 400{0,142) 376 3,03 0,45 0,9 4,96 5,64
5 1800 1,5 3,2| 0,156| 0,446, 400/ 400{ 0,16, 400] 3,13 0,45 0,9| 5,27 5,95
6 2050 1,5 3,4 0,167 0,462 400/ 400/ 0,16/ 400] 3,56 0,45 0,6| 4,56 5,24
7 2300 1,5 3,6/ 0,177, 0,475/ 450/ 400f 0,18 424 3,55 0,67 0,9 6,80 7,81
8 2550 1,5 3,8 0,186| 0,487 450/ 400| 0,18 424 3,94 0,67 0,6| 5,57 6,58
9 2800 1,5 4,21 0,185/ 0,486 450, 400| 0,18 424| 4,32 0,67 0,6| 6,72 7,73
10 3050 1,5 4,41 0,193/ 0,495 450, 400| 0,18 424| 4,71 1,00 0,6| 7,98 9,48
11 3300] 43,2 4,8/ 0,191| 0,493 450/ 400| 0,18 424| 5,09 1,00 1,8| 28,01 71,21
3= 147,52
Koncovy element 38,00
Tlumi¢ hluku 15,00
Pozarni klapka 20,00
Celkova tlakova ztrata 220,52

v S d A B Sy d v R € y4 Z+RxL
[-] | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m’] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1 4950/ 17,6 5,0 0,275 0,592 500/ 500{ 0,25 5000 5,50 0,67 2,4| 43,56 55,35
2 3300 9,1 5,0/ 0,183| 0,483 450/ 400( 0,18/ 277 5,09 0,67 2,4] 37,35 43,44

2= 98,79
Protide$tova Zaluzie 20,00
Tlumi¢ hluku 15,00
Pozarniklapka 20,00
Celkova tlakova ztrata 153,79
Celkova externi tlakova ztrata 374
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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v S d A B Sy d v R 1 Z | Z+RxL
[-1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

400, 1,8 3,0/ 0,037/ 0,217 100/ 400/ 0,04 160, 2,78) 2,10, 0,6/ 2,78 6,56
800, 1,8/ 3,0/ 0,074 0,307 200 400/ 0,08 267 2,78 1,00/ 0,9 4,17 5,97
1,8/ 3,1 0,108/ 0,370 280/ 400|0,112] 329/ 2,98 0,67 0,9 4,78 5,99
1600 1,0/ 3,1/ 0,143| 0,427 355 400|/0,142] 376 3,13) 067 0,9 529 5,96
by 17,92

Alw|N|E
=
N
o
o

5 450 22| 3,2| 0,039 0,223 200 200/ 0,04 160 3,13 2,10 0,6/ 3,52 814
6 450 1,7| 3,2| 0,039 0,223 200 200/ 0,04 160, 3,13] 2,10 0,6/ 3,52| 7,09
s 8,14
7 900 4,1 3,4 0,074 0,306| 400, 200/ 0,08 267 3,13 1,40, 1,1| 6,45 12,19
s 20,32

8 2500, 0,7] 3,6/ 0,193 0,496 400 400| 0,16) 424 4,34 0,67, 09/ 10,17 10,64
9 2900, 1,8 3,8/ 0,212 0,520, 450, 400| 0,18 444 4,48 1,00, 0,9 10,82 12,62
10 3300 37,2 4,2 0,218 0,527 450/ 400| 0,18 444 5,09 1,00 1,2| 18,67 55,87

3= 185,85
Koncovy element 18,00
Tlumic¢ hluku 15,00
PoZarni klapka 20,00
Celkova tlakova ztrata 238,85

v S d A B Sy d v R 3 Z | Z+RxL
[-1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

1 3300, 11,3] 5,0, 0,183 0,483 400/ 450/ 0,18 277 5,09 0,67 1,8/28,01 3558
2 4950 8,1 5,0/ 0,275 0,592| 650/ 400/ 0,26 528 5,29 0,67, 1,8/30,21] 35,63

2= 71,21
Protides$tova Zaluzie 20,00
Tlumic¢ hluku 15,00
Pozarni klapka 20,00
Celkovy tlakova ztrata 126,21
Celkova externi tlakova ztrata 365
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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v S d A B Se d v R £ Z | Z+RxL
[-1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]| [mm]| [m?] |[mm]|[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

12 150 44 2,0l 0,021] 0,163] 100, 200/ 0,02 133 2,08 1,40 0,6/ 1,56 7,72
13 250, 9,00 2,2 0,032/ 0,201 160, 200|0,032 178 2,17 1,000 0,9 2,54 11,54
b3 19,27
14 400, 2,9 2,5/ 0,044| 0,238/ 225, 200/ 0,045 212| 2,47 0,67 0,7/ 2,56 4,50
15 550, 0,4 2,7 0,057 0,268 280, 200|0,056, 233 2,73 0,67 0,9 4,02 4,29
16 800 3,6 3,1/ 0,072/ 0,302 335/ 200(0,067 256/ 3,32 0,67 0,9 5,94 8,35
17 900 1,8 3,5 0,071 0,302] 355/ 200f{0,071 256/ 3,52 1,000 0,6/ 4,46 6,26
18 1000 1,00 3,9 0,071 0,301 355/ 200|0,071 256| 3,91 1,000 0,6 5,51 6,51
2 29,92
19 1250, 15,5/ 4,3 0,081 0,321 355/ 200|0,071 267, 4,89 1,40, 2,1 30,13 51,83
20 1650 88 50 0,092 0,342 450 200| 0,090 220 5,09 1,40 3,9/ 6069 73,01

3= 154,76
Koncovy element 60,00
Tlumi¢ hluku 15,00
Pozérni klapka x3 60,00
Celkova tlakova ztrata 289,76

v S d A B Sy d v R 3 Z | Z+RxL
[-1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m’] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

1 4950/ 17,6 5,0 0,275 0,592 500/ 500{ 0,25 5000 5,50 0,67 2,4| 43,56 55,35
2 1650, 14,8 5,0/ 0,092/ 0,342] 450 200( 0,09) 277 5,09 0,67 2,41 37,35 47,26
5= 102,61

Protide$tova Zaluzie 20,00

Tlumi¢ hluku 15,00

Pozéarni klapka 20,00

Celkova tlakova ztrata 157,61

Celkova externi tlakova ztrata 447

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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u Vv L v S d A B Sq d v R § Y4 Z+RxL
[-]1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?’] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]| [m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
11 200 1,5 2,8/ 0,020/ 0,159 100, 200/ 0,02 133 2,78 2,10 0,6/ 2,78 5,93
12 250 1,2 2,8/ 0,025/ 0,178 125, 200|0,025 154 2,78 1,40 0,9| 4,17 5,85
13 300, 4,1 3,3] 0,025 0,179 125/ 200|0,025 154 3,33 1,40 0,6/ 4,00 9,74
14 350 3,4 3,9| 0,025/ 0,178 125/ 200(0,025 154/ 3,89 2,10 0,6| 5,44 12,58
15 400 1,1 3,1/ 0,036/ 0,214, 180/ 200({0,036/ 189 3,09 1,00 0,9| 5,14 6,24
16 450 2,6 3,2| 0,039 0,223 200/ 200f 0,04 200 3,13 1,40 1,2 7,03 10,67
17 650 0,8 4,00 0,045 0,240, 280| 200|0,056, 233 3,22 1,40 1,2 7,48 8,60
18 800, 7,1 4,4 0,051 0,254 280, 200|0,056, 233 3,97 2,10, 0,6/ 567/ 20,58
19 1000 0,2 4,5 0,062 0,280, 315/ 200|0,063| 245 4,41 2,10 0,9| 10,50 10,92
20 1150 1,4 4,7/ 0,068 0,294, 355| 200|0,071| 256 4,50 1,00 0,6/ 7,29 8,69
21 1200, 0,2| 4,7 0,071/ 0,301| 355/ 200|0,071 256 4,69 1,40, 0,6/ 7,93 8,21
22 1250 22,3| 4,9| 0,071 0,300/ 355/ 200|0,071 256 4,89 1,40, 0,6/ 8,61 39,83
23 1650, 8,4/ 5,0/ 0,092/ 0,342 450, 200/ 0,09, 277 5,09 1,40 2,7/ 42,01) 53,77
24 4950, 18,3 5,2| 0,264| 0,580, 650/ 400( 0,26 352| 5,29 1,40 0,6| 10,07 35,69
3= 231,38
Koncovy element 60,00
Tlumi¢ hluku 20,00
Pozarni klapka 60,00
Celkova tlakova ztrata 371,38

u ' L v S d A B Se d v R £ Z | Z+RxL
[-]1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]| [m/s] [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

1 1650 5,2 5,0/ 0,092 0,342) 250/ 400 0,1 220, 4,58 0,67 1,8/ 22,69 26,17

2 4950/ 8,1 5,0/ 0,275 0,592 650/ 400| 0,26/ 528 5,29 0,67 1,8/ 30,21 35,63

2= 61,80

Protide$tova Zaluzie 20,00

Tlumi¢ hluku 15,00

Pozarni klapka 20,00

Celkovy tlakova ztrata 116,80

Celkova externi tlakova ztrata 488

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Zarizeni 2 - Elektrolécba - Privod
u \' L v S d A B Sy d v R § Y4 Z+RxL
[-]1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s] [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

1 250 5,3 2,2 0,032/ 0,201 100/ 315|0,032| 152) 2,20 1,00, 0,6 1,75 7,05
2 500f 6,1 2,8/ 0,050 0,251 160/ 315| 0,05 212) 2,76 1,00, 0,9 4,10 10,20
3 750, 0,7] 3,3] 0,063 0,284 200, 315/0,063] 245 3,31 1,40; 0,8 5,25 6,23

2 23,48
4 250 0,9 2,2 0,032/ 0,201 100 315/0,032| 152) 2,20 1,00, 0,6/ 1,75 2,65
5 350, 1,5| 3,1} 0,031 0,200f 100, 315/0,032) 152 3,09 2,10, 0,6/ 3,43 6,58
6 450 2,3 3,2 0,039 0,223) 125/ 315/0,039 179 3,17 1,40, 09 544 8,66
7 700 4,2 3,9 0,050f0,252| 160/ 315| 0,05 212) 3,86 2,10 09| 8,04 16,86

2 34,75
8 1450 4,3 4,0 0,101| 0,358 315/ 315|0,099| 315/ 4,06 1,00, 0,9 8,90 13,20

9 1700 11,5/ 1,8/ 0,262 0,578 315/ 315/0,099) 315 4,76 1,40 1,8/ 24,46 40,56
2 88,51
10 100 0,5 1,00 0,028 0,188 100 315/0,032 152 0,88 0,45/ 0,6/ 0,28 0,50
11 400, 4,7| 3,5 0,032 0,201 100/ 315/0,032 152 3,53 2,10, 0,6) 4,48 14,35
12 700/ 10,5/ 5,0 0,039 0,223 125/ 315/0,039| 179 4,94 2,10, 4,5/ 65,84 87,89

b3 102,75

13 2400f 21,0 5,2| 0,128| 0,404 400| 315/0,126f 352/ 5,29 1,40 0,6/ 10,08 39,48
2= 142,23

Koncovy element 40,00

Tlumi€ hluku 15,00

Pozérni klapka 60,00

Celkova tlakova ztrata 257,23

Zafrizeni 2 - Elektrolécba - Sani

u \' L v’ S d A B Sy d v R 1 Z Z+RxL
[-] | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m’] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s] [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1 2400| 15,6 5,0 0,133/ 0,412 400 315/0,126 352/ 5,29 1,40 3,6/ 60,47 82,31

5= 82,31
Protides$tova Zaluzie 20,00
Tlumi€ hluku 15,00
PoZarni klapka 20,00
Celkovy tlakova ztrata 137,31
Celkova externi tlakova ztrata 395
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Zafrizeni 2 - Elektrolécba - Odvod

u \' L v S d A B Se d v R € Y4 Z+RxL
[-1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m*] | [m] [[mm]|[mm]|[m?] |[mm]|[m/s] [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

1 50, 0,3, 3,0f 0,005 0,077 100/ 315/ 0,032 152/ 0,44 0,21 0,6] 0,07 0,13
2 250 0,9 3,0/ 0,023/ 0,172 100/ 315/0,032| 152) 2,20 2,10 0,6] 1,75 3,64
3 3000 1,3] 3,1 0,027/ 0,185 100] 315/0,032) 152 2,65 2,10, 0,6) 2,52 5,25
4 500, 6,3] 3,1] 0,045 0,239 160, 315| 0,05 212 2,76 1,40, 1,5/ 6,83 15,65

z 24,68
5 100/ 1,7} 3,2 0,009 0,105 100/ 315/0,032 152 0,88 0,45 0,6] 0,28 1,04

6/ 200 20 302/ 0017/ 0,249 100 315/0032 152 1,76 1,000 06| 1,12 3,12
z 4,16
7 700 7,5 3,4/ 0057 0270 200 3150063 245 3,09 067 1,5 857 13,60
8| 1150 2,9 3,6/ 0,089 0,336 315 3150099 315 3,22l 067 09| 560 7,54
9/ 1250 5,0 3,8 0091 0341 315 315/0,099 315 3,50 067 12| 882 12,17
3 57,98
100 450 3,2 42| 0030/ 0,195 125 315/0,039 179 3,17 1,40 0,6/ 3,63 811
11| 500 0,7 4,4/ 0032 0,201 125 315/0,039 179 3,53 1,40 06| 448 546
12| 700, 0,4 4,8 0041 0,227 160 315/ 0,05 212 3,86 1,40 09| 804 8,60
13| 750, 0,4 4,8 0,043 0,235 160 315 0,05 212 4,13 140 06| 615 6,71
14| 950 45| 4,8 0055 0,265 180 315/0,057| 229 4,65 2,10, 1,5 19,49 28,94
15| 1150 7,9 4,8 0,067 0,291] 200 3150063 245 507 2,10 2,1 32,40 48,99

z 106,81
16 2400 9,9 4,8/ 0,139 0,421 400/ 315/0,126) 352| 5,29 1,40 1,8| 30,23 44,09
¥= 150,90
Koncovy element 24,59
Tlumic¢ hluku 0,00
Pozarni klapka 80,00
Celkova tlakova ztrata 255,49
Zarizeni 2 - Elektrolécba - Vytlak
u \' L S d A B Sy d R 1 Z Z+RxL

\"} \"
[-]1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m’] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s]| [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1| 2400 22,4/ 5,0 0,133/ 0,412 400 315|0,126] 352 529 1,40| 2,4/ 40,31 71,67

2= 71,67
Protide$tova Zaluzie 20,00
Tlumic hluku 15,00
Pozarni klapka 20,00
Celkovy tlakova ztrata 126,67
Celkova externi tlakova ztrata 382
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Zafrizeni 3 - Klubovna - Pfivod

u \' L v S d A B Sy d v R € Y4 Z+RxL
[-] | [m°/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s] [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1 200 4,1 2,2 0,025/ 0,179 100, 200/, 0,02 133 2,78 1,40 0,6/ 2,78 8,52
500 4,0 2,8/ 0,050( 0,251| 225/ 200|0,045 212/ 3,09 1,00 0,9| 5,14 9,14
700, 31,7 3,3] 0,059| 0,274 280, 200|0,056 233 3,47 1,40 2,11 15,19 59,57
b3 77,23
300 3,7 2,2 0,038/ 0,220/ 125/ 200/ 0,025 154, 3,33 1,40 0,6/ 4,00 9,18
5 300 6,2 2,2| 0,038| 0,220 125/ 200|0,025 154, 3,33 1,40 0,6/ 4,00 12,68
6 500[ 11,2 3,1/ 0,045/ 0,239 160 200/0,032 178 4,34 2,10 2,7| 30,52 54,04

z 75,90
7 1200, 22,3 5,0 0,067 0,291, 355/ 200|{0,071 256] 4,69 2,10 0,9| 11,90 58,73
2= 134,63
Koncovy element 60,00
Tlumi¢ hluku 15,00
Pozarni klapka 60,00
Celkova tlakova ztrata 269,63
Zafizeni 3 - Klubovna - Sani
u \' L v’ S d A B Sy d R § Z Z+RxL

\"
[-1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m’] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1| 1200 18,3| 5,0/ 0,067/ 0,291] 355 200|/0,071 256/ 4,69 2,10/ 1,8/ 23,80 62,23

2= 62,23
Protide$tova Zaluzie 20,00
Tlumic hluku 15,00
Pozarni klapka 20,00
Celkovy tlakova ztrata 117,23
Celkova externi tlakova ztrata 387
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Zafizeni 3 - Klubovna - Odvod
u \' L v S d A B Se d v R € Z |Z+RxlL
[-] | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[[mm]|[m/s]|[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

1 200, 2,8/ 3,0/ 0,019 0,154 100, 200/ 0,02) 133 2,78 1,40 0,6/ 2,78 6,70
2 500 2,8 3,0/ 0,046| 0,243 225, 200|0,045 212| 3,09 1,00 0,9| 5,14 7,94
3 700, 4,7| 3,1 0,063 0,283| 280, 200| 0,056 233 3,47 1,40; 0,9 651 13,09
b3 27,73
4 50 0,5 3,1 0,004/ 0,076/ 100, 100/ 0,01 100 1,39 0,21 0,6/ 0,69 0,80
5 100/ 1,3] 3,2 0,009 0,105 100/ 100/ 0,01 100 2,78 0,67 0,6| 2,78 3,65
6 200 1,9 3,2l 0,017/ 0,149, 100, 200/ 0,02 133 2,78 1,40 0,6/ 2,78 5,44
7 300 43 3,4| 0,025/ 0,177, 125, 200f 0,025 154, 3,33 1,40 0,9 6,00 12,02
b3 21,91
8 1000 1,6 3,6/ 0,077/ 0,314 355/ 2004 0,071 256 3,91 1,40 0,9| 8,27 10,51
9 1200, 30,4| 3,8/ 0,088/ 0,334 355/ 200|0,071 256 4,69 2,10, 1,5/ 19,84| 83,68
2= 121,92
Koncovy element 45,00
Tlumic hluku 15,00
Pozarni klapka 40,00
Celkova tlakova ztrata 221,92

Zafizeni 3 - Klubovna - Vytlak

u \' L v S d A B Su d v R 3 Y4 Z+RxL
[-1 | [m*/h] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] |[mm]|[mm]| [m?] |[mm]|[m/s]| [Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]

1 1200, 28,8/ 5,0/ 0,067 0,291 355 200|0,071 352 4,69 2,10; 1,8} 23,80 84,28

2= 84,28
Protidestova zaluzie 20,00
Tlumi¢ hluku 15,00
Pozarni klapka 20,00
Celkovy tlakova ztrata 139,28
Celkova externi tlakova ztrata 361
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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9 Navrh VZT jednotek

Zatizeni €. 1.1 - Bazén (Z6na 1)

Pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci prostoru bazénu bude navrZena samostatnd VZT jednotka, kterd
zajisti  filtraci Cerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla s kfizovym
protiproudym proudénim, smésovani cirkulaéniho vzduchu, ohtev, chlazeni a odvlhéeni pomoci danych
vyménika. Jednotka bude umisténa ve strojovné VZT v 18S.

Zatizeni €. 1.2 - Bazén (Z6na 2)

Pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci prostoru masaze a zazemi bazénu bude navrzena samostatnd VZT
jednotka, ktera zajisti filtraci Cerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla
s kfizovym protiproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménikl. Jednotka bude umisténa
ve strojovné VZT v 1S.

Zafizeni €. 2 - Elektrolécba

Pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci prostoru elektrolécby bude navrzena samostatna VZT jednotka, ktera
zajisti filtraci cCerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla s kfizovym
protiproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménik(. Jednotka bude umisténa ve strojovné
VZT v 1S.

Zafizeni €. 3 - Klubovna

Pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci prostoru bazénu v 1NP bude navriena samostatna VZT jednotka,
ktera zajisti filtraci Cerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla s kfizovym
souproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménikl. Jednotka bude umisténa ve strojovné
VZTv 1S.

Navrh VZT jednotek byl proveden v programu AeroCAD od spolesnosti Remak a.s.

Obr. 20: VZT jednotka Remak

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria
Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova ¢ést
Ustav technickych zafizeni budov

9.1 Zafizeni¢. 1.1 - Bazén (Zéna 1) L=~
Cislo projektu 1 Néazev projektu Vzduchotechnika sanatoria
Zakaznik Projektant
Firma Obec Liptal student
Ulice, Mésto, PSC, Stat Liptal 1, Zlin, 756 31, Ceska republika trnec 771, tiSnov, 66603, Ceska republika
Telefon, Telefax +420 541 141 11, Fax: +420 549 245 147 774 242 662, 774 242 662
Kontakt, E-mail Obec Liptal, info@liptal.cz vaclav batelka, batelka.vaclav@gmail.com

Soupis zafizeni projektu

CENA BRUTTO
[ Cislo | Nazev zafizeni [ Hmotnost (+10%) Vzduchotechnika | Regulace | Celkem
| 1.1 [ Zafizeni 1.1 - Bazén Zona 1 [ 1377 kg
Hmotnost celkem (+10%) 1377kg
Celkova cena za vzduchotechniku Ocenéni je netplné !
Celkova cena za regulaci Ocenéni je nelplné !
Celkova cena za projekt Nelze udélat soucet
Cislo zafizeni 1.1 Nézev zafizeni Zafizeni 1.1 - Bazén Zéna 1 Druh, rozmér AeroMaster XP 06
) L Model box AMXP3
Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA

- standardné dodavany varianty pro vnitfni i venkovni instalace pro prostfedi C2 nebo
C3 dle (CSN) EN ISO 14713-1
- schvaleno k pouziti v hygienickych a gistych aplikacich (SZU - 111130, S 294/01)
- standardni rozsah pracovnich teplot je -40°C az +40°C
- samonosna bezramova konstrukce se zcela hladkym vnitfnim plastém
- sendvicové panely s 50 mm nehoflavou izolaci
- parametry dle EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova nepruzvuénost plasté Rw=43 dB . .
- ES prohlaseni shody vydano ve spolupraci s TUV SUD Czech
- certifikat shody dle GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO
9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uZiti zafizeni a pfisluSenstvi
viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu ( venkovni ) [°C] -12/32 Teplota z mistnosti [°C] 28/28
Relativni vihkost ( venkovni ) [%] 85/40 Relativni vlhkost z mistnosti [%] 65/65
Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod)

Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 3300/ 3300 Tlakova ztrata komponentu v sestavé [Pa] 395/243
Rychlost v prafezu [m/s] 2.02/2.02 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [°C] 32/22
Skute€na externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 395/433 Vystupni relativni vihkost z pFivodu (zima/léto) [%] 4160
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +21/+68

Vykonové parametry zafizeni (pfivod/odvod)*

Dimenzovano na vykonovy stuperi ventilatort 5/5 Souctové vykony pro ohfev [kW] 23/0
Souctové vykony ventilator [kW] 2.20/1.84 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 19/0
Specificky vykon zafizeni SFPg ( m3.5] 4406 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 34

*Navrh s vlivem kondenzace

Hlukové parametry zafizeni

Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L, [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [
Vstup 56.5 67.8 67.7 63.1 59.1 56.1 477 38.6 72.0
Vystup 61.8 73.1 76.9 75.2 791 79.2 75.7 68.6 85.0
Okoli 54.5 56.7 57.6 48.1 49.4 48.9 46.4 35.4 62.1
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L, ... [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]

Oktévové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 58.4 70.5 72.8 71.2 75.2 72.4 68.4 61.0 80.1
Vystup 56.1 68.2 67.6 66.1 67.2 65.4 60.4 52.0 74.3
Okoli 52.4 55.4 54.7 46.2 48.5 47.2 45.1 33.8 60.1

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Psychrometricky diagram

Provozni rezim — Zima

Vysoké uceni technické v Brné

Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova ast
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x [g/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[°C] @ [%] x [g/kg] h [kd/kg] p [kg/m3]
A -12.0 85.0 1.2 -9.2 1.31
1.1.08
B 19.0 8.4 1.2 22.0 1.17
1.1.41
C 244 51.1 10.0 50.1 1.15
1.1.27
D 32.0 32.8 10.0 58.0 1.12
R 28.0 65.0 15.9 68.9 1.13
1.1.08
S 14.2 97.5 10.1 39.8 1.19
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Vysoké uceni technické v Brné

Ustav technickych zafizeni budov

Vzduchotechnika sanatoria
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10 40 kJ/kg s.v. 50
9 10 1" 12 13 14 15 16 17
X [g/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vlihkost Entalpie Hustota
t[C] @[%] x [g/kg] h [kd/kg] p [kg/m3]
A 32.0 40.0 12.2 63.6 112
1.1.08
B 30.2 44.4 12.2 61.7 112
1.1.13
C 17.3 79.9 10.1 43.1 118
1.1.44
D 22.0 59.7 10.1 47.9 116
R 28.0 65.0 15.9 68.9 113
1.1.08
S 30.0 58.2 15.9 70.8 112
Detaily ke komponentiim zafizeni
‘ 1.1.30 Tlumicfi vlozka DV 650-600 Kéd: VDV016560 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 4
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ 1.1.29 Klapka uzaviraci LK 650-600 Kéd: VLK016560 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Skutecny prutok vzduchu [m3/h] 3300
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 13 Plocha klapek [m2] 0.39
« Servopohon NM 24A-SR Kod: XPSESN24S
1.1.28 Sekce filtru XPHO 06/D Kéd: XPHOS06ZPD
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.45 Servisni pfistup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 75 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 3300

Material vnéjsiho plasté

« Panel €elni - vstup XPK 06/P

Pozinkovany plech

Kéd: XPKOS06Z-P

Vypracoval: Vaclav Batelka
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Tlakova ztrata [Pa] 10

* Montézni sada panelu XPK 06/P (MSP)

« Filtraéni vilozka XPNH 06/5

Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 118

Tlakova ztrata pro vypocet Pfi stfednim zaneseni
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 35

Rychlost v prafezu [m/s] 2.50

Typ filtru Kapsovy

Trida filtrace M5

Stredni odlucivost na synteticky prach [%] 88.00

« Snima¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa)

Koéd: MPKOS06Z-P
Koéd: XPNHS0605

Stiedni odlucivost na atmosféricky prach [%]

Filtracni plocha [m2]
Koncova tlakova ztrata [Pa]
Jimavost [g]

Teplotni odolnost max. [°C]
Ttida hotlavosti
Regenerovatelnost

Koéd: XPP33N

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova ast

A

ReEmAIKK

44.00

4.79

200

610

80

F1
Neregenerovatelny

1.1.08 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem

XPXQ 06/BP

Kod: XPXQS06Z-L11P110

Norma / Katalog Entalpie [kJ/kg] 18.95 61.67
Objem [m3] 1.61 Skute¢ny prutok [m3/h] 3300 3300
Hmotnost (+-10%) [kg] 235 Hmotnostni pritok [kg/h] 4331 3642
Poloha pfivodu Poloha 1 Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Teplota [°C] 28.0 28.0
Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Relativni vihkost [%] 65 65
Poloha odvodu kondenzatu Na strané se servis. Panely Mérna vihkost [g/kg] 15.90 15.90
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300/ 3300 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.130 1.130
Tlakova ztrata [Pa] 81/81 Entalpie [kJ/kg] 68.86 68.86
Provozovat v obdobi Zimai léto Skute¢ny pratok [m3/h] 3300 3300
Kompenzace znecisténi chladného vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Hmotnostni pritok [kg/h] 3669 3669
Kompenzace znecisténi teplého vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Vystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Vstupni parametry pfivodniho vzduchu Zima Léto Teplota [°C] 15.9 30.0
Teplota [°C] -12.0 32.0 Relativni vihkost [%] 93 58
Relativni vihkost [%] 85 40 Mérna vihkost [g/kg] 10.73 15.90
Mérna vihkost [g/kg] 1.17 12.24 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.180 1.122
Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.314 1.117 Entalpie [kJ/kg] 43.14 70.81
Entalpie [kJ/kg] -9.23 63.64 Skute¢ny pratok [m3/h] 3300 3300
Skutecny prutok [m3/h] 3300 3300 Hmotnostni pritok [kg/h] 3669 3669
Hmotnostni pritok [kg/h] 4332 3642 Vykonové parametry Zima Léto
Vystupni parametry pfivodniho vzduchu Zima Léto Uginnost [%] 70 49
Teplota [°C] 15.9 30.2 Vykon [kW] 33.9 1.9
Relativni vihkost [%] 10 45 Mnozstvi kondenzatu [kg/h] 19.0 0.0
Mérna vlhkost [g/kg] 117 12.24 Stredni povrchova teplota [°C] 1.9 30.0
Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.187 1.124 Material desek Al

« Servopohon klapky obtoku NM 24A Kéd: XPSESN24-

» Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300 Kéd: XPOKS30--L-1P11

* Snima€ namrzani CAP 3M Kaéd: XPNSCAP3

1.1.41 Sekce sméSovani XPID 06/S Kod: XPIDS06ZPNLS
Norma / Katalog RMK 25.1 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.187 1.124
Objem [m3] 0.45 Entalpie [kJ/kg] 18.95 61.67
Hmotnost (+-10%) [kg] 72 Skutecny prutok [m3/h] 3300 3300
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Hmotnostni pratok [kg/h] 4331 3642
Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Vystupni parametry vzduchu Zima Léto
Servisni pristup Zprava Teplota [°C] 15.9 30.2
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300 Relativni vihkost [%] 10 44
Tlakova ztrata [Pa] 1 Mérna vihkost [g/kg] 1.17 12.24
Procento cirkulaéniho vzduchu [%] 0 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.187 1.124
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Entalpie [kJ/kg] 18.95 61.67
Teplota [°C] 15.9 30.2 Skutecny pritok [m3/h] 3300 3300
Relativni vihkost [%] 10 45 Hmotnostni pritok [kg/h] 3913 3663
Mérna vlhkost [g/kg] 117 12.24

 Panel €elni - vstup XPM 06/S Kaéd: XPMOS06S

Tlakova ztrata [Pa] 24

« Servopohon NM 24A-SR Kéd: XPSESN24S

1.1.27 Sekce ohftivag, servis XPQW 06/S Kod: XPQWS06ZPPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plaste / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.34 Servisni pfistup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 64 Pfipojeni médii Zprava

Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300

* Vodni ohfivaé XPNC 06/1R

Kéd: XPNCS061

Tlakova ztrata [Pa] 21 Teplota vzduchu za ohfivaéem (pozadovana) [°C]  32.0

Dimenzovat na podminky Zima Vstupni parametry vzduchu Zima Léto
Teplonosné medium Voda Teplota [°C] 15.9 30.2
Kompenzace vnitfniho znecisténi topna voda Relativni vihkost [%] 10 44
Kompenzace vnéjsiho znecisténi vzduch po hrubé filtraci (G3) Mérna vlhkost [g/kg] 1.17 12.24
Povolit zvySeni teploty vystupniho média Ne Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.187 1.124
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Entalpie [kJ/kg] 18.95 61.67
Vstupni teplota media [°C] 90 Skutecny pritok [m3/h] 3300 3300
Vystupni teplota media (zadana) [°C] 70 Hmotnostni pritok [kg/h] 3913 3663

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Pouzitelna teplosménna plocha [m2] 6.2

Teplota [°C] 32.0 30.2 Pratok teplonosného média [m3/h] 0.63

Relativni vihkost [%] 4 44 Tlakova ztrata média [kPa] 7.5

Mérna vihkost [g/kg] 1.17 12.24 Pocet fad 1

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.125 1.124 Pocet okruht 1

Entalpie [kJ/kg] 35.31 61.67 Rozte¢ lamel 2.1

Skute¢ny pratok [m3/h] 3300 3300 Material trubek [mm] Cu

Hmotnostni pratok [kg/h] 3913 3663 Material lamel Al

Teplota vzduchu za ohfivacem (skute¢nd) [°C] 32.0 Prameér pfipojeni ["] 1

Vystupni teplota média (skutec¢na) [°C] 65 Vodni obsah [I] 2

Topny vykon (skuteény) [kW] 17.7

* SméSovaci uzel SUMX 1,6 (2) Koéd: VSU0216B-

 Protimrazové €idlo NS 130 R Kéd: XPNS130R

1.1.13 Sekce chladié, eliminator, servis XPQY 06/V Kod: XPQYS06ZPLVS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.55 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 94 Pfipojeni médii Zleva

Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300

» Vodni chladi¢ XPND 06/4R Kod: XPNDS064

Tlakova ztrata [Pa] 89 Mérna vihkost [g/kg] 1.17 10.11
Dimenzovat na podminky Léto Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.125 1.175
Teplonosné medium Voda Entalpie [kJ/kg] 35.31 43.06
Kompenzace vnitfniho znecisténi topna voda Skute¢ny pratok [m3/h] 3300 3300
Kompenzace vnéj$iho znecisténi vzduch po hrubé filtraci (G3) Hmotnostni pratok [kg/h] 3913 3663
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Teplota vzduchu za vymeénikem (skute¢na) [°C] 17.3

Vstupni teplota media [°C] 6 Vystupni teplota média (skute¢na) [°C] 12

Vystupni teplota media (zadana) [°C] 12 Chladici vykon [kW] 18.9

Teplota vzduchu za chladi¢em (pozadovana) [°C] 16.0 Pouzitelna teplosménna plocha [m?2] 24.7

Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Mnozstvi kondenzatu [kg/h] 7.7

Teplota [°C] 32.0 30.2 Pritok teplonosného média [m3/h] 2.7

Relativni vihkost [%] 4 44 Tlakova ztrata média [kPa] 9.2

Mérna vihkost [g/kg] 117 12.24 Pocet fad 4

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.125 1.124 Pocet okruhti 1

Entalpie [kJ/kg] 35.31 61.67 Rozte¢ lamel 21

Skute¢ny pratok [m3/h] 3300 3300 Material trubek [mm] Cu

Hmotnostni pratok [kg/h] 3913 3663 Material lamel Al

Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Pramér pfipojeni ["] 1

Teplota [°C] 32.0 17.3 Vodni obsah [I] 6

Relativni vihkost [%] 4 80

* SméSovaci uzel chladiée SUMX 6,3 (3) Kaod: VSU0263B-

« Eliminator kapek XPNU 06 Kéd: XPNUS06

Tlakova ztrata [Pa] 22

« Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
Chyby komponentu

Kéd: XPOOS30--L

Navrzeny chladi¢ nema dostatec¢ny vykon. Vypoctena teplota vzduchu za chladi¢em je vy$si nez pozadovana !

1.1.44 Sekce ohfivace

XPTV 06

Kéd: XPTVS06Z-L

Norma / Katalog RMK 25.1 Materidl vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.19 Pfipojeni médii Zleva

Hmotnost (+-10%) [kg] 39 Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 3300

Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech

« Vodni ohfivaé XPNC 06/1R Kod: XPNCS061

Tlakova ztrata [Pa] 20 Relativni vihkost [%] 4 60
Dimenzovat na podminky Léto Mérna vihkost [g/kg] 1.17 10.12
Teplonosné medium Voda Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.125 1.157
Kompenzace vnitiniho znecisténi topna voda Entalpie [kJ/kg] 35.31 47.93
Kompenzace vnéjSiho znecisténi vzduch po hrubé filtraci (G3) Skutecny prutok [m3/h] 3300 3300
Povolit zvyseni teploty vystupniho média Ne Hmotnostni pratok [kg/h] 3913 3663
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Teplota vzduchu za ohfivacem (skute¢na) [°C] 22.0

Vstupni teplota media [°C] 90 Vystupni teplota média (skute¢na) [°C] 70

Vystupni teplota media (zadana) [°C] 70 Topny vykon (skuteény) [kW] 5.1

Teplota vzduchu za ohfivatem (pozadovana) [°C]  22.0 Pouzitelna teplosménna plocha [m?2] 6.2

Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Pruatok teplonosného média [m3/h] 0.23

Teplota [°C] 32.0 17.3 Tlakova ztrata média [kPa] 1.2

Relativni vihkost [%] 4 80 Pocet fad 1

Mérna vihkost [g/kg] 1.17 10.11 Pocet okruht 1

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.125 1.175 Rozte¢ lamel 21

Entalpie [kJ/kg] 35.31 43.06 Material trubek [mm] Cu

Skute¢ny pratok [m3/h] 3300 3300 Material lamel Al

Hmotnostni pratok [kg/h] 3913 3663 Prameér piipojeni ["] 1

Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vodni obsah [I] 2

Teplota [°C] 32.0 22.0

* SméSovaci uzel SUMX 1 (2)

Kéd: VSU0210B-

Vypracoval: Vaclav Batelka
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1.1.34 Sekce ventilatoru

XPAA 06/P

Kéd: XPAAS06ZPLPL-D

Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.60 Servisni pfistup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 137 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 3300

Material vnéjsiho plaste Pozinkovany plech

* Panel ¢elni - vytlak XPM 06/A Kod: XPMOSO06A

Tlakova ztrata [Pa] 0

« Ventilator XPVA 250-150/190-2,2-J4 (IE2) Kod: XPVAS0625RPMQD224B1

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 790 Otacky [1/min] 1799

Staticky tlak [Pa] 790 Pratok vzduchu max [m3/h] 4104

Celkovy tlak [Pa] 837 Celkovy tlak max. [Pa] 872

Vykon ventilatoru [kW] 1.82 Napéajeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Uginnost [%] 51 Vykon motoru nom. [W] 2200

Elektricky pfikon [kW] 220 Proud max. [A] 4.81

Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 2397 Pracovni teplota max. [°C] 40

Rychlost v prafezu [m/s] 2.01 Pocet polu 4

Dimenzovat na vykonovy stupen 5 Termokontakty Ano

Pracovni frekvence [Hz] 50 Kryti IP 55

Pramér kola [mm] 250 Trida izolace F

Zahnuti lopatek Dopredu Typ regulace frekvencni

Prevod Remenovy TFida ucinnosti motoru IE2

* Regulétor vykonu XPFM 2.2 (3x400V) V Kéd: XPFMID223B20

» Snimag¢ tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Kéd: XPP33V

1.1.35 Sekce difuzoru XPJD 06 Kéd: XPJDS06Z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.30 Material vnitfniho plasteé / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 54 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300

 Panel ¢€elni - vystup XPK 06/P Kéd: XPKOS06Z-P

Tlakova ztrata [Pa] 10

* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP) Koéd: MPKOS06Z-P

« Difuzor XPNA 06 Kod: XPNAS06

1.1.38 Tlumici viozka DV 650-600 Kod: VDVO16560 |
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 4

Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0

1.1.37 Tlumici vliozka DV 650-600 Kéd: VDV016560 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 4

Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0

1.1.31 Sekce filtru XPHO 06/D Kéd: XPHOS06ZLD ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.45 Servisni pfistup Zleva

Hmotnost (+-10%) [kg] 75 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 3300

Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech

« Panel ¢elni - vstup XPK 06/P Kod: XPKOS06Z-P

Tlakova ztrata [Pa] 10

* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP) Kéd: MPKOS06Z-P

« Filtraéni vlozka XPNH 06/5 Kod: XPNHS0605

Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 118 Filtratni plocha [m2] 4.79

Tlakova ztrata pro vypocet Pfi stfednim zaneseni Koncova tlakova ztrata [Pa] 200

Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 35 Jimavost [g] 610

Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [°C] 80

Trida filtrace M5 Trida hoflavosti F1

Stiedni odlucivost na synteticky prach [%] 88.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
Stredni odlucivost na atmosféricky prach [%] 44.00

+ Snimac¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N

1.1.09 Sekce ventilatoru XPAA 06/P Kod: XPAAS06ZLLPL-D
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.60 Servisni pfistup Zleva

Hmotnost (+-10%) [kg] 137 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300

Material vnéjsiho plaste
* Panel €elni - vytlak XPM 06/A

Tlakova ztrata [Pa]

Pozinkovany plech

Koéd: XPMOS06A

« Ventilator XPVA 250-170/200-2,2-J4 (IE2) Kod: XPVAS0625RPORD224B1

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 676 Staticky tlak [Pa] 676

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Celkovy tlak [Pa] 723 Celkovy tlak max. [Pa] 771
Vykon ventilatoru [kW] 1.52 Napajeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Uginnost [%] 52 Vykon motoru nom. [W] 2200
Elektricky pfikon [kW] 1.84 Proud max. [A] 4.81
Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 2010 Pracovni teplota max. [°C] 40
Dimenzovat na vykonovy stupen 5 Pocet polu 4
Pracovni frekvence [Hz] 50 Termokontakty Ano
Pramér kola [mm] 250 Kryti IP 55
Zahnuti lopatek Dopredu Trida izolace F
Prevod Remenovy Typ regulace frekvencni
Otacky [1/min] 1671 Trida ucinnosti motoru IE2
Prutok vzduchu max [m3/h] 4762
» Regulétor vykonu XPFM 2.2 (3x400V) V Kod: XPFMID223B20
* Snima¢ tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Koéd: XPP33V
1.1.33 Sekce difuzoru XPJD 06 Kéd: XPJDS06Z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.30 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 44 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300
« Difuzor XPNA 06 Koéd: XPNAS06
1.1.42 Sekce sméSovani XPID 06/R Kod: XPIDS06ZLLIR
Norma / Katalog RMK 25.1 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.130 1.130
Objem [m3] 0.45 Entalpie [kJ/kg] 68.86 68.86
Hmotnost (+-10%) [kg] 79 Skutecny pritok [m3/h] 3300 3300
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Hmotnostni pritok [kg/h] 3669 3669
Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Vystupni parametry vzduchu Zima Léto
Servisni pristup Zleva Teplota [°C] 28.0 28.0
Skute¢ny prutok vzduchu [m3/h] 3300 Relativni vihkost [%] 65 65
Tlakova ztrata [Pa] 1 Mérna vihkost [g/kg] 15.90 15.90
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.130 1.130
Teplota [°C] 28.0 28.0 Entalpie [kJ/kg] 68.86 68.86
Relativni vihkost [%] 65 65 Skute¢ny pratok [m3/h] 3300 3300
Mérna vihkost [g/kg] 15.90 15.90 Hmotnostni pritok [kg/h] 3669 3669
 Panel €elni - vystup XPM 06/S Kaéd: XPMOS06S
Tlakova ztrata [Pa] 24
* Servopohon NM 24A-SR Koéd: XPSESN24S
» Servopohon NM 24A-SR Kod: XPSESN24S
1.1.39 Sekce prazdna XPJP 06/D Kéd: XPJPS06Z-D
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.44 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 66 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 3300
 Panel ¢elni - vystup XPK 06/P Kaéd: XPKOS06Z-P
Tlakova ztrata [Pa] 10
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP) Kéd: MPKOS06Z-P
1.1.43 Klapka uzaviraci LK 650-600 Kod: VLK016560
Norma / Katalog RMK 25.1 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 3300
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 14 Plocha klapek [m2] 0.39
» Servopohon NF 24A-SR Kod: XPSESB24S
1.1.40 Tlumici vlozka DV 650-600 Kéd: VDV016560 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 4
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
Dopliiky Poget Kod ‘

1.1.XX Spojovaci sada XPSS 06/M 4ks  XPSSS06MR
11XX Spojovaci sada XPSS 06/V 4ks  XPSSS06VR
11XX Zakladovy ram XPR 06/750-4S 1ks  XPROS0607504S

pro sekci 1.1.39 XPJP 06/D
1.1.XX Zakladovy ram XPR 06/1200-4S 1ks  XPROS0612004S

pro sekci 1.1.08 XPXQ 06/BP
1.1XX Zakladovy ram XPR 06/2000-4S lks  XPROS0620004S

pro sekci 1.1.13  XPQY 06/V

pro sekci 1.1.27  XPQW 06/S

pro sekci 1.1.41 XPID 06/S
1.1.XX Zé&kladovy ram XPR 06/1750-4S 1ks XPROS0617504S

pro sekci 1.1.44 XPTV 06

pro sekci 1.1.34 XPAA06/P
pro sekci 1.1.35 XPJD 06

Vypracoval:

Vaclav Batelka
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Cislo projektu 1 Néazev projektu Vzduchotechnika sanatoria
Zéakaznik Projektant
Firma Obec Liptal student
Ulice, M&sto, PSC, Stét Liptal 1, Zlin, 756 31, Ceska republika trnec 771, tiSnov, 66603, Eeské republika
Telefon, Telefax +420 541 141 11, Fax: +420 549 245 147 774 242 662, 774 242 662
Kontakt,E-mail Obec Liptél, info@liptal.cz vaclav batelka, batelka.vaclav@gmail.com

Soupis zafizeni projektu

CENA BRUTTO
[ Cisld | Nazev zaFizeni | Hmotnost (+10%) Vzduchotechnika | Regulace | Celkem
[ 1.2[ | Zavizeni12-Bazén-Zéna2 \ 779 kg \ \
Hmotnost celkem (+10%) 779 kg

Celkova cena za vzduchotechniku
Celkova cena za regulaci
Celkové cena za projekt

Ocenéni je nelipiné !

Ocenéni je netipiné !

Nelze udélat soucet

Cislo zafizeni 12 Nazev zafFizeni Zazizeni 1.2 - Bazén - Z6na 2 Druh, rozmér AeroMaster XP 04
) ) Model box AMXP3
Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA
- standardné dodavany varianty pro vnitini i venkovni instalace pro prostiedi C2 nebo C3
dle (CSN) EN ISO 14713-1 )
- schvéleno k pouZiti v hygienickych a ¢istych aplikacich (SZU - 111130, S 294/01)
- standardni rozsah pracovnich teplot je -40°C az +40°C
- samonosha bezramova konstrukce se zcela hladkym vnitfnim plastém
- sendvicové panely s 50 mm nehoflavou izolaci
- parametry dle EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova neprizvucnost plasté Rw=43 dB . .
- ES prohlaSeni shody vydano ve spolupréci s TUV SUD Czech
- certifikat shody dle GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uZiti zafizeni a pfisluSenstvi
viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkovni) [°C] -12/32 Teplota z mistnosti [°C] 21/28
Relativni vihkost ( venkovni ) [%] 85/40 Relativni vihkost z mistnosti [%] 60/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod)
Skuteény pratok vzduchu [m3/h] 1650 / 1650 Tlakova ztrata komponent( v sestavé [Pal 237/151
Rychlost v prifezu [m/s] 1.67/1.67 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [°C] 26/22
Skute¢na externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 466 / 552 Vystupni relativni vihkost z pfivodu (zima/léto) [%] 6/70
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +19/ +64
Vykonové parametry zarizeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stuper ventilator( 5/5 Souctové vykony pro ohfev [kW] 10/0
Souctové vykony ventilatord [kW] 112/1.12 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 5/0
Specificky vykon zafizeni SFPg 1, ,,3.5] 4885 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 12
*Navrh s vlivem kondenzace
ametry zarizeni
Piivod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L., [dB(A)] a celkové hladina L, [dB(A)]
Oktévové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [N
Vstup 49.8 61.3 70.5 65.4 61.2 59.3 50.9 44.2 72.7
Vystup 55.9 67.4 78.4 76.9 77.4 79.4 75.0 69.3 84.8
Okoli 47.8 50.2 58.4 49.4 47.5 49.1 45.6 36.0 60.5
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L, [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktévové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [N
Vstup 54.8 66.3 76.5 744 74.2 76.3 71.9 65.2 82.2
Vystup 52.9 64.4 73.4 70.9 68.4 69.4 63.0 56.3 774
Okoli 47.8 50.2 58.4 49.4 47.5 49.1 45.6 36.0 60.5
.
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X [g/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérnéa vlihkost Entalpie Hustota
t[°C] @ [%] x [g/kg] h [kd/kg] p [kg/m3]
A -12.0 85.0 12 -9.2 131
1.2.27
B 8.1 17.0 12 11 1.22
1211
(o} 26.0 55 12 29.2 115
R 21.0 60.0 9.6 455 1.16
1227
S 10.3 88.0 7.0 28.1 1.21
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X [g/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[eC] @ [%] x [g/kg] h [kd/kg] p [kg/m3]
A 320 40.0 12.2 63.6 112
1.2.27
B 30.3 441 12.2 61.8 112
1.2.22
C 220 70.2 11.9 52.5 1.16
R 28.0 60.0 14.7 65.7 1.13
1.2.27
S 29.8 54.2 14.7 67.4 1.12
Detaily ke komponentim zafizeni
‘ 1.2.04 Tlumici vlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ 1.2.03 Klapka uzaviraci LK 500-450 Kéd: VLK015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1650
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [m2] 0.23
« Servopohon LM 230A Kéd: XPSESL23-
1.2.02 Sekce filtru XPHO 04/s Kéd: XPHOS04ZPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.20 Servisni pfistup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 1650

Materiél vnéjsiho plasté
« Panel €elnf - vstup XPK 04/P
Tlakova ztrata [Pa]

« Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP)
« Filtraéni vlozka XPNH 04/4

Pozinkovany plech

Kéd: XPKOS04Z-P

Kéd: MPKOS04Z-P
Kod: XPNHS0404

Vypracoval: Vaclav Batelka
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Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 88 Filtracni plocha [m2] 1.76

Tlakova ztrata pro vypocet Pfi stfednim zaneseni Koncova tlakova ztrata [Pa] 150

Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 25 Jimavost [g] 630

Rychlost v prifezu [m/s] 2.03 Teplotni odolnost max. [°C] 80

Typ filtru Kapsovy Trida horlavosti F1

Trida filtrace G4 Regenerovatelnost Neregenerovatelny

Stfedni odlugivost na synteticky prach [%] 90.00

* Snima¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N

1.2.27 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem XPXQ 04/BP Kod: XPXQS04Z-L11P100

Norma / Katalog Entalpie [kJ/kg] 11.11 61.84
Objem [m3] 0.90 Skute¢ny pratok [m3/h] 1650 1650
Hmotnost (+-10%) [kg] 151 Hmotnostni pratok [kg/h] 2165 1821
Poloha privodu Poloha 1 Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Teplota [°C] 21.0 28.0
Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Relativni vihkost [%)] 60 60
Poloha odvodu kondenzatu Na strané se servis. Panely Méma vihkost [g/kg] 9.56 14.65
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1650 / 1650 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.161 1.130
Tlakova ztrata [Pa] 51/51 Entalpie [kJ/kg] 45.48 65.66
Provozovat v obdobi Zimai léto Skute¢ny pratok [m3/h] 1650 1650
Kompenzace znecisténi chladného vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Hmotnostni pratok [kg/h] 1897 1838
Kompenzace znecisténi teplého vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Vystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Vstupni parametry privodniho vzduchu Zima Léto Teplota [°C] 10.3 29.8
Teplota [°C] -12.0 32.0 Relativni vihkost [%] 88 54
Relativni vihkost [%)] 85 40 Mérna vihkost [g/kg] 7.03 14.65
Mérné vihkost [g/kg] 1.17 12.24 Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.206 1.124
Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.314 117 Entalpie [kJ/kg] 28.07 67.44
Entalpie [kJ/kg] -9.23 63.64 Skute¢ny pratok [m3/h] 1650 1650
Skute¢ny pratok [m3/h] 1650 1650 Hmotnostni pratok [kg/h] 1897 1838
Hmotnostni pratok [kg/h] 2166 1821 Vykonové parametry Zima Léto
Vystupni parametry privodniho vzduchu Zima Léto Uginnost [%] 61 45
Teplota [°C] 8.1 30.3 Vykon [kW] 12.2 0.9
Relativni vihkost [%)] 17 44 MnozZstvi kondenzétu [kg/h] 4.8 0.0
Méma vihkost [g/kg] 117 12.24 Stiedni povrchova teplota [°C] 6.3 30.0
Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.220 1.123 Material desek Al

» Souprava pro odvod kondenzéatu XPOK 300 Kéd: XPOKS30--L-1P10

1.2.11 Sekce ohfivag, servis XPQW 04/S Kod: XPQWS04ZPPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.24 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 46 Pfipojeni médii Zprava

Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 1650

« Vodni ohfivaé XPNC 04/1R Kéd: XPNCS041

Tlakova ztrata [Pa] 18 Relativni vihkost [%)] 6 44
Dimenzovat na podminky Zima Méma vihkost [g/kg] 117 12.24
Teplonosné medium Voda Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.147 1.123
Kompenzace vnitfniho znecisténi topna voda Entalpie [kJ/kg] 29.25 61.84
Kompenzace vnéjsiho znegisténi vzduch po hrubé filtraci (G3) Skutecny pritok [m3/h] 1650 1650
Povolit zvySeni teploty vystupniho média Ne Hmotnostni pritok [kg/h] 2165 1821
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Teplota vzduchu za ohfivaéem (skutecnd) [°C] 26.0

Vstupni teplota media [°C] 90 Vystupni teplota média (skutecnd) [°C] 63

Vystupni teplota media (zadand) [°C] 70 Topny vykon (skutecny) [kKW] 10.1

Teplota vzduchu za ohfiva¢em (poZadovand) [°C] 26.0 Pouzitelna teplosménna plocha [m2] 34

Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Pratok teplonosného média [m3/h] 0.33

Teplota [°C] 8.1 30.3 Tlakova ztrata média [kPa] 4.6

Relativni vihkost [%)] 17 44 Pocet fad 1

Méma vihkost [g/kg] 117 12.24 Pocet okruh(i 1

Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.220 1.123 Rozte¢ lamel 2.1

Entalpie [kJ/kg] 11.11 61.84 Materidl trubek [mm] Cu

Skute¢ny pratok [m3/h] 1650 1650 Materiél lamel Al

Hmotnostni pratok [kg/h] 2165 1821 Pramér pripojeni [ 1

Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vodni obsah [I] 1

Teplota [°C] 26.0 30.3

* SméSovaci uzel SUMX 1,6 (1) Kéd: VSU0216B-

* Protimrazové €idlo NS 130 R Kéd: XPNS130R

1.2.22 Sekce chladi¢, eliminétor, servis XPQY 04/V Kéd: XPQYS04ZPPVS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.34 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 71 Pfipojeni médii Zprava

Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1650

« Vodni chladié XPND 04/3R Kéd: XPNDS043

Tlakova ztrata [Pa] 50 Teplota vzduchu za chladi¢em (pozadovand) [°C] 22.0

Dimenzovat na podminky Léto Vstupni parametry vzduchu Zima Léto
Teplonosné medium Voda Teplota [°C] 26.0 30.3
Kompenzace vnitfniho znecisténi topna voda Relativni vihkost [%)] 6 44
Kompenzace vnéjsiho znecisteni vzduch po hrubé filtraci (G3) Mérna vihkost [g/kg] 117 12.24
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Hustota - mérma hmotnost [kg/m3] 1.147 1.123
Vstupni teplota media [°C] 6 Entalpie [kJ/kg] 29.25 61.84
Vystupni teplota media (zadand) [°C] 12 Skutecny pratok [m3/h] 1650 1650
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Hmotnostni pratok [kg/h] 2165 1821 Pouzitelna teplosménna plocha [m2] 10.1
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto MnoZstvi kondenzétu [kg/h] 0.6
Teplota [°C] 26.0 22.0 Pratok teplonosného média [m3/h] 0.50
Relativni vihkost [%] 6 70 Tlakova ztrata média [kPa] 14
Méma vihkost [g/kg] 117 11.93 Poget fad 3
Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.147 1.155 Pocet okruh 1
Entalpie [kJ/kg] 29.25 52.52 Rozte¢ lamel 21
Skutegny pratok [m3/h] 1650 1650 Material trubek [mm] Cu
Hmotnostni pratok [kg/h] 2165 1821 Material lamel Al
Teplota vzduchu za vyménikem (skute¢nd) [°C] 22.0 Pramér piipojeni ["] 1
Vystupni teplota média (skutecnd) [°C] 14 Vodni obsah [I] 2
Chladici vykon [kW] 4.8
+ SméSovaci uzel chladicée SUMX 1,6 (1) Kéd: VSU0216B-
< Eliminator kapek XPNU 04 Kéd: XPNUS04
Tlakova ztrata [Pa] 15
* Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 Kéd: XPOOS30--P
1.2.23 Sekce ventilatoru XPAA 04/P-S Kéd: XPAAS04ZPLPL-S
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.30 Servisni pristup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 83 Skutegny pratok vzduchu [m3/h] 1650
Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech
« Panel €elni - vytlak XPM 04/A Kéd: XPMOSO04A
Tlakova ztrata [Pa] 0
< Ventilator XPVA 200-125/100-1,1-J2 (IE2) Kéd: XPVAS0420RPJFS112B1
Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 703 Pritok vzduchu max [m3/h] 2159
Staticky tlak [Pa] 703 Celkovy tlak max. [Pa] 800
Celkovy tlak [Pa] 732 Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 0.89 Napéjeci napéti regulatoru INPE 230V, 50 Hz
Uginnost [%] 45 Vykon motoru nom. [W] 1100
Elektricky pfikon [kW] 1.12 Proud max. [A] 11.20
Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 2443 Pracovni teplota max. [°C] 40
Rychlost v prafezu [m/s] 1.67 Pocet poll 2
Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Termokontakty Ano
Pracovni frekvence [Hz] 50 Kryti IP 55
Pramér kola [mm] 200 Trida izolace F
Zahnuti lopatek Dopredu Typ regulace frekvenéni
Prevod Remenovy Tfida G€innosti motoru IE2
Otacky [1/min] 2268
* Regulator vykonu XPFM 1.1 (1x230V) V Kéd: XPFMID111A20
* Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Kéd: XPP33V
1.2.24 Sekce difuzoru XPJD 04 Kéd: XPJDS04Z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.20 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 45 Skute¢ny pritok vzduchu [m3/h] 1650
« Panel €elnf - vystup XPK 04/P Kéd: XPKOS04Z-P
Tlakova ztrata [Pa] 7
* Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) Kéd: MPKOS04z-P
« Difuzor XPNA 04 Kéd: XPNAS04
‘ 1.2.26 Tlumicivlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ 1.2.31 Tlumici vlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
| 1.2.28 Sekce filtru XPHO 04/S Kéd: XPHOS04ZLS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.20 Servisni pristup Zleva
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skutegny pratok vzduchu [m3/h] 1650
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
« Panel ¢elni - vstup XPK 04/P Kéd: XPKOS04Z-P
Tlakova ztrata [Pa] 7
* Montézni sada panelu XPK 04/P (MSP) Kéd: MPKOS04Z-P
« Filtraéni viozka XPNH 04/3 Kod: XPNHS0403
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 86 Filtracni plocha [m2] 1.76
Tlakova ztrata pro vypocet Pfi stfednim zaneseni Koncové tlakova ztrata [Pa] 150
Pocétecni tlakova ztrata [Pa] 21 Jimavost [g] 700
Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [°C] 100
Tida filtrace G3 Trida hoflavosti F1
Stredni odlucivost na synteticky prach [%] 80.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
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« Snimag tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) Kod: XPP33N
1.2.30 Sekce ventilatoru XPAA 04/P-S Kéd: XPAASO4ZLLPL-S ‘

Norma / Katalog RMK 25.1 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.30 Servisni pfistup Zleva
Hmotnost (+-10%) [kg] 83 Skuteény pratok vzduchu [m3/h] 1650
Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
« Panel €elni - vytlak XPM 04/A Koéd: XPMOS04A
Tlakova ztrata [Pa] 0
« Ventilator XPVA 200-125/100-1,1-J2 (IE2) Kéd: XPVAS0420RPJFS112B1
Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 703 Pritok vzduchu max [m3/h] 2159
Staticky tlak [Pa] 703 Celkovy tlak max. [Pa] 800
Celkovy tlak [Pa] 732 Napajeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 0.89 Napéjeci napéti regulatoru INPE 230V, 50 Hz
Uginnost [%] 45 Vykon motoru nom. [W] 1100
Elektricky piikon [kW] 112 Proud max. [A] 11.20
Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 2443 Pracovni teplota max. [°C] 40
Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Pocet polu 2
Pracovni frekvence [Hz] 50 Termokontakty Ano
Primér kola [mm] 200 Kryti IP 55
Zahnuti lopatek Dopiedu Trida izolace F
Prevod Remenovy Typ regulace frekvenéni
Otacky [1/min] 2268 Tfida Gcinnosti motoru IE2
* Regulator vykonu XPFM 1.1 (1x230V) V Kéd: XPFMID111A20
« Snimag tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Koéd: XPP33V
1.2.29 Sekce difuzoru XPJD 04 Kod: XPJDS04Z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.20 Materiél vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skuteény pratok vzduchu [m3/h] 1650
< Difuzor XPNA 04 Kéd: XPNAS04
1.2.32 Sekce prazdna XPJP 04/S Kéd: XPJIPS04Z-S
Norma / Katalog RMK 25.1 Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.20 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 37 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1650
« Panel ¢elni - vystup XPK 04/P Kéd: XPKOS04Z-P
Tlakova ztrata [Pa] 7
* Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) Kéd: MPKOS04z-P
1.2.33 Klapka uzaviraci LK 500-450 Kéd: VLK015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1650
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 1
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [mZ2] 0.23
« Servopohon LM 230A Kéd: XPSESL23-
‘ 1.2.34 Tlumicivlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ Dopliiky Pocéet Kod ‘
1.2.XX Spojovaci sada XPSS 04/M 3ks XPSSS04MR
1.2.XX Spojovaci sada XPSS 04/V 2ks XPSSS04VR
1.2.XX Zé&kladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S
pro sekci 1.2.24 XPJD 04
pro sekci 1.2.23 XPAA04/P-S
1.2.XX Zé&kladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S
pro sekci 1.2.22 XPQY 04V
pro sekci 1211 XPQW 04/S
1.2.XX Zékladovy ram XPR 04/1000-4S 1ks XPROS0410004S
pro sekci 1.2.27 XPXQ 04/BP
1.2.XX Zé&kladovy ram XPR 04/500-4S 1ks XPROS0405004S
pro sekci 1.2.32 XPJP 04/S
Vyrobni (pfepravni) bloky sekci
Blok sekci 128.2 kg
pro sekci 1.2.24 XPJD 04
pro sekci 1.2.23 XPAA04/P-S
Blok sekci 117.2 kg
pro sekci 1.2.22 XPQY 04V
pro sekci 1.2.11 XPQW 04/S
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9.3  Zafizeni &. 2 - Elektrolécba &
REwVIAIC
Cislo projektu 1 Néazev projektu Vzduchotechnika sanatoria
Zéakaznik Projektant
Firma Obec Liptal student

Ulice, Mésto, PSC, Stat Liptal 1, Zlin, 756 31, Ceska republika

trnec 771, tiSnov, 66603, Ceskéa republika

Telefon, Telefax +420 541 141 11, Fax: +420 549 245 147

774 242 662, 774 242 662

Kontakt,E-mail Obec Liptél, info@liptal.cz

véclav batelka, batelka.vaclav@gmail.com

Soupis zafizeni projektu

CENA BRUTTO

[ Cislo [ Nazev zafizeni [ Hmotnost (+10%) Vzduchotechnika [ Regulace [ Celkem
|02 | Zafizeni 2 - Elektrolé¢ba 925 kg [
Hmotnost celkem (+10%) 925 kg

Celkové cena za vzduchotechniku
Celkové cena za regulaci
Celkova cena za projekt

Ocenéni je netplné !

Ocenéni je netplné !

Nelze udélat soucet

Cislo zafizeni 02 Nazev zafizeni Zatizeni 2 - Elektrolégba Druh, rozmér AeroMaster XP 04
X . Model box AMXP3
Popis zafizeni * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA
- standardné dodavany varianty pro vnitini i venkovni instalace pro prostfedi C2 nebo C3
dle (CSN) EN ISO 14713-1 i
- schvéleno k pouZiti v hygienickych a istych aplikacich (SzU - 111130, S 294/01)
- standardni rozsah pracovnich teplot je -40°C az +40°C
- samonosna bezramova konstrukce se zcela hladkym vnitfnim plastém
- sendvi¢ové panely s 50 mm nehoilavou izolaci
- parametry dle EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukovéa neprizvucnost plasté Rw=43 dB . .
- ES prohlaSeni shody vydano ve spolupréci s TUV SUD Czech
- certifikat shody dle GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uZiti zafizeni a pfisluSenstvi
viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkovni ) [°C] -12/32 Teplota z mistnosti [°C] 22/26
Relativni vihkost ( venkovni ) [%] 85/40 Relativni vihkost z mistnosti [%] 60/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod)
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400 / 2400 Tlakova ztrata komponentu v sestavé [Pa] 4341220
Rychlost v prifezu [m/s] 2.43/2.43 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [°C] 22/18
Skute¢na externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 530/ 478 Vystupni relativni vihkost z pFivodu (zima/léto) [%] 30/77
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +135/ +96
Vykonové parametry zafizeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovéano na vykonovy stuperi ventilatord 5/5 Souctové vykony pro ohfev [kW] 12/0
Souctové vykony ventilatord [KW] 2.04/1.58 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 12/0
Specificky vykon zafizeni SFPg y ,73.s] 5431 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 17
*Navrh s vlivem kondenzace
Hlukové parametry zarizeni
Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L, ... [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 52.2 62.8 73.2 69.4 63.8 62.8 55.6 48.1 75.6
Vystup 59.0 70.1 83.1 815 81.2 82.9 79.6 74.1 89.0
Okoli 50.2 51.7 62.1 53.4 51.1 52.6 50.3 40.9 64.0
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L., [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 52.8 66.3 76.7 73.6 74.3 76.9 73.4 67.0 82.5
Vystup 50.9 64.3 735 70.1 68.5 70.0 64.4 58.0 77.5
Okoli 45.8 50.2 58.6 48.6 47.6 49.7 47.1 37.8 60.6
.
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Graficky pohled Axonometrie XYZ zezadu

Zafizeni 02 - Zafizeni 2 - Elektrolécba

Obrysové rozméry X =5746 mm, Y = 750 mm, Z = 1600 mm

Graficky pohled Axonometrie XYZ zepfedu
Zafizeni 02 - Zafizeni 2 - Elektrolécba
Obrysové rozméry X =5746 mm, Y = 750 mm, Z = 1600 mm
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Psychrometricky diagram

Provozni rezim — Zima
t[°C]
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X [g/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vlhkost Entalpie Hustota
t[°C] @ [%] x [g/kg] h [k/kg] p [kg/m3]
A -12.0 85.0 12 -9.2 131
02.02
B 77 17.6 12 10.6 1.22
02.03
C 22.0 7.0 12 25.2 1.16
02.04
D 22.0 30.0 5.0 35.0 1.16
R 220 60.0 10.2 48.1 1.16
02.02
S 118 85.9 7.6 31.0 1.20
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Provozni rezim — Léto
t[°C]
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10 40 kJ/kg s.v.
9 10 11 12 13 14
X [g/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[eC] @ [%] X [g/kg] h [kd/kg] p [kg/m3]
A 320 40.0 12.2 63.6 1.12
02.02
B 29.6 46.0 12.2 61.1 1.13
02.21
C 185 77.1 10.5 453 1.17
R 26.0 60.0 13.0 59.4 1.14
02.02
S 285 52.0 13.0 61.9 1.13
Detaily ke komponentam zafizeni
‘ 02.13 Tlumici vlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ 02.12 Klapka uzaviraci LK 500-450 Kéd: VLKO015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 2
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [m2] 0.23
* Servopohon LM 230A Kéd: XPSESL23-
02.01 Sekce filtru XPHO 04/S Kéd: XPHOS04ZPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Materiél vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.20 Servisni pfistup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skuteény pratok vzduchu [m3/h] 2400

Materiél vnéjsiho plasté

« Panel €elni - vstup XPK 04/P

Tlakova ztrata [Pa]

* Montézni sada panelu XPK 04/P (MSP)
« Filtraéni viozka XPNH 04/4

Pozinkovany plech

13

Kéd: XPKOS04Z-P

Kéd: MPKOS04z-P
Kéd: XPNHS0404
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Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 96 Filtra¢ni plocha [m2] 1.76

Tlakova ztréta pro vypocet Pfi stfednim zaneseni Koncova tlakova ztrata [Pa] 150

Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 42 Jimavost [g] 630

Rychlost v prifezu [m/s] 2.95 Teplotni odolnost max. [°C] 80

Typ filtru Kapsovy Trida hoflavosti F1

Trida filtrace G4 Regenerovatelnost Neregenerovatelny

Stredni odlucivost na synteticky prach [%] 90.00

* Snima¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N

02.02 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem XPXQ 04/BP Kod: XPXQS04Z-L11P100

Norma / Katalog Entalpie [kJ/kg] 10.64 61.09
Objem [m3] 0.90 Skute¢ny pratok [m3/h] 2400 2400
Hmotnost (+-10%) [kg] 152 Hmotnostni pratok [kg/h] 3150 2649
Poloha privodu Poloha 1 Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Teplota [°C] 22.0 26.0
Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Relativni vihkost [%)] 60 60
Poloha odvodu kondenzétu Na strané se servis. Panely Méma vihkost [g/kg] 10.17 12.99
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400 / 2400 Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.156 1.139
Tlakova ztrata [Pa] 99/99 Entalpie [kJ/kg] 48.06 59.37
Provozovat v obdobi Zimai léto Skute¢ny pratok [m3/h] 2400 2400
Kompenzace znecisténi chladného vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Hmotnostni pratok [kg/h] 2748 2699
Kompenzace znecisténi teplého vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Vystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Vstupni parametry pfivodniho vzduchu Zima Léto Teplota [°C] 11.8 28.5
Teplota [°C] -12.0 320 Relativni vihkost [%] 86 52
Relativni vihkost [%] 85 40 Mérné vihkost [g/kg] 7.59 12.99
Méma vihkost [g/kg] 117 12.24 Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.200 1.129
Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.314 117 Entalpie [kJ/kg] 31.03 61.87
Entalpie [kJ/kg] -9.23 63.64 Skute¢ny pratok [m3/h] 2400 2400
Skute¢ny pratok [m3/h] 2400 2400 Hmotnostni pratok [kg/h] 2747 2699
Hmotnostni pratok [kg/h] 3150 2649 Vykonové parametry Zima Léto
Vystupni parametry privodniho vzduchu Zima Léto Uginnost [%] 58 42
Teplota [°C] 7.7 29.6 Vykon [kW] 174 1.8
Relativni vihkost [%] 18 46 MnoZzstvi kondenzatu [kg/h] 7.1 0.0
Meérmna vihkost [g/kg] 117 12.24 Stfedni povrchova teplota [°C] 6.9 29.0
Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.222 1.126 Material desek Al

« Servopohon klapky obtoku NM 230A Koéd: XPSESN23-

« Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300 Kéd: XPOKS30--L-1P10

* Snimaé namrzéani P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N

02.03 Sekce ohfivag, servis XPQW 04/S Kéd: XPQWS04ZPPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Materidl vnitiniho plaste / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.24 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 46 Pfipojeni médii Zprava

Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 2400

* Vodni ohfivaé XPNC 04/1R Kéd: XPNCS041

Tlakova ztrata [Pa] 36 Relativni vihkost [%)] 7 46
Dimenzovat na podminky Zima Méma vihkost [g/kg] 117 12.24
Teplonosné medium Voda Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.163 1.126
Kompenzace vnitfniho zneci topna voda Entalpie [kJ/kg] 25.19 61.09
Kompenzace vnéjsiho znecisténi vzduch po hrubé filtraci (G3) Skute¢ny pratok [m3/h] 2400 2400
Povolit zvy3eni teploty vystupniho média Ne Hmotnostni pratok [kg/h] 3150 2649
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Teplota vzduchu za ohfivaéem (skute¢na) [°C] 220

Vstupni teplota media [°C] 90 Vystupni teplota média (skutecnd) [°C] 60

Vystupni teplota media (zadand) [°C] 70 Topny vykon (skutecny) [kKW] 11.8

Teplota vzduchu za ohfivacem (pozZadovana) [°C] 22.0 Pouzitelna teplosménna plocha [m2] 34

Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Pratok teplonosného média [m3/h] 0.34

Teplota [°C] 7.7 29.6 Tlakova ztrata média [kPa] 4.8

Relativni vihkost [%] 18 46 Pocet fad 1

Mérna vihkost [g/kg] 117 12.24 Pocet okruht 1

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.222 1.126 Rozte¢ lamel 21

Entalpie [kJ/kg] 10.64 61.09 Materiél trubek [mm] Cu

Skutegny pratok [m3/h] 2400 2400 Material lamel Al

Hmotnostni pratok [kg/h] 3150 2649 Pramér pripojeni ["] 1

Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vodni obsah [l] 1

Teplota [°C] 22.0 29.6

* SméSovaci uzel SUMX 1,6 (1) Kéd: VSU0216B-

» Protimrazové ¢idlo NS 130 R Kéd: XPNS130R

02.21 Sekce chladi€, eliminator, servis XPQY 04/V Kéd: XPQYS04ZPPVS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.34 Servisni pistup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 73 Pfipojeni médii Zprava

Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400

« Vodni chladié XPND 04/4R Kéd: XPNDS044

Tlakova ztrata [Pa] 150 Vstupni teplota media [°C] 6

Dimenzovat na podminky Léto Vystupni teplota media (zadand) [°C] 12

Teplonosné medium Voda Teplota vzduchu za chladi¢em (pozadovand) [°C] 16.0

Kompenzace vnitfniho znecisténi topné voda Vstupni parametry vzduchu Zima Léto
Kompenzace vnéjsiho znecisteni vzduch po hrubé filtraci (G3) Teplota [°C] 22.0 29.6
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Relativni vihkost [%)] 7 46
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Méma vihkost [g/kg]

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3]
Entalpie [kJ/kg]

Skute¢ny pratok [m3/h]
Hmotnostni pritok [kg/h]
Vystupni parametry vzduchu
Teplota [°C]

Relativni vihkost [%)]

Méma vihkost [g/kg]

Hustota - mérn& hmotnost [kg/m3]
Entalpie [kJ/kg]

Skute¢ny pratok [m3/h]
Hmotnostni pratok [kg/h]

Teplota vzduchu za vyménikem (skute¢nd) [°C]

« SméSovaci uzel chladiée SUMX 4 (3)
« Eliminator kapek XPNU 04

Tlakova ztrata [Pa]
« Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
Chyby komponentu

Vysoké uceni technické v Brné

~— Ustav technickych zafizeni budov

31

12.24 Vystupni teplota média (skutecnd) [°C]
1.126 Chladici vykon [kW]
61.09 Pouzitelna teplosménna plocha [m2]
2400 MnozZstvi kondenzétu [kg/h]
2649 Pritok teplonosného média [m3/h]
Léto Tlakova ztrata média [kPa]
185 Pocet fad
7 Pocet okruht
10.52 Roztec lamel
1.170 Material trubek [mm]
45.33 Material lamel
2400 Pramér pripojeni [
2649 Vodni obsah [I]

Kéd: VSU0240B-
Kod: XPNUS04

Kéd: XPOOS30--P

Navrzeny chladi¢ nema dostatecny vykon. Vypoctena teplota vzduchu za chladi¢em je vyS3i neZ poZadovand !

Vzduchotechnika sanatoria
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02.19 Sekce ventilatoru

XPAA 04/P-S

Kéd: XPAAS04ZP LP\},-S

Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.30 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 89 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400

Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech

» Panel €elni - vytlak XPM 04/A Kéd: XPMOS04A

Tlakova ztrata [Pa] 0

« Ventilator XPVA 200-150/140-2,2-J2 (IE2) Kéd: XPVAS0420RPMLS222B1

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 964 Otacky [1/min] 2660

Staticky tlak [Pa] 964 Pratok vzduchu max [m3/h] 3155

Celkovy tlak [Pa] 1026 Celkovy tlak max. [Pa] 1078

Vykon ventilatoru [kW] 1.69 Napajeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz

Uginnost [%] 48 Vykon motoru nom. [W] 2200

Elektricky pfikon [kW] 2.04 Proud max. [A] 4.59

Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 3064 Pracovni teplota max. [°C] 40

Rychlost v prifezu [m/s] 242 Pocet pola 2

Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Termokontakty Ano

Pracovni frekvence [Hz] 50 Kryti IP 55

Pramér kola [mm] 200 Trida izolace F

Zahnuti lopatek Dopiedu Typ regulace frekvenéni

Prevod Remenovy Trida ucinnosti motoru IE2

« Regulator vykonu XPFM 2.2 (3x400V) V Kéd: XPFMID223B20

» Snimag tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Kéd: XPP33V

02.20 Sekce difuzoru XPJD 04 Kéd: XPJDso%z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech

Objem [m3] 0.20 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 2400

« Difuzor XPNA 04 Koéd: XPNAS04

02.04 Sekce zvlhéovani XPJZ 04 Kéd: XPJZSOAZPPL,{lB
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.51 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 11 Pripojeni médif Zprava

Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skutegny pratok vzduchu [m3/h] 2400

» Komplet zvlhéovaciho zafizeni CA-UE 15/60B Kéd: CA-UE0150601B

Tlakova ztrata [Pa] 6 Relativni vihkost [%)] 30 7
Dimenzovat na podminky Zima Mérna vihkost [g/kg] 5.04 10.52
Relativni vihkost vzduchu za zvihéovagem (pozadovand) 396] Hustota - mérma hmotnost [kg/m3] 1.160 1.170
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Entalpie [kJ/kg] 35.03 45.33
Teplota [°C] 22.0 185 Skute¢ny pratok [m3/h] 2400 2400
Relativni vihkost [%)] 7 7 Hmotnostni pratok [kg/h] 2770 2649
Méma vihkost [g/kg] 117 10.52 Parni vykon (poZadovany) [kg/h] 10.8

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.163 1.170 Zvlh&ovaci draha (minimalni) [m] 0.3

Entalpie [kJ/kg] 25.19 45.33 Parni vykon (skute¢ny) [ka/h] 15.0

Skutecny pratok [m3/h] 2400 2400 Systém distribuce pary elektrodovy

Hmotnostni pratok [kg/h] 3150 2649 Napajeci napéti zvih¢ovace 3NPE 400 V, 50 Hz

Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Elektricky prikon zvihéovace [kW] 1.3

Teplota [°C] 22.0 185 Délka pripojovacich hadic [m] 3

« Sada néahradnich varnych valca CA-UN 15 Kéd: CA-UNO015

» Kukatko/pruhleditko HLED 150 Kéd: XPNBSH

« Vnitini osvétleni SVT Kéd: XPNBSS

» Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
« Zakladni hygrostat DPWC

Koéd: XPOOS30--P
Kéd: 31E55010199

Vypracoval: Vaclav Batelka

strana | 111

Brno 2013



Fakulta stavebni

* Omezovaci hygrostat DPDC
Chyby komponentu

Vysoké uceni technické v Brné

— Ustav technickych zafizeni budov

Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou fadou!

Kéd: 31E55010198

Vzduchotechnika sanatoria

Cast B | Vypoctova ¢ast
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02.18 Tlumicivlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
Chyby komponentu
Komponent je spojeny s nekompatibilni rozmérovou fadou!
‘ 02.14 Tlumicivlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
| 02.10 Sekcefiltru XPHO 04/S Kod: XPHOSOAZLS |
Norma / Katalog RMK 25.1 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.20 Servisni pristup Zleva
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
« Panel €elni - vstup XPK 04/P Kéd: XPKOS04Z-P
Tlakova ztrata [Pa] 13
* Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) Kéd: MPKOS04Z-P
« Filtraéni viozka XPNH 04/3 Koéd: XPNHS0403
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 93 Filtra¢ni plocha [m2] 1.76
Tlakova ztrata pro vypocet Pfi stfednim zaneseni Koncova tlakova ztrata [Pa] 150
Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 37 Jimavost [g] 700
Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [°C] 100
Trida filtrace G3 Trida horlavosti F1
Stredni odluivost na synteticky prach [%] 80.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
+ Snimac¢ tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N
02.09 Sekce ventilatoru XPAA 04/P-S Kéd: XPAASO04ZLLPL-S
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.30 Servisni pistup Zleva
Hmotnost (+-10%) [kg] 84 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 2400
Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
« Panel €elni - vytlak XPM 04/A Kéd: XPMOS04A
Tlakova ztrata [Pa] 0
< Ventiladtor XPVA 200-125/100-1,5-J2 (IE1) Kéd: XPVAS0420RPJFS152-1
Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 699 Pratok vzduchu max [m3/h] 2937
Staticky tlak [Pa] 699 Celkovy tlak max. [Pa] 796
Celkovy tlak [Pa] 761 Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 121 Napajeci napéti regulatoru 1INPE 230V, 50 Hz
Uginnost [%)] 50 Vykon motoru nom. [W] 1500
Elektricky pfikon [kW] 1.58 Proud max. [A] 14.10
Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 2367 Pracovni teplota max. [°C] 40
Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Pocet poli 2
Pracovni frekvence [Hz] 50 Termokontakty Ano
Pramér kola [mm] 200 Kryti IP 55
Zahnuti lopatek Dopiedu Trida izolace F
Prevod Remenovy Typ regulace frekvenéni
Otacky [1/min] 2268 Trida uginnosti motoru IE1
* Regulator vykonu XPFM 1.5 (1x230V) V Kéd: XPFMID151A20
* Snimac tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Kéd: XPP33V
02.08 Sekce difuzoru XPJD 04 Kéd: XPJDS04Z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.20 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skute¢ny pritok vzduchu [m3/h] 2400
« Difuzor XPNA 04 Kéd: XPNAS04
02.15 Sekce prazdna XPJP 04/S Kod: XPJIPS04Z-S
Norma / Katalog RMK 25.1 Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.20 Materidl vnitiniho plaste / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 37 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400
« Panel €elni - vystup XPK 04/P Kéd: XPKOS04Z-P
Tlakova ztrata [Pa] 13

* Montézni sada panelu XPK 04/P (MSP)

Kéd: MPKOS04Z-P

02.16 Klapka uzaviraci

LK 500-450

Kéd: VLK015045

Vypracoval: Vaclav Batelka
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Norma / Katalog RMK 25.1 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 2400
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 2
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [m2] 0.23
« Servopohon LM 230A Kod: XPSESL23-
| 02.17 Tiumici viozka DV 500-450 Kd: VDV015045 |
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ Dopliiky Pocet Kod ‘

02.XX Spojovaci sada XPSS 04/M 4ks XPSSS04MR
02.XX Spojovaci sada XPSS 04/V 2ks XPSSS04VR
02.XX Z&kladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S

pro sekci 02.21 XPQY 04V

pro sekci 02.03 XPQW 04/S
02.XX Zéakladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S

pro sekci 02.20 XPJD 04

pro sekci 02.19 XPAA 04/P-S
02.XX Z&kladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S

pro sekci 02.04 XPJZ 04
02.XX Zékladovy ram XPR 04/500-4S 1ks XPROS0405004S

pro sekci 02.15 XPJP 04/S
02.XX Zékladovy ram XPR 04/1000-4S 1ks XPROS0410004S

pro sekci 02.02 XPXQ 04/BP

Vyrobni (pfepravni) bloky sekci

Blok sekci 118.8 kg
pro sekci 02.21 XPQY 04/V
pro sekci 02.03 XPQW 04/S
Blok sekci 129.8 kg
pro sekci 02.20 XPJD 04
pro sekci 02.19 XPAA 04/P-S
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Zarizeni €. 3 - Klubovna
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Cislo projektu 1 Néazev projektu Vzduchotechnika sanatoria
Zéakaznik Projektant
Firma Obec Liptal student

Ulice, Mésto, PSC, Stat Liptél 1, Zlin, 756 31, Ceska republika

trnec 771, tiSnov, 66603, Ceska republika

Telefon, Telefax +420 541 141 11, Fax: +420 549 245 147

774 242 662, 774 242 662

Kontakt,E-mail Obec Liptdl, info@liptal.cz

véclav batelka, batelka.vaclav@gmail.com

Soupis zafizeni projektu

CENA BRUTTO

[ Cislo [ Nazev zafizeni [ Hmotnost (x10%) Vzduchotechnika [ Regulace [ Celkem
|04 [ zafizeni 3 - Klubovna 905 kg
Hmotnost celkem (+10%) 905 kg

Celkové cena za vzduchotechniku
Celkové cena za regulaci
Celkova cena za projekt

Ocenéni je nelipiné !
Ocenéni je netipiné !
Nelze udélat soucet

Cislo zafizeni 03 Nazev zaFizeni zaffizeni 3 - Klubovna Druh, rozmér AeroMaster XP 04
) . Model box AMXP3
Popis zafizenf * SESTAVNA KLIMATIZACNI JEDNOTKA
- standardné dodavany varianty pro vnitini i venkovni instalace pro prostfedi C2 nebo C3
dle (CSN) EN ISO 14713-1 !
- schvéleno k pouziti v hygienickych a cistych aplikacich (SZU - 111130, S 294/01)
- standardni rozsah pracovnich teplot je -40°C aZ +40°C
- samonosnha bezrdmova konstrukce se zcela hladkym vnitfnim plastém
- sendvicové panely s 50 mm nehoflavou izolaci
- parametry dle EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova neprlizvucnost plasté Rw=43 dB . .
- ES prohlaseni shody vydano ve spolupraci s TUV SUD Czech
- certifikat shody dle GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2001
* Detailni informace ke specifikacim a uZiti zafizeni a pfisluSenstvi
viz. Souvisejici obchodné technicka dokumentace
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkovni) [°C] -12/32 Teplota z mistnosti [°C] 21/28
Relativni vihkost ( venkovni) [%] 85/40 Relativni vihkost z mistnosti [%] 60/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod)
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1200/ 1200 Tlakova ztrata komponentt v sestavé [Pa] 192/128
Rychlost v prifezu [m/s] 1.22/1.22 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [°C] 20/16
Skute¢na externi tlakova ztréata (rezerva) [Pa] 964 / 1028 Vystupni relativni vihkost z pFivodu (zima/léto) [%] 30/85
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +577 | +667
Vykonové parametry zafizeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stupe ventilatord 5/5 Souctové vykony pro ohiev [kKW] 4/0
Souctové vykony ventilatort [kW] 0.99/1.03 Souctové vykony pro chlazeni [kKW] 710
Specificky vykon zafizeni SFPg 3.5l 6083 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 9
*Navrh s vlivem kondenzace
Hlukové parametry zarizeni
PFivod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L, [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 49.9 63.2 65.9 67.3 61.8 56.1 49.4 39.0 713
Vystup 65.2 64.6 76.7 80.9 76.6 7.7 72.6 64.9 84.8
Okoli 47.9 52.1 54.8 51.3 49.1 45.9 44.1 31.8 50.1
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktédvovych pasmech L, .., [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 51.9 65.2 67.9 69.3 65.8 62.1 57.4 47.0 73.8
Vystup 65.2 64.6 76.7 80.9 76.6 7.7 72.6 64.9 84.8
Okolf 47.9 52.1 54.8 51.3 49.1 45.9 44.1 31.8 59.1
.
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Graficky pohled Zepredu XZ
Zatizeni 04 - zafizeni 3 - Klubovna
Obrysové rozméry X =5771 mm, Y = 1600 mm

5772
500 1275 150
[ Q)
o) Q
<* w0
L 3
g J S
© Q| Q)
9 g > g
o=
[=]
<h
Graficky pohled ZlevaYZ
Zafizeni 04 - zafizeni 3 - Klubovna
Obrysové rozméry X=750 mm, Y = 1600 mm
750
650
540
500 (450}
500 (450)
g
S 89 1
© <o
3 ﬂ
p=) 1 T
o | I 2
fo Q)
O =2
w =T
o |
O
g \g
850
730
640
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013

strana | 115



(LIl Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova ast
[ - T v ;
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov
=
RewiAl

Graficky pohled Axonometrie XYZ zezadu

Zafizeni 04 - zafizeni 3 - Klubovna

Obrysové rozméry X=5771 mm, Y =750 mm, Z = 1600 mm

Graficky pohled Axonometrie XYZ zepfedu
Zafizeni 04 - zafizeni 3 - Klubovna
Obrysové rozméry X =5771 mm, Y =750 mm, Z = 1600 mm
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Psychrometricky diagram

Provozni rezim — Zima

[

Vzduchotechnika sanatoria
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X [g/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[°C] @ [%] x [g/kg] h [kd/kg] p [kg/m3]
A -12.0 85.0 1.2 -9.2 1.31
04.01
B 9.1 16.0 12 12.1 1.22
04.11
C 20.0 7.9 1.2 232 1.17
04.25
D 20.0 30.0 4.5 315 1.17
R 21.0 60.0 9.6 45.5 1.16
04.01
S 9.7 89.7 6.9 27.2 121
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Psychrometricky diagram

Provozni rezim — Léto
t[°C]
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9 10 11 12 13 14 15 16
X [g/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[cl @ [%] x [g/kg] h [kd/kg] p [kg/m3]
A 32.0 40.0 12.2 63.6 112
04.01
B 30.3 44.3 12.2 61.8 1.12
04.22
C 16.3 84.6 10.0 41.9 1.18
R 28.0 60.0 14.7 65.7 1.13
04.01
S 29.9 54.0 14.7 67.5 112
Detaily ke komponentim zafizeni
‘ 04.04 Tlumicivlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ 04.03 Klapka uzaviraci LK 500-450 Kod: VLK015045
Norma / Katalog RMK 25.1 Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 1200
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [m2] 0.23
« Servopohon LM 230A Kéd: XPSESL23-
04.02 Sekce filtru XPHO 04/S Kéd: XPHOS04ZPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.20 Servisni pristup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skutegny pratok vzduchu [m3/h] 1200
Material vnéjSiho plasté Pozinkovany plech
 Panel ¢elni - vstup XPK 04/P Kéd: XPKOS04Z-P
Tlakova ztrata [Pa] 4
* Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) Kéd: MPKOS04Z-P
* Filtraéni viozka XPNH 04/4 Kéd: XPNHS0404
.
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 84 Filtracni plocha [m2] 1.76

Tlakova ztrata pro vypocet P¥i stfednim zaneseni Koncova tlakova ztrata [Pa] 150

Pocatecni tlakova ztrata [Pa] 17 Jimavost [g] 630

Rychlost v prafezu [m/s] 1.47 Teplotni odolnost max. [°C] 80

Typ filtru Kapsovy Trida hoflavosti F1

Trida filtrace G4 Regenerovatelnost Neregenerovatelny

Stredni odlucivost na synteticky prach [%)] 90.00

* Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N

04.01 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem XPXQ 04/BS Kéd: XPXQS04Z-L11S100
Norma / Katalog Entalpie [kJ/kg] 12.07 61.76
Objem [m3] 0.90 Skutecny pratok [m3/h] 1200 1200
Hmotnost (+-10%) [kg] 152 Hmotnostni pratok [kg/h] 1575 1324
Poloha pfivodu Poloha 1 Vstupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Teplota [°C] 21.0 28.0
Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2 Relativni vihkost [%] 60 60
Poloha odvodu kondenzatu Na strané se servis. Panely Mérna vihkost [g/kg] 9.56 14.65
Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1200/ 1200 Hustota - mérma hmotnost [kg/m3] 1.161 1.130
Tlakova ztrata [Pa] 30/30 Entalpie [kJ/kg] 45.48 65.66
Provozovat v obdobi Zima i léto Skute¢ny pratok [m3/h] 1200 1200
Kompenzace znecisténi chladného vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Hmotnostni pratok [kg/h] 1380 1337
Kompenzace znecisténi teplého vzduchu vzduch po hrubé filtraci (G3) Vystupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Vstupni parametry piivodniho vzduchu Zima Léto Teplota [°C] 9.7 29.9
Teplota [°C] -12.0 32.0 Relativni vihkost [%] 90 54
Relativni vihkost [%] 85 40 M&rma vinkost [g/kg] 6.90 14.65
Mérna vihkost [g/kg] 117 12.24 Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.209 1.123
Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.314 117 Entalpie [kJ/kg] 27.18 67.53
Entalpie [kJ/kg] -9.23 63.64 Skutecny pratok [m3/h] 1200 1200
Skutecny pratok [m3/h] 1200 1200 Hmotnostni pratok [kg/h] 1380 1337
Hmotnostni pratok [kg/h] 1575 1324 Vykonové parametry Zima Léto
Vystupni parametry piivodniho vzduchu Zima Léto Uginnost [%)] 64 47
Teplota [°C] 9.1 30.3 Vykon [kW] 9.3 0.7
Relativni vihkost [%] 16 44 MnoZzstvi kondenzatu [kg/h] 3.7 0.0
Mérna vihkost [g/kg] 117 12.24 Stredni povrchova teplota [°C] 6.3 30.0
Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.216 1.123 Materiél desek Al

« Servopohon klapky obtoku NM 230A Koéd: XPSESN23-

* Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300 Kéd: XPOKS30--L-1S10

* Snima¢€ namrzéani P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N

04.11 Sekce ohfivag, servis XPQW 04/S Kéd: XPQWS04ZPPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.24 Servisni pfistup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 46 Pripojeni médif Zprava

Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1200

« Vodni ohfivaé XPNC 04/1R Kéd: XPNCS041

Tlakova ztrata [Pa] 1 Relativni vihkost [%] 8 44
Dimenzovat na podminky Zima Mérna vihkost [g/kg] 1.17 12.24
Teplonosné medium Voda Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.171 1.123
Kompenzace vnitfniho znecisténi topna voda Entalpie [kJ/kg] 23.16 61.76
Kompenzace vnéjsiho znecisténi vzduch po hrubé filtraci (G3) Skutecny pratok [m3/h] 1200 1200
Povolit zvySeni teploty vystupniho média Ne Hmotnostni pratok [kg/h] 1575 1324
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Teplota vzduchu za ohfivacem (skutecnd) [°C] 20.0

Vstupni teplota media [°C] 90 Vystupni teplota média (skutec¢nd) [°C] 37

Vystupni teplota media (zadand) [°C] 70 Topny vykon (skutecny) [kW] 45

Teplota vzduchu za ohfivaéem (poZadovand) [°C] 20.0 Pouzitelna teplosménna plocha [m2] 34

Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Pratok teplonosného média [m3/h] 0.07

Teplota [°C] 9.1 30.3 Tlakova ztrata média [kPa] 0.3

Relativni vihkost [%] 16 44 Pocet fad 1

Mérna vihkost [g/kg] 117 12.24 Pocet okruhl 1

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3] 1.216 1.123 Rozte¢ lamel 21

Entalpie [kJ/kg] 12.07 61.76 Materiél trubek [mm] Cu

Skuteény pratok [m3/h] 1200 1200 Materiél lamel Al

Hmotnostni pratok [kg/h] 1575 1324 Praimér pripojeni ["] 1

Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Vodni obsah [I] 1

Teplota [°C] 20.0 30.3

* SméSovaci uzel SUMX 1 (1) Kéd: VSU0210B-

* Protimrazové ¢idlo NS 130 R Kéd: XPNS130R

04.22 Sekce chladi€, eliminator, servis XPQY 04/V Kéd: XPQYS04ZPPVS
Norma / Katalog RMK 25.1 Materiél vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.34 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 73 Pfipojeni médif Zprava

Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1200

« Vodni chladié XPND 04/4R Kéd: XPNDS044

Tlakova ztrata [Pa] 49 Vstupni teplota media [°C] 6

Dimenzovat na podminky Léto Vystupni teplota media (zadand) [°C] 12

Teplonosné medium Voda Teplota vzduchu za chladi¢éem (pozadovand) [°C] 16.0

Kompenzace vnitfniho znecisténi topna voda Vstupni parametry vzduchu Zima Léto
Kompenzace vnéjsiho znecisténi vzduch po hrubé filtraci (G3) Teplota [°C] 20.0 30.3
Aktivovat navrh atyp.funkce Ne Relativni vihkost [%] 8 44

Vypracoval: Vaclav Batelka
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Méma vihkost [g/kg]

Hustota - mérna hmotnost [kg/m3]
Entalpie [kJ/kg]

Skute¢ny pratok [m3/h]
Hmotnostni pratok [kg/h]
Vystupni parametry vzduchu
Teplota [°C]

Relativni vihkost [%)]

Méma vihkost [g/kg]

Hustota - mérn& hmotnost [kg/m3]
Entalpie [kJ/kg]

Skute¢ny pratok [m3/h]
Hmotnostni pratok [kg/h]

Teplota vzduchu za vyménikem (skute¢nd) [°C]

« SméSovaci uzel chladiée SUMX 2,5 (2)
+ Eliminator kapek XPNU 04

Tlakova ztrata [Pa]
« Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300
Chyby komponentu

Vysoké uceni technické v Brné

~— Ustav technickych zafizeni budov

12.24 Vystupni teplota média (skutecnd) [°C]
1.123 Chladici vykon [kW]
61.76 Pouzitelna teplosménna plocha [m2]
1200 MnoZstvi kondenzétu [kg/h]
1324 Prutok teplonosného média [m3/h]
Léto Tlakova ztrata média [kPa]
16.3 Pocet fad
85 Pocet okruht
10.05 Roztec lamel
1.179 Materiél trubek [mm]
41.88 Material lamel
1200 Pramér pripojeni [
1324 Vodni obsah [I]

Kéd: VSU0225B-
Kod: XPNUS04

Kéd: XPOOS30--P

Navrzeny chladi¢ nema dostatecny vykon. Vypoctena teplota vzduchu za chladi¢em je vy$8i neZ poZadovand !

Vzduchotechnika sanatoria

Cast B | Vypoctova ast

&
REmMAIK

04.23 Sekce ventilatoru

XPAA 04/P-S

Kéd: XPAAS04ZPLPL-S

Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.30 Servisni pfistup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 83 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1200

Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech

» Panel €elni - vytlak XPM 04/A Kéd: XPMOS04A

Tlakova ztrata [Pa] 0

« Ventilator XPVR 200-90/140-1,1-J2 (IE2) Kéd: XPVRS0420RPDLS112B1

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 1156 Pritok vzduchu max [m3/h] 3090

Staticky tlak [Pa] 1156 Celkovy tlak max. [Pa] 1400

Celkovy tlak [Pa] 172 Napajeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz

Vykon ventilatoru [kW] 0.79 Napajeci napéti regulatoru INPE 230V, 50 Hz

Uginnost [%] 60 Vykon motoru nom. [W] 1100

Elektricky pfikon [kW] 0.99 Proud max. [A] 11.20

Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 2979 Pracovni teplota max. [°C] 40

Rychlost v prifezu [m/s] 1.21 Pocet poll 2

Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Termokontakty Ano

Pracovni frekvence [Hz] 50 Kryti IP 55

Pramér kola [mm] 200 Trida izolace F

Zahnuti lopatek Dozadu Typ regulace frekvenéni

Prevod Remenovy Trida ucinnosti motoru IE2

Otéacky [1/min] 4410

» Regulator vykonu XPFM 1.1 (1x230V) V Kéd: XPFMID111A20

» Snimag tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Kéd: XPP33V

04.24 Sekce difuzoru XPJD 04 Kéd: XPIDS04Z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech

Objem [m3] 0.20 Material vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 1200

 Difuzor XPNA 04 Kéd: XPNAS04

04.25 Sekce zvlhéovani XPJZ 04 Kéd: XPJZS04ZPPU1B
Norma / Katalog RMK 25.1 Materiél vnitfniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.51 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 109 Pfipojeni médif Zprava

Material vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skutegny pratok vzduchu [m3/h] 1200

 Panel €elni - vystup XPK 04/P Kéd: XPKOS04Z-P

Tlakova ztrata [Pa] 4

« Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) Kéd: MPKOS04Z-P

« Komplet zvlhéovaciho zafizeni CA-UE 5/60B Kéd: CA-UE0050601B

Tlakova ztrata [Pa] 3 Relativni vihkost [%] 30 85
Dimenzovat na podminky Zima Méma vihkost [g/kg] 4.46 10.05
Relativni vihkost vzduchu za zvihéovacem (pozadovana) 396] Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.168 1179
Vstupni parametry vzduchu Zima Léto Entalpie [kJ/kg] 31.50 41.88
Teplota [°C] 20.0 16.3 Skute¢ny pratok [m3/h] 1200 1200
Relativni vihkost [%)] 8 85 Hmotnostni pratok [kg/h] 1396 1324
Méma vihkost [g/kg] 117 10.05 Parni vykon (poZadovany) [kg/h] 4.6

Hustota - méma hmotnost [kg/m3] 1.171 1.179 Zvlhéovaci draha (minimélni) [m] 0.2

Entalpie [kJ/kg] 23.16 41.88 Parni vykon (skute¢ny) [ka/h] 5.0

Skute¢ny pratok [m3/h] 1200 1200 Systém distribuce pary elektrodovy

Hmotnostni pratok [kg/h] 1575 1324 Napajeci napéti zvihcovace 3NPE 400 V, 50 Hz
Vystupni parametry vzduchu Zima Léto Elektricky pfikon zvihdovage [kW] 38

Teplota [°C] 20.0 16.3 Délka pripojovacich hadic [m] 3

Vypracoval: Vaclav Batelka
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« Sada nahradnich varnych valca CA-UN 5

» Kukétko/pruhleditko HLED 150

« Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300

« Zakladni hygrostat DPWC
« Omezovaci hygrostat DPDC

Kéd: CA-UN005
Kéd: XPNBSH
Kéd: XPOOS30--P
Kéd: 31E55010199
Kéd: 31E55010198

Vzduchotechnika sanatoria

Cast B | Vypoctova ast

&
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04.26 Tlumicivlozka

DV 500-450

Kéd: VDV015045

Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ 04.07 Tlumici vlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ 04.20 Klapka uzaviraci LK 500-450 Kéd: VLK015045 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Skutecny pratok vzduchu [m3/h] 1200
Objem [m3] 0.04 Tlakova ztrata [Pa] 0
Hmotnost (+-10%) [kg] 8 Plocha klapek [m2] 0.23
« Servopohon LM 230A Kéd: XPSESL23-
04.08 Sekce filtru XPHO 04/s Kéd: XPHOS04ZPS
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.20 Servisni pristup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 41 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 1200
Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech
« Panel €elni - vstup XPK 04/P Kéd: XPKOS04z-P
Tlakova ztrata [Pa] 4
« Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) Kéd: MPKOS04Z-P
« Filtraéni vioZzka XPNH 04/3 Kéd: XPNHS0403
Tlakova ztrata pro vypocet [Pa] 82 Filtracni plocha [m2] 1.76
Tlakova ztrata pro vypocet Pfi stfednim zaneseni Koncova tlakové ztrata [Pa] 150
Pocéatecni tlakova ztrata [Pa] 14 Jimavost [g] 700
Typ filtru Kapsovy Teplotni odolnost max. [°C] 100
Trida filtrace G3 Trida horlavosti F1
Stfednf odlucivost na synteticky prach [%] 80.00 Regenerovatelnost Neregenerovatelny
< Snimaé tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) Kéd: XPP33N
04.21 Sekce eliminatoru XPUO 04 Kéd: XPUOS04ZPPK
Norma / Katalog RMK 25.1 Material vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.11 Servisni pristup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg] 23 Pfipojeni médii Zprava
Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1200

« Eliminator kapek XPNU 04

Kéd: XPNUS04

Tlakova ztrata [Pa] 8

* Souprava pro odvod kondenzatu XPOO 300 Kéd: XPOOS30--P

04.17 Sekce ventilatoru XPAA 04/P-S Kéd: XPAAS04ZPLPL-S
Norma / Katalog RMK 25.1 Materidl vnitiniho plaste / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 0.30 Servisni pristup Zprava

Hmotnost (+-10%) [kg] 83 Skutecny pritok vzduchu [m3/h] 1200

Materiél vnéjSiho plasté Pozinkovany plech

« Panel €elni - vytlak XPM 04/A Koéd: XPMOS04A

Tlakova ztrata [Pa] 0

« Ventilator XPVR 200-90/140-1,1-J2 (IE1) Kéd: XPVRS0420RPDLS112-1

Tlakovy zisk pro vypocet [Pa] 1156 Pratok vzduchu max [m3/h] 3090

Staticky tlak [Pa] 1156 Celkovy tlak max. [Pa] 1400

Celkovy tlak [Pa] 1172 Napéjeci napéti motoru 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatoru [kW] 0.79 Napéjeci napéti regulatoru 1INPE 230V, 50 Hz
Uginnost [%)] 60 Vykon motoru nom. [W] 1100

Elektricky pfikon [kW] 1.03 Proud max. [A] 11.20

Specificky vykon ventilatoru [W.m-3.s] 3105 Pracovni teplota max. [°C] 40

Dimenzovat na vykonovy stuperi 5 Pocet polu 2

Pracovni frekvence [Hz] 50 Termokontakty Ano

Primér kola [mm] 200 Kryti IP 55

Zahnuti lopatek Dozadu Trida izolace F

Prevod Remenovy Typ regulace frekvenéni

Otacky [1/min] 4410 Tfida ucinnosti motoru IE1

« Regulator vykonu XPFM 1.1 (1x230V) V Koéd: XPFMID111A20

* Snima¢ tlakové diference P33V (20 - 200 Pa) Kéd: XPP33V

04.18 Sekce difuzoru XPJD 04 Kéd: XPJDS04Z-
Norma / Katalog RMK 25.1 Materiél vnéjsiho plasté Pozinkovany plech
Objem [m3] 0.20 Materidl vnitiniho plasté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Hmotnost (+-10%) [kg] 45 Skute¢ny pratok vzduchu [m3/h] 1200

Vypracoval: Vaclav Batelka
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« Panel ¢elni - vystup XPK 04/P
Tlakova ztrata [Pa] 4

* Montézni sada panelu XPK 04/P (MSP)

Kéd: XPKOS04Z-P

Kéd: MPKOS04Z-P

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova ast

A

REmAIC

« Difuzor XPNA 04 Kéd: XPNAS04
‘ 04.19 Tlumici vlozka DV 500-450 Kéd: VDV015045 ‘
Norma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-10%) [kg] 3
Objem [m3] 0.03 Tlakova ztrata [Pa] 0
‘ Doplnky Poéet Kod ‘
04.XX Spojovaci sada XPSS 04/M 4 ks XPSSS04MR
04.XX Spojovaci sada XPSS 04/V 2ks XPSSS04VR
04.XX Z&kladovy ram XPR 04/1000-4S 1ks XPROS0410004S
pro sekci 04.01 XPXQ 04/BS
04.XX Zékladovy ram XPR 04/500-4S 1ks XPROS0405004S
pro sekci 04.08 XPHO 04/S
04.XX Zéakladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S
pro sekci 04.22 XPQY 04/V
pro sekci 04.11 XPQW 04/S
04.XX Zéakladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S
pro sekci 04.24 XPJD 04
pro sekci 04.23 XPAA 04/P-S
04.XX Zéakladovy ram XPR 04/1250-4S 1ks XPROS0412504S
pro sekci 04.25 XPJZ 04
Vyrobni (pfepravni) bloky sekci
Blok sekci 118.3 kg
pro sekci 04.22 XPQY 04V
pro sekci 04.11 XPQW 04/S
Blok sekci 123.9 kg
pro sekci 04.24 XPJD 04
pro sekci 04.23 XPAA 04/P-S

Vypracoval: Vaclav Batelka
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10 Utlum hluku
Zafizeni1- Bazén (z6na1)-Pfived  |Mistnost202 |

Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech

. | Siteni hluku od ventilatoru

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

>

Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 = 4000 | 8000 S;::'ti‘r’l‘;a

Zdroj hluku

Hladina akustického vykonu zdroje 1 0|59 |71 | 74 73 78 77 74 67 83

Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10

Soucet 59 | 71 | 74 73 78 77 74 67 83

Pfirozeny Utlum 0|0 0 0 0 0 0 0 0

Utlum tlumiée hluku 1 0| 8 8 17 22 40 36 24 14 42

Utlum tlumiée hluku 2 (ohebné potrubi) 0| 11 |17,5| 23 19 15 11 14 8,5

Hladina akustického vykonu ve vylustce 314146 34 32 23 30 36 45 49

Névrh tlumiée hluku 800/400/2000
L, |Hladina akustického vykonu vyistky Vyust se Stérbinovym vytokem - VSV 1200 45
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 8 9
L, Hladina akustického vykonu vsech vydstek 60
Q |Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vydstky k posluchadi 1,5
A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 490 ‘pohltivost (-) ‘ 0,2 98
L, |V misté posluchace 50
L o |Pfedepsand hodnota v mistnosti 50

. | Siteni hluku od ventilatoru

Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech

strana | 123

Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 = 4000 | 8000 S;’I‘:::i‘:;a
Zdroj hluku
Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 |58|71 ] 73 71 75 72 68 61 80
Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10
Soucet 58 | 71| 73 71 75 72 68 61 80
Pfirozeny utlum 0|0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0 8 17 22 40 36 24 14
Utlum tlumice hluku 2 (ohebné potrubi) 0|9 |16 21 18 14 10 13 8
Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 (41|47 | 35 31 21 26 31 39 49
Navrh tlumiée hluku 800/400/2000

L, |Hladina akustického vykonu vydstky Anemostat lamelovy - ALCM 400 40

K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 8 9

L Hladina akustického vykonu vSech vyustek 58

Q Smérovy Cinitel 2

r Vzdalenost od vylustky k posluchaci 1,3

A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 490 ‘pohltivost (-) ‘ 0,2 98

L, |V misté posluchacle 50

L , |Pfedepsand hodnota v mistnosti 50

Pozn.: Po dohodé s vedoucim prace byl zanedbdn pfirozeny ultum potrubi.
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013




Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria
Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Ustav technickych zafizeni budov

ozn. |Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 = 4000 | 8000 S;’I‘:;"’“;a
L, |zdroj hluku
L, |Hladina akustického vwykonu zdroje 1 0|55 |67 | 67 | 63 63 58 50 42 72
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 O 0 0 0 0 0 0 10
L, |Soucet 3 |55 |67 | 67 63 63 58 50 42 72
D, |Pfirozeny Gtlum o0 | O 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 0| 8 8 17 22 40 36 24 14
Utlum tlumiée hluku 2 (ohebné potrubi) 0 | 11 |17,5| 23 19 15 11 14 8,5
L, |Hladina akustického vykonu ve vydstce 3137 |42 27 | 22 8 11 12 20 43
Navrh tlumiée hluku 450/400/2000
L, |Hladina akustického vykonu vyistky Anemostat lamelovy - ALCM 400 L 35
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
L Hladina akustického vykonu v§ech vyldstek 44
Q Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vyustky k posluchadi 1,3
A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 72 ‘pohltivost (-) ‘ 0,2 14
L, |V misté posluchate 39
L . |Pfedepsand hodnota vmistnosti 45
ozn. | Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;’I‘:::i‘:“;a
L, |zdroj hluku
L, |Hladina akustického vwykonu zdroje 1 0|58 |71 73 71 75 72 68 61 80
L, |Hladina akustického wykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10
L, |Soucet 3 (58|71 73| 71 75 72 68 61 80
D, |Pfirozeny Gtlum 0|0 /|0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0| 8 8 17 22 40 36 24 14
Utlum tlumiée hluku 2 (ohebné potrubi) 0|16 |22 | 34 28 23 17 21 13
L, |Hladina akustického vykonu ve vydstce 3134 |41 22 | 21 12 19 23 34 43
Navrh tlumiée hluku 450/400/2000
L, |Hladina akustického vykonu vyistky Anemostat lamelovy - ALCM 400 30
K Korekce na pocet vylistek pocet vyustek: 1 0
L Hladina akustického vykonu v§ech vyldstek 43
Q |Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vyustky k posluchaci 1,3
A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 72 ‘pohltivost (-) ‘ 0,2 14
L., |V misté posluchale 39
L o |Pfedepsand hodnota v mistnosti 45
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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ozn. |Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;’I‘:;""‘;a
L, |zdroj hluku
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 |55 | 67| 67 63 63 58 50 42 72
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0/ 0|0 0 0 0 0 0 0 10
L, [Soucet 3 /55|67 | 67 | 63 63 58 50 42 72
D, |Pirozeny Gtlum 0|0 | O 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0|00 O 0 0 0 0 0
L, |Hladina akustického vykonu ve vydstce 3 /55|67 | 67 | 63 63 58 50 42 72
Navrh tlumice hluku Neni nutny tlumic hluku
L, |Hladina akustického wkonu Zaluzie Protidestova Zaluzie 20
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
L, Hladina akustického vykonu vSech vylstek 72
Q Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vyustky k posluchadi 25
L, |Nasousednifasadeé 36
L . |Pfedepsand hodnota na sousednifasddeé 50

ozn. | Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;‘;zti‘:“;a

L., |zdroj hluku

L., |Hladina akustického vwykonu zdroje 1 0 |56 | 68| 69 67 69 67 62 54 75

K, |Hladina akustického vwykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10

L, |Soucet 3 |56 |68 | 69 67 69 67 62 54 75

D, |Pfirozeny Gtlum 0|0 /|0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0| 8| 8 | 17| 22| 40 36 24 14

L, |Hladina akustického vykonu ve vyustce 3 148 |60 | 52 | 45 29 31 38 40 61
Navrh tlumiée hluku 650/400/2000

L, |Hladina akustického vykonu Zaluzie Protidestova zaluzie 20

K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0

L Hladina akustického vykonu v§ech vyldstek 61

Q |Smérovy Cinitel 2

r Vzdélenost od vyustky k posluchadi 5

L., |Nasousednifasadeé 39

L, |Pfedepsand hodnota na sousednifasadé 50

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
ENG Ustav technickych zafizeni budov
Zarizeni 2 - Elektrolécba - Privod Mistnost: 124
ozn. |Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 = 4000 | 8ogo | S°Uctova
hladina
L, |zdroj hluku
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 0|60 70| 77 | 81 79 82 76 70 87
L, [Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10
L, |Soucet 3160 |70 | 77 81 79 82 76 70 87
D, |Piirozeny Gtlum 0/ 0| O 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 0|12 |27 | 36 61 58 40 24 17
Utlum tlumiée hluku 2 (ohebné potrubi) 0|9 |14 18 15 12 9 11 6
L, |Hladina akustického vykonu ve vylstce 3139|129 23 5 9 33 41 47 49
Navrh tlumiée hluku 600/400/4000
L, |Hladina akustického vwykonu vyustky Anemostat lamelovy - ALCM 300 40
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 2 3
L Hladina akustického vykonu vSech vylstek 52
Q Smérovy Cinitel 2
r Vzddlenost od vyustky k posluchaci 1,3
A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 194 ‘pohltivost (-) ‘ 0,2 39
L, |V misté posluchace 45
L, |Pfedepsana hodnota v mistnosti 45
Zarizeni 2 - Elektrolécba - Odvod Mistnost: 124
ozn. |Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 = 4000 | 8000 | SCUctovd
hladina
L, |Zdroj hluku
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 0|50 66| 74 | 71 73 75 72 65 81
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 | O 0 0 0 0 0 0 10
L, |Soucet 3150 |66 | 74 71 73 75 72 65 81
D, |Piirozeny Gtlum 0|0 | O 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0|10 | 22| 30 51 48 33 20 14
Utlum tlumiée hluku 2 (ohebné potrubi) 0|9 |14 18 15 12 9 11 6
L, |Hladina akustického vykonu ve vylstce 3131|130 26 5 13 33 41 45 47
Navrh tlumiée hluku 600/400/3000
L, [Hladina akustického vykonu wylstky Anemostat lamelovy - ALCM 300 15
K Korekce na pocet vylistek pocet vyustek: 3 5
L, Hladina akustického vykonu v§ech vyldstek 52
Q Smérovy Cinitel 2
r Vzddalenost od vyustky k posluchaci 1,3
A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 194 ‘pohltivost (-) ‘ 0,2 39
L,, |V misté posluchace 45
L , |Pfedepsand hodnota v mistnosti 45
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

| Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov
Zarizeni 2 - Elektrolécba - Sani Vzdalenost od sousedniho objektu 5m
ozn. |Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 = 4000 | 8000 S;‘;‘;tiz‘;a
L, |zdroj hluku
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 0|52 |65| 70 69 66 61 53 51 74
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10
L, |Soucet 315265 70 69 66 61 53 51 74
D, |Piirozeny Gtlum o0 | O 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 0| 6 6 13 18 31 29 19 12
L, [Hladina akustického vwykonu ve vydstce 3146 |59 | 57 51 35 32 34 39 62
Navrh tlumiée hluku 600/400/1500
L, [Hladina akustického wkonu Zaluzie Protidestova Zaluzie 25
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
L, |Hladina akustického vykonu viech wyistek 62
Q |Smérovy Cinitel 2
r Vzddalenost od vyustky k posluchaci
L., |Na sousednifasadé 40
L . |Pfedepsana hodnota na sousednifasadé 50
Zafizeni 2 - Elektrolécba - Vytlak Vzdalenost od sousedniho objektu 5m
ozn. | Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 = 4000 | 8000 sr:l:::i?\‘;a
L, |zdroj hluku
L, |Hladina akustického vkonu zdroje 1 047 63| 70 67 67 68 63 56 75
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10
L, |Soucet 3147 163 70 67 67 68 63 56 75
D, |Pfirozeny Gtlum 0|0 | O 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0| 6 6 13 18 31 29 19 12
L, |Hladina akustického vykonu ve vylstce 3 141 |57 | 57 | 49 36 39 44 44 61
Navrh tlumiée hluku 600/400/1500
L, |Hladina akustického wkonu Zaluzie Protidestova Zaluzie 25
K Korekce na pocet vylustek pocet vyustek: 1 0
L, Hladina akustického vykonu v§ech vylstek 61
Q Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vyustky k posluchaci
L, |Nasousednifasadé 39
L, |Pfedepsana hodnota na sousednifasadé 50
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
ENG Ustav technickych zafizeni budov
Zafrizeni 3 - Klubovna - Pfivod Mistnost: 129
ozn. |Sifeni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sr:::iti?\‘;a
L, |Zdroj hluku
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 0|50 (65| 72 | 72 73 75 70 64 80
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 | O 0 0 0 0 0 0 10
L, [Soudet 3/50|65| 72 | 72 73 75 70 64 80
D, |Pfirozeny Gtlum 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0|5 5 9 13 22 21 14 10
Utlum tlumiée hluku 2 (ohebné potrubi) 0|16 |26 | 35 29 23 17 21 13
L, |Hladina akustického vykonu ve vydstce 3129 34| 28 | 30 28 37 35 41 44
Néavrh tlumiée hluku 600/200/1000
L, |Hladina akustického vykonu vydstky Anemostat lamelovy - ALCM 300 32
K Korekce na pocet vyustek pocet wustek: 1 0
L Hladina akustického vykonu viech vydstek 44
Q Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vyustky k posluchadi 1,3
A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 157 ‘pohltivost (-) ‘ 0,4 63
L, |V misté posluchade 36
L, |Pfedepsana hodnota v mistnosti 40
Zafrizeni 3 - Klubovna - Odvod Mistnost: 129
ozn. | Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;‘:;‘r’“;a
L, |Zdroj hluku
L, [Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 |48 | 62 | 66 63 60 61 54 46 70
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 |0 0 0 0 0 0 0 10
L, [Soucet 3148 |62 | 66 | 63 60 61 54 46 70
D, |Piirozeny ttlum 0 0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumice hluku 1 0|5 5 9 13 22 21 14 10
Utlum tlumiée hluku 2 (ohebné potrubi) 0 |11 |17,5| 23 19 15 11 14 8,5
L, [Hladina akustického vykonu ve wydstce 313340 34 31 23 29 26 28 42
Navrh tlumiée hluku 600/200/1000
L, |Hladina akustického vykonu vyustky Anemostat lamelovy - ALCM 300 15
K Korekce na pocet vyustek ‘poéet vyustek: ‘ 1 0
L, Hladina akustického vykonu vSech vyustek 42
Q |Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vydstky k posluchaci 1,3
A Pohltiva plocha mistnosti celkovy povrch mistnosti ‘ 157 ‘pohltivost (-) ‘ 0,4 63
L, |V misté posluchale 34
L , |Pfedepsand hodnota v mistnosti 40
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

| Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov
Zarizeni 3 - Klubovna - Sani Vzdalenost od sousedniho objektu 25m
ozn. |Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32| 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;‘;‘;tiz‘;a
L, |Zdroj hluku
L, [Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 |47 | 60 | 65 62 58 56 46 39 68
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10
L, [Soucet 3147 |60 | 65 | 62 58 56 46 39 68
D, |Piirozeny Gtlum 0|0 | O 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0| 8 8 17 22 40 36 24 14
L, |Hladina akustického vykonu ve vydstce 3139 |52| 48 | 40 18 20 22 25 54
Navrh tlumiée hluku 600/200/2000
L, |Hladina akustického vykonu Zaluzie Protidestova Zaluzie 25
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
L, Hladina akustického vykonu vSech vylstek 54
Q Smérovy Cinitel 2
r Vzddalenost od vyustky k posluchaci 5
L., |Nasousednifasadé 32
L , |Pfedepsand hodnota na sousednifasddé 50
Zarizeni 3 - Klubovna - Vytlak Vzdalenost od sousedniho objektu 25m
ozn. | Siteni hluku od ventilatoru Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v oktavovych pasmech
Frekvence (Hz) 32|63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;‘:;:;a
L, |zdroj hluku
L, |Hladina akustického vykonu zdroje 1 0 |50 | 65| 72 72 73 75 70 64 80
K, |Hladina akustického vykonu zdroje 2 0|0 0 0 0 0 0 0 0 10
L, |Soucet 3|50 |65 | 72 72 73 75 70 64 80
D, |Pfirozeny Gtlum 0|0 /|0 0 0 0 0 0 0
Utlum tlumiée hluku 1 0|8 |8 |17 | 22| 40 36 24 14
L, [Hladina akustického vykonu ve vydstce 3142 |57 | 55 | 50 33 39 46 50 60
Navrh tlumiée hluku 600/200/2000
L, |Hladina akustického wkonu Zaluzie Protidestova zaluzie 25
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
L Hladina akustického vykonu v§ech vyldstek 60
Q |Smérovy Cinitel 2
r Vzdalenost od vydstky k posluchaci 5
L, |Nasousednifasadé 38
L, |Pfedepsana hodnota na sousednifasadé 50
Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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ysoké uceni technické v Brné zduchotechnika sanatoria
Vysoké uceni technické v Brné Vzduch hnik; i
| Fakulta stavebni Cast B | Vypoctova East
Em — Ustav technickych zafizeni budov

11 Izolace potrubi

Navrh izolace potrubi byl proveden v programu Teruna v1.5b, modul povrchova kondenzace.

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: [Zafizeri 1.1 - Bazén - Pfivod Léto

Vipodet & Vymazat Madist Ulogit Tisk 0K
to['Cl= |28

RHolz= [5 ST 7
. e ! bt 'Cl= [22.11
- | ]
A e J
o /f I
A e Délkalmm]= |24000
./__/_ ______ ,_-:: ________ 4 //
almm]= ] I -
400 | // L tst Tl |22
| A .
e RHIZ 60
bimm= |420 {+ Hranaté potrubi " Kruhoveé potrubi

tpo[ T} |27.6 Priltok vzduchu [m3/h} [3300
3 i i - |0.04
tral*Cl= W l _ Tepelna vodivost izolace [w/mk]:

= Patrubi je situovano v proztiedi:
& = E0 i~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv[°Cl= |22_22 ll * S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
I Wenkownim [povatrnoztal wivy]

tre["Cl= |13.88 Tepeln ztrata f+zisks Gzeku potubi [w] [196.57

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fapis: |Zafizeni 1.1 - Bazén - Pfivod Zima

Vipodet & Vymazat Maiist Ulodit ¥ Dptiméini toustka izolace - graf Tisk " 0K

tol'C)= |28

AATTTTTTTTTT A
2= [65 y
el . I s Tl [31.85
— & ,, I : ' = -
# I J
o /f I
//’ /,/ e Délkalmm]= |24000
YL N 4 A
almm]= a e

400 | /’ - best[Cl= |32
s - .
N RHI%E [0

bimm}= |450 {* Hranaté patrubi ™ Kruhowé potrubi

tpol Tl |28.38 Priitak veduchu [m3/h]: [3300
g R Tepelns vodivost izolace [w//mk]: |0.04
to[*Cl= |20.8 l

Patrubi je situovano v proztiedi:

& = 40 i~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv[°Cl= |31_52 ll * S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
I Wenkownim [povatrnoztal wivy]

tre["Cl= |12.25 Tepeln ztrata f+zisks Gzeku potubi [w] |-174.24

Vypracoval: Vaclav Batelka Brno 2013
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Fakulta stavebni

D
(i8S

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Vysoké uceni technické v Brné

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Ustav technickych zafizeni budov

Fopiz: |Zafizeni 1.1 - Bazén - Odwod Léto

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'Cl- |28
AHolz)= [65 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
i [
L =4

b[mm]= |500

tpo[*Cl= |28
to[*Cl= |20.8 l

< best{"Cl= |28

RH[%]= |85

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 3300
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:

(+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [padhled)

tpv[C]= |28 '[

tev['Cl= |20.8

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

S mimpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata +zisks Gseku potubi [w] |0

Fopiz: |Zafizeni 1.1 - Bazén - Odwod Zima

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'Cl- |28
AHolz)= [65 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

< best{"Cl= |28

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
i [
L =4

b[mm]= |500

tpo[*Cl= |28
to[*Cl= |20.8 l

RH[%]= |85

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 3300
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:
(+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [padhled)

tpv[C]= |28 '[

[ Cl= |20.8

S mimpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata +zisks Gseku potubi [w] |0

Vypracoval: Vaclav Batelka

Brno 2013
strana | 131



Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni

D
(i8S

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Ustav technickych zafizeni budov

Fopiz: |Zafizeni 1 - Bazén - Sani Léto

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'Cl- |26
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

4‘ ,/
.-f// /(J___________/
- .
S z ;’ Dékafmm]= [17100
./__/_ ______ ,_-:: ________ 4 //
almm]= ] S //
500 | // Z best )= |32
| 4 s
CA— RHIXE [0

b[mm]= |500

tpa[*C]= |26.4
ta[*Cl= |14.77 l

" Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 4350
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:

(* Hranaté potrubi

L7,

("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

tp[C)= [31.67 '[

e[ 'Cl= |16.7

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ deeku pobubi [w]: |-159.59

Fopiz: |Zafizeni 1 - Bazén - Sani Zima

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'C]= |15
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

—® -
//
.-f/ /(J___
- r f
/, //
e -~
ra ra
7 = i
I o
almm]= ] S
1 s
i [
L =4

b[mm]= |500

tpa[*Cl= [13.22
to[’Cl= |4.68 l

twet[Cl= |-

12
RHI%]= |20

" Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 4350
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:
("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

(* Hranaté potrubi

Hlrnrn]=
B0

L7,

|

tpe[*Cl= |-10.88 '[

tve[*Cl= |-14.45

niziko kondenzace

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ deeku pobubi [w]: | 71817

Vypracoval: Vaclav Batelka
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Fakulta stavebni

D
(i8S

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Vysoké uceni technické v Brné

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Ustav technickych zafizeni budov

Fopiz: |Zafizeni 1 - Bazén - Witlak Léto

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'Cl- |26
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
i [
L =4

b[mm]= |500

tpa[’C]= |26.38
ta[*Cl= |14.77 l

et "Cl=
RH[X]=

—
e

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 4350
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:

L7,

("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

tp['C)= [29.72 '[

tv[*Cl= |21.38

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ dzeku potubi [w]: |-79.69

Fopiz: |Zafizeni 1 - Bazén - Witlak Zima

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'C]= |15
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
i [
L =4

b[mm]= |500

tpo[*Cl= |15
to[*C]= |4.68 l

et "Cl=

15
RHI%]= |50

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 4350
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:
("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

tp[Cl= [15 '[

[ "Cl= |7-31

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata +zisks Gseku potubi [w] |0

Vypracoval: Vaclav Batelka
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Fakulta stavebni

D
(i8S

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Vysoké uceni technické v Brné

Vzduchotechnika sanatoria
Cast B | Vypoctova East

Ustav technickych zafizeni budov

Fopiz: |Zafizeni £ - Elekirolétba - Piivod Léto

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'C]= |26

Tisk

o ’— AATTTTTTTTTT A
Rl |50 A | b T [20.11
7 I : wist[*Cl= B
rd
A N S J
/.—f //f //
S ;’ Dékalmm]= [10100
./__/_ ______ ,_-:: ________ 4 //
a[mm]= ] S //
5 | // - bestC)= |20
| 4 s
— RHIE= &0

b[mm]= |400

tpo[*Cl= |25.44
to[*Cl= |14.77 l

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 2400
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:

L7,

("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

tp['C]= [20.36 '[

tve[*Cl= (1201

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ deeku potubi [w]: |94.82

Fopiz: |Zafizeni £ - Elekiolétba - Piivod Zima

Vipotet & Vymazat M adist Lot

to['T]= |15

Tisk

o ’— AATTTTTTTTTT A
el |0 A I wist = [21.87
7 I : wist[*Cl= -
rd
A N S J
o /f 7
S ;’ Dékalmm]= [10100
./__/_ ______ ,_-:: ________ 4 //
almm]= ] S //
5 | // - best['Cl= |22
| 4 s
— RHIE= &0

b[mm]= |400

tpa[*C]= |15.66
to[’Cl= |4.68 l

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 2400
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:
("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

L7,

tp[Cl= [21.4B '[

tve[*Cl= |13.88

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ deeku pobubi [w]: |-110.62
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Fopiz: |Zafizeni £ - Elekirolétba - Odvod Léto

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'Cl- |26
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
1l [
L =4

b[mm]= |400

tpa[*Cl= |22.39
ta[*Cl= |14.77 l

et "Cl=
RH[X]=

T
T

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 2400
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:

L7,

("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

tp[Cl= |22.31 '[

tve[*Cl= (1201

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ deeku pobubi [w]: 49117

Fopiz: |Zafizeni £ - Elekiolétba - Odvod Zima

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'C]= |15
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
1l [
L =4

b[mm]= |400

tpa[*C]= [19.21
to[’Cl= |4.68 l

et "Cl=
RH[X]=

-
e

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 2400
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:
("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

L7,

tp[C)= [18.9 '[

tve[*Cl= |13.88

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ deeku pobubi [w]: |-573.03
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Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |Zafizeni 2 - Elektralétba - Sani Léta

Vipotet & Vymazat Macist UloZit ¥ Optimélni toustka izolace - graf Tisk " 0K

tol'C]= |26

RHolzl= [50 //!' “““““ ‘i -
E— o : : beist[*Cl= |31.89
-
;// /'J___________/T'J
& r
S z ;’ Dékalmm]= [12300
./__/. ______ ,_-:_/ ________ # ///
almm]= { ) y
1 e
1l ! //’ > < bwst[ )= 32
e S
bim}= |40 (*" Hranaté potrubi " Kruhowé potruabi

tpol CI= 264 Prditok vzduchu [m3/h]. [2400
5 R Tepelns vodivost izolace [w//mk]: |0.04
ta[*Cl= |14.77 l

Himml= Patrubi je situovano v proztiedi:
L - B0 ("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)
tp[°C)= |31_55 ll * S mimpm pohybern vzduchL.J [miztiost)
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

tre["Cl= |23.25 Tepelna ztrata /+zisks Oeeku potubi [w]: |-91.46

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [Zafizeni 2 - Elektrolétba - Sani Zima

Vipotet & Vymazat Macist UloZit ¥ Optimélni toustka izolace - graf Tisk " 0K

to['T]= |15

ATTT T =
%)= |50 -
Ftiol] e I I tepst°Cl= [-11.53
— i ! :
.-f// /"J___________/T-J
- . -
S z ;’ Dékalmm]= [12300
./__/_ ______ ,_-:: ________ 4 //
almm]= ] S //
5 | // - best )= |12
i— S
i} |40 (* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

tpa["C]= |13.22 Priitok veduchu [m3/h): [2400

hol"Cl= W l o - Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04
Patrubi je situovano v proztiedi:
L - B0 ("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)
tp[CJ= [[10.86 ll * S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

tre["Cl= |-17.54 Tepelna ztrata f+ziskd Gseku potubi v |411.59
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Fopiz: |Zafizeni £ - Elekiolétba - Witlak Léto

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'Cl- |26
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
1l [
L =4

b[mm]= |400

tpa[*Cl= |26.23
ta[*Cl= |14.77 l

Z besl[T]= |25

RH[%]= |80

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 2400
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:

L7,

("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

tpy[C]= [28.31 '[

tv[*Cl= [19.97

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ dzeku potubi [w]: |-37.55

Fopiz: |Zafizeni £ - Elekiolétba - Witlak Léto

Vipotet & Vymazat M adist Lot

tol'C]= |15
RHolz)= [50 /,/'_

ﬁ Optimalni Houtk.a izolace - graf Tizk

< twst'C)= |11.8

—® -
//
.-f/ /(J_
- r
o 7 f
-~ -~
ra ra
TR BRSO
almm]= ] S
1 s
1l [
L =4

b[mm]= |400

tpo[*Cl= (14.7
to[*C]= |4.68 l

RH[%]= |80

(* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: 2400
Tepelnd vodivost izolace [ /mk]. |0.04

Patrubi je situovano v proztiedi:
("~ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [poadhled)

L7,

tp['C)= [11.98 '[

tv['Cl= |4.3

* S mirmpm pohyben vzduchu [misthost]
7 Wenkovnim [povetmoztnl wlivy]

Tepelna ztrata /+zisk/ deeku potubi [w]: |48.07
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Em[ — Ustav technickych zafizeni budov
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Vzduchotechnika sanatoria
Cast C | Projekt
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Vysoké uceni technické v Brné Vzduchotechnika sanatoria

: — Fakulta stavebni Cast C | Projekt
Em[ — Ustav technickych zafizeni budov
1.1 Identifika¢ni udaje

Nazev akce: Vzduchotechnika sanatoria v obci Liptal
Misto: Liptal 1, Liptal, 756 31, Zlinsky kraj

Investor: Obec Liptal
Projektant: Vaclav Batelka
Stupen projektu: Provadéci projekt

1.2  Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace pro stavebni povoleni a realizaci stavby je navrh koncepce
teplovzdusného vytdpéni a klimatizace sanatoria v obci Liptdl. Navrh je proveden s ohledem na zajisténi
predepsanych hygienickych parametrd pro vyménu vzduchu a tepelné pohody prostiedi podle pozadavk
investora. Ukolem technické zpravy je doplnit vykresy o potfebné tdaje, které se na vykrese neudavaji,
proto je nutné pfi montazi postupovat nejen podle vykres, ale také podle udajl v technické zpravé.

1.3  Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni byly vykresy pldorys( a pohledu
stavebni ¢asti, pfislugné zakony a provadéci vyhlagky, Ceské technické normy, Némecké technické normy
a podklady vyrobct vzduchotechnickych zafizeni, zejména:
* Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ve zméné
93/2012Sh.
* Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci
* Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych
ukazatell pro vnitfni prostredi pobytovych mistnosti nékterych staveb
* VDI 6022 - Raumlufttechnik, Raumluftqualitat (2011)
» CSN 73 0548 - Vlypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti (1986)
+ CSN 73 0540 — 2 - Tepelnd ochrana budov - pozadavky (2011 + 71 2012)
 CSN 73 0540 — 3 - Tepelnd ochrana budov - ndvrhové hodnoty veli¢in (2005)
+ CSN 73 0540 — 4 - Tepelnd ochrana budov - vypoctové metody (2005)
« CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizanich zafizeni (1988)
+ CSN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb (1977)
« CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)
* Podklady firem:
-Mandik
- Remak
-Mart
-lsover
-Qpro
-sw Teruna
-sw AeroCAD
-sw Halton
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1.4 Vypoctové hodnoty klimatickych poméra

misto: Liptal (Zlinsky kraj)
nadmorska vyska: 428 mn. m.
normalni tlak vzduchu: 98,0 kPa

venkovni vypoctova teplota: Iéto: + 32°C, zima: - 12°C

1.5 Zakladni koncep¢ni feseni

Pfi koncepcnim feSeni projektu vzduchotechniky byl objekt rozdélen na 5 funkénich celkd dle Gcelu
mistnosti. Prfedmétem této prace jsou celkem 3 celky. Tyto celky obsluhuji 4 samostatné vzduchotechnické
jednotky. Dvé jednotky obsluhuji prostory bazénu a jeho zazemi, kde je uvaZovano teplovzdusné vytapéni
pro zimni obdobi a chlazeni pro letni obdobi. Jednotka obsluhujici prostory elektrolécby zajistuje
teplovzdusné vétrani pro zimni obdobi a chlazeni pro letni obdobi. Jednotka obsluhujici spolecenské
prostory a klubovnu je navriena na teplovzdusné vétrani pro zimni obdobi a chlazeni pro letni obdobi.
Vétrani bude zabezpecovat nucenou vyménu vzduchu v souladu s pfislusSnymi hygienickymi,
bezpeénostnimi, protipozarnimi predpisy a normami platnymi na Gzemi Ceské republiky. Hodnoty udajti
uvaZzovanych ve vypoctech jsou prevzaty zejména z vySe uvedenych obecné zdvaznych pravnich predpis
a norem.

1.5.1 Zafizeni €. 1.1-Bazén-2Z6nal

Pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci prostoru bazénu bude navriena samostatnd VZT jednotka, kterd
zajisti filtraci Cerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla s kfizovym
protiproudym proudénim, smésovani cirkulaéniho vzduchu, ohtev, chlazeni a odvlhéeni pomoci danych
vyménika. Jednotka bude umisténa ve strojovné VZT v 18S.

Klimatizaci bazénu zajistuje centrdlni VZT jednotka. Zafizeni je navrieno na pokryti tepelnych ztrat
v otopném obdobi, k odvedeni tepelnych zisk(l v letnim obdobi a odvedeni vihkostni zatéze v pfechodném
obdobi v mistnosti bazén. Navrzené pratoky vzduchu pak zajistuji vyménu vzduchu v drovni hygienického
miniman=3h™

Navrh feSeni se fidi témito hlavnimi podminkami:
* vyfuky znehodnoceného vzduchu vyvedeny na fasadu objektu
* nejvyssi pfipustna hladina akustického tlaku L, = 55 dB(A)
e cirkulace vzduchu v zimnim obdobi bude maximalné 60%
¢ vletnim obdobi privadén pouze Cerstvy vzduch (bez cirkulace)

1.5.2 Zafizeni €. 1.2 - Bazén - Zéna 2

Pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci prostoru masdze a zazemi bazénu bude navrzena samostatnd VZT
jednotka, kterd zajisti filtraci Cerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla
s kfizovym protiproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménik(. Jednotka bude umisténa
ve strojovné VZT v 1S.

Navrh feseni se fidi témito hlavnimi podminkami:
* mistnosti hygienického vybaveni vétrany podtlakové, Uhrada vzduchu prfes mfizku ve spodni ¢asti
dvefi
* vyfuk znehodnoceného vzduchu vyveden na fasadu objektu tak, aby se zamezilo jeho pfimichavani
do nasavaného vzduchu, viz. vykresova ¢ast
* nejvyssi pripustna hladina akustického tlaku L, . = 45 dB(A)
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1.5.3 Zafizeni €. 2 - Elektrolécba
Pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci prostoru Elektrolécby bude navrZena samostatna VZT jednotka, ktera
zajisti filtraci cerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla s kfizovym
protiproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménik(. Jednotka bude umisténa ve strojovné
VZT v 1S.

*  mistnosti hygienického vybaveni vétrany podtlakové

e Uhrada vzduchu pres mfizku ve spodni ¢asti dvefi

* vyfuk znehodnoceného vzduchu vyveden na fasadu objektu tak, aby se zamezilo jeho pfimichavani

do nasavaného vzduchu
* nejvysSi pfipustna hladina akustického tlaku L, . = 45 dB(A)

1.5.4 Zafizeni €. 3 - Klubovna
Pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci prostoru bazénu v 1INP bude navriena samostatnd VZT jednotka,
ktera zajisti filtraci Cerstvého vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla s kfizovym
souproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménikl. Jednotka bude umisténa ve strojovné
VZTv 1S.

*  mistnosti hygienického vybaveni vétrany podtlakové

e Uhrada vzduchu pfes mfizku ve spodni ¢asti dvefri

* vyfuk znehodnoceného vzduchu vyveden na fasadu objektu tak, aby se zamezilo jeho pfimichavani

do nasavaného vzduchu
* nejvyssi pfipustna hladina akustického tlaku L, . = 40 dB(A)
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1.6  Energetické zdroje

1.6.1 Elektricka energie
Elektrickd energie je nutnd pro provoz ventilator(i vzduchotechnickych jednotek a obéhovych cerpadel
chladicich a topnych zatizeni, dale pro vodni zvlhéovac a systém méreni a regulace.

1.6.2 Tepelna energie

Tepelna energie je potfebna pro ohrev vzduchu ve vyméniku ohtivace, jako médium bude slouzit topna
voda s teplotnim spadem 90/70 °C. Vyrobu topné vody zajisti profese vytdpéni. Pro chlazeni vzduchu
ve vyméniku chladi¢e bude pouzit systém nepfimého chlazeni, jako médium je zvolena chladici voda
s teplotnim spadem 6/12 °C. Vyrobu chladici vody zajisti kompaktni zdroj chladu s vodou chlazenym
kondenzatorem, ktery bude slouzit pro pfedehrev bazénové vody.

1.7  Popis technického reseni

Navrh projektu vzduchotechniky zadané budovy vychazi ze soucasnych stavebnich dispozic a poZadavku
kladenych na interni mikroklima jednotlivych mistnosti. Jedna se tedy o prostory, které vyZaduji Upravu
mikroklimatu z hlediska hygienického, funkéniho, ¢i technologického. Rozvody vzduchu jsou navrzeny jako
nizkotlaky systém. Vymeény vzduchu v jednotlivych mistnostech jsou navrzeny podle vySe uvedenych
hygienickych predpis(.

NavrZena vzduchotechnicka zatizeni jsou rozdélena do nasledujicich funkénich celk(:

1.7.1 Zafizeni €. 1.1 - Bazén - Z6na 1

Pro teplovzdusené vytapéni a klimatizaci bazénu byla navriena centrdini vzduchotechnickd jednotka,
zajistujici jednostupriovou filtraci pfivadéného vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla
s kfizovym protiproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménikd. Jednotka bude umisténa
ve strojovné VZT v 1S. Bude osazena na betonovém zakladu a opatfena ocelovym rdmem se stavitelnymi
nohami o vysce 400 mm pro zajisténi odvodu kondenzatu pres zdpachovou uzavérku.

Sani Cerstvého vzduchu je feSeno pres spoleénou protidesStovou Zaluzii umisténou na severni fasadé.
Objemovy pratok pfivddéného i odvadéného vzduchu do jednotky je 3300 m?/h. Celkovd externi tlakova
ztrata na ptivodu vzduchu cini 374 Pa. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je umistén na zdpadni fasadé pres
spoleénou protidestovou Zaluzii. Celkova externi tlakova ztrata na odvodu vzduchu je 365 Pa.

K rozvodu upraveného vzduchu do mistnosti bude slouzit ¢tyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu tridy
tésnosti C dle CSN EN 12237. Jako distribuéni elementy pro pfivod vzduchu do mistnosti slou#i vyustky
se Stérbinovym vytokem vzduchu a lamelové anemostaty firmy Mandik. Pro odvod vzduchu z mistnosti jsou
navrzeny lamelové anemostaty Mandik. Rozvody budou vedeny z prostori VZT strojovny v 1S Sachtou
do prostor 1NP do podhledu. Zatizeni bude pracovat se smésovanim vzduchu. Hodnota cerstvého
privodniho vzduchu odpovida hygienickému minimu podle vyse uvedenych predpisa.

Pfivodni a saci potrubi ve strojovné bude tepelné izolovano v tloustce 60 mm. Pfivodni i odvodni potrubi
v mistnostech v tloustce 40 mm. Odvodni potrubi a vytlak ve strojovné bude tepelné izolovano v tloustce
40 mm. lzolace ma za ukol zamezit kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi a omezit tepelné ztraty
(zisky). Zaroven slouZzi ve strojovné jako akusticka izolace.
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1.7.2 Zafizeni¢. 1.2 - Bazén - Z6na 2

Pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci mistnosti masaze a zazemi bazénu byla navriena centralni
vzduchotechnicka jednotka, zajistujici jednostupriovou filtraci privadéného vzduchu (F5), rekuperaci pomoci
deskového vymeéniku tepla s kfizovym protiproudym proudénim, ohrev a chlazeni pomoci danych vyménika.
Jednotka bude umisténa ve strojovné VZT v 1S. Bude osazena na betonovém zakladu a opatfena ocelovym
rdmem se stavitelnymi nohami o vySce 400 mm pro zajisténi odvodu kondenzatu pres zapachovou uzavérku.

Sani Cerstvého vzduchu je feSeno pres spoletnou protidestovou Zaluzii umisténou na severni fasadeé.
Objemovy pratok pfivadéného i odvadéného vzduchu do jednotky je 1650 m?/h. Celkovd externi tlakova
ztrata na privodu vzduchu ¢ini 447 Pa. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je umistén na zapadni fasadé pres
spoleénou protidestovou Zaluzii. Celkova externi tlakova ztrata na odvodu vzduchu je 488 Pa.

K rozvodu upraveného vzduchu do mistnosti bude slouzit ¢tyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu tridy
tésnosti C dle CSN EN 12237. Jako distribu¢ni element pro p¥ivod a odvod vzduchu do mistnosti slouzi
lamelové anemostaty firmy Mandik. Pro pfivod a odvod vzduchu z hygienickych mistnosti jsou navrieny
talifové ventily Mandik. Rozvody budou vedeny z prostori VZT strojovny v 1S Sachtou do prostor 1NP
do podhledu. Zafizeni bude pracovat se 100 % Cerstvého vzduchu.

Pfivodni a saci potrubi ve strojovné bude tepelné izolovdno v tloustce 60 mm. Pfivodni potrubi
v mistnostech bude tepelné izolovano v tloustce 40 mm. Odvodni potrubi vedouci pfes mistnost Bazén bude
tepelné izolovano v tloustce 40 mm. Odvodni potrubi a vytlak ve strojovné bude tepelné izolovano v 40 mm.
Izolace ma za ukol zamezit kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi a omezit tepelné ztraty (zisky).
Zaroven slouZzi ve strojovné jako akusticka izolace.

1.7.3 Zafizeni €. 2 - Elektrolécba

Pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci prostor elekrotléCby byla navrzena centrdlni vzduchotechnicka
jednotka, zajistujici jednostupriovou filtraci ptivadéného vzduchu (F5), rekuperaci pomoci deskového
vyméniku tepla s kfizovym protiproudym proudénim, ohrev a chlazeni pomoci danych vyménik(. Jednotka
bude umisténa ve strojovné VZT v 1S. Bude osazena na betonovém zakladu a opatfena ocelovym rdmem
se stavitelnymi nohami o vySce 400 mm pro zajisténi odvodu kondenzatu pres zapachovou uzavérku.

Sani cerstvého vzduchu je feSeno pres protidestovou Zaluzii umisténou na zdpadni fasadé tak, aby
nedochdzelo k nasavani znehodnoceného vzduchu umisténého také na zapadni fasadé. Objemovy pritok
pfivadénébo i odvadéného vzduchu do jednotky je 2400 m3/h. Celkova externi tlakova ztrata na pfivodu
vzduchu ¢ini 395 Pa. Celkova externi tlakova ztrata na odvodu vzduchu je 382 Pa.

K rozvodu upraveného vzduchu do mistnosti bude slouzit ¢tyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu tridy
tésnosti C dle CSN EN 12237. Jako distribu¢ni element pro p¥ivod a odvod vzduchu do mistnosti slouzi
lamelové anemostaty firmy Mandik. Pro pfivod a odvod vzduchu z hygienickych mistnosti jsou navrieny
talifové ventily Mandik. Rozvody budou vedeny z prostori VZT strojovny v 1S Sachtou do prostor 1NP
do podhledu. Zafizeni bude pracovat se 100 % Cerstvého vzduchu.

Pfivodni a saci potrubi ve strojovné bude tepelné izolovdno v tloustce 60 mm. Pfivodni potrubi
v mistnostech bude tepelné izolovano v tloustce 40 mm. Odvodni potrubi a vytlak ve strojovné budou
tepelné izolovany v tloustce 40 mm. Izolace ma za Ukol zamezit kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi
a omezit tepelné ztraty (zisky). Zaroven slouZzi ve strojovné jako akustickd izolace.
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1.7.4 Zafizeni €. 3 - Klubovna

Pro teplovzdusné vétrani a klimatizaci prostor klubovny a spolecenské mistnosti byla navriena centralni
vzduchotechnicka jednotka, zajistujici jednostupriovou filtraci privadéného vzduchu (F5), rekuperaci pomoci
deskového vyméniku tepla s kfizovym souproudym proudénim, ohfev a chlazeni pomoci danych vyménika.
Jednotka bude umisténa ve strojovné VZT v 1S. Bude osazena na betonovém zakladu a opatfena ocelovym
rdmem se stavitelnymi nohami o vySce 400 mm pro zajisténi odvodu kondenzatu pres zapachovou uzavérku.

Sani Cerstvého vzduchu je feSeno pres protidestovou Zaluzii umisténou na zapadni fasadé. Odvod
znehodnoceného vzduchu bude pres protidestovou Zaluzii umisténou na jizni fasddé. Objemovy pritok
pfivadénébo i odvadéného vzduchu do jednotky je 1200 m*/h. Celkova externi tlakova ztrdta na pfivodu
vzduchu ¢ini 387 Pa. Celkova externi tlakova ztrata na odvodu vzduchu je 361 Pa.

K rozvodu upraveného vzduchu do mistnosti bude slouzit ¢tyrhranné potrubi z pozinkovaného plechu tridy
tésnosti C dle CSN EN 12237. Jako distribu¢ni element pro p¥ivod a odvod vzduchu do mistnosti slouzi
lamelové anemostaty firmy Mandik. Pro pfivod a odvod vzduchu z hygienickych mistnosti jsou navrieny
talifové ventily Mandik. Rozvody budou vedeny z prostori VZT strojovny v 1S Sachtou do prostor 1 NP
do podhledu. Zafizeni bude pracovat se 100 % Cerstvého vzduchu.

Pfivodni a saci potrubi ve strojovné bude tepelné izolovano v tloustce 60 mm. PFivodni potrubi
v mistnostech bude tepelné izolovano v tloustce 40 mm. Odvodni potrubi a vytlak ve strojovné budou
tepelné izolovany v tloustce 40 mm. Izolace ma za Ukol zamezit kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi
a omezit tepelné ztraty (zisky). Zaroven slouZzi ve strojovné jako akustickd izolace.
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1.8 Meéfreni a regulace, protimrazova ochrana

* Navrzeny systém vzduchotechniky bude fizen a regulovdn samostatnym systémem méreni
a regulace - profese MaR. Zakladni funkéni parametry jsou:

e ovladani chodu ventilatort (frekvencni ménice), silové napojeni téchto zatizeni

e zajisténi tlumeného chodu konkrétnich zafizeni v dobé mimo provoz budovy

* regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi - kvalitativni
regulace (smésovani)

* regulace teploty vzduchu vodniho ochladice v letnim obdobi - ovladanim pritoku teplonosné latky
(Skrcenim)

* fizeni protimrazové ochrany deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky na zakladé teploty
odpadniho vzduchu (by-pass), nebo tlakové ztraty

e ovladani uzaviracich klapek véetné dodani servopohoni (oddéleni jednotky od venkovniho prostoru
v pripadé necinnosti zafizeni)

*  protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku - méreni na strané vzduchu i vody

e signalizace chodu ventilatord pomoci diferencniho snimace tlaku

¢ meéreni a signalizace zanaseni filtrd - tlakové ztraty

e poruchova signalizace

¢ signalizace pozarnich klapek (Z/O) - podruzna signalizace polohy na panel poZarnich klapek

*  zajiSténi pozadovanych soucasnosti chodu jednotlivych zatizeni v pfislusnych funkénich celcich

1.9 Protihlukova a protiotfesova opatieni

Vsechna potrubi od vzduchotechnickych jednotek budou opatiena kulisovymi tlumici hluku, které snizi
hladinu akustického vykonu vyddvaného ventilatorem pod maximalni pfipustnou hranici v dané mistnosti
a ve venkovnim prostfedi. Tlumi¢e budou osazeny ve vsech (pfivodnich i odvodnich) trasach vzduchovodd,
ato vrozméru predepsaném dle vypoctu. Potrubi bude na jednotku pfipojeno pres pruiné manZzety,
z dGvodu zabranéni prenosu vibraci. Na protidestovych Zaluziich byla z divodu hluénosti snizena rychlost
proudéni na2m/s. VSechny mechanické stroje vyvolavajici vibrace budou uloZeny pruzné z divodu
zmensSeni prenosu vibraci do stavebnich konstrukci. Stavitelné nohy jednotek budou podlozeny ryhovanou
gumou. Vsechny vyustky budou napojeny pres flexibilni potrubi v minimalni délce, viz. projektova cast.

1.10 Ilzolace a natéry

NavrZeny jsou tvrzené izolace tepelné a pozarni. Ve vykresové ¢asti jsou uvazované izolace zobrazeny ve
vykrese. Saci potrubi a pfivodni potrubi ve strojovné bude opatfeno tepelnou izolaci v tloustce 60 mm.
Pfivodni potrubi v mistnostech bude izolovano tepelnou izolaci v tloustce 40 mm. Odvodni potrubi
ve strojovné a v mistnosti bazén bude tepelné izolovano v tloustce 40 mm. Tepelna izolace je navriena tak,
aby byla vyloucena povrchova kondenzace na povrchu vsech potrubnich rozvodu.

Pozarné budou izolovany potrubni rozvody prochdzejici pfes samostatny pozarni Gsek a mista na potrubnich
rozvodech pro doizolovani predsazené pozarni klapky pred protipozarné délici konstrukci. Tato Ccast
vzduchovodu bude chrdnéna izolaci s poZzadovanou dobou odolnosti 45 min.

Potrubi bude uchyceno na ocelovych zavésech ukotvenych do nosné konstrukce stropu. Vzdalenost mezi
jednotlivymi zavésy nepfesdhne 2 m. Na natéry v tomto pfipadé nejsou kladeny zadné naroky. VSechny
protidestové Zaluzie budou tvoreny z pozinkovaného plechu, moznost natéru.
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1.11

Protipozarni opatfreni

VSechny potrubi prochazejici pres pozarné délici konstrukce ohranicujici samostatny pozarni Usek budou
opatfena protipozarni klapkou. Protipozarni klapky budou v provedeni teplotni a ruéni spousténi
se signalizaci na 24 V. V pfipadé, Ze potrubi prochazi jinym pozarnim uUsekem, je opatfeno protipozarni
izolaci s minimalni pozadovanou dobou odolnosti 45 min.

1.12
1.12.1

1.12.2

1.12.3

1.124

1.125

1.12.6

Ndroky na souvisejici profese

Stavebni Upravy

vytvoreni otvor( pro prostupy potrubi a jejich nasledné uvedeni do konec¢ného stavu

ztizeni instalacnich sachet pro vedeni jednotlivych vzduchovodl

obloZeni a dotésnéni prostupl potrubi izolaénimi hmotami v ramci stavebnich Uprav

dotésnéni a oplechovani prostupl vzduchotechniky

ztizeni prostoru strojovny vzduchotechniky v 1S

zajisténi povrchové Upravy podlahy pro bezpecny provoz a jeji vyspddovani pro odvod kondenzatu
do kanaliza¢ni vpusti

zajisténi pripadnych natérd VZT prvkd umisténych na fasadé, ¢i stfeSe objektu (architektonické
ztvarnéni)

zfizeni reviznich otvorl k regulacnim a pozarnim klapkdm v nerozebiratelnych ¢astech podhledi
a ve sténdach

stavebni, vypomocné prace

Vytapéni
pfiprava otopné vody pro vyméniky ohfivacd s teplotnim spadem 90/70 °C, zfizeni rozvodi teplé
vody

Chlazeni

Pro chlazeni vzduchu ve vyméniku chladi¢e bude slouzit systém nepiimého chlazeni, jako médium
bude slouzZit chladici voda s teplotnim spadem 6/12 °C. Vyrobu chladici vody zajisti kompaktni zdroj
chladu s vodou chlazenym kondenzatorem, ktery bude slouzit pro predehiev bazénové vody.

ZTI

odvod kondenzatu od vyméniku ZZT, chladice a absorbéru vodnich kapek pres zdpachovou uzdvérku
do kanalizace (podlahové vpusti)

umisténi podlahové vpusti ve strojovné VZT (nerezova vpust)

Silnoproud

pripojeni vsech elektrickych spotrfebicl a zafizeni na elektrickou energii dle potfeby téchto zafizeni
ovladani uzavirani pozarnich klapek (pfi spusténi ventilatoru dojde k otevieni klapek servopohonem
na 230V)

opatfeni el. zafizeni vystraznymi $titky dle CSN 1SO 3864

elektrickd zafdzeni budou pfipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46,
332000-5-537

Méreni a regulace
zajisténi chodu, regulace a fizeni vzduchotechnického zafizeni jako celku dle aktualnich pozadavku
v obsluhovanych mistnostech
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1.13 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zafizeni

1.14

Realiza¢ni firma v rdmci své doddvky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montdzni ucely
(rozdéleni vzduchovodll na jednotlivé tvarovky a roury, véetné potfebnych ,,domér(“) a kontroly PD
ve smyslu Uplnosti § 55 obchodniho zakoniku.

Realizacni firma pfed nacenénim provede prohlidku stavajicich prostor a presny rozsah demontazi.
Rozvody VZT budou instalovany pred ostatnimi profesemi z dlivodu prostorovych narokd.

Vsechny protidestové Zaluzie budou tvofeny z pozinkovaného plechu, pfipravené k pfipadnému
natéru. Dale budou viechny opatfeny mtizkou, popf. pletivem proti vniknuti drobnych Zivocichd.

PFi montazi protipozarnich klapek budou zajistény pristupy pro nasledné revize - nutnd opétovna
koordinace se stavebni profesi v prlibéhu realizace vystavby

Osazeni VZT jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované gumy

Pfi regulovani systém( VZT s motory ovladanymi frekvenénimi ménici je nutné nastaveni
pozadovanych vzduchovych vykon( koordinovat s profesi MaR, napf. pomoci prandtlové trubice.
Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navriena VZT zafizeni
budou montovéana podle montaznich predpist jednotlivych VZT prvka.

Vsechny odbocky, rozbocky a ndstavce na ¢tyrhranném potrubi budou opatfeny ndabéhovymi plechy,
treti stupen regulace.

Pfipojeni koncovych elementd pro privod a odvod vzduchu bude provedeno pres tepelné izolaéni
flexibilni potrubi.

PFi montazi musi byt dodrZzovana veskera bezpecnostni opatfeni dle platnych predpis. Veskera
zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a zaregulovana. Prti zaregulovani VZT systému bude
postupovano v soucinnosti s profesi MaR. UZivatel musi byt fddné sezndmen s funkci, provozem
a udrzbou zafizeni.

VZT zafizeni, sefizend a odevzdand do trvalého provozu, smi byt obsluhovdna pouze fadné
zaskolenymi pracovniky, dle provoznich predpisi dodavatell VZT zafizeni. Pfi provozu odpovida
za bezpecnost prace provozovatel. VSechny podminky pro bezpecnou praci musi byt uvedeny
v provoznim radu. Vypracovani provozniho fadu, véetné zaskoleni obsluhy, zajisti dodavatel.

VZT zatizeni musi byt pravidelné kontrolovdna, ¢isténa a udrzovdna stale v provozuschopném stavu.
Okoli zafizeni musi byt vidy Cisté a pfistupné pro snadnou kontrolu a bezpecnou obsluhu nebo
Udrzbu. Vizualné bude hygienicka ucinnost v provozu (filtry) jednotlivych VZT zafizeni kontrolovéna
nejméné jednou tydné. V ramci profese MaR bude kontrolovano zanaseni jednotlivych stupnid
filtrace prostfednictvim méreni tlakové diference.

Vyména dil¢ich prvkd VZT zafizeni a naslédné nakladani s nimi bude provadéna podle predpisl
jednotlivych vyrobcl.

Navrzend VZT zatizeni budou fizena a regulovdana samostatnym systémem méfeni a regulace,
profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni bude zaji$tovat technicky spravce, ktery musi
byt pro tuto Cinnost zaskolen.

Zaveér

NavrZzenda vzduchotechnicka zafizeni splfiuji naroky kladené na provoz bazénu a prostor nezbytné nutnych
pro jeho provoz. V dané budové zabezpeci optimalni mikroklimatické podminky pro elektrolécbu a pobyt
osob. Splni poZadavky pravnich predpist a norem platnych na Gzemi CR. Pfed zahdjenim provozu bude celé
zafizeni odzkouseno, sefizeno a bude proskolena obsluha zafizeni.
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2 Specifikace prvka
zatizeni1-Bazen

Rozméry
Ozn. Popis Sitka | Vyska | Délka | j | mn.
[mm] | [mm] | [mm]

Sestavna vzduchotechnickad jednotka REMAK

Skladba: 4x tlumici viozka, 2x uzaviraci klapka, 2x filtr M5,
1.01-1 des kon rekvlljpevrator s, by—pa§§em, 2.x s,mesova ci komora, 300 1900 6200 ks 1

2x vodni ohfivac¢, vodni chladic, eliminator kapek,

2x ventildtor, 2x difuzor, prazdnd sekce, ram se stavitelnymi

nohami

Sestavna vzduchotechnickad jednotka REMAK

Skladba: 4x tlumici vlozka, 2x uzaviraci klapka, 2x filtr M5,
1.01-2 |deskovyrekuperators by-passem, vodni ohfivag, 650 1600 4500| ks 1

vodni chladic, eliminator kapek, 2x ventilator, 2x difuzor,

prazdna sekce, rdm se stavitelnymi nohami
1.02 Anemostat lamelovy ALCM 400 - - - ks 12
1.03 Anemostat lamelovy ALCM 400 L - - - ks 1
1.04 Vyust se Stérbinovy vytokem VSV 1200 - - - ks 8
1.05 Talifovy ventil TVPM 125 - - - ks 6
1.06 Talitovy ventil TVPM 200 - - - ks 2
1.07 Talifovy ventil TVOM 80 - - - ks 8
1.08 Talifovy ventil TVOM 125 - - - ks 11
1.09 Talifovy ventil TVOM 200 - - - ks 2
1.10 Protidestova Zaluzie 1250 900 150| ks 2
1.11 Regulacéni klapka 160 200 100| ks 1
1.12 Regulacéni klapka 355 200 100| ks 1
1.13 Pozarni klapka 355 200 375| ks 2
1.14 Pozarni klapka 160 200 375| ks 1
1.15 Pozarmiklapka 450 400 375| ks 4
1.16 Pozarni klapka 450 200 375| ks 4
1.17 Regulacni klapka 450 200 100| ks 1
1.18 Regulacni klapka 450 400 100| ks 1
1.19 Pozarni klapka 500 500 375| ks 2
1.20 Regulacni klapka 200 400 100| ks 1
1.21 Regulacni klapka 355 400 100| ks 1
1.22 Tlumi¢ hluku Mart kulisovy 800 400/ 2000| ks 2
1.23 Tlumi¢ hluku Mart kulisovy 450 400 2000| ks 2
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1.25 Ctythranné potrubi pozinkované, po obvodu:
2100/50% tvar. dil( - - - bm 35
2000/50% tvar. dilG - - - bm 35
1700/20% tvar. dila - - - bm | 109
1600/60% tvar. dilQ - - - bm 4
1510/80% tvar. dilQ - - - bm 1
1430/60% tvar. dila - - - bm 7
1360/70% tvar. dilG - - - bm 2
1300/60% tvar. dilG - - - bm 5
1250/70% tvar. dilQ - - - bm 2
1200/70% tvar. dilG - - - bm 4
1110/30% tvar. dilG - - - bm 42
1070/60% tvar. dila - - - bm 4
1030/80% tvar. dil G - - - bm 1
1000/60% tvar. dil G - - - bm 2
960/50% tvar. dilQ - - - bm 8
850/30% tvar. dilt - - - bm 11
800/40% tvar. dilG - - - bm 7
760/80% tvar. dilG - - - bm 1
720/30% tvar. dilt - - - bm 9
650/20% tvar. dilu - - - bm 9
600/40% tvar. dilG - - - bm 6
1.26 Flexibilni potrubi:
% 100 - - - bm 15
% 150 - - - bm 19
@ 200 - - - bm 8
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Zazizeni 2 - Elektrolécba
Rozméry
Ozn. Popis Sitka | Vyska | Délka | j | mn.
[mm] | [mm] | [mm]

Sestavna vzduchotechnicka jednotka REMAK

Skladba: 4x tlumici vlozka, 2x uzaviraci klapka, 2x filtr M5,

deskovy rekuperators by-passem, vodni ohfivag,
2.01 vodnigladigeliminétot Eapek, 2x ventilator, 2x difuzor, 650 1600 5750 ks 1

prazdna sekce, sekce zvihcovani, rdm se stavitelnymi

nohami
2.02 Anemostat lamelovy ALCM 400 - - - ks 2
2.03 Anemostat lamelovy ALCM 300 - - - ks 9
2.04 Talifovy ventil TVPM 125 - - - ks 3
2.05 Talifovy ventil TVPM 200 - - - ks 2
2.06 Talifovy ventil TVOM 80 - - - ks 4
2.07 Talifovy ventil TVOM 125 - - - ks 3
2.08 Talifovy ventil TVOM 200 - - - ks 1
2.09 - - - - ks
2.10 Protidestova Zaluzie 800 710 150| ks 2
211 Regulacéniklapka 160 315 100| ks 1
2.12 Regulac¢ni klapka 200 315 100| ks 1
2.13 Regulacni klapka 125 315 100| ks 1
2.14 Regulacni klapka 315 315 100| ks 1
2.15 Pozarni klapka 125 315 375| ks 1
2.16 Pozarni klapka 315 315 375| ks 1
2.17 Pozarni klapka 200 315 375| ks 2
2.18 Pozarni klapka 315 315 375| ks 1
2.19 Pozarni klapka 160 315 375| ks 1
2.20 PoZarni klapka 200 315 375| ks 1
221 Regulacéni klapka 100 315 100| ks 1
2.22 Regulacéni klapka 160 315 100| ks 1
2.23 Regulacni klapka 200 315 100| ks 1
2.24 Regulacni klapka 400 315 100| ks 1
2.25 Pozarni klapka 400 315 375| ks 3
2.26 Tlumic¢ hluku Mart kulisovy 600 400 4000| ks 1
2.27 Tlumic¢ hluku Mart kulisovy 600 400/ 3000| ks 1
2.28 Tlumi¢ hluku Mart kulisovy 600 400 1500/ ks 2
2.29 Ctythranné potrubi pozinkované, po obvodu:

1430/30% tvar. dilC - - - bm 69

1260/40% tvar. dilQ - - - bm 24

1030/40% tvar. dilG - - - bm 16

990/50% tvar. dilC - - - bm 5

950/50% tvar. dilG - - - bm 18

880/50% tvar. dilG - - - bm 17

830/40% tvar. dill - - - bm 19
2.30 Flexibilni potrubi:

@ 100 - - - bm 15

@ 150 - - - bm 19

@ 200 - - - bm 8
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Zatzizeni 3 - Klubovna
Rozméry
Ozn. Popis Sitka | Vyska | Délka | j | mn.
[mm] | [mm] | [mm]
Sestavna vzduchotechnicka jednotka REMAK
Skladba: 4x tlumici vlozka, 2x uzaviraci klapka, 2x filtr M5,
deskovy rekuperators by-passem, vodni ohfivac,
3.01 vodnl't\:lf\:ladié?eliminéto\:’ Eapek, 2x ventildtor, 2x difuzor, 650 1600 5750) ks !
prazdna sekce, sekce zvlhéovani, ram se stavitelnymi
nohami
3.02 Anemostat lamelovy ALCM 300 - - - ks 8
3.03 Talifovy ventil TVPM 125 - - - ks 1
3.04 Talifovy ventil TVPM 200 - - - ks 1
3.05 Talifovy ventil TVOM 80 - - - ks 2
3.06 Talifovy ventil TVOM 125 - - - ks 2
3.07 - - - - ks
3.08 - - - - ks
3.09 - - - - ks
3.10 Protidestova Zaluzie 800 450 150/ ks 2
3.11 Regulacni klapka 125 200 100| ks 1
3.12 Regulacéni klapka 280 200 100| ks 1
3.13 Pozarni klapka 160 200 375| ks 1
3.14 Pozarni klapka 355 200 375| ks 6
3.15 Pozarni klapka 280 200 375| ks 3
3.16 Regulacni klapka 160 200 100| ks 1
3.17 Regulacéni klapka 280 200 100| ks 1
3.18 Tlumic¢ hluku Mart kulisovy 600 200 1000| ks 2
3.19 Tlumic¢ hluku Mart kulisovy 600 200 2000| ks 1
3.20 Tlumic¢ hluku Mart kulisovy 355 355 2000| ks 1
3.30 Ctythranné potrubi pozinkované, po obvodu:
1110/20% tvar. dil - - - bm | 102
960/30% tvar. dill - - - bm 36
850/50% tvar. dilt - - - bm 7
720/40% tvar. dilG - - - bm 11
650/40% tvar. dilG - - - bm 14
600/50% tvar. dilG - - - bm 9
400/70% tvar. dilC - - - bm 2
3.31 Flexibilni potrubi:
@ 100 - - - bm 6
@ 150 - - - bm 12
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3  Funkcni schéma zafizeni ¢.1.1 - Bazén
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4 Funkéni schéma zarizeni €.2 - Elektrolécba
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Zaver

Vysledkem préce je navrh vzduchotechnického zafizeni sanatoria v obci Liptél. Re$eny byly 3 funkéni celky.
Byla vyhotovena kompletni projektova dokumentace pro vsechny ¢tyfi VZT jednotky. Dvé obsluhuji prostory
bazénu a jeho zazemi, kde je uvazovano teplovzdusné vytdpéni pro zimni obdobi a chlazeni pro letni obdobi.
Jednotka obsluhujici prostory elektrolécby zajistuje teplovzdusné vétrani pro zimni obdobi a chlazeni
pro letni obdobi. Jednotka obsluhujici spolec¢enské prostory a klubovnu je navrzena na teplovzdusné vétrani
pro zimni obdobi a chlazeni pro letni obdobi. Vétrani bude zabezpecovat nucenou vyménu vzduchu v
souladu s pfislusnymi hygienickymi, bezpecnostnimi, protipoZarnimi pfedpisy a normami platnymi na Uzemi
Ceské republiky. Navrzend vzduchotechnicka zafizeni splfiuji naroky kladené na provoz bazénu a prostor
nezbytné nutnych pro jeho provoz. V dané budové tak zabezpeci optimalni mikroklimatické podminky pro
elektrolécbu a pobyt osob.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

Znacka veli¢ina zakladni jednotka

A celkova pohltiva plocha [m?]

a délkovy rozmér [m]
absolutni vlhkost vzduchu [kg/m3]

b délkovy rozmér [m]
soucinitel redukce teploty [-]

C koncentrace [mg/m?], [%], [ppm]

c korekéni soucinitel [-]
mérna tepelna kapacita [1/kgK]
soucinitel soucasnosti [-]
zbytkovy soucinitel [-]

D utlum akustického vykonu [dB]
soucinitel difuze [m/s], [kg/(msPa)]

d pramér [m]
tloustka [m]

e korekéni soucinitel [-]
délka stinu [m]

f soucinitel redukce teploty [-]
odstup od svislé prekazky [m]

G opravny soucinitel na vliv spodni vody

g tihové zrychleni [m/s?]
odstup od vodorovné stinici prekazky [m]

H mérna tepelna ztrata [W/K]

h mérna entalpie [1/ke]
vyska slunce nad obzorem ]

I intenzita slunec¢niho zareni [W/m?3

K korekce na pocet vyustek [dB]

L hladina akustického vykonu [dB]

I délkovy rozmér [m]
skupenské teplo [J/kg]

M molekulova hmotnost [kg/mol]

M mnozstvi odparene vody [kg/h]

m soucinitel zmenseni teplotniho kolisani [-]

m mérny hmotnostni tok [kg/sm?]

n pocet [-]
intenzita vymény vzduchu [h?]

P vykon [W]

p tlak [Pa]

Q teplo [J]

R mérna plynova konstanta [1/kgK]
tepelny odpor [M2K/W]
tlakovy spad [Pa/m]

S plocha [m3]

S stinici soudinitel [-]

T termodynamickd teplota [K]

t teplota [°C]

U soucinitel prostupu tepla [W/mK]

Vzduchotechnika sanatoria
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tlakova ztrata

soucinitel prestupu tepla

azimut slunce

soucinitel prenosu vlhkosti
azimutovy uhel normaly od stény
konecny rozdil dvou hodnot
hodnota smérového méfitka v h-x diagramu
slunecni deklinace

soucinitel viazeného odporu
ucinnost

soucinitel tepelné vodivosti
mérna hmotnost

navrhova tepelna ztrata prostupem
soucet hodnot
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Seznam pfriloh

1 vykres 1:50 Plddorys 1NP
2 vykres 1:50 Pldorys 1S
3 vykres 1:50 Pohledy
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PUDORYS 1NP 1:50

~ Te2

Lwa=72dB

36dB

Lpa(25m)

_.ip3

€. | NAZEV MiSTNOSTI | PLOCHA [m?] |S.V. [m] STENA STROP PODLAHA
101 | HALA 102,17 3,4 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
102 | BAZEN 149,15 3,4 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
1 103 | MASAZE 11,81 3,4 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
- O 104 | CHODBA 24,59 3,4 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
|< 105 | UKLID 3,35 3,4 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
i 106 | wWC 1,81 3,4 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
107 | SPRCHY 7,07 3,4 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
. : = — = : : = = = : : = = = : 108 | SATNA ZENY 8,70 3,4 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
100mh 109 | SATNAMUZI 8,60 34 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
JLPS - JLP 1.14 2100 '\7' S 5100 '57' 110 | SATNA OBSLUHA 542 34 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
- c - S - = == g N\ S = —\&“‘§ 111 | cHoDBA 3,30 34 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
= 250mh 250m’h 250mh 250m’h 250m*h 250m’h 250mh 250m*/h AN “L 04 1.05 gl sowh &€ 1.05 N7 ' ' , , , —
';‘ ?‘ '}‘ "* '}‘ o ';‘ ? '}‘ "* '}‘ ? ';‘ ?\ '}‘ 'g* '}\ ? ';~ ? '2\ /y /}\ ?« = f TR i CErT v : =0 1o —, ° : 112 [ we 128 34 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
I ) ()t . ) ) ¢ ¢ o ¢ ) & )y () . ( (- S : 8} Slssis Sls . EN “ - 113 | SPRCHY 2,84 3,4 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
i | —I | 1 | | | | = i A 250\ 9 =S h g 114 | we 1,59 34 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
— 1 — — =8 — —\ B Slewls €s 104 150/ @ el j ’ 250 N— N— - N—r" 115 | SPRCHY 6,47 34 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
9150 \ 1.04 210 \ 1.04 g150 \ 1.04 a0, \ 1.04 250 "\ 1.04 250 \ 1.04 mso"é;\ 1.04 20\ 1.04 gl |S ) g SR QW 300mh 200m*h ' = —— : : ——
Y =N : B Bl Bt & — ) = =N L= ] kAL —r 121 3.02 200mlh 3.02 3.02 116 | OBSLUHA 2,71 34 | STUKOVAOMITKA | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
- : : : & 7 = & 200m*/h = N\ 2bomh y 300mh T = 350mh : . vl v }3 N vl N 117 | SATNA ZENY 14,23 34 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
o e P - _ : : 8 ! 500m?h SH2985 !\ o150 o150 o150 118 | SPRCHY ZENY 6,04 34 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED KERAMICKA DLAZBA
7 e e s SRS IS gle 8IS 19|S wls N \2100 RYAY - =) S - - - ———
SH2900 3050m¥h < 2800m¥h 2550m¥h 2300m¥h 2050m¥h  SH2900 1800m¥/h S SR <) . i : 200 ! ol jui Ny 119 | wC 1,34 34 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
1 1550m?/h 3 ' — r ; » =00mh ™ | SH3100 200mih \ 120 | wC 1,67 34 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
ST SHI00 = = == S S =) 121 | SPRCHY MUZI 6,42 3,4 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
o o Njo N|O oo X 2 X T T 7 7 T 2
- - - 1 glw SIS || NN NS i - o - 122 | SATNAMUZI 12,03 34 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
P1 400mh | 400m 400m¥h 400m¥h 400m*h 400m*h qn T : TP1 123 | UKLID 10,45 34 | KERAMICKY OBLKAD | PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
N Y BN A N v N v N v N 4 50/ T |l L00mh : 124 | ELEKTROLECBA 35,20 34 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | PVC
= — = i z z z T v 7 - =
= 315 1 1 KA | 125 | SATNA 3,88 34 | STUKOVA OMITKA PLECHOVY KAZETOVY PODHLED | KERAMICKA DLAZBA
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