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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva systémem Teco Foxtrot a jeho pouzitim v laboratorni uloze
pfedmétu Projektovani silovych a datovych rozvodi. Je délena na dvé ¢ésti. V teoretické
¢asti jsou popsany prvky systému Teco Foxtrot, které budou pouzity v praktické ¢asti.
Prakticka cast se zabyva navrhem a realizaci laboratorniho navodu.
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Abstract

The bachelor work deals with the Teco Foxtrot system and its use in the laboratory task
of the subject Design of power and data distribution. It is divided into two parts. The
theoretical part describes the elements of the Teco Foxtrot system, which will be part of
the practical part. The practical part deals with the design and implementation of
laboratory instructions.
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1.UvoD

V dnesni dobé jde automatizovat jakykoli vyrobni proces. Mezi velké vyhody
automatizace patii naptiklad zlepSeni kvality vyrobeného produktu, niz$i potfebné
naklady, zlepSeni piesnosti vyrobku, ale také moznost neptetrzitého provozu bez pracovni
sily ¢loveka.

Kazdy program je vytvoien v PC, podle zadani pozadavkt pro dany problém. Tento
program je piesunut do zafizeni, které ovlada dil¢i ¢asti jako naptiklad dopravni pasy ve
vyrobe, robotické ruky v primyslu. Zafizeni nazyvame PLC (programovatelny logicky
automat).

Clovék se s automatizaci nejéastéji potkava u budov, kde chytré automaty ovladaji
osvétleni, pomoci kamerovych systému kontroluji objekty, méfi a fidi veli¢iny (méteni a
fizeni podlahového topeni v rodinném domé, méfeni atmosférického tlaka atd.). Také
domaci elektrospotiebice (pracky mikrovinné trouby, susicky, lednicky atd.) obsahuji
néjakou formu PLC, ktera ovlada piislusné funkce.

Cilem bakalatské prace je seznamit studenty s moznostmi vyuziti systému Vv praxi,
zapojeni a naprogramovani jednotky v prostfedi Mosaic a odzkouseni funkci.

Teoreticka cast bakalarské prace se zabyva systémem Teco Foxtrot, kde jsou popsany
jednotlivé moduly této technologie, tedy jak jednotlivé moduly funguji, komunikace se
zakladni jednotkou a vyuziti v praxi.

V praci jsou uvedeny dva ndvrhy na laboratorni tilohu. Jedna se o kratky popis dané¢ho
navrhu a blokové schéma zapojeni. Kazdy z téchto navrhii obsahuje zékladni modul
systému Teco Foxtrot. Ostatni pfidavné moduly se mirné lisi.

Dalsi cast bakalaiské prace — prakticka ¢ast navazuje na teoretickou ¢ast. Popisuje
postup navrhu a realizaci laboratornich navodu. Jsou zde pozity moduly systému Teco
Foxtrot, které jsou popsany v teoretické ¢asti.

Soucasti bakalatské prace jsou dva laboratorni navody, které se 1iSi Casovou
naroc¢nosti. V laboratornich navodech jsou uvedeny detailni postupy, které popisuji, jak
dané moduly zapojit a jak vytvofit program v programovém prostiedi Mosaic. Dale je zde
uveden postup k ovéfeni funkci tohoto navodu.
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2. CHARAKTERISTIKA SPOLECNOSTI TECO A. S.

Kolinska spole¢nost Teco a. s. je Ceska spoleCnost zalozena v roce 1993z divize
primyslové automatizace spole¢nost TESLA Kolin. Ridici systémy se ¢leni do kategorie
PLC, které jsou vyrabény a testovany podle mezinarodné platnych a uznédvanych pravidel
CSN EN 61 131, coz zaruduje efektivni fizeni a automatizaci vedkerych komponentt
v kazdém oboru. [1]

2.1 Systém Tecomat Foxtort

Tecomat Foxtrot se fadi mezi fidici a regulacni systémy, které je mozné aplikovat na
DIN listy do rozvad&cl a rozvodnic. Produkt Tecomat Foxtrot je tedy kompaktné
modularni a diky své vykonné procesorové jednotce mize komunikovat se svétem.
Promysleny systém vstupnich a vystupnich periferii mize byt oznacen jako fidici systém
“nové generace®, ktery lze pouzit pro rtizné odvétvi primyslu (napf.: galvanizaéni linky,
chemické linky, fizeni budov, ovladani vzduchotechniky, kotld, klimatizace, vizualizace,
bazénové technologie, inteligentni budovy atd.). [2]

V tabulce 2.1 jsou zobrazeny moduly a jejich zakladni parametry, které se mohou
pouzit v praktické ¢asti. V druhém sloupci jsou napsany analogové vstupy/vystupy,
Vv dalSim sloupci digitalni vstupy/vystupy. Ve ¢tvrtém sloupci je pocet modulti na DIN
li§t€. V poslednim sloupci jsou ostatni funkce dané¢ho modulu, zejména komunikacni
prostiedky.

Tabulka 2.1 Tabulka pouzitych modult a zékladni parametry
Pocet moduli

Nazev, typ Al/AO | DI/DO na DIN liste Ostatni
Centralni jednotka 40 6/2 9 Ethernet, RS-232, 2x sériovy
CP-1000 kanal, TCL2, 2x CIB
Centralni jednotka 4/0 722 9 2x Ethernet, RS-232, 4x sér.
CP-2000 kanal, USB, TCL2, 2x CIB
Komunika¢ni modul o
RF-1131 - - 1 TCL2, sbérnice RFox
Stmivaci modul
C-DM-0006M-ULED 0/6 0/0 ° c1B
Spinaci modul
C-HM-1121M 3/2 8/19 9 CiB
Spinaci modul
C-HM-1109M 311 8/8 6 CiB
Elektromér i ) 6 CIB, 4x napétové vstupy, 4x
C-EM-0401M-P035 proudové vstupy

12



2.1.1 Centralni jednotka CP-1000

Centralni jednotka CP-1000, je jeden ze zadkladnich moduli pro programovatelné
automaty vyrobku Foxtrot. Jeho Ctyfi vystupy lze pouzit jak analogové, tak binarné.
Centralni jednotka, ktera se nachazi v modulu CP-1000 je fady K. Tato fada K se vyuziva
zejména u aplikaci s vysokym vykonem.

Pro uchovavani dat (programy, tabulky, uzivatelska data, DataBox a registry) je
vyuzivana zalohovana pamét CMOS RAM. Aby bylo dosahnuto zvétSeni vnitini paméti,
je modul vybaven slotem MMC/SD/SDHC pro pamétové karty.

Zékladni jednotka dale obsahuje obvod realného casu, dva sériové kanaly (pevné
rozhrani RS-232 a volné pozice pro volitelné submoduly), dale rozhrani Ethernet, které
je piipojeno pres sitovy konektor RJ-45.

Pro komunikaci a pfipojeni externich periferii slouzi komunikaéni kanély (rozhrani
CIB). Aby byl dosaZen vétsi pocet I/O systému je nutné pouzit systémové rozhrani TCL2.

Na obrazku 1.2 Ize vidét schéma zapojeni zékladni jednotky bez zaloZniho zdroje. Na
obrazku 1.1 je centralni jednotka zapojena s zaloznim napajenim pro piipad vypadku
elektrické energie. Vyroba a podpora prvni generace byla ukoncena a byly nahrazeny
druhou generaci. [3]

CiB1 B
powered
ciB2
12v 2v
oorams o B 1
2x12V
| = —
| | aesessees | |[cesessaes | | seessnns |
| | 7| TR (LA |l P
w ‘ ‘ | CP-1000
RUNE.RF!i
M |
@
e | *1*® I |
el el e b | Bl | i) | L L L i)
2220238 | | 260022283 | || 222088288 |
é@' \I HDO é‘
H1 H2
: I

PE +24V
230 VAC PA ov -
24'VDC SELV

NTC

Obrazek 2.1 Schéma zapojeni CP-1000 [3]
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NTC

Obrazek 2.2 Schéma zapojeni CP-1000 (zapojeni se zaloznim zdrojem) [3]

2.1.2 Napajeci zdroj DR-60-24

Spinany napajeci zdroj DR-60-24 je pouzivan jako napdjeni fidicich modult pro systém
Tecomat Foxtrot. Pro napéjeni slouzi sitové napéti o hodnoté 230 VAC (Ize pouzit také
jakékoli jiné napajeci napéti o hodnoté v rozmezi 100 az 240 VAC), které transformuje
na 24 VDC. Modul nemusi byt nijak externé chlazen. Pro ochranu zdroje je tfeba vstup
osetfit proti pfepétim. Maximalni hodnota zapinaciho proudu mulze byt az 36 A
(maximaln¢ po dobu 30 ms). Pfed zdroj se doporucuje predradit tavna pojistka F 3,15 A,
ktera rovnéz ochrani prvky zdroje. Napijeci zdroj se fadi mezi bezpecnostni
transformatory a spada do kategorie zdrojii SELV (zdroje s malym bezpe¢nym napétim).
Modul je modulérni a lze jej umistit na DIN listu. Podobnym typem je zdroj DR-60-12,
ktery se pouZiva napf. pro napajeni ipil, nebo LED paskd.

Spinany zdroj ma dvé vstupni svorky pro napdjeci napéti a dale Ctyfi vystupni
napétové svorky (dveé svorky kladné polarity a dvé zdporné polarity). Tyto
vstupy/vystupy lze vidét na obrazku 1.3. Pro regulaci vystupniho napéti slouzi trimr ve
spodni ¢asti modulu, kterym Ize ladit napéti az o £10 % z jmenovité hodnoty napéti.

Do praktického zapojeni lze pouzit 1 jiné napéjeci zdroje od jinych vyrobcti, ale musi
mit vystupni napéti 24 VDC. [4]
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Obrazek 2.3 Celni pohled na napajeci zdroj DR-60-24 [4]

2.1.3 Komunika¢ni modul RF master RF-1131

Externi modul, RF master komunikuje s perifernimi moduly a data, ktera ziska posle po
sbérnici TCL2 k nadfazenému modulu, tedy do zdkladniho modulu systému Tecomat
Foxtrot. K zakladni jednotce se dopliujici modul pfipoji pomoci svorek Al, A2 a A3
(komunikac¢ni svorky). Diky sbérnici TCL2 dokaze jeden RF master komunikovat az se
64 koncovymi zafizenimi (centralni jednotka CP — 1000 dokaZe komunikovat az se
4 externimi RF mastery). Napajeni modulu je obdobné, jako u jinych modult, tedy
24 VDC.

Linku je potfeba impedancné ptizplsobit. Na stran¢ zakladni jednotky je zakonceni
provedeno uvnitt PLC. Na strané¢ externiho modulu je linka zakon¢ena pomoci
zakoncovaciho ¢lenu KB-0290 (TXN 102 90, 12 Q). Je-li na sbérnici pfipojeno vice RX
masterl, zakonc¢eni se provadi aZ na poslednim prvku.

Na ¢elnim panelu, ktery 1ze vidét na obrazku 1.4 jsou umistény dv¢ indikacni zelené
LED diody (RUN a FR). Pokud RUN LED pravideln¢ blika, je master v rezimu RUN.
Problikava-li RF LED zelené, signalizuje provoz na sbérnici.

RF master potfebuje pro svou funkci anténu, kterd se pfipoji na modul (pomoci
konektoru SMA). Lze ji umistit i mimo rozvodnou skiin pomoci stinéného kabelu.

Na obrazku 1.5 lze vidét zapojeni RF masteru se zakladni jednotkou pomoci tii
vodicu, které jsou stinény proti ruseni okolnich vlivi. [5]
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Obrazek 2.4 Celni pohled na komunikaéni modul RF master RF-1131 [5]
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Obrazek 2.5 Pfipojeni modulu RF-1131 k PLC Tecomat Foxtrot[5]

2.1.4 Stmivaci modul C-DM-0006M-ULED
Rozsitujici Sestikanalovy stmiva¢ C-DM-0006M-ULED slouzi pro ovladani LED paskd.
Obsahuje 6 analogovych vystupti a kazdy kanal je mozné ovladat zvlast, a to se
stmivacim rozsahem 0 — 100 %.

Vystupni napéti pro LED pasky je v rozsahu 12 VDC nebo 24 VDC. Napajeci napéti
pro LED svitidla je poskytnuto z externiho zdroje. Zatizitelnost vSech vystupnich kanélu
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je mozné maximalné do 24 A. Modul Ize pouzit pro dvoukanalové ovladani RGB pasku,
nebo pro dvoukanalové ovladani teploty chromati¢nosti bilého osvétleni. [6]

Kazdy LED vystup ma LED indikaci, ktera pti detekci zkratu za¢ne blikat. Stmivaci
jednotka je vybaven manualnim ovladdnim pies tlacitka na celni strané modulu.
Jednotlivé vystupy jsou chranény proti zkratu. Pokud dojde k piehiati modulu dojde
k automatickému odpojeni vSech vystupt.

K zékladni jednotce je pfipojen pomoci dvouvodicové sbérnice CIB. Pfipojenim
modulu k sbérnici CIB nebo k externimu zdroji dojde k rozsviceni zelené¢ LED.
Komunikace jednotky je znazornéna pravidelnym blikanim LED.

Modul se pripevni jako ostatni moduly na DIN listu (napt. do rozvodné skiing).

Na obrazku 1.6 je znazornéno jak zapojit 6 svitidel, aby byla moznéa regulace
vykonii. [6]

Na obrazku 1.7 je nakreslen piiklad, jak zapojit modul pro ovladani LED pasku. [6]

CIB- +12 VDG [ 24 Amax.
CIB-

ov

s
HW ADDRESS 19AE
RUN

[ON[® @)MANUALCONTROL |

I LEDA LED2 LED3 LED4 LEDS LEOG I
1 ® ® i
e o o o

| CE oriig C-DM-0006M-ULED

|5|L|E|4|5|E=|E|E| s |
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Obrazek 2.6 Schéma zapojeni stmivaciho modulu C-DM-0006M-ULED (stmivani
LED svitidel) [6]
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Obrazek 2.7 Schéma zapojeni stmivaciho modulu C-DM-0006M-ULED (stmivani
LED pask) [6]

2.1.5 Spinaci modul C-HM-1121M

Spinaci modul C-HM-1121M slouzi pro spinani a rozepinani kontaktl. Prvek C-HM-
1121M je vhodnéjsi pro objekty s vétsimi pozadavky. Modul disponuje celkem 32 vstupy
a vystupy. Se zékladni jednotkou komunikuje prostfednictvim dvouvodi¢ové sbérnice
CIB. Kviili pokryti vyssiho odbéru neni modul napajen 24 VDC, jako u jinych modult
systému Foxtrot, ale je napajen sitovym napétim 230 VAC s maximalnim odbérem 60
mA. [7]

Jednotka je vybavena tiemi relé (trvalé zatizeni 16 A), které 1ze pouzit naptiklad pro
spinané transforméatory, LED svételné zdroje. Zbylych 29 vystupl jsou maji hodnotu
spinaného proudu pouze 3 A (min. 100 mA).

Kazdy vstup a vystup je na ¢elnim panelu vybaven LED indikaci, a také tlacitky pro
rucni ovladani kazdého vystupu zvlast. Priklad zapojeni je znazornén na obrazku 1.8. [7]
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Obrazek 2.8 Schéma zapojeni spinaciho modulu C-HM-1121M [7]

2.1.6 Spinaci modul C-RM-1109M

Doplitkovy modul C-RM-1109M je obdobny jako spinaci modul C-HM-1121M.
Obsahuje osm binarnich vystupti pro piipojeni vystupnich zafizeni. Cty¥i vystupy maji
spinaci proud az 16 A pii napéti az 440 VAC a zbylé ctyfi vystupy dokazi sepnout proud
max. 10 A pii napéti 250 VAC. Releové vystupy se spinacim proudem 16 A lze pouzit
pro spinani zdsuvkovych okruhil v rodinném domé. Binarni vystupy s mensim spinacim
proudem 10 A lze pouzit pro spinani svételnych okruht v domovni elektroinstalaci.

Osm bindrnich vstupti Ize pouzit pro pfipojeni spinacich kontaktl (napt. mechanické
tlacitko).

Dale obsahuje tii analogové vstupy pro ptipojeni odporovych cidel a jeden napétovy
analogovy vystup (0 az 12 V).

Pro komunikaci se systtmem se modul propoji pies dvouzilovou sbérnici CIB.
Moznost zapojeni je zobrazeno na obrazku 1.9. Napijeni modulu je zajiSténo
prostfednictvim sbérnice CIB nebo jej 1ze napajet také externé z napajeciho zdroje. [8]
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Obrazek 2.9 Schéma zapojeni spinaciho modulu C-RM-1109M [8]

2.1.7 Elektromér C-EM-0401M-P035

Elektromér nebo také kvalitomér, je vhodné pouzit tam, kde zédkaznik potiebuje znat
odebirany vykon. Jednd se zejména o hotelové pokoje, byty v prongjmu, ale také
jednotlivé stroje na automatické lince.

Modul je vybaven Ctyfmi napé€tovymi vstupy, ¢tyfmi proudovymi vstupy a jednim
releovym vystupem. Pro méfeni proudu ve fazich je nutné piipojit na proudové vstupy
externi pravlekové meéfici proudové transformatory.

Pokud je elektromér ptipojen ke sbérnici CIB, rozsviti se zelend LED. Je-li zah4jena
komunikace se zdkladni jednotkou, zelend LED za¢ne pravidelnég blikat.

Elektromér se montuje na DIN liStu do rozvodné skiin€ spolu s dal$imi prvky systému
Teco Foxtrot.

Pro méteni napéti a proudti v kazdé fazi lze pouzit schéma zapojeni na obrazku
1.10. [9]
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Obrazek 2.10 Schéma zapojeni elektroméru C-EM-0401M-P035 [9]

2.1.8 Centralni jednotka CP-2000

Zékladni jednotka CP-2000 je novy programovatelny automat, predstavujici novou
generaci systému Tecomat Foxtrot 2. Jako u centralni jednotky CP — 1000 se jedna o malé
kompaktni zafizeni, u kterého je moznost modularniho rozsifeni. Systém je uzavien
Vv plastovém pouzdie, aby nevzniklo poSkozeni vnitini elektroniky. Jedna se o vylepSeni
puvodniho modulu. Jednotka se taktézZ montuje na DIN listu, kterd je normalizovana
normou CSN 50022. [10]

Oproti ptedchidci CP-1000 je nova jednotka kompletné piepracovana ve vSech
smérech. Novy procesor s architekturu ARM zvysil desetkrat rychlost instrukci. Také
vnitini pamét’ pro aplikaéni program se zvysila z ptivodnich 192 kB na 1 MB. Jednotka
obsahuje interni disk o velikosti 128 MB. Velikost souborového systému je dale mozné
zveétsit flash paméti nebo pomoci micro SD Kkarty. Jednotka disponuje plnou
kompatibilitou se sluzbou Teco Route. Pocet proménnych na jedné webové strance se
zvysil. Pro sniZeni rizika kybernetické hrozby, rozsitila spolecnost zdkladni modul o sady
IP protokoll, pfedev§im o protokol https (verze protokolu zajiSt'ujici bezpe¢nost pro
pfenos dat mezi webem a prohlizeCem). Zakaznik si muze zakoupit jednak variantu
s vestavénym WiFi adaptérem, nebo s vestavénym LTE modemem, ktery slouzi pro
pfimé piipojeni modemu s mobilnim operatorem. [11] [12]
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Asi nejvetsi viditelna zména se nachazi na ¢elni strané modulu, kde velkou ¢ast zabira
integrovany OLED displej o velikosti 4x20 znakl a 6 tlacitek pro ovladani displeje.
Displej se rozsviti po dobu 60 minut stiskem jakymkoli tlac¢itkem, poté zhasne. Pokud se
objevi zavazné chyba, tak se displej aktivuje. Délku 60 minut, 1ze zménit v Uzivatelském

programu. Zapojeni zakladni jednotky CP-2000 i se zdrojem napéti 1ze vidét na obrazku
1.11. [11] [13]
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Obrazek 2.11 Schéma zapojeni CP-2000 [13]

2.1.9 Zakladni jednotka CP-2090.11NSNN.50

Zakladni jednotka CP-2090 patii mezi nejmensi zdkladni jednotky systému Teco
Foxtrot 2. Ve srovnani s jednotkou CP-2000 ma mén¢ vstupl a vystupt, proto zabira na
DIN Ilisté pouze $ifi 3 moduly.

Jednotku lze rozsifit jako ostatni zékladni jednotky prostfednictvim rozsifovacich
sbérnic (TCL2 a CIB).

Na ¢elnim panelu se nachazi USB A, pro ptipojeni Flash paméti nebo WiFi adapteru.
Pod USB A se nachazi USB micro na programovani PLC automatu. Modul obsahuje sloty
pro az 4 volitelna sériova rozhrani. Pro manualni ovladani slouzi sedm tla¢itek
umisténych na ¢elnim panelu. Pro zobrazeni dané instrukce slouzi maly OLED displej.
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Modul je vybaven novym mikroprocesorem s paméti 1 MB pro nahrani uzivatelského
programu. Neobsahuje obvod realného Casu. Napéjeci napéti je 24 VDC s maximalnim
ptikonem 10 W. Pro ochranu modulu pted pietizeni slouzi vratna pojistka. [14]
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Obrazek 2.12 Schéma zapojeni CP-2090 [14]

2.1.10 Programovaci prostiedi Mosaic

Vyvojové prostiedi Mosaic slouzi k programovani logickych systémt Tecomat od
spolecnosti Teco a. s. Jedna se tedy o komunikaci se zdkladni jednotkou a programatorem,
ktery nastavi systém podle potieb.

U nové generace systému se programuje podle normy IEC EN 61131-3 v grafickych
jazycich LD a FBD a v textovych jazycich IL a ST.

Programovani podle vyse uvedené normy se sklada z elementti (POU — programové
organizaéni jednotky), které jsou funk¢ni bloky, funkce. Dal$im zptisobem je grafické
programovani, které je jednoduché. Pro vybér kontaktl nebo funkénich blokl se pouziva
nastrojova lista, ktera se nachazi na ploSe v programu Mosaic. Pokud je v POU zvolen
dany programovaci jazyk, nelze jej uz v pribéhu programovani zmeénit.
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V jazykovém prostiedi 1ze pouzit IEC asistenta, ktery poméha dokoncit rozepsané
konstrukce nebo umoznuje vkladat proménné. Ve vytvofeném projektu lze psat kazdy
program Vv jiném programovacim jazyce.

Pro vytvofeni programil je mozné vyuzit integrované knihovny blokt, které jsou
soucasti programu Mosaic. Programové prostifedi nabizi moznost si vytvofit i vlastni
knihovny. [15]
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3. KOMUNIKACE SE SYSTEMEM FOXTROT

Tato kapitola vysvétluje, jak mize probihat komunikace mezi jednotlivymi
komponentami systému Teco Foxtrot a komunikace systému s okolim. Komunikace je
dalezitd jednak k naprogramovani PLC automatu, ale také ke kontrole vystupnich dat.

3.1 Komunikace se zakladni jednotkou CP-2000

Centralni jednotka CP-2000 je vybavena dvéma nezavislymi rozhranimi Ethernet o
maximalni pfenosové rychlosti 10/100 Mb. Jako dal$i rozhrani mize modul obsahovat
WLAN pro bezdratovou komunikaci WiFi nebo LTE komunikujici pomoci GSM sité.

Pro sériovou komunikaci sjinymi moduly lze zdkladni modul rozsifit dvéma
submoduly, které obsahuji az 2 kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485. Pfi pouziti
submodulu se dvéma sériovymi kandly mize zdkladni modul obsahovat az 4 sériové
kandly. Pfipojenim pomocného modulu SC-11xx na sbérnici TCL2 se zvétsi pocet az o 6
sériovych kanalt. [16]

3.2 Sbérnice CIB

Jedna se o dvouvodicovou sbérnici, kde je vlastni komunikace namodulovéna na
napajecim napéti, tedy na stejnosmérném napé€ti. O napdjeni sbérnice se stara zdroj
stejnosmérného napéti, ktery je ptipojen na sbérnici. Tento napajeci zdroj 1ze pouzit 1 jako
zdroj napéti nejen pro sbérnici, ale taky pro dal§i moduly systému Foxtrot. Svorky s
napétim 27,2 VDC nebo 24 VDC musi byt pfipojeny na sbérnici pies oddélovaci obvody,
které jsou soucasti bud’ zékladni jednotky (napt. CP-1000, Cp-2000), nebo jsou piipojeny
extern¢ pomoci oddélovaciho modulu C-BS-001M.

Pomoci sbérnice CIB je mozné napajet také 1 ostatni prvky systému Foxtrot se stejnym
napajecim napéti. Je ovSem nezbytné¢ dbat na maximalni odbér vSech napajenych
jednotek, aby nedoslo k pfekroceni tolerance napéjeciho napéti.

Hodnota tolerance jmenovitého napéti je dana vyrobcem. Pokud neni sbérnice
zalohovana, pak se jedna o napajeci napéti 27,2 VDC s toleranci +10 % a -25 %. Sbérnice
bez zalohy ma napdjeci napéti 24 VDC s toleranci +25 % a -15%. Aby byla dodrZena tato
tolerance, nesmi byt master ptipojeny k jednotce ve vétsi vzdalenosti nez 500 m. Pokud
by nebyla dodrZena tato maximalni vzdélenost, vznikaly by na masteru bytky napéti a
modul by nemusel spravn¢ fungovat.

Mezi jednotlivymi jednotkami 1ze sbérnici CIB propojit libovolnym dvouvodi¢ovym
kabelem s dostatenym prufezem. Vyrobce doporucuje pouzit kabel s kroucenym
stinénym parem prifezem zil nejméné 0,6 mm? (1épe 0,8 mm?). Z dostupnych kabel? se
jedna naptiklad o J-Y(St)Y1x2x0,8, nebo YCYM 2x2x0,8. Typ kabelu, priifez, nebo
topologii je dilezité volit podle poctu instalovanych modult systému Foxtrot. [17]
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3.2.1 Pozadavky sbérnice CIB

Mezi vyhody sbérnice CIB patii libovolna topologie (zapojeni do hvézdy, linie, moznost
odbocky). Nesmi se ovSem zapojit do kruhu. Funkci sbérnice by mohly také ohrozit silové
kabely s napétim 230 VAC, proto se doporuc¢uje umistit dvouvodi¢ovy kabel mimo dosah
ucinku silového kabelu. Sbérnici je nutné pokazdé realizovat a navrhovat tak, aby
splnovala podminky zdroje SEVL a PELV. Aby byla dodrzena ptislusna tolerance napéti
je nutné provést vypocet ubytkli napéti na kabelech. Pro vétsi bezpecnost je nutné
zohlednit galvanické propojeni vstupnich a vystupnich obvodu vSech sbérnicovych prvka
(krom¢& obvodu nizkého napéti). Pii kompletaci sbérnice nesmi byt chybné zapojené
stinéni. [18]

3.3 Sbérnice TCL 2

Periferni moduly musi byt zapojeny jeden za druhym, tedy do série. U TCL2 nelze
provést odbocku a konce sbérnice musi byt zakonc¢eny zakoncovacim odporem 120 Q,
nebo modulem KB-0290. Zakladni modul je vybaven zakon¢ovacim odporem.

Na jednu sbérnici TCL2 muze byt pfipojeno maximaln¢ 6 komunika¢nich modult, 4
operatorské moduly, 4 externi master moduly a 10 perifernich moduld.

Prvky jsou propojeny metalickym kabelem, ale Ize je propojit také optickym kabelem.
Pfi pouzitim optického kabelu je nutné pouzit prevodnik (KB-0552). Pouziti optického
kabelu ma vyhodu galvanického oddé€leni. Pies opticky kabel nelze napdjet ostatni
moduly, musi byt napajeny z jiného zdroje. [19]

3.4 Sbérnice RFox

Sbérnice RFox funguje bezdratové na radiovém pasmu 868 MHz. K tomuto pdsmu neni
potieba vlastnit Zadnou licenci, ani Zadné dalsi povoleni.

Pro chod sbérnice je potieba piipojit do obvodu jeden fidici master modul, ktery
umozni piipojit se az 64 podiizenych modult.

Modul se ptipevni na DIN listu v rozvodné skfini. [20]

3.5 Sluzba TecoRoute

TecoRoute slouZi k propojeni se systémovou jednotkou Foxtrot pies internet. Pro dalkové
pfipojeni je nezbytné, aby jednotka byla ptipojena k internetu. Dodate¢ny hardware ani
vefejna adresa neni potieba, staci jen router. Sluzba umozni tedy pfistup, jak koncovému
zakaznikovi, tak programatorovi, ktery program naprogramoval. Tato vyhoda umozni
nejen programatorovi ovladat a ladit systém ze svého domova, ale také usetii Cas, ktery
by musel stravit na cesté¢ k zakaznikovi. Majitel systému se muze kdekoliv na svété
piipojit ke svému systému Foxtrot a kontrolovat jej kdykoli a kdekoli na svété. Pristup
nezavisi na zméné internetového dodavatele, nebo zmén¢ routeru. [21]
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PLC se chova jako bézny PC, tedy piipoji se do lokalni sit¢ u uzivatele. Uzivatel,
nebo programator nastavi sitové a pfihlaSovaci idaje do PLC, aby se mohl systém pfipojit
na server TecoRoute. Timto krokem se systém zviditelni a je mozné provadét zmeény
V systému z programovaciho prostiedi Mosaic.

Spolecnost integrovala tuto funkci do vSech PLC. Tuto sluzbu si Tecomat a.s. uctuje
meési¢né v zavislosti na mnozstvi piipojenych PLC do sité. [21]
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4. MOZNE NAVRHY PRO LABORATORNI NAVODY

Tato kapitola se zabyva problematikou navrhu laboratorni tlohy. Jsou zde navrzeny a
struéné popsany dva navrhy. Ztéchto dvou ndvrhi se nésledné vybere podle
pozadovanych funkci jeden, ktery bude detailnéji popsan a nasledné zrealizovan.

Oba navrhy maji spole¢né prvky, a to zakladni jednotku z druhé fady systému Teco
Foxtrot, jistici prvek B10A, napajeci zdroj na 24 VDC, stmivaci modul C-DM-0006M-
ULED a ovladacich tlacitek RFox. Dale je zde pouzit elektromér C-EM-0401M-P035,
spinaci moduly C-HM-1109M a C-HM-1121M, vystupni zafizeni (topna télesa,
kontrolky, zarovky, LED pasky).

4.1 Prvni navrh laboratorni ulohy

Prvni navrh se vyznacéuje pfidanim elektroméru C-EM-0401M-P035, ktery ma na svém
vstupu pfipojeny proudovy transformator pro meétfeni odebiraného proudu celého
systému. Pro spinani vystupnich zafizeni (naptiklad svitidel, zaluzii, spinani zasuvkovych
okruht) slouzi spinaci modul C-HM-1109M. Vystupy se budou spinat pomoci dratovych
ovladaci.

Prvni dratové tladitko TL1 ovlada prvni RGB pasek. Pii kratkém stisku horniho
hmatniku levé klapky lze RGB pasek zapnout. Pfi kratkém stisknuti spodni ¢asti levé
klapky dojde k vypnuti RGB pasku. Intenzitu osvétleni lze ménit dlouhym stiskem
ptislusné klapky K ptepinani barev slouzi prava strana ovladace. Pfepnuti barev (¢ervena,
modra, zelena) 1ze dosahnout kratkym stiskem pravé horni ¢i dolni klapky. Zménu barvy
V opaéném potadi lze rovnéz uskutenit stiskem pravé spodni klapky.

Druhé tlacitko TL2 slouzi k ovladani druhého RGB pasku obdobnym principem jako
u prvniho RGB pasku.

Tteti tlacitko TL3 ovlada dve svitidla a ovladani zaluzii. Kratkym stiskem horniho
hmatniku pravé klapky lze zapnout prvni svitidlo. Opétovnym kratkym stiskem lze toto
svitidlo vypnout. Pro ovladani druhého svitidla slouzi obdobn¢ spodni hmatnik pravé
klapky, jako u prvniho svitidla. Leva klapka slouzi k ovladani zaluzii. Pii kratkém stisku
dojde k vyjeti zaluzie do horni polohy. K zatazeni Zaluzie do dolni polohy dojde pfi stisku
levého dolniho hmatniku klapky. Manualni ovladani zaluzii lze dosahnout dlouhym
stiskem.

Jednoklapkova tlacitka s oznacenim K1 az K4 slouzi ke spinani ¢tyfem vyvodim SP1
az SP4. Pti prvnim stisku dojde k zapnuti vyvodu. Po opétovném stisku dojde k odpojeni
vyvodu od napajeni.

Tento ndvrh muze napodobit samostatnou bytovou jednotku s monitorovanim
odebirané energie.

V ptiloze A Ize vidét schéma zapojeni jednotlivych prvki.
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4.2 Druhy navrh laboratorni ulohy

Druhy navrh je obdobny jako prvni, jen neobsahuje elektromér pro méfeni odebirané
energie. Nejsou zde ovladany RGB pasky, ale jen ovladani LED pasku jedné barvy.
Spinaci modul C-HM-1109M je nahrazen spinacim prvkem C-HM-1121M, ktery
obsahuje vétsi pocet spinacich vystupti. Pro realizaci Ize pouzit jen ¢ast téchto digitalnich
vystupi kviilli omezenym moznostem poctu tlacitek a vystupnich periferii.

K ovladani prvniho LED pasku slouzi tla¢itko TL1. Leva horni Klapka slouzi pro
zapnuti LED pasku. Dolni leva klapka slouzi k vypnuti LED pasku. Pravou horni klapkou
lze zvysit intenzitu osvétleni. Pravou dolni klapkou lze snizZit intenzitu osvétleni. Po
vypnuti LED pésku si PLC zapamatuje posledné nastavenou intenzitu osvétleni. Pti
op¢tovném zapnuti LED pasku se pasek rozsviti na posledn€¢ nastavenou hodnotu
intenzity osvétleni.

Druhy LED pések se ovlada tlac¢itkem TL2 obdobné jako u prvniho LED pasku.

Tlacitko TL3 slouzi k ovladani teploty v mistnosti a k ovladani brany. P#i kratkém
stisku horni levé klapky dojde k sepnuti vystupu TOP. na 5 vtetin. Chlazeni ma simulovat
vystup CHLAZ., ktery 1ze ovladat kratkym stiskem levé spodni klapky. Leva strana slouZzi
pro ovladéani brany. Pii kratkém stisku pravé horni klapky se brana zavfe. Pro otevieni
brany slouZi pravé spodni klapka.

Pro ovladani svitidla SV1 a SV2 slouzi tlacitko K1 a K2. Pii stisku tlac¢itka se svitidlo
rozsviti a po opétovném stisku se svitidlo zhasne.

Schéma zapojeni Ize vidét v ptiloze B.
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5. PRAKTICKA CAST BAKALARSKE PRACE

Tato kapitola popisuje postup béhem praktické casti bakalatské prace pii vyrobé
ptipravkli pro laboratorni navody. Vyuziva teoretické¢ znalosti z predeslych kapitol
bakalarské prace (kapitola 4).

5.1 Navrh ¢elniho panelu pfipravku

Aby bylo mozné vyrobit piipravek pro laboratorni ulohu bylo nutné vytvofit nejprve
navrh a aZz poté zahajit realizaci. Navrh, tedy Sablona byla vytvofena v programu
Inkscape. Program Inkscape je editor, ktery je vyuzivan pro upravu vektorové grafiky

vvvvvv

O O O O

L N GND AIO-AI3/DIODI3

ELEKTROMER CENTRALNi JEDNOTKA CP -2000

L1(U) L10) NO
\ Do NC NO DO NO

L2(U) L2() NO
ETH.1 ETH.2

L3(U) L3(1) NU)
RS232 24V DC

) Lo o D ToL2 CIB1 ciB2 D
O Ol 1O O

Obrazek 5.1 Ukazka navrhnuté Sablony z programu Inkscape

V programu vyl vytvofen nejprve ramecek pudorysu plastové krabicky. Rozméry
krabic¢ky byly dany vyrobcem. Poté se na vytvotreny ptidorys vytvofil Celni panel, kde se
rozmistily jednotlivé vstupni a vystupni svorky a nakreslil se montazni otvor pro dany
modul. Aby se Sablona mohla pouzit, muselo se dbat na velikosti krabicky a svorek. Pii
navrhu se také dbalo na estetickou upravu. Jakmile byla Sablona hotova, vytiskla se a
zahajila se realizace pfipravki. Na obrazku €. 5.1 1ze vidét priklad vytvorené Sablony.
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5.2 Realizace pripravku laboratorni ulohy

Po dokonceni Sablony c¢elniho panelu zacala samotnd vyroba piipravku. Vyrobena
Sablona se pfilepila na krabicku (vyrobce Famatel-CZ s.r.o. rizné velikosti). Dale se
pomoci stojanové vrtacky vyvrtaly diry. Také se udélal otvor pro modul. Po zhotoveni
dér se namontovaly vstupni a vystupni svorky pro jednotlivé piny modulu. Aby bylo
mozné prichytit modul do krabicky, musela se pfipevnit DIN lista, na kterou se prvek
ptipevnil. Vodi¢em CY-1,5 se spojila svorkovnice modulu se svorkami na ¢elnim panelu.
Pro umisténi do vertikalni polohy se na zada krabicky namontovaly dva Sroubky, které se
zaveési do plechové miizky na laboratornim pracovisti. Na obrazku ¢. 5.2 je ukéazka
hotového ptipravku centralni jednotky.

@ coM DI0O DI1 DI3 DIi4

AI0 A1l A2 A3

Obrazek 5.2 Celni pohled na piipravek zakladni jednotky CP-2000

5.3 Navrh funkci systému Teco Foxtrot

Teco Foxtrot nabizi velmi rozsahlou skalu funkci (viz kapitola 2). V laboratornim navodu
nelze ukazat vSechny tyto moznosti, proto byl vybran jen maly zlomek.

Navrhnut¢ funkce pro laboratorni ulohu se tykaji hlavné ovladani domovni
elektroinstalace. Jednd se o spinani vystupnich zafizeni pomoci vstupniho tlacitka

31



(ovladani zaluzii, kontrolek, zarovek, topeni a chlazeni, LED pasku atd.) nebo také
monitorovani aktualnich hodnot (aktualni vykon celého systému). Pozorované hodnoty
(datum, ¢as, méfeny aktualni vykon, nebo také text) Ize zobrazit na integrovaném displeji
na centralni jednotce CP-2000.

Vybrané funkce lze ovladat pomoci hardwarovych tlacitek od spolecnosti Teco a.s.,
které pracuji po komunikacni sbérnici CIB. K rozsiteni digitalnich vstupt byla zvolena
tlacitka fady Tango od firmy ABB.

Zména jasu LED paskli se mlze nastavovat ptes mobilni telefony, tablety nebo
internetovy prohlize¢ prostfednictvim funkce WebMaker.

V uvedené tabulce niZze lze vidét souhrn jednotlivych vstupd (tladitka a ovladani
pomoci WebMakeru), vystupt, popiipadé jakou bude mit dany vstup piitazenou funkci.

Béhem navrhu funkci se muselo také dbat na Casovy rozsah vyucovaci hodiny.
Laboratorni uloha je rozdélena na tii Casti.

Prvni verzi laboratorniho navodu by mél zvladnout student ve dvou vyucovacich
hodin. Obsahuje zakladni funkce jako napfiklad spinani digitalniho vystupu (ovladani
zarovky, topeni a chlazeni, popifipadé moznost vypnuti vSech instrukci pomoci ,,stop
tlacitka®).

Druha verze je rozsiteni prvni verze. K prvni verzi byly pfidany dalsi funkce, jakou
je ovladani LED paski a moznost ovladani pres WebMaker. Druha verze slouzi pro
tithodinovou vyucovaci vyuku, aby se druha verze zvétsila a studenti si mohli vyzkouset
1jiné funkce, které nejsou soucasti prvni verzi.

Tteti verze tzv. ,,ukdzkova verze“ je nejobsahlejsi verzi. Obsahuje vSechny funkce,
které jsou shrnuty v tabulce 1. Kvuli velkému obsahu moznosti ovladanych prvki nelze
v ¢asovému rozsahu tff hodin stihnout tyto moduly zapojit podle schématu a nasledné
naprogramovat. Uplna verze tilohy bude slouzit pro piedstaveni moznosti systému Teco
Foxtrot a nebude se pouzivat ve vyuce.
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Tabulka 5.1 Tabulka pouzitych funkci ukazkové verze
Ovladani pomoci hardwarové ¢asti

Nazev Pol/strana ,

tlacitka | tlacitka Funkce Poznimka

Tango ¢ - Ovladani svételné Slouzi pro zapnuti i vypnuti

g0 ¢ kontrolky p p yp
Tango ¢. - Ovladani zarovky Slouzi pro zapnuti i vypnuti
. ) Wl xr Vypne vSechny vystupy + zaluzie

Tango ¢. »Stop" tlacitko siedou do spodni polohy
Leva klapka | Ovladani bilé barvy z Zapinani bilé barvy z RGBW

T . . |tlacitka RGBW pasku pasku

ango ¢.
g Prava klapka | Ovladani bilé barvy z Vypinani bilé barvy z RGBW

tlacitka RGBW pasku pasku
Levéa horni 1 , o L . .

Tlagitko | Klapka Ovladani topeni Slouzi pro zapnuti i vypnuti topeni

CIB¢.1 i i
Ik]zl \r;e;(;podm Ovladani chlazeni Slouzi pro zapnuti i vypnuti topeni
Leva horni Ovladani aluzii &. 1 Pii s‘Elsku vyjedou zaluzie ¢.1 do
klapka horni polohy
Levéa spodni g s L% Pi1i stisku sjedou zaluzie ¢€.1 do

Ovladani zaluzii ¢. 1 ,
Tlacitko | Klapka spodni polohy
CIB v.2 y ’ v . . v -y
¢ Prava horni Ovladani aluzii & 2 Pii s‘Elsku vyjedou zaluzie ¢.2 do

klapka horni polohy
Prava spodni Ovladani zaluzii &. 2 Pii st1§ku sjedou zaluzie ¢.2 do
klapka spodni polohy

Ovladani pomoci prosti‘edi Mosaic — WebMaker

Ovladani jasu ¢ervené barvy z RGBW pasku

Ovladani jasu zelené barvy z RGBW pasku

Ovladani jasu modré barvy z RGBW pasku

»Stop" tladitko

Pomoci WebMakeru Ize ovladat také vSechny prvky z hardwarové ¢asti

Ostatni funkce

Zobrazeni na integrovaném displeji — ¢as, datum, aktudlni vykon topného télesa a zobrazeni

celkového vykonu ulohy

Moznost piipojeni druhého reostatu do paralelni vétve k prvnimu reostatu pomoci stykace

Pouziti elektroméru (méfeni aktudlniho vykonu reostatil a celkového aktualniho vykonu)

5.4 Postup zapojeni laboratorni ulohy

Na uvedeném schématu (obrazek 5.3) 1ze vidét, jak jsou rozmistény jednotlivé ptipravky

na montdZznim panelu. Podle uvedeného

laboratorni ulohy.

schématu lze =zapojit tieti variantu
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Je zde uvedeno také barevné znaceni vodicl. Propojeni silové ¢asti se provadi pomoci
¢erného (fazového vodice — trvale pod napétim), modrého (nulového vodice), Cerveného
(fazového vodice — pod napétim jen pii spinani) a zelenozlutého (ochranného vodice)
vodice CY-1.5. Slaboproudy rozvod obsahuje rozvod CIB sbérnice a rozvod napajeciho
napéti 24 VDC. Pro piipojeni CIB sbérnice byly pouzity ¢ervené a zluté vodice CY-0.25.
K pripojeni napajeni ze zdroje k modulu se pouzily ¢ervené a ¢erné vodi¢e CY-0.25. Aby
nedoslo k poskozeni ptipravki nesmélo dojit k prepolovani.

Propojeni centrdlni jednotky sPC je zajiSténo kabelem UTP kategorie 6
S nalisovanyma koncovkami RJ-45.

Aby se nezaménily silnoproudé a slaboproudé okruhy, byly pouzity dva typy svorek.
Mensi svorky jsou uréeny pro slaboproudy rozvod a vétsi svorky pro silnoproudy okruh.
Silnoproudé¢ svorky nejde zaménit se slaboproudymi svorkami. Tato blokace byla pozita,
aby nedoslo k chybnému ptipojeni a k poruseni modulti napétim 230 VAC.

Kwvili napéti 230 VAC, které je nebezpecné pro ¢loveéka, je celd uloha zapojena pies
ochranny prvek — jisti¢ s proudovym chranic¢em.

Jakmile se uloha zapojila podle uvedeného schématu, bylo nutné odzkouset funkénost
zapojeni. Po spravném zapojeni a zapnuti obvodu se na kazdém modulu musely rozsvitit
zelené LED kontrolky. Na obrazku 5.4 je zapojena ukazkova laboratorni uloha.
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Obrazek 5.3 Schéma zapojeni ukazkové verze
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Obrazek 5.4 Zapojena ukazkova uloha na montdznim panelu

5.5 Priprava pred programovani
Nasledujici kapitoly popisuji zékladni nastaveni hardwarové konfiguraci centralni

jednotky a jednotlivych modulti. Pfi nespravném nastaveni by centralni jednotka a
ptidavné jednotky nekomunikovaly s PC.

55.1 Vytvoreni nové skupiny projekta

Po otevieni programového prostiedi Mosaic se zobrazi informacni okno, které se potvrdi
tlacitkem ,,OK*. Vytvoteni nové skupiny projektii se provede stisknutim ikonky
]

Dalsim krokem je pojmenovat skupinu projekt naptiklad nazvem Laboratorni uloha
CP-2000 a potvrdit tlacitkem ,,OK*.

V dal$im zobrazeném okné ,,Vybér konfigura¢niho nastroje* se vybere moznost ,,I/O
Configurator pro fady: Foxtrot 2, Foxtrot“ a napiSe se zde jméno nového projektu
naptiklad ,,Uloha pro CP-2000.

Potvrzenim nového ndzvu projektu se zobrazi okno ,Deklarace programové
organizaéni jednotky*, kde se napiSe jméno programu (naptiklad: Zaluzie, LEDpas_spin,
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Spinani, LEDpas_stmiv, LEDpas_tep_chrom, TopeniChlazeni) a vybere se
programovaci jazyk LD a nastaveni se potvrdi tla¢itkem OK.

V poslednim kroku se zvoli jméno instance programu (naptiklad: ZaluzieProg,
LEDpas_spinProg, SpinaniProg, LEDpas_stmivProg, LEDpas_tep_chromProg,
TopeniChlazeniProg) a potvrdi se tlacitkem ,,OK*.

V piipad¢ vytvoreni novych projektl se novy program vytvoii cestou ,,Soubor-
»Novy*“- Program — nova POU*.

5.5.2 Nastaveni IP adresy centralni jednotky

Kazda ustfedni jednotka ma svou vlastni IP adresu, proto bylo pottebné nastavit kazdou
jednotku zvlast. IP adresu bylo mozné zjistit z integrovaného displeje centralni jednotky
Vv rezimu ,,Halt*. Pro zjisténi IP adresy se muselo na ¢elnim panelu centralni jednotky
stisknout dvakrat tlac¢itko ,,doli* na okénko s ndzvem ,,ETHI1*, kde se zobrazilo IP adresa
a maska sité. Aby byla komunikace mozna, bylo nezbytné v nastaveni sitové karty
V pocitaci nastavit IP adresu ve stejné siti jako port ETH1 centrdlni jednotky.

Nov¢ nastavend IP adresa se ulozila a nasledné se zkontrolovala komunikace
Vv prostfedi Mosaic, a to v nastaveni ,,Manazer projektu* v zalozce ,,Typ pfipojeni, kde
se zatrhla moznost ,,Ethernet* a potvrdilo ikonkou ,,Pfipojit®.

Kontrola se provedla levym kliknutim na Sedou kolonku M NEEGHmIT , kde se
stisklo na moZnost ,Zapnout komunikaci®“. Pfi spravném nastaveni se ukaze
0"Run 110 mz

Port ETH2 slouzi pro pfipojeni internetu a je zde nastaveno automatické pridéleni IP
adresy pies DHCP.

5.5.3 Nahrani licence do centrilni jednotky

Aplika¢ni profil je vlastné licence, ktera je potfebnd pro spravny chod programt a
nékterych knihoven urcenych pro systém Teco Foxtrot. Dodavatel dodava PLC bez
aplikacnich profild, proto bylo nutné objednat u dodavatele zvlast'. Pti zakoupeni prav
k zékladni jednotce bylo nutné prilozit k objednavce vyrobni Cislo a typ centralni
jednotky. Pokud je zakoupeno PLC zaroven s licenci, pak je zpravidla tento aplikacni
profil nahran vyrobcem do PLC.

Neni-li si programator jisty, Ze zékladni jednotka nema nahranou licenci, miiZe si tuto
informaci zkontrolovat nekolika zplsoby. Existuji tfi mozné kontroly, a to pomoci
programovaciho prostiedi Mosaic, pfes web rozhrani s vyuzitim prohlizece anebo je také
mozné piecist tuto informaci z integrovaného LCD displeje na ¢elnim panelu PLC (lze
precist, pokud PLC je dodavan s integrovanym LCD displejem).

V piipadé dvou kust centralnich jednotek pro laboratorni tlohy nebyla licence
soucasti objednavky, a proto se licence musela nahrat zvlast’ ptes aplika¢ni profil.
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K nahrani licence bylo potfebné nejprve zobrazit pfes web server stranku ,,app
profiles. Na stranku se I1ze dostat zadanim IP adresy centralni jednotky a ndzvem stranky
(napt. http://192.168.134.176/syswww/inde.xml). Po nacteni stranky se zobrazil
ptihlasovaci dialog, kde se zadalo uzivatelské jméno a heslo pro piistup do jednotky. Tyto

ptihlasovaci udaje bylo mozné zjistit a zménit pomoci ovladaci listy WebMakeru. Po
uspésném prihlaseni se do aplikacniho profilu zvolila pomoci ikony ,,Vybrat soubor
patiiéna licence, ktera se nasledné nahrala do PLC. Uspé&iné nahrana licence se zobrazila
Vv tabulce ,,instalované aplikac¢ni profily* (viz. obrazek 5.5). [23]

App profiles
PLC info .
App profiles —“—CPM Info version v2.1.047 —
Network Type CP-2000 Serial number  NO 0418
Logout

—“— Installed Application Profiles

| TXF 68990 MOSAIC SINGLE LICENCE

—A— Set New Application Profile

Select Application Profile (file =.TAP) | Vybrat soubor |Soub...ybrér|

Obrazek 5.5 Aplikac¢ni profily zakladni jednotky CP-2000 — nahrana licence

5.5.4 Vytvoreni hardwarové konfigurace v prostiedi Mosaic

Po nahrani licence do zakladni jednotky, bylo potifebné nastavit v prostiedi Mosaic
pfipojenou zakladni jednotku a pfidavné moduly. V pravé ¢asti obrazovky v okné ,,1/0
Configurator se pomoci ikonky ﬂ (,,Zalozit novou konfiguraci) zvolila z nabidky
nejprve zakladni jednotka CP-2000.

Zvolenim centralni jednotky vyskocilo okno ,,Konfigurace®, kde se provedlo zakladni
nastaveni. V zdlozce ,,Vlastnosti* se zatrhnou ,,Vstupy/Vystupy* a polozka ,,Displej*.
V druhé zalozce ,,Procesni data“ §ly nastavit nazvy pouzitych vstupu/vystupu, ale protoze
se zadné nepouzily stisklo se na tlacitko ,,Ulozit™.

37


http://192.168.134.176/syswww/inde.xml

Aby bylo mozné naprogramovat a pouzit ptidavné moduly komunikujici pies CIB
sbérnici, bylo nutné navolit a nastavit jejich adresy (kazdy modul ma tuto adresu
napsanou na ¢elnim panelu, krom¢ CIB tladitek, které to maji napsané na zadni strang).
Toto nastaveni se navolilo pravym kliknutim na polozku ,,CIB sbérnice CIB (A)“ a kliklo
se na ,,Pridat...* (viz obrazek 5.6). Pro kazdy prvek se musi ptidavaci proces zopakovat.

------ & ETH1

=h- Submeduly (ELS 113
= .2 ™ todul zénového kandlu S5x-21591

------ TCLZ sbémice TCLZ

...... mw —ar

...... W3 CIE st Potladit obslubu moduld na této sbérmici

Wlozit Ctrl+Y

Prejmenovat F2

seidat..

Obrazek 5.6 Pfidani perifernich moduld na CIB sbérnici

Otevtelo se okno ,,Zvolte zatizeni* a v zalozce ,,Standart™ se zvolil ptipojeny prvek.
Seznam zvolenych prvkd na CIB sbérnici Ize vidét v tabulce 5.2. Stisknutim tlacitka
,Pokracovat®, vyskocCilo okno, kde se navolila adresa (v levé Casti okna) a nazvy

vstupti/vstupti.
Tabulka 5.2 Tabulka perifernich moduld
Nazev modulu Typ modulu Adresa
Levé CIB tlagitko C-W5-0400R- D87C
Obzor
Pravé CIB tlagitko C-W5-0400R- D87E
Obzor
Spinaci akéni ¢len C-RM-1109M 0COE
Elektromér C-EM-0401M F659
s vy C-DM-0006M-
Stmivaci akcni ¢len ULED 6622

U CIB tlacitek se v zalozce ,,Vlastnosti zatrhlo policko ,,Interni teplomér®. V zalozce
,Procesni data“ se nastavil nazev tlacitka a ndzvy jednotlivych vystupt, které jsou
zobrazeny na obrazku 5.7.
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H r4144_po_IN: TCIB_C_WS_0400R Leve_CIB_tacitko_IN

H pI1:TCOB_CWS4L0_BTH
UP1: BOOL
DOWN1 : BOOL
UP2 : BOOL
DOWN2 : BOOL

w] levCIBtlac_leva_up

w] levCIBtlac_leva_down
w| levCIBtlac_prava_up
E| levCIBHac_prava_down

Obrazek 5.7 Nazvy vstupt levého CIB tlacitka

Pro pravé tlacitko bude nastaveni obdobné (viz obrazek 5.8).

H r4144 p1_IN:TCIB_C_WS_0400R Prave CIB_Hacitko IN

B DI: TCIB_CWS4LO_BTN

LUP1: BOOL
DOWM1 : BOOL
LUPZ: BOOL
DOWMN2 » BOOL

w| pravCIBtlac_leva_up

El pravCIBtac_leva_down
E pravCIBtac_prava_up
E pravCIBtlac_prava_down

Obrazek 5.8 Nazvy vstupt pravého CIB tlacitka

V nastaveni stmivaciho modulu bylo potfeba vlozit adresu, povolit vystupy a poté je

nastavit (nazvy vystupti jsou zobrazeny na obrazku 5.9).

B r4144 p2 ouT:TCB_C_DM_0006M
H LEDa:TCIBE_CDM_LEDa

LED1 : REAL [ LED1
rampl : USIMNT B
LEDZ : REAL [ LEDZ
ramp2 : USIMNT B
LED3 : REAL [ LED3
ramp3 : USIMNT B
H LEDb: T(IB_CDM_LEDb
LED4 : REAL [ LED4
ramp4 : USIMNT B
LEDS : REAL [ LEDS
ramp5s : USIMNT B
LED® : REAL [ LEDS
rampé : USINT Ij

Obrazek 5.9 Nazvy vystupt stmivaciho modulu

U nastaveni parametri elektromé&ru se vloZila jen jeho adresa a potvrdilo stisknutim

,»Ulozit®.

U spinaciho €lenu bylo nutné pro rychlejsi programovani nastavit nazvy vstupt a

vystupl. Tyto zvolené nazvy lze vidét na obrazku 5.10.
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i r4144_pa IN:TCIB_C_RM_1109M Spinac_ak_den_IN
B bpIs: TCIB_CRM1109M_DIS
B DI:TCIB_CRM1109M_DI

DI1: BOOL %] tangol

DI2 : BOOL %] tango2

DI3 : BOOL %] stop_tiactko
DI4: BOCOL ] tangod_leva
DIS : BOOL %] tangod_prava
DI6 : BOOL i

DI7 : BOOL iy

DIS : BOOL iy

H cLick : Tae_CcrRM1109M_CL
H PRESS: TCIB_CRM1109M_PF
H sSTAT: TaB_CRM1109M_STAT

il
il
Y

H r4144 p4 OUT: TCIB_C_RM_110% Spinac_ak_den_OUT
H pos:TCB_DOS

DO1: BOOL [® spinanil

D02 : BOCL [5F spinani2

DO3 : BOOL & topeni

DO4 : BOOL & Kimatizace

DOS : BOOL B Zaluziel DOWN
DO6 : BOOL [ Zaluziel UP
DO7 : BOCL [5F Zaluzie2_DOWN
DO3 : BOOL B Zaluzie2_UP

Obrazek 5.10 Nazvy vystupt spinaciho modulu

5.6 Programovani

Nasledujici kapitoly se zabyvaji programovanim V prosttedi Mosaic. V kazdé
podkapitole je ukizdno schéma funkénich blokii a popis funkce. VSechny
naprogramované obvody jsou pfilozeny V ptiloze C.

5.6.1 Zkouska nastaveni hardwarové konfigurace

Pied zahijenim programovani dil¢ich funkci se musela vyzkouSet hardwarova
konfigurace centralni jednotky.

Vytvoril se jednoduchy program (viz obrazek 5.11) a nechal se pielozit kliknutim na
£
= Pielozeni se potvrdilo kliknutim na ,,OK* a poté se program nahral do jednotky

stisknutim na © . Vyskocilo zobrazovaci okno ,,Nastavit rezim RUN®, kde se zvoli
moznost ,,Ano*. Nasledné se zobrazilo zobrazovaci okno ,,Restart PLC*, kde se zvoli typ
restartu kliknutim na moZznost ,,Studeny*.
Komentar k obvodu
pravCIBtlac_leva_down klimatizace

Obrazek 5.11 Ukézka jednoduchého programu
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Jakmile se program nahrdl do jednotky, pozadi zménilo barvu na svétle modrou a
nahrany program se dozkousel stisknutim pravym CIB tlacitkem levou spodni klapkou.
Pti stisknuti se rozsvitila modré kontrolka.

5.6.2 Program ,,Spinani.LD*

Po odzkouseni jednoduchého programu se obvod odstranil a zacaly se programovat
jednotlivé funkce (uvedené v tabulce 5.1).

Programem ,,Spinani“ l1ze ovladat zapindni/vypinani bilé kontrolky a Zarovky. Na
uvedeném obrazku 5.12 je zobrazeno schéma zapojeni funkcnich blokii.

Pii stisknuti tlacitka ,tangol* dojde k zapnuti vystupu ,.spinanil®, na kterém je
pfipojend kontrolka. Po opétovném stisknuti tlacitka dojde k vypnuti kontrolky.

Pii stisknuti tlacitka ,,tango2“ dojde k zapnuti vystupu ,,spinani2, na kterém je
pfipojend zarovka. Po opétovném stisknuti tlacitka dojde k vypnuti Zarovky.

Pokud se stiskne ,,stop_tlacitko®, dojde k vypnuti obou vystupt.

Owvladéni kontrolky a Zarovky
0001
trigl
tangol R_TRIG pomocl
| | CLE Q XOR ()
spinanil
pomocl spinanil {5}
11 (R}
0002
trig2
tango2 R_TRIG pomoc2
| | CLK Q XOR ()
spinanil
pomoc2 spinani2 {5}
| | (R}

Qo003

stop_tlacitko
|1

Obrazek 5.12 Ukazka programu ,,Spinani.LD*

5.6.3 Program ,,Zaluzie.LD*

Program ,,Zaluzie* obsahuje ovladani pro dvoje Zaluzie.

Na obrazku 5.13 je vidét schéma funkénich blokt pro jedny zaluzie. Stisknuti tlacitka
»pravCIBtlac leva up*“ vyjede zaluzie nahoru (kvuli absenci dorazového cidla, je
V programu pifidan casova¢, ktery je nastaven na 5 sekund). Tlacitkem
»pravCIBtlac leva down‘ se zaluzie spusti do dolni polohy (rovnéz pomei boxu ,,TON*
je zde nastaven Cas na 5 sekund).
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Ovladani zaluzii
|p:av$:3t;ac_;eva_:p pomocl
I 1 5
I ] =2 1
0002
Tl
pomocl Zaluziel UP TON pomocl
] (S} IN Q (R}
Zaluziel DOWN T#5s Zaluziel UP
{E} — | BT ET [ L———————{R}——————
pomoc2
{R}
Q0003
|p:av2:3t;ac_;eva_down pomoc2 |
| 3
I 11 =) 1
0004
T2
pomoc2 Zaluziel DCOWH TOH pomoc2
] | (5} IN Q (R}
Zaluziel TP T#Ss Zaluziel DOWN
(R} — | PT ET |- R—A]
pomocl
{R}

Obrazek 5.13 Ukézka programu ,,Zaluzie.LD* — ovladani jedné zaluzie

stop_tlacitko Zaluziel DOWN

11 (S}
ZaluzieZ DOWN

{5}
Zaluziel UP

{R}
Zaluzie2 TP
{R}
pomocl
{R}
pomoc2
{5}
pomoc3
{R}
pomocd

{5}

Obrazek 5.14 Ukazka programu ,,Zaluzie.LD* — funkce STOP

Pti stisknuti tlacitka ,,stop_tlacitko* se Zaluzie spusti do spodni polohy. V programu
je zahrnuta podminka, ktera pfi stisknuti tlacitka ,,STOP* pterusi chod zaluzii a zaluzie
zacnou sjizdét dola (5 s).

Ukazka programu ,,.STOP* je zobrazena na obrazku 5.14.

5.6.4 Program ,,TopeniChlazeni.LD*

Program ma simulovat topeni a chlazeni v rodinném domé. Misto termostatu, ktery spina
vétev spinani a chlazeni, zde byla pouzita tlacitka. Pii stisku tlacitka
»levCIBtlac leva up*“ se zapne vystup ,.topeni“. Pfi zapnuti topeni se rozsviti ¢ervena
kontrolka a k ni pfipojeny paralelné reostat.
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TopeniChlazeni
trigl
levCIBtlac_
leva_up R_TRIG pomocl
| CLK Q XOR { )
pomoc2
pomocl topeni {E}
II {R} topeni
{3}
klimatizace
{R}
oooz
trigz2
levCIBtlac_
leva_down R_TRIG pomoc2
| CLK Q XOR ]
pomocl
pomoc2 kKlimatizace {R}
II {E} topeni
{R}
klimatizace
{3}
0003
stop_tlacitko pomocl
[} {R)
pomocz2
{R}
klimatizace
(R}
topeni
{R}

Obrazek 5.15 Ukazka programu ,,TopeniChlazeni.LD* — funkce STOP

Pti stisknuti tlacitka ,levCIBtlac leva down* dojde k vypnuti topeni a zapne se
chlazeni — , klimatizace®. Rozsviti se modra kontrolka, ktera sviti do doby, n¢z se stejnym
tlacitkem nevypne. JelikoZ je v programu ochrannd podminka proti sou¢asnému chodu
topeni a chlazeni, 1ze chlazeni vypnout také zapnutim topeni.

Na obrazku 5.15 je uvedeno funkéni schéma programu ,,TopeniChlazeni®.

5.6.5 Program ,,LEDpas_spin.LD*
Do tulohy byly zapojeny dva LED pasky. Prvni RGBW LED péasek ma cCtyfi vstupy a
druhy LED pések, na kterém lze ménit teplotu chromati¢nosti.

Programem ,,LEDpas_spin* jde ovladat pouze bilou barvu z prvniho LED péasku. Pii
stisknuti tlacitka ,,tango4 leva* se nastavi hodnota vystupu na 100 a na LED pasku se
rozsviti bila barva na 100 % vykonu. Stisknutim tlacitka ,tango4prava® se nastavi
hodnota vystupu na hodnotu 0 a bild barva LED pasku se vypne.

Je zde také funkce ,,STOP*, kterd se zapne tlaCitkem ,,stop tlacitko®.

Zbylé vstupy LED pasku jsou zahrnuty v kapitolech 5.6.6 a 5.6.7.
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1. LED pésck - bila

tangod_prawva

tangod_leva Mnx tangod_leva
| | EN END EN END (R}
LED4 LED4 LED4
100.0 100.0
0002
tangod_prav
a MIN -
| | EN END EN END
stop_tlacit LED4 LED4 LED4
ko
| | 0.0 0.0

Obrazek 5.16 Ukazka programu ,,LEDpas_spin.LD*

5.6.6 Program ,,LEDpas_stmiv.LD*

{R}

Kazdou barvu (Cervena, zelena a modra) lze ovladat zvlast. Jejich jas nelze ovladat pies
fyzické tlacitko, ale jen ptes funkci WebMaker (viz kapitola 5.6.9). Stisknutim globalni
proménné ,LED1 R up* se k vystupni hodnot€ pficte ¢islo 0.5. Pfi nastaveni hodnoty 0

je barva LED péasku vypnutd a pii hodnoté 100 sviti barva LED pasku na 100 % vykonu.

Na obrazku 5.17 je ukazka ovladani ¢ervené barvy. Ovladani zelené a modré barvy je

;
obdobné.
Stmivani - RED
hol
LED1_R_up fbTick LIMIT + LED1_R_down
] IN Q EN ENO EN ENO {R}
T#50ms 0.5 LED1 LEDL
ET ET |- MN Q
LED1 0.5
IN
100.0
MX
0002
ho2
LED1_R_down [fbTick LIMIT - LED1_R_up
] | IN EN ENO EN ENO (R}
T#50ms 0.5 LED1 LEDL
ET ET |- M0 Q
LED1 0.5
IN
100.0
MX

Obrazek 5.17 Ukazka programu ,,LEDpas_stmiv.LD* — ovladani ¢ervené barvy

Na obrazku 5.18 je zobrazeno schéma programu funkce ,,STOP*. Chod cinnosti

»STOP* funguje na stejném principu jako pfi snizovani jasu Stim rozdilem, Ze se

vystupni hodnota nesnizuje krokem 0.5, ale nastavi se rovnou na hodnotu 0.
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stop_tlacit

ko MIN = LED3_B_down
] | EN ENO EN ENO (R)
0.0 LED1 LEDL LED1 LED3_E_up
(R}
LEDL 0.0 LED1_R_down
(R}
LED1_ER_up
(R}
MIN = LEDZ_G_down
EN ENO EN ENO (R}
0.0 LED2 LED2 LED2 LEDZ_G_up
(R}
LEDZ 0.0
MIN =
EN ENO EN ENO
0.0 LED3 LED3 LED3
LED3 0.0

Obrazek 5.18 Ukazka programu ,,LEDpas_stmiv.LD* — funkce ,,STOP*

5.6.7 Program ,,LEDpas_tep_chrom.LD*

Princip ovladani teploty chromati¢nosti je stejny, jako u ovladani jasu barev u RGBW

LED pésku. Pomoci globédlni proménné ,,LED4 up*“ se pficitd k vystupni hodnoté

hodnota ,,0.5“. Aby se vystupni hodnota zmensila je zapotfebi pomoci WebMakeru tuto

globalni proménnou zapnout.

Na obréazku 5.13 je zobrazeno schéma LD diagramu na ovladani studené barvy.

Ovladani teploty chromaticénosti

Obrazek 5.19 Ukazka programu ,,LEDpas_tep chrom.LD*

hol
LED4_up fbTick LIMIT + LED4_down
] | IN ©Q EN ENO EN ENO (R)
T#50ms 0.5 LEDS LEDS
PT ET | MN Q
LEDS 0.5
IN
100.0
MX
0002
ho2
LED4_down fbTick LIMIT = LED4_up
] | IN Q EN ENO EN ENO (R}
T#50ms 0.5 LEDS LEDS
PT ET | MN Q
LEDS 0.5
IN
100.0
MX
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5.6.8 Nastaveni integrovaného LCD displeje

Elektromér méti dv€é hodnoty aktudlniho vykonu a ty se zobrazuji na integrovaném
displeji na ¢elnim panelu centralni jednotky CP-2000.

Mastaveni proménngé >
Pajmenovani abjekiu IMéFeni wipkonu F1
Proménna [Elektromer_IN~P1 ]
—Format zobrazeni
Patet znak) IE jl & Dekadicky
Poset desetinnjch mist |2 jl O Hesadesimding
Pouzit meze

Minimalni hodnoka |-| & znaménkovd
t axirmalni’ hiodnota |2|:||:||:|  resnamenkovs

[~ Pouze &ist
[~ Skt hodnotu [hesla)

[~ Zarovnat doleva
[ Wodici nuly

(] LUk 9 Napovéda
v Xzt | %

Obrazek 5.20 Nastaveni proménné — métfeni vykonu

Rozmisténi LCD displeje se nastavuje pies ikonku ,,PanelMaker*, kde se zvolila
zalozka ,,Centréalni jednotka“. Otevielo se okno, ve kterém se kliklo levym tlac¢itkem na
nadpis ,,START* a zobrazil se ndhled na LCD displej. Tovarni nastaveni obsahuje nadpis
,»Tecomat™ s aktualnim ¢asem a datumem. Tyto proménné a text se posunul na pravou
stranu displeje a pfidaly se dvé méfené proménné, kde se nastavily parametry
zobrazovaného cisla (viz obrazek 5.19).

Disp1

(0123456 7[8]810[11]12/13[14/15/16/17/18)19)

Tecomat P1=NVVVVVW
VMV VMV V¥  P2=NMVVNVVW
20V -VV - VYV VVVV-°c

[~ Aktivace na hranu |Nébééné hrana LI I
[~ Aktualni displej je akbivni I

[~ Probiha editace na aktudlnim disple I

O

[~ Povolovat ¢ zakazovat editaci pormoci proméning I

Obrazek 5.21 Néhled na integrovany LCD disple;j
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Pted vlozenou proménnou hodnotou se vlozil text ,,P1="a ,,P2=" a za proménnou se
vlozil znak ,,W* (jednotka métené veliCiny).

Pod zobrazovanymi aktudlnimi vykony se vlozila proménna teploty, kterd se méti
zZ integrovaného cidla CIB tlacitka (ndzev proménné - ,.teplota®).

Nahled nastaveni zobrazovaciho okna displeje 1ze vidét na obrazku 5.20.

5.6.9 Vytvoreni ovladani pies WebMaker

Soucasti ukazkové verze laboratorni ulohy je také ovladani funkci ptes WebMaker.
Slouzi nejen pro ovladani naprogramovanych vstupt a vystupti, ale také pro zobrazeni
aktudlniho stavu proménné (naptiklad, zdali Zarovka sviti, nebo je vypnutd).

Spinani svitidel

Kontrolka Zarovka

()

Ovladani topeni/chlazeni

OVECIEL ialAuz'l' - @ Ovli’idil ia:zi’
_ASIN K2 i V¥

Obrazek 5.22 Nahled celniho panelu WebMaker — ovladani spinani, zaluzii
a funkce ,,stop tlacitko*

Pro ovladani vstupni proménné byly pouzité tzv. dvoustavové obrazky. V nastaveni
vlastnostech obrazku se zvolil popisek obrazku (tlacitka), proménna, jakou ma tlacitko
ovladat a zobrazovaci obrazky pfi hodnoté proménné ,,log. 0“ a ,,log. 1 (na obrazku 5.23
je uveden piiklad nastaveni funkce ,,stop_tlacitko®).

Pti hodnoté ,,log. 1* se obrazek prepne do druhého zvoleného obrazku a tim uZivatel
pozna zmé&nu proménné, coz je dilezité pfi vzdaleném ovladani.

Na obrazku 5.21 je nédhled celniho panelu WebMakeru, kde se ovladaji Zaluzie,
spinani Zarovky a kontrolky, ovladani topeni a chlazeni a ,,stop* tlacitko. Kliknutim na
tlacitko ,,stop* se vypnout vSechny funkce z obou paneltt WebMakeru a zaroven sjedou
zaluzie do spodni polohy.

Na obrazku 5.22 1ze vidét ovladani LED péskt. Stisknutim na tlacitko ,,DOWN* se
zacne odecitat hodnota ,,0.5 a dana barva bude slabnout. Pii stisknuti tlacitka ,,UP* se
k vystupni hodnoté bude pficitat hodnota ,,0.5“ a patficna barva bude silit (viz kapitola
5.6.6).
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Rozsviceni bilé barvy lze tlac¢itkem ,,Rozsvit* a zhasnuti tlac¢itkem ,,Zhasni* (viz
kapitola 5.6.5). Pii rozsviceni bilé barvy na LED pasku se zméni Sed¢ pozadi na bilé
pozadi (,,signalizace rozsviceni®).

Ovladani RGB pasku Ovladani teploty chrom.

aktudlni stav

aktudlni stav

aktudlni stav Smnani méhﬂ pﬁsku

Obrazek 5.23 Nahled ¢elniho panelu WebMaker — ovladani LED paska a funkce

,»stop tlacitko*
22 Vlastnosti dvoustavového obrazku x
Popisek
|sToP

[~ Pouit jing popisek pro nenulavou hodnotu proménng

Bublinova napovéda

Fozice
Wigka pisma |13 pr [ Tuiné . IF
Barva pisma - [7 Kurziva ¥ IT

Proménna

|stopft\ac:|tko _I

stop_tlacitko : BOOL

Urover zabezpeéeni

ID I~ Pouze pro Steni

Proméning = 0 | Proménna < 0 |

Hypertextowy adkaz

[~ Obrézek je odkaz
Bit fidici viditelnast [ Viditelng pfi hodnoté nula

I

Obrazek 5.24 Vlastnosti dvoustavového obazku — proménna ,,stop tlacitko®
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6. ZAVER

Cilem této bakalatské prace je seznamit studenty se systémem Teco Foxtrot a vystihnout
informace k danym prvkim, které si mohou ve vyuce sami zapojit a naprogramovat.

Bakalatska prace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast je teoreticka ¢ast a druha
¢ast je zaméfena realizaci pripravk.

Teoreticka ¢ast popisuje informace K jednotlivym prvkim. V této casti je také
uvedeno, jak Ize moduly propojit se zakladni jednotkou a mezi sebou. Dale je ptedstavena
technologie, kterd ma pfiblizit, jaké ma moznosti cloveék komunikovat s celym systémem.
Jedna se o fizeni dratové, nebo bezdratové (sluzba TecoRoute).

Soucasti teoretické ¢asti jsou dva navrhy laboratorniho navrhu. Je zde popsan rozbor
kazdého navrhu. Navrhy se od sebe mirn¢ lisi. Jedna se o pouziti rozdilnych prvka, ale
také jejich funkce, ¢i pouziti v praxi. Pro uskutecnéni jednoho ze dvou navrhi je
zajimavéjsi prvni navrh. Je zde pridan elektromér, ktery méti odebiranou energii daného
systému. Pro praktickou ¢ast byl poupraven prvni navrh, ktery se stal kone¢nou verzi
ukéazkové laboratorni tilohy.

Praktickd ¢ast bakalarské prace se zabyva realizaci ptipravkl pro laboratorni ulohy
systtmu Teco Foxtrot. Nejprve je zde popsan postup, jak probihaly ptipravy pred
naprogramovanim systému Teco Foxtrot. Nejprve je zde uveden navrh pro ukazkovou
verzi, kde je uveden navrh celniho panelu pfipravku, kde se musel brat v potaz pocet
pouzitych vstupt a vystupu. V realizaci ptipravku je uveden postup, jakym bylo
postupovani pii vyrobé. Piipravky byly smontovany v dilné Ustavu elektroenergetiky.
Behem vyroby doslo ke komplikaci, ktera byla nasledné vytfeSena (jednalo se o posunuti
namontovanych svorek dal od modulu, aby bylo mozné smontovat spodni a horni ¢ast
plastové krabicky, pokud by se tak neucinilo, mohlo by dojit k poruSeni izolace vodict).
V dal$ich kapitolach praktické Casti se popisuje navrh funkci, postup zapojeni podle
uvedené¢ho schématu, naprogramovani centralni jednotky, vytvofeni hardwarové
konfigurace v prostiedi Mosaic). Je zde také uveden postup programovani.

Aby se mohl laboratorni navod pouzit ve vyuce, bylo nutné odzkouset ¢asovou
naroc¢nost V laboratofi. Béhem testu se tiloha zapojila, naprogramovala a rozpojila.

V priiloze bakalaiské prace je piiloZzen navod pro laboratorni tlohu pro dvouhodinou
verzi a tfthodinovou verzi.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

ARM
CCT
CIB
CcY
CSN
DHCP
DIN
EN
FEKT
GSM
J-Y(St)Y
LD
LED
LTE
OLED
PC
PELV
PLC
POU
RGB
RUN
SD
SELV
UTP
VAC
VDC
VUT
WiFi
WLAN
YCYM

z anglického Acorn RISC Machine

z anglického Correlated Color Temperature

z anglického Common Installation Bus

jednozilovy drat s médénym jadrem s PVC izolaci
Ceska technicka norma

z anglického Dynamic Host Configuration Protocol
z némeckého Deutsche Industrie Norm

Evropsky standart

Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
z angliského Global System for Mobile Communication
meédény protipozarni kabel se stinénou folii a PVC izolaci
programovaci jazyk prickového diagramu

z anglického Light-Emitting Diode

z anglického Long Term Evolution

z anglického Organic Light-Emitting Diode

z anglického Personal Computer

z anglického Protective Extra Low Voltage

z anglického Programmable Logic Controller

z anglického Program Organisation Unit

z anglického RedGreenBlue

spousténi provadéciho programu

z anglického Secure Digital

z anglického Safety Extra Low Voltage

z anglického Unshielded Twisted Pair

sttidavé napéti

stejnosmérné napéti

Vysoké uceni technické v Brné

z anglického Wireless Fidelity

z anglického Wireless Local Area Network

médény sbérnicovy kabel s PVC izolaci
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Symboly:

kB
MB
MHz

©Ps<v 333

ampér
kilobyte
megabyte
megahertz
metr
milimetr
milisekunda
sekunda
volt

waltt

ohm
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Priloha C - Vytvorené obvody Vv prostiredi Mosaic
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Vytvoreny ovladaci obvod programu ,,TopeniChlazeni.LD* v prosti‘edi Mosaic:

Topeni a chlazeni

0001
Topeni
T1
levCIBtlac_
leva_up R_TRIG pomocl
| | CLK Q XOR { )
pomoc2
pomocl topeni {R}
II {R} topeni
{5}
klimatizace
{R}
0002
Klimatizace
T2
levCIBtlac_
leva_down E_TRIG pomoc2
| | CLK Q XOR { )
pomocl
pomoc2 klimatizace {R}
II {R} topeni
{R}
klimatizace
{5)
0003
Funkce STOP
stop_tlacitko pomocl
11 (R}
11 L
pomoc2
{R)
klimatizace
{R}
topeni
{R}
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Vytvoreny ovladaci obvod programu ,,Zaluzie.LD* v prostiredi Mosaic:

ovladani zaluzii

0001

pravIBtlac_leva_up pomocl I
11 g
I 11 1
ogn2
T1
pomocl Zaluziel _UP TON pomocl
L ™ e
Zaluziel _DO T#5=
WH FT ET |-
pomoc?
0003
pravIBtlac_leva_down pomocd I
11 g
I 11 1
0004
T2
Zaluziel DO
pomoc2 WH TON pomoc
11 B
11 L= im @ R
Zaluziel _UP T§5= Zaluziel _DOWN
R PT ET |- B
pomocl
B
a0ons
pravCIBtlac_prava_up pomoc3 I
L .
I - 1
000E
T3
pomoc3 Zaluziel2 _UP TOH pomoc3
=|l S) IN ©Q R)
Zaluziel DO T§5= Zaluziel UP
WH PT ET |- L_____43p____
pomocd
B
aoa7?
pravcIBtlac _prava_down pomocd I
] L 2
I L 1
ooos :
T4
pomocd Zaluziel2 _UP TONH pomocd
_| } R IN Q R
zZaluzie? _DO T#5s ZEaluzie? DOWN
WH FT ET |- R
-

pomoc3

el i u}-]

stop_tlacitko
] |
i

24

Ealuziel _DOWN
s) ]

L)
Zaluziel DOWN
3)

Zaluziel UpP

Zaluziel2 UP

pomoc
-y

pomocd

a
pomocd

.
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Vytvoreny ovladaci obvod programu ,,Spinani.LD* v prostiedi Mosaic:

Ovladani kontrolky a Zarovky

0001
T1
tangol R_TRIG pomocl
| | CLK Q XOR {)
spinanil
pomocl spinanil {S}
| | (R}
[ | A
0002
T2
tango2 R_TRIG pomoc2
| | CLK Q XOR { )
spinaniz
pomoc?2 spinani2 {5}
I 1 (R}
|| A
0003
stop_tlacitko pomocl
I 1 (R}
|| A
pomoc2
{R
spinanil
{R}
spinaniz
{R}

Vytvoreny ovladaci obvod programu ,,LEDpas_spin.LD“ v prosti‘edi Mosaic:

CCT LED pések - spinani bilé barvy

0001
tangod _leva MAX a tangod_leva
| EN ENO EN ENO R
LED4 LED4 LED4
100.0 100.0
0002
tangod _prav |
a MIN = tangod _prava
| EN ENO EN ENO R !
stop_tlacit LED4 LED4 LED4
ko
— — 0.0 0.0




Vytvoreny ovladaci obvod programu ,,LEDpas_stmiv.LD* v prostiedi Mosaic:

Eomentaf ke schématu
0001
T1
LED1_R_up fhTick LIMIT + LED1_R_down
F— | N g EN ENO EN ENO { R
TE50ms 0.5 LED1 LED1
PT ET |- MN Q
LEDL 0.5
IN
100.0
MX
0002
T2
LED1_R_down fbTick LIMIT - LEDLl _R_up
! N Q EN ENO EN ENO R
TE50ms 0.5 LED1 LED1
PT ET |- MN @
LEDL 0.5
IN
100.0
Mx
0003
T3
LED2 _G_up fbTick LIMIT + LED2 _G_down
- ™ e EN ENO EN ENO )]
#50ms 0.5 LED2 LED2
PT ET |- MN [+]
LED2 0.5
IN
100.0
Mx
0004
T4
LED2_G_down fbTick LIMIT - LED2 _G_up
1 N Q EN ENO EN ENO 2]
T#50ms 0.5 LED2 LED2
PT ET |- MN [+]
LED2 0.5
IN
100.0
MX
0005
T5
LED3_B_up fbTick LIMIT + LED3_B_down
F— F IN @ EN ENO EN ENO {R)}—o|
T#S0ms 0.5 LED3 LED3
PT ET |- MN Q
LED3 0.5
IN
100.0
MX
0006
TE
LED3_B_down fbTick LIMIT -
I IN Q EN ENO EN ENO
T#S0ms 0.5 LED3 LED3
PT ET |- MN @
LED3 0.5
IN
100.0
MX
0007
stop_tlacit
ko MIN - LED3 _B_down
_| Il EN ENO EN ENO B
0.0 LED1 LED1 LED1 LED3_B_up
R}
LED1 0.0 LED1 _R_down
— 5 ——
—_ LEDL _&_up
— 7 —
MIN - LED2 _G_down
EN ENO EN ENO B el
0.0 LED2 LED2 LED2 LED2 _G_up
R}l
LED2 0.0
MIN -
EN ENO EN ENO
0.0 LED3 LED3 LED3
LED3 0.0
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Vytvoreny ovladaci obvod programu ,,LEDpas tep chrom.LD* v prostiedi

Mosaic:

0Owladani teploty chromatiémosti

o000l
T1
LED4 _up fbTick LIMIT = LED4 _down
: : IN Q EN ENO EN ENO -4
T#50ms 0.5 LEDS LEDS
PT ET |- MH Q
LEDS 0.5
IN
100.0
MK
ooo2
T2
LED4 _down fbTick LIMIT = LED4 _up
| | IN @ EN ENO EN ENO R
T$#50ms 0.5 LEDS LEDS
PT ET |- MH Q@
LEDS 0.5
IN
100.0
M
0003
T3
LEDS _up fbTick LIMIT + LEDS _down
: : IN O EN ENO EN ENO B
T$#50ms 0.5 LEDE LEDE
PT ET |- MN @
LEDE 0.5
IN
100.0
MK
o004
T4
LEDS _down fbTick LIMIT - LEDS _up
: : IN Q EN ENO EN ENO iR
T#50ms 0.5 LEDE LEDE
PT ET |- MN @
LEDE 0.5
IN
100.0
MX
0005
stop_tlacit
ko MIN = LEDS _down
| EN ENO EN ENO (R
0.0 LED& LED& LEDE& LEDS _up
B
LEDE 0.0 LED4 _down
B
LED4 _up
J B
MIN -
EN ENO EN ENO
0.0 LEDS LEDS LEDS
LEDS 0.0
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Priloha D - Navod pro laboratorni ilohu —
kratsi verze
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1. LABORATORNI ULOHA C.2: ZAKLADNI OVLADANI
SYSTEMU FOXTROT

1.1 Zadani

Zapojime piipravky na laboratornim panelu podle schématu (uvedené na obrazku 1.1).
Ve vyvojovém prostiedi Mosaic naprogramujeme jednoduché funkce systému Teco
Foxtrot. Jednotlivé programy budeme programovat v programovém jazyku — LD
(ptickovy diagram).

Pomoci tlacitka fady Tango budeme fidit ovladani zarovky. Pti prvnim stisknuti se
zarovka rozsviti a pii opetovném zmacknuti Zarovka zhasne.

Prvnim CIB tlac¢itkem budeme ovladat topeni a klimatizaci (budou simulovat dvé
kontrolky — ¢ervena pro topeni a modra pro klimatizaci). Pti stisknuti levé horni klapky
se nam zapne topeni a opétovnym stisknutim se topeni vypne. Klimatizaci budeme
ovladat levou spodni klapkou. Pfi opétovném stisknuti se klimatizace vypne. Do
programu musime zavést podminku, aby neslo zapnout topeni a klimatizace soucasné.

Druhym tlac¢itkem komunikujicim pies CIB sbérnici budeme ovladat dvoje zaluzie
(levou stranou prvni zaluzie a pravou stranou druhé zaluzie). Pti stisknuti horni klapky
vyjede zaluzie do horni polohy a pfi stisku spodni klapy tlacitka sjede Zaluzie do spodni
polohy. Dorazy ¢idel budeme simulovat pomoci ¢asovace nastavenymna 5 S.

V nasledujici tabulce 1.1 jsou shrnuty vSechny pouzité funkce a k nim pfifazené
jednotlivé vstupy a vystupy.

Tabulka 1.1 Tabulka pouzitych funkci laboratorni ulohy

Ovladani pomoci hardwarové ¢asti
N%%ev Pol/strana tlacitka Funkce Poznamka
tlacitka
Tango €. 2 - Ovladani zarovky Slouzi pro zapnuti i vypnuti
Tlasitk Leva horni klapka | Ovladani topeni Slouzi pro zapnuti i vypnuti topeni
acitko
X Leva spodni Ovladani o . e
CIB¢.1 S
Klapka Klimatizace Slouzi pro zapnuti i vypnuti klimatizace
Levé horni klapka Ovladani zaluzie ¢. | Pfi stisku vyjedou Zaluzie ¢.1 do horni
1 polohy
Leva spodni Ovladani zaluzie ¢.| Pii stisku sjedou zaluzie ¢.1 do spodni
Tlagitko klapka 1 polohy
CIB ¢.2 2dani zaluzie & f sti i saluzie & i
Prava horni klapka Ovladani zaluzie ¢. | Pfi stisku vyjedou zaluzie €.2 do horni
2 polohy
Pravé spodni Ovladani zaluzie ¢. | Pii stisku sjedou zaluzie ¢€.2 do spodni
klapka 2 polohy
Ostatni funkce
Zobrazeni na integrovaném displeji — Cas, datum, aktudlni vykon Zarovky a ostatnich pfistroji
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Obrazek 1.1 Schéma zapojeni laboratorni tilohy

1.2 Teoreticky uvod

Systém Tecomat Foxtrot

Tecomat Foxtrot se fadi mezi fidici a regulacni systémy, které je mozné aplikovat na DIN
listy do rozvadéci a rozvodnic. Produkt Tecomat Foxtrot je tedy kompaktné modularni a
diky své vykonné procesorové jednotce muze komunikovat se svétem. Promysleny
systém vstupnich a vystupnich periferii mize byt oznacen jako fidici systém “nové
generace®, ktery lze pouZit pro rGzna odvétvi primyslu (napf.: galvanizacni linky,
chemickeé linky, fizeni budov, ovladani vzduchotechniky, kotlt, klimatizace, vizualizace,
bazénové technologie, inteligentni budovy atd.). [2]

Vyvojové prosticedi Mosaic
Vyvojové prostiedi Mosaic slouzi k programovani logickych systémti Tecomat od
spolecnosti Teco a. s. Jedna se tedy o komunikaci se zdkladni jednotkou a programatorem,
ktery nastavi systém podle potieb uzivatele.

U nové generace systému se programuje podle normy IEC EN 61131-3 v grafickych
jazycich LD a FBD a v textovych jazycich IL a ST.

Programovani podle vyse uvedené normy se sklada z elementti (POU — programové
organizacni jednotky), které jsou funkcéni bloky, funkce. Dal§im zplisobem je grafické
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programovani, které je jednoduché. Pro vybér kontakti nebo funkénich bloki se pouziva
nastrojova lista, ktera se nachazi na plose v programu Mosaic. Ve vytvofeném projektu
1ze psat kazdy program v jiném programovacim jazyce. [15]

Na obrazku 1.2 je popis hlavnich nastroji prostiedi Mosaic.

ManazZer UloZeni PreloZeni Run - spouténi programu Stav pfipojeni, refimy WebMaker
projektu programu || programu Halt - zastaveni programu RUN/HALT, IP adresa
] SouborgMravy "Hiedat Zobrazit Pro, PLC Debug Nastroje Nipovéda | D°Hab | 11ims 192168134 176/TCF s
FHEEEE A Bl B A HDoDEE B P2 R0 - Hms Badle
IR 3: Zaluzie.LD | ‘
e |m @ | & | @ 0] | K[ OO0 000D > w0 YA -2=F T J.;|
+- % Programy taf ke schématu
Tk Funkéni bloky ot
& Funkce Komenta# k obvodu
A ' |
Zména délka spojnice
Pomocné
nastroje ovladaci prvky

Obrazek 1.2 Popis prostfedi Mosaic

Programovaci jazyk LD
Prickovy diagram je tvofen pocatecni a koncovou sbérnici, mezi kterymi se vkladaji
ovladaci funkce. Pfidani nového prvku do obvodu je nejprve potieba vybrat ovladaci
prvek a poté vybrat misto vlozeni. Pfipojeni prvku do série se provede kliknutim na
znacku . Pfipojeni prvku k jinému prvku paralelng se klikne na znacku 0. LD editor
pouziva mnoho ovladacich prvka. V tabulce 1.2 jsou graficky uvedené vSechny typy
prvki a jejich popis funkce, které nabizi nabidka v prosttedi Mosaic.

V tloze budeme pouzivat jen prvky ,,Kontakt®, ,,Vystup®, , Reset* a ,,Set*.

Tabulka 1.2 Tabulka pouzitych funkci laboratorni ulohy
Ovladaci prvek Popis funkce

— Kontakt (sériovy/paralelni)
—/— Negovany kontakt (sériovy/paralelni)
—r— Kontakt hranové pozitivni
(sériové/paralelni)
i ontakt hranove€ negativni
P | Kontakt hranove negativai

(sériovy/paralelni)

— — Vystup (uloZeni proménné)

— Negovany vystup

— {F— Hranové pozitivni vystup
— N Hranové negativni vystup
—{R}— Reset (rozepnuti kontakti)
—{ 53— Set (sepnuti kontaktt)
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1.3 Postup reSeni

Piipravky propojime mezi sebou podle uvedeného schématu (obrazek 1.1). Nejprve
zapojime slaboproudou ¢ast obvodu (CIB sbérnici a napajeni 24 VDC). Dale spojime
silové svorky podle uvedeného schématu. Cerveny vodi¢ pouzivame pro spinanou fazi,
¢erny vodi¢ pro trvalou fazi, modry vodi¢ pro nulovy vodi¢ a zelenozluty vodi¢ pro
ochranné spojeni. Datovy kabel pro ,,Ethernet 1 je barevné odliSen a na centralni
jednotce je vstup barevné oznacen.

Zapojeni si nechame zkontrolovat vyucujicim.

a) Ovladani zaluzii

Pomoci pravého CIB tlacitka budeme ovladat pohyb zaluzii. Levou stranou budeme
ovladdat jedny Zzaluzie a pravou stranu CIB tlacitka budeme ovladdat druhé zaluzie.
Stisknuti horni klapky tlacitka se zaluzie vyjede do horni polohy. Pii stisknuti spodni
Klapky Zzaluzie sjede do dolni polohy. Doraz Zaluzie budeme simulovat ¢asovaem
s hodnotou 5 s. Aby zaluzie nejely do horni a dolni polohy soucasné, je v obvodu zahrnuta
podminka.

V tabulce 1.3 jsou uvedeny nazvy vstupnich a vystupnich proménnych pro zaluzie.

Tabulka 1.3 Tabulka vstupt a vystupt pro zaluzie ¢.1

Vstup: Vystup Funkce:

pravCIBtlac_leva_up |UP1 DO6 | Zaluziel_UP Zaluzie sjedou nahoru (¢as 5 s).

pravCIBtlac_leva_down | DOWN1 | DOS | Zaluziel_DOWN | Zaluzie sjedou dold (¢as 5 s).

Po otevieni programového prostiedi Mosaic se zobrazi informacni okno, které
potvrdime tlacitkem ,,OK®. Otevie se okno ,,Oteviit — Projekt/Skupinu projektd, kde
vybereme ve sloupecku ,,Skupina® projekt s nazvem ,,Podklad lab uloha CP-2000-1%,
nebo projekt s nazvem ,,Podklad lab tloha CP-2000-2 (sdéli vyucujici).

V levé horni ¢asti prostiedi klikneme na ,,Soubor®, kde vybereme ,,Novy®, a poté
»~Program — nova POU*. Zobrazi se okno ,,deklarace programové organiza¢ni jednotky*,

kde napiSeme jméno programu ,,Zaluzie“ a zatrhneme ,.LD*“. Potvrzenim tlacitka
,»OK* se zobrazi okno ,,Definice instance programu®, kde vlozime nazev ,,ZaluzieProg*
a potvrdime stisknutim ,,OK*.

Nyni méme zaloZeny novy program a mizeme zacit psat samotny program. Program
musi byt v rezimu HALT.

Vybereme spinaci kontakt —1 F—avlozime jej na prvni fadek kliknutim na ¢ervenou

znacku F—#——_ Zobrazi se okno ,Operand* (obrazek 1.3), kde klikneme na ikonku J
a v zélozce ,,I/O* zvolime zalozku ,,VAR GLOBAL INPUT®. Poté¢ najdeme vstupni
proménnou ,,pravCIBtlac_leva up“ a potvrdime stisknutim na ,,OK“. Proménnou
muzeme napsat také rucné, ale musime si dat pozor na spravny zapis proménné.
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Operand *

Jdméno

F.amenar |
(0] | Stormo

Obrazek 1.3 Vybér proménné

Nyni méme vloZenou proménnou (obrazek 1.4) a potvrdime stisknutim ,,OK*.

Operand x

JW@HOJPLHVCIBLlﬁU_lUVH_UF :j _:J
k1 Ak 2 |#k3 |4 |

Komenar: [

OK | Storno

Obrézek 1.4 Vlozend proménna

Poté vlozime na konec fadku znacku ,,Set* — =", kterou pojmenujeme ,,pomoc1*
a potvrdime tlacitkem ,,OK*. Zobrazi se okno ,,Definice proménné®, které potvrdime
tlacitkem ,,OK*.

Prvni fadek programu ,,Zaluzie* je zobrazen na obrazku 1.5.

|1 (9}
11 e I

| pravCIBtlac_leva_up pomocl
I

Obrazek 1.5 Vlozena proménna

Nyni klikneme pravym tlacitkem mys$i na prvni fadek a vybereme moznost ,,Vytvofit
obvod za“.
Na druhy fadek vlozime spinaci kontakt a pfifadime proménnou ,jpomocl®. Za

spinaci kontakt vlozime ¢asova¢ TON. Kliknutim na ikonku & vybereme ze ,,skupiny
POU*“ zalozku ,,Citate/Gasovace® a v ni klikneme na ,,TON“. Zobrazi okno ,,Definice
proménné®, kde napiSeme nazev ¢asovace ,,T1 a potvrdime tlacitkem ,,OK*.

Nyni nastavime &asovaé na 5 s. Cas zvolime dvojklikem na vstup ,,PT*, kde napiseme
»1#5s a potvrdime tlacitkem ,,OK“. Nyni mdme nastaveny casova¢ se vstupnim
kontaktem (obrazek 1.6).
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Obrazek 1.6 Nastaveni ¢asovace ,, T1

Dale mezi vstupni kontakt a ¢asovac vlozime tii paralelni vétve. Pro vétev ,,Set™ je
nazev proménné ,Zaluziel UP“, pro vétev ,Reset® je nazev promenné
»Zaluziel DOWN® a pro tieti vétev ,,Reset™ je ndzev ,,pomoc2*.

Za casovac ,,T1“ vlozime znacku ,Reset“ s ndzvem proménné ,,pomocl® a k ni
paralelné¢ piipojenou znaCku ,Reset“ sndzvem proménné ,Zaluziel UP*.
Naprogramovany fadek vidime na obrazku 1.7.

Q002

pomocl Zaluziel TP TON pomocl
11 IN ©Q R

I R}
Zaluziel DOWN T#5s Zaluzicl
R} —— | PT ET - R}

pomoc2

R}

Obrazek 1.7 Obvod pro zaluzie do vrchni polohy

Nyni méame naprogramovany obvod pro vyjezd zaluzie. V dalsi Ccasti
naprogramujeme program pro sjezd zaluzie.

Vytvotime dal$i obvod pomoci ,,Vytvofit obvod za* a vlozime zde spinaci kontakt
s proménnou ,,pravCIBtlac_leva_down®. Do série vlozime znacku ,,Set“ snazvem
proménn¢ ,,pomoc2®.

Dale vytvoiime dalsi obvod, ktery bude podobny jako na obrazku 1.7.

Na zacatek obvodu vlozime spinaci kontakt s proménnou ,,pomoc2* a za nim ¢asovac
TON snazvem ,,T2“ Opét nastavime casovani na 5 s (pfikazem , T#5s“). Mezi
Casovacem ,, 12 a spinacim kontaktem vlozime tfi paralelni vétve. Prvni vétev ,,Set™
s proménnou ,,Zaluziel DOWN®, druhd vétev ,,Reset” s proménnou ,,Zaluziel UP* a
treti vétev typu ,,Set” s promeénnou ,,pomocl®. Za casovac¢ ,,T2* vlozime dvé¢ vétve
»Reset™ s proménnymi ,,pomoc2* a ,,Zaluziel Down*. Cely obvod pro ovladani zaluzie
do spodni pozice je zobrazen na obrazku 1.8.
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T2

T#5s Zaluziel_DOWN

Obrazek 1.8 Obvod pro Zaluzie do spodni polohy

Obvod pro ovladani druhych zaluzii si studenti vytvoii sami stejnym postupem jak
pro prvni zaluzie. V tabulce 1.4 jsou uvedené nazvy vstupnich a vystupnich proménnych.

Tabulka 1.4 Tabulka vstupt a vystupti pro Zaluzie ¢.2

Vstup: Vystup Funkce:

pravClIBtlac_prava_up |UP2 D08 | Zaluzie2_UP Zaluzie vyjedou nahoru (¢as 5 s).
pravCIBtlac_leva_down | DOWN2 | DO7 | Zaluzie2_ DOWN | Zaluzie sjedou nahoru (€as 5 s).

Nyni cely obvod zkontrolujeme stisknuti na tlacitko W4 Prelozit vie“. Zobrazené
okno potvrdime kliknutim na ,,OK*. Poté pomoci ikony & uvedeme program do stavu
,»RUN“ a pomoci CIB tladitek (viz tabulka 1.4 a 1.3) cely program odzkousime.

b) Ovladani zarovky

Pomoci tlac¢itka ,,tango2* budeme ovladat (funkci zapinani a vypinani) zarovky. Pti
stisknuti tla¢itka se vystupni prvek rozsviti a pti opétovném stisknuti prvek zhasne.

Zalozime novy program, otevieme ,,Soubor® > ,Novy“ = ,Program“—> ,Nova
POU*. Program pojmenujeme ,,Spinani‘ a jméno instance programu ,,SpinaniProg®.

Vstupy a vystupy pro ovladani zarovky jsou v nésledujici tabulce 1.5.

Tabulka 1.5 Tabulka vstupt a vystupt pro ovladani Zarovky
Vstup: Vystup Funkce:
tango2 D12 D02 | spinani2 Ovladani zarovky

Nejprve vlozime vstupni kontakt s proménnou ,tango2“. Za vstupnim kontaktem
vlozime blok pro vytvoteni nastupni hrany. Klikneme tedy na ¥, kde vybereme ze
skupiny POU ,,Citage/asovade“ a zvolime »R_Trig*. Kliknutim na tlacitko ,,OK* se
zobrazi okno ,,Definice proménné®, kde napiSeme nazev ,trigl“. Za boxem ,trigl*
vlozime logickou funkei ,,XOR®, kterou najdeme ve skupiné ,,Logické*. Mame obvod na
obrazku 1.9.

72



| | ".:LK | XOR

Obrazek 1.9 Obvod pro ovladani zirovky — vlozeni ,,XOR*

Na vstup funkce ,,XOR* vlozime spinaci kontakt kliknutim na 7l . Nazev
proménné bude ,,pomocl®. Mezi ,,pomocl* a ,,XOR* vlozime vétev ,,Reset” s nazvem
proménné ,,spinani2. Mame tedy obvod na obrazku 1.10.

trigl

tango2 E_TRIG

pomocl spinani?2

I

Obrazek 1.10 Obvod pro ovladani zarovky - netplné

Na vystup ,,XOR* vlozime paralelni vétve. Jednu vétev S proménnou ,,pomocl* a
druhou ,,Set* s proménnou ,,spinani2®. Cely obvod je vidét na obrazku 1.11.

tangol E_TRIG pomocl

| | CLK Q | XOR

spinani?2

I}

Obrazek 1.11 Obvod pro ovladani zarovky — tplné

Nasledné odzkousime funkci Zzarovky obdobnym zpusobem provedeme kontrolu
programu jako pfi kontrole programu ,,Zaluzie®.

c) Ovladani topeni a klimatizace

Princip ovladani topeni a klimatizace je stejny jako u spinani. Jednim tlacitkem lze
zapinat 1 vypinat topeni. Rovnéz u ovladani klimatizace, kde se také ovlada jednim
tlacitkem zapinani i vypinani klimatizace.

Aby nedoslo k souc¢asnému chodu topeni a klimatizace, je proto v obvodu zahrnuta
podminka.

K ovladani topeni a klimatizace pouZzijeme levé tlacitko. Horni klapka je urcena pro
topeni a spodni klapka pro klimatizaci.

V uvedené tabulce 1.6 jsou uvedeny vstupni a vystupni proménné pro ovladani topeni
a klimatizaci.
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Tabulka 1.6

Tabulka vstupti a vystupt pro ovladani topeni a klimatizaci

Vstup: Vystup Funkce:

levCIBtlac_leva_up UP1 DO3 |topeni Ovladani topeni
levCIBtlac_leva_down |DOWN1|DO4 |klimatizace Ovladani klimatizace
Zalozime novy projekt , TopeniChlazeni“ snazvem instance programu

,» TopeneiChlazeniProg*.

Nejprve vlozime spinaci kontakt ,,levCIBtlac_leva up*, za n¢j ,,R_Trig“ s ndzvem
bloku ,, T1“. Za ,,T1* vlozime do série matematickou funkci ,,XOR". Na vstup funkce
»XOR" vlozime spinaci kontakt ,,pomoc1* a znacku ,,Reset* s proménnou ,,topeni“. Na

vystup funkce ,,XOR* vlozime ¢tyti paralelni vétve. Prvni vétev S proménnou ,,pomoc1*,

vétev ,,Reset™ s proménnou ,,pomoc2*, vétev ,,Set“ s proménnou ,,topeni‘ a vétev ,,Reset

S proménnou ,.klimatizace” (podminka, ktera nedovoli soucasné¢ zapnout topeni a

klimatizaci).
Cely obvod pro ovladani topeni je uveden na obrazku 1.12.

Obvod pro ovladani klimatizace si studenti naprogramuji sami (obvod pro ovladani

klimatizace je podobny jako pro topeni).

Obrazek 1.12 Funkce pro ovladani topeni

Nésledné odzkousime vSechny naprogramované funkce.

T1
levCIBtlac_
leva_up R_TRIG pomocl
- {1 b—— cilk @ ——— {
pomoc?2
pomocl topeni R }——
{ }— R) topeni
= =
klimatizace
R}
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Priloha E - Navod pro laboratorni ulohu —
delSi verze
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1. LABORATORNI ULOHA C.2: ROZSIRENE
OVLADANI SYSTEMU FOXTROT

1.1 Zadani

Zapojime pfipravky na laboratornim panelu podle schématu (uvedené na obrazku
1.1). Ve vyvojovém prostiedi Mosaic naprogramujeme jednoduché funkce systému Teco
Foxtrot. Jednotlivé programy budeme programovat v programovém jazyku — LD
(ptickovy diagram).

Pomoci tlacitka fady Tango budeme fidit ovladani zarovky. Pti prvnim stisknuti se
zarovka rozsviti a pii opetovném zmacknuti Zarovka zhasne.

Prvnim CIB tlac¢itkem budeme ovladat topeni a klimatizaci (budou simulovat dvé
kontrolky — ¢ervena pro topeni a modra pro klimatizaci). Pfi stisknuti levé horni klapky
se nam zapne topeni a opétovnym stisknutim se topeni vypne. Klimatizaci budeme
ovladat levou spodni klapkou. Pfi opétovném stisknuti se klimatizace vypne. Do
programu musime zavést podminku, aby neslo zapnout topeni a klimatizace soucasné¢.

Druhym tlac¢itkem komunikujici pfes CIB sbérnici budeme ovladat dvoje zaluzie
(levou stranou prvni zaluzie a pravou stranou druhé zaluzie). Pti stisknuti horni klapky
vyjede zaluzie do horni polohy a pfi stisku spodni klapy tlacitka sjede Zaluzie do spodni
polohy. Dorazy ¢idel budeme simulovat pomoci ¢asovace nastavenym na 5 s.
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Obrazek 1.1 Schéma zapojeni laboratorni ulohy
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V nasledujici tabulce 1.1 jsou shrnuty vSechny pouzité¢ funkce a k nim pfifazené

jednotlivé vstupy a vystupy.

Tabulka 1.1 Tabulka pouzitych funkci laboratorni ulohy
Ovladani pomoci hardwarové ¢asti
Na?’e v Pol/strana tladitka | Funkce Poznamka
tlacitka
Tango €. 1 - Ovladani svételné Slouzi pro zapnuti i vypnuti
80 ¢ kontrolky P p yp
Tango €. 2 - Ovladani zarovky Slouzi pro zapnuti i vypnuti
y ) Woelaxs Vypne vSechny vystupy + zaluzie
Tango €. 3 »Stop" tlacitko siedou do spodni polohy
Tlacitko Leva horni klapka | Ovladéni topeni Slouzi pro zapnuti i vypnuti topeni
CIB ¢.1 Leva spodni klapka | Ovladani chlazeni | SlouZi pro zapnuti i vypnuti topeni
Leva horni klapka | Ovladéni 7aluzii ¢. 1 | P1 Stisku vyjedou Zaluzie €.1 do
horni polohy
y Leva spodni klapka | Oviadani 7aluzii ¢. 1 | D1 Stisku siedou Zaluzie .1 do
Tlacitko spodni polohy
CIB¢.2 fi sti i valuzie &
¢ Prava horni klapka | Ovladéni 7aluzii &, 2 | P11 stisku vyjedou Zaluzie &.2 do
horni polohy
Prava spodni Ovladani aluzii & 2 Pti st1§ku sjedou zaluzie ¢.2 do
klapka spodni polohy
Ovladani pomoci prostiedi Mosaic — WebMaker
Ovladani jasu cervené barvy z RGBW pasku
Ovladani jasu zelené barvy z RGBW pasku
Ovladani jasu modré barvy z RGBW pasku
»Stop" tlacitko
Ostatni funkce
Zobrazeni na integrovaném displeji — ¢as, datum, aktualni vykon zarovky a ostatnich piistroji

1.2 Teoreticky uvod

Systém Tecomat Foxtrot

Tecomat Foxtrot se fadi mezi fidici a regulacni systémy, které je mozné aplikovat na
DIN listy do rozvadécii a rozvodnic. Produkt Tecomat Foxtrot je tedy kompaktné
modularni a diky své vykonné procesorové jednotce mize komunikovat se svétem.
Promysleny systém vtupnich a vystupnich periferii mize byt oznacen jako fidici systém
“nové generace®, ktery lze pouzit pro rizna odvétvi primyslu (napf.: galvanizacni linky,
chemickeé linky, fizeni budov, ovladani vzduchotechniky, kotlt, klimatizace, vizualizace,
bazénové technologie, inteligentni budovy atd.). [2]

WebMaker

WebMaker je nastroj od spolecnosti Teco a.s., ktery slouzi pro vytvaireni webovych
stranek produktiim systémtim Tecomat. Pomoci WebMakeru je mozné vyuzit nastroj pro
vizualizaci v Mosaicu a ovladat systém na dalku pfes zafizeni pfipojené k internetu.
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Vyvojové prostiedi Mosaic

Vyvojové prostiedi Mosaic slouzi k programovani logickych systémi Tecomat od
spolecnosti Teco a. s. Jedna se tedy o komunikaci se zakladni jednotkou a programatorem,
ktery nastavi systém podle potieb uzivatele.

U nové generace systému se programuje podle normy IEC EN 61131-3 v grafickych
jazycich LD a FBD a v textovych jazycich IL a ST.

Programovani podle vyse uvedené normy se sklada z elementi (POU — programové
organizacni jednotky), které jsou funkcéni bloky, funkce. Dal§im zplisobem je grafické
programovani, které je jednoduché. Pro vybér kontaktli nebo funkénich bloki se pouziva
nastrojova lista, ktera se nachazi na plose v programu Mosaic. Ve vytvofeném projektu
1ze psat kazdy program v jiném programovacim jazyce. [15]

Na obrazku 1.2 je popis hlavnich nastrojii prostiedi Mosaic.

Manazer UloZeni PreloZent Run - spousténi programu Stav pfipojeni, refimy WebMaker
projektu programu || programu Halt - zastaveni programu RUN/HALT, IP adresa
5] SouborgPravy "Hiedst Zobrazit Pkt Pro PLC Debug Mistroje Mspovéda I_D“Hall MOme  192.168134.176/TCP | 0 W LieFLD
FHE IR Al o) 4B H DED EH @<LE EDT&&}&‘?‘%
Y 3: Zalzie LD | ;
& |p e | & | @ M0=] | K[ 40 ¥ 3 O 0 & © O 6 0 » o B0 X | %¢ [ &BE LD m|
+- % Programy Komentai ke schématu y
T Funkéni bloky 0001
it Funkce Komentai k obvodu
y | |

Zména délka spojnice

Pomocné

nastroje Ovlddaci prvky

Obrazek 1.2 Popis prostfedi Mosaic

Programovaci jazyk LD

Ptickovy diagram je tvoien pocate¢ni a koncovou sbérnici, mezi kterymi se vkladaji
ovladaci funkce. Pfidani nového prvku do obvodu je nejprve potieba vybrat ovladaci
prvek a poté vybrat misto vlozeni. Pfipojeni prvku do série se uskutecni kliknuti na
znacku T, Ptipojeni prvku k jinému prvku paralelné se klikne na znacku 0. LD editor
pouziva mnoho ovladacich prvkii. V tabulce 1.2 jsou graficky uvedené vSechny typy
prvki a jejich popis funkce, které nabizi nabidka v prostfedi Mosaic.

V tloze budeme pouzivat jen prvky ,,Kontakt™, ,, Vystup®, ,Reset a ,,Set*.
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Tabulka 1.2 Tabulka pouzitych funkci laboratorni ulohy
Ovladaci prvek Popis funkce

Kontakt (sériovy/paralelni
vy

—/— Negovany kontakt (sériovy/paralelni)

—— Kontakt hranové pozitivni
(sériové/paralelni)

—p— Kontakt hranov¢ negativni
(sériovy/paralelni)

— — Vystup (uloZzeni proménné)

— Negovany vystup

——{F}— Hranov¢ pozitivni vystup
—{H— Hranové negativni vystup
—{R}— Reset (rozepnuti kontakti)
—{5r— Set (sepnuti kontakti)

1.3 Postup reSeni

Ptipravky propojime mezi sebou podle uvedeného schématu na obrazku. Nejprve
zapojime slaboproudou ¢ast obvodu (CIB sbérnici a napajeni 24 VDC). Dale spojime
silové svorky podle uvedeného schématu. Cerveny vodi¢ pouzivame pro spinanou fazi,
¢erny vodi¢ pro trvalou fazi, modry vodi¢ pro nulovy vodi¢ a zelenoZzluty vodi¢ pro
ochranné spojeni. Datovy kabel pro ,,Ethernet 1 a ,,Ethernet 2 jsou barevné odliSeny a
na centralni jednotce jsou vstupy barevné oznaceny.

Zapojeni si nechame zkontrolovat vyucujicim.

b) Ovladani zaluzii

Pomoci pravého CIB tlacitka budeme ovladat pohyb zaluzii. Levou stranou budeme
ovladat jedny zaluzie a pravou stranu tlacitka budeme ovladat druhé Zaluzie. Stisknuti
horni klapky tlaitka se zaluzie vyjede do horni polohy. Pfi stisknuti spodni klapky
zaluzie sjede do dolni polohy. Doraz zaluzie budeme simulovat ¢asova¢em s hodnotou 5
s. Aby zaluzie nejela do horni a dolni polohy soucasné, je v obvodu zahrnuta podminka.

V tabulce 1.3 jsou uvedeny nazvy vstupnich a vystupnich proménnych pro zaluzie.

Tabulka 1.3 Tabulka vstupt a vystupt pro Zaluzie ¢.1

Vstup: Vystup Funkce:

pravCIBtlac_leva up |UP1 DO6 | Zaluziel_UP Zaluzie sjedou nahoru (¢as 5's).

pravClBtlac_leva_down | DOWN?1 | DO5 | Zaluziel DOWN | Zaluzie sjedou dol0 (¢as 5 s).

stop_tlacitko DI3 - Zaluzie sjedou dol( (¢as 5 s).
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Po otevieni programového prostiedi Mosaic se zobrazi informacni okno, které
potvrdime tlacitkem ,,OK*. Otevie se okno ,,Oteviit — Projekt/Skupinu projektd®, kde
vybereme ve sloupecku ,,Skupina® projekt s nazvem ,,Podklad lab uloha CP-2000-1%,
nebo projekt s nazvem ,,Podklad lab uloha CP-2000-2% (sdéli vyucujici).

V levé horni ¢asti prostiedi klikneme na ,,Soubor®, kde vybereme ,,Novy*“, a poté
»Program — nova POU*. Zobrazi se okno ,,deklarace programové organizacni jednotky*,

kde napiSeme jméno programu ,Zaluzie“ a zatrhneme ,.LD*“. Potvrzenim tlacitka
,»OK* se zobrazi okno ,,Definice instance programu®, kde vlozime nazev ,,ZaluzieProg*
a potvrdime stisknutim ,,OK*.

Nyni mame zalozeny novy program a muizeme zacit psat samotny program. Program
musi byt v rezimu HALT.

Vybereme spinaci kontakt — Favlozime jej na prvni fadek kliknutim na ¢ervenou

znacku F—8——_ Zobrazi se okno ,»Operand“ (obrazek 1.3), kde klikneme na ikonku J
a v zalozce ,,I/O“ zvolime zalozku ,,VAR GLOBAL INPUT*. Poté najdeme vstupni
proménnou ,,pravCIBtlac_leva_up“ a potvrdime stisknutim na ,,OK*“. Proménnou
muzeme také napsat také rucné, ale musime si dat pozor na spravny zapis promeénné.

Operand *

Jméno j J
[AF 1 AF 2 [ 3 |4+ 4 |

K.omenar |

] | Stormo

Obrazek 1.3 Vybér proménné

Nyni mame vloZenou proménnou (obrazek 1.4) a potvrdime stisknutim ,,OK*.

Operand *

Jméno: |p£-'.1vEZI3l.]_-m_:_lc_‘.wt_u;.- j J
b1 Ak 2 |[#3 [ 4 |

Komenar: |

OK | Storno

Obrazek 1.4 Vlozend proménna
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Poté vlozime na konec fadku znacku ,,Set =, kterou pojmenujeme ,,pomoc1*
a potvrdime tlacitkem ,,OK*. Zobrazi se okno ,,Definice proménné®, které potvrdime
tlacitkem ,,OK*.
Prvni fadek programu ,,Zaluzie* je zobrazen na obrazku 1.5.
| pravCIBtlac_leva_up pomocl

1] _
| 1 (S) i

I
Obrazek 1.5 Vlozena proménna

Nyni klikneme pravym tlac¢itkem mysi na prvni fadek a vybereme moznost ,,Vytvofit
obvod za“.
Na druhy tadek vlozime spinaci kontakt a pfifadime proménnou ,,pomocl®. Za

spinaci kontakt vlozime ¢asovaé TON. Kliknutim na ikonku ¥ vybereme ze ,,skupiny
POU* zalozku ,,Citade/Sasovace” a v ni klikneme na ,,TON“. Zobrazi okno ,,Definice
proménné*, kde napiSeme nazev ¢asovace ,,T1 a potvrdime tlac¢itkem ,,OK*.

Nyni nastavime &asovaé na 5 s. Cas zvolime dvojklikem na vstup ,,PT*, kde napiseme
»I#5s8“ a potvrdime tladitkem ,,OK“. Nyni méme nastaveny c¢asovac¢ se vstupnim
kontaktem (obrazek 1.6).

aooz

Tl
pomocl TON
I

T#5s

Obrazek 1.6 Nastaveni ¢asovace ,, T1°

Dale mezi vstupni kontakt a ¢asovac vlozime tii paralelni vétve. Pro vétev ,,Set” je
nazev proménné ,Zaluziel UP“, pro vétev ,Reset® je nazev proménné
»Zaluziel DOWN® a pro tieti vétev ,,Reset™ je ndzev ,,pomoc2*.

Za casovac ,,T1“ vlozime znacky ,Reset s ndzvem proménné ,,pomocl® a k ni
paralelné¢ pfipojenou vétev ,Reset” snazvem proménné ,Zaluziel UP*.
Naprogramovany fadek vidime na obrazku 1.7.

Q002

pomocl Zaluziel TP TON

Zaluziel DOWN T#5=s
R} —— | PT ET |
pomoc2

R

Obrazek 1.7 Obvod pro zaluzie do vrchni polohy

Nyni mame naprogramovany obvod pro vyjezd Zaluzie. V dalS§i ¢asti
naprogramujeme program pro sjezd zaluzie.
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Vytvotime dal$i obvod pomoci ,,Vytvotit obvod za“ a vlozime zde spinaci kontakt
s proménnou ,,pravCIBtlac leva down®. Do série vlozime znacku ,,Set“ snazvem
proménné ,,pomoc2*.

Dale vytvorime dalsi obvod, ktery bude obdobny jako obrazek 1.7.

Na zacatek obvodu vlozime spinaci kontakt s proménnou ,,pomoc2* a za nim ¢asovac
TON snazvem ,,T2“. Opét nastavime Casovani na 5 s (ptikazem ,,T#5s*). Mezi
casovacem ,, T2 a spinacim kontaktem vlozime tfi paralelni vétve. Prvni vétev ,,Set*
S proménnou ,,Zaluziel DOWN®, druha vétev ,,Reset s proménnou ,,Zaluziel UP*“ a
treti vétev typu ,,Set” s proménnou ,,pomocl®. Za casovac ,, T2 vlozime dvé vétve
»Reset” s proménnymi ,,pomoc2* a ,,Zaluziel Down“. Cely obvod pro ovladani zaluzie
do dolni pozice je zobrazen na obrazku 1.8.

0003

T2

Zaluziel _UP T#5s Zaluziel _DOWN

Obrazek 1.8 Obvod pro zaluzie do spodni polohy

Obvod pro druhé Zaluzie vytvoite sami stejnym postupem jak pro prvni Zaluzie.
V tabulce 1.4 jsou uvedené nazvy vstupnich a vystupnich proménnych.

Tabulka 1.4 Tabulka vstupti a vystupt pro zaluzie ¢.2
Vstup: Vystup Funkce:
pravCIBtlac_prava_up |UP2 DO8 | Zaluzie2_UP Zaluzie vyjedou nahoru (&as 5 s).

pravCIBtlac_leva_down | DOWN2 | DO7 | Zaluzie2_ DOWN | Zaluzie sjedou nahoru (€as 5 s).
stop_tlacitko DI3 - Zaluzie sjedou dol@ (€as 5 s).

Funkce ,,STOP* mé vypnout veSkeré zapnuté obvody v programu a zaroven Zaluzie
sjedou do spodni polohy.

Pro vytvoteni funkce ,,STOP*, vlozime novy fadek pomoci ,,Vytvofit obvod za*, kde
vlozime spinaci kontakt s nazvem ,,stop_tlacitko®. Za n¢j vlozime Ctyfi paralelni vétve
»det s proménnymi ,,Zaluziel DOWN®, | Zaluzie2 DOWN®, | pomoc2‘ a ,,pomoc4*.
K nim vlozime dalsi Ctyti vétve ,,Reset” s proménnymi ,,Zaluziel UP*,  Zaluzie2 UP*,
»pomocl“a , pomoc3“. Cely obvod funkce ,,STOP* je zobrazen na obrazku 1.9.
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Obrazek 1.9 Obvod pro Zaluzie do spodni polohy  [6]

Nyni cely obvod zkontrolujeme stisknuti na tla¢itko i ,Prelozit v§e“. Zobrazené
okno potvrdime a klikneme na tlagitko ,,OK*. Poté pomoci ikony & uvedeme program
do stavu ,,RUN* a pomoci CIB tlacitek (viz tabulka 1.4) cely program odzkousime.

d) Ovladani zarovky a kontrolky

Pomoci tladitek ,tangol* a ,tango2* budeme ovladat (funkci zapinani a vypinani)
zarovku a kontrolku. Pfi stisknuti tlacitka se vystupni prvek rozsviti a pii opétovném
stisknuti prvek zhasne.

Zalozime novy program, otevieme ,,Soubor” = ,Novy“ = ,Program“—> ,Nova
POU*. Program pojmenujeme ,,Spinani‘ a jméno instance programu ,,SpinaniProg®.

Vstupy a vystupy pro ovladani Zarovky a kontrolky jsou v nasledujici tabulce 1.5.

Tabulka 1.5 Tabulka vstupti a vystupt pro ovladani kontrolky a Zarovky

Vstup: Vystup Funkce:

tangol DI1 DO1 spinanil Ovladani kontrolky

tango2 DI2 D02 spinani2 Ovladani zarovky
stop_tlacitko DI3 - Vypnuti Zarovky a kontrolky

Nejprve vlozime vstupni kontakt s proménnou ,tangol“. Za vstupnim kontaktem
vlozime blok pro vytvoteni nastupni hrany. Klikneme tedy na ¥, kde vybereme ze
skupiny POU ,,Citage/asovade“ a zvolime »R_Trig*. Kliknutim na tlacitko ,,OK* se
zobrazi okno ,,Definice proménné®, kde napiSeme nazev ,trigl*“. Za boxem ,trigl*

vlozime logickou funkei ,,XOR*, kterou najdeme ve skupiné ,,Logické*. Mame obvod na
obrazku 1.10.

trigl

tangol R_TRIG
— b—— cik @

Obrazek 1.10 Obvod pro ovladani kontrolky — vlozeni ,,XOR*“  [6]

85



Na vstup funkce ,,XOR* vlozime spinaci kontakt kliknutim na " Nazev

proménné bude ,,pomoc1*. Mezi ,,pomocl* a ,,XOR* vlozime znacku ,,Reset” s nazvem
proménné ,,spinanil*. Mame tedy obvod na obrazku 1.11.

trigl
tangol R_TRIG
] | CLK Q p——o0
pomocl spinanil
11 o
11

Obrazek 1.11 Obvod pro ovladani kontrolky - netuplné

Na vystup ,,XOR* vlozime paralelni vétve. Jednu vétev S proménnou ,,pomocl* a
druhou vétev ,,Set” s proménnou ,,spinanil*. Cely obvod je vidét na obrazku 1.12.

Princip obvodu pro spindni zarovky je obdobny jako u spinani kontrolky. U ovladani
zarovky pouZzijeme vstupni a vystupni proménné z vySe uvedené tabulky 1.5. Pomocna
proménna zde bude ,,pomoc2*.

trigl

tangol <‘1—~'._T1—\'.: G pomocl
spinanil
pomocl spinanil = {5 )
| R)
I F T

Obrazek 1.12 Obvod pro ovladani kontrolky

Pro funkci ,,STOP* vytvofime novy obvod. Obvod musi byt schopny vypnout
kontrolku a Zarovku. Spinacim kontaktem ,,stop _tlacitko* nastavime vSechny vystupy do
vypnuté¢ho stavu. Pouzijeme tedy Ctyfi vétve ,,Reset sproménnymi ,,pomocl®,
,»pomoc2“, . spinanil* a ,,spinani2*. Cely obvod pro funkci ,,STOP* vidime na obrazku
1.13.

Obrazek 1.13 Funkce ,,STOP* — zarovka a kontrolka

Nasledné odzkousime funkci spindni kontrolky a Zarovky obdobnym zplisobem jako
u kontroly programu ,,Zaluzie®.
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e) Ovladani topeni a klimatizace

Princip ovladéani topeni a klimatizace je stejny jako u spindni. Jednim tlacitkem lze
zapinat i vypinat topeni. Rovnéz u ovladani klimatizace, kde se také ovlada jednim
tlacitkem zapinani i vypinani Klimatizace.

Aby nedoslo k soucasnému chodu topeni a klimatizace, je proto v obvodu zahrnuta
podminka.

K ovladani topeni a klimatizace pouZzijeme levé tlacitko. Horni klapka je urcena pro
topeni a dolni klapka pro klimatizaci.

V uvedené tabulce 1.6 jsou uvedeny vstupni a vystupni proménné pro ovladani topeni
a klimatizaci.

Tabulka 1.6 Tabulka vstupti a vystupt pro ovladani topeni a klimatizaci

Vstup: Vystup Funkce:

levCIBtlac_leva_up UP1 DO3 |topeni Ovladani topeni

levCIBtlac_leva_down |DOWN1|DO4 |klimatizace Ovladani klimatizace

stop_tlacitko DI3 - Vypnuti topeni a klimatizace
Zalozime novy projekt , TopeniChlazeni“ snazvem instance programu

,» TopeneiChlazeniProg*.

Nejprve vlozime spinaci kontakt ,levCIBtlac leva up*“, za ng& ,,R Trig* s ndzvem
bloku ,,T1% Za , T1* vlozime do série matematickou funkci ,,XOR®. Na vstup vlozime
spinaci kontakt ,,pomocl* a vétev ,,Reset” s proménnou ,,topeni“. Na vystup ,,XOR*
vloZime Ctyfi paralelni vétve. Prvni vétev S proménnou ,,pomocl®, vétev ,Reset™
S proménnou ,,pomoc2*, vétev ,,Set*“ s proménnou ,,topeni* a vétev ,,Reset* s promeénnou
,klimatizace* (podminka, kterd nedovoli sou€asné zapnout topeni a klimatizaci).

Cely obvod pro ovladani topeni je uveden na obrazku 1.14.

Obrazek 1.14 Funkce pro ovladani topeni

Obvod pro ovladani klimatizace a funkci ,,STOP* studenti naprogramuji sami. Obvod
pro ovladani klimatizace je podobny jako pro topeni. Funkce ,,STOP* je obdobna jako u
ovladani kontrolky a Zarovky (vSechny vystupy a pomocné proménné je potieba nastavit
do stavu ,,log. 0%).

Nasledn¢ odzkousime naprogramované funkce.
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f) Ovladani LED pasku

LED pésky budeme ovladat ptes webové stranky. Pro tvorbu webovych stranek
pouzijeme nastroj WebMaker, ktery nastavime v dalsi kapitole.

Nejprve vytvofime programy, kde pfifadime vstupni proménné k vystupnim
proménnym. Ovladani LED pasku se déli na dva programy psané v jazyce LD.

Prvni program bude slouzit k regulaci intenzity RGB LED pésku (tfi regulovatelné
kanaly — jeden kanal pro jednu barvu RGB LED pésku).

Druhy program bude slouzit k regulaci intenzity a teploty chromati¢nosti (dva
regulovatelné kanaly).

Seznam vstupt a vystupti je uveden v nasledujici tabulce 1.7.

Tabulka 1.7 Tabulka vstupti a vystupt pro ovladani RGB a CCT LED pasky
Vstup: Vystup Funkce:

LED1_R_up LED1 Zesileni kanalu LED1
LED1_R_down LED1 Stmivani kanalu LED1
LED2_G_up LED2 Zesileni kanalu LED2
LED2_G_down LED2 Stmivani kanalu LED2
LED3_B_u LED3 Zesileni kanalu LED3
LED3:B:dzwn VAR_GLOBAL LED3 Stmivani kandlu LED3
LED4_up LEDS Zesileni kandlu LED5
LED4_down LED5 Stmivani kandlu LED5
LED5_up LED6 Zesileni kandlu LED5
LED5_down LED6 Stmivani kandlu LED5
stop_tlacitko DI3 - Vypnuti Zarovky a kontrolky

Nejprve zalozime program pro ovladani stmivani RGB LED pasku. Nazev programu
zvolime  ,LEDpas stmiv a jméno  instance  programu  pojmenujeme
,»LEDpas_stmivProg*.

Nejprve vlozime vstupni kontakt se vstupni proménnou ,,LED1 R up*. Pti otevieni
okna ,,Definice proménné* (obrazek 1.15), vybereme ,,Kontext proménné* na moznost
»VAR GLOBAL. Poté potvrdime tlacitkem ,,OK*.

Definice proménné

Kontest proménné Typ proménné

| VAR ;I @ Zakladni typy
WVAR_INPUT " Systémoveé typy
WVAR_INPUT RETAIN

VAR BOOL

VAR RETAIN

VAR_OUTPUT LiC_IFOx}

VAR_OUTPUT RETAIN CK_ADR} [~ {PLOI
VAR_IN_OUT —
VAR_TEMP

VAR CONSTANT

WAR_EXTERNAL

WVAR_GLOBAL CONSTANT

WVAR_GLOBAL RETAIN
FamEraEr

|

Obrazek 1.15 Vybér ,,Kontext proménné*
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Za kontakt ,LED1 R up* vlozime periodicky ¢asovac. Najdeme ho ve ,,Skupina
POU* - ,Knihovni“ = ,,SysLib_V43 20191219“ -  fbTick*. NapiSeme nazev ,,T1“ a
potvrdime. Na vstup ¢asovace nastavime periodu na 50 ms piikazem ,, T#50ms* (viz.
Obrazek 1.16).

T1
LED1_R_up fbTick
I -
1 F IN Q
T#50ms
- PT ET [~

Obrazek 1.16 Vlozeni periodického casovace

Dale vlozime funkci ,,LIMIT* pro nastaveni rozsahu vstupni proménné (minimalni
hodnota 0.5 a maximalni hodnota 100.0). Funkci nalezneme ve skuping¢ ,,Matematické®.

Pti vybéru funkci zatrhneme moznosti ,,EN“ a ,,ENO* (viz obrazek 1.17) a potvrdime
tladitkem ,,OK*.

T+ Editor boxu
Jméno: | ~] o |
lerm: | Storno
Skupina POU & ADD -
€ Logické & ASIN
@ Matematické & ATAN
€ Posuny/rotace & CEL
& cos
C (itace/casovace
S & piv
" Retézcové
 Casové
 Konverzni
P o
Relaéni & LN
€ Systémové [ Vetup N
© Knihovni [¥ Vystup 'ENO*
C Usiuatalekd [imie —_—

Obrazek 1.17 Vybér vstupu ,,EN“ a , ENO*

Na svorku ,,IN*“ vloZime vystupni proménnou ,,LEDI1*“ a na svorku ,,Q“ rovnéz
,,LED1* (viz obrazek 1.18).

T1
LED1_R_up fbTick LIMIT
- {b— v ¢ - EN ENO
T#50ms 0.5 LED1
——  PT ET | —MN Q|
LED1
- IN
100.0
- Mx

Obrazek 1.18 Nastaveni funkce ,,LIMIT*
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Za funkci ,,LIMIT* vlozime funkci ,,ADD*, kterd nam bude pficitat hodnotu 0.5.
Funkci nalezneme ve skupiné ,,Matematické”. Pii vybéru funkce ,,ADD* zatrhneme
moznosti ,,EN*“ a ,,ENO®. Za funkci vlozime vétev s proménnou ,,LEDI R down*. Cely

obvod pro zvyseni intenzity osvétleni cervené barvy RGB LED péasku je vidét na obrazku
1.19.

LED1_R_down

IN QO
T#50ms 0.5 LED1 LED1

LED1

Obrazek 1.19 Obvod pro zvySeni intenzity osvétléni — Cervena barva

Obvod pro snizeni intenzity osvétleni je podobny, jako u zvySovéani intenzity
osvétleni. Misto funkce ,,ADD* vlozime funkci ,,SUB* (nesmime zapomenout zatrhnout
moznosti ,,EN*“ a ,,ENO®), kterd snizi vystupni proménnou o hodnotu 0.5. Cely obvod
pro sniZeni intenzity osvétleni je ukdzén na obrazku 1.20.

T2

LED1_R_down

1l

fbTick

T#50ms

LED1

LED1_R_up

LED1

- PT ET | MM Q -
LED1 0.5

Obrazek 1.20 Obvod pro sniZeni intenzity osvétléni — Cervena barva

Obvody pro ovladdani zelené a modré barvy ud¢€laji studenti sami. PouZziji vstupni a
vystupni proménné z tabulky 1.7.

Dal$im krokem je naprogramovat funkci ,,STOP*“. Funkce ,,STOP* funguje na
principu nastaveni vystupni hodnoty proménné na hodnotu 0.

Zalozime novy obvod a vlozime spinaci kontakt s proménnou ,,stop tlacitko®. Za
vstupnim tlac¢itkem budou zapojené tii paralelné funkce ,,MIN*“. Na vstupni svorky prvni
funkce nastavime hodnotu 0.0 a vystupni proménnou ,,LED1*“. Na vystupni svorku
funkce ,,MIN* vlozime proménnou ,,LED1%. Druha funkce bude pracovat s proménnou
,,LED2*“ a treti funkce ,,LED3*.

Za funkce ,,MIN*“ vlozime tfi paralelné¢ zapojené funkce ,,SUB®, které nastavime
obdobné¢ jako funkce ,,MIN*“. Na vystup obvodu ptipojime Sest paralelnich vétvi ,,Reset™.
Nazvy proménnych jsou ,LED1 R down“, ,LLEDI R up*“ ,LED2 G down®,
»LED2 G up“, ,LED3 B down“a,LED3 B up“

Cely obvod funkce ,,STOP* je ukdzan na obrazku 1.21.

90



stop_tlacit
MIN - LED3_B_down
— | EN E EN ENO R}
0.0 LED1 LED1 LED1 LED3_B_up
LED1 0.0 LED1_R_down
LED1_R_up
M - LEDZ_G_down
EN ENO EN ENO F
0.0 LEDZ LEDZ2 LEDZ LEDZ_G_up
LEDZ .0
MI} =
EN E EN E
).0 LED3 LED3 LED3
LED3 0.0

Obrézek 1.21 Funkce ,,STOP* — Vypnuti RGB LED pasku

Druha ¢ast ovladani LED pask je ovladani teploty chromati¢nosti CCT LED paskem.
Program funguje na stejném principu jako ovladani RGB LED pésku.

ZaloZime novy program s nazvem ,,LEDpas tep chrom®. Nazev instance programu
bude ,,LEDpas_tep chromProg®.

Vlozime spinaci kontakt s proménnou ,,LED4 up“ (nesmime zapomenout zvolit
moznost ,,VAR GLOBAL®). Do série se spinacim kontaktem vlozime periodicky
casova¢ se jménem ,,T1“ se vstupni hodnotou ,,T#50ms*. Za ,,T1“ vlozime funkci
,,LIMIT* pro nastaveni rozsahu vstupni proménné (minimalni hodnota 0.5 a maximalni
hodnota 100.0). Funkci nalezneme ve skupiné ,Matematické®. Pfi vybéru funkci
zatrhneme moznosti ,,EN* a ,,ENO* a potvrdime tlacitkem ,,OK*.

Za funkei ,,LIMIT* vlozime funkci ,,ADD®, ktera ndm bude pficitat hodnotu 0.5.
Funkci nalezneme ve skupiné€ ,,Matematické®. Pti vybéru funkce zatrhneme vstup ,,EN*
a vystup ,,ENO®“. Za funkci ,,ADD* vloZime vétev S proménnou ,,LED4 down*. Cely
obvod pro zvySeni intenzity osvétleni studené bilé barvy CCT LED pasku je vidét na
obrazku 1.22.

LED4_up fbTick LIMIT i LED4_down
1| IN Q EN ENO EN ENO T
T#50ms 0.5 LEDS LEDS
—+ PT ET |- MN Q -
LED5 0.5
00.0

— MX

Obrazek 1.22 Obvod pro zvySeni intenzity osvétléni — studena bild barva

Obvod pro snizeni hodnoty proménné ,,LED5* (snizeni intenzity) je ukazan na
obrazku 1.23
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LED4_down fbTick LIMIT - LED4 _up
11 IN Q EN ENO EN ENO ;
T#50ms ). 5 LEDS LEDS
- PT ET |- MN Q -

Obrazek 1.23 Obvod pro sniZeni intenzity osvétléni — studend bila barva

Obvod pro ovladani teplé barvy si studenti vytvoii sami. Princip je obdobny jako u
ovladani RGB LED pasku.

Funkci ,,STOP* studenti naprogramuji také sami. Obvod funkce ,,STOP* se skladé ze
stejnych prvki jako u programu ,,LEDpas_stmiv. Celé schéma obvodu je ukazan na
obrazku 1.24.

MIN = LEDS5_down

LED& LED& LED& LEDS _up

LEDE 0.0 LED4 _down

LED4 _up

LEDS LEDS LEDS

LEDS 0.0

Obrazek 1.24 Funkce ,,STOP*“ — Vypnuti CCT LED pasku

Webové stranky pro ovladani funkci jsou jiz pfipraveny. Nastavime vstupni a
vystupni proménné k jednotlivym objektiim.

V horni li§t& klikneme na ikonku @ , kde mame nachystan¢ webové stranky pro
ovladani nami naprogramované funkce.

Webové stranky se skladaji ze dvou ovladacich panelt. Z prvniho panelu budeme
ovladat kontrolku, Zarovku, topeni a klimatizaci, zaluzie a funkci ,,STOP*. Druhym
panelem budeme ovladat intenzitu osvétleni LED paskii. Pfepnuti z prvniho panelu na
druhy se provede v levé Casti prostfedi Mosaic, kde je nabidka panelii. Kliknutim na
znaménko ,,+< (& L*ak-"‘—'-"l‘:’h‘f’) se nam otevie nabidka dvou panell (,,Spinani“ a
,»Ovladani LED péskt®).

Nejprve nastavime ovladani pro spindni, tedy pfifadime proménné hodnoty
k jednotlivym ovladacim prvkim.

Klikneme dvakrat na ikonu zarovky O Zobrazi se okno ,,Vlastnosti dvoustavového

obrazku“, kde nastavime proménnou. Prom&nnou miZeme vyhledat kliknutim = a
cestou,,l/O“ 2> “VAR _GLOBAL OUTPUT* - ,,spinanil“ (proménnou mizeme napsat

také ruéné). Pokud nenapiSeme spravné proménnou, nezobrazi se spinanil: BOOL |
Poté potvrdime kliknutim na tlacitko ,,OK*. Podobnym zplisobem nastavime zbylé
vstupni a vystupni prvky, které vidime na obrazcich 1.25 a 1.26.
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spinani2

stop_tlacitko

Spinani svitidel
Kontrolka Zarovka

[ pravCIBtlac leva up ]

(Zaluzie2 DOWN]

Zaluzie2 UP

pravCIBtlac_prava up

—/

[praVCIBtlac_leva_down

levCIBtlac leva up klimatizace]

Ovladani topeni/chlazeni

Ovladani 2. Zaluzi

N

[LED2_G_up|
[LEDS_B_up] [ stop_tlacitko ]

[LED2] (LED3]

|[LED2_G_down|
(LED3_B_down|

Obrazek 1.26 Ovladani LED paski ptes WebMaker — ptifazeni proménych
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Jakmile ptifadime ke kazdému prvku proménnou, musime nastavit k webovym

strankam. V nastroji WebMaker klikneme na ikonu @ 4 zobrazi se okno ,Nastaveni
pfistupu® (viz obrazek 1.27). V prvnim fadku zvolime uroven ,,0“ a do kolonky
,Uzivatelské jméno* napiSeme ,,UeenSA.5“. Do kolonky ,,Heslo* napiSeme rovnéz
,ueenSA.5 a potvrdime tlacitkem ,,OK*.

Nastaven/ pfistupu X
[Nastavent hesel| automaticke prihlaseni | TecoApi |
Uroven Uzivatelské jméno Heslo Vychozi stranka Pocet m
0o ~| [ueensas — |
- =k I |
2 - I |
sl =l I |
S =F F |
s|- ~lls I |
o =1 ; |
- =1k I |
o =1 F |
of =l I |
[ &ifrovat hesla I™ Zobrazit hesla ’Tl _—

Obrazek 1.27 Nastaveni piistupu

Poté zkompilujeme webové stranky pomoci ikony = (vygeneruje XML kod) a

nasledné kliknutim na ikonu = ulozime projekt.

Po ulozeni projektu musime zkontrolovat program pifed moZznymi chybami, a to
kliknuti na ikonu %3 . Zobrazi se okno, kde se zobrazi informace o chybach. Zavieme jej
tlacitek ,,OK*. Po kontrole miiZeme program nahrat do PLC pomoci ikony ®,

Jakmile program nahrajeme do PLC, mlZeme jednotlivé funkce odzkouSet ptes
mobilni telefon, nebo jiny piistroj, kterym se lze pfipojit na internetovy prohlize¢. Do
vyhledavace prohlizece zadame IP adresu PLC. Jakmile se nactou webové stranky, tak se
ptihlasime (obrazek 1.27).
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