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Konstrukeéni detaily z druhotnych surovin pro oplasténi budov

Studijny odbor — 3608V001 Pozemni stavby
Studijny program — P3607 Stavebni inzenyrstvi

Oponentsky posudok som vypracoval na zaklade menovania do funkcie oponenta prof. Ing.
Rostislavom Drochytkom, CSc., MBA, dekanom FAST VUT v Brne, listom zo dia
4.10.2013. Posudok je spracovany podla ¢lanku 45, ods. 4 Studijniho a zkuSebniho ¥adu
DSP.

PredloZena dizertacna praca ma celkom 152 stran, vratane 9 tabuliek, 108 obrdzkov, zoznamu
pouzitych zdrojov, zoznamov obrazkov, tabuliek, pouzitého oznacenia a 26 stranovej prilohy.
V zozname pouZitej literatiry autor dizertatnej prace uvadza iba 12 kniZnych publikacii
vratane 3 dizertatnych prac dostupnych na internete, 9 normovych a legislativnych predpisov,
21 literarmych zdrojov dostupnych na internete a az 17 patentov, GZitkovych a priemyselnych
vzorov, kde v 3 je aj spoluautorom.

Dizertatnd praca je zadelend do S$iestich hlavnych kapitol vratane uvodu. Jednotlivé kapitoly
su €lenené na podkapitoly. Pracu autor roz€lenil logicky v zmysle odpori¢anej osnovy.

V 2. kapitole autor uviedol zdkladne pojmy uzko stvisiace stémou dizertacie vo vztahu k
vyuZitiu druhotnych surovin na baze plastovych obalovych materidlov na $pecifické vyrobky
pre vystavbu energeticky uspornych budov.

Dizertant sustredil pozornost’ na moZnost’ vyuzit’ necyklovatel'né plasty na $pecifické vyrobky
v obalovych konstrukciach budov, tj. vobvodovom pla§ti v miestach osadzovania
otvorovych vyplni a pri realizacii prevetravanych zateplenych fasad a v detailoch plochych
striech. Pre uvedeny zamer dizertant podrobne rozpracoval stucasny stav zauzivaného a ¢asto
problémového technického rieSenia podprahovej konstrukcie dveri v obvodovom plasti,
rieSenie soklovych Casti prevetravanych fasad a rieSenie detailov na plochych strechach pri
osadzovani technologickych zariadeni.

V 3. kapitole autor prehladne uvadza ciele dizerta¢nej prace so zdmerom vyuZzit® druhotné
suroviny z obalovych plastovych materialov formou recyklacie na Specifické vyrobky do
budov najm# za ucelom eliminacie tepelnych mostov, vylepSenia stfasnych technickych
rieSen{ a v neposlednom rade zniZenia nakladov na vystavbu.

Dizertant si spravne v prvom rade stanovil vybrat” vhodné materidly ziskané recyklaciou
odpadovych plastov z hl'adiska tepelno-technickych parametrov. Logickym krokom je ndvrh



na zhotovenie vyrobkov vhodnych pre stavebnd vyrobu. Vybrané druhy polotovarov
z recyklovanych plastov spitiajd parametre rozhodujucich vlastnosti a poZiadaviek pre
navrhnuté druhy vyrobkov urené na rieSenie konstrukénych detailov energeticky uspornych
budov. Na vyrobky sa spotrebuje odpadovy material a nie zdroje prirodnych surovin, ktoré su
obmedzené.

Vystupy dizertacie si ekologické a aj ekonomické z viacerych pohladov a v neposlednom
rade dizertant navrhol aj vhodné technické rie$enie, ¢o je aktualna poZiadavka pri zavadzani
novych modernych a efektivnych technolégii do stavebnej vyroby z hladiska trvalo
udrzatel'ného rozvoja.

b) Splnenie stanoveného ciel’a dizertacie

Konstatujem, Ze dizertant splnil ciele dizertacie v celom stanovenom rozsahu. Komplexné
splnenie ciel'ov preukazal v priebehu jednotlivych etép rieSenia zadaného problému.

V prvej etape to bol vyber vhodnych odpadovych plastovych materidlov pre technické
rieSenie zadaného problému a overenie ich rozhodujucich vlastnosti a poziadaviek so
zamerom ich vyuZitia v konkrétnej stavebnej vyrobe.

V druhej etape to bol vyber konstrukénych detailov potrebnych pre energeticky usporné
budovy a navrh vyrobkov z vybranych polotovarov na baze recyklovanych plastov. Detailne
rozpracoval a optimalizoval konStrukéné, technické a technologické rieSenie vyrobkov
podkladovej konstrukcie pre prahovu spojku dveri.

V tretej etape na zdklade vyskumom overenych rozhodujucich fyzikalnych vlastnosti
vybratych materialov ziskanych recyklaciou pomocou vypoétovych programov modelovanim
teplotnych poli konstrukénych detailov z navrhnutych druhov vyrobkov pre prahovu spojku
dveri vo viacerych alternativach ich umiestnenia v obvodovom plasti, predbezne stanovil ich
chovanie sa po zabudovani do obvodového plasta budovy.

Za §tvrti etapu moZzno povaZovat’ ndvrh mozného vyuZzitia vyrobkov z recyklovanych plastov
anavrh moZného konStrukéného atechnického rieSenia soklovych ¢asti prevetravanych
fasadnych obkladov a podkladovych dosiek pod strojné technologické zariadenia budov
umiestiiované na plochych strechach.

c) Postup rieSenia problému a vysledky dizertacie vratane prinosu dizertanta

Predlozena dizertatna praca ma §iroky medziodborovy zaber. Dizertant pocas rieSenia prace
muse]l zvladnut' materidlovi bazu vstupnych surovin a polotovarov vratane skuiSania a
hodnotenia ich poZadovanych vlastnosti, navrhnit’ typy vyrobkov s detailnym rieSenim ich
tvaru so zohladnenim technologickych pozZiadaviek na proces ich montidZe a teoretické
hodnotenie navrhnutych konstrukénych detailov fyzikalnych parametrov modelovanim.

V dizertacnej praci je vhodne aplikovana teoreticka analyza a syntéza ziskanych poznatkov
z rieSenej problematiky vyskumu potrebnej pre naplnenie ciel'ov dizertacie.

Za kladné vysledky dizertacie a prinos dizertanta povazujem najdenie moZnosti vyuZitia
odpadovych plastov z obalov po ich zhodnoteni recyklaciou na polotovary pre vyuZitie v
stavebnictve. Navrh je ekologicky a aj ekonomicky.

Dalsim vysledkom a prinosom je navrh konkrétnych vyrobkov pre vytypované konstruk&né
detaily budov. V dizertacii si navrhnuté vhodné rieSenia konStrukénych detailov pre
energeticky usporné budovy s teoretickym posudenim pomocou modelovania vo vypoctovych
programoch.

d) Vyznam dizertacie pre prax a rozvoj vedného odboru

Dizerta¢na praca Ing. Radima Smolku je nespornym prinosom pre odbornil prax a vhodnym
podkladom a nametom pre d’al$i vyskum z hl'adiska udrzateného rozvoja, najmé navrhom
d’alSich moZnosti vyuZitia necyklovate'nych odpadov v stavebnej vyrobe.



K préci uvaddzam eSte nasledovné pripomienky:

Vlastnosti druhov plastovych druhotnych surovin uvedené na strane €. 44 a v nasledujtcich
Castiach textu strune charakterizované, boli skiimané podl'a vopred stanovenej jednotnej
metodiky, resp. ¢o bolo skiimané a ¢o prebraté?

V podkapitole 5.1.2 by som za vhodné povaZoval konkrétne uviest, ktoré druhy
recyklovanych plastovych materidlov boli nevhodné a ktoré boli vhodné pre d’alsi vyskum,
alebo uviest’ aspoii odkaz na tabulku 4.

K Castiam prace 5.1.2.1 a5.1.2.2 chyba spolo¢ny tGvod do metodiky vyberu a skimania
charakteristickych vlastnosti vhodnych druhotnych plastov pre vyrobu prvkov konstrukénych
detailov.

St vzorky vtabulke 5 v3. a8. riadku soznafenim ¢.l.a a na obrazkoch 40. a45.
z rovnakého materialu?

V popise obrazkov 38 az 47 z dovodu prehl'adnosti za vhodnej$ie by som povazoval uviest’
druh materidlu namiesto oznacenia vzorky.

Na zéklade ¢oho autor konStatuje na strane 59, Ze maximalna miera stlacenia jednotlivych
vzoriek z druhotnych plastov s pridanou primesou sa pohybuje v maximalnom rozmedzi 1 %
vysky vzorky?

Na zaver Casti 5.1.2.1 chyba podrobnejsia analyza vysledkov a vyhodnotenie podl'a druhov
skimaného materiatu.

Veta na strane 61 ,Hodnota soucinitele tepelné vodivosti je sniZovana ubiranim plastové
vyplné, pfiddnim dal$ich ptisad a pfimési .... «, nie je vhodne formulovana.

V Casti 5.1.2.2 vysledky merani sucinitela tepelnej vodivosti moZno povazovat' len za
predbeZné a orientaéné, lebo boli zistené iba na jednej vzorke z kazdého druhu materialu.

Pri hodnoteni jednotlivych materidlov mi chyba informécia o ich objemovej hmotnosti, ako
neopomenutelnej vlastnosti, ktora ma vplyv na celi radu d’alSich charakteristickych vlastnosti
materidlu. Vhodna by bola aj informéacia o nasiakavosti a difuzii vodnych par, ak boli
zistované, alebo ak su k dispozicii z inych vyskumov.

Schematicky obr. 59 nie celkom zodpoveda posudzovanej konstrukcii na obr. 60.

Vykreslenie iba schematickych obrazkov konstrukénych detailov v dizertacii nepovazujem za
dobré rieSenie, za vhodné by som povazoval kreslenie obrazkov podla zasad zobrazovania
detailov v mierke s re$pektovanim hribok ¢iar, materialového znacéenia a uvedenia rozmerov.

Nazov obr. 67 je nejasny, je to detail ¢asti obr. 66.

Na strane 82 v Casti 5.2.1 ana strane 106 v Casti 5.3.2 dizertant neuviedol iba vytypované
zékladné vlastnosti, ktoré mé prvok spifiat, ako pise v texte, ale aj rozne poziadavky a kritéria
na vyrobky, napr. hmotnost’, rychla a celorotnd montdz, jednoducha demontovatelnost,
zdravotné nezavadnost’ atd’.

Nézov podkapitoly 5.3.2 na strane 106 je nespravny.
a) Aktuilnost’ témy dizertacnej prace

Téma dizertacnej prace je mimoriadne aktudlna, na ¢o dizertant poukazal uz v uvode prace
ana naliechavost’ rieSenia uvedenej témy mozno néjst odpovede v texte vSetkych kapitol
dizertacie.

Dizertant pristupom k rieSeniu zvolenej témy napomaha ucelnej likvidacii plastovych
odpadovych materidlov cestou ich recyklacie a vyuZitiu ziskanych polotovarov po recyklacii



moznych vyrobkov z vybratych druhov materidlov aich teoretické overenie vo zvolenych
konstrukénych detailoch. Detailny navrh vyrobkov pre komplexné rieSenie v si¢asnosti
problémovych konStrukénych &asti obvodovych plastov dotvara suméamy pohlPad na
stanoveny ciel’ dizerta¢nej prace.

Ak autor cheel uviest', Ze v priebehu rieSenia prace vzniklo niekolko &iastkovych uloh, mal to
formulovat’ inym spdsobom a najma v inej Sasti prace.

V 4. kapitole autor uvadza metddy spracovania v sulade so stanovenymi cielmi dizerta&nej
prace. V teoretickom modeli so zadmerom prace prispiet’ k udrZatelnému rozvoju cestou
navrhovania a realizdcie konStrukénych detailov nizko-energetickych a pasivnych budov
dizertant na zaklade vlastného vyskumu sa zameral na komplexné technické riesenie spodne;
Casti stavebného otvoru pre konstrukciu dverd, technické rieSenia soklovej Casti prevetravanej
fasady a podkladovych ploch pod technologické zariadenia v konstrukciach plochych striech.
Vyber parametrov a poZiadaviek ktoré budu musiet’ splnit’ vybrané konstrukéné prvky je
zvoleny vhodne.

V zavere kapitoly mohli byt uvedené konkrétne druhotné plastové suroviny s potrebnymi
prisadami vhodné pre splnenie cielov dizerticie a nielen vieobecné konstatovanie.

V teoretickom modeli sa autor spravne sdstredil na parametre, ktoré budii musiet’ kon$truk&né
prvky spiiiat’ z pohl'adu fyzikéalno-technického hodnotenia po zabudovani do stavby.

Sposoby zlepSenia vlastnosti polymérov a moZnosti modelovania konstrukénych detailov
pomocou vypo&tovych programov kapitolu vhodne dopliiaji.

V 5. kapitole autor postupne uvadza vysledky svojej dizertaénej prace a nové poznatky, ktoré
dosiahol v sulade so stanovenymi ciel'mi

V zmysle cielov dizertacie sa komplexne a podrobne venoval vyberu druhu recyklovaného
materidlu vratane overenia jeho vybratych vlastnosti a navrhu konstrukéného prvku
podkladovej konitrukcie pre prahovi spojku dveri s moZnostou jeho vyuZitia najmi
v obvodovych plastoch, ¢o hodnoti aj teoretickymi modelmi simulécii rozloZenia teplot v
konStrukénych detailoch.

V zavere tejto kapitoly autor struéne uvadza aj technické rieSenie uplatnenia vyrobkov vo
forme dosiek zrecyklovanych plastov v soklovej Casti prevetravanych fasad a v plochych
strechach, kde sa zameral na skisky spojov dosiek z recyklovanych plastov a hydroizolagne;j
vrstvy na baze asfaltu.

V 6. kapitole autor uvadza prinosy pre prax a d’alsi rozvoj vedného odboru a hlavné vysledky
dizertécie, ktoré su nesporné a st preukazatel'né.

Za vhodné by som povaZoval uviest’ osobitne prinosy pre rozvoj vedeného odboru a osobitne
pre odbornu prax, aj ked’ tzko suvisia.

Medzi vysledkami dizertdcie mohli byt uvedené aj niektoré dosiahnuté vysledky ziskané
pocas experimentilnych vyskumnych prac, napr. grafické vyhodnotenie a matematické
vyjadrenie vysledkov skusok na obrazkoch 86 az105.

Autor v tejto Casti uvadza aj ivahu o moZnostiach d’al$icho vyskumu v danej problematike.
Uvahu moZno povaZovat za spravnu, ale tvrdit' Ze nespornou vyhodou je aj zniZenie
finanénych nakladov pri realizacii stavby bez toho, aby spracoval finanéni analyzu, je
nepodloZené a odvazne.

V d'alSom vyskume povaZujem za spravne sustredenie sa na tipravu vlastnosti recyklovanych
materialov, najmd vo vztahu k zvySovaniu ich tepelnoizolaénej schopnosti pri sti¢asnom
zabezpeCeni potrebnych mechanickych vlastnosti. DéleZité bude aj overenie hygienickej
nezavadnosti, poZiarnej odolnosti, odolnosti atmosférickym vplyvom, vyskum reologickych
vlastnosti a pod., konkrétnych materidlov z recyklovanych plastov. Uvedena problematika
patri do oblasti materidlového inZinierstva a bude vyZadovat tizku spolupracu viacerych
ustavov fakulty.



Navrh novych $pecifickych vyrobkov pre kon$trukéné detaily vystavby budov vyrobenych
z recyklovanych odpadovych plastov obohati odbornu stavebnti prax o nové rie§enia, ktoré st
aj sucast’ou patentu, priemyslového a tiZzitkového vzoru autora.

Podrobné navrhy technického rieSenia a teoretické hodnotenie konstrukénych detailov
pomocou modelov su prinosom pre rozvoj vedného odboru.

¢) Formailna dprava dizertacnej price

Po formalnej stranke je praca spracovana na vhodnej textovej, grafickej a jazykovej Grovni so
vietkymi poZadovanymi naleZitostami. Uroveri prace sved¢i o dobrych vedomostiach a
bezproblémovom zvladnuti rie§enej témy dizertacie jej autorom.

Dizertant je autorom, resp. spoluautorom celkom 25 publikacii. Vsetky publikacie su
tematicky zamerané na otazky izko stvisiace s témou dizerticie. Uvedeny pocet publikicii
povaZujem za postacujici.

Pripomienky uvedené v posudku neznizuju uroveinn dizertatnej prace a viaceré z nich su
polemického charakteru a méZu byt’ ndmetom néplne pre dizertanta do jeho buduicej vedecke;j
Cinnosti.

Na zaklade poznatkov ziskanych z predloZenych podkladov a odbornej ¢innosti dizertanta
konStatujem, Ze splia predpoklady pre samostatni tvorivi vedecku pracu.

V zmysle ustanoveni ,,Studijniho a zkuSebniho fddu pro studium v doktorandskych studijnych
programech®

odporucam

dizertaéni pracu prijat k obhajobe pred komisiou a po jej uspe$nom priebehu udelit
Ing. Radimovi Smolkovi titul ,,Ph.D.*.

V Ziline, 1.12.2013




