OPONENTSKY POSUDEK DISERTACNI PRACE
Ing. Miroslavy Horynové

,,Unavové chovani hoi¢ikovych slitin AZ31 a AZ61 po korozni degradaci®

Oponent: Doc. RNDr. Karel Obrtlik, CVSC.,V
Ustav fyziky materiald AV CR, Zizkova 22, 616 62 Brno

a) Aktudlnost disertaéni prace

Hoft¢ikové slitiny predstavuji atraktivni konstrukéni materidly diky své velmi nizké
meérné hmotnosti a vysoké specifické pevnosti. Spolu s dobrou obrobitelnosti a vysokou
tlumici schopnosti jsou perspektivnim materidlem pro automobilovy a letecky primysl
v souladu s usilim o redukci Skodlivych emisi vyvolanym rostoucim poznanim o existenéni
potiebé ochrany zivotniho prostfedi. Proto je téma dizertacni prace zaméfené na Unavoveé
chovani hotcikovych slitin velmi aktualni, nebot’ cyklické namdhani materidli dopravnich
prostfedkii patii Casto k rozhodujicim degrada¢nim procesiim. Kromé toho feSené téma
zahrnuje korozni degradaci, kterd je slabym clankem hot¢ikovych slitin a kterd ve
spolupiisobeni s cyklickym zatéZovanim urychluje provozni poskozeni konstrukénich
komponent.

b) Splnéni cili disertaéni prace

Lze konstatovat, ze cile disertatni prace formulované v kapitole 2 a zaméfené na
identifikaci mikrostruktury, hodnoceni koroznich vlastnosti a zejména na hlubsi poznani
unavového chovani dvou typil hof¢ikovych slitin po korozni expozici byly v plném rozsahu
splnény.

c) Postup feSeni problému a vysledky disertace

Prace ma celkem 120 stran s obrazky, grafy a tabulkami jednak zaclenénymi piimo do
textu, jednak uvedenymi v obsdhlé ptiloze. Prace je rozdélena do 6 kapitol a cituje 159
literarnich prament. Kapitola 3 obsahuje literarni resersi a kapitoly 4-6 predstavuji tviirci cast
prace. Je vhodné fici, Ze jednotlivé Casti disertace zahrnujici pojednani o soucasném stavu
problematiky, o experimentalnim materidlu a pouzitych technikach a o vysledcich s jejich
diskusi jsou v disertaci zastoupeny vyvazene¢.

Po kratkém tvodu je kapitola 3 v€novana soucasnému stavu problematiky s dirazem
na technologii vyroby, praktické vyuziti a vlastnosti studovanych hot¢ikovych slitin. Zejména
kriticky ptfehled unavového chovani a problematiky koroze svédci o autorCiné velmi dobré
orientaci ve studované problematice a predstavuje dobrou bazi pro formulaci cilti disertacni
prace.
uvedeny vysledky disertace prezentované prehledné formou obrazku, grafti a schémat a jejich
diskuse. Celkovy postup a Uroven zpracovani odpovida narokiim védecké prace. Byly ziskany
experimentalni udaje o struktufe slitin, o jejich zadkladnich mechanickych vlastnostech, o
koroznim chovani pfi pusobeni solné mlhy a o vlivu expozice v koroznim prostfedi na
tinavové vlastnosti. Unavové chovani bylo hodnoceno na hladkych zkugebnich télesech a na
télesech po korozni expozici. Byly stanoveny S-N kiivky zivotnosti v Siroké oblasti poctu



cykli do lomu. K aproximaci kiivek byla pouzita Wohlerova zavislost a Stromayerova
funkce. Dale byly stanoveny kfivky zpevnéni/zmékceni, cyklické deformacni kiivky a
Coffinovy-Mansonovy zavislosti spolu s charakteristikami cyklické napétové-deformacni
odezvy a tUnavové zivotnosti. Fraktograficka analyza poskytla tdaje pro hodnoceni
mechanizmu iniciace Unavovych trhlin a jejich S$ifeni. Diskuse obsahuje porovnani
experimentalnich vysledki s literarnimi udaji, jejich interpretaci a kritické hodnoceni.

V kapitole 6 jsou vystizné shrnuty vysledky dosazené v souladu s cili prace a jsou
formulovéany zavéry.

V praci byla ziskana fada plvodnich experimentalnich vysledkll. Za vyznamné lze
povazovat zejména hlubsi poznatky o koroznim chovani a o tunavovych vlastnostech
studovanych slitin a o vlivu korozni expozice na inavové charakteristiky.

d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Ziskané vysledky jsou cenné jak pro rozvoj védniho oboru fyzikdlniho a
materidlového inzenyrstvi, tak také pro praxi zejména vliv korozniho prostfedi na zivotnost
studovanych slitin.

e) Formadlni uprava disertacni prace a jeji jazykové uroven

Prace méa velmi dobrou grafickou Upravu s obrazky, grafy a schématy zaclenénymi
castecné do textu a ¢astecné do ptiloh a pouzitim také barevného tisku. Je provedena pecliveé
prakticky bez tiskovych a gramatickych chyb. Vyjadfovani autorky je jasné a svéd¢i o jejich
schopnostech stylizovat vysledky védecké prace v odborném tisku. Se spolupracovniky
publikovala jiz 16 védeckych praci ve sbornicich z konferenci i v Casopisech vcetné Ctyt
impaktovanych.

Dotazy k dizertaéni praci

1) Na obrazcich hystereznich smycek pii cyklickém zatéZzovani hladkych zkuSebnich tyci
(obr. 63, 64 a 65) je vidét, Ze dochazi k rtstu stiedni deformace zejména u materidlu
AZ31. Byl sledovan cyklicky creep pii zkouskach studovanych slitin v fizeni sily?
Projevila se ptitomnost cyklického creepu na kiivkach zivotnosti?

2) U hystereznich smycek na pocatku zatézovani je vidét progresivni zpevnéni
v tahovém a nékdy 1 tlakovém vrcholu smycky. Toto chovani je vysvétlovano
mechanizmem dvojc¢aténi. Jaké indikace vedly k této interpretaci ?

3) Na obr. 61 jsou graficky zndzornény S-N kiivky v Sirokém intervalu Zivotnosti. Jaka
funkce byla pouzita k proloZeni experimentalni dat? Vyhovuji tato data mocninnému
Woéhlerovu zadkonu?

4) Na obr. 72a a 74jsou kiivky zpevnéni/zmékceni v reprezentaci amplitudy plastické
deformace vs. poc¢et ub&hlych cykla u slitin po korozni expozici. Jak 1ze interpretovat,
k vyssim amplitudam plastické deformace (napf. pro ?

5) V kapitole 3.1.5.1 na str. 14 na diagramu zavislosti energii vrstevné chyby na poctu
cykli do lomu (amplitudé zatéZovéni) jsou uvedeny zakladni typy dislokacnich
struktur, které se formuji v kovovych materidlech po cyklovani do saturovaného stavu.
Jak tyto struktury souviseji se snadnosti nebo obtiznosti pti¢ného skluzu?



Pfipominky a pozndmky k dizertatni praci

1) Str.12, Odst. 3: Neptesna formulace véty ,,Sledované veli¢iny jsou: amplituda napéti,
celkové deformace...“. Mélo by byt uvedeno, Ze se jedna u v8ech veli¢in o amplitudy.

2) Str.12, Odst. 5: Ve véte ,,Cyklické zmekeeni se projevuje zvySenim amplitudy deformace
(b,d)...* spravné zde patii: ,,Cyklické zmé&kdeni se projevuje zvySenim amplitudy nap&ti.

3) Str. 81. 5. Radek shora:Konec véty ,,...po jejichz rozhrani se §i¥ily trhlin“ je tfeba nahradit
spravnym ,,...po jejichz rozhrani se §ifily trhliny®.

4) V diskuzi vysledkl, kde se autorka odkazuje na materidly uvedené v kap. 5, by bylo
vhodné zminit také konkrétni obrazky, které prezentuji diskutované polozky.

Zavér
Predlozena disertaéni prace spliiuje po vécné i formalni strance pozadavky
kladené na doktorské prace. Cile price byly v celém rozsahu splnény. V predloZzené
praci provedla dizertantka komplexni experimenty, ziskala plivodni védecké vysledky,
provedla jejich rozbor a kritické hodnoceni a prokazala tak schopnost tviiréi védecké
prace. Doporuduji proto, aby na zakladé aspésné obhajoby byl Ing. Miroslavé Horynové
udélen titul PhD v oboru Fyzikalniho a materidlového inZenyrstvi.
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V Brn¢ dne 25. ¢ervna 2015. Doc. RNDr. Karel Obrtlik, CSc.
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