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ABSTRAKT

Bakal&ska prace, ,Mozné zneuZiti nebezpgch chemickych gimyslovych toxickych
latek”, se v prvni¢asti wnuje legislati¢, ktera utuje podminky pro nakladani
s nebezpiymi latkami. Dale se zabyva terorismem a pouzitehezpénych chemickych
latek v souvislosti s terorismem. Naslédje feSena bezgaost vybranych objeft
a pepravy. Hlavnim cilem bakdkké prace je vytd@ni seznamu nebezfrg/ch
pramyslovych toxickych chemickych latek, které jsouprimyslu Ceské republiky
a mohou byt nejsnadjn zneuzitelné. V za&ru je uveden soubor ogahi k &innému
omezeni mozného zneuzZiti nebeapeh pamyslovych toxickych chemickych latek
a navrhnuta firucka jak se zachovatiperoristickém utoku chemickou latkou pro cestujic
metra.

ABSTRACT

Bachelor thesis, ,Possible misuse of hazardous watindustrial toxic substances”, deals

in the first part with legislation, which dictatesnditions for handling with hazardous

toxic substances. In the next part work coverd watrorism and chemical substances
abusement in context with terrorism. Security dested buildings and transport is also
solved. The main aim of this work is to make adishazardous toxic industrial chemicals

which are made in the industry of Czech republid t#rerefore can be abused easily. At
the end of the work is the set of effective limaat of the potential abuse of dangerous
toxic industrial substances provided and the ghml& to behave in case of terrostist attack
in the subway is designed.

KLi COVA SLOVA
terorismus, chemicky terorismus, teroristicky Uttdcické latky, nebezgaé chemické
latky a @gipravky, geprava nebezgaych chemickych latek

KEY WORDS
terrorism, chemical terrorism, terrorist attackxito substances, hazardous chemicals,
transport of dangerous chemicals
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1 Uvod

Rozdily ve s¥t¢ predevSim ekonomického razu jako hapbohatstvi a blahobyt na
strart jedné a chudoba a bida na strairuhé, celosstova ekonomicka krize a z ni
pramenici opaéni, izné konflikty mohou formovat jedince n@pelsky smyslejici proti
spole&nosti. Tito jedinci mohou d$pdat fizné plany k poSkozeni spotesti formou
teroristickych Gtok.

Relativre novou metodou Utdkje pouziti chemickych latek.

Praimys| produkuje spoustu matefialkteré jsou vyrany za pouziti nebezpeych
toxickych chemickych latek ackteré z nich by mohly byt vhodné k teroristickéntakiu.
Zminované latky mohou byt zneuzityipo ve vyroks a to zejména poskozenim vyrobniho
zaizeni, nebo p skladovani a fepra.

Cilem této prace je sestavit seznam nebagmd paimyslovych toxickych chemickych
latek, které jsou nejsnagin zneuzitelné. A navrhnout soubor vlastnich opai
k icinnému omezeni mozného zneuZiti nebémpeh pamyslovych toxickych
chemickych latek.

Na zaéatku prace je uvedengska legislativa a zahr&ni snernice tykajici se oblasti
nebezpeénych latek. Naslednje striéné popsana problematika terorismu. Je uvedertvy
znaka terorismu, porovnani starych a modernich metaatignu a mozni pachatelé a cile
na GzemCeské republikyCR).

Dale je uvedeno pariiilada teroristickych utok, kde byly pouZzity chemické latky
a rekteré chemické havarie jejichz dopady mohou sloydko ukazka fipadného
teroristického atoku.

DalSi ¢cast se zabyva moznym zneuzitim chemickych toxickiatek, kde se nachazi
i seznam potenciatnzneuzitelnych toxickych latek. Pro nazornost byyfprany ti latky
a modelovan jejich Unik a mozné dopady vznikléasitu

V posledni¢ast je uveden seznam vlastnich ogrit ke snizeni moznosti zneuziti
nebezpénych chemickych gimyslovych toxickych latek spalaé s navrhem informaci
pro cestujici metra.



2 Legislativa

2.1 Zakony tykajici se chemickych latek

CR se vsodasné dobv oblasti omezovani rizik nebezmgich chemickych latek
dostava na uarovepozadovanou Evropskou unii. #tek harmonizace byl v roce 1994,
kdy byly pipraveny koncepce pravni Upravy, potom vroce 1888 prijat zakon
¢. 157/1998 Sb., o chemickych latkachifpmvcich a o z#nmé neékterych zakof. Tento
zakon byl sice &kolikrat novelizovan, ale to nesibb k udrzeni Grova harmonizace
z&koni s pravni Upravou Evropské unie (EU). Byl proto agmvan navrh zékona
¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickyiipravcich a o zi&né nékterych
z&koni, ktery obsaho¥odpovidal poZadawin Evropské unie. [1, 2]

Zakonem¢. 356/2003 Sh., jsou stanoveny povinnosti pravrobks fyzickych osobip
klasifikaci, zkouSeni nebezfrgych vlastnosti, baleni a ozfwwani, i uvadni na trh, pi
vyvozu a dovozu, oznamovani a registraci chemickétegk a chemickychifpravka. Déle
vymezuje fisobnost spravnich org&ipii zajis’'ovani ochrany zdravi a Zivotniho priesti.

[1]

Zakonem¢. 258/2000 Sb., o ochraverejného zdravi, ve 2ni pozajSich gedpisi se
feSi oblast nakladani s chemickymi latkamii@mavky. [31]

Podstatnymi body s@asné legislativyCR jsou i naizeni Evropského parlamentu.
Prvnim jeNaiizeni Evropského parlamentu a Rady. 689/2008/ES o vyvozu a dovozu
nebezp&nych chemickych latekz roku 2008.

Druhym je Narizeni Evropského parlamentu a Rady¢. 1907/2006 o registraci,
hodnoceni, povolavani a omezovani chemickych latdREACH) a o z‘izeni Evropské
agentury pro chemické latky, které bylo zviejnéno v roce 2006. Nidzenim se upravuje
fungovani spokného trhu pro chemické latky a &na zaji$uje ochrana lidského zdravi
a zivotniho prosedi ged nezadoucimidinky chemickych latek a to systémerfeghzné
opatrnosti. [3]

Tretim jeNarizeni Evropského parlamentu a Rady (RS¢§. 1272/2008 z roku 2008
o klasifikaci, oznafovani a baleni latek a srési, o zméné a zruSeni snérnice
67/548/EHS a 1999/45/ES a o #mé narizeni (ES)¢. 1907/2006 (CLP)které vstoupilo
v platnost roku 2009. Ni&zeni zavadi globalni harmonizovany systém klaadé baleni
a ozngovani nebezpmych latek a sw@si v navaznosti na #aeni (ES)¢. 1907/2006.
Nafizeni CLP vychazi z pravnichiqulpisi v oblasti chemickych latek a vyttfanovy
mezinarodni systém klasifikace a ozmeani nebezpmych latek a sisi v Evropskeé unii.
Nafizeni ma zajistit vysokou uroireochrany lidského Zivota, zdravi a ochranu Zivainih
prostedi a volny pohyb latek a $si, které je zabezpeno pomoci harmonizace kritérii
pro klasifikaci latek a sisi pravidel pro ozrmvani a baleni nebezfrgych latek a sisi.
Nafizeni jsou vyuasnim dlouholeté snahy Evropské unie o zjednoduSdmmické
legislativy a o nalezenicinné pravni Upravy. [1]

Prijetim n&izeni (ES)c¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolani a zowéni
chemickych latek a o #aeni Evropské agentury pro chemické latky (REACSE)



podstati zmenil obsah platného zakona. Byl vydan novelidazakon¢. 371/2008 Sb.,
o chemickych latkach a fipravcich, kde byly zruSenyasti tykajici se registrace
chemickych latek, bezpeostniho listu, hodnoceni rizika pro zdravi a ziNgbrostedi,
oznamovani a vedeni evidence nebémpeh latek. Dale byly roz&ny organy statni
spravy a jejicltinnost a fisobnost. [3]

Zakonemnx. 440/2008 Sh., je vyhlaSeno Upin&zinzakona 356/2003 Sb., o chemickych
latkach a pipravcich. [32]

Vyhlaskou ¢. 232/2004 Sb., se provgd nékterd ustanoveni zakona o chemickych
latkach a pipravcich tykajici se klasifikace, baleni a a@ne&ni nebezpmych
chemickych latek aifpravki. [33]

Vyhlaska ¢. 265/2010 Sb., o poskytovani informaci o neb&apeh chemickych
piipravcich zahrnuje nalezitosti poskytovani informao (&incich chemickych
nebezpeénych gipravki na zdravi, informace o jejich slozeni a fyzikalchemickych
vlastnostech. [34]

Smérnice €. 82/501/EEC (tzv. SEVESO direktiva),jejiz cilem je zavedeni jednotné
legislativy, tykajici se prevence afigravenosti na zavazné gonyslové havarie
a zpracovani spravnich orgapro oblast zavaznychgmyslovych havarii.

Smeérnice ¢. 82/205/EEC byla zasa@imovelizovana formou vydani nov@mérnice
Rady ¢. 96/82/EC (tzv. SEVESO Il direktiva nebo COMAH) jejiz teorie byla
konstruovana na zaklagraxe. [4]

Tyto smérnice byly do legislativy)CR zalergny zakonems. 59/2006 Sb., (o0 prevenci
zavaznych havarii) o prevenci zavaznych havarisapenych vybranymi nebezfmg/mi
chemickymi latkami nebo chemickymitipravky a o zmin¢ zédkona¢. 258/2000 Sb.,
0 ochra® verejného zdravi a o z&n¢ neékterych souvisejicich zakénve zréni pozajSich
piedpisi a zakonaé¢. 320/2002 Sh., o z&n¢ a zruSeni &kterych zakof v souvislosti
s ukorgenim ¢innosti okresnich iadi, ve zreni pozdjSich zakoh. Zakon stanovuje
systém prevence zavaznych havarii pro objektyi&zea v nichZ je umisha vybrana
nebezpéna chemicka latka nebdipravek s cilem snizit pragdodobnost vzniku a omezit
nasledky zavaznych havarii na Zivoty lidi, hosgekia zvfata, Zivotni progedi a majetek
v objektech a z@zenich a v jejich okoli. [4]

Zakong¢. 59/2006 Sh., byl pozénén a upraven zakonein 488/2009 Sb.

VyhlaSkou ¢. 250/2006 Sb., k zakonw. 59/2006 Sb., se stanovi rozsah a obsah
bezpénostnich opdeni fyzické ochrany objektu neboiizeni z#azenych do skupiny
A nebo do skupiny B. vyhlaSka stanovuje rozsah sablbezp&ostnich opdéeni fyzické
ochrany objektu nebo #iaeni zéazenych do skupiny A a B. [22]

2.2 Chemické latky, preprava

Hlavnim podkladem pro provédi vnitrostatni i mezinarodni dopravy nebeapeh
latek a pedn®ta jsou dohody:Evropskd dohoda o mezinarodni silnini piepravé
nebezpénych wéci (dohoda ADR) a Rad pro mezinarodni Zeleznini piepravu
nebezpé&ného zbozi ¥ad RID). Pro silnéni prepravu VCR plati zakons. 111/1994 Sb.,



o silnicni dopra¥ ve zréni vyhlasky¢. 187/1994 Sbh., kterou se provadi zakon o &ilini
dopra¥, ve zreni vyhlasky ¢. 48/1998 Sb., tyto vyhlasky upozofi na specitinost
silni¢ni dopravy nebezpaych \ci uvadji, Ze dohoda ADR plati i na GzeriR. Pro
vnitrostatni pepravu nebezgaych wci bylo vydano S&leni Ministerstva zahraémich
véci o pijeti zmeny a dophkt Prilohy A — Ustanoveni o nebezpgch latkach
a prednetech a Filohy B — Ustanoveni o dopravnich pi@sicich a o fepra¥ dohody
ADR. Dohoda ADR je vyhldSena p@d64/1987 Sbh. Od roku 1999 je v platnostelgdi
Ministerstva zahraghich wci (MZV) ¢. 54/1999 Sh., uvedené ve Sbhirce zdkon
¢. 21/1999, kterym se provadi 2ny v¢. 159/1997 Sb., (Uplné &ni) a dleni MzZV
186/1998 Sb., kterym je &ni ¢. 159/1997 Sb., dopémo. [5]

Vyhlaska ¢. 64/1987 Sh., (vlastni text dohody ADR) obsahujeuze zakladni
a proceduralni ustanoveni. [5]

Zakong¢. 266/1987 Sh., o drahach, plati obepro Zeleznini dopravu. [35]

DalSi souvisejici zakony:

Zakong¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich vénzpozdjSich gepidi. [36]

Zakong¢. 12/1997 Sh., o bezpmosti a provozu na pozemnich komunikacich vénin
pozcjSich gepidi. [37]

Zakon¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na podeh komunikacich
ve zréni pozajSich gedpidi. [38]

Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikaeiheréni pozdjSich
piredpigi. [39]

Zakong¢. 49/1997 Sh., o civilnim letectvi ve&m pozdjSich gedpidi. [40]

IMDG — Evropska dohoda o mezinarodiépra¥ nebezpénych wci po mdi [5]

ICAO/IATA — Predpisy pro mezinarodni leteckotepravu nebezgaych \&ci [5]

ADN - Evropska dohoda o mezinarodiépra\ nebezpénych \&ci po vnitrozemskych
vodnich cestach. [5]

2.3 Souwasny terorismus

TerorismugesSi zakort. 40/2009 Sb., trestni zakonik.

Trestni zakonCeské republiky skutkovou podstatu terorismu neobjgatm obsah
terminu terorismus neni vymezen v Zadné obeguatné zavazné pravni notkmTento
zakon umotuje stihatfadu trestnichtina, které na zaklad jinych skutkovych podstat
spadaji do této kategorie, fapvlastizrada, rozvraceni republiky, zmeénhse rukojmich,
zaskodnictvi, ohroZeni bezpwstniho vzdusného dopravniho prost@@®, ohrozeni
a poSkozeni provozu obecmpros@sSného z#&zeni, vrazda, ublizeni na zdravi, obecné
ohrozeni, omezeni svobody, apod. [7]

Narodni akéni plan boje proti terorismu

Tento dokument zpracovava Ministerstvo vnitra.a&licovy dokument shromdaijici
informace o zéakladnich Ukolech, které je vranteR poteba spinit ke zvyseni
akceschopnosti zatma gipadny teroristicky Gtok proti zajiim statu, a to jak doma, tak
i ve s\wte. Dokument je fistupny véejnosti. [7]



Bezpenostni strategieCeské republiky
Je zakladni konceépi dokument vytvieny Ministerstvem zahramich wci CR.

s

Obsahuje nejilezite¢jSi principy bezpénostni politiky. [6]

Krizové zakony:

Zéakon ¢&. 238/2000 Sbh., o Zachranném kakém sboruCeské republiky, v platném
zreéni. [41]

Zakong¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systéiplainém zani. [42]

Zakong¢. 240/2000 Sb., o krizovéneeni (krizovy zakon), v platném ami. [43]

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o ekonomickych ojfgatich i krizovych situacich, v platném
zreéni. [44]

Zakong¢. 237/2000 Sh., o pozarni ochégdAs]
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3 Terorismus

V souwtasné dob a prav@dpodobré i v blizké budoucnosti sefgdpoklada zvySovani
frekvence, agresivity, vynalézavosti co se e, forem a metod t¢ a bohuzel
i zvySovani usgsnosti teroristickych akci.

Terorismus je charakteristicky prodgyoliticky obsah a napojenim na politické cile.
Zakladem jsou vyhrocené ekonomicko socialni rozp&wliticky obsah terorismu byva
motivovan etnickymi, nabozenskymi a kultdéreiviliza¢nimi pohnutkami. Podminkou
terorismu je dostateé finarini kryti, které je Uzce spojeno s fikammi zdroji
z mezinarodniho organizovaného&h.

Bohata historie teroristickychini a stupiujici secetnost v sotasnosti nam dovoluje
utoky lokalizované v witych oblastech stta, kdeZto dnes je redlna hrozba globalniho
terorismu a prakticky @ze dojit k utoku kdekoliv a kdykoliv.

Ani po mesicich celosétové kampa# proti terorismu se neztlb site teroristi znicit
ani podstat& oslabit. Je fedpokladano, Ze tyto 8ijsou dikladre rozwtvené a flexibilni.

[8]

Definice terorismu
Slovo terorismus pochazi z latinského slova teyrkreré je docestiny geklada jako

-----

které pocity strachu,édu nebo hizy vyvolavaji. [7]

Existuji stovky definic pojmu terorismus. Doposuddia z nich neni vSeobeécn
prijimanou globalni definici, coZ je z&Apinéno obtizk vymezitelnym rozhranim mezi
politickym a kriminalnim charakterem trestnétiou. DalSi @icinou je nesnadné rozliSeni
kriminalni stranky terorismu od legitimni snahy pé&rodnostni nebo socialni emancipaci.
Z této nejednotnosti se odvida politickych, pravnich, bezpstnich a dalSich aspékt

[7]

Terorismus by mohl byt definovan jako jakékoliv pouziti nasildosazeni qil. Dalo by
sefici, Ze je to jeden z nejtSich bezpénostnich problénin21. stoleti. [7]

Teroristicky skutek je chapan jako soubor ditlych ¢ind, které svou podstatou nebo
kontextem mohou vaZmohrozit chod konkrétniho statu nebo mezinarodgawoizace. [7]

Teroristicka skupina je strukturovanou skupinou, ktera se sklada z méedvou osob,
a je ustavena pro del&sové obdobiClenové skupiny si &i praci a konaji kroky nutné
ke spachani teroristickyafint. Nejedna se tedy o nahodné ani jednordzoveéepol[7]

3.1 Spolané znaky teroristickych ¢ina

Je to vazny kriminalné€in nasilné povahy, ktery prdastdnictvim usmrcenéi zrargni
osob nebo fsobeni materialnich a jinych Skod usiluje o pdiéicile. Sekundarnicinek,
kterym se mysli psychologicky, hospaslédy a politicky dopad, je &Sinou &tSi nez
samotny akt. [8]
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Teroristicky ¢in je jakasi propagandédnem, coz je specificka a extrémitevna forma
asymetrické psychologické valky, jejiginy jsou symbolické. Cilem teroristy neni
destrukce sama, ale SirSi speleska odezva. Terorista doufd, Ze zabije jedriddvka
a tim vystrasi mnoho dalSich. [8]

Teroristické nasili je i@dem prokalkulovano a naplanovano tak, aby dopaguspehiku
lidi byl co nejtsi. Cin jako takovy je nanién proti osobam, které v podstatemaji nic
spol&ného s cili, které si teroristé kladou, a nenicfejmoci cile ovlivnit. Tyto osoby
slouzi jako rukojmi a jejich pragtdnictvim je vyvijen tlak na instituce [8]

3.2 Uréujici faktory sou¢asného terorismu

3.2.1 Rozdéleni terorismu na zaklad motivace terorismu

Terorismus politicky, ideologicky

Ultralevicovy (zandteny proti imperialismu a kapitalismu)
Ultrapravicovy (zansteny proti imigranim, menSinam, opozici, atd., )
Etnicky terorismus (cil byva odtrzeni GUzemi od wtatdtrzeni tuzemi od
jednoho statu aflenéni k jinému, oddleni Uzemi od &kolika stafi a
vytvoieni statu vlastniho, nebo vytemi Uzemi s nadstandardnimi
pravomocemi na rozdil od ostatniho Uzemi)

Nabozensky terorismus fifprzenci se zadtuji vykladanymi
naboZenskymi zasadami, cile jsou inapspiSeni konce &ta, obraceni
Sswta na svou viru, poskozeni nebo unaminnegticich (jinowrci), vznik
vlastniho statu na konkrétnich vlastnich zasadach

Enviromentalni nebo postmaterialni terorismus (wawi je zastaveni
devastace Zivotniho prastli, zabranit lovu z\¥e, atd..)

Vigilantisticky terorismus (skupiny, kterym se jeédo nastoleni prava a
poradku, ktery stat neni schopen zajistit, jedna @.na utoky proti
bezdomovaém, atd...)

,single issue” terorismus (proti klinikhm provgidim potraty, proti
socialni Kivde, atd...)

Patologicky terorismus (n&p provedeni pro psychické sebeuspokojeni) [7]

3.3 Teroristické metody

3.3.1 Kilasické teroristické metody

Strelba, ubodani, ubiti

Vybuchy pum samy o sékcilem je misto, a giva sila je silou bomby, pozaru
nebo sesuvu budovy)

Vybuchy, které iniciuji dalSi divou ¢innost (nap.: Utok na chemické provozy,
jaderny provoz, atd...)

Unosy, brani rukojmi

Razné formy nasili na rukojmich

Specifické cile enviromentalniho terorismu [7]
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3.3.2 Moderni teroristické metody

Nové technologie, moZnosti modelovani n&ifaich a rozvoj ¥dy tvai podminky
pro urychleni vyvoje terorismu.i®dpoklady zneuziti se vytiity v oblasti genového
inZenyrstvi, biologickych a genovych manipulacilasti chemie a chemickéhotpnyslu.
DalSi oblast zneuziti se naskytéi dopraw a pouZzivani nebezmych latek, kontroly
nakladani s nebezgymi chemickymi odpady. [7]

Moderni metody, nejpravdépodobnéji pouzitelné technologie

Jaderné technologie— jaderny material Ize zakoupit k@rném trhu, uloupit
z ulozi§ vyhorelého odpadu, z likvidaich provos raket.

Biologické technologie— biologické latky jsou bezbarvé, nezapachajitrépse
detekuji, inkub&ni doba je dlouha. Pro teroristy by se mohly staakaivni
z divodu, Ze jsou velmi levnou a tak&nou variantou.

» Biologické zbras se @li na:
* Makroorganismy napadajici &) kde se mnozi
» Mikroorganismy napadajici &B, kde se mnozi a produkuji toxiny
» Bakterie, které parazituji v cizich organismech

Chemické technologie- chemické zbrana jejich nEivé naple se vyskytuji ve
forme plyna, par, kapalin nebo pevnych latek. Chemikélie jdostupné a levné,
jejich sloweniny jsou snadno vyrobitelné, deb penosné a obtizn
detekovatelné. Velmi lakava je pro teroristy tzbinArni munice®. Je slozena
z vychozich komponeiit(prekursotl), které az i doprav na cil po explozi
rozbusky vytvéi vlastni bojovou chemickou latku (BCHL).

» Bojové chemické latky séleni na:
* Nervox paralytické BCHL
* Zpuchytujici BCHL
* Dusivé BCHL
» VSeobecn jedovaté BCHL pronikajici do krevniho &tu

» Jiné &leni nebezpiych chemickych latek je:

» Toxické chemické latky a jejich prekursorycené pro dely
nezakazané Umluvou o zakazu vyvoje, vyroby, hramadasob
a pouziti chemickych zbrani a o jejich &mi, pokud typy
a mnozstvi odpovidajémto Eekaim.

* Munice a progedky specialé urcené k usmrceni nebo zZgpbeni
jiné Ujmy na zdravi uvolnily vitsledku pouZiti této munice
a prostedki.

* Libovolné zdizeni specialh uréené Kk pimému pouZziti
V navaznosti na pouZziti munice a piresi.

Zvukoveé zbrané — zaloZené na emisi specifickych zvukovych frekvgnif
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Porovnani klasickych a modernich metod

Klasicky terorismus je vice witl ihned zasahne cil a okan#ivyvola pozornost
sélovacich progedki. [7]

V modernich metodach jsou nejprapddobrji pouzitelné chemické pak biologické
zbrarg, jejich technologie je snadno dostupna, vyrobandes snadno utajitelna a jejich
pouziti mize byt @ekavano kdekoliv a kdykoliv. B¥ou byt pouZzity diverznim Zigoben
jako nap.: zamdeni potravin, vody, vodnich zdigj ventila&énich Sachet, vlakovych
a autobusovych nadrazi, apod... Nejmensi pffawdobnost pouZziti z modernich metod
maji jaderné zbran Jsou drahé a nesnadno dostupné, technologie wyeobelativre
doke utajovana, vyroba sama vyZzaduje specialni mataaidetekce radioaktivnich latek
je okamzita. B pouziti radiologickych zbrani dojde k zateai velkého Uzemi. [7]

3.4 Novinky v terorismu, SUPERTERORISMUS

Ve starém terorismu se jednalo spiSe o strachy kfgisobi, nez o paet oketi. Slo o to,
aby umiralo malo lidi, ale aby hagdidi ptihlizelo. Cilem byla medializace, na niz
navazovala spotenska odezva. [7]

Novym terorisim (superterorisim) nestai vzbudit strach ve spairosti, to povazuji
za nedostatmé. Co nejvice alti nebo pouziti zbrani hromadného ¢emni neni
superteroristm cizi. Ke svyntinam se ¥tSinou nehlasi a usiluji o utajeni.

Novym rysem teroristickychtini je i1 ploSnost a brutalita. Terorismus uZz nema
individualni cile, ale zagtuje se na co nejvice objeti,igwbeni rozsahlych materialnich
Skod a hospodakych ztrat. Novy terorismus bude gp@t v mér cetnych utocich, ale
zato s mnoha @smi. [7]

Teroristické skupiny uz nejsou polovojenskymi origamanymi subjekty s pevnou
disciplinou a jednotlivci s pe¥rstanovenymi Ukoly. DneSnim trendem jsou spiSemsBa
teroristé”, kt&i oficialné¢ nepati do zadné skupiny. Biioperuji sami nebo jsou stasti
neoficialni skupiny, jejiz cil je ramcéstejny, ale nic vic nenfdba znat.

Stai teroristé se snazili vyvaznout z utoku zdravieXd novi dofedu pditaji se smrti.
Sebevrazedny terorismus miadu taktickych vyhod nap nemusi fipravovat Gnikové
cesty, coz snizuje naklady a né&most na organizaci a planovani, moznost dopadeni
Gto¢nika je mald, tim klesa moznost dopadeni skupioster iténost a pesnost Utoku,
vyrazre se zvySuje psychologicky dopad atentatu. Do budause pedpoklada, Ze
teroristé budou usilovat o zhrouceni zapadni ekadkyrfv]

Jako dalSi novy trend jsou povazovany chemickélogioke, jaderné latky, jejichz
pouziti je velmi redlné. Zneuzity mohou byt i nop®znatky z oblasti genového
inZenyrstvi, biologickych manipulaci a také chemlot piimyslu. Pravdpodobnost, Ze
dojde @ uUtoku k pouziti bojovych chemickych latek, toijnvira, bakterii, rickettsii
a pimyslovych toxickych latek zvySuje dostupnost vyrislinpostupu, viastnrelativre
jednoducha a levna vyroba a pouZiti jednoduchydikamich metod. [8]

Predpoklada se, Zetiprava bojovych biologickych latek, gmyslovych toxickych latek
a bojovych chemickych latek je relatévisnadna a Ize ji provést v pemé jednoduché
laboratdi. Laboratd je mozno z#dit v prostorach farmaceutickéhoupryslu, pivovait,
lihovari, mlékaren, pekaren nebo dalSich potrasgkych provozovnach a podrobny navod
na postup fipravy latek Ize najit v domaci i zahrami odborné literatie. [8]

U novych progstedki teroristickych Gtok je obtizné pedpowdét prostedky, metody
a zpisob jakymi budou pouzity. Lze ale s vysokou pegpatiobnosti pedpokladat misto
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atoku, jimz bude misto s vysokaetnosti osob, systém pro zasobovani pithou vodou,
atd... [8]

3.5 Terorismus v Ceské republice

Na z&klad otazek:

,Kdo by mohl utok provést? (pachatel a jeho motivy)

Kde by mohlo dojit k provedeni Gtoku? (cilileZitost a seZzenost)

Jakym zisobem by byl Utok proveden? (metoda, jeji obtiznusledky, efektivita)®
Ize zjistit riziko provedeni teroristického Utoka azemiCR. [7]

Kdo by mohl teroristicky ttok na GzemiCR provést?
* Osoby s mezinarodnim napojenim
» Cizinci, kteri do zend prisli pouze z dvodu spachani trestnélimu
« Clenové cizinecké komunity dlouhodobidlici vCR
e Osoby umistné do uprchlickych Zé&eni
» Osoby, pracujici podle instrukci zahrarich zpravodajskych sluzeb

* Osoby zastavajici extremistické postoje jako donmatgirci oficialni politiky
statu, extremisté

* Osoby, které jednaji zkratkowjtduSeve nevyrovnané osoby [7]

Byvalé Ceskoslovensko bylo mnohdy @tétém mezinarodié podezelych organizaci,
spolupracovalo se zemi zapletenymi do terorismu a Skolilo jejich be&pestni agenty
a studenty. DoSlo v8ak ke Zn¢ zahraniné politické organizace republiky a tim
k preruseni dkterych vztalh. UzemiCR je v3ak znamo potenci&mebezpénym osobam,
které se v &m umi pohybovat. [7]

12. ezna 1999 eskéa republika vstoupila do Severoatlantické ataifémtocinem na
sebe pebralacast celosstové odpo¥dnosti, tim i bezp@ostnich rizik a potencionalnich
negatel. Riziko teroristického Utoku se zvysilo i tihe seCR v kwtnu 2004 stala
¢lenskym statem EU a zapoijila se také do cefmsaéého protiteroristického usili. Utok by
tedy mohl byt koncipovan jako ,trest z&ast v protiteroristické alianci.” [7]

Ceska republika je domovenrady olani, legélnich pistthovalai z doby
socialistického rezimu, kie pati nebo paili mezi ¢leny nebo sympatizanty
extremistickych organizaci nebo maji vazby iislpSniky specialnich sluzelady zemi
swta nemajici €R pratelské vztahy. Usthto osob nelze vylait poskytovani sluzeb pro
zahranéni emisary, kt& by zde mohli usilovat o teroristicky Utok. [7]

Zvysenou pozornost si zasluhuje vindgisfghovalai, zvla¥® ta nelegalni ¢ast,
a pristéhovalci gijizdgjici na faledné pozvani jako spéméci krycich firem.Rada #chto
osob se podili naiznych druzich trestn@nnosti.

Dalsi rizikovou skupinou jsou lidéripzdejici do zeng kratkodol# s cilem obchodniho
jednani, léeni, studijnich kurn, turistiky nebo tranzitu. Tito lidé mohou byt extnisté
nebo zpravodajci. [7]
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Kde by mohlo dojit k provedeni Gtoku?

Cilem atoki jsou \tSinou lidské Zivoty, ale fZe byt naniien i proti materialnim
hodnotam a Zivotnimu prdsdi, miZze dojit i k zasazeni zajnzent v zahrandi.

NejlepSim objektem teroristického zajmu je cil,riktma vysokou symbolickou hodnotu
a jehoz napadeni by znamenalo velké ztraty na eivota Sirokou medialni odezvu.
Potencialni cile 'R sphuji jen ¢asténou charakteristiku idealniho cile. Cil madio
symbolicky vyznam, ekonomicky vyznam, i#e to byt sidlo politickych nebo
bezpeénostnich struktur statu. [7]

Mozné cile:
« DilezZité objekty z hlediska vejného Zivota’R
« Parlament, d vlady, ministerstva, policejni sluzebny, nemoeni
banky, armadni objekty
« Z&jmyCR v zahranii a to kulturni tiady, zastupitelskaigidiska

* Objekty infrastruktury
» Doprava, zejména Kiové mosty, silrini a Zeleznini trati, KiZovatky,
tunely, letis¢, metro
* Rozvody pitné vodyisticky odpadnich vod
* Ropovody, plynovody
» Transformétory elekiny, rozvodny
* Telekomuniké&ni systémy

» Technické a technologické objektyi pejichz zasazeni dojde k vytieni dalSich
nicivych nasledi
» Sklady vybusnin, munice nebo chemikalii, benzinpugpy, stadiony
» Jaderné elektrarny
* Prehrady

* Objekty s nej¢tSim patem lidi

» Nastupist, prepravni uzel neborfmo jedouci souprava metra

e Obchodni dm, letiS&, nadrazi

* Hotel, restaurace kino, divadlo, stadiony, diskgiéjiSté demonstraci,
predvolebni kampaf

 Namesti, kde bude chemicka latka v koSi nebo taSce # fmde
rozptylena

* Chemické latky ve vodovodniradu

* Konkrétni osoby
* Novinai, ¢lenové vliady, podnikatelé, turisté [7]

3.6 Chemicky terorismus

Jistym grecklem v historii terorismu jefiezen 1995, kdy sekta Om Sinrikjé pouzila sarin
v tokijském metru. Incidentem prolomili teroristéSkeré zabrany pouzivani chemickych
latek na civilni obyvatelstvo. Pouzivani chemickyatek timto zgsobem bylo doposud
zalezitosti armady ést¢ vojenskych delt. [9]
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Za chemicky terorismus tedy povaZzujeme pouZiti npmych chemickych latek
a zejmeéna bojovych chemickych latek na civilni aditglstvo. [9]

Pro teroristické &ly mohou byt pouZity nejen nervbparalytické latky, ale i dalSi
chemickeé latky. Jsou to latky zpudchjici, dusivé a vSeobeé&gpedovaté. Pro teroristy lehce
dostupné a snadno zneuzitelné jsoinprslové chemické latky jako chlor a fosgen, které
jsou dusivé a vysoce toxické nebo latky vSeobgedovaté jako kyanovodik a chlorkyan.
Mohou byt pouZity i zneschdpijici, drazdivé latky, lakrimatory a sternity, ghz aplikace
do klimatiza&nich systém velkych budov nebo hal by dokazala vyvolat velkmaniku.
Vyjime¢né postaveni v chemickém terorismu ma binarni neur@»Z je chemicka zhta
obsahujici d¥ odctIné relativie netoxické chemické latky, které az po smiseni aiytv
vyslednou bojovou chemickou latku (sarin nebo latkd). Tento typ zbrani snizuje
nebezpeéni pro teroristu p skladovani, peprav a kon€ném pouziti. [9]

Chemické zbrahjsou atraktivni nejen pro organizované terorigtiskupiny, které maji
dostatené finargni kryti, ale i pro individualni teroristy. Jejiclyroba je levna a relativ¥n
jednoducha. [9]
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4 Teroristické utoky, kde byly zneuzity chemické latky

Mnoho odbornilk se domniva, Ze je otdzkdasu kdy dojde k pouZziti chemickych latek
k teroristickému atoku. Chemické latky jsou mnohé&fmn¢jSi nez konveéni vybusniny
co se potu oketi ty¢e. Pouziti chemickych zbrani je mnohem dratbg8i nez
biologickych. Chemické latky v éstském progedi mohou byt opravdovou pohromou,
coz se ukazalo v historii.

OvSem skuténych incideni s pouzitim chemickych latek teroristy je zatim tekoe
malo. Rikladem moZného dopadu by nam mohly bytinpyslové havarie. [10]

4.1 Neékteré chemickeé utoky nebo pokusy o chemické utoky

»1he Alphabet Bomber, 1974*

Musarem Kurbegovic, znamy jako ,the Alphabeth Bomibéyl mozna prvni
samostatny terorista usilujici o pouziti chemickfobé latky wici obcanim na Americké
pudé. Kurbegovic, ktery byl &2jmé psychicky naruSeny jedinec, vyhrozZoval, &tn
chemickymi @lostreleckymi granaty, Ze se odpali na Capitol Hill. @gdoslal pohlednice
nejvyssim soudan, a tvrdil, Ze pod znamkou je skéerd trubéka naplgna nervoe
paralytickou latkou, coZ nebyla pravda. Odpdlilé&aérii bomb v Los Angeles. Po jeho
zateni byl nalezen sklad z chemikaliemi obsahujicinkyasodny a dalSi chemikalie
k vyrobe fosgenu a nerva@vparalytickych latek. [10]

Pakt mefe a ruky Parg ( The Covenant, the Sword and the Arm of the Lord)1986

CSA byla polovojenska skupina. Jejich ideologieabgaloZzena na hnuti znamém jako
.Christian identity* kterd pedvidala apokalypsu, co ma &@hihtiSniky a nechat ipZit
vétici. Bylo u nich nalezeno 30 galijokolo 114 liti) kyanidu sodného. Zjistilo se, Ze
kyanid byl uten k otraveni vody pro zasobovanésta. CSA se rozhodla pro pouziti
kyanidu sodného protoZe jeho keéupyla snadna. Tento atok byl neéspy. [10]

Islamska radikalni skupina, 1993

Islamska radikalni skupina financovana Al Kaidoéadpla pumovy utok na &eové
obchodni centrum v New Yorku, 26. inora 1993 ex@lp#tunové trhaviny zfisobila fi
poschodi hlubokou trhlinu a dokonce poskozeni drdleyra. 6 lidi zahynulo a vice nez
1 000 bylo pora&no. [47]

Nejvy3si pravda Om (Aum shinrikyo) 1995, Japonsko

Japonskéa nabozenskéa sekta - Nejvyssi pravda Onzélgdaena wervenci v roce 1987.
Mezi roky 1990 a 1995 sekta provedla 17 chemickgdbiologickych atok, z ¢ehoz 10
bylo provedeno otravnymi latkami (4 sarinem, 4 datk VX, 1 fosgenem
a 1 kyanovodikem) a 7 utbloylo provedeno biologickymi latkami.

Prvni pokusy se syntézou sarinu byly provedeny jiace 1993. Sarin byl syntetizovan
celkem gtkrat v celkovem objemu asi 30 fitr Chemici sekty pracovali na vyréb
i dalSich otravnych latek jako: VX latky, tabunygeritu. [11]

Sarinovy utok: Prvni test dinnosti sarinu byl provedeny ve ési& Macumoto
v ¢ervnu 1994. Bylo pouZito vozidlo s rozpraSovacirtizenim. Nasledkem tohoto utoku
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bylo 7 osob usmrceno a 59 vézrasazeno, |ékavSak oSebvali kolem 500 zasaZzenych
pacient.

Na zaklad téchto zkuSenosti bylo 19rdzna 1995 vyrobeno necelych 10disarinu,
ktery obsahovatadu neistot. Naplnili ho do 11 fipravenych igelitovych s&a a ty byly
peslivé zataveny. Vybrali 5 muizsekty a rozhodnuli, Ze k atoku ma dojit kech trasach
tokijského metra, na hlavnich tepnach. [11]

Vsem 5¢lenaim sekty Om 3inrikj6 se potilb "vypustit" sarin z igelitovych pytlik
vrozmezi 3 - 5 minut kolem stanovené 8 hodiny farutosnici propichli séky
naostenymi hroty destnika rychle zmizeli. Sarin vytekl a & se odpgovat. Séky byly
polozeny na podlaze vagbriokijského metra v jeho&i stanicich (@anomisu, Sin
Oc¢anomisu, Akihabara, Jocuja, Ebisu).

Chemicky utok v tokijském Zisobil smrtelné otravy 12 osob a zranil jich vicé @600.
Celkovy paet olEti byl vSak podle policejni zpravy 4460 osob, ikteSichni byli
dopraveni k nemoctinimu oSeteni. [11]

William Krar, (2003)

V dubnu 2003 federdlni agenti v Texasu odhatitnda sklad Williama Kara a jeho Zeny
Judith Burey, ve kterém nasli arzenal munice, bgrkbjomety, dalko¥ oviadané bomby,
broZury na vyrobu chemickych zbrani, 2 libory NaChlave s chlorovodikovou, désiou
a octovou kyselinou. Patrani bylotireno po Williamu Krarovi poté, co se pokusil o@ésl
faleSné identifikéni dokumenty k vlastnimu popistiena domobrany. Nebylo jasné co
bylo imyslem Krara a jeho Zeny ani napojeni nai d&igpiny. [10]

Al Kéida

Usama bin Ladin vytvdl Al Kaidu v roce 1988 s niiiadu legitimnich spotaosti, které
poskytovaly pijem na podporwlent skupiny, nakup vybusnin, zbrani a chemikalii.
Teroristicka skupina byla podetd ze snahy o ziskani a pouziti chemickych zbrani
a zbrani hromadnéhogeini. Vijnu 2002 dosSlo k pokusu o identifikaci moznych dbk
Al Kaidy, kde by mohli rozvijet chemické nebo bigiocké zbrad nebo Skolit lidi
k pouzivani &chto zbrani. Zadné zbramebo sklady chemickych prostki ale nebyly
nalezeny. NaSlo se spoustu Skolicich materietré videi demonstrujicich pouZziti
pramyslovych toxickych chemikalii na psech.

Vroce 2002 se #ly objevit zpravy, Ze Al Kaida ziskala starou irdak munici
obsahujici latku VX.

V dubnu 2004 jordanska policie zatkla agenty Al &api planovani spiknuti aip
koupi 20 tun chemickych latek. Chemické latky zawaly kyselinu sirovou, o niz se
piedpokladalo, Ze #ta byt ugena ke smrtici explozi v Ammanu.

Organizace Al Kaidy #stava stale tajna, jejiciprzenci se volé spojuji ve vycvikovych
taborech, sdileji technické manualy a naboZenskdéakty. Tato skupina je opravdu
nebezpeéna, protoze prokazala schopnost pravdmordinované utoky jako nap 11. zdi
2001 i utoku na Spojené saty americké. [10]

4.2 Neékteré zavazné pamyslové havarie

Tragédie v Bhopalu 1984
V noci z 2. na 3. prosince 1984 se v indickém Bhosdala nejzava#ijsi chemicka
havarie 20. stoleti. Uniklou nebezpeu latkou byl methylizokyanat, coz je kapalina se
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zvla¥ vysokou toxicitou. Urovie bezpénostnich opaeni byla nizsi nez bez@mostni
standardy v USA nebo vysigch zemich Evropy. [12]

Pricina havarie bylo vniknuti vody do zasobniku, vedéme bylo skladované mnozZstvi
priblizng 40 n?¥ metylizokyanétu, a do$lo k silné exotermni reaBeilhani bylo zfisobeno
lidskou chybou. [12]

Uvolnéné teplo zfsobilo prudké zvySeni tlaku v zasobniku, praskbetpénostniho
ventilu a nakonec i k prasknuti betonového op#eizd zasobniku. iedpoklada se, Ze
v pribéhu hodiny doslo k Uniku 20-30 tun methylizokyanZtuzasobniku do okoli. [12]

Pt vyparovani latky se vlivem vysoké vihkosti vytiiia t¢Zk& mlha, kter4 klesala rychle
k zemi. Stalost atmosféry a sina inverze branilgpagnému rozptylu. Vitr rychlosti
2—-3 m/s pinesl chemickou latku do obydlegasti mésta. [12]

Smrtelné dinky latky byly pozorovany do vzdalenosti 2,5 knoficentrace 100 ppm)
zavazné nasledky na lidech do 4 km (koncentracppdd) od zdroje zanteni. Riblizné
bylo 2 500 mrtvych, 50 000 intoxikovanych a 200 @@kuovanych. [12]

Cpavkové havérie v Blehradé 1998

Cpavkova havéarie se stala 278w 1998 kolem 14 hodiny na fguinmssti
Bélehradského w®sta Borca. Explodovala cisterna s 5 tunami amoniablak
s amoniakem se ro#8ipo velké ploSe a Asobil otravu obyvatel #sta a zarstnand
spole&nosti.

OSeteno bylo kolem 140 lidi z toho asi 50 bylo hosjE@ano. Mirnou otravu o
22 pacienti, stedre t¢Zkou otravu 13 pacieita zavaznou otravu 19 paciénfl3]

Toulouse 2001

Dne 21. z& 2001 v odpolednich hodinach doSlo ve vyrobnimodé@vAZF spolénosti
Grande Parise Copany, Total Fina EIf Group, k zagaggfmyslové havarii. DoSlo zde
k explozi ve skladisti mezi vyrobndasti, skladem a plochami pro baleni doanu
amonného. Toto sklad&mentlo zadné plynové ani parni potrubi, a nebyloétswo.
VysSetovani odhalilo, Ze se ve skladu nachazelo mezi 8050 tunami du&nanu
amonneého. [14]

Explozi vznikla seizmick& vina odhadovana na hodrd8 stupa Richterovy stupnice.
Ekvivalent TNT v okoli vybuchu byl stanoven mezi&040 tunami. [14]

Vn¢jSi a vnitni havarijni plan nebylifpraven na tento scéhaozsah a zavaznost. Dle
oficialni zpravy bylo 782 osob o$eho ambulantf) 522 lidi bylo vySeeno se sluchovymi
problémy, 418 o néjaké poramni, vice jak 5000 bylo t&no z divodi aktualniho
stresu. [14]

Dosud neni jasnéarigina katastrofy. Moznosti jako teroristicky Gtok mweblomysinost
byly také proSebvany. [14]
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5 Mozné zneuziti piimyslovych toxickych latek

Ziskani informaci o druhu, mnoZzstvi a nantnebezpénych pfimyslovych toxickych
chemickych latek neni nic nemoZného, dokonce ariZzodho. Pro terorismu nebo
teroristickou skupinu nebude slozité ziskat tytoimace. V zakotio prevenci zavaznych
havarii a jeho novelizaci se uvadi, Ze druh, mmndzst umistni nebezpénych
pramyslovych toxickych latek a ffpravki je veejn¢ dostupna informace, ktera po
vyzadani musi byt @lanovi poskytnuta. Z toho plyne, Ze ziskani termikst atraktivnich
informaci je velmi snadné. [15]

Nebezpéné pamysloveé toxické chemické latky se mohou do spémritti dostat hned
n¢kolika moznostmi, a to od nakupu lateke vlastni vyrobu az po samotnou kradez.

Na chemicky terorismus je mozno nahlizet v SirSiojetd, ¢cimz je mySleno zneuziti
vSech nebezgaych chemickych latek afipravki nebo v uzsim pojeti kdy jde o zneuZziti
nebezpenych toxickych chemickych latek. Do skupiny nebe&nyeh chemickych
toxickych latek pat bojové chemické latky a nebezpé ptimyslové toxické chemické
latky. Tato bakal&skd prace se zabyva posledni ze rmwanych ( nebezgaymi
pramyslovymi toxickymi latkami).

Nejvétsi prava@podobnost jak mohou teroristé ziskatipyslové toxické latky maji
nasledujici zpisoby:
* legalni ndkup
e nékup naerném trhu — nelegalni nakup
* iniciace Uniku toxické latky rovnou na misdroje rizika
e kradez, nafiklad kradez automobilové cisterny nebo kamionurad&ni
Zeleznéni cisterny, vykradeni zelezmii cisterny [15]

Mala nebo velka teroristicka skupina, ktera se oorle spachat utok préstnictvim
chemického terorismu a ma-li se tento Utok povésisi mit skupinovou organizaci
a kvalifikované specialisty. Ugpnost teroristického Gtoku, jakiprava tak i provedeni,
zavisi na gkolika skuténostech:

» dobry vylEr mista k teroristickému utoku

» znalosti terénu a petrnostnich podminek

» dokre propracovana struktura teroristické skupiny

o financni kryti ndkum technického vybaveni, nakiupvychozich komponent,
nelegalnich nakupprimyslovée toxicke latky, a pokryti dalSich aktivit

» ¢lenové musi byt oddani teroristickyfimam

* znalosti potebné k uskutaeni teroristickéha@inu

» znalosti a vyuziti vhodnych prdstki aplikace pimyslové toxické latky,
a znalosti mozné iniciace zavazné havarie

o vybér pramyslové toxické latky a jejich chemickych, fyzik&h
a toxikologickych vlastnosti

e mnozstvi a kvalita fimyslové toxické latky [15]
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Dulezitym ukolem teroristické skupiny je @&¢ promySleny a do detailu naplanovany
scénd chemického utoku. Ktomuto ¢élu je mozné pouzit jiz prehlych
a zdokumentovanych havarijnich udalosti, které seinulosti staly. Elpadové studie
snadno nalezneme ¥ia¢ dostupné literafie nebo na internetu. Teroristé mohou
k modelaci Uniku pmyslové toxické latky pouZzivat itzné softwarové programy.
Napomocna rize byt i starSiiirucka civilni ochrany CO 51-5 vydana v roce 1981. [15]

Jako volg stazitelny nalezneme na internetu program ALOHANt® programem se
daji kvalitre vyhodnocovat havarijni nasledky ufik nebezpé&nych chemickych
primyslovych toxickych latek. dmito SW programy modelujeme d@b a snadno
havarijni dopady mnoha j{mnyslovych chemickych latek, sfazadat vstupni technicka
a technologicka data a zvazit gowostni podminky. [15]

Nebezpéné paimyslové toxické chemické latky maji riggmivé Einky jak nacloveka,
zvitata tak i na Zivotni progdi. Se znalosti rozmésti lidskych obydli a mist s ngjt8im
vyskytem lidi Ize pblizné odhadnout p&et mrtvych a zasaZzenych. Nebeape
primyslove toxickeé latky seizni svym mechanizmemipobeni. \étSina z nich se dala
dostava inhakn¢ nebo-li dychacimi organy (Usta, nos). [15]

Chemické pimyslové toxické latky mohou byt pouzity terorisgk takové pro svoje
vlastnosti nebo jako vychozi komponenty pigppavu otravnych latek, jejichz toxicita je
extrémni. Tyto latky byly imo vyvinuty pro zabijeni lidi nebo zneschépitlovéka.

Jisty nedostatek systéndiR je, Zze z hlediska nebezgch chemickych toxickych latek
je postizena pouze oblast prevence zavaznych havéirn jen provozovatele skupiny A
a B spadajici pod zakon o chemickych havarii. wesaktrada dalSich provozovatel
chemického a farmaceutickéhaipryslu, ktéi pod zakore. 59/2006 Sh., nespadaji. [15]

Objekty se z#azuji do skupin A nebo B podle mnozstvi nebémgeh latek. Toto
zarazeni je pro provozovatele velicéleZité protoZze znamend, Ze podnik musi vypracovat
bezpénostni dokumentaci, kterou posuzuji spravni organyschvalovana krajskym
Giradem. [15]

Souasné platné pravni norn@R pokryvaji znénoutadu oblasti (o prevenci zavaznych
havarii), ale stale nejsou komplé&xmprovazané. Oblast chemického terorismu by si
zasluhovala vice pozornosti zvi&Spak ve spojitosti s nebezfpgymi chemickymi
pramyslovymi toxickymi latkami [15]

5.1 Scénd&e chemického terorismu

Znalost fyzikalnich, chemickych, toxikologickych dalSich vlastnosti nebezpg/ch
chemickych latek je ptgba k vytvéeni scénéi mozného teroristického Gtoku. Na zakiad
vykonstruovanych scéha se mohou modelovat a vyied co nejvhod&sSi modely
chovani  ohroZzenych a zasazenych lidi a daforé metodické postupy slozek
integrovaného zachranného systému. [15]

5.1.1 Priklady scén&a chemického terorismu

Stredni dodavkoveé vozidlo s nadkladem deklarovanym jpKonyslova hnojiva, ale ve
skut&nosti obsahujici BCHL nebo ijmyslové toxické latky. Vozidlo zaparkuje na
urcitém mis€ nag.: parkovis¢ supermarketu, rusna ulice apod. Nato je rozbu$kealan
vybuch a toxickd latka je rozptylena na velkou \edést do okoli. DoSlo k zameni
rozsahlych msstskych prostor. [16]
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Pokud teroristé je§tznaji a vyuziji povtrnostnich podminek a ¥laji az bude na mist
nej\etsi frekvence osob, iie byt mnohonasobrvice olgti. Pritomnost toxickych latek
bude zjis¢na az na zaklad symptoni raznych otrav a pravgbodobré i s ugitym
zpozdnim. Teroristé si navic mohotipravit Utok i pomoci modelovacich gtecovych
programi urcenych pro vyhodnocovani havarijnich naskedi 6]

Neékolik muzi obleienych jako pracovnici Uklidové sluzbyripesou velké kanistry

s ozngenim ¢gisticich prostedki do velkého supermarketu, vlakového nadrazi, prosto
metra nebo letigt Pred pouzitim pimyslovych toxickych latek si muzi aplikujiiglusna
antidota pro svou ochranu. &aji na dopravni Spku nebo dobu neiSi kumulace osob,
poté vypusti latku z kanisir Latka svym odp@vanim zfisobi otravy nakupujicich nebo
cestujicich. Podle ifznaki zasaZzeni osob se ukaze, Ze se jedna o nelezpdéatku.
Prokazani nebezpeé latky je mozné pouze pomoci specialnic¢istpja. Je nejvice
pravdEpodobné, Ze v mistbude velky zmatek a panika. Teroristé mohou taléwtsi
efektivitu pouzit aerosolové generatory, ktetévedou toxické latky do formy aerosolu
a tim zvysi toxickou &innost pouzité latky. [16]

Zemedélské praskovaci, kropici letadlo nebo vrtulnik upity osobami, které do jeho
zasobnik vlozi primyslové toxické latky. RozpraSeni provedou v ndekym preletem
nad terénem. Vznikly oblak nemusi byt dgelviditelny. Napadeni by bylo zjito az na
zaklad priznaki zasazenych osob. &éa zasazenych by byla komplikovana, protoze
identifikace latky by byla slozZit4 a relaté&zdlouhava. [16]

Teroristé pouZiji toxické chemické latky na zdewd vodnich zdr@dj nebo véejné
zasobovani vodou. Spravniady by musely vyhlasit dasny Uplny neb@aste€ny zakaz
pouzivani vody sinformaci o zaremi. Mohla by vypuknout velika panika mezi
obyvatelstvem. [16]
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6 Nebezpé&né chemické latky

Nebezpé&né latky

Nebezpeéné latky nebo nebezpme p@ipravky jsou latky nebo ffpravky, které za
podminek stanovenych zékoneim 356/2003 Sb. maji jednu nebo vice nebézpeh
vlastnosti. [17]

6.1 Definice z fyzikalni chemie nebezp#ych chemickych latek

U nebezpeénych latek jsou fyzikalni a chemické vlastnostilspae s toxickymi velice
vyznamne, protoZe napovidaji o vlastnostech a gtaéd o chovani latky. [9]

Relativni molekulova hmotnost (M)
Tvori ji sowet relativnich atomovych hmotnosti atbprvka tvorici molekulu chemické
latky.

Bod varu
Takova teplota, ip které dochazi ke zénm¢ skupenstvi latky z kapalného do plynného
v celém objemu kapaliny.

Teplota termické destrukce
Je teplota p niz dochazi k rozkladu chemické latky.

Teplota vzplanuti
Teplota, kdy se pary chemické latki ptyku s plamenem vzniti.

Hustota
Definovana jako podil hmotnosti a objemu.

Hutnost

Jedna se o hmotnost par vztazenou na vzduchii Zudikrat jsou pary nebezpeé
chemické latky &Si nebo leti nez vzduch. Hutnota je dana podilem relativnich
molekulovych hmotnosti latky a vzduchu.

Rozpustnost chemické latky
Mnozstvi rozpu&né latky v jednotkovém objemu rozpotdia. Vyznam pro uskladmi
a pouziti latky.

Reaktivita
Popisuje reakce nebezpgch chemickych latek s vodou, vzduchem, vodninmaime,
a jinymi latkami.

Barva a zapach
Subjektivni smyslové vnimani zapachu a barvy nedieggeh chemickych latek.
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Povrchové nagéti
Je zpisobeno silami, které brani&govani povrchu kapalné chemické latky.

Tlak nasycenych par

Nad pevnou nebo kapalnou fazi je vzdyiwnyr podil latky v plynném stavu. Tlak
nasycenych par vyjddje schopnost latky uvisbvat molekuly latky do plynné faze. Tlak
nasycenych par se zvySuje seigtajici teplotou.

Maximalni koncentrace, €kavost

Koncentrace par chemické latkyi plané teplat a tlaku dosahne v uzégném systému
po uckité dol& rovnovazné maximalni hodnoty. Pro uaw systém v intervalu od O
do 30 °C dochazi ke zvySeni teploty o 10 °C zhrikiea zdvojnasobeni vypavani
chemické latky. Pro realné podminky v zavislosti stabili€ atmosféry v fizemnich
vrstvach bude hodnota vyfmvani dosahovat 0,0 — 0,1 teoretické hodnoty.

Vybusnost a hdflavost
Pojmy udavaijici zda je latky Hava, popipads v jakych koncentrgnich mezich mohou
jeji pary vybuchovat. [9, 17]

6.2 Zakladni pojmy z toxikologie nebezpé&nych chemickych latek

Toxikologie je nauka o jedech. Z&klady toxikologmyly poloZzeny v 16. stoleti
Paracelem, kteryekl, Zze vSechny latky jsou jedy a zalezi pouze aece, kdy latka
prestava byt 1ékem a stdva se jedem. Toxikologigaerbyt v dnesni d@bchapana jako
véda zabyvajici se zkoumanim fjeda zaroveé pasobenim chemickych latek na Zzivé
organismy.

Jed je latka, kterarpstyku s organismem i ve velmi malych jednorazdwvytavkach
zpisobuje otravu, poskozeni nebo dokonce smrt. [17]

Rozsah, stupea rychlost poSkozeni organismu, které vyvolalantbka latka, zavisi na
mnoha faktorech. [17]

Faktory ovliviiujici u¢inek:
e Fyzikalne chemické vlastnosti latky (nAp tékavost, disperze, ifiomnost
urcitych skupin v chemickeé strukite)
» DA4vka, délka kontaktu organismu s latkoujsagh resorpce, podminky kontaktu
* Individualni, z&déné a ziskané vlastnosti organismu, druh, pohlal, vyZiva
a celkovy funkni stav organismu
» DalSi okolnosti [17]

Expozice je vystaveni organismdinkam nebezpéné chemické latky, kdy tato latka
pronik& do vnitnich ¢4sti organismu a jefpnaSena k miin €inku. Expozice mze byt
jednorazova, opakovana, akutni a chronicka. V sbosii s teroristickym uGtokem nas
zajima expozice akutni, kdy do organismu vnika drajel nebo ve velmi kratké débétsi
mnoZstvi latky. Podle Zgobu vstupu (brany vstupu) nebeape chemické latky do
organismu se expoziceldna inhal&ni, peroralni, perkutanni a parentélni. [17]
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* Inhala¢ni expozice— latka pronika do organismugs dychaci organy ve fogm
par a aerosél

» Peroralni expozice — zasaZzeni zaZivacich orgampo pozZiti kontaminované
potravy nebo vypiti kontaminované vody.

» Perkutanni expozice— zasazeni nechrémé pokozky.

» Parentalni expozice- zasazeniips poratnou pokozku. [17]

Toxické vlastnosti chemickych latek ve fafrpar a aerosél negasgji charakterizuji
hodnoty PG, , ICtso , ECtp a LCto. Tyto hodnoty vyjatlji inhalani za&Zz organismu,
ktera je vyjadena toxicitnim sotinem, tj. sodinem koncentrace chemické latky¢asu
expozice. Vyjatlije se v jednotkach mg.mift.hebo g.min:t. [17]

» Stfedni prahova koncentrace PGj — je takova koncentrace chemickeé latky,
ktera u 50 % zasazenych jedinuyvola po ukitém ¢ase rozvoj nevyraznych
ptiznali poskozeni.

e Stfedni zneschofiujici koncentrace ICtso — je takova koncentrace chemické
latky, ktera u 50 % zasaZenych jedinewyvola po ukitém case doasné
zneschopéni.

» Stiedni Winna koncentrace ECtp — je takova koncentrace chemicke latky, ktera
u 50 % jediné vyvola po uéitém ¢ase plny toxicky efekt a vgdi je z¢innosti.

» Stiedni letalni koncentrace LCt, — je takova koncentrace chemickeé latky, ktera
u 50 % jediné po ukitém ¢ase vyvola smrt. [17]

Pokud Ize ufit mnoZstvi chemické latky, které do organismu fklanpak je toxicky
Ucinek vyjadovan pomoci davky, a to Bp, IDsp , ED5p a LDsp. Tyto hodnoty se uvadi
v hmotnostnich jednotkach na jednotklesné hmotnosti n&p mg.kg* nebo piimérnou
osobu vazici 70 kg. [17]

e Stfedni prahova davka PRy — je mnoZstvi chemické latky, ktera u 50 %
zasazenych jediricvyvola rozvoj prahovychifznaki poskozeni.

» Stiedni zneschopujici davka IDsp — je mnoZstvi chemické latky, ktera u 50 %
zasazenych jedificdocasre zneschopni.

» Stiedni Winn& davka EDsp — je mnozZstvi chemické latky, ktera u 50 % vyvola
upliny toxicky efekt a vkadi jedince Zinnosti.

» Stiredni letalni davka LDso — je takova davka chemické latky, ktera usmrt®o0
jedinai. [10]

Antidota — latky majici opéné &inky nez latky, které akutni otravu igmbily. Pro
jejich aplikaci je nutna identifikace latky otrazpisobuijici. [17]

6.3 U&inky nebezpenych chemickych latek

Pri zavazné havarii nebo teroristickému uUtoku s npegg/mi chemickymi latkami
a pipravky budou dopadyuené. Mizeme je zjednoduS&nrozilenit na ti havarijni
udalosti (pozar, vybuch a unik toxické latky)¢eyti havarijni dopady (tepelné i&ni,
tlakova vilna, rozlet fragmeint trosek a jedovatost). i€hledné uvedeni najdeme
v nasledujici tabulce. [16]
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Tabulkac.1 [16]

U
=

C

Z&kladni udalosti teroristickych utoka (nebo havarii) a jejich dopady
Havarijni Havarijni Poznamka
udélost dopady
Casow a prostorov omezené fsobeni, omezené
zasazeni osob, zapaleni matérginebo destrukce
Pozar Tepelné zani | materiati a konstrukci, vyznamné posSkozeni sloZs
Zivotniho progtedi, zpravidla vznikaji materialni
Skody.
. Rychly piibéh udalosti, omezené zasaZeni a nebg
Tlakova vina a o .
rozlet ohrozeni osob nebo m_t , Zasazen budov,
Vybuch konstrukci a technologii, domino efekty na okolni
fragment . o L .
objekty, zd@izeni a technologie fppom zpravidla
trosek S . N
vznikaji zn&né materialni Skody.
- L Vyznamné zasazeni a nebo ohroZeni osob nebo
Unik toxické . . . PR P .
. jedovatost | zvirat, vyznamné poskozeni slozek zivotniho
latky 7 e . .
prostedi, materialni Skody zpravidla nevyznamne.

Nejvice nebezpma je toxicita, protozetsobeni tepelného #ni pozai a tlakoveé viny
po vybuchu je prostor@vomezené na desitky az stovky mekdeZto toxicita postihuje
osoby zvfata i Zivotni prosedi na stovky melfrnebo i kilometé.

Rozsfeni toxickych latek je zavislé na mnoha faktoreskojdruh, mnoZzstvi, fyzikalni
forma uniklé nebezgaé toxické latky, podtrnostni podminky, zjsob Uniku. [16]

Praimyslow vyspilé zen® maji velké mnozstvi chemickych zdiofizik, a to nejen
stacionarnich ale i mobilnich (automobilové cisyewlakové cisterny), které jsou snadno
umistitelné na wité misto. [16]

6.4 Sireni oblaku plyni nebo par

Na Steni latky ma vliv mnoho faktér nejvice vSak relativni molekulovd hmotnost.
Vzduch ma relativni molekulovou hmotnost 29 g/nfellynné latky, které maji relativni
molekulovou hmotnost&Si nez 29 jsowksi nez vzduch a budou sétsil zeng. Jsou to
nag.: fosgen, sirouhlik, chlor, oxidistity, metylisokyanat , chlorovodik, fosfan, sirovikdi
a dalSi. Latky leti nez vzduch budou unikat vislu. Zastupci latek latich nez vzduch
jsou nap.: oxid uhelnaty, kyanovodik a amoniak. [18]

Latky lekei nez vzduch ve zkapainém stavu se s¥uji se vzduchem za vznikézké
studené mlhy a ta se chova stgpko plyny £ZSi nez vzduch. [18]

Ohnisko zamadeni
Je Uzemi zaniené nebezp@@ou latkou v kapalném stavu. Tvar a rozloha ohniska

zamdeni

meteorologickych podminkéach a vlastnostech terfrd].

Oblast zamad‘eni

jsou spojeny s mnozstvim uvéié latky, rychlost vyronu a vypavani,

Je Uzemi, které je zaiemé Sienim par nebezpeé latky. Sklada se z oblasti
smrtelného zanteni a oblasti ziaujiciho zameoeni. [18]

2
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Rozloha oblasti zam#ené nebezpénou latkou
Je oblast zantena nebezg®mou latkou a zavisi na rychlosti a mnoZzstvi vyronu,
fyzikdlné chemickych a toxikologickych vlastnostech, metémgwkych podminkach
a charakteru terén(im rychleji se nebezpea latka vyptuje, tim rozsahlejsi je zarfena
oblast. Zkapaléné plyny se vypaji rychleji nez kapaliny, rychlost vypavani zavisi
s bodem varu latek (nizSi bod varu, rychlejSi wgpani). Oilezité jsou jiz zmisné
fyzikalné chemické vlastnosti latelCim mensi je hutnost par tim potom bude rychlejsi
expandace latky zifzemni vrstvy atmosféry. [18]
Smer a sila ¥tru ukuje rozlohu zami@né oblasti,  vétsi rychlosti ¥tru dochazi
k rychlejSimu rozptyleni zanieného vzduchu. [18]
Velky vliv na rozptyl mé i vertikalni stélost atsféry, ktera je charakterizovana
n¢kolika stupni:
* Inverze: je znemoZzZ#na vertikalni vymina vzduchovych vrstev. A tak
rozptylovani par ve vertikalnim smu probiha velmi pomalu. iPinverzi se
v prizemni vrst¢ atmosféry drzi vysoké koncentrace nebempe latky
u zemského povrchu.
* lzotermie: rozptyl par oproti inverzi je rychlejsi, ale stééativre pomaly.
» Konvekce: masy vzduchu rozptylujici nebezpeu latku proudi vziru, a tim
nevytv&i dobré podminky pro &ni par v pizemni atmosfi&. [18]

Pokud dojde k uniku nebezpreé chemické latky je&Sinou provazen vizualningfekty
jako mlha, vigni ovzdusSi a zvukovymi efekty piskani, praskanéesy. Jestlize vznikne
pozar je pozorovatelna jeho neobvykla barva plameapach, hieni na nehidavych
povrSich (mySlena‘tba haeni ocelové cisterny). [18]

6.5 Bezpe&nostni listy

Je to komplexni dokument zpracovavany vyrobcem,odoem nebo distributorem
nebezpéné chemickeé latky nebaipravku. [19]

Povinnost zpracovavat bezmpestni list v uitém pedepsaném rozsahu stanovuje
zakon o chemickych latkach a chemickydfppmvcich. Délka dokumentu se pohybuje od
7 do 12 stran v zavislosti na mnozstvi znamychrméxi o latce. Bezgeaostni list musi
obsahovat 16 polozek:

» Identifikace latky nebo ifpravku a vyrobce, dovozce, prvni distributor nebo
distributora (nazev,dl pouZiti, vyrobce, toxikologickeé informiai centrum)

* Informace o sloZeniifpravku

« Udaje o nebezpmosti latky nebo fipravku.

» Pokyny pro prvni pomoc.

» Opateni pro hasebni zasah.

e Opateni v gipad nahodného uniku latky nebéipravku.

 Pokyny pro zachazeni s latkou nebosippavkem a skladovani latky nebo
piipravku.

* Omezeni expozice latkou nebidgravkem a ochrana osob.

* Informace o fyzikalnich a chemickych vlastnosteitky nebo pipravku.

* Informace o stabili& a reaktivit latky nebo pipravku.

» informace o toxikologickych vlastnostech latky nedipravku.

» ekologické informace o latce nebtigravku.
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» Pokyny pro odstigovani latky nebo ispravku.

* Informace pro pepravu latky neboifpravku

» Informace o pravnichipdpisech vztahujicich se k latce nebipmvku.
» DalSi informace vztahujici se k latce nebppavku. [19]

6.6 Varovné vlastnosti

Mnohé chemické latky, detrg téch nejtoxétéjSich maji swj charakteristicky zapach.

Varovné vlastnosti udavaji podil koncentracdj piz lze latku subjektivd zjistit
a koncentrace, kdy jiz méa latka na zivé organisrapezpéné &inky. Nag.: u oxidu
uhelnatého se zapachibec nevyskytuje, kyanovodik je citit tkomandlo¥ a casti

populace neni vniman a u ostatnich je p#téirdol® pii nizkych koncentracich dojde

k inhibici receptoit. [20]

Tabulka¢.2 [20]

Porovnani koncentraci nebezpénych chemickych latek rozeznatelnyclichem a
nejvyse gripustnych pro nechrargény pobyt

Nazev slodeniny Rozeznatelna | Nejvyse Zapach
¢ichem ppm pFipustna ppm

Allylchlorid 25 0,3 Stiplavy

Arsenovodik 1 0,03 P&esneku

Benzen 100 10 Sladky

Oxid uhlicity - 30 000 -

Oxid uhelnaty - 50 -

Chlorid uhlkity(tetrachlor) 79 1,6 Sladky étericky

Chlor 5 2 Stiplavy

Chlorbrommethan 400 200

Trichlormethan (chloroform) 200 2 Nasladly

Trichlornitromethan(chlorpikrin) 1,1 0,1 Po mysia

Diglycidil ether 5 0,1

1,1 dimethylhydrazin 500 350 Po rybach

Dioxan 200 25 Slaby étericky

Epichlorhydrin 10 2 Poesneku

Ethanolamin 4 3 Po kikych
mandlich

ethylenoxid 300 0,556 ifemny
sladky

Methanol (methylalkohol) 2 000 75 pachne

1,1,1 trichlormethan 500 350 sladky

(methylchloroform)

Propylenoxid 200 20 etericky

Toluen-2,4-diisokyanat 0,4 0,005 charakeristicky

Vinylchlorid 4100 3,9 Nasladlawe

6.7 Seznam nebezp&ych chemickych primyslovych toxickych latek

V dnesni dob zname miliony chemickych latek a z toho toxicky&tek je desetitisice.
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Mezi nejvice pouzivané nebezpé chemické latky gmyslu vCeské republice pit
bezpochyby chlor a amoniak. Tyto latky se vyskytg wtSine vétSich nést, chlor
nalezneme ve vodarnach, amoniak v zimnich stadipnesizenich na zpracovani masa,
mléka, nemocnicich a dalSich provozech. [9]

DalSi toxické latky vyskytujicimi se nejvice v ndsipodminkach nalezneme spwié
s rekterymi vlastnostmi v nasledujicich tabulkach. Yukec¢. 3 je uveden seznam latek,
které se vyskytuji v literate a na internetu nggsgji jako primyslové toxické latky.

Tabulkac. 3
Seznam vybranych latek, jejich Fipustné expozéni limity (PEL)
a nejvysSi gFipustné koncentrace (NPK—P)
Latka Vzorec PEL[4_36] NPK_P[?’ 6]
[mg.m"] [mg.m"]
1 Chlor Ch 0,5 15
2 | Amoniak Cpavek) NH 14 36
3 Fosgen coal 0,08 0,4
4 Kyanovodik HCN 3 10
5 Formaldehyd CkD 0,5 1
6 | Sirovodik (Sulfan) HS 10 20
7 Ethylenoxid GH4O 1 3
8 Oxid uhelnaty (6{0) 30 150
9 Oxid siicity SO, 5 10
Tabulkac. 4 [9]
Zakladni charakteristika chléru
Chlér (chlorum), C}
Fyzikalné chemické vlastnosti
Relativni molekulova hmotnost 71
Hutnota 2,4
Bod varu -34,6 °C
Tekavost i 25 °C 80 %
Reaktivita ma oxidéni vlastnosti, reaguje s vodni parpu
Registréni ¢islo CAS 7782-50-5
Vzhled Zlutozeleny plyn
Priznaky zasazeni
Subjektivni Objektivni p¥iznaky | Doba pisobeni Koncentrace ppm
piiznaky (minuty)
Vnimanicichem - 0,1 od 0,5do 2
Drazceni oti a - 2-5 od1
dychadel
Tlak a bolest na Zarudnuti spojivek, 5-10 2
hrudi, bolest hlavy, | kaSel, slzeni
slabost, nevolnost
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Prekrveni a otok
nosohltanu, spojivek,
rychlé povrchni
dychani, dusnost

Pocit dusnosti a
duseni

15

Duseni, nevolnost a
rozéileni zrychleni a slabnuti

tepu, zvraceni, fiimy

Mimo vySe uvedenych

Kasel, chrapot

0,1

Kiecovité dychéani,
zmodrani,
nekoordinované
pohyby a otok plic

2-3

Akutni rozedma plic,
kiece

30

30

Akutni otok plic

15 moznéa doba
letence gkolik hodin

50

Bezvdomi

1

100

Postup p¥i prvni pomoci

Naprosty klid, zédkaz kdeni, greviéknuti a omyti postizeného, vyplaah borovou vodou.

Inhalace vodni mlhy: vody, alkalické mineralni vambo 1 % roztoku zaZivaci sody ve &od

Moznosti vyskytu

Vyroba chloru — chlorova chemie, vodarny, nemocnitavecké stadiony, aj.

Tabulka¢. 5 [9]

Zakladni charakteristika amoniaku

Amoniak (ammonia),NH

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 17,03
Hutnota 0,6
Bod varu -33,4 °C
Tekavost i 25 °C 92 objemovych %
Reaktivita Vysoce rozpustny ve ved
vybusnost 15-18 % meze vybusnosti, teplota vzniceni
650 °C

Registr&ni ¢islo CAS 7664-41-7
Vzhled Bezbarvy plyn
Piiznaky zasazeni
Subjektivni Objektivni priznaky | Doba pisobeni Koncentrace ppm
pFiznaky (minuty)
Vnimanicichem - 01-1 od 0,02 do 30
Neprijemny zapach, Mirné zarudnuti 2 50
mirné drazdni nosu| nosohltanu
a nosohltanu
Silné drézdni i, | Zarudnuti spojivek a | 120 100 az 200
nosu, nosohltanu | nosohltanu
Velmi silné Zarudnuti spojivek, | 60 200 az 300
drazcni nosohltanu, slzeni,

kychéani
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Nelnosné drazai
oc¢i, nosu,
nosohltanu, bolesti
za hrudni kosti

Silné zarudnuti nosu,
nosohltanu, spojivek,
slzeni, kychani, kaSel

0,1

360

Okamzité drazehi,
nevolnost, bolesti
hlavy

Kychani, kasel, slzeni
zvySeni dychani

, 0,1

360 - 500

Okamzité drazehi,
bolesti za hrudni
kosti, zaludku, &,
hlavy

Zmatenost a
nevolnost,

Z&chvaty kasle,
zrudnuti v oblkeji,
poceni, krvaceni
Z nosu, zavrat
dusnost a nervové
vzruseni

0,1

500 - 1000

Zachvaty kasle,
zrudnuti v obkeji,
poceni, krvaceni

Z nosu, zavrat
dusnost, zastava
vylu¢ovani mai,

kiec¢e, ohrozeni Zivota

30

1000

Poruchy dychani a
krevniho olshu,
ohrozeni zivota

2-5

1730

Poleptani hornich ces
dychacich, otok plic,
poruchy srdéni
¢innosti, poSkozeni
ledvin,

tdo 30 — letence i
nékolik hodin

2450

UduSeni nasledkem
otoku plic, zastava
dychani, smrt

do 10

5000

Postup p¥i prvni pomoci

Naprosty klid, zdkaz kdeni, greviéknuti a omyti postizeného, vyplaah borovou vodou.

Inhalace mlhy 1 % roztoku octa, mdmi kaSle dostupnym lékem.

Moznosti vyskytu

Zimni stadiony, mrazirny, potravifsky ptimysl, zenddélska velkovyroba, jatka, atd...

Tabulka¢. 6 [23, 30]

Z&kladni charakteristika fosgenu

Fosgen(phosgeng COCh

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 98,91

Hutnota 3,48

Bod varu 8,3°C

Reaktivita Mirné rozpustny ve vodl
Registréni ¢islo CAS 75-44-5

Vzhled Bezbarvy plyn
Priznaky zasazeni

Subjektivni | Objektivni p#iznaky | Doba pisobeni | Koncentrace
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piiznaky | |

Plyn
Vnimanicichem 0,1-5
Drazéni oti 3-5
30 — 60 min 10
Podrazdni ust, krku a| 2- 15 hodin 5 avice
oci, slzeni, ka3el,
obtizné dychani, po
doke letence
nahromaeni tekutiny
v plicich dokonce smr
smrt 17 min 30
smrt 3 hodiny 3
Kapalina

MuzZe zgisobit omrzliny.

Poziti : zavazné podréal a poleptani Ust, hrdla, plic a zaZivaciho traktu

Dlouhodobé expozice : trvalé poSkozeni plic, rozaghiic, zawt priduSek, plicni fibréza.

Postup p¥i prvni pomoci

Naprosty klid, pi zasta¥ dechu dychani z plic do plic, postizenékieyieknout a aplikovat
protiSokova opdeéeni.

MoZnosti vyskytu

Fosgen je meziproduktem mnohdamiyslovych chemickych latek, vyroby barviv, plagbri
organické syntéze. Vyskytuje s# pyrob¢ insekticich a I&iv.

Tabulkac. 7 [9]

Z&kladni charakteristika kyanovodiku

Kyanovodik (hydrogen cyanide), HCN

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 27

Hutnota 0.93

Bod varu 25 °C

Tekavost i 25 °C 79 objemovych %
Reaktivita Uplna rozpustnost ve veéd
Teplota vzniceni 538 °C

vybuSnost 5,6 — 40 % jsou meze vybusSnosti
Registra&ni ¢islo CAS 74-90-8

Vzhled Bezbarva kapalina
Priznaky zasazeni

Subjektivni Objektivni priznaky | Doba pisobeni Koncentrace ppm
piriznaky (minuty)

Vnimanicichem - 0,1-1 15az5,5
Lehké drazdni Slzeni, ryma, 0,1 7az 11

nosu a oi pokaSlavani

Silné drazdni Zrychlené povrchové | 0,1 18

v krku dychacich | dychani, poceni, otok

cest, tlak na hrudnil plic, zpomaleni tepu

kosti
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Nesnesitelné KaSel, slezeni, rychlé| 0,1 36
draZzdni oti a dychani, poceni, otok
dychacich cest, plic, zvraceni,
bolesti hlavy, ohrozZeni zivota
Zaludku, nohou,
celkové slabost,
pocit duSeni
Kasel, slezeni, rychlé| 0,1 72
dychani, poceni,
zvracenigasty otok
plic, ohroZeni Zivota
Kasel, slezeni, rychlé| 5 a0
dychani, poceni,
zvracenigasty otok
plic, duSeni, smrt

Postup pFi prvni pomoci

Naprosty klid, zakaz kdaeni, greviéknuti a omyti postizeného.

Pokusit se vyvolat zvraceni, nechat vypit hodody.

MoZzZnosti vyskytu

Vyroba organickych latek gkteré chemické provozy, jak@ktery insekticid

Tabulkac. 8 [9]

Zakladni charakteristika formaldehydu

Formaldehyd (methanol)CH,O

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 30
Hutnota 1,04
Bod varu -21 °C
Tékavost i 25 °C 92 objemovych %
Reaktivita Vysoce rozpustny ve ved
Teplota vzniceni 430 °C
Registréni ¢islo CAS 50-00-0
Vzhled Bezbarvy plyn
Priznaky zasazeni
Subijektivni Objektivni priznaky | Doba pisobeni Koncentrace ppm
piiznaky (minuty)
Vnimanicichem - 0,1-1 0,25
Silné drézdni i, | Slzeni, ryma a kaSel 1 4az10
nosu a hrdla
Nesnesitelné Prekrveni spojiveka | 5 10 az 20
drézdéni dychadel | sliznic, slzeni, kaSel,

zrychlené dychani,

otok nosohltanu
Nesnesitelné Slzeni, kaSel, krvacen|i 5 5az 33
drazdni spojené | z nosu, dusnost
s tlakem a bolesti
hrudi, hlavy, buSen
srdce, dusnosti
OkamZzité VySe uvedené 5 50 a vice
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nesnesitelné bolest
hrudi, hlavy,
poruchy orientace

ptiznaky, nejista
chize, Kege, zvraceni

Neklid strach Dusnost, zvraceni,

kiece, mozny otok plic

5, mozna doba letengel00
i nékolik hodin

Postup p¥i prvni pomoci

Naprosty klid, zakaz kdaeni, geviéknuti a omyti postizeného, vyplaati a ust vodou.
Inhalace mlhy roztokem 0,5 % amoniaku. Plati i ¢gSi aldehydy.

MoZnosti vyskytu

Vyroba organickych latek, konzervarensky a potrasgky prtimysl.

Tabulkac. 9 [9]

Zakladni charakteristika sirovodiku

Sirovodik (sulfan, hydrogen sulfide)JS

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 34
Hutnota 1,17
Bod varu -60 °C
Tekavost i 25 °C 90 objemovych %
Reaktivita Dobra rozpustnost ve véd
Teplota vzniceni 246 °C
Registréni ¢islo CAS 7783-06-04
Vzhled bezbarvy plyn
Priznaky zasazeni
Subjektivni Objektivni priznaky | Doba pisobeni Koncentrace ppm
piiznaky (minuty)
Vnimanicichem zapach 1 R#inaje 0,3
Odporny zapach 1 Od 20
Bez zapachu otupeni | 10 Res 200
¢ichu
Bez otravy 60 80
Bolesti hlavy Edém plic 180, doba letence az
n¢kolik dni
Zaniceni spojivek, 300 50 - 80
kasel
Kiece, zvraceni Zuzeni zornic 120 300
Nebezpéné ohrozZeni | 5 500 - 700
Zivota
Rychla zastava Rychla smrt 0,1 fes 1000
dychani

Postup p¥i prvni pomoci

Kiece: postizeny rize poranit jiného. feviéknuti, omyti vodou. vypit hodrekutin nebo

mléka.

Moznosti vyskytu

Vyroba a doprava sirouhliku, visk6zniho hedvabipféau, I&€iv. Obsazen v zemnim plynu a
bioplynu od 1 ppm az 45%. Vznikdi tnnilobnych procesech hna skladkéch, v kanalech.

35



Tabulkag. 10 [23, 30]

Zakladni charakteristika etylenoxidu

Etylenoxid (ethylene oxide), £1,0

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 44,06

Relativni hustoto par 1,49

Bod varu 11 °C

Reaktivita Snadno rozpustny ve véd

Registr&ni ¢islo CAS 75-21-8

Vzhled bezbarvy plyn

Piiznaky zasazeni

Subjektivni Objektivni pFiznaky | Doba pisobeni Koncentrace ppm

pFiznaky (minuty)

Vnimanicichem - Od 50
Nevolnost, zvraceni, | 2 -3 500 - 700
bolesti hlavy,

dezorientace, tekuting
v plicich, zachvaty

Okamzité podrézshi | 0,6 12500
dychacich cest
Bolest hlavy, neznama

nevolnost, kasel,
zvraceni, obtizné
dychani, respirai
podréazéni slabost
nedostatek
koncentrace, ilece,
tekutina v plicich

Kuze Podrazghi zarudnuti 1% roztok

puchye 40-80 % roztok

odi Podrazdni, popaleni,
Sedy zakal, zan
spojivek

Poziti Podréazehi jater ,
Zaludku

Postup p¥i prvni pomoci

Prevliéknuti a omyti postizeného mydlem a vodou.
PoZiti: vypit velké mnozZstvi vody, vyvolat zvraceni

Moznosti vyskytu

Vyroba glykoli, ethanolamid, povrchow aktivnich latek, akrylonitril a plast. Sterilizace
chirurgickych nastrai, fungicid v zenddélstvi
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Tabulka¢. 11 [9]

Zakladni charakteristika oxidu uhelnatého

Oxid uhelnaty (carbon monoxide), CO

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 28
Hutnota 0,967
Bod varu -191 °C
Tékavost i 25 °C 100 objemovych %
Reaktivita Velmi malo rozpustny ve veéd
Teplota vzniceni 610 °C
Vybusnost 12,5 aZ 74 % jsou meze vybuSnosti
Registr&ni ¢islo CAS 630-08-0
Vzhled bezbarvy plyn
Priznaky zasazeni
Subjektivni Objektivni p¥iznaky | Doba pisobeni Koncentrace ppm
piiznaky (minuty)
Vniméanicichem Bez zdpachu 60
nelze
Bolesti hlavy 60 2 000
Zavrat 60 5 000
Zvraceni 60 10 000
Hluboké bez¥domi 60 20 000
Smrt 1 200 000
smrt 10 100 000
smrt 60 25 000
smrt 3 000 1 000

Postup p¥i prvni pomoci

Kontrola pchodnosti dychacich cest.

Umglé dychéani kdyZ postizeny nedycha sam nebo dycpeanelelr# nebo nedostatec.

Moznosti vyskytu

Nedokonalé hieni, petrochemie, Zelezarny, plynarny, koksarnyely

Tabulka¢. 12 [9]

Z&kladni charakteristika oxidu siri¢itého

Oxid siFi¢ity (sulfur dioxide), S©

Fyzikalné chemické vlastnosti

Relativni molekulova hmotnost 64

Hutnota 2,2

Bod varu -10 °C

Tekavost i 25 °C 70 objemovych %
Reaktivita Dobra rozpustnost ve véd
Registréni ¢islo CAS 7446-09-5

Vzhled bezbarvy plyn

Priznaky zasazeni

Subjektivni | Objektivni p¥iznaky | Doba pisobeni | Koncentrace ppm
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piiznaky (minuty)
Vnimanicichem - 0,1-1 od1
Lehké drazéni Paleni v Ustech a 2 5
mirné slzeni &
Okamzité drazehi | Paleni v Ustech a silné 1 10
slzeni @i
Silné drazdni odi Kasel 2 20
Silné drazdni i a 5 50 az 100
dychadel Ize snést
Ohrozeni Zivota 5 500
Drazdi vihku Kzi smrt 10 1 000

Postup p¥i prvni pomoci

Naprosty klid, zédkaz kdeni, greviéknuti a omyti postizeného, vyplaah borovou vodou.
Inhalace vodni mlhy: vody, alkalické mineralni vaugbo 1 % roztoku zaZivaci sody ve &od

Moznosti vyskytu

Vyroba kyseliny sirové, papiru a celuldzy sulfitavgpisobem, potraviri&ka vyroba a
konzervarny, textilni gimysl.

V néasledujici tabulce je uveden seznam latek, kbgrymohl byt Seznamem nejvice
nebezpeénych pamyslovych toxickych chemickych latek pouzivanychpodminkach
Ceskych provoi. Seznam latek, ktery vySel porovnavanim jednotiviseznari byl
konzultovan s odbornikeméehoz vznikla nasledujici tabulka.

Tabulkac. 13 [26, 27, 28, 29, 48]

Seznam nejvice nebezg@aych primyslovych toxickych

chemickych latek na GzemCR

1 Acetanhydrid 15| Chlor

2 Amoniak 16| Chlorid bority

3 Arsan 17| Chlorovodik

4 Bromovodik 18| Kyanovodik

5 Diazomethan 19| Methylbromid

6 Diboran 20| Methylchlorid

7 Ethylenoxid 21| Oxid duséity

8 Fluor 22| Oxid dusnaty

9 Fluorid bority 23| Oxid dusny

10| Fluorid fosfority 24| Oxid sficity

11| Fluorovodik 25| Sirouhlik

12| Formaldehyd 26| Sirovodik

13| fosfan 27| Stiban

14 Fosgen 28| Vinylchlorid
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7 Modelovani

Je nesporné, Ze provdd modelovani (fedpowdi) raiznych situaci, fipadré dopad
chemického terorismu je nutné. Dokonce v z&komprevenci zavaznych havarii je ulozena
nékterym provozovatéim tato povinnost. NeftSi pozornost je énovana modelovani
situaci nebo havarijnich dopgdkteré gesahuji hranice arealu podniku. Modelovani je
provadno samotnym provozovatelem nebo fippct firmou, kterou si provozovatel
k tomuto @&elu najima. [21]

V souwasné dob neni stanovena zavazna norma podle niz by bylceloed@ni fiznych
situaci prova&ho, volba metody modelovani je na zpracovateli. &fp a stanoveni jsou
tedy uskuténovana podle tznych model a tiznymi softwarovymi nastroji, coz
znemo#uje porovnani provozovatelnebo spiSe jejich objakta zd&zeni a v nich
obsazenych nebezfyeych chemickych latek. [21]

Predpokladem pro rychlou reakci a realizaci ochrahngpateni, chranicich Zivoty
a zdravi obyvatelstva, Zivotni proéstli a majetek, je rychla prognézaesi Skodliviny
v atmosfée za pouziti vhodného modelovaciho nastroje a ear@ho rychlé a spravné
pouziti. [21]

Modernimi modelovacimi metodami jsoudftacové programy nap ¢esky TerEx nebo
ROZEX-Alarm. Cesky trh ov3em neobsahuje dostatek kvalitnichéitamvych
modelovacich néstrj

Celoutadu vysoce kvalitnich modelovacich progiamtZzeme naleznout v zahré&hi
jsou to nap: ALOHA (USA), EFFECTS (Nizozemi), DAMAGE (Nizozdin PHAST
(Spojené kralovstvi), SAVE (Nizozemi), DOW INDEX NDEL FOR TOXIC (USA),
CHARM (USA), DEGADIS (USA), HEGADAS (Spojené kralstvi), DENZ/CRUNCH
(Spojené kralovstvi), HASTE (USA), SLAB (USA), TRAC(USA), DRIFT (Spojené
kralovstvi), NBC WARNING (Dansko), NBC ANALYSIS (Déko), H-PACK(USA).

Tyto programy jsou &sSinou pro svou zriia¢ vysokou cenu pr@eského zakaznika
obtiZzre dostupné. [21]

ArmédaCR do vstupu do NATO pouZivala pro modelaci nasiedkemickych havarii
nebo teroristickych utak pomicku Chem-51-8, ktera vychazi z dat ziskanyeienim
v terénu. Po vstupu do NATO je zakladem vyhodnooowédrma STANAG 2103 a na ni
navazujici standard NATO ATP-45B, které vyuzivajiftware NBC Warning nebo
nowjSi NBC Analysis. [21]

Modelovat potebuji i organy statni spravy a statni institucgedpvsim pak slozky
Integrovaného zachranného systému. Jejich modeleedae od armadniho podstalisi,
armada pedpoklddd velkoploSné pokryti, kdezto Integrovangchzanny systém
piedpoklada pouziti latek #adu kilograni az desitek kilograth Neni vylogeno, Ze
bohaté teroristické skupiny pouziji metody jakoosetové generatory nebo jinarizeni
na bezpilotnich prostdcich, vrtulnicich nebo letadlech. [21]
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8 Bezpe&nost objekti a pirepravy

8.1 Bezpe&nost objekta

V zatizeni ¢i podniku, ktery pracuje s nebezpgmi chemickymi latkami a ffjpravky
nebo tyto latky skladuje je peba winit vhodna opaeni k udrzeni bezgaosti. Je nutné
omezit moznost umysiného uniku nebeapeh latek pedevsim v dsledku teroristického
¢inu, sabotdZe, vandalismu nebo kraddeZe nelaépéatky. Dale je dleZité omezit
moznost poSkozeni #iaeni, nebo Umysiné naruseni vyrobniho procesunazisobeni
havarie s vyznamnym dopadem na obyvatelstvo i watrdi prostedi. Management
provozu zézeni s nebezgaymi chemickymi latkami by & vtomto zdizeni utit
oblasti, do nichZz by byl filstup omezen nebofigné kontrolovan a zavést opahi
k udrZzovani kontroly a tim k zabr&m neopravanému vstupu. [15]

Ceskou statni spravu oviem zajimaji poust8ivprovozovatelé.

Dle vyhlasky 250/2006 Sh.kterou se stanovi rozsah a obsah b&zpstnich opaeni
fyzické ochrany objektu neboiiaeni zéazenych do skupiny A nebo do skupiny B.

Provozovatel objektu nebo izzeni z#@azeného do skupiny A nebo B musi provést
analyzu moznosti neoprasumych ¢innosti a provedeni Utoku na objekt nebéizani. Na
zaklad vysledki provedené analyzy se uskiné bezpénostni opatni vtakovém
rozsahu, aby byla zajita inna ochrana objektuied neopravénymi ¢innostmi nebo
pied utokem. [22]

Provadi se analyza:
e predn®tu ¢innosti
e internich pedpisi
* organiz&ni a personalni struktura
» technické a technologické vybaveni
» stavebnieSeni objektu nebo Haeni
* rozsah a struktura dodavatelsko-édivelskych vztain
* hrozeb vyplyvajicich z celospa@lenské situace a jejiho vyvoje a z miiddnych
udalosti [22]

Nasledrg provadéna rezimovéa opakeni:

* vymezenicasti objektu, zézeni nebo Uzemi, ve kterém je zavedena fyzicka
ochrana objektu neboi4aeni,

e vstupni a vystupni rezim osob,écf a dopravnich prosdki v pracovni
a mimopracovni daf) urteni vstugh a vjezadi,

* vylouceni osob a&ci jez by mohly ohrozit zdravi a Zivot osobnigpbit Skodu na
majetku nebo Zivotnim prastdi nebo ohrozit bezpeost objektu nebo ¥&eni,

» uréeni zpisobu prokazovani oprasmosti ke vstupu osob nebo vjezdu vozidel

e vymezeni objekt, zaizeni nebo jejichtasti se vstupem pouze pro oprévi
osoby

e uréeni zpisobu vedeni a uchovavani evidence o vnaseni a eyhgki, vjezdu
a odjezdu vozidel, vstupu a odchodu osob a z#érokentroly
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e zpasob postupu i ptijmu, uskladgni, vydeji a pohybu &ci a zmisobu jejich
ochrany ped kradezemi, poskozovanim a znehodnocenim

* urceni provozniho rezimurpmimoradnych udélostech, ktery zabe&pelynulost
a bezpeénost provozu

» zavedeni rezimu manipulace scklidentifikatnimi kartami, magnetickou stopou,
¢ipem nebo jinymi progedky pro ovladani zamkovych mechanisjg2]

Zavedeni fyzické ostrahy zahrnuijici:
» zpasob steZeni objektu nebo #aeni (agentura, vlastni zastnanci)
» zpasob provadni fyzické ostrahy (pevné stanowsbbchizka nebo kombinovany
zpisob)
* rozsah geZeni objektu nebo #aeni (cely objekt nebo jetasti)
» postup fyzické ostrahy vfpac mimoradné udalosti v objekiti zafizeni [22]

Technické prostedky na podporu ochrany objektu:

* mechanické zabranné priesiky jako oploceni, hige, rolety, zamky

* poplachové systémy, kamerové d&ispupové systémy, elektrickd poZzarni
signalizace, elektrické zabezpeaci systemy, systéntipolani pomoci, zéizeni
pro detekci nebezpmych plymi a par, z&zeni omezujici rozsah uniku
nebezpeénych latek,

» zvlastni technicka opani proti neoprawné manipulaci, systém rychlé odstavky
objektu nebo z#zeni. [22]

Plan fyzické ochrany nebo jeho &ny jsou zasilany provozovatelem objektu nebo
zadzeni krajskému i@du a Uzemh piisludné spray kraje Policie Ceské republiky na
védomi.

Neni feSena ochrana objéktmajici podlimitni mnozZstvi nebezprg/ch chemickych
latek. Na tzem€R se pitom nachéazi spoustu iaeni, kde je chladicim mediem amoniak,
nap.: riznd jatka, pivovary, chladirny, mlékarny, zimnidstey. Amoniak je na Uzemi
CR pouzivan okolo 150 stadiony a mezi 500 az 60Gkokelpacitnimi chladicimi
zaizenimi v potravingském ptimyslu. Tyto z&éizeni jsou ¥tSinou v centru ®sta, kde je
velkd koncentrace lidi. Z&eni nespadaji pod zakon o prevenci zavaznychrinaxe
smyslu z#izeni skupiny A (provozovatelé s mensimi zadrzeehieazpénych chemickych
latek a pipravki). Limitni hodnota amoniaku pro #aeni objektu nebo #aeni kategorie
A je mnozstvi 50 t. [15]

8.2 Bezp&nost prepravy

Rozvoj paimyslu vede i k nutnostifppravovat celodadu nebezpgmych komponerii
nebo dokonce nebezprg/ch latek samotnych.i@prava latek tedy Uzce souvisi s jejich
vyrobou, vyuzivanim a skladovanim. [19]

Zneuziti dopravnich systémje pongrné snadné. FedevSim v silrini dopra¢ pri
piepravovani nebezpeych chemickych latek je moznost kradeze automolmisterny
véetre nebezpéné chemické latky a fistaveni na vybrané misto, kde je vysoka
koncentrace lidi. U toxickych latek poté &taouze otekit ventil nebo pipadre iniciovat
destrukci nadrze automobilni cisterny vybuSninoytoTscén& jsou srovnatelné se
skute&nou chemickou bombo{d9]

41



Dopravu nebezpaych latek nelze pod@evat pro mozné poSkozeni zdravi a ohrozeni
Zivota lidi i ekonomickych ztrat. Pro sniZeni rizik& preprag se zavedla ditd pravidla
tykajici se silntni, Zeleznini, lodni i letecké fepravy. Z nutnosti sjednoceni podminek
piepravy nebezpaych latek a fedmeta mezi staty vznikly mezinarodni dohody pro
piepravu. Pra’R je nejvyuzivadjsi silniéni a zeleznini doprava. [19]

Pro mezinarodnifepravu tedy plati:

Evropska dohoda o mezinarodni silvii preprav nebezpénych wci (dohoda ADR)

Rad pro mezinarodni Zelezni prepravu nebezgeého zboZi #éd RID), ktery je
sowasti Umluvy o mezinarodni Zelezni preprawé (COTIF).

Tyto prepisy jsou vychozi figdpoklady provaghi vnitrostatni pepravy nebezpaych
latek a pedmeta. [19]

Dohody ADR a RID rozéluji nebezpeéné latky a pednméty do #id nebezpénosti.
Jednotlivé ttidy uvadi zékladni nebezfielatek vychazejicich z fyzik&nchemickych
vlastnosti, technicko bezgmostnich paramair (kvantitativni charakterizace nebezpe
[19]

Tabulka ¢. 14:[19]
T¥idy nebezpé&nosti
T¥ida | Pojmenovani

1 Vybusné latky aigdmety

2 Plyny

3 Horlavé kapaliny

4.1 Halavé tuhé latky, samovalrse rozkladajici latky a znecittiné
tuhé vybusneé latky

4.2 Samozapalné latky

4.3 Latky, které p styku s vodou vyvijeji hidavé plyny
51 Latky podporujici h@ni

5.2 Organické peroxidy

6.1 Toxické latky

6.2 Infelkeni latky

7 Radioaktivni latky

8 Ziravé latky

9 Jiné nebezpaé latky

DalSi informace o nebez§ee latce poskytuje identifikai cislo nebezp@osti, nazvané
jako Kemler-kéd a UN-kdd, coz je identifikai ¢islo latky, které latkamiepravujicim se
podle ADR nebo RID firazuje étyimistny ¢iselny kod jednozrmé identifikujici latku.
[19]

UN kod je uveden v ndkladnim listu a zamvea jednotlivych obalechippieprag
nebezpeénych &ci v kusech. V fipact piepravy nebezgaych \&ci v cisternach a voin
loZzZeném stavu. Je stasti vystrazné tabule oranZové barvy, kterou jsmaeny dopravni
prostedky nap.: cisterny. [19]

42



Znaceni vozidel prepravujici nebezpéné latky

Dopravni jednotky fepravujici nebezgeé latky a pednety, musi byt podle dohody
ADR ozna&ené na fedni a zadni stranvystraznou reflexni tabuli oranZzové barvy tvaru
obdélniku o rozrérech40x30 cm. V odivodreénych gipadech mzZe byt vystraZzna tabule
zmenSena n80x 12m. [19]

Dopravni jednotky fepravujici nebezgeé latky v kusech musi byt ozfemy
oranzovymi tabulemi bedisel zepedu a zezadu. [19]

Pfi ptepra¥ ve volre loZzeném stavu a v cisterndch musi byt éeng oranZzovymi
tabulkami isly. Tabulky jsou o rozgrech 40x 3@&m sc¢ernym oramovanim a podélnym
rozdélenim. V horni polovig tabule je identifikéni ¢islo nebezp@osti tzv. Keller-kod
a v dolni polovig je identifikatni ¢islo latky UN kod. [19]

V piipact cisternové pepravy musi byt oranzové tabulkycisly umistné zepedu
a zezadu dopravni jednotkyjipadre miZze byt pouZzito alternati¥noznaeni cisterny
oranzovymi tabulkami &isly z obou bonich stran a tabulkami béfsel zepedu a zezadu.
V piipact vicekomoroveého cisternového vozidla musi byt ocoagini tabulkami isly
oznaeny vSechny komory. [19]

Kontejnery pro pepravu volg loZenych latek a cisternové kontejnery musi byt
ozna&eny oranzovymi tabulkamid@sly ze vSeclityiech stran. [19]

Tatocisla musi byt nesmazatelnéitelna i po 15 minutachipmého pozaru. [19]

Obrazek é. 1:

Priklad oznateni cisterny vozidel grepravujici chlor
V horni¢ésti je identifik&ni ¢islo nebezp#nosti (toxicky plyn, Ziravy).
V dolni ¢asti je identifik&ni ¢islo latky (chlor). [19]

Pro Zeleznini prepravu se kotlové vozy, bateriové vozy, vozy semsatélnymi
cisternami i kontejnery oztiaji na kazdé podélné strawvozu identifik&ni vystraznou
tabuli s¢isly o stejnych rozirech a ve stejném provedeni jakth piepra¥ na silnici.
Nadrzoveé vozy, kteréippravuji stldaené nebo zkapainé plyny, jsou ozrigeny podélnym
oranzovym pruhem nebo napisem. [19]

Prepravnimi dokumenty v silémi preprag jsou nakladni list a pisemné pokyny pro
fidice.

Hlavnim dokumentem pro ZeleZni prepravu je nakladni list, ktery je k dispozici
u vlakvedouciho. [19]

Parkovéani vozidel

Vozidla, ktera pepravuji nebezgmé latky v mnozstvich uvedenych pro jednotlikiéy,
musi byt pod dozorem nebo mohou byt zaparkovanadoenru izolova# pod Sirym
nebem nebo v objektu dopravniho nebénpyslového zavodu. Pokud by tyto podminky
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parkovani nemohly byt zabezmmy, potom mze byt dopravni jednotka po vhodnych
bezpénostnich opdenich zaparkovana na izolovaném gikteré odpovida nasledujicim
pozadavkim:
» Hlidané parkovi&t s dozorem obeznamenym o povaze nakladu a &,rkii se
fidi¢ bude zdrzovat.
* Veiejné nebo soukromé parkowistna kterém dopravni jednotka nebude
vystavena Zzadnému poskozeni jinymi vozidly.
* Volné prostranstvi, které je umisg stranou od wejnych pozemnich
komunikaci a obytnych mist, a které neslouZi jedsta ani shromazdiét[18]

Vysoce rizikové nebezpré \&ci jsou podle dohody &ci potencialg zneuzitelné p
teroristickych akcich, které mohou po pouziti vyatolazné nasledky jako jsou hromadné
ztraty na lidskych Zivotech. [18]

Pro gepravu vysoce rizikovych nebezpech Wci musi mit vozidlo nainstalovany
specialni prosedky, zdizeni a systémy k ochramproti odcizeni vozidla a jeho nakladu,
tyto opateni musi byt funéni a &inna. Nap.: uzangeni kabiny, mechanické zabezpmi
fadici paky, volantu, plynového pedalu, elektronickébilizéry apod...

Dopravce nebo odesilatel zpracovava, aplikuje arzlge bezpénostni plany. Plan
nagiklad obsahuje iehled KzZnych ¢innosti a rozbor bezpeostnich rizik z nich
vyplyvajicich. [18]

Vozidla byvaji monitorovana pomoci GPRidi¢ je v kontaktu s disgénkem nejen
pomoci vysilaky, telefonu ale je mozna i instalaceizani, které monitoruje pozici vozu,
vlastnosti jizdy, dokonce leze vysledovat nastamdwebo vypnuti motoru a tim zda nebyl
fidi¢ nezvykle dlouho mimo vozidlo, atd...

Nekteré vozy maji nainstalovano &l&ko ,panic buton®, kter&idi¢ potaji stiskne a tim
zalarmuje policii nebo disgera.
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9 Opatieni ke snizeni moznosti zneuZiti nebezfre/ch chemickych
latek

VSechna opéaéeni, preventivni, represivni, ochranna a lik¢mianusi byt tvéena
komplexre proto, aby se doséhl@téi efektivity a také kidi nizSim nakladm. [15]

Preventivni opati‘eni
terorismu a nutné odezvy na takove utoky.
* Analyza rizika, simulace moznych vzniklych situackonkrétnich podminkach
a jejich pravdpodobnych nasledk
* Modelovéani a simulace konkrétnich podminekeaf vhodnych modélchovani,
spoluprace a kooperace zasahujicich skupin
» Identifikace a monitorovani potencialnich zdropebezpénych chemickych
toxickych latek
e Rozmigovani detektar a dalSich monitorovacich préstlki moznych
kontaminani predevSim na mistech, ktera jsou nejvice zranitelna
» Dostaténé zabezp®ni objekil jako jsou laborat@ sklady a vyrobni prostory
nebezpenych chemickych latek
» Priprava a vycvik zachrand informovani obyvatelstva [15]

Represivni opafeni
* Odhalovani ilegéalnich ffprav, stihat kriminalni aktivity s#éfujici k provedeni
chemického terorismu
* Odhalovani a zneskadvani teroristickych skupin a jednotlivpripravujicich se
na provedeni utoku
» Monitorovani teroristickych siti a snaha je roZb§]

Ochranna opateni

» Varovani a informovani obyvatelstva, zgsmand, ..

* Rychlé vyrozunini sloZzek 1ZS a dalSich #iaeni organ a organizaci nezbytnych
pro zvladani vzniklé situace

» Aplikace gislusnych antidot

» Prostedky individualni ochrany pro zachra&aa

» Ukryti obyvatelstva ve vybudovanych a udrzovanyktytech

» [Evakuace obyvatelstva z napadenych mist na mistpeli& s logistickym
a humanistickym zabezenim

* Eliminace strachu a paniky

» Kontrola nezavadnosti vodnich zdroj

e StreZzeni hranic napadeného prostoru a zamezeni pamgkontaminovanych
osob, techniky a materialu. [15]

Zachranny a likvida¢ni opatieni

» Prvni pomoc, hospitalizace
* Identifikace a pofbivani mrtvych
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Likvidace kontaminovanych prostoa zasazenych At
Ocista osob, dekontaminace techniky, matéfid]
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10 DosaZené vysledky a jejich diskuze

10.1 Seznamy latek

Seznamy nebezperych toxickych chemickych latek nalezené v dostuiréatue byly
opravu rozsahlé. &které z nichtitaly i tisice toxickych latek.

Ze seznarn byly vybrany ti, z nichz sjednocenim a naslednym &g latek
vyskytujicich se ve vSechieth seznamech vznikla tabulka ,Sezn&m1“ ¢itajici
75 polozek.

Tabulkag.15 [26, 27, 28]

SEZNAM ¢. 1
1 | acetylchlorid 26 Fosgen 51 Oxid osméely
2 | akrolein 27| Hexafluoracton 52 Oxid sirovy
3 | Akrylonitril 28 | Hexafluorid telluru 53 Oxid skicity
4 | Allylamin 29| Chlor 54| Oxid uhelnaty
4 | Allylbromid 30| Chloracetaldehyd 550xychlorid fosforény
6 | Allylchlorid 31 | Chlormethylether 56 Pentaboran
7 | Amoniak 32| Chlorovodik 57| Pentafluorid siry
8 | Borethan 33 Chlorpikrin 58| Pentakarbonyl zeleza
9 | Bromovodik 34 Isobutylamin 59 Perchlormethylthiol
10 | Dichloracetylen 35 Isopropylamin 6Q Propylenimin
11| Dichlordiethylether 36 Karbonyl niklu 61| Propylenoxid
12 | Dikyan 37| Karbonylsulfid 62| Selan
13 | Dimethylamin 38 Keten 63| Silan
14 | Dimethyldichlorsilan 39 Kyanovodik 64| Sirouhlik
15 | Dimethylsulfid 40| Kyselina dusina 65| Stiban
16 | Epichlorhydrin 41 Methakrolein 66 Sirovodik
17 | Ethanothiol 42 Methylbromid 67| Sulfurylfluorid
18 | Ethylamin 43| Methyldichlorsilan 68 Suflurylchlorid
19 | ethylenimin 44| Methylhydrazin 69 Tetrabutylamin
20 | Ethylchlorformiat 45| Methylchlorid 70| Tetraethylolovo
21 | Ethylisokyanat 44 Methyltrichlorsilan 71| Tetrafluorid siry
22 | Ethyltrichlorsilan 47| Methylisokyanat 72 Tetramethylolovo
23 | Fluorovodik 48 Oleum 73| Tetramethylamin
24 | Formaldehyd 49 Oxid dustity 74 | Vinylbromid
25 | Fosfan 50 Oxid dusnaty 73 vinylidenchlorid

Pro &el zuzeni seznamu latek byl ,Seznanmi“ porovnavan s tabulkami nebezpgch
chemickych toxickych latekippucky TECDOC-994 (1998) a nasledredukovan tak, ze
doSlo k vykru latek, které se shodovaly s latkami uvedenyn@bulkach. Vysledkem je
.Seznang. 2 o 28 polozkach.
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Tabulkag. 16 [26, 27, 28, 29]

SEZNAM ¢. 2
1 | Akrolein 11| Formaldehyd 21 Oxid dusnaty
2 | Akrylonitril 12 | Fosfan 22 Oxid siicity
3 | Amoniak 13| Fosgen 23 Pentaboran
4 | Bromethan 14 Chlor 24| Propylenimin
4 | Bromovodik 15 Chlormethylether 25 Sirouhlik
6 | Dimethylamin 16 Chlorovodik 26| Sulfuryl fluorid
7 | Epichlorhydrin 17 Chlorpikrin 27| Tetraethyl olovo
8 | ethylenimin 18 Kyanovodik 28 Trimethylamin
9 | Etyhlenoxid 19 Methylisokyanat
10 | Fluorovodik 20| Oleum

Pokud bychom stejnym #apobem ,Seznant. 1" porovnavali s latkami v seznamu
dokumentu Metoda rychlé klasifikace DOW 4 a vybilodujici se, vySel by nam
seznam 35 latek, ,Seznam3".

Tabulkag. 17 [26, 27, 28, 30]

SEZNAM ¢. 3
1 | 1,1,1-trichlorethan 18Ethylamin 25| Methylchlorid
2 | Acetoylchlorid 14 Ethylenimin 26| Methylamin
3 | Akrolein 15| Ethylnitrat 27| n-dinitrobenzen
4 | Akrylonitril 16 | Ethylenoxid 28 o-chlorfenol
4 | Allylamin 17| Fenol 29| Oxid sfi¢ity
6 | Alylalkohol 18| Formaldehyd 30 Oxid uhelnaty
7 | Alyleter 18| Hydrazin 31| Propylenoxid
8 | Amoniak 20| Chlormethylether 32 Sirouhlik
9 | Anilin 21 | Chlorpikrin 33| Triethylamin
10 | Dietylamin 22| Kyselina akrylova 34 Trimethylaluminium
11| Epichlorhydrin 23 Kyselina peroctova 3bvinylidenchlorid
12| ethylamin 24 maleinanhydrid

Sjednocenim ,Seznaniu 2“ a ,Seznamu. 3" vyjde 11 latek, ,Seznam 4*

Tabulkac. 18 [26, 27, 28, 29, 30]

SEZNAM ¢. 4
1 | Akrolein 5 | Ethylenimin 9| Chlorpikrin
2 | Akrylonitril 6 | Ethylenoxid 10 Oxid skicity
3 | Amoniak 7 | Formaldehyd 11Sirouhlik
4 | Epichlorhydrin 8 | Chlormethylether
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DalSim seznamem je Seznam vybranych neldegpd chemickych toxickych latek
pouzivanych v gmyslu Ceské republiky. Tento seznam byl ziskan za pomoci
.Seznamw. 2" a emailové konzultace s odbornikem panem decedurajem Kyzlinkem.

Tabulkag. 29 [26, 27, 28, 29, 48]

SEZNAM ¢&. 5
1 | Acetanhydrid 15 Chlor
2 | Amoniak 16| Chlorid bority
3 | Arsan 17| Chlorovodik
4 | Bromovodik 18 Kyanovodik
5 | Diazomethan 19 Methylbromid
6 | Diboran 20 Methylchlorid
7 | Ethylenoxid 21 Oxid dustity
8 | Fluor 22| Oxid dusnaty
9 | Fluorid bority 23 Oxid dusny
10 | Fluorid fosfority 24| Oxid sficity
11 | Fluorovodik 25| Sirouhlik
12 | Formaldehyd 26 Sirovodik
13| fosfan 27| Stiban
14 | Fosgen 28 Vinylchlorid

10.2 Modelovani

Pro modelaci pomoci softwaru ALOHA byly vybrang bézné paimyslové toxické
latky.

Amoniak ¢pavek) je jedovaty plyn se Stiplavym dusivym zamach Drazdi dychaci
astroji ¢imz zpisobuje kaslani, sipani a dusnost. VySSi expozitéenzpisobit plicni
edém. Expozice fize zmisobit bolesti hlavy, ztrattichu, nevolnost a zvraceni. Zasazeni
amoniakem rze skouit i smrti. [23]

Fosgen je bezbarvy nettavy plyn, @i nizkych koncentracich se sladkym zapachem po
tlajicim se®. vyvolava kasel, bolesti na hrudi, cyanozujzen dojit k vtvdeni plicniho
edénu. B expozici miZze dojit k silnému podraZdi a poleptani ke, @i, sliznice
dychacich cest. Zasazeni fosgenetizenskouit smrti. [23]

Kyanovodik je ¢kava kapalina s tkomandlovym zapachem. Je silgdovaty, vysoce
vybusny a h#lavy. Fi vdechnuti drazdi dychaci cesty, vyvolava slzemiakeni v krku.
Muze zpisobit zavrat, bolesti hlavy, slabost, Uzkost, zmatenost, buSeddée, obtizné
dychéani a nuceni ke zvraceni. Pokud neni expoadstavena a aplikovana prvni pomoc
muze dojit ke ke¢im az smrti. Vysoka expozicetde rovnou zpsobit umrti. [23]
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Tyto i latky byly porovnavany pomoci softwaru ALOHA a tomnoZstvich 5, 10 a
15t. Jako nejnebezpjSi byl vyhodnocen fosgen, jehoz dosah toxicity togdelovan
ALOHOU na vice nez 10 km a to ve vSech mnoZstvich.

Tabulka¢. 30
Porovnani dosahtoxicity vybranych latek §h chemickém terorismu
Nebezpéna Popis moznéhogke | Hlavni Mnozstvi Dosah
toxicka nicivy latky [t] dopadu
chemicka dopad toxicity[km]
latka
Amoniak PUFF- jednorazovy Jedovatost
;o ) 5 2,3
anik kapaliny
s rychlym odparem
do oblaku 10 2.9
15 3,3
Kyanovodik PUFF- jednorazovy Jedovatost
. . 5 4,8
anik kapaliny
s rychlym odparem
do oblaku 10 6.1
15 7,0
Fosgen ,P_UFF— jgdnorazovyJedovatost 5 Vice jak 10
unik kapaliny
s rychlym odparem L
do oblaku 10 Vice jak 10
15 Vice jak 10

10.3 Soubor vlastnich opafeni k ¢innému omezeni mozného zneuziti
nebezpé&nych chemickych pmamyslovych toxickych latek.

Podpora informénich sluzeb zjiujicich a monitorujicich pohyb a pobyt
podezelych osob na Uzemi naSeho statu.

Postih organizovaného ziou odkud pravépodobr dochazi k financovani
teroristickych akci.

Dukladné zabezpeni objeki zejména provay, skladi, vyroben, kde se nachazi
od 500 kg toxickych latek.

Prowiovani trestné bezuhonnosti vlastnich gsimand majicich pistup do
skladi s chemikaliemi, nebo kvyrobnimu fizseni, pro¥rovani jejich
mimopracovnich aktivit.

Efektivni zabezpgeni objekt jako jsou zimni stadiony, chladirny, mrazirny,
jatka, pivovary a dalSi obsahujicipavek, cistirny vod obsahujici chlor,
farmaceutické provozy obsahujici spoustu toxickydtek v podlimitnim
MNOZstvi.

Zabezpe&eni rozvodné vodovodni &ia vodni nadrze pro pitnou vodu.

Regulace obchodovani s nebexpani chemickymi latkami na internetu.
Celkové regulace moznosti nakupu chemikalii prinié uZivatele.
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e Motivovat dopravni spotmosti k maximalnimu vyuZivani dostupnych
technickych zabezpgevacich systéin

» Co nejvice odklonit cestu i@pravy nebezgmych chemickych latek od
obydlenycheasti.

» Kontrola ze strany statu zda nejsou na Uzemi niglegidady chemikalii.

* Vyhledavani a uzavirani podeiych laboraté.

Ne vzdy jde teroristickému atoku zabrénit proto lylo dobré zamit se také na
alespa zakladni pipravenost obyvatel a to formouznych letaku, inform&nich weli
apod.

Bylo by vhodné po vzoru kampanBEZPECNE CESTOVANI vytvdit podobny
projekt na ochranu obyvatelfipchemickém utoku, ktery by obsahoval célad kdyz
k udalosti dojde, a viditethjej umistit jako pedeSlou kampado dopravnich prostdka
nebo na reklamni plochy.

Jako navrhtasti toho projektu by bylo nasledujici¢gehi pro cestujici metra:
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Informace pro cestujici METRA

MoZzné ohroZeni Teroristicky utok nebezpanymi chemickymi latkami

Jak poznam, Ze k utoku doSlo?

1. citim neobvykly zapach

2. lidé okolo trpi kkterymi z giznaki zasazeni jako napkasSel, duseni, lapani po
dechu, bez¥domi, kire€e, bolest hlavy, bolest na prsou, bolesti apod..

3. nebo podiuji tyto pfiznaky na sob

4. vidim slabou milhu, oblak prachu, kou[24]

Co délat?

1. v panice lidé neriizou racionala uvazovat, prot@achovejte klid, jednejte
rozvazné, alerychle

2. pokud u sebe mate lahev s vodouiZete s ni nantit kus oblé€eni, @ilozit ho na
Usta a nos a dychatgs rEj. VétSina jedovatych plyina par je rozpustnych ve
vodg, proto seiast z nich ,zachyti“.

3. rozhlédrete se, zdagkdo nepatebuje Vasi pomoc (postizeny, statgvek, dite,
télesrg postizeny)

4. najcéte nejblizSi vychodnebo se alespgpirfemisigte co nejdal od zdroje
VétSina plyri je ©23i nez vzduch a drzi se u zemroto se snazteyjit do
vysSich mist

5. v zadném fipact neutikejte nebo nevyvijejte filisnou &lesnou namahu.
Spotebovavali byste tak&Si mnozstvi kontaminovaného vzduchu.

6. privolejte pomoc,dle tabulky nize

7. varujte osoby chystajici se jit dibdo stanice metra

8. v bezpei se posdte, viytkejte @ijezdu zachrarid. Nasledujte jejich pokyin

DileZita telefonniéisla pro privolani pomoci
Evropskétislo tisioveho volani 112
Hask 150
Policie 158
Zachranna zdravotnicka sluzba 155
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11 Zavér

Ochranu ped terorismem je pi#ba stale aktualizovat, protoZe hranice vynalézaeos
zabran terorist se stale posouvaji v jejich présp. PouZziti nebezgaych pamyslovych
toxickych chemickych latek k atoku na obyvatelsfalnes jiz realnou hrozbou. Nejen pro
snadnou dostupnosichto latek legalnim i nelegalnimigmobem, ale i pro jejich relatign
nizkou cenu a vysokoliinnost.

Bezpe&nost vybranych objekt nakladajicich s velkym mnoZstvim nebezpeh
chemickych latek jgéeSeno zakonera 59/2006 Sh. Tento zakon uklada provozovatel
povinnost zajistit bez@aostni opaeni mzného stup& VEtSi pozornost v tomto sfru by
si zaslouzili i mensi provozovatelé, #temaji podlimitni mnoZstvi nebezfgych
chemickych latek, a tak nespadaji pod tento zaKoddezZ latek nebo poSkozeniizeni je
v téchto provozech snadj$i a pravdpodobrjsi.

Silni¢ni doprava sefidi dohodou ADR, kter&ika jak se ma nebezgrgy naklad
piepravovat. Na trhu je spoustu zabenwacich prosedki proti odcizeni vozu, ale jejich
samotna aplikace je na dopravci.

V této praci je uveden také seznam neb&xpeh toxickych chemickych Ilatek
v podminkéachCeského pimyslu, které by mohly byt zneuZity.

Nutna bezpénostni opaeni ke snizeni moZznosti Utoku nebezeni chemickymi
latkami je dilezité doplnit informacemi pro obyvatelstvo.

Obyvatelstvo by mlo veédst, Ze Utok toxickymi latkami v podminkadbR je mozno
provést. Mly by byt poskytovany informace jednak od provozettaa od spravnich
Gradi nag.: formou girucek. O tuto oblast by sedtnlidé zajimat také sami a hledat
informace, aby &d¢li, co cklat v piipadt Utoku, jak proveést vlastni dekontaminaci a to i
s vyuzitim Eznych prostedki v doméacnosti (napalkalické klasické mydlo, SAVO) a jak
postupovat dale.
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13 Seznam pouzitych zkratek

CR Ceska republika

BCHL bojova chemicka latka

MZU Ministerstvo zahragnich \ci

PEL [ripustny expozini limit

NPK-P nejvyssiiipustna koncentrace

ALOHA Areal locations of hazardous atmospheres
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14 Seznam Filoh

Priloha ¢. 1— Tabulkas. 20, Tabulka. 21 a Tabulk&. 22
Priloha¢. 2— Vystup ze SW ALOHA
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15 P¥ilohy

Priloha¢. 1
V priloze ¢. 1 jsou pro zajimavost uvedergsti rekterych tabulek, ze kterych bylo
cerpano pi vytvareni seznaiinuvedenych vyse.

Tabulkac. 20 [27]
Zkracena grucka pro Kklasifikaci a priorizaci rizik velkych haviéwv procesnim a
piibuzném pimyslu
Refererni Typ substance Priklady charakteristickych latek
¢islo havérie
16, 17 Mirr¢ toxicke kapaliny Acetylchlorid

Allylamin

Allylbromid

Allylchlorid

Chlérpikrin

Dichlérdietyléter

Dimetylsulfid

Epichlérhydrin

Etanthiol

Etylisokyanét

Etyltrichlorosilan

Pentakarbonyl zeleza

Isopropylamin

Metakrolein

Metylhydrazin

Oxid osmtely

Perchlérmetylthiol

Oxichlorid fosforény

Trichlorid fosfore&ny

Sulfuryl chlorid

Tetraetyl olova

Tetrametyl olova

Trichlorsilan

Vinyliden chlorid

18 - 20 Stedre toxické kapaliny Akrolein

Akrylonitril

Bromin

Carbon sulfid

Chléracetaldehyd

Chlormethyléther
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Tabulka¢. 21 [28]

Vyhlaska¢. 103/2006 Sb., o stanoveni zdsad pro vymezenilzévgrijniho planovani
0 rozsahu a Zfsobu vypracovani Wsiho havarijniho planu

je2)

Refererni
gislo

Typ latky

Latky (piiklady)

16, 17

Toxické latky kapalné,
Trida toxicity — nizka

Acetylchlorid

Allylboromid (3-brom-1-propen)
Allylchlorid (3-chlor-1-propen)
Chlorpikrin (trichlornitromethan)
Dichlordiethylether
Dimethylhydrazin
Dimethylsulfat

Dimethylsulfid

Epichlorhydrin (1-chlor-2, 3-
epoxypropan)

Ethanthiol

Ethylisokyanat
Ethyltrichlorsilan
Pentakarbonyl Zeleza
Isopropylamin (2-propanamin)
Methakrolein

Methylhydrazin
Erchlormethylthiol
Perchlormethylmerkaptan
Fenylkarbonylainchlorid
Oxychlorid fosforgny

Chlorid fosfority
Sulfurylchlorid
Tetraethylolovo
Tetraethylolovo

Trichlorsilan

Vinylidenchlorid (1, 1-dichlorethylen)

18-21

Toxické latky kapalné,
Ttrida toxicity - stedni

Akrolein
Akrylonitril

Brom

Sirouhlik
Chloracetaldehyd
Chlormethylether
Bromkyan
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Tabulka¢. 22

[26]

Rychlé hodnoceni nebezpierybranych toxickych latek

Spol&na Jednotlivi zastupci, konkrétni nebezpé pamyslové Indexove

charakteristika | chemické toxické latky body

toxickych latek

toxicka Acetylchlorid, Allylamin, Allylbromid, Allylchlorid, 10

kapalina nizké | Chlorpikrin, Dichlordiethylether, Dimethylhydrazin,

toxicity Dimethylsulfat, Dimethylsulfid, Epichlorhydrin, Ednthiol,
Ethylisokyanét, Ethyltrichlorsilan, Pentakarbongleza,
Isopropylamin, Methakrolein, Methylhydrazin, Oxidroiely,
Perchlormethylthiol, Perchlormethylmerkaptan,
Fenylkarbylaminchlorid, Oxychlorid fosfority, Chidr
fosfority, Sulfurylchlorid, Tetraethylolovo, Tetrathylolovo,
Chlorid arsenity, Vinylidenchlorid

toxicka Akrolein, Akrylonitril, Brom, Sirouhlik, Chloracetaehyd, 20

kapalina stedni | Chlormethylether, Bromkyan, Dimethyldichlorsilan,

toxicity Ethylchlorformiat, Ethylenimin, Roztok formaldehydu
Fluorovodik, Isobutylamin, Methylchlorformiat,
Methyldichlorsilan, Dijodmethan, Methyltrichlorsiia
Kyselina dusina (dymava), Oleum (dymava kyselina sirova),
Propylenimin, Propylenoxid, Chlorid cifiiy

toxicka Kyanovodik, ...... 30

kapalina vysoke

toxicity
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Priloha €. 2
Vystup ze SW ALOHA

Na prvnim obrazku je zobrazen textovy soubor sedkst pro dany modelovanyipad

a na druhém je zona ohroZeni toxickou latkou.

Priklad ¢. 1 — amoniak

[ Text Surmmary [=lf=] =

SITE DATA: -

Location: PRAHA, CZECH
Building nir Exchanges Per Hour: 1 (user specified)
Time: April 28, 2811 1628 hours 3T (user specified)

CHEMICAL DATA:

Chemical Mame: AMMONIA Molecular Weight: 17.83 g/mol
AEGL-1(68 min): 38 ppm AEGL-2{6@ min): 168 ppm AEGL-3(68 min): 1188 ppm
IDLH: 388 ppm LEL: 168888 ppm UEL: 258888 ppm

Ambient Boiling Point: -34.8° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2 meters/second from s at 2 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: @ tenths
Air Temperature: 38° C Stability Class: C
Ho Inversion Height Relative Humidity: 562

SOURCE STREHGTH:
Direct Source: 5 tons Source Height: @
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 75.6 kilograms/sec
Total Amount Released: 4,536 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT ZOME:
Hodel Run: Gaussian

Red : 714 meters -—— (1188 ppm = AEGL-3{68 min}}
Orange: 1.4 kilometers --- (168 ppm = AEGL-2(68 min})
Yellow: 2.3 kilometers --- (38 ppm = AEGL-1{68 min})

P }

m

Obrazeké. 1 — vystup z modelovani pomoci SW ALOHA pro anadni

['»] Toxic Threat Zone ([E=5(EoH |

kilometers

1RSS5

0.5
1.5
0 1 2 3 4

kilometers

>= 1100 ppm = AEGL-3 (60 min)

>= 160 ppm = AEGL-2 (60 min)
] >= 30 ppm = AEGL-1(60 min)
= Confidence Lines

Obrazeks. 2 — z6éna ohrozeni Gnikem amoniaku
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Priklad ¢. 2 — kyanovodik

Text Summary EI E3
SITE DATA: -
Location: PRAHA, CZECH
Building Air Exchanges Per Hour: 1 (user specified)
Time: April 28, 2641 1684 hours ST {user specified)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: HYDROGEM CYANIDE Molecular Weight: 27.83 g/mol
AEGL-1(68 min): 2 ppm AEGL-2(68 min): 7.1 ppm AEGL-3{68 min}: 15 ppm
IDLH: 58 ppm LEL: 68888 ppn UEL: 418888 ppn

Ambient Boiling Point: 24.9° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,008,800 ppm or 1008.8%

ATHOSPHERIC DATA: (HMAHUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2 meters/second from § at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: @ tenths =
Air Temperature: 36° C Stability Class: C
Mo Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 5 tons Source Height: 8
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 75.6 kilograms/sec
Total Amount Released: 4,536 Kilograms
Note: This chemical may flash boil and/for result in two phase flow.
Use both dispersion modules to investigate its potential behavior.

THREAT Z0HE:
Hodel Run: Gaussian

Red : 2.5 kilometers ——- (15 ppm = AEGL-3(608 min)})
Orange: 3.2 kilometers --- (7.1 ppm = REGL-2{68 min))
Yellow: 4.8 kilometers --- (2 ppm = AEGL-1({68 min})

P [

Obrazeke. 3 — vystup z modelovani pomoci SW ALOHA pro kyaoaik

[l Toxic Threat Zone [l e =]

kilometers
3

/\
.

0 2 4 6 8
kilometers

>= 15 ppm = AEGL-3 (60 min)

>= 7.1 ppm = AEGL-2 (60 min)
1] »= 2 ppm = AEGL-1(60 min)
= Confidence Lines

Obrazeke. 4 — zona ohroZeni Unikem kyanovodiku
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Priklad ¢. 2 — fosgen

Text Summary

SITE DATA:
Location: PRAHA, CZECH
Building Air Exchanges Per Hour: 1 {user specified)
Time: April 28, 2611 1783 hours ST {user specified)

CHEMICAL DATA:

Chemical Hame: PHOSGENE Holecular Weight: 98.92 g/mol
AEGL-2(68 min): 8.3 ppm AEGL-3(60 min): B8.75 ppm
IDLH: 2 ppm

Ambient Boiling Point: 6.9° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,800,800 ppm or 108.60%

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2 meters/second from s at 3 meters

Ground Roughness: wrban or forest Cloud Cover: B tenths
Air Temperature: 38° C Stability Class: €
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STREMGTH:
Direct Source: 5 tons Source Height: @
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 75.6 kilograms/sec
Total Amount Released: 4,536 kilograms
Hote: This chemical may flash boil and/for result in two phase flow.

THRERT ZOHE:
Model Run: Heavy Gas
Red : 8.7 kilometers --- (8.75 ppm = AEGL-3(68 min)})
Orange: greater than 18 kilometers --- (8.3 ppm = AEGL-2(68 min))

= ==

Obrazeké. 5 — vystup z modelovani pomoci SW ALOHA pro fasge

[el Toxic Threat Zone |E={E=| =5

kilometers
i

5 0 5 10 15
kilometers

(] >= 0.75 ppm = AEGL-3 (60 min)
>= 0.3 ppm = AEGL-2 (60 min)
Confidence Lines

Obrazeké. 6 — z6na ohrozeni unikem fosgenu
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