VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

y BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

O
%

R
=

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVi
LETECKY USTAV

&
%
S

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING

I 5 I INSTITUTE OF AEROSPACE ENGINEERING

/7

CERTIFIKACE LETOUNU HPH 304 SM S
POMOCNYM MOTOREM BINDER PRO START

CERTIFICATION OF SAILPLANE HPH 304 SM WITH AUXILIARY ENGINE BINDER FOR

TAKE OFF
DIPLOMOVA PRACE
MASTER’S THESIS
AUTOR PRACE Bc. VLADIMIR FILIP
AUTHOR
VEDOUCI PRACE Ing. MIROSLAV SPLICHAL, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2009



Vysoké udeni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi

Letecky ustav
Akademicky rok: 2008/09

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

student(ka): Filip Vladimir, Bc.
ktery/ktera studuje v magisterském studijnim programu

obor: Letecky provoz (3708T011)

Reditel Gstavu Vam v souladu se zdkonem ¢.111/1998 o vysokych skolach a se Studijnim a
zkugebnim fadem VUT v Brné uréuje nasledujici téma diplomové prace:

Certifikace letounu Glasflugel G304 SM s pomocnym motorem Binder pro start

v anglickém jazyce:

Certification of Sailplane Glasflugel G304 SM with Auxiliary Engine Binder
for take off

Struéna charakteristika problematiky tkolu:

Certifikace nového typu letoun je rozsahlny proces ovéfovani a dokladani vlastnosti letounu,
ktery mus{ byt predepsanym zpisobem dokumentovan. Ukolem diplomové prace je vytvofit
pehledny souhrn podkladd, ktery bude vyuZitelny pro usnadnéni certifikacniho procesu
letounu Glasflugel G304SM.

Cile diplomové prace:

Prostudujte obecné pozadavky piedpisi a vytvofte piehled predpist, které se tykaji
problematiky certifikovani vétrontl s pomocnymi motory. Vyhodnot'te relevantni pozadavky
predpis, které se vztahuji na letoun Glasflugel G304SM.

Vytvoite navrth dokumentace pro podani Zadosti o certifikaci a sestavte program letovych
zkousek pro certifikaci letounu Glasflugel G304SM.



Seznam odborné literatury:

[1] Dokumentace poskytnutd vyrobcem letounu

[2] Predpis; CS 22- Certification Specifications for Sailplanes and Powered Sailplanes
(Amendment 1 - ED Decision 2008/008/R, October 1, 2008),EASA, dostupny z:
http://www.easa.europa.eu/ws prod/ g/doc/Agency_Mesures/Certification_Spec

[2] Ptedpis; L-8/A: Predpis Letovd zpusobilost letadel - postupy,Ministerstvo dopravy CR,
2008, dostupny z: http://lis.rlp.cz/predpisy/predpisy/index.htm

Vedouci diplomové prace:Ing. Miroslav Splichal, Ph.D.

Termin odevzdani diplomové prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2008/09.

V Brné, dne 20.11.2008
Ind:

Wiprrof. In; Antonin Piéték, CSe, doc. RNDr. Miroslav Doupovec, CSc.
Reditel ustavu Dékan fakulty



Abstrakt

Prace obsahuje pozadavkiegpisové zakladny, samotnyapeh certifikace a pozadavky
Uradu civilniho letectvi na letoun HpH 304 Sm s ponyme motorem Binder pro start. Jsou
zde popsany jednotlivéasti a samotny postup certifikace jako celku. Hiadast prace tvio
letové zkousky a navrh programu letovych zkouSekhl®dem ktomu, Ze je certifikace
rozsahly proces, tato prace se snazi vystihnoutopsgt vSechny tdezité aspekty
certifikatniho procesu tak, aby tiita urtity prehled o pitbéhu certifika&niho procesu
letounu.

Abstract

The thesis is focused on Regulations requierementt)e whole certification process and
on requirements of the Civil Aviation Authority aailplane HpH 304 Sm with auxiliary
engine Binder for start. The separate parts andccéhnification procedure in the whole are
described. Main part of the thesis consists of kifeght and suggestion of programme of
check flight. Due to the fact that certification as extensive process, this thesis tries to
describe all important aspects of certificationgass, so it would create a view of plane
certification process.
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1 Uvod

Jeden z nejoblibgjSich a zarove nejrozsfensjSich leteckych spait je plachéni.
Vyhodou kluzak je nenarony, ekonomicky a tichy provoz. K letu vyuziva atiiéogkeé jevy
a je tedy i velmi ekologicky, pokud zanedbame dthrzaku pomoci jiného #&eni. Start je
jednou z mala nevyhod kluzaku, protoZze je ke vzlginfeba motorového letounu
uzpisobeného k vliekani letadel, navijaku nebo startautamobilem. Start pomoci navijaku
nebo automobilu je nevyhodny z hlediska gomy omezené vysSky vieku agtsiho pd@tu

viv s

.....

Oba zpiisoby vzletu kluzdku jsou vSak nevyhodné z hledidkaiho personalu a techniky
pottebné pro start a ziskani peltné vysky letu kluzaku. Jakaiidné reSeni odstrami
vyjmenovanych nedostatkéchto dvou tygd startu je umigni pohonné jednotky do kluzaku.
Letoun HpH 304 Sm je vybaven pohonnou jednotkoer&tslouzi pro start, tak i pro
opetovné nabrani vySkydhem letu. Po nastoupéni pethné vysky je celd pohonnd jednotka i
vrtule zatazena do trupu tak, aby nebyla naruSer@gnamika letounu. Dale pak let kluzaku
probiha za pomoci termiky. Timto se i vyrazwvétSuje pouzitelnost letounu v podminkéch,
které nebudou pro let agindealni a hrozilo by vynucendigtani do terénu.

Cilem této prace je prostudovat a vypracovat ob@oé@davky pedpidi, kterych se tyka
problematika certifikace kluzéks pomocnym motorem. V praci je vyiem ramcovy fehled
poZzadavk predpisové zakladny kladenych na kluzak tak, aby muwfil letoun Usgsne
certifikovan.

Vzhledem k tomu, Ze je certifikace velmi rozsadhtgges neni, mozné v praci obsahnout
vSechna uskali problematiky certifikace relevamgra tento letoun. Proto vSeobectdsti,
vypoacet a oéieni vSeobecného zatizeni, vypb pevnosti, iepetani, funénosti systéra a
pohonné jednotky jsou rozpracovany do menSich poodrsti, nez jaké pozZadujgegpis.
DalSim cilem této prace je utibuceleny vSeobecnyiphled a postup certifikaiho procesu,
navrhnout paebnou dokumentaci pro podani Zadosti. Hlagdsti jsou letové zkousky a
vytvoreni programu letovych zkousSek.

Tato prace v zadnémfiipat nenahrazuje fedpis, ke kterému se vztahuje $in
pozadavk certifikace kluzdku s pomocnym motorem pro stadBghem vypracovani
diplomové prace doSlo ke zme oficialnihno oznaeni kluzédku z Glasflugel G304 SM
uvedého v zadani diplomové prace na ¢éenaHpH 304 Sm. Tento opraveny nazev se pro
piesnost jiz vyskytuje v celé diplomové praci.
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2 Popis letounu HpH 304 Sm a pohonné jednotky BindeiSolo
2625-01

2.1 Letoun HpH 304 Sm

Letoun HpH 304 S je novy jednomistny sgmi kluzak. Je nabizen v konvertibilni
kiidlové konfiguraci s dlouhymi a kratkymi nastavéidel dovolujicimi 15m a 18m rozp
kiidel. Kluzak byl konstruovan tak, aby byla mozn&ledna zastavba pohonné jednotky.
HpH 304 S dovoluje zastavbuiznych tym motor. Tato pracereSi zastavbu pohonné
jednotky Binder Flugmotorenbau GmbH, typ Solo 2635- umoaujici provést nejen
nastoupéni do ptgbné vysky v fipact nenavazani do stoupaveého termického proudu, ale i
vzlet Wtrorg, coz znané zleviuje a zjednodusSuje provoz&won v zakladni konfiguraci bez
pohonné jednotky je ztiany HpH 304 S (Shark). V provedeni s pohonnou jédnoBinder
pro start je ozngen HpH 304 Sm (Shark + motor).

www.hph.cz
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Obrazek 2-1: fipohledovy pohled na letoun HpH 304 S
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Trup
Je zhotoven z uhlikového vldkna se Sirokym pouZzitimiko-aramidového hybridniho

kompozitu, coZ ma minfddnou schopnost odolati marazu do zega ochranit tak pilota.

Zastavba pohonné jednotky si vyZzadala zasadekomstruovani gedni ¢asti trupu.
Trupova pepazka je zivodu fistupu k palivové nadrzi provedena jako prstencdVa.tuto
piepazku se nasledmpripeviiuje vlastni pozarni &a tvadena kompozitovou deskou pokrytou
nerezovym plechem.

Vlastni motorovy prostor je ohramn motorovou fepazkou, svislymi shami,
stupiovitou prepazkou a skepinou trupu. Svislé &y spolu se skepinou trupu tvid
dutiny, které kompenzuji snizenou tuhost a pevtrogiu diky velkému viezu motorového
prostoru na horni strén Stupiovitda pepazka uzavird motorovy prostor, &asré tvori
dosedaci plochu pro zasunutou pohonnou jednotkeji\zadnicasti prochazi bezpeostni
lano pouzdrem koncového spéea které v havarijnich situacich zachycuje pohonnou
jednotku a brani jejimuipklopeni.

Do motorového prostoru jsou undisy zawsy vilastni pohonné jednotky, 2y systému
zavirani dvé a za¢sy vyklopného ramu vyfuku. Za kokpit byla urgiss pouzdra pro bloky
baterii a za¥s linearniho motoru. V kokpitu byly provedeny dnébupravy, jako zkraceni
palubni desky, a jeji spodiast byla vyuZita jako pojistkové k. Do levého ¥traciho
otvoru byly umistny ovladaci paky motoru.

protipoZarni pfepazka

Obrazek 2-2: Motorovy prostor

Ocasni plochy

Ocasni plochy jsou v T usfiani, které je proétron nejlepsi variantou proffpad
vynuceného fistani mimo leti&t. VySkovka a srrovka jsou vyrobené z prepregu
uhlikovych vlaken, aby se doséhlo nizké véakiydrZzeni vysoké tuhosti. Koncové oblouky
stabilizatoru maji mode#tvarovany koncovy oblouk, ktery zvySuje efektiviiabilizatoru.
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K¥idlo

Kiidlo HpH 304 S (je stejné i pro HpH 304 Sm) byldim@lizovano a vypétano za
pomoci vyzkumného zkuSebniho Ustavu a dvou vysolskdi (VUT Brno aCVUT). To
piineslo novy tenky 13,2% profiléidla, ktery je upraven tak, aby redukoval vliv &8&ni
hmyzem. V kaéenoveécasti ma kidlo 16,4% tlousku. Kiidlo mé ostrou eliptickou n&bnou
hranu a specian3D tvarované winglety, které byly optimalizovanytdému, aby sniZily
indukovany odpor Kdla. Odtokova hrana fjpojuje tisegmentové flaperony iklélko
kombinované se vztlakovou klapkou) podél celé délksgto konfigurace iinasi pilotovi
piijemné vlastnosti letadla za letu a zlepSeni latbwsharakteristik.

Tuhost kidla byla optimalizovana za pouziti FEM kalkulacekambinaci s lamacimi
zkouSkami. Vysledek je uhlikova vlaknitd struktupmskytujici pohodli &hem letu,
maximalni citlivost pro silné a slabé termické pipu

Vodni @itéz v Kidelnich integralnich nadrzich uniage nést az 200 litr vody. DalSi
stabiliz&ni nadrze jsou v ocasnich plochach a v trupu. Bp8ilkontrolu klesani afiptani
byly pouzity ti-segmentové brzdici Stity.

Kompletace kdel s trupem je velmi snadna, spojdideni je automatické ¢etns
ovladani vodni fitéze).

Kabina pilota
Pilotni prostor je navrhnut tak, abyéhpilot béhem letu co negtsSi komfort, ergonomii

sezeni a vyhled z kabiny.

Podvozek

HpH 304 Sm je vybaven odpruZzenym a tlumenym podewnzkDvojity teleskopicky ram
s pryzovymi tluméi v kombinaci s velkym 5" kolem uma#je mekké @istani i na nerovném
poli. Hydraulicka brzda zaji§ije rychlé a plynulé brzahi.

2.1.1 Technické parametry HpH 304 Sm

Vykonnostni charakteristiky letounu jsou zatim jesoreticky vypdtené. Praktické
ovéreni bude provedenaidetovych zkouSkach letounu. Je moZrtedpokladat, Zze hodnoty
budou z pevaznécasti ovlivreny vyssi hmotnosti letounu gobené zastavbou pohonné
jednotky.

Doposud byly vazenim zj&ty pouze hmotnostni parametry. Zjis hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 2-1. Hmotnosti plati pro 18m aést Kidel. U motorizované verze se
uvazuje s 18m nastavci. Dale jsou vyvijeny nast&vick! s rozgtim 20,5 m.

Hmotnost

Prazdna hmotnost bez paliva 415,6 kg 9158 1b
Prazdnd hmotnost s palivem 425,4 kg 937,41b
Maximalni hmotnost kg Ib
Vodni pitéz (wetng ocasni nadrze) 2101 55,4 US gal

Tabulka 2-1: Technické parametry HpH 304 Sm
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Technické parametry uvedené v tab. 2-2 jsou plaméletoun HpH 304 S (verze bez
pohonné jednotky) v konfiguraci s 15m a 18m néastakiidel. Pro motorizovanou verzi
kluzaku s motorem Binder pro start jsou stejné latglgeometrie. Hmotnostni a vykonnostni
specifikace se liSi. Tato tabulka je uvedena proldoi a gFipadné porovnani
S motorizovanou verzi.

Geometrie

Rozpti kiidla 18 m / 59 ft 15m / 49,21t

Plocha kidla 11.8nf / 1271t 9.9nf / 1071

Stihlost 27.43 22.57

Délka trupu 6.79m [/ 22.28ft 6.79m /[ 22.28ft
Celkova vyska 1.48m [/ 4.86ft 1.48m /| 4.86ft

Vyska trupu 0.83m [/ 2.72ft 0.83m [/ 2721t

Sitka trupu 0.62m / 2.03ft 0.62m / 2.03ft

Profil k¥idla HPH xn2 HPH xn2

Hmotnost

Prazdna hmotnost 280kg / 617 1b 260kg / 5731b
Maximalni hmotnost 600 kg / 13231Ib 550kg / 1212 1b

Vodni pitéz 2501 / 66 US gal 2201 / 58 USgal

Min. specifické zatizenf 29.6 kg/mi / 6.0 Ib/f? 33.3kg/m / 6.8 b/

Max. specifické zatizeni 50.8 kg/Mi / 10.4 Ib/ft 55.5 kg/mi / 11.4 Ib/ft
Vykonnost v klouzani

Nejlepsi klouzavost 51.2 45.3

na rychlosti 125 km/h [/ 77.7 mph/67.5 kt 130 km/h / 80.8 mph/70.2 kt
Min. klesavost (min. hmotnost 0.44 m/s [ 82.8 ft/min 0.52m/s / 102 ft/min

na rychlosti 66 km/h / 41 mph 72 km/h / 44.7 mph
Omezeni

Padova rychlostibmax. hm. 88 km/h / 55 mph/47.5 kt 87 km/h / 54.7 mph /47 kt
Ve 280 km/h / 174 mph /151 kt 280 km/h / 174 mph /151 kt

Tabulka 2-2: Technické parametry HpH 304 S
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2.2 Pohonna jednotka Binder- Solo 2625-01

Vyrobce
Binder Flugmotorenbau GmbH

Alter Frickenhauser Weg 15
97645 Ostheim v. d. Rhon

Typ pohonné jednotky
Solo 2625-01

Obrazek 2-3: Solo 2625-01

Specifikace
Jednd se o certifikovanou zatazitelnou pohonnongta pro ¥tron¢é volné tidy (open

class). UCL si vyhrazuje pravo provést dodagezkousky ai@zkoumani této jednotky. Tato
jednotka musi spbvat i podminky vlivu na zivotni prastdi (emise, hluk, atd.).

Motor je dodavan

Motor je dodavén &etre elektrického startéru, montdze motoru, vyfukovélystému,
chladiciho systému, kladkového pohonu siedi$tou spojku, systému zastavovani (vrtule se
musi zastavit ve vertikalni pozici, aby bylo mozmmhonnou jednotku zasunout do trupu) a
vrtule.

2.2.1 Technické parametry pohonné jednotky

Vykon 39 KW / 53 koni

Max. trvalé otéky 6250 ot./min

Karburator 1x Mikuni

Kompresni porér 95:1

Zapalovani Ducati, Bosch W5 AC

Prevod do pomala ozubetigmen

Spoteba paliva 21,51/h

Hmotnost 23 kg

Alternator 12 vV 150 W

Mazani Olej pro dvoutaktni
motory v pondru 1:50

Vrtulovy sloupek (pilon) z uhlikovych vidken

Vrtule dvoulista

Spoteba paliva

(nominalni vykon) 21,51/h

Tabulka 2-3: Technické parametry pohonné jednBikger- Solo 2625-01
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3 Prehled organizaci a pedpisa tykajicich se certifikace

3.1 Mezinarodni organizace

ICAO (International Civil Aviation Organization)

Mezinarodni organizace pro civilni letectvi je méadni organizaceifmruzena k OSN,
kterd pomaha rozvijet a regulovat mezinarodni mivietectvi. ICAO vzniklo Chicagskou
umluvou ze dne 7. prosince 1944. K zakladni déhmazniku ICAO se vaze od patku 18
piiloh, tzv. annex, viadk Annex1l az Annex 18. Tyto annexy definuji stangtard
mezinarodniho civilniho leteckého provozu.céském zakonodarstvi tyto annexy iivo
letecké pedpisy L1 az L18. f&dpis tykajici se certifikace je Annex 8 — Letoyaisobilost
letadel.

EASA (European Aviation Safety Agency

Evropska agentura pro bezpest letectvi, jejimz hlavnim Ukolem je bezpest letectvi
v oblasti Evropské unie. Agentura sleduje postuw@adai standard prostednictvim kontrol
v jednotlivych¢lenskych statech a dale poskytuje nezbytnou tekbniodbornost, odborna
Skoleni a vyzkum. Odpovida rosh za vydavani oswceni typu, tj. osvdéeni konkrétniho
modelu letadla, motoru nebo sdsti schvélenych k provozu v Evropské unii. Letecky
pramysl tak niize €Zit z jednotnych specifikactimz se snizi naklady. EASAgqvzala 28. 9.
2003 odpowdnost za letovou Zsobilost a environmentalni asieni pro veskeré letecké
produkty,casti a spdebice navrzené, vyraimé nebo pouzivané osobattenskych stat EU.
Provadi i schvalovani zn, opravy leteckych s@asti, vydavani samnic letové zfisobilosti.
Provadi dale dohled nad leteckymi vyrobci v celé. BASA spoléha na narodni letecké
Ufady. Redpis tykajici se certifikace kluzéikie CS 22- Certification Specifications for
Sailplanes and Powered Sailplanes.

JAA (Joint Aviation Authorities)

JAA (Sdruzené leteckérady) je mezinarodni leteckyrad sdruZujici leteckeé rady
vétsSiny evropskych stat JAA je p@idruZzenou organizaci k Evropské konferenci proleivi
letectvi (ECAC).Clenstvi v ECAC je nezbytnou podminkatlenstvi v JAA. JAA nema
navaznost na organy EU, v sasné dob je nahrazovan novou Evropskou agenturou pro
bezpénost letectvi (EASA), kterd bude orgdnem EU. JAAllisiv Nizozemsku a je
prottjSkem amerického leteckéhdadlu Federal Aviation Administration (FAA), oba tyto
Gfady jsou odpoddné za certifikaci novych letadel pro obchodni pbuimaji dohodu o
vzajemném uznavani certifikaletadel i pilotnich pikazi. Predpis tykajici se certifikace
kluzaki je JAR 21 a JAR 22.

3.2 Narodni organizace

N 1 7

Nejvy3sim organem pro civilni letectviGR je ministerstvo dopravy a sgiopiedevsim
odbor civilniho letectvi. UClje (fad spravy pro oblast civilniho letectvi, jeZ je @pen
vydavat pedpisy jako pedpisytfady L pro oblast leteckého provozu a zarovaji¥ovat
jejich aplikaci, vest rejsik letadel, zabyva se #pobilosti posadek, letadekaoi spojenych se
ziizovanim a provozem letis Predpisytady L jsou peloZzené annexy, které vydava ICAO.
Souhlasi i €isly annex, proto gedpisiady L, ktery se zabyva certifikaci letayne predpis
L-8/A Letova zpisobilost letadel - postupy.
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3.3 Mezinarodni predpisy tykajici se certifikace

1) Predpis CS 22 Certification Specifications for Sailplanes armmirered Sailplanes)
Predpis CS 22 podrolrreSi pozadavky kladené na kluzak a motorizovanyakui
certifikaci. Redpis se di se na d¥ casti:
a) Letova zfisobilost
@li se na tyto poghsti: A- VSeobecnéast
Bet
Koenstrukce
Ravrh konstrukce
Eehonna jednotka
Wybaveni
Brovozni omezeni a informace
Motor
\iHule
Dodatkly- Slovnéek akrobatickych obrat
Stitky v pilotni kabig
Motorové kluzaky schopné udrzZet hladinu letu
Rstup stanoveni bodu H

b) Hijatelné zisoby pfikazu (AMC)
Déli se na stejné p@dsti jako letova zjsobilost, pouze neobsahuje dodatky F, G, |,

J. Obsahuje navic Dodatek K- @i kluzaki motorovymi kluzaky.

2) Predpis JAR-22 (kluz&ky a motorizované kluzaky)

Resi pozadavky kladené na kluzak a motorizovanydkusi certifikaci. Zabyva se
konstruknimi a technickymi poZzadavkyadhto letouri. V této dols jiz tento gedpis neni
platny. Byl nahrazenipdpisem CS 22, ktery ma stejnou stéukta obsahuje stejné

informace.

3) Predpis JAR 21(Postupy certifikace letadel a ostatniicvyrobkii a ¢asti letadlové

techniky)

Tento Fedpis popisuje postupy certifikace letadel taktatréch vyrobk acasti
letadlové techniky. f#dpis bude pouzit pouze jako didkdvy zdroj informaci.

3.4 Narodni predpisy v oblasti certifikace

3) Piedpis; L-8/A (Piredpis Letova zpisobilost)

Ucelem tohoto pedpisu je stanovit narodni pozadavky na letovotisapilost pro
letadla ¥etreé jejich motoru, vrtule a vybaveni. Dale pro letadt®tné jejich motoru,
vrtule a vybaveni, jejichz Typova asiteni nebyla fevedena do kompetence EASA.
Pokud je ®kterd polozka vybaveni schvalend dle EASA, poklada jako by byla
schvalena i podle tohotorgupisu. Tento fedpis je dlezity z hlediska dopujicich
informaci, vzhledem ktomu, Ze ma byt kluzak dmidvan hlavd zahrantnim
zakaznikm, a je tedy pro uznani certifikace nutné postuppeale nap. predpisu SC-

22.

10
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3.5 Narizeni, snérnice, postupy a poradni ol&zniky

1) Natizeni komise (ESE. 1702/2003

Stanovuje provatti pravidla pro certifikaci letové #gobilosti letadel a souvisejicich
vyrobki, letadlovycheasti a z&Eizeni a certifikaci ochrany zZivotniho priesdi, jakoZz i pro
certifikaci projeknich a vyrobnich organizaci.

2) Narizeni komise (ES¥. 1057/2008
Jedna se o dodatekifmeni (ES). 1702/2003 tykajici se O&dc¢eni kontroly letove
zpasobilosti ze dne 2%ijna 2008.

3) Zakon o civilnim letectvié. 49/1997 sb.
Tento zakon zpracovava a upravujésiusné pedpisy Evropskych spalenstvi
v oblasti civilniho letectvi., tedy i podminky leteé stavby a certifikace.

4) VyhlaSka¢.108 1997
Dopliuje Zakon o civilnim letectw.49/1997 sb.

5) CAA Tl 026 2 01
Postupy pro ziskani opraum vyrobki, letadlovycheasti a z&izeni nebo jejich zem
a oprav, které nespadaji poispbnost N&zeni komise (ES). 1702/2003.

6) CAA-ST-079-n-04
Postupy pro vystavovénl’vPovoIeni k letu, jakoéogeni letové zpsobilosti no¥
vyrobenych sériovych letadelGR.

7) CAA-ST-084-n-05
Postupy pro ziskani oprasmi k projektovani vyrobk letadlovychc¢asti a z&zeni
nebo jejich zmin a oprav v souladu s ustanovenimiikani komise (ES). 1702/2003.

8) CAA-TI-012-4/99
Postupy pro vydani opraimi k provaéni zkouSek letecké techniky.

9) CAA-TI-019-1-00
Smernice pro vypracovani technické specifikace vybaletadel.

10) PO-TI-L8A-1A
Poradni obZnik k gredpisu L8A pro zfisoby prokazovani jednotlivych poZzadévk
piedpisove zakladny.

11) CAA-TI-010-4/99
Smernice pro zkuSebni lety civilnich letadel.

12) CAA-TI-005-n-97
Smernice pro nakladani se zkusebnimi vzorky po promédskousce.

13) CAA-TI-026-2-01
Postupy pro ziskani oprém k projektovani vyrobk letadlovychéasti Naizeni
komise (ES). 1702-2003.

11
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14) CAA-ST-079-n-04
Postupy pro vystavovénl’vPovoIeni k letu, jakoéogeni letové zpsobilosti no¥
vyrobenych sériovych letadelGR.

15) CAA-ST-084-n-05
Postupy pro vystavovani Q=siteni hlukové zpisobilosti noe vyrobenych sériovych
letadel VCR, typow oswdéenych UCL nebo EASA.

16) CAA-TI-012-4-99
Postup pro vydani opragni k provaéni zkousek letecké techniky.

17) CAA-TI-015-n-99-R3
Smernice Povrovani a ¢innost fyzickych osob pro vydavani letéadi now
vyrobenym VCR organizaci oprawmou dleCasti 21 Hlava G.

18) CAA-TI-019-1-00
Smernice pro vypracovani Technickeé specifikace vybaletadel.

3.6 Ostatni potirebna dokumentace

1) Dokumentace poskytnuta vyrobcem letounu
Firma HpH Ltd.- dokumentace vyrobce kluzaku (hamovozni technické doklady,
vyrobni dokumentace, fwodni technicka dokumentace atd.).

2) Dokumentace poskytnuta vyrobcem motoru
Firma Binder Flugmotorenbau GmbH- dokumentace wyegiohonné jednotky (néap
parametry pohonné jednotky, provozni technické albk| certifikaty, atd.).

3.7 Predpisova zakladna

Jedt pred za&atkem certifikace je nutné dit, kde bude letoun provozovan, zda je@R
nebo i v zahrawi, a podle toho pak postupovat ve ¥gb vhodné pedpisové zakladny.
Vyrobce gedpoklada, Ze nefiSi distribuce ¥troné bude hlava pro zahranini zakazniky,

a je tedy nutné pro uznani Typového certifikatuakiranéi (statech EU) postupovat dle
nadnarodnichiedpidi (CS, JAR).

V souwasné dobjsou platné fedpisy CS evropské agentury EASA, ale vzhledemmuto
Ze zadost o Typovy certifikat byla zaslana v@daly byly v platnosti fedpisy JAR, je
provadtna certifikace podlesthto gedpisi. Po bliz§im prozkoumani obowgalpisi je obsah
piedpisu CS- 22 a JAR 22 téfridenticky.

12
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4 Analyza moznosti certifikace letounu HpH 304 Sm
S pomocnym motorem

Aby mohl byt letoun provozovan za normalnich pravich podminek u budoucich
z&kaznik, musi projit schvalovacim procesem nazyvanym fidextie. Cilem certifikace je
ovéteni zda konstrukce a vSechny ostatni parametryléetgou vyhovujici a nevytva
nebezpé&l pro posadku. Kluzdk HpH 304 Sm je motorizovan@uwiantou zakladni verze
kluzaku HpH 304 S. Tento fakt je zasadni pro celedifikaci, protoZze se nejedna o zcela
novy letoun, ale jen o upravenou verzi zkladnint@orove verze (modifikaci). Proto bude
nejdiive probihat certifikace zakladni bezmotorové veszpak body fedpisu, které byly
ovlivnény nebo zminény zastavbou pohonné jednotky, budou prokazanymmmrovou verzi
kluzaku HpH 304 Sm. Tato prace neréigge certifikaci a n&esSi jen tycasti certifikace pro
motorizovanou verzi HpH 304 Sm, ateSi certifikaci i zakladni verze, aby praceitho
uceleny obraz mbéhu celé certifikace. V praci jsou vyzdvyZzeny bodiedpisu, které
postihuji afeSi zastavbu motoru pro verzi HpH 304 Sm.

4.1 Kategorie zpisobilosti

Pred samotnou certifikaci je nutné, aby vyrobce daefah, k cemu vyvijeny letoun bude
pouzivan, a podle toho zvolil kategorii tgmbilosti. RPedpis rozeznava dva zékladni typy
zpasobilosti: a) standardni

b) zvlastni

Vzhledem k omezenym moznostem zvlastni kateggiesabilosti pozaduje vyrobce

certifikaci v kategorii zpsobilostistandardni

4.1.1 Standardni kategorie zpisobilosti letadel

Standardni kategorie #gpobilosti letadel jsou fesré definovany pedpisem letové
zpasobilosti (stavebnimipdpisem) a rozliSuji se tyto kategorie:

a) Normalni (Norma} je kategorie, do niz seizauji letouny, kluzaky, vrtulniky, balony a
vzducholbdchvélené pouze pro normalni neakrobaticky provoz.

b) Cvicna (Utility)- je kategorie, do niz seizauji letouny, kluzaky a motorové kluzaky
schvalené péaste&né akrobaticky provoz.

c) Akrobaticka (Acrobatic)ie kategorie, do niz seizauji letouny a kluzaky schvalené
pro akrobaticky poa.

d) Pro skrnou dopravu (Commuterje kategorie, do niZ seizauji vicemotorove
vrtulové letounyajvySe 19 sedadly, vyjma sedadel pilotnich, do
maximalni vzletdwéotnosti 8 618 kg (19 000 Ib), které jsou
&eny pro neakrobaticky provoz.

e) Dopravni (Transportje kategorie, do niZ seizauji vicemotorové letouny a vrtulniky

Letoun HpH 304 Sm by bylo mozno certifikovat v lgddich: normalni, cwina nebo
akrobaticka. Vzhledem k zamySlenémdani letounu aigdstavam pozaduje vyrobce ziskani
Oswdceni letové zpsobilosti v kategoricviéna.

13
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4.2 Prehled prokazovanych bod piedpisu

V tabulce je pehled pouzitelnych Zjsohi prokazovani &etné oznaeni pro splani
jednotlivych pozadavk predpisové zakladny pro déni Typového osydceni letadel i
typového schvalovani ostatnich vyrdbletadlové techniky podle narodnihededpisulL8/A
Letova zgsobilost letadeltak podle i podle i@dpisuJAR21 Postupy osdcovani letadel a
ostatnich vyrobk a casti letadlové techniks i proCS predpisy. Tento zfisob prokazovani a
znaseni odpovida zr@ni dlePoradni o#znik UCL PO-TI-L8-A-1-A .

Typ prikazu Zpisoby prokazovani Dokument priikkazu
MoC 0 : Prohlaseni o ptni pozadavi Typovy navrh,
Zaznamenana
prohlaseni
Technické MoC 1 : Hodnoceni konstrdkiho navrhu | Popis , vykresy
hodnoceni MoC 2 - V§paty, rozbory Zpraya 0 rozboru,
vypoctu

MoC 3 : Hodnoceni bezpeosti —
spolehlivosti

MoC 4 : Laboratorni zkouSky
MoC 5 : Pozemni zkouSky

Bezpe&nostni analyza

Program zkousSek

Zkousky MoC 6 : Lgtové zkousky. ;L?;?/I;O(I)zzkfouusékge
MoC 8 : Simulace
Prohlidky MoC 7 : Inspeini prohlidky konstrukce Inspekini zpravy a
protokoly
Poznamka:
Oswdcovani Kvalifikace vybaveni je
vybaveni MoC 9 : Os¥dcovani vybaveni (vystroje)| proces, ktery rize
(vystroje) obsahovat fedeslé
zpasoby pfikazu

Tabulka 4-1: Zpsoby prokazovani badoredpisu

MoC 0 — ProhléSeni o plmi poZzadavi

Tento typ pikazu spoiva v prohlaSeni Zadatele, Ze konkrétni pozadavelon
poZadavky pedpisové zakladny jsou sphy. Pro dany poZadavek je tentougpb
prikazu jeho pléini pouzit bd’ jako jediny, kdy je toto pkni natolik Zejmé, Ze neni
treba pouzit Zadnych jinych @goki prikazu, nebo jako dojkovy v kombinaci
s ostatnimi zfisoby pfikazu.
Prikazné dokumenty: -vlastni zaznamenana prohlaSeaidla

-dokumenty Typového navrhu, na které se pganaodkazuje

MoC1 — Hodnoceni konstrdkiho navrhu

Zpasob piikazu zahrnuj&innosti souvisejici s technickym posuzovanim navaine
konstrukce progednictvim dokumerit (Typového navrhu), a to ve vztahu kin
piislusnych pozadawk tim se mini hodnoceni pofissoustav, vykreés seznam,
technologickych postup posuzovani neobvyklych nebo novych konstni&h princigi a
prvki, posudky a ipominky

14



Diplomova prace Certifikace letounu HpH 304 Sm

MoC2 - Vypocty, rozbory

Témito zpisoby pfikazi se mini veSkeré vypty a rozbory, nap aerodynamické,
pevnostni, aeroelastické a jin€etre prehledi sowiniteli bezpénosti (tyto sotinitele
nesouvisi s kddem MC3).
Prikazné dokumenty: ffslusné analyzy

MoC3 - Hodnoceni bezgaosti - spolehlivosti

Do tohoto zfisobu prokazovani spadaji vSechny spolehlivostravpodobnostni)
analyzy funkce soustav a jejich poruch, které awljivbezpeéné dokoweni letu. Nepat
sem ,bezpénosti“ souvisejici se standardnimi pevnostnimiodfyp
Prikazné dokumenty: spolehlivostni zpravy obsahugizbory

MoC4 — Laboratorni zkousky

Zpasob piikazu zahrnuje zkuSebndinnosti provadné v laborattich nebo ve
zkuSebnach (ndp statické pevnostni zkouSky, unavovée zkousSkypuZky soustav na
zkuSebnich stendech, zkouSky na motorove &rzklousky hdavosti materidl, méreni
frekvertnich a inetnich charakteristik pro aeroelastické vityoatd.).
Prikazné dokumenty: programy, metodiky zkouSek, pralypk zpravy o zkouSkach

MoC5 — Pozemni zkousky

Tim se rozumi zkouSky na hotovém finalnim vyrobkucelém letadlu, prova&aé
mimo zkuSebny na zemi (néapzkouSky spojené s pohybem letounu po zemi,
kompenzovani kompéasprovozni pozemni zkousky za meznich klimatickgodminek).
Prikazné dokumenty: programy a metodiky zkouSek, jadjoa zpravy o zkousSkach.

MoC6 — Letové zkouSky

Zde jsoucinnosti, které souvisi se zkouSkami letounu, poljohnjednotek, ale i
jednotlivych soustav a systéma letu ve vzduchu.
Prikazné dokumenty: programy a metodiky zkousSek, fpuadyoa zpravy o zkouskach

MoC8 - Simulace

Tento zmisob pifikazu zahrnuje vSechny pouZzitelné simulace inapodelovani),
provadné na vhodnych simulatorech &Sinou pditacove modely pro feSeni
dynamickych charakteristik, jako jsouup&hy deformaci pod zatizenimi, modely
letovych vlastnosti v meznich letovych stavech)atdepati sem graficka zpracovani
napstovych staw metod konénych prvk.

MoC7 - Inspekni prohlidky konstrukce
Zpasob piikazu zahrnujetinnosti souvisejici s fyzickymi prohlidkami a fuimmi
kontrolami realizované konstrukce vyrobku, sespesestav aasti.
Prikazné dokumenty: insp&hki zpravy a protokoly.

MoC9 - Oswdéovani vybaveni (vystroje)

Zde jsou zahrnuty veSkekgnnosti provadné @i typovém schvalovani konstrukce
vybaveni (vystroje) navrZzené pro pouZziti na typmswdcovaném vyrobku (letadlu,
motoru, vrtuli) a podléhajici povinnosti podrobé@ procedie oswdcovani. Z hlediska
oswdéovani nového vyrobku je tatinnost povaZzovana za samostatny procesizem
podle rozsahu jkazu tohoto vybaveni — obsahovat vSechmgdphozi zfisoby
rokazovani, tzn. Ze sergapokldda i existence samostatného ,Compliance rdeco
Document/Checklist” proifslusné polozky, jestlize si to rozsah jejiclikazu vyzada.
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4.3 Obecny postup i certifikaci

1) Zadost

Pro zahajeni certifikace musi nejprve vyrobce (Eliayplnit a odeslat formutéZadosti
0 typové oswdceni. Vzhledem k distribuci letounu k budoucim zaltiaim zakaznitm a
k tomu, Ze Typové ogdéeni ma byt mezinarodnplatné, bude ,jak jiz bylo popséano,
certifikace probihat dlefpdpisu JAR 22. V tomtoifpad byla zadost poslanaimo na UCL.
UCL piijme zadost pouze od zadatele, ktery je drzitelempré@eni organizace k
projektovani.

Tato Zadost ma platnost: a) 5 let u kategorie &tRdpravni

b) 3 roky u ostatnich kategorii

Po uplynuti doby platnosti Zadosti je nutné, abgatel podal novou Zadost. V takovém
piipadt dojde ke zmin¢ podani Zadosti, vzhledem keghodu z JAA na EASA. Pokud by
tedy nebyla certifikace dokéana khem 3 let a bylo by nutno zaslat novou Zadost o
certifikaci pfimo na rkterou pobéku EASA, nikoli na UCL. EASA pezkouma tuto zadost a
nejpravaépodobrji oslovi narodni letecky tad ve stat, ve kterém je letoun certifikovan (v
tomto gipack ¢esky UCL), aby provedlo certifikai proces. Timto se stane UCL organem
zodpowdnym za tuto certifikaci. V této deébcertifikace letounu HpH 304Sm spada pod
agenturu EASA (dikyiechodu na EASA), ktera &tila tento projekteskému UCL.

2) Vlastni certifikace
Vlastni proces certifikace |ze rodd do 3 casti:

a) seznameni
Vyrobce popiSe, co jetélem certifikace a co pozZaduje, aby bylo vysledkemntifikace.

b) certifikatni zakladna
Zadatel popiSe pro jakou certifik@ zakladnu se rozhodl a podle kterékedpisu bude
celé certfikace probihat. Pasem CRI procedura (NavrZzené PouZitelné PoZadavky)

c) piiprava certifikénich program
Jak Zadatel dolozi dany botkgpisu (navrhnuti typu zkouSek, metodika zkousky +
vysledek zkousky, atd.)

d) prokazovani zkouSek

Zkousky se prokazuji UCL. Firma HpH Ltd. by mohizshkedky zkousek prokazovat
UCL sama, ale musela by mit nezéavislého inzenydpa@dného za nestranné
vyhodnoceni zkouSek. Takového pracovnika vSak nema.

3) Odeslani zpravy UCL na EASA ]
Po uspsném dokodeni certifikace odeSle UCL vysledky certifikaceE&SA a ta po
piezkoumani vystavi letounu Typovy certifikéat.
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5 Podrobny popis certifikace

Samotny certifikani proces si navrhuje zadatel sam a da ho naskelischvaleni UCL.
Utad tento plan doplini, opravi nebo ifgads, Ze nenajde UCL v daném planu pochybeni
nebo neuzné za vhodné doplnit certifikbproces jestdalSimi zkouSkami, plan schvali.

Navrh certifikace byl roz&len do 7 zakladnich bldk

1) VSeobeca

2) VSeobecné zatizeni

3) Vypaet pevnosti

4) Trepetani (Flutter)

5) Funknost systér

6) Pohonna jednotka

7) Letové zkouSky

Tyto bloky se pak dale podrobkli.

5.1 VSeobecr

VSeobecs

Pro obecnéeSeni se hodi aigoby prokazovani MoCO, kdy Zadatel napiSe jen agahli,
Ze pozadavky iedpisove zakladny jsou sgimy. Prikaznymi dokumenty jsou vlastni
zaznamenana prohlaseni Zadatele nebo dokumentwé@lypmavrhu, na které se prohlaSeni
odkazuije.

VSeobecny popis/ zakladni data
Zakladni popis letounu jako jsou ro&m a hmotnosti. Redpis vymezuje pro motorové
kluzéky s jednim motorem, jejich? navrhova hodndth? (pomsr hmotnosti a druhé
mocniny rozgti) neni vyssi nez 3 (W [kg], b [m]) a jejichz mardlni hmotnost népkratuje
850 kg a maximalni get dvoucleni posadky. Tyto hmotnostni pozadavky kluzak HpH 304
Sm sphuje. Owieni zakladnich dat a obecného popisu lze provésbpoHodnoceni
konstrukniho ndvrhu MoC1. Zde jsatinnosti pro posuzovani technického razu konstrukce
pomoci dokumentace- Typového navrhu. Tato konsérukasi splnit pozadavky, které jsou
kladené pedpisem.
V této fazi se hodnoti: - technologické postupy
- hodnoceni popissoustav
- klasifikace neobvyklych nebo novych konsttnkch principh a prvka
- posudky a fipominky
- vykresi

Podobnost siedchozimi modely

V tomto bodu certifikace se Zadatel (vyrobce) pokpsukazat na to, Ze existujecita
podobnost v konstrikim feSeni ®kterych ¢asti letounu sidve vyralgnym letounem
Glasfligel G 304 C, a uddttak naklady a&as za zkousky a prokazovani fdnksti shodnych
¢asti konstrukce u neévcertifikovaného letounu. Nejvhodsi zpisob prokazani pozadavk
piedpisoveé zakladny tohoto bodu je MoC1 (Hodnocenskolkiniho navrhu), pomoci tohoto
prikazu lze technicky posuzovat navrhované konstrpkostednictvim dokumentace jako je
nag. Typovy navrh.
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Materidlova data

Pevnostni a navrhové specifikace materidlu musi diygazeny v dokladech du
konkrétrg prijatych Uradem, nebo musi bytipraveny organizaaii osobou v podal kterou
Ufad uznava a ktera ma pebné vlastnosti. Konstruktér byipdefinovani navrhovych
vlastnosti mil tyto hodnoty specifikace materialu upravit taky byla zohledéna vyrobni
praxe. Za normalni provozni teploty se povazujiaigpdo 54°C. Prokazovani tohoto bodu
Ize pomoci Osgdcovani vybaveni MoC 9.

Specialni aerodynamicka data/ profil

Posouzeni vlastnosti a charakteristik profitidka. Profil byl zvolen HpH xn2. Jedn& se o
modifikaci profilu HQ10-16-42, tlou€e redukované na 13.2 % a uiée na 16.4 %.
Prokadzani pozadavk piedpisové zakladny se provadi za pomoci MoC4 (labora
zkousky). Vysledky jsou podloZzeny zkouSkami a vymkwmn v laboratiich a zkuSebnach.
Prikaznymi dokumenty jsou programy a metodiky zkougestokoly a zpravy o zkouskach.

Hmotnosti/ €2iSt

DoloZeni deklarovanych hmotnosti, polol¥gistt je mozno prokadzat pomoci vyio
provedenych $ navrhu konstrukce letounu, tomu odpovida MoC2 &8y, rozbory), zde
jsou pBikaznymi dokumenty ifslusné analyzy. Dale je vhodné po dotemi kompletace
celého letounu aitit doposud pouze teoreticky vygtené hodnoty pomoci Pozemni zkousky
(MoC5), zde jsou gikaznymi dokumenty, protokoly a zpravy o zkouskach.

Certifikované vybaveni

Néktera vybaveni v letounu uz maji vlastni certifiktery provedl vyrobce tohoto
vybaveni, mezi tato vybaveni rappati avionické vybaveni, atd. Avionické vybaveni se
krom¢ zékladnich letovych a motorovychigtroja (llec) dale bude liSit podle pozadavia
piani zakaznik, kde bude moci byt nainstalovan hagystém LX 8000 (fipadré nizSi verze)
¢i jiné podobné navigai systémy. Toto vybaveni mé certifikat od vyrobale, jest je nutno
ovetit a prokazat spravnou fudikost za@izeni v letounu, zda zastavba neovlivnila vlastni
funkénost nebo funknost okolnich systéim Jako zfisob prokazani pouzijeme MoC9
(Oswdcovani vybaveni, vystroje), pod timto kodem je zatwrveSkeré typove schvalovani
vybaveni pro pouZiti na typéwswdcovaném vyrobku.

5.2 VSeobecné zatizeni

U vSech podasti zatiZzeni letounu je @gob prokazovanitpdpisové zakladny uskuien
pomoci MoC2 (Vypéty, rozbory). Dokladaniéthto bodi je zaloZeno na vyptech a
rozborech vetré prehledi sowiniteli bezpé&nosti. Pfikaznymi dokumenty jsoufifslusnée
analyzy.

Rozlozeni vztlaku

Zatizeni ve swru odporu neni tak velké a pro dimenzovani nebywahadujici.
Rozhoduijici je zatizeni ve $m vztlaku. Pomoci vypaia urcime vztlakovou silu idla.
Timto je dano celkové zatizeni od vztlaku, kter@lsemusi vhodhpievést na spojité. To se
provadi pomoci tzv. rozlozeni vztlaku ptidte, které udava pbéh souinitele vztlaku po
rozpsti a uki se jiz i aerodynamickém vypu kiidla.
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Navrhova rychlost

Je rekolik druhi navrhovych rychlosti pro letoun HpH 304 Sm, ktenési byt uéeny. Ty
musi byt s ohledem na bezpest [ létani budoucim uzivatelem dodrzovanyedis
definuje tyto rychlosti:

1) Navrhova obratova rychlodt,

V, =Vq l:L/n_1 Vg, = odhadovana padova rychlost pavrhované maximalni

hmotnosti se vztlakovymi klapkami v neutraini paoa
se zatazenymi aerodynamickymi brzdami

2) Navrhova rychlost s vysunutymi klapkavpi
a) RychlostV. s klapkami vysunutymi v poloze n@istani nesmi byt menSi nez:
- 1,4V, (Vg -vypoitena padova rychlost se vztlakovymi klapkami v rdat poloze

pii maximalni hmotnosti)
- 2,0V (Vge-vypoitena padova rychlostigplné vysunutych vztlakovych klapkach
pri maximalni hmotnosti)

b) Fi kazdém pozitivnim letovém nastaveni klapek ndsyhV. mensi nez &tsi z
nasledujicich hodnot:
-2,7Vg, (Vg - je vypatena padova rychlostipmaximalni navrhové hmotnosti se
vztlakovymi klapkami v uitém pozitivnim letovém nastaveni)
- 1,05V, (V, se utuje pro vztlakove klapky v neutralni poloze)

¢) U vSech ostatnich nastaveni se mgsirovnatV,

3) Navrhova rychlost poryv¥, - nesmi byt mensi néz,
4) Navrhova rychlost v aerovleRd. - nesmi byt mensi nez 125 km/h
5) Navrhova rychlostipvzletu navijakenv,, - nesmi byt mensi nez 110 km/h

6) Maximalni navrhova rychlost, - mize byt zvolena zadatelemi{odrzeni pozadavk
predpisu)

Omezeni obratového zatizeni, poryvové zatizeni

Obratové zatizeni se ra#dje na symetrické a nesymetrické a dale muze bidlené a
neustalené. Mezi zakladniipady paiti tzv. ustédleny symetricky manéw letoun se pohybuje
po kruhové draze si@pdepsanym nasobkem zatizeni, momentové rovnovalipgazeno
vyvazovaci silou na vodorovnych ocasnich ploch&iSim z pipadi je tzv.manévr VOP
Jde o odezvu letounu na nahlé vychyleni vySkovémmidla. Z¢asového hlediska se jedna o
neustaleny manévr, ktery se obvykési pomoci soustavy pohybovych rovnic a vigdum
casoveho prbéhu jednotlivych vellin. Vyznamné letové ifpady zatizeni jsou i tzv.
kiFidélkové gipady kdy se zkouma zatiZeni letountiyychyleni Kidélek.

Poryvové zatiZzeni vznika kir atmosférickym vzdusSnym protc, které se tvid zejména
nerovnondrnym olrevem zemského povrchu. Ma obecnyégnpro vyp@et zatizeni se
uvazuji poryvy svislé, kdy je zgtovano Kidlo a vodorovné ocasni plochy. \fijpact
vodorovného poryvu je zatiZzenigobici na svislé ocasni plochy.
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Nesymetrické letové podminky

Za nesymetrické letové podminky dlg¢egpisu JAR- 22 p#t podminky naklonu a
podminky zatéeni. Podminky néklonu musi mit kluzak navrZzeny taky @ néklonu
vyplyvajiciho z vychylek kdélek a i rychlosti v kombinaci s nasobkem zatiZzeni odpalid
nejmér 2/3 kladnych nasolikzatiZzeni pi obratech.

Na nesymetrické letové podminkyi gat&eni musi byt kluzak navrzen na zatizeni svislé
ocasni plochy.

Po vychylenitidicich ploch kluzaku za¢élem vyvolani naklonu nebo zaé&hi je
piedpoklad, Ze udrzuje svou polohu do doby, dokudedyg dodatna zatizeni nedosadhnou
sveé nejvyssi hodnoty.

Zatizeni na vodorovné ocasni ploSe
ZatiZzeni na vodorovné ocasni ploSe Ize &bzda tyto typy:
a) Vyvazovaci zatizeni
Vodorovna ocashi plocha musi byt navrzena tak, @byetech v kterémkoli bodu
provozni obratové obalky, tak i polohy aerodynamatk brzd a vztlakovych klapek
(specifikovanych v fedpisu JAR- 22) byla zachovana rovnovaha bez kémv
zrychleni.

b) ZatiZeni @ obratech
Vodorovna ocasni plocha musi byt navrzena tak, \alolyZzela nej¥tSi zatizeni, ke
kteremu nize dojit g klopivych obratech vyvolanych pilotem az do ryas$ti V.

C) ZatiZeni fi poryvu
Tyto hodnoty zatizeni se musgiipocetrg, pokud neni k dispozici vhodjsi analyza.

d) Nesymetrické zatiZzeni u motorovych kluzak
Pfi dimenzovani ocasnich ploch je nutno vzit v Gvphsobeni vrtulového proudu na
tyto pevné plochy (zejména zatizeni na&soné kormidlo).

ZatiZzeni na svislé ocasni ploSe
Zatizeni na vodorovné ocasni ploSe Ize &bizda tyto typy:
a) ZatiZzeni i obratech
Svisla ocasni plocha musi byt navrZzena na zatig@robratech pro plné vychylky
smeérovky az do rychlostiV, nebo V; (podle toho, ktera je vysSi). Dale 1/3 plné

vychylky pii rychlosti V.

b) ZatiZzeni @ poryvu
Svisla ocasni plocha musi odolavatition poryvim:

1) P navrhoveé rychlosti poryvi, musi byt kluzak schopen odolavat
pozitivnim a negativnim porywn o sile 15 m/s{sobicim kolmo na
drahu letu.

2) Fi maximalni navrhové rychlost, musi byt kluzak schopen
odolavat pozitivnim a negativnim potiyw o sile 7,5 m/s{sobicim

kolmo na dréhu letu.

20



Diplomova prace Certifikace letounu HpH 304 Sm

=
=
=
e
=]
o
B
£
B Vo& Ve @D
n Rychlost V
E ) |{EAS)
=]
n
-m
=

I x

A 3
S _\H“:’%

Obrazek 5-1: Poryvova obalka

Zatizeni Kidélek
Kiidélka musi byt navrzena tak, aby vyklavzatiZzenitizeni pIné vychylky do rychlosti

N 4

V; neboV, (podle toho, ktera hodnota je vysSi ) a dale 1@ plychylky gi rychlostiV, .

Kombinované zatiZeni ocasnich ploch

Jedna se o zatiZzeni sagreé pusobici jak na horizontalni, tak na vertikalni plochoto
kombinované zatiZeni je zkoumano v letovych podiédhkodpovidajicich bdeh A a D,
patrnych z obalky obrat(obr.5-2). Obraty, {b kterych je toto zatiZzeni na horizontalni a
vertikalni ocasni ploSe zkoumano, musi odpovidakeni, které specifikujeipdpis. Pro
kategorii Utility se pedpoklada toto kombinované zatizeni o velikost?@3?okud nejsou
k dispozici vhodné udaje, I1ze nesymetrické rozldzéskat ndsobenim aerodynamického
zatizeni na jedné stranoviny symetrie letadla (1+x) a na druhé s¢radsobenim (1-x). Pro
bod A v obélce obratse hodnota x = 0,34 a pro bod D se hodnota x5 ®fo ocasni plochu
ve tvaru T se nesymetrické zatiZzeni horizontalasoc plochy nesmi kombinovat s klonivym
momentem vyvolanym na této ocasni ploSe.
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Obrazek 5-2: Obratova obéalka

Nasobek zatizeni pfi obratech n

ZatiZzeni aerodynamickych brzd a klapek
1) Aerodynamické brzdy
Konstrukce aerodynamickych brzd musi byt navrzekaaby odolala ve vysunuté

viN s

umoziovat oteveni ze zatazené polohy do gmysunuté az do rychlost/, (EAS) a
nasobku zatiZenifpobratech v rozsahu od -1,5 do +3,5. Préeaf rozéleni zatizeni
po rozgti kiidla je teba zohlednit z#ny zpisobené dsledkem umishi
aerodynamickych brzd a zatizeni vodorovnych ochsmiloch, které odpovida
statickym podminkam rovnovahy.

2) Vztlakové klapky
Pro zatiZeni s vysunutymi vztlakovymi klapkami jetmo pgedpokladat zatiZzeni
zpasobené poryvy a obraty. Vztlakové klapky ve vysenpbloze musi spbvat
nasledujici pozadavky:
a) VSechna fistavaci nastaveni az do rychlogfj:
- Obraty s kladnym nasobkem az do hodnoty + 4,0.
- Negativnim a pozitivnim poryam o rychlosti 7,5 m/sisobicim
kolmo k draze letu.

b) Pro vSechny polohy nastaveni vztlakovych klapek (mjnegativijsi do
nejpozitivrejSi) musi byt brano v avahu:
- Pro rychlost ¥tSi nez rychlosV, .
- nasobky zatiZzeni vztlakovych klapeki pbratech odpovidajici
bodim nad spojnici bad AD anebo pod spojnici bddGE na
obr.5-2.
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ZatiZzeni pi aerovleku a navijaku
Pokud ma byt &ron schopen provad vzlet v aerovieku za jinym letadlem, musi byt
minimalrg zjisttno chovani fi:- Zméné délky vleiného lana
- Znméné nastaveni podélného vyvazeni
- Zrychleni ve simu podélné osy kluzaku
- Nahlé zren¢ zatizeni od viEeni
-Gradient vektorudtru zpisobeny dinky ptizemni mezni
vrstvy ovzdusi.
Pokud ma wtron vyhowt i pozadavkm pro vzlet pomoci navijaku, #o by byt provedeno
minimalre Sest vzlel navijakem v rozsahu rychlosti az ¥g (V,, - Navrhova rychlost p

vzletu navijakemnesmi byt mensi nez 110 km/h

Pozemni zatizeni
Pozemni zatiZzeni vznik&igohybu letounu po zemitipjeho vigeni, pojizéni, vzletu a
pristani. NejétSi zatizeni na letoun je vyvolandi ppiistani. Ri redlném pistani neni
totiz klesaci rychlost v momentu dosednuti nuloale je v rkterych gipadech (Spatné
powtrnostni podminky, nezkuSenost posadky) i dostraprotoze ztrata vztlaku nastane
jese pred dotykem se zemi. Tytdigtavaci razy jsou u kluzaku umaay jeho pouzitim, kdy
Z plrevazné c¢asti je provozovan nanezpeéwych vzletovych a ffistavacich drahach.
Konstrukce podvozku musi tato zatizeni co nejvienit.
Predpis definuje tyto podminky agrlpoklady:
- pozadavkm pozemniho zatizeni musi byt vyloe @i maximalni
navrhové hmotnosti kluzaku.
- provozni nasobek zatizeni od vertikalnich setmyah sil v €Zisti
kluzaku nesmi byt mensSi nez hodnota nasobku, kige dosahloip
rychlosti sestupu 1,77 m/s a dale tento nasobekinag mensi nez 3.
- ndsobek zatiZzeni reakci z&rmiaze byt rovny nasobku zatiZzeni od
setrv&nych sil -1.
Predpis déle definuje tyt®sti konstrukce, pro ktera se uvazuje pozemnienaitiz
a) Uspaadani podvozku
b) Podminky vodorovnéhoiistani
c) Podminky pistani na ostruhu
d) Podminky béniho zatiZzeni
e) Naraz na ocasni Kluznici
f) Pristani na koneciikdla

Zatizeni pi nouzovém gistani

Pozemni zatizeni nejsou tak neb&nge protoZze parametry lefi$nusi sphovat ucgita
kritéria (vySka porostu, nerovnosti, rogm, atd.), a tedy nedochézi k tak velkému namahani
konstrukce letounu. Velké zatizeni a v jistyctippdech i nebezpe moznosti posSkozeni
konstrukce od pozemnich zatizeni je v momentu wnélco pistani do terénu (porucha
motoru, zhorSeni @asi). Ri pristani mize byt posSkozen kwi velkym nerovnostem povrchu
v misg pristani nebo velké vysky porostu.

Predpis poZzaduje, aby figposSkozeni kluzaku byla konstrukce navrhnuta &k, posadka
méla dostaténou Sanci vyhnout se zrari.

MontaZni a demontazni zatizeni
Predpokladem je, Zze montazni zatiZzeni budsopit na konci Kdla a bude f&naseno
kiidlem, kdyZ je podegeno reakci a dvojici u kene Kidla.
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Zatizeniridiciho systému a sekundarnitdiciho systému

a) Ridici systém

Ridici systém musi byt navrzen tak, aby dokazang@st 125 % vyptenych
zawsovych momerit pohyblivych fidicich ploch, vetre dorazi a jejich ogrnych
konstrukci. Tato sila je vyvozovana pilotemiidici paku a pedaly. Tato sila ma odezvu
v pripojenitidiciho systému k rohovym kompenzéitoriidicich ploch.
Krom¢ vySe uvedenych pozadavkna fidici systém je zde jeStomezeni vyplyvajici
z meznich sil pilotaRidici systém podélné iigné, svislé osy (hlavniidici systém) a
ostatnitidici systémy (timto jsou mysleny systémy, kterévawji letové chovani, setrg
jejich doraz) musi byt navrzeny tak, aby vydrzely provozniZzati gisobenim pilota na
fidici organy (sila pilota viz. Tabulka 5 1.)

Rizeni S”ﬁjglllﬁta

VySkové kormidlo 35
Kiidélka 20
Smerové kormidlo 90
Aerodynamické brzdy, spojlery, 35
vztlakové klapky

Uvolnéni vletného lana 35
Systéntizeni kormidla pomoci 100
pedah (snmerovérizeni)

Tabulka 5-1: Sila pilota nadici prvky

b) Sekundarniidici systémy
Tyto systémy musi byt navrZzeny tak, aby byly sclyopydrZzet maximalni silu, jakou
dokaze pilot na ovlagdgadanéhofidiciho systému vyvinout. Mezi sekundarni systémy
fizeni pati: systém vyvaZovarizeni, vysouvani podvozku, vypo&st vodni gitéze, atd.

: v o Sila pilota
Popis funkcerizeni [daN]

Ruweni zatizeni na malych kdlkach, klikach, atd. vyvolana silou prstu 15
nebo zapsti
Rueni zatizeni na pakach acnich kolech vyvolana silou nepodepé

N i 35
paze bez pouziti hmotnostid
Ruweni zatizeni na pakach a rukojetich vyvolana silodegrené paze s 60
vyuZitim hmotnostidla
Zatizeni vyvolané pilotem (sedi a maepa zada) 75

Tabulka 5-2: Sila pilota nddici prvky sekundarnich systém
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Zatizeni motoru

Zastavbou pohonné jednotky vznikaji na konstrugeicficka zatizeni, ktera se «troni
bez motoru neobjevuji.iBdpistesi tato zatizeni:

a)

b)

c)

Kroutici moment od motoru

Motorové loZe a jeho nosn#st musi byt navrzena tak, abkepesla provozni
kroutici moment odpovidajici vzletovému vykonu ackéam vrtule wetrg s 75%
maximalnim zatizenim odpovidajicim bodu A (viz .BK2), kdy jsou vztlakové
klapky v letovém nastaveni, aerodynamické brzdyera®. Dale musi motorové loze a
jeho nosné&tast odolat provoznimu krouticimu momentu odpovidajii trvalému
vykonu etné ot&ek vrtule, ktery sotasré pasobi s provoznimi zatizenimi shodnymi
s bodem A (viz obr.5-2), kdy jsou vztlakové klapky letovém nastaveni,
aerodynamické brzdy zgené. Provozni kroutici moment u pistového motoraisieéa
vynasobenim #dniho krouticiho momentu stnitelem 4 (plati pouze pro motory se
dvéma valci- motor Binder Solo 2625-01).

Boc¢ni zatizeni motorového loze

Motorové loZze a jeho nosn&st musi byt schopny vydrzet provozni nasobek
zatizeni v bénim sngru. Velikost tohoto béniho zatizeni nesmi byt mensSi nez 1/3
provozniho nasobku zatiZzeni pro letové podminkyowitfajici bodu A (viz obr.5-2).
Toto bani zatizeni mize byt povazovano za nezavislé na ostatnich letovyc
podminkéach.

Gyroskopicka zatizeni

Zatizeni winglai

Kluzék s naistalovanymi winglety musi spvat:

a)
b)
c)
d)
e)

Zatizeni pi dotyku wingletu zer& pii pristani

Rwni sily na winglety

Vzajemné ovliveni kiidla a wingletu i aerodynamickych zatiZzenich
Poryvové zatizenitgsobici kolmo na povrch wingletdipychlostech a/; aV,

Bocni zatizeni vzniklé z maximalniho Uhludodho skluzu wingletuip rychlostiV,

V piipac, Ze nejsou k dispoziciugtéryhodné analyzy pro teni vySe uvedenych bod
musi byt zatiZeni vygteno.

5.3 Vypocdet pevnosti

Nasledujici seznam obsahuje sezristi letounu, které je nutno dolozitadu, Ze jejich
pevnost je odpovidajici své funkci, bude tedyigpht gedpis a nebude vytigt nebezpd
pro posadku letounu. Zipoby prokazani pozadavkpredpisové zakladny uét8iny zde
uvedenychtasti se uskut@i pomoci vypotia a rozboé (MoC2). Témito zpisoby piikazi se
mini vSechny vypity a rozbory jako jsou n&paerodynamickeé, pevnostni, aeroelasticke, atd.
véetre prehledi sowinitelia bezpénosti. Pitkaznymi dokumenty jsouifslusné analyzy.

Zpiusob prokazovani MoC(viz. Tab. 5-3)

2.1 - load analysis - rozbor / vyt zatiZzeni (zatizenkiklla, VOP, SOP, podvozku atd.)
2.2 - strength analysis -pevnostni v§pb- na zaklaglvysledku dle MoC 2.1
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Vypo¢éty, rozbory (MoC2)

V tabulce jsou uvedeny vSechégsti konstrukce letadla, u kterych byl zvolerigqby
prokazani pozadavkpredpisové zakladny pomoci vyid a rozbod (MoC2). Tyto vypaty
a rozbory si firma HpH Ltd. dala vypracovatiepazn&asti od firmy Vanessa Air.

Prokazovana¢ast letounu MoC
Ktidlo (zatizeni) 2.1
Nosnik Kidla 2.2
Potah Kkidla 2.2
Zawes kidla 2.2
Kiidélka 2.2
Klapky 2.2
Aerodynamické brzdy 2.2
Koncové oblouky kidla 2.2
Winglety 2.2
Nadrz na vodni ifitéz 2.2
Nadrz na vodni ifjtéz 2.1
Upoutani a podfgné body 2.2
Vodorovna ocasni plocha 2.2
Zawes vodorovné ocasni plochy 2.2
Svisla ocasni plocha 2.2
Nosnik kylové plochy 2.2
Trup (zatiZeni) (6.2-6.5 Mosquito) 2.1
Trup (vypaet pevnosti) 2.2
Zawes kidlo- trup 2.2
Zawes vleného zéizeni 2.2
Zaws pistrojové desky 2.2
Zaws pistrojove desky 2.1
Zaws prekrytu kabiny a zavirani 2.2
Zaws prekrytu kabiny a zavirani 2.1
Zadni zavazadlovy prostor 2.1
Zadni zavazadlovy prostor 2.2
Upevreni akumulatoru 2.1
Upevreni akumulatoru 2.2
Hmotnotové z#zeni v kabig (vyvazeni) 2.1
Hmotnotové z&zeni v kabig (vyvazeni) 2.2
Konstrukce kabiny/ sedka a pasy 2.1
Konstrukce kabiny/ sedka a pasy 2.2
Podvozek (zatizeni) 2.1
Hlavni podvozek 2.2
Ocasni kolo podvozku 2.2
Systém vyvazovacich ploch 2.1
Pripojeni motoru 2.2

Tabulka 5-3: Seznawasti konstrukce prokazovany MoC2
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Pozemni zkouSky (MoC5)

Zpusoby prokazani pozadavkiedpisoveé zakladny kro&jiz zminénych vypa@tia a
rozboifi (MoC2) uvedenych v tabulce 5-3, Ize prokazat zlwgddy dalSimi zpsoby. DalSim
zpiasobem prokazani je mysleno MoC5- pozemni zkousSitp Zkousky se provadi na jiz
kompletnim letounu, prové&dé na zemi mimo zkusebny.tRaznymi dokumenty jsou
programy a metodiky zkousSek, protokoly a zpravkouskach. Tyto zjssoby prokazovani se
jevi jako még ndkladné, rychlejSi a prokazatghi.

Prokazovana¢éast letounu MoC
Nadrz na vodni ifitéZ 5
Zaws vleeného zézeni 5
Pripojovaci bod padaku 5
Konstrukce kabiny/ sedka a pasy 5
Systémrizeni vySkového kormidla/ vyvazen 5
Systém srérovéhorizeni 5
Systém picnéhotizeni 5
Systém ovladani klapek 5
Systém ovladani aerodynamickych brzd 5
Systém vyvazovacich ploch 5
Pomocnyfidici systém 5
Systém dvojitéhadizeni 5
Tuhost a nati 5

Tabulka 5-4: Seznawasti konstrukce prokazovany MoC5

Simulace (MoC8)

Pti konstrukci podvozku byla pevnost@tana, aby vSak byly tyto vypdané vlastnosti
prokazany, byloreba zvolit jiny zisob prokazovani pozadavkiedpisové zakladny.
Protoze pozemnimi zkouskami Ize jen veldikio simulovat vSechna namahani hlavniho
podvozku, kterd mohou vzniknout ¥Aném provozu, bylo prokazani zvoleno pomoci MoC8
(Simulace). Tento Zjsob piikazu obsahuje vSechny pouzitelInéspby modelovani,
provadné na vhodnych simulatorech. U takto nasimulovampgftacovych modei Ize feSit
dynamické charakteristiky, jako jsou rtapraibéhy deformaci pod zatiZzeni. Tuto simulaci
firmé HpH Ltd. vypracovava VUT v B

Prokazovanaéast letounu MoC
Hlavni podvozek 8

Tabulka 5-5: Seznawasti konstrukce prokazovany MoC8
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5.4 Trepetani (Flutter)

Trepetani je velmi nebezpey jev, kdy dojde k samovolnému rozkmitasasti
konstrukce, které seihe zwtSovat az do té miry, Ze dojde k poSkozeni neb&emhicelého
letounu. Proto nesmi dojit keppetani fi vSech rychlostech az nejme&do rychlostiV,. , dale
také nesmi dojit kepetani v normélnich podminkéch letuti pouZziti aerodynamickych
brzd. Trepetani jako vystrahargd padem je povolené. Tuto simulaci férmhipH Ltd.
vypracovavd_VUT.

Méreni vlastni frekvence
Méteni je provedeno pomoci MoC4 (laboratorni zkousky).

Vypocet trepetani
Vypocet flutteru bude prokazovan pomoci MoC2 (vityaa rozbory).

Vysledky a poZadavky
U letounu nesmi dochazet ilepetani, divergenci profilutidla a reverzactizeni az do
rychlostiV, .
To musi byt prokdzano: a) Pozemnim véloiian testemzahrnuje analyzu a vyhodnoceni
raznych rezini frekvenci a vibraci pomoci analytické metody
(nebo jinou schvalenou). Tato metodatiukazdou kritickou
rychlost az do 1,2/, .

b) Systematickeé letové testyri téchto testech je vyvolanogpetani
az do rychlostV,. . Musi byt dostat®a zasoba tlumeni a nesmi

dochazet k rychlemu snizeni tlumeni v blizkosthtgsti V- .

c) Letové testykteré prokazi, ze v blizkosti rychlodt. nezvykle
neklesd Ginnost fizeni v Zadné zefit os a nesmi byt naznak
k priblizeni profilové divergence truputiklla a ocasu.
Vysledky €chto jednotlivych provedenych tégsou zpracovany a éieny pomoci rozbdra
vypocta (MoC2).

5.5 Funkénost systéni

Pro bezpénost letu je zapoebi, aby vSechny systémy letounu pracovaly bezchybn
Zpusoby prokazani a spravné fumksti vSech nize uvedenych systefsou provadny
pomoci pozemnich zkouSek (MoC5).

Ridici systém

Ridici systém slouzi kifmémuiizeni kluzaku kolem podélnéfigné a svislé osy. Pt
sem dale vSechny systémy , které auli¥ letové chovani. Pilot letoufidi pomocitidici
paky (podélna aiftna osa) a pedal(svisla osa). Vychylkaidicich ploch (tomu odpovidajici
reakce letounu) musi odpovidat zazitému (spravnamyslu vychylkytidici paky a pedal
Kazdétizeni musi pracovat lehce, spoleBlia plynule,éimz je zajis&n radny vykon jeho
funkci. Spravna funkc#&diciho systému musi byt zajiga ve vSech fazich a rezimech letu.
Funkéni zkouSky musi prokazat, Zédici systém seip fizeni z pilotni kabiny (navrhova
velikost zatizeni viz Tabulka 5-1) nezablokuje, udd dochazet k nadmému teni a
nenastane nadfmy priihyb.
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Sekundarnfidici systém

K témto systémim, jak jiz bylo popsano, s&adi vSechnyidici systémy, které nepat
k hlavnimufidicimu systému a systém, které ovliviuji letové chovani. Mezi sekundarni
systémytizeni tedy paft:

a)

systém vyvazovarizeni

Musi byt proveden tak, aby se zabranilo neumysiailé nebo nespravidenosti
vyvazovaci ploSky. Systém vyvazovacihdizeni musi mit k dispozici prdstky,
které pilotovi ukazuji polohu a sm posunu vyvazovaciho #aeni vzhledem k
pohybu kluzéku a rozsahuigeeni. V gipadt, Ze neni ploSka spré¥vyvazena nebo
by hrozilo nebezp# vzniku flutteru, musi bytizeni vyvazovacich ploch samosvorneé.

b) vysouvani podvozkwiz. nize

c)

vypousSEni vodni itéze- viz. nize

Podvozek a systém brad kola podvozku

a)

b)

d)

VSeobecy

Podvozek kluzaku musi byt navrzen tak, alfiy p¥istani na neupraveny nebo
mekky povrch (nap pii vynuceném fistani do terénu) nedoSlo k ohroZeni pilota na
paluke. Zatazitelny podvozek musi umaat normalni fistani v zatazené poloze.
Konstrukce podvozku musi minimalizovat moZnost Hotg viénym lanem. Ocasni
Kluznice musi byt vybavena tlusem nara#. Podvozek musi byt vybaven
mechanickym brzdovym #aenim (nap kolové brzdy).

Zatahovaci mechanismus
Musi umo#ovat bezproblémové vysunuti a zasunuti podvozkuazychlosti
Vo Nosnacast a samotny mechanismuzmus zatahovani musi lwkema pro

maximalni letové nasobky zatiZeni, které nastaeaatazenym podvozkem.

Kola a pneumatiky
Kolo hlavniho podvozku musi byt schvaleno a maxmnhakadialni provozni
zatiZzeni musi byt stejné nebo nizsi nez maximamiqzni zatizeni kazdého kola.

Tlumeni narai

Prvky tlumici narazy, §etné pneumatik, musi byt schopnyi pristani absorbovat
kinetickou energii (aniz by se uglrstlily). Velikost kinetické energie se g&irza
piedpokladu, Ze kluzak ma maximalni navrhovou hmdtaog konstantni rychlost
sestupu (rychlost sestupu nesmi byt nizSi nez m/&7a zvoleny provozni nasobek
nesmi byt mensi nez 3). Za tohottegpokladu nesmiiptizeni v &zisti prekrasit
nasobek 4,5g. Dostateou schopnost tlumeni nafage nutno stanovit zkouskou, kdy
podvozek musi byt schopen absorbovat rychlost gesti/7 m/s a provozni nasobek
3. i tomto narazu se podvozekize zdeformovat.

Kyslikové vybaveni

Pokud je letoun vybaven dodavkou kysliku, musitof® vybaveni schvaleno, zarave
nesmi svym zgsobemcinnosti vytvdet nebezp@ pro jiné sodasti letounu. Posadka musi
mit moznost Bhem letu zjistit, jaké mnozstvi kysliku je v zdr@jizda je do davkovaciho
zaizeni dodavan kyslik. Kyslikové lahve nesmiit@avarijnim gistani vytvdéet nebezpé.
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Pristrojové vybyveni

Kazdy @istroj musi byt ozngen Stitkem, ktery udava identifikaci, funkci nebroyozni
omezeni (poPpact kombinaci ¥chto udaj). Druh a konstrukceffstroje musi odpovidat
zamyslené funkci a po zastavimusi spravé fungovat. Pistroje nesmi fgdstavovat
nebezpéi pro kluzdk ani pro posadkuiiBtrojové vybaveni Ize obegmnozclit na tyto
zakladni skupiny:

TEST

: h Ea“",l.e #NG

x #  UNIT TANKS
'

STARTER

Obrazek 5-3: Palubni deska letounu HpH 304 Sm

a) Letové a navigéni pristroje
Musi byt umistny tak, aby byly dote viditelné a fehled umisgny pro pilota.
PoZzadovanymi ifstroji (kategorie motorizovanych kluzakv kategorii Cvéna
(Utility) s vodni @itézi)) jsou:
- rychlonegr - kalibrovan na pravou vzdusnou rychlost (TAS)htadire more.
Maximalni pitot-statick& chyba nesmi tiekratit £ 8 km/h nebo £ 5 % (podle
toho, co je ¥tSi). Systém indikaci v rozmezi rychlosti ¥g, do 105V, .
- vySkoner
- ukazatel magnetického kurzu - odchylka max. %&dorovném letu (nebo
15° @i chodu motoru nebo radiostanice).
- m&fi¢ venkovni teploty vzduchu
Kazdy gistroj, ktery je pipojen ke statickému tlaku, musi mit pouzdro
odvzdusgno tak, aby rychlost kluzéku, otvirani a zavirdkém vihkostéi cizi latka
neovlivnily pfesnost dchto gistroji. Zastavba statického tlaku musi byt provedena
tak, aby bylo zaji®o odvedeni vlhkosti, zamezilo se odirani potrdeformaci a
zUzeni v ohybech. Materialy musi byt trvalé a viozivolené.
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b) Pristroje pro kontrolu chodu pohonné jednotky
Zde jsou uvedeny vSechny pozadovatiétmje pro motorové kluzaky (v tvahu je
bran dvoutaktni motor):
- ota&komer
- ukazatel mnozstvi paliva pro kazdou palivovou nadrz
- ukazatel teploty hlavy vélce pro kazdy vzduchenazbhy motor, kde jsou
pouzity klapky krytu
- ukazatel uplynulé doby provozu
- ukazatel plniciho tlaku pro motor vybaveny vrtupreménnym thlem
stoupani, kde plnici tlak a @y jsou nezavisleiditelné
- u cerpadlem zasobenych maigeden z nasledujicichrigtroji/ postup:
- ukazatel tlaku paliva
- vystraha o nizkém tlaku paliva
- zvlastni pedletovy postup

c) Vystrazna varovna a néstni s¥étla
Pokud je letoun vybavegrito swtly, musi mit tyto barvy (pokud neni agenturou
stanoveno jinak):
- ¢ervena- vystrazna stla
- Zluta- varovnd sitla
- zelena- sttla bezpénéeho provozu
- jind wetre bilé- jina s¥tla nez pedchazejici
Swtla musi byt viditelna za vSech&glnych podminek.

d) Bezpe&nostni pas
Pilot musi mit k dispozici schvaleny vicebodovy fnostni pas.

Elektricky systém
Elektricky systém |ze roztit na :
a) Navrh a z4stavba akumulétorové baterie
Plyny a korozivni kapaliny, které by mohly z akudtoku unikat, nesmi poskodit
okolni konstrukci nebo vybaveni. Toxické plyny uwmlané z akumulatoru fip
normalnim provozu, nabijecim cyklu nebo zastavbynssmi hromadit. Kazdy
akumulator musi byt navrZzen podéetito instrukci.

b) Uspdéadani hlavniho spide
Hlavni spin& nebo jeho ovlad® musi byt umighy tak, aby k nim rl pilot
snadny pistup a snadno je rozeznal. Dale musi hlavni gpimia takové uspi@dani,
aby umo#oval pohoto¥ odpoijit zdroje elektrické energie od hlavnéstice.

c) Elektrické kabely a vybaveni

U motorového kluzaku musi byt kabeldZ vedena tak, laylo nebezp# zkratu
minimalni, pokud nema kazda zastavba vedeni odribakeochrannému &eni
odvodu nebo k hlavnimu vypi&ia(podle toho, co je bliz k akumulatorujgmosovou
kapacitu dostat@ou k tomu, aby ip zkratu nevznikla porucha. VSechna elektricka
zaizeni musi mit ochranu protigiiZzeni. Toto ochranné izzeni miZze vzdy chréanit
nejvySe jeden okruh nezbytny pro bespest letu. Kazdy spojovaci elektricky kabel
musi mit piméfenou kapacitu, musi byt spravmeden, upewn tak, aby moznost
zkratu nebo nebezpiepozaru byla co nejmensi.
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d) VnéjSi swtla
Pokud ma byt letoun vybavenésly, musi byt tyto s¥tla schvalena.

e) Palubni vybaveni pro ATC
Toto zd&izeni musi byt dostaie¢ vétrané (nebezpé¢ prehrati) a musi byt snadno
ovladatelné. Vybaveni ¢etré antén nesmi vytvét nebezpd pro provozni
charakteristiky kluzaku a jeho vybaveni.

Nouzovy vychod (nouzové opsf)

Kabina pilota musi byt navrZzena tak, aby v nouzsitéaci za letu i na zemi bylo mozné
rychlé opu&tni pilotem, ktery ma padak. Kryt kabiny musi bywrizn tak, aby vippac
nouze mohl byt otéen nebo odhozen, tomuto nesmi brariggbeni aerodynamickych sil,
jiné ¢asti letounu nebo hmotnost krytu kabiny (az do lgsi V. ). Systém otevirani musi

umoziovat rychlé a jednoduché otewi krytu kabiny. Oteleni musi byt mozné i z ¥si
strany. Systém odhozeni krytu kabiny musi mit n&gvglva ovladse, které se musi ovladat
ve stejném smyslu. Jestlize je pro odhoz navrhemijgden ovlada musi byt navrhnut tak,
aby se minimalizoval neumysiny odhoz
krytu kabiny. Ovladani odhozu musi byt
mozné silou pilota 5 az 15 daN. Pro
piipad nouzového opusti za podminek

~ velkého petizeni musi byt k dispozici
zesilené casti kabiny (popmadla), o
kterd by se posaddka mohlé ppouseni
letounu opit a zvednout se ze sedadla.
Tyto zesilené ¢asti kabiny musi byt
navrzeny na zatizeni 200 daN. Kluzak
HpH 304 Sm ma dv paky, kazda je
umistna na jedné strarkabiny. Jedna se
0 oswdéeny zmsob z pedchézejiciho
modelu.

Obrazek 5-4: Madlo odhozugkrytu kabiny

Systém vodni zé¥e

NadrZze na vodni z&t, \etrg jejich ¢asti (hadice, armatury, okolni konstrukce) musi byt
schopny odolat tlaku kapaliny, setéwasti, vibracim, deformaci fldla, které mohou
vzniknout za provozu kluzaku. Okolni konstrukceolstu musi byt chrama proti
nezadoucim d&inkam vodni z&tZe (nap. koroze). V pipadt integralnich nadrzi musi byt
prokazano, Ze okolni konstrukce jgeg vodni za&Zi dostatén¢ chrartna nebo nepropustna.
Kazda integrélni a nepruzné nadrz musi byt odvzshasn

ZkouSka systému vodni zdae (Wetné armatur a hadic) musi bez jakého koliv Uniku
kapaliny odolat tlaku 0,20 bar.

P vypouseni vodni zatze (i v @ipad poruchy) nesmi dojit k posungzist v pricné
nebo v podélné ose takovymizobem, ktery by branil dokéani bezp&ného letu a fistani.
VypousEna kapalina se nesmi hromadit v kterékaldsti kluzaku (zrdna €ZiSt) nebo
znetistit systém celkového a statického tlaku. DrenéBinmmoznit vypushi celého systému
vodni zatZe pokud letoun stoji v normalni poloze na zemkudov provozu ma byt povoleno
i pouziti aditiv ve vodni z&Fi, musi byt prokazano, Ze negativmepisobi na konstrukci nebo
systémy.
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MontaZ a demontaz

MontdZz a demontaz je u kluzdkwzpa procedura, kdy wipac, Ze majitel nema
moznost uloZeni kluzaku po letovém dni v sestaveséamu do hangaru, je nutné letoun
slozit do transportniho voziku. Proto musi byt korse navrzena tak, aby byla montaz a
demontaz co nejjednoduSsi i kigmcE pomoci nevySkolenych osob a nemohlo nastat
posSkozeni nebo deformace konstrukce kluzaku (2vil@&zornost musi byttmovana spojeni
soustaviizeni a pipojovacich bod kiidla a ocasnich ploch). Tomu Ize zabranit viiodn
navrzenou konstrukci. Po montazi musi byt moznggstokontrolu spravné montaze. Pokyny
pro montadz a demontaz musi byt popsanyikuéce pro udrzbu.

Systém ovladani motoru

1) Ridici jednotka

Ovladani motoru je prové&do pomoci elektronické jednotky llec. Tato jednotka

ovlada a tidi celou pohonnou jednotku. Na displeji zobrazuormace o

motohodinach, mnoZstvi paliva, teglothladici kapaliny, otkach motoru, nafi

palubni baterie, zobrazuje infortim tabla @i poruSe. Dale pomoci diodovychéss
indikuje ot&ky motoru, stav
vysunuti, zasunuti  pohonného
systému, stav baterie.
Pres ovladaci jednotku llec je
fizeno  vysouvani, zasouvani
pohonné  jednotky, spinani
zapalovani a iepinani mezi
zapalovacimi okruhy. Sodbr¢ se
zapalovanim se spousticerpadlo
chladici kapaliny a motcerpadlo.
Pomocné ovlad® jsou pevazr
umistny okolo fidici jednotky.
Slouzi k jejimu sepnuti, spési
startéru motoru, otéeni ventiti od
kiidelnich nadrzi. Saasti tohoto
systému je i pozarni hld&sia
reproduktor,  ktery  zvukovym
signalem podtrhuje vizualni
informaci llecu.

Obréazek 5-5Ridici a ovladaci jednotka llec
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2) Mechanické ovlad#
Jsou umisiny v levé ¢asti kokpitu. Skladaji se z dvou pak a ovisgozarniho
kohoutu. Cerna paka ovlada ijpus’ motoru a ¢ervena ovlada systém ,,STOP
VRTULE", ktery za letu aretuje vrtuli ve stejné pak.

Obrazek 5-6: Mechanické paky ovladani motoru v peheolnolthu a zaretované vrtule
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5.6 Pohonna jednotka

Pohonna jednotka Solo 2625-01 je vyroben&meckym vyrobce Binder
Flugmotorenbau GmbH (viz. Tab.2-3. Technické patayrngohonné jednotky ). Vyrobce jiz
pohonnou jednotku detre zastavby v Mmecku certifikoval. AvSak certifikaci proSla jen
pohonna jednotka (motor) a zastavba motorového, lpien vrtule, a vrtule. Trup kluzaku
HpH 304 S byl odeslan doémeckého nssta Ostheim vor der Rhon, kde sidli vyrobce
pohonné jednotky, firma Binder Flugmotorenbau Gmizde byla provedena odborna
zé&stavba pohonné jednotky.

Nicmére je nutné certifikovat pohonnou jednotku zasteou v kluzadku jako celek
véetnd soustav nutnych pro funkci pohonné jednotkiaiizeni evropského parlamentu a
rady (ES)¢. 216-2008pozaduje, aby kazdy vyrobek plnil poZzadavky naragct Zivotniho
prostedi. Vzhledem k tomu, Ze je jiZz pohonna jednotkdifdeovana dle EASA pedpisi, m¢l
by byt certifikat uznan.

1 — pohonna jednotka eridici jednotka 11 - palivové instalace

2 — vrtule 7 — pojistkova i, 12 — svisla gha motorového
palubni baterie prostoru

3 — blok Li-lon baterii 8 —relé 13 — vyfuk

4 — linerni motor 9 — pozarni ventil 14 — stapita prepazka

5 — ovladaci paky 10 — palivova nadrz 15 — trubkezpeénost. lanem

Obrazek 5-7: Pohonn4 jednotka a jednotlivé rozmigirvki zastavby
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VSeobeci
Pohonna jednotka musi navrzena a zasi@avak, aby v prvnfact sphovala bezpény

provoz, podstupovala nutné kontroly a udrzbu. Zdmtazahrnujetasti nutné pro pohon a
¢asti touto zastavbou ovligné.

Pozadavky kladené na zastavbu pohonné jednotkyspyyny diky zastavéve vyrobnim
podniku jednotky. Bad pouze oski, zda hodnoty odpovidaji poZadéwk predpisu, kde jsou
kladeny poZadavky: a) Zasunuti i vysunuti nesrastkha pilota zvlaStni naroky na &nost

a vynalozeni usili,idiS dlouhé doby a nebezgieizika poskozeni.
b) Musi zde byt mechanismus umiajici zajistit zasouvani a vysouvani
v krajnich polohach a signalizace pilotovi mto zajiséni.
c) Kryci dvicka nesmi branit v zasouvani nebo vysouvani jedretky
musi byt navrZena tak, aby nemohlo dojit k jepéinodnému otereni.
d) Zastavba musi byt provedena tak, aby nemohlio kiojyzniku
pozaru vlivem tepla z motoru nebo k jinym nebényen podminkam
e) Nesmi dochézet k Uniku provoznich kapalin motorasunuté
poloze, ani P zasouvani a vysouvani.

Motor a vrtule

PoZzadavky pedpisu na motor jsou specifikovany v HiaWH. Tyto pozadavky zde
nebudou podroliji rozebirany z dvodu, Ze je jednotka jiz certifikovana a tato pevbhtika
je pongrné obsahla.

Vrtule je pevna, dvoulistd, kompozitova (Typ KS-162-R122), pimér 1520 mm.
Vrtule ma také certifikat, vzhledem ktomu zde ratnw pozadavky kladené na vrtuly
rozebirdny podrolin Bude zde uveden jenighled zakladnich poZzadavk<ladenych na
umiseni vrtule (vzdalenosti vrtule od ostatni konstruke®unu). PedpisieSi vzdalenost od
zen® (tu neni nutnoieSit vzhledem k umi&i motru na vrchu trupu) a konsteurk
vzdalenost. Zde jsou pozadavky, aby radialni vaa@e byla nejméh 25 mm mezi konci
listy vrtule a konstrukci kluzéku, podélna vzdalstnmusi byt nejménl13 mm mezi listy
vrtule a stacionarniméastmi kluzaku. Posledni pozadav&#Si prokazatelnou vzdalenost
mezi ostatnimi rotujicim¢astmi vrtule a ostatnimi stacionarnisdistmi kluzaku. PoZadavky
vrtule specifikuje Hlava J.

Provozni omezeni
Provozni omezeni pohonné jednotky jsou vyrobcemdemg v girucce. Jsou zde
uvedeny provozni Udaje jako typ paliva, olejeikya jednoducha udrzba, atd.

Palivovy systém

Palivova instalace musi zajistit dostateu dodavku paliva (mnozstvi a tlak) do motoru
pro jeho chod ve vSech normalnich provoznich polédn. Protoze je palivova nadrz
umis€na pod Urovni motoru (ve vysunuté poloze motomipalivovy systénterpadlového
typu. Palivova soustava obsahuje jednu kompozitoyohlikova vldkna + specialni
pryskyrice odolna ginkam paliva) palivovou n&drz. Musi byt schopen dod&watoru 150 %
vzletové spdtby paliva motoru. Palivovy systém Ize réftdha dw skupiny:

- motorovou palivovou instalaci

- drakovou palivovou instalaci

Motorovou palivovou instalaci neni nutiteSit, protoze je jiz certifikovana vyrobcem
motoru. Drakova palivova instalace byla zastavem#&rupu pracovniky firmy HpH, a je tedy
nutno prokazat Eadu jeji soulad sipdpisovou zakladnou.
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1) Palivova nadrz

Kluzék je vybaven jednou (hlavni) trupovou néadk&likost 9,8 kg paliva). Narani
je mozno Kkluzak vybavit jednou nadrzi v kazdetiidlle. Musi odolavat vibracim,
kapalinovym, setrvanym a konstruénim zatiZzenim, ktera vznikaji za provozu. Zkouska
nadrze se provadi tlakovou zkousSkou o tlaku 0,X4b@anekovové nadrze. Nadrz musi
byt do trupu uloZzena tak, aby nedochazelo ke kdrm@einzatiZzeni, odirani nadrze
vlivem hmotnosti paliva v ni, materialy pouzité ppodloZeni musi byt nenasakave.
Prostor nadrze musi bytétvan, odvodin (zamezeni hromadi halavych latek),
umistni nadrze za protipozarniigpazkou (mezera mezi nadrzi a protipozarni
piepdzkou 15 mm). Vifpad: pristani bez podvozku musi byt vhadchrargny ty ¢asti,
které by byly timto fistanim ohroZeny.

Kazda nadrz musi mit vyrovnavaci prostor (minimiéh% z celkového objemu
nadrze), ktery umozni vyrovnat zvySeny tlak v na@ryliti paliva z nadrze) zjsobeny
tepelnou roztaznosti, obratem na zemi.

Déle musi mit palivova nadrz odvodnitelnou jimkyl(G6 nebo 126m*, podle
toho, ktera hodnota jeétsi), pokud nema palivovy systém usazovaci jimkebon

komoru o velikosti 28m® nebo pokud neni v normalni poloze na zemi umésnadrz
tak, aby z ni voda mohla vytékat ze vSedsti do usazovaci jimky nebo komory.
Odvodiovaci systém musi bytiigtupny a dat se snadno vypausSvypug’ palivové
soustavy musi mit kil manualni, nebo automatické ptestky pro prokazatelné
zablokovani v zaené poloze.

Plnici hrdlo musi byt umi&o mimo kabinu a i plnéni musi byt zabr&mo, aby
doSlo i rozliti paliva k vniknuti do prostoru palivové avde nebo kterékolivasti
motorového kluzaku.

Kazda nadrz musi byt ve své nejvréjsincasti opatena ovzdu&nim. Tento vstup
musi byt konstruovan tak, aby se minimalizovaloandpsifonovéani paliva a otvor musi
byt vyusén mimo kluzak.

Nevyuzitelné mnoZstvi paliva securtak, Ze nesmi byt menSi nez mnoZstwi, p

Vi

kterém se projevi nespravti@anost (v nejnefiznivéjSich podminkach) dodavky paliva.

2) Palivovy filtr
Je umisin za palivovou nadrzi. Musi zabranit vstupdisi®t obsazenych v palivu

do motoru.

3) Palivovy ventil a requla&ni prvky
Palivovy systém musi byt ogah prvky, které umozni pilotovi zastavitiyod
paliva do motoru. Tento uzaviraci ventil musi bgtmotipozarni fepazkou. V kluzaku
HpH 304 Sm je umigh mezi palivovou nadrzi a protipozaritepazkou.

. ¢ “ #

e s

Obrazek 5-8: Ovladapozarniho kohoutu v kakin
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4) Potrubi a spoje

PLOCHY

STOJINA KyLOWE

Palivové potrubi musi byt umésto v kluzaku tak, aby se zamezilo nagnym
vibracim, aby odolavalo zatizeni tlakem paliva fatigeni za letu. V mistech, kde
dochazi k pohybudasti kluzaku, musi byt pruzné potrubi vhodného ty¥pmistech, kde
je nebezpd& pozarem motoru, musi byt alesptaruvzdorné.

Schéma palivoveé instalace

Z nize uvedeného schéma palivové instalace je patspdadani prvk palivové
soustavy. Jsou patrné i zamySlené nadrze w@n@istv kazdém idle (dle gani
zékaznika) pro zvySeni doby chodu motoru, a tedySemwi doletu v fipack
negiznivého pdasi. Palivo z#delnich nadrzi je fepoustno pomoci
elektromagnetickych ventilpies plnicicerpadlo do trupové (8mé) nadrze. Palivo je
z nadrze dopravovanorgs filtr k motorovémuwerpadlu, dale pakips protipozarni
motorovou pepazku az k motoru (viz. Obr.5-9).

N
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Obrazek 5-9: Schéma palivové instalace
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5.7 Letové zkousSky

5.7.1 Obecny popis

Presny program letovych zkousek JAA, EASA ani UCLtarsvila. Program letovych
zkousek vyrobce navrhne sam #at pak tento navrh schvali nebo upravi. Tento pragr
musi obsahovat vSechny zkousky, které poZadigepis tak, aby byly prokdzany pozadavky
piedpisove zakladny. Za zkuSebni lety jsou povazovdeghny lety, &hem kterych se
ovéiuje zpisobilost letadla, jeho soustav nebo slouzi k vyzakjm a vyvojovym dGelam.

Druhy zkuSebnich lefi
1) zkuSebni lety prototypa experimentakhupravenych letadel
2) zkuSebni lety sériovych letadel
3) zkuSebni lety provozni
4) zkuSebni lety prové&dé v ramci namatkové kontroly letové&ispbilosti letadel
zapsanych v leteckém rejgu CR

ZkuSebni lety prototyip a experimentalnich letadel jsou lety kteni parametr letadla
nebo vyzkouSeni jeho soustav. Do této kategorie mhrnuty vSechny lety, které slouzi k
vyzkumnym a vyvojovym &elim wetné prelefi s touto ¢innosti souvisejicich. Do této
kategorie také p#t lety za @elem owieni a spléini poZadavk predpisi pro vydani
Typového os¥déeni, jeho zmainy nebo Dodatku k Typovému asléeni.

5.7.2 Postup p¥i zkuSebnich letech

Souhlas ke zkuSebnimu |étani

Aby Zadatel mohl provad nekteré z vySe uvedenych driuzkuSebnich Iét je nutné
ziskat od Wadu Souhlas ke zkusebnimu létanZiskani tohoto souhlasu vyplyva z § 15
Leteckého zakona. Od 29.3.2007 je agentura EASAadina zaSchvalovani letovych
podminek Toto schvéleni je podminkou pro vydani EASA Pendk letu (Permit to fly).
Tuto odpo¥dnost niize EASA ffenést nafislusné iady nebo oprawmé organizace.

1) Schvalovani letovych podminek
Netyka-li se schvaleni letovych podminek benmsti konstrukce, neni zapojena
agentura EASA, ale tuto problematikesi Gad ¢lenského statu, kde je proveden zapis do
rejstiku, nebo statu iedepisujici identifikani znaku (pro CR je to UCL). Do této
skupiny letovych podminek |ze izalit:
a) vyrobni letové zkousky pra@ély stanoveni shody
b) predavaci a exportni let nového letadla schvalenétkakce
c) prokazovani zachovani shody se standardéra dznanym agenturou u
daného letadla nebo typu letadla, které m@itspébo ogtovne spinit
podminky pro vydani oggceni letové zpsobilosti
Pro ziskani tohoto povoleni, které je (jak jiz bylapsdno) podminkou pro ziskani
Povoleni k letu od UCL a je nutno zaslat UCL tydenfiul&e:
- CAA/F-135-0/07(EASA Form 37) Zadost o schvaleni podminek pro vydani PtF
- CAA/F-133-0/07EASA Form 18bJrormulas pro schvaleni letovych podminek pro PtF
Tyto formul&e jsou pro ukazku viflohach¢. 4 a 5
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2) Vydani povoleni k letu

Vydani Povoleni kletu je v kompetenctigjusného narodniho leteckéhdadu.
Toto povoleni bude vydano po schvéleni letovychnpiogk Eormuldi 18b nebo
CAA/F-133-0/07. Zadost o povoleni k letu ma ozeai:
- CAA/F-132-0/07(EASA Form 27 - Zadost o povoleni k let@tF- viz priloha¢.3
Schéma postupu a podminek, které je nutno sphed gahajenim letovych zkouSek
(Zadost o povoleni k letu), je patrnd/gvojového diagramu letovych zkousékiz.
Prilohac.2)

Pozn.: Organizace, které jsou drziteli opinDOA a POA, za witych podminek mohou
ziskat pravo schvalovat letové podminky a vydavatoleni k letu. Toto umaiije nové
narizeni EASA. Organizace DOA Zadaji o rdesii svych pravomocitpmo agenturu EASA
(formul& 82 EASA a organizace POA mohou zazadat u svého narodistiického tadu.

Postup zadatele

Podminky pro ziskani Souhlasu a prasrddsamotnych druh ZkuSebnich Iét jsou
podrobré popséany ve Swmnici pro zkudebni lety civilnich letadel (vydandlCL pod
oznaenim CAA-TI-010-n/99 verze n= 3). DalSi odkazy na zkuSebni lety |zEztav
dodatku C pedpisu L6/1l. Konkrétni postup Zadatele, ktery clpeevadt zkuSebni lety,
je ve strigné podob uveden ve vyvojovém diagramu.

Provadéni zkuSebnich lefi

ZkuSebni lety mohou byt provéay pouze zdravotha odborg zpisobilou posadkou
(pilot, dale pop. technik), ktery ma opra¢ni k provadni zkuSebnich Iétna gislusSném
typu letadla. Tento pilot fize byt pracovnik UCL, pilot pa¥eny UCL nebo fyzicka
osoba. ZkuSebni lety prototypa experimentakh upravenych letadel. Pilot provgtti
zkuSebni lety prototyipa experimentélnich letadel musi mit kvalifikaad @kuSebni lety
bez omezeni. Odpeédnost za provedeni zkuSebniho letu nese vzdy ogmgvaelitel
letadla.

Pojisténi

V souladu s ustanovenim § 12 odstavec 2, pismemaékina o civilnim letectvi musi
byt na letadlo provozovatelem zapsanym v Leteckéjstiku CR uzavené pojisni
odpowdnosti za Skody z provozu letadla a zaplaceno tpéjis rozsahu a podminkach
stanovenych ustanovenim § 98 odst.
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5.7.3 ZkuSebni lety prototypi, experimentaln® upravenych a sériovych
letadel

Pro zkuSebni lety tohoto typu musi byt vzdy vydam bjednorazovy $ouhlas s
provedenim zkusebniho Igtaebo trvaly souhlasspuhlas s provathim zkuSebnich l&x

1) Pro vydéani Souhlasu s provedenim jednoho zkuSeitr letu Zadatel gredklad&
Je nutno vyplnit ZAdosEAA /FTI-043-0/00pro udleni souhlasu UCL k provédi

zkuSebnich lét (viz. Frilohac.3)

Navrh podminek pro provedeni zkuSebniho letu oh&dhu
- typ letadla, vyrobnéislo letadla
— druh zkuSebniho letu -dl¢qupisu L6/1l Dodatek C bod 1.1.
- lety sério¢ vyrobenych letadel
— zkuSebni let provozni
- kvalifikace letového a pozemniho personalu, kfgovede fipravu letadla

a zajisti provedeni letu

2) Pro vydani Souhlasu s provaéhim zkuSebnich lei Zadatel predklada:
Je nutno vyplnit ZAdosEAA /FTI-043-0/00pro udleni souhlasu UCL k provédi
zkuSebnich lét (viz. Filohac.3)
Navrh instrukce pro provédi zkuSebnich Iéts obsahem:
— obchodni jméno, sidlo, pravni forma org&fslo a druh Opravwmi vydaného UCL
— druh zkuSebnich lét dle gredpisu L6/Il., Dodatek C bod 1.1.
— lety sério¥ vyrobenych letadel
— zkuSebni lety provozni
- typy letadel s nimiz maji byt zkusebni lety prdéy
- seznam kvalifikovaného letového i pozemniho peiiko
— oznd&eni leti§, ze kterych budou zkuSebni lety uskiita/any
— zpasob zajisEni udrzby letadel
— zpasob zajikni bezpeénosti zkuSebnich lét
— zpasob zpracovani progranzkusebnich léta metodiky &chto zkuSebnich lét
— organizéni zajiSeni zkuSebnich léts uvedenim odp@dnych osob
- prehled formul&i pouzitych pro zkuSebni letyi{iRaz k letu, Program a metodika
zkuSebniho letu, Protokol zkusebniho letu)
— stanovisko provozovatele (majitele) letist
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Pokud je letounu utdeno povoleni k letu PtF (nebo ZOLZjidi se Zadatel timto
postupem:

Pro zkuSebni lety tohoto typu je vydani povolerietkh (PtF) nebo ZOLZ s@asre
Souhlasem s provedenim tohoto zkuSebniho letu prokio s vyjimkou lat uvedenych v
Predpise L6/1l, dodatek Giast 1.1 a), b). Tento typ zkuSebniho letu provozniiize byt
proveden pouze po sgimi nasledujicich podminek:

a) zkusebni let provede organizace majici Opndivk Uudrzlg daného typu letadla nebo

provozovatel daného letadla

b) letadlo mé& platné Povoleni k letu nebo ZOLZ

c) zkuSebni let provede kvalifikovany personal

d) Nesmi byt na pal@detadla jiné osoby, nez kvalifikovany
personal adhem €chto leti nesmi byt provasha jinacinnost (feprava cestujicich,
preprava nakladu, letecké prace atd.) nez ta, ktemagdena ve schvaleném programu
daného zkuSebniho letu.

e) z provedeného zkuSebniho letu bude vypracovétoki zkuSebniho letu

f) na zkuSebni let bude vydatilaz ke zkuSebnimu letu. Tentéilaz ke zkuSebnimu letu
vyda organizace maijici Opraw k Gdrzl& daného typu letadla nebo Provozovatel
daného letadla.

5.7.4 Doklady pro zkusebni lety

Pro provedeni zkuSebniho letu musi byt letadluawesty doklady:
1) Piikaz ke zkuSebnimu letu
Musi obsahovat miniméadryto informace:
- Typ letadla, vyrcislo, pozn. znéka
- Ugel letu
- Provozni omezeni
— Posadku i dalSigastniky a jejich funkce za letu
- Podpis velitele letadla
— Podpis osoby opra¥né schvalit provedeni letu, uvedené v Instrukci pro
provaéni zkuSebnich létnebo odpo¥dna osoba provozovatele

2) Program a metodika (PRG a MET) zkuSebniho letu
Program musi obsahovat
— pozadavek imdpisu a zfisob jeho plani (cil zkousky)
— podminky a omezeni pro zkuSebni let
- stav letadla a #tici techniky (je-li m&fici technika pouzita)
— zpasob vyhodnoceni zkuSebniho letu
Metodika potom uvadi
— podminky a omezeni pro zkousku (konfigurace, Imosti, centraze, rezimy,
nastaveni a gigeni, meteorologickd omezeni ...)
- vlastni postup a #igob provedeni zkousky
— zpasob registrace dat
- vyhodnoceni zkousky
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3) Protokol zkuSebniho letu
Protokol pro zkuSebni lety prototypa experimentath upravenych letadel musi
obsahovat (minimakl) nasledujici tdaje:

— druh zkuSebniho protokolu a nazev hlavniho badgnamu zkuSebniho letu

- typ letadla (popmotoru, vrtule)

- poznavaci zrnka letadla

- vyrobnicislo letadla (popmotoru, vrtule)

- rok vyroby

— oswdceni letové zpsobilosti €islo, oznéeni)

— Udaje o platnosti pdfpad: o prodlouzeni platnosti OLZ/ARC

— Udaje o provoznich hodnotach charakterizujieidit, motor, vrtuli nebo ostatni
vyrobky letadlové techniky @iované pi daném zkuSebnim letu

— datum provaghéeho zkuSebniho letu

— misto prova&hého zkuSebniho letu

— meteorologické podminky (teplota vzduchu, tladwzhu QNH, nadmiska vysSka
letiS€, smer a sila ¥tru)

- vzletova hmotnost letadla

—centraz letadla (ovliwije-li posouzeni letové apobilosti letadla i daném
zkuSebnim letu)

— Udaje zjistné i zkuSebnim letu, getrg pripadnych zavad

— zhodnoceni zkuSebniho letu

— podpis velitele letadla

— podpis pracovnika ST-UCL {astni-li se letu)

Protokol zkuSebniho letu u prototyja experimentakhupravenych letadel musi byt

trvale u vyrobce uloZen po celou dobu vyvoje armati typového osidéeni.
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5.7.5 Program letovych zkouSek

Program letovych zkouSek byl navrhnut podle poZkidgwedpisu JAR- 2Xasti ,,B-
flight“. Pti provadni letovych zkouSek je nutno postupovat podle pa¥kd predpisu. B
navrhu a tvord programu letovych zkouSek bylo hlavnim cilem vyitvtakove pdadi lefi,
které by zajistily co nejSi bezpeénost, ndvaznost jednotlivych dgtmaximalni vyuziti
letovéhocasu. DalSim Ukolem skladby letovych zkouSek byloimalizovat patebné péty
leti, coz lze docilit zaznamem viceé¢tanich nebo Ukdl do jednoho letu. Pro prokazani
jednotlivych bod bude pateba provést vice &t Vyhodou i letovych zkouSkach letounu
HpH 304Sm je, Ze je ogan pohonnou jednotkou, ktera bude pouzivanareeagnoucast
leta (krom& navijakovych vzlat a vleki za vignym letounem), a nebude tak feiia
dodaténé vybaveni (vleny letoun, navijak) a personal.

1) Hmotnosti a centraze
Musi byt stanovena prazdna a plna hmotnost letauiamu odpovidajici poloha

v

provedeny, hlav& poZzaduje provedeni fetv okrajovych bodech hmotnostni obalky. Pro
letoun HpH 304 Sm byla stanovena minimalni hmotmpista na 70 kg a maximalni na
110 kg.

2) Pojezdové zkouSky

Chovani letounuip pohybu po zemi jeidezité zejména pro dobré vlastnosti rozjezdu
pii vzletu a dojezdu i pristani. Aby byly vylodeny nezadouci vlastnosti ,jsou tyto
zkousky z#azeny je&t pred prvnim vzletem letounu.tiPpojezdovych zkouskach se
ovéiuje spravna reakce letounti gizeni pilotem na zemi, vliv Boiho Wwtru, funkce
brzd, atd. Prokazani vSech pozadapbkjezdovych zkouSek Ize proveésti galSich letech
uréenych k provedeni jinych zkouSek, protoZe je zisghotien faze na zemi.

3) Seznamovaci let

Jedna se o prvni let kluzaku provedeny zkuSebniotepn. Vzhledem k tomu, Ze
vSechny vlastnosti letounu byly doposud jen teokéti(pog. na zkuSeb¥), provede pilot
jen zakladni letové manévry (z&k&, klesani, stoupani), kontroluje funkci &inky
fizeni, vztlakovych klapek, aerodynamickych brzd @&nky zmeény tahu pohonné
jednotky. Pilot by se # pokusit odhadnout padovou rychlost kluzaku. Timpbdsobem
se pilot snaZi osvoijit letové vlastnosti letoueznamovaci let a ptipact i dalSi lety
nejsou provedeny pomoci vlastni pohonné jednotleyveenym letounem. Raet takto
provedenych lét zavisi na chovani kluzdku a Usudku zkuSebnihdapildejvhodgjSim
zpiasobem zji&ni vlivu pohonné jednotky na chovani letounu za lletide nejtive jen
pohonnou jednotku vysunout a zasunout (v dodtétevySce). R dalSich letovych
zkousSkach se provede zkuSebni nahozeni jednaikietp. A az po tomto asfeni se
provadi start za pomoci vlastni pohonné jednotky.
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4) Kalibrace pitot- statického systému

Kalibrace pitot- statickeho systému jefazena hned ze &atku letovych zkouSek,
protoZze jeho Udaje jsouukZzité jak pro bezpmost letu (aby nedoSlo Kekraieni
meznich hodnot rychlosti), tak i pro n&m@né Udaje z letu. Chyba po kalibraci pitot-
statického systému nesmi podiegpisu pesdhnout £+ 8 km/h nebo + 5 % (podle toho co
je WetSi) v celém rozsahu rychlosti od 1V2, v konfiguraci se zasunutymi vztlakovymi

klapkami az doV,.. Kalibrace pitot- statického systému bude provedg@omoci
porovnani hodnot z doprovodného letounu.

5) Padové charakteristiky

Hlavnim cilem této zkouSky je stanovit hodnotu pédaychlosti kluzaku. Tato
rychlost a s tim spojené padové vlastnosti letojsou dilezité z hlediska bezpeosti
letu. Padova rychlost slouZi kéeni referetini rychlosti. Padové charakteristiky musi byt
provedeny pro vSechny moznosti a kombinace hmdtrestentrazi, polohy klapek,
aerodynamickych brzd, podvozku, se zasunutym anutgym motorem, atd. iPtéchto
letech je zkoumana nejen padova rychlost, ale stntssti letounu, jeho varovanteol
padem, ztrata vyskyippadu, atd. Rozhodujici je deni padové rychlosti v rychlosti
v meznich hodnotach hmotnosti a centrazi.
Prepis poZaduje tyto hodnoty padové rychlosti kluzaku
1) V,,— je padova rychlost (CAS)figkteré je kluzak jestiiditelny v této konfiguraci:

- pristavaci z#ézeni vysunuto

- vztlakové klapky v poloze praigtani

- aerodynamické brzdy v poloze, ktera odpovidaimasinot Vg,

- maximalni vzletovd hmotnost

- nejnepiznivéjSi poloha &Zist (v povoleném rozsahu)

- motoroveé kluzaky- volnaizné otéky

- vrtule ve vzletové poloze
- zavené klapky krytu motoru

2) Vg, musi byt v pistavaci konfiguraci mensSi nez:

- 80 km/h- zasunuté aerodynamické brzdy, maximé@imbtnost bez vodni zéte

- 90 km/h- zasunuté aerodynamické brzdy, maxint@amdtnost s vodni z&ti

- 95 km/h- plg vysunuté aerodynamické brzdy, maximalni hmotnestdni zakzi

3) Vg, je padova rychlost nebo minimalni stabilni rychlGAS), @i ktere je kluzak jest
fiditelny pro:
- konfigurace kluzéku jefpzkousce pouzita rychlostsy
- hmotnost je pouzitelna, kdyz je rychlogt pouzivana jako s@initel pro vyhoni
poZadavk vykonnostnich norem.
- motorové kluzaky- volnaizné otéky
- vrtule ve vzletové poloze
- zavené klapky krytu motoru
4) RychlostVg, a Vg, musi byt stanoveny letovymi zkouskami dle postupedenych

Vv predpisu- petazeni v imém letu.
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6) Vzlet a gistani
a) Vzlet
Predpis stanovuje pro motorovy kluzak maximalni déikletu 500 m zagthto
podminek:- kluzak ma maximalni vzletovou hmotnost
- vitr m& nulovou hodnotu
- délka vzletu je rf¥ena z Kklidu letounu az do vysky 15 m.
- start z tvrdého, rovného a suchého povrchu
- zvolena rychlost musi byt dosazena oka#éndd odpoutani od zeha
musi byt udrZzovana v {gséhu stoupéni. Tato rychlost nesmi byt nizsi
nez 1,3V, nebo pokud je prokazano, ze je rychlost b&zgaea
vSech provoznich podminek&etré iplného selhani motoru a za
podminek turbulence je mozno tuto rychlost $@izina 1,15/, (ne

v3ak nizsi).

b) Fistani
Musi byt mozné normalnitplizeni a pistani g hodnot baéniho Wtru ne

mensi nez 0,2/, nebo 15 km/h (podle toho co jétsi). Kluzak nesmi mit jakékoliv
mimoradné naroky ndizeni a nesmi mit tendenci k nekontrolovatelnénmudigEmu
oto¢eni, podélnému kmitani nebdeprzeni pes gednicast trupu. B piiblizeni nesmi
vysunuti aerodynamickych brzd vyvolat nagimé ovlivreéni, vykyvy sily viizeni nebo
nadneérnou vychylkuiizeni @i pouziti jakékoliv vySSi fipustné rychlosti az do 1) .
Pri priblizeni s plg vysunutymi aerodynamickymi brzdamiti{pnaximalni hmotnosti)
musi byt klouzavost horSi nez 1:# gychlosti 1,3V, .

7) Pohonné jednotka
a) Vykony
Motor musi projit kalibrénimi  zkouSkami  stanovujicimi  vykonnostni
charakteristiky. Déale je nutné stanovit provozrkayy Wetre omezeni motoru (teploty,
rychlosti, tlaky paliva, atd.). Vykonnostni charmadstiky jiz byly prokdzany vyrobcem
motoru.

b) Ot&ky vrtule
Pohonnd jednotka musi mit navrZzeny omezeni tak, aliky nepgekratovaly

prislusna omezeni (atky za minutu,casové omezeni vzletového vykonu). Musi byt
naistalovana vhodna instalace dté (ot&komeér nebo s¥telna indikace). R vzletu a
pocateEnim stoupani  rychlosti V, musi vrtule zabranit, aby motor dociliétsich
ot&ek pxi pIné gipusti na ¥tSi ota&ky, nez jsou maximalni vzletove okg. Fii zavené
pripusti (nebo fi nepracujicim motoru) i rychlosti V,. nesmi vrtule dovolit
dosahnout 110 % maximalnich trvalych @& RychlostV,. nesmi byt nizSi nez 1,4
padové rychlosti se vztakovymi klapkami v neutrddaioze pi maximalni hmotnosti.
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c) Chlazeni

Motor je opaten vodnim chlazenim. Toto chlazeni musi byt schapiraet teplotu
motoru a kapalin v stanoveném rozmezi za vSech ogroeh podminek. f#iedpis
poZaduje prokazani schopnosti chlazeni motoruaak,se teplota stabilizovaldi petu
S motorem 0 vykonu ne nizSim nez 75 % maximalnikalého vykonu. Po ustaleni
teplot nastane stoupéni o délce jedné minuty retaazém vykonu. Po tomto stoupéni se
bude déale pokravat 5 minut ve stoupani na maximalnim trvalém wjk¢po dosazeni
nejvysSi zaznamenané teploty). Stoupani se promadirychlosti, kterd odpovida
rychlosti pro maximalni stoupani. Maximalni tepletauchu pro tuto ukousku je 38°C
na hladig more (teplotni gradient poklesu teploty je 6,5°C n@Q.neth). Fi jinych
teplotach je nutno zaznamenané hodnoty zkorigovat.

d) Vibrace aitepetani
Pti chodu motoru v &ném provoznim rozsahu ¢& nesmi motor vykazovat
jakékoliv nadmdrné vibrace a tim nadim¢é namahat jakasti motoru, tak i samotného
letounu. Tepetani je velmi nebezfigy jev, jak jiz bylo popsano, a nesmi &mu
dochézet aniijpchodu motoru pracujiciho ve vSech provoznichmezih.

8) Vyvazeni
Vyvazitelnost letounu je velmitdezita, proto byla Zazena do poloviny letovych
zkouSek. Vyvazeni Ize roglit na tytocasti:

a) Fi¢né vyvazeni
Letoun musi byt po uvotmi tizeni Kidélek vyvazeny, nesmi tedy dochézet
k ndklonu letounu vimém letu pi rychlosti 1,4/ (vztlakové klapky ve vSech

letovych polohach, aerodynamické brzdy zasunutyzzay podvozek).

b) SnEroveé vyvazeni
Letoun musi byt mozno smové vyvazit v gimem letu pi rychlosti 1,4/
(podminky jako u Fi¢ného vyvazeni).

c) Podélné vyvazeni
Musi umoznit vyvazeni tak, aby nemusel byt vyvigaisi tlak nebo vychylka na
primérni tizeni. V gristdvaci konfiguraci (vysunuty podvozek a vztlakokkpky
Vv pristavaci poloze, zasunuté aerodynamické brzdy) mupsizeni byt Ginné v rozsahu
rychlosti 1,2/g,az 2,0/g,. Fi vleku musi byt kluzak vyvazitelny v rozsahu ryosti

viv s

1,4VqazV; . V rozmezi rychlosti 1\, az 1,5/, je @i nejnefiznivejSich podminkéach
dovoleno, aby sila ¥izeni byla 20 daN. Vysunuti nebo zasunuti pohomuigtky
nesmi vyznam# zmenit vyvazeni letounu. i® chodu motoru musi udrzovat podélné
vyvazeni pi vodorovném letu mezi rychlostmi V,az 0,9/, a @ stoupani

s maximalnim trvalym vykonemtiprychlosti V, (v obou gipadech zatazeny podvozek,
vztlakové klapky v odpovidajici poloze).
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9) Stoupani a klesani (klouzani)

Stoupani u motorového kluzaku nesmi byt dosteie proto pedpis pozaduje
dosaZeni vySky 360 métrod opudtni zeng¢ do 4 minut (maximalni vzletovy vykon,
zatazeny podvozek, vztlakové klapky ve vzletovéope). Musi byt stanovena maximalni
udrzitelna vyska s pouzitim motoru.

Vertikalni rychlost klesani nesmi byt mensi nezrh/8 (plati pro jednomistny kluzakip

viv s

otewenych aerodynamickych brzdach nesmi kluzékmeit V,. pii strmém sestupu
s uhlem do 45°.

10) Stabilita
Kluzak musi pi letovych zkouskach prokazat spin pozadavik dynamické a podélné
statickeé stability a prokazovatiméieny cit viizeni.

a) Podélna staticka stabilita
Pt vyrazné zminé rychlosti musi byt néidici pace vyvolana sila, kterou pilot pociti,
sklon Kivky zavislosti sily nafidici pace na rychlosti musi byt kladny. Negativni
strmost niiZze byt jen v pipac, Ze se neprokdzi Zadné negativiizaky. Ri vychyleni
letounu z rovnovazné polohy se musi vratit po pboem uvolreni sily nafidici paku
do pavodni rychlosti s fesnosti+ 15 % nebo+ 15 km/h (podle toho, co jeé&tsi)
v rozsahu rychlosti minimalni bezje rychlosti letu az d&/,., tak i @i jakémkoliv

nastaveni vykonu motoru.

b) Staticka srrova a picna stabilita
Kazdé zvySeni uhlu Baiho skluzu musi odpovidat &gené vychylce ifkného
fizeni i letu v gfimém letu, kdyZ se vychylkaiklélek a smrovky postups nastavi do
opaného smiru. i bocnim skluzu nesmi byt reverzni siléilig velka, aby nebyly
kladeny zvlastni pozadavky na pilotaz.

c) Dynamicka stabilita
Kratkodobé kmitani mezi padovou rychlostiVg: musi byt utlumeno primarnim

fizenim jak volnym, tak pevnym, i ¥ipact motorového kluzdku musi byt utlumeni p
vSech povolenych rezimech motoru.

11) Riditelnost a obratnost

Jakfiditelnost, tak obratnost jsou velmildzité parametry, které je nutno & pri
letovych zkouSkach. Reakce letounu na vychyildicich ploch (chovani letounu) je
rozhodujicim faktorem, jak bude letoun u budoucidjiteli obliben. Letoun (i  chodu
motoru ve vSech provoznich rezimech) musi byt sehoplynule a p tom pohoto¥
piechazet z jednoho letového rezimu do druhéliotdn nesmi byt kladeny na pilotaz
zvlastni pozadavky. Musi byt stanoveny vSechny pmmzné neobvyklé letové
charakteristiky. Sila pilota pi@bna kiizeni nesmi fekrctit tyto hodnoty (i pi vSech
béZnych vykonech motoru) v tabulce 5-6.
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. . Aerodynamické brzdy,

Aslllils7 aa,p?d"f“y AT & Klopeni | Klonéni | Zataéeni vztlgkové klapky, )
lte] b podvozek, uvolréni vie¢eni
[daN] [daN] [daN] [daN]

Kratkodobé | ovladani rukou 20 10 20
pusobeni ovladani nohama 40
Dlouhodobé | ovladani rukou 2,0 1,5
pusobeni ovladani nohama 10

Tabulka 5-6: Mezni sily pilota

a) Podéln&iditelnost
Pri kazdé rychlosti nizSi nez I3, musi byt mozné dostatiif kluzaku pod
horizont a dosahnout rychlosti, ktera se rovna/g,3Musi byt mozno za letu (v ramci
letové obalky) minit konfiguraci letounu bez zvlaStnich pilotnichvddnosti a bez

piekraini sil viizeni. Ustaleny let musi byt mozno udrzét p
1) letu ve vileku, kdyz se &ni nastaveni vztlakoveé klapky v jejim rozsahu

2) pii vysunuti nebo zasunuti aerodynamickych brzd metilostmi 1,V a
1,5V, (V- je padova rychlost s vysunutymi nebo zasunutymi

aerodynamickymi brzdami podle toho, kteréntgst je vySSi)
3) Fi provedeni zrény nastaveni vztlakovych klapek vipghu vodorovného letu
rychlosti 1,Y, a za pouziti maximalniho trvalého vykonu pohorednptky.

b) Fi¢né a smirovéiizeni
Pri rychlosti 1,4/, musi byt mozné zwsmit smer zat&ky s naklonem 45° do
opaného smiru zacasovy Usek ne delSi nez b/3 (b- ré&tzpr metrech), vztlakové
klapky jsou v nejpozitivéjSi poloze pro cestovni let, aerodynamické brzghodvozek
jsou zatazeny a nggdpoklada se, Ze dojde ke skluzu a propadnuti.

12) Vleteni za letadlem, automobilem a vzlet pomoci nauijak

| kdyZ je kluzak vybaven pohonnou jednotkou, ktendozni jak jeho nastoupani do
potrebné vySky fi nenavazani do stoupavého proudu, tak Rlayeho start, je vyhodné,
aby byl kluzak schopen prowvédvzlety i za viégnym letounem, navijakem nebo
automobilem z @vodu, aby mohl byt letoun pouZit i ¥ipadt, kdy bude Zadouci vyuZit
jiny zde vyjmenovany zjsob vzletu nez vlastni pohon, iap divodu poruchy vlastni
pohonné jednotky, Spatnych podminek pro vzlet K&atzletova draha, meteo podminky,
piekazky, atd.). Vzhledem k tomu, Ze je trup stejloj u bezmotorové zakladni verze
(HpH 304 S, je jiz trup vybaven deym zd&izenim pro vzlet za letounem, navijakem a
automobilem.
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a) vleteni za letounem

Vleky musi byt prokazany az do rychlosti vieky, aniz by byly zjisiny jakékoliv
obtize s udrzovanimtidel na nulovém uhlu naklonu a udrzeni kluzadku stalané
draze. Nesmi dojit kipkrateni sil viizeni uvedenych v tabulce 5-6Gj ptranovém nebo
vertikalnim posunu musi kluzak bez potizi ziskatvennormalni polohu. ipojovaci
mechanismus musi byt umista navrzen tak, aby séipvolnéni vlecného lana jeho
konec nezachytil @ast kluzaku. Satasti zkouSek je i vieni s bdni sloZzkou ¥tru,
ktera neni mensi nez 0/, nebo 15 km/h (podle toho, ktera hodnota §#SW. Hi

vle¢eni musi byt pilot schopen bez zvlastnich dovednesitit kluzak zgt do normalni
vle¢né polohy po tom, co kluzak zémé bacné posunul pomociikdélek a smrového
fizeni vzhledem k vismému letadlu s g@tenim naklonem 30°. Dale pak ve vertikalni
poloze (vysoké nebo nizké polozécvviecnému letadlu) sifblizné 15° odklonu od
letové drahy. Tendence kluzaku se Klopit ¢qieni fazi letu musi byt okamzit
zvladnutelna. Musi byt dale ¢en vhodny rozsah délek vleeho lana. Letové zkousky
musi byt o¢ieny pro vSechny konfigurace, pro které se budedgmi certifikace.

b) Vzlet pomoci navijaku
Vzlety musi byt prokazany az do rychlosjj , aniz by byly
zjistény re¢jaké obtize s udrzovanimridel na nulovém dhlu néklonu, s natimou
vySkovou oscilaci, nesmi dochazet k tlakovym silditnstoupani (stanovena polohou
vyvazeni) a nesmi dojit Kgkrateni sil viizeni uvedenych v tabulce 5-6ii Rzletech
by se ngla volit rychlost v plném rozsahu rychlosti az\jo a volba @zné vysky

uvolreéni viecného lana (normalni a nouzové uvaii).

c) vleteni pomoci automobilu
Podminky pro vzlety pomoci Weni za automobilem jsou
stejné jako u navijaku.

13) Vyvrtky, spiraly
a) Vyvrtky
Pozadavky na vyvrtky musi byt prokazany ve vSechfigaracich, ¥etné chodu
motoru na prazdno. Kluzak musi byt mozno vyvésjaatky po alespt péti otockach
(nebo po p&tu, kdy se zrani vyvrtka na spiralovy let &mhlav) za pomoci klasického
postupu vybirani vyvrtky bezigkrateni mezni rychlosti letu nebo kladného nasobku.
ZkouSky se provadi s neutralni polohou vztlakovigldpek a aerodynamickych brzd a
S: -fizenim v poloze pro normalni vyvrtky
- kiidélka a smrovka v op&ném sngru
- kridélky nastavenymi ve s¥ru rotace
Je nutno provest i zkouSku vyvrtekii pkritickych kombinacich vysunutych
aerodynamickych brzd a vztlakovych klapek, vodni¢za a vysunuté a zasunuté
pohonné jednotky. Vztlakové klapky mohou byt poptithem vyvadni z vyvrtky po
zastaveni autorotace (nesmi bigkpaceno omezeni rychlosW.). Fri navrhu kluzaku

v konfiguraci s pomocnym motorem pro start se K#gpos provadnim umysinych
vyvrtek, predpis vtomto fipadt poZaduje, aby z vyvrtky ve vySe definovanych
podminkach bylo mozno kluzak vyvést za ne vice da®i jeden a i otocky po
zahajeni vybirani.
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Pri vyvrtce, ktera ma jen jednu atku, a to ve vSech konfiguracich letounu, nesmi
vybirani trvat déle nez jednu dalSi &o. Musi byt stanovena ztrata vysky istna
k vybrani vyvrtky (od okamziku zahajeni vybiranivitky do okamziku prvniho
dosazeni horizontalniho letu), a to pro vSechnyevy§edené ipady. V Zaddném
piipad nesmi byt mozné, aby se kluzak dostal diaditelnych vyvrtek pi jakémkoliv
pouziti tizeni. ProtoZe je kluzak vybaveny vodnié&zét musi byt prokdzana (pro
vSechny vySe uvedené konfigurace) moznost vybramyvetky pro nejkritétéjsi
asymetrické rozloZeni vodni 2ae, ktera by mohla vzniknout poruchou systému vodni
zagze nebo diky icnému zrychleni &hem samotné vyvrtky.

b) Spirély
Pro zjiS&ni tendence letounu Kechodu z vyvrtky do E@mhlavého spiralového letu
je nutné wit faze, ve kterych se tato tendence projevuje. iMys mozné z této faze
vyjit, aniz by byly gekrateny mezni rychlosti a kladny nasobek zatizeni luzdento
pozadavek fedpisu se prokazuje se zasunutymi aerodynamickgzdiaimi.

14) Fehled odhadovanych i leti a potebnéhaiasu

V néasledujici tabulce je proveden odhadi@iotych péta leti a s tim spojenéasy na
prokazani jednotlivych bddpiedpisové zakladny. Jedna se jen o odhady,&ognpcaiet leti
se mize liSit, pokud nafiklad dojde k gjakym pochybnostem ohlednzpisobilosti u
prokazovaného bodu nebo pokud bude zku$ebni pitio nlfad pozadovat zigvodu
pochybnosti dalSi dodatee lety.

Prokazovany bod pgrepisové zakladny Celkovy ¢as Pocet leti
1 Hmotnosti a centraze 2°40’ 8
2 Pojezdové zkouSky 0°20’ 0
3 Seznamovaci let 0°40’ 2
4 Kalibrace pitot- statického systému 11°30’ 40
5 Padové charakteristiky 24° 00’ 75
6 vzlet a gistani 1°00° 4
7 Pohonna jednotka 2°00’ 8
8 Soupani a klesani (klouzani) 1°20° 4
9 Stabilita 2°40’ 8
10 | Riditelnost a obratnost 1°00’ 3
11 Vyvazitelnost 1°20° 4
12 Vleéen[ za Igt,adlem, automobilem a vzlet 4°00° 38
pomoci navijaku
13 Vyvrtky, spirély 7°20° 22
Celkem 59°50’ 216

Tabulka 5-7: Fehled odhadovanych pidi letd a potebnéhaiasu
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6 Navrh dokumentace a zprav

Zadatel pi podani Zadosti o provedeni certifikace musi U@djoZit tuto dokumentaci:

1) typovy navrh letounu
Typovy navrh je rozélen na tytocasti:
a) Vyrobni dokumentace typu: Vykresova dokumentacpjspostatnich vyrohk
b) Popis letounu: jehotfslusenstvi, vybaveni a systénomezeni, technické
parametry, popis letounu.
c) Technologické parametry: postupy vyroby, montazarametry a doklady
pouZzitého materialu.
d) Zachovani letové Zsobilosti: jak pro samotny kluzak, tak i pro ostatprobky
souvisejici s timto kluzakem.
e) Ostatni informace: informace, které nelzeagit do vySe uvedenych skupin
(nap. doklady vyroby, doklady Zfsobilosti, gilohy).

2) program zkousek
Program zkousSek je popisuje jak se samotna zkgqugkeede. Tento postup nesmi byt
v rozporu s pedpisovou zakladnou a musigpyat vSechny jeji poZadavky.

3) Prokazované body pedpisu

Jedna se oiphled prokazovanych badpiedpisu. Kazdy bod by &h obsahovat
paragraf pedpisové zakladny, aby byl jednoduSe dohledateli¥nto seznam
prokazovanych bad se pak dale vyuZije fp sestaveni¢asoveho rozvrhu zkousSek
(Harmonogram zkousSek).

4) ¢asovy rozvrh zkouSek

VSechny zkousky musi byt igdem naplanovany. Musi byt vytem tzv.
Harmonogram zkou3eRen je pak fedan UCL, ktery si naplanujeast na jednotlivych
zkouskach. Harmonogram dale slouzi k nagéfmu gehledu provedenych zkousSek,
zpozdni, znmen, atd.

5) metodika zkouSek

M¢la by podroba definovat podminky, vyhodnoceni, peltné pistrojové zéizeni
pro jednotlivé zkousky. Déle popisuje vSechny kgaface a rezimy, pro které bude
provadna zkouska. Je zde popis i presli zkousky, nap pozadavky meteorologickych
podminek (teplota, vihkost, vySka, ve které budevadina zkouSka, hustota vzduchu,
tlak, atd.). Nakonec zde musi byt uvedeno, jak ljprdeedeno vyhodnoceni zkousky.

6) letovou gFiru ¢ku

Vyrobce by mdl mit jiz zpracovanou alespogpiedlEZnou letovou firu¢ku pro dany
letoun. Je vhodné v finéhu zkouSek letovou fprucku dophovat (v gipad zjisteni
dulezitych skuténosti). Redpisem neni poZzadovandegloZeni Letové ifrucky pfi
podani Zadosti o certifikaci (az dale).

7) jiné specifické dokumenty

Sem je moZno zahrnoBtiikaz shody zkuSebniho kluzaku s typovou dokumentaci
Priikaz shody zku$ebnihoizeni s typovou dokumentakde inspektor UCL nebo jina
powiena osoba a¥i, zda zkusebni kluzak je s typovou dokumentacisio
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7 Druhy a vySe Uhrad za Ukony provad@né Uradem

V tétocasti jsem se pokusil nastinit finam stranku certifikace. VeSkeré ukony spojené
s problematikou daného Gkolu (certifikace letoutktré provede tad, jsou zpoplatmy.
Poplatki Gradu (jak UCL tak EASA) je ve skuteosti mnohem vice, byly zde ale vybrany jen
ty nejrelevantyjSi poplatky. Firma certifikujici letoun je nuceplatit i dalSi poplatky
(poplatky nesouvisejiciifmo s certifikaci), nap platy zandstnan@m, prongjem provoznich
prostor a budov, pracovni cesty, atd. Z fierdho hlediska je certifikace velice nany
proces.

7.1 Poplatky narodnimu Ufadu

Zde jsou uvedeny vy3Se Ghrad, které &uje Urad za vypsané Gkongastky Ukor jsou
zverejreny veVyhlasce Ministerstva dopravy a spo}08/1997 SbVSechny ceny narodnimu
Uradu jsou weskych korunach.

a) ZkuSebni lety
- Vydani souhlasu ke zkuSebnimu létani (§ 25 lkoma) 1 000 K

- ProdlouZeni platnosti vydaného povoleni 1G0 K

b) Zmény, prodlouzeni a obnoveni platnosti vydaného opragni
- Vyvoj, projektovani, vyroba, zkousky, udrzba, apy, modifikace a konstrdki
zmeny, wetrg rozSfeni grednmetu ¢innosti 5 000 K
- Vydani nebo uznani opréum servisni stanice 5 000K
- Za prodlouzeni, z&mu nebo roz$éni uznani servisni stanice 2 500 K

c) Ovéireni zpisobilosti a vydani Exportniho os¥déeni letové zmsobilosti
- Pohonné jednotky pro zastavbu do kluzdk)00 K
- pistové 1 500 K (turbovrtulové, turbofidelové a proudové 2 000K
- pevné dewené, kompozitové a kovové vrtule 50@ K

d) Ostatni sluzby
- Cena za kazdou zagatou hodinu vyZzadané odborné konzultace 600 K
- Jednotna cena publikacitatlu, &etrg zménové sluzby kalkulace za 1 stranku
odborného textu 10K
- Udgleni vyjimky z ustanoveni ipdpisu fady L formou "Rozhodnuti tadu" v
piipadech, kdy je k tomuiidd zmocgn 500 K&
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7.2 Poplatky EASA

Mimo poplatky placené U(;L je nutné platit poplatkg sluzby také EASA, protoZze
certifikace probiha pod timtoiadem. NiZze uvedené ceny jsou platné vzdy na dgian
Ceny jsou uviejreny v Nafizeni komise EU No 593/200Poplatky byly vybrany jen ty,
které se fimo tykaji certifikace kluzaku. VSechny ceny jsoedeny v Eurech.

a) Typovy certifikat a omezeny typovy certifikat

Very Light Aeroplanes (VLA), stron¢- 6000,- Euro
b) Odvozeniny Typovych certifikati a omezenych typovych certifikai

Very Light Aeroplanes (VLA), dtrone- 2400,- Euro
c) Dopliikové typové certifikaty

Very Light Aeroplanes (VLA), stron¢- 250,- Euro (komplexni, standardni,
jednoduchy)
d) VyznamnéjSi zmény a opravy

Very Light Aeroplanes (VLA), stron¢- 250,- Euro (komplexni, standardni,
jednoduchy)

e) MenSi znény a opravy
Very Light Aeroplanes (VLA), strong¢- 250,- Euro

f) Roéni_poplatek pro drZitele EASA Typovych certifikdti a omezenych typovych
certifikat u a jiné Typové certifikaty povazované za fijatelné predpisem

Very Light Aeroplanes (VLA), $trong- 900,- Euro (EU design) 300,- Euro (Jiny
design)

g) Schvalovaci poplatek DOADesign Organisation Agreement)

DOA 1C
DOA 2B DOA 2C
DOA 1A DOA 2B DOA 3C
DOA 2A DOA 3A DOA 3B
Patet pracovnil VySe poplatku
Do 10 11 250 9000 6 750 4 500 3 600
10 az 49 31500 22 500 13 500 9000
h) Hodinovy poplatek (konzultace, atd.)
Jednotny poplatek 225,- Euro
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8 Zavér

Tato diplomova prace poskytuje ramcovelpled o pozadavcich certifikace na kluzak
HpH 304 Sm s pomocnym motorem Binder pro startdaly, byl letoun usgnre certifikovan.
Prace chronologicky rozebira jednotlivé aspektyifdeacniho procesu tak, jak jdou za sebou.
Prace v zadnén¥ipadt nenahrazujeiedpisovou zakladnu, ale jen ma poskytnout uceleny
pohled na certifikéni proces. V praci jsou rozpracovany hlavni bodgré fedpis pozaduje
prokézat, od obecného zatiZzeni, pevnagtpdtani, funénosti jednotlivych systéfn pohonné
jednotky a letovych zkousek. Vzhledem k podani Zéidodol# platnosti pedpigi JAR tvai
piredpisovou zakladnuredpis JAR- 22.

Certifikace nového letounu je velice rozsahly psydefili kterému nebylo mozno
rozpracovat vSechna pebna Uskali certifikace do podrafgi roviny. Popis certifikace
obsahujgast 5. | pes tento fakt se prace snazi podeglnmozpracovat letové zkousky.
Problematika letovych zkou3ek je popsarigsti 5.7. Tutaast agentura EASA nebo UCL
blize nespecifikuji, musi byt pouze sgtly poZzadavky, kteréipdpis pozaduje. Byl proto
navrhnut program letovych zkouSeketns odhadu pdebného pé&tu leth acasu
k prokazani jednotlivych bddpredpisu. Tat@ast byla navrhovana take, aby mohla byt
firmou HpH Ltd. pouZita p certifikaci kluzaku. Na konci tétéasti je soupis péebnych
dokument, které UCL vyZzaduje.

V souwasné dob firma Vanessa Air dokatila vypccty zatizeni a pevnosti zakladni
bezmotorové verze HpH 304 S a probiha nasledné hitaee s UCL. Dokokeni
certifikaéniho procesu je nejspiSe otazkotadech gkolika mesial.
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AC
AMC
ATC
CAA
CAS
CRI
DOA
EASA
ECAC
ES
EU
FAA
FEM
ICAO
JAA
JAR
MoC
OLZ/ARC
OSN
POA
PtF
QNH
TAS
UcCL
VLA

SESSSEREESER

§>< EES
N

9 Pouzité zkratky

Alterting Current- Sidavy Proud

Acceptable Means of CompliancesijBtelné Zpisoby Ptikazu

Air Traffic Control-Rizeni Letového Provozu

Civil Aviation Authority- Utad Civilniho Letectvi

Calibrated Airspeed- Kalibrovana rychlost letu

Certification Review Item- NavrZzené PouziteP@Zadavky

Design Organisation Agreement- Oprévhorganizace k vyrab

European Aviation Safety Agency- Evropska Algea pro Bezpénost Let.
European Civil Aviation Conference- Evropskdnference pro Civilni Let.
Evropské Spotenstvi

Evropska Unie

Federal Aviation Administration- Federalni Lekg Urad

Measurement of the Electrical Field€ini Elektrického Pole
International Civil Aviation Organization- Mamrodni Org. pro Civilni Let.
Joint Aviation Authorities- Spot@mé Letecké Eady

Joint Aviation Requiremen- Spofee Letecké Redpisy

Means of Compliance- Zipoby prokazovani

Oswdceni Letové Zpsobilosti/Os¥déeni Kontroly Letove Zfpsobilosti
Organizace Spojenych Nabfod

Production Organisation Approval- Schvaleniobyri organizace

Permit to Fly- Povoleni k letu

Q-kdéd, tlak vzduchuippaiteny na sedni hladinu mie

True Airspeed- skutea rychlost letu

Urad Civilniho Letectvi
Very Light Aeroplanes- Velmi lehké letadla

Padova rychlost nebo minimalni rychlost ustalenétu v definované konfig.

Padovou rychlost nebo minimalni rychlost ustatenietu v gistavaci konfig.
Maximalni rychlost vodorovného letu s maximalnfealym vykonem
Maximalni povolend rychlost s vysunutou pohonjemlinotkou
Maximalni gipustna rychlost letuipvzletu pomoci navijaku
Navrhova rychlost letu s vysunutymi vztlakovyntagkami

Padova rychlostippliné vysunutych vztlakovych klapkéach
Maximalni rychlost letu pro ovladanfigtavaciho zézeni

Navrhova rychlostip maximalni intenz porywvi

Rychlost letu pro optimalni stoupaci rychlost

Letow prokazana rychlost strmého letu

Navrhova rychlost rychlost strmého letu

Maximalni gipustna rychlost letu

Maximalni rychlost fi aerovieku

Navrhova rychlost obratu
Zvlastni Osedceni Letové Zjsobilosti
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Velidiny

daN dekaNewton
ft feet

kg Kilogram

Ib pound

Kt Knot (nautical mile =1.852 km)
I Litr

Mph Mile per hour
KW Kilowatt

US gal US gallon

Vv Volt

W Watt
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10 Seznam pouzité literatury

Predpis SC-22
Predpis JAR- 22
Predpis JAR- 21
Predpis JAR-1
Predpis L8/A
Predpis L8

Zadost o udleni souhlasu UCL k prové&di zkuSebnich lét
Natizeni evropského parlamentu a rady (E$)16-2008
Z&kon o civilnim letectvé 49/1997 sb.

Natizeni komise (ES). 1702/2003

Natizeni komise (ES). 1057/2008

Vyvojovy diagram zkuSebnich et

Vyhlaska¢.108 1997

CAA-TI-015-n-99-R3
CAA /FTI-043-0/00
CAA-ST-079-n-04
CAA-ST-084-n-05
CAA-TI-026-2-01
CAA-TI-012-4/99
CAA-TI-019-1-00
CAA-TI-010-4/99
CAA-TI-005-n-97
CAA-TI-026-2-01
CAA-ST-079-n-04
CAA-ST-084-n-05
CAA-TI-012-4-99
CAA-TI-019-1-00
PO-TI-L8A-1A

Program letovych zkouSek letounu VUT 001 Marabu
Dokumentace poskytnuta Binder Flugmotorenbau GmbH
Dokumentace poskytnuta HpH Ltd.

Zdroje z internetu
http://lu.fme.vutbr.cz/ucebnice/opory/stress.php#tit. 2009-3-13]
http://www.caa.cz/, [ cit. 2008-11-12]
http://www.easa.europa.eu/ws_prod/index.html, [2009-2-26]
http://www.hph.cz/, [ cit. 2008-11-10]
http://www.binder-flugmotorenbau.de/index.php, .[c2008-11-28]
http://lis.rlp.cz/predpisy/predpisy/index.htm, [ci2008-12-25]
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11 Piilohy

Seznam iloh

Priloha¢.1 Zadost o Typovy certifikat

Prilohac.2 Vyvojovy diagram zkuSebnich tet

Priloha&.3 Zadost o ugleni souhlasu UCL k provédi zkuSebnich Iét
Priloha¢.4 Zadost o schvaleni letovych podminek pro povidtdatu
Prilohac.5 Letové podminky pro povoleni k letu- schvaloviacmul&
Priloha¢.6 Fotodokumentace
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Prilohac.1

European Aviation Safety Agency
Application for
Type Certificate (TC)/
Restricted Type Certificate (RTC)

1. Applicant

1.1 Applicant’s
Reference
(if applicable)

Internal Reference

1.2 Name

Name

1.3 Address
(registered
business/postal
address)

Address

1.4 Contact
Person

Contact Person

1.5 Telephone Phone
1.6 Fax Fax
1.7 E-mail E-mail

1.8 Part 21
Demonstration of
Capability
(if applicable)

Part 21 Demonstration of Capability

1.9.1 Financial
Contact
(if applicable)

Financial Contact

1.9.2 Complete Adress
Address

1.9.3 Telephone Phone

1.9.4 Fax Fax

1.9.5 E-mail E-mail
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2. Product identification and fees information

[ ] Type Certificate [ ] Derivative [ ] Restricted Type Certificate

Applicants will be charged in accordance with the Commission Regulation (EC) No. 593/2007 of 31
May 2007 and any subsequent amendment, on the fees and charges levied by the European Aviation
Safety Agency (http://www.easa.europa.eu/home/requl fees charges_en.html).

In the case of withdrawal of the application, or other cases of interruption that qualify under Article 8(7)
of Regulation 593/2007, EASA will recover any fees due, calculated on an hourly basis but not exceeding
the applicable flat fee. In case the certification task is charged on an hourly rate, the working hours
already spent will be fully recovered. EASA will also recover travel costs outside the territories of the EU
Member States.

2.1 Fixed wing aircraft

Large Aeroplanes Small Aeroplanes

|:| over 150 000 kg |:| over 5 700 kg up to 22 000 kg (incl.
commuter)

|:| over 50 000 kg tons up to 150 000 kg

|:| over 2 000 kg up to 5 700 kg

[ ] over 22 000 kg up to 50 000 kg 3
up to 2 000 kg

|:| over 5 700 kg up to 22 000 kg (excluding

commuter) |:| VLA, powered sailplanes, sailplanes
2.2 [ ] Large (CS-29 and| [_] Medium [] Small (CS-27 of less
Rotorcraft CS-27 Cat. A) (other CS-27) than 4 seats and VLR)

2.3 Balloons, Airships [ ] Balloon [ ] Airship

2.4 Propulsion

Engines APU Propellers

|:| turbine engine above 25 kN take-off thrust |:| |:| propeller for use on aircraft over

, . 5 700 kg MTOW
|:| turbine engine up to 25 kN take-off thrust

. , |:| propeller for use on aircraft up to
|:| turbine engine above 2000 kW take-off 5 700 kg MTOW

power

|:| turbine engine up to 2000 kW take-off
power

|:| non-turbine engine

|:| CS-22H class engine, CS VLR App. B

3.1 Type [/ Model
designation(s)

3.2 Foreign Approval
Reference
(if applicable)

3.3 Restriction
(if applicable)
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4. Financial information

EASA will only be able to return prepaid amounts if the attached THIRD PARTY FINANCIAL
INFORMATION page is duly provided.

5. Applicant’s declaration

I confirm that the information contained herein is correct and complete. | have accessed,
read and agree to be bound by the Agency's Terms of Payment (available here:
http://www.easa.europa.eu/home/requl _fees charges en.html). Accordingly, | agree to pay the
fees levied by EASA in respect of the issuance of a Type Certificate / Restricted Type
Certificate or approval of a Derivative and am aware of the consequences of non-payment.

6. Signature

Date Name Signature

Name

This Application together with the completed EASA THIRD PARTY FINANCIAL
INFORMATION page should be sent by fax, e-mail or regular mail to:

European Aviation Safety Agency
Applications and Procurement Services Department
Manager of the Products Applications Management Section
Postfach 10 12 53
D-50452 Koéln
Germany
Fax: +49 - (0)221 - 89990 ext. 4445

E-mail: tc@easa.europa.eu

DO NOT FORGET TO SIGN THE APPLICATION FORM
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Yo R v

XX
S

ek EASA THIRD PARTY FINANCIAL INFORMATION

BANK ACCOUNT OWNER INFORMATION

LAST NAME:

FIRST NAME:

ADRESS:

CITY:

POSTCODE:

COUNTRY:

VAT NUMBER:

PHONE:

E-MAIL:

BANK ACCOUNT INFORMATION

NAME OF THE BANK:

ADDRESS OF THE BANK:

CITY:

POSTCODE:

IBAN (MANDATORY):

(International Bank account number)

BIC/SWIFT CODE (MANDATORY):

STAMP AND SIGNATURE OF THE BANK
REPRESENTATIVE:

DATE:

SIGNATURE OF THE BANK
ACCOUNT OWNER:

DATE:

European Aviation Safety Agency — Ottoplatz 1 — 50679 Kdln — Germany
Phone: 49 (0) 221 8999 0000 - Fax: 49 (0) 221 8999 0999 - Website: www.easa.europa.eu
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Prilohac.2

-

 ZADATEL g { §15 Leteckého zakona |
Ziisti. 22 j& e provest dhadehn laty) pro vyTizen piiskiine —_—

fadost na UCL, resp, k wlastnirm nkomn

/ Erirgriyom: 1 7k let séripvé
Podis CAA-TT-010-X/09

wyrobansto letmdla
castl 1Tk et
/ / | experimemalninic
JEDNORAZOVY
SOUHLAS
. — =plnif poadaviy CAA-TI-
|2 et oo C10-3008 81 43.12, —
— Prdam:
Erfagrinm: f Z2dost ra
- Plama OLZ nebo Z0LZ / UCL
/ ~ Nejedua se o letpo / i 'z we 100052
B Are ! r Tednomazany, :
/ mm_ﬁakmkm Uprave Lba o soultlaza pra AND m’nnﬁzf;]? | @ﬁfﬁ-_
/ podleC A& TT010-3008 / ~,, ZLdeslSLZ — 3 sauiilas e
Gt 4 / podini
F.fI ! ZEB;HL}
| xE TRVALY SOUHLAS
e splmit pozadaviy
CAA-TI-010-3098 &,
4321
‘im PROCES TCL f.-' _;/'
| "Diimckn imspekom LVV-
- piilaka CL3"
]
SE .H"-f Zadost
; 1 Il ’\ﬂmmji/(__.)
-
ZADATFL ZAHAJ W L
provadén zk. leth za | ANO
podomek
s CAA-TI-O10-X/99, - ¢
VNITENE PROCES UCL odst. 4.1, resp. 4.2, ;L F
. %m Smémice i i UCL VYDA SOUHLAS L]
ULCL ) _ | FRO ZKUSEBNILETY |
DS aZADATELZAHAJL |
M}ﬁ?‘u e | b hhh‘“"““-m_ |I p:u’.‘adé:l_l k. letulpadle .'l
i S I‘R vydaneho Souhlasu !

] Pozemni
&, dozor UCL

1

UKONCEN! ZKUSEENICHLETD |

2 rproovan vysledkd pro ukoatem [
fizenl prisheine 2adost * |
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Priloha¢.3

URAD PRO CIVILNI LETECTVI
CESKA REPUBLIKA

Zadost
0 udéleni souhlasu UCL k provadni zkusebnich
letd

Zadatel:

Adresa:

Zadame o udtleni souhlasu k provaani:
[ ] Zkusebnich lefi provoznich
[ ] Zkusebnich lefi sériow vyrobenych letadel

[ ] Zkusebnich lef podle predpisu L 6/1l Dodatek C, bod 1.1.

Poznamka: Zde udde pislusny podbodiedpisu L 6/l Dodatek C, bod 1.1.:

Priloha : Navrh instrukce pro provadéni zkuSebnich lefi.

Poznamka: Navrh instrukce zpracujte podle®iae pro zkuSebni lety civilnich letadel
CAA-TI-010-4/99.

Podpis Zadatele
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Prilohad.4

Application for Approval of Flight Conditions for a permit to fly
Zadost o schvaleni letovych podminek pro povoleni k letu

CIVIL AVIATION AUTHORITY
CZECH REPUBLIC

This application should be submitted to the CAA CZ only in case that the approval of flight conditions is not related to type design safety.
Tato ?4dost by méla byt zasldna na UCL CR pouze v pfipadé, Ze se schvdieni letovych podminek nevztahuje k bezpednosti typového névriu.

oplicant / Zadatel

1.1 Applicant’s Reference (if applicable)
Cislo opravnéni Zadatele (je-ii to pouziteiné)

1.2 Name / Jméno

1.3 Address (registered businessipostal address)
Adresa (registrovana obchodni’korespondenéni adresa)

1.4 Contact Person (if applicable)
Kontaktni osoba (je-li to pouziteliné)

1.5 Telephone { Telefon
1.6 Fax ] Fax
1.7 E-mail / E-mail

pe sé5h [ Approval of flight conditions / Schvalent letovych podminek
[ ] EASA Form 18B is attached (see Annex) / Formular 18B je priloZzen (viz Prfloha)
] EASA Form 18B is not attached because / Formular 188 nenf priloZen, protoZe:

slicabilit scripti fatn is

3.1 Applicability (Aircraft manufactureritype)
Platnost (Vyrobce Jetadla/ typ letadla)

3.2 Serial Number ! Vyrobni éislo

3.3 Nationality and Registration marks
Poznavaci znacka

3.4 This application is related to an ongeoing | [0 Not applicable / Nepouzitelné
certification project O TCRTC

Tato Zadost se vztahuje i probihajicimu | O  Change/Repair — Zména/Oprava
certifikacnimu projekiu

P-EASA ! Project EASA -
(insert P-No / vioZte ¢islo projekiu)

O Large Aeroplane [ Velky letoun

O Small Aeroplane, Sailplane, Powered Sailplane, VLA / Maly lefoun, kluzak, motorovy kluzak, VLA
O Rotorcraft / Roforové letadlo

O Balloon/Airship - Balon/Vzducholod

Form 37 / Formular 37
CAA/F-ST-135-007
Page 1 of 6 / Strana 1 (celken §)
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4. Permiit eni Kk letu
4.1 Requested duration | [ from/od dd.mm.yyyy
for the permit to fly until / do dd.mm.yyyy (maximum 12 months / maximainé 12 mésicu)

Pozadovana doba
platnosti povoleni k
letu

[J Unlimited / Neomezené
(Only in combination with 4.2 Purpose, item 15 / Pouze v kombinaci s polem 4.2 Ucel, polozka 15)

4.2 Purpose ! Uée! [1 1. Development
Vyvol
[ 2. Showing compliance with regulations or certification specifications
Prokazani shody s predpisy nebo certifikacnimi specifikacemi
[ 3. Design organisations or production organisations crew training
Vycvik posédek projekénich nebo vyrobnich organizacl
[0 4. Production flight testing of new production aircraft
Vyrobni letové zkousky nové vyrobeného letadla
[ 5. Flying aircraft under production between production facilities
Lety letadla béhem vyroby mezi vyrobnimi zafizenimi
[0 6. Flying the aircraft for customer acceptance
Lety letadla pro prejimku zakaznikem
[ 7. Delivering or exporting the aircraft
Dodanf nebo vyvoz letadla
[ 8. Flying the aircraft for Authority acceptance
Lety letadla pro schvaleni prisfusnym dradem
[ 9. Market survey, including customer’s crew training
Prizkum trhu, véetneé vyecviku posédek zakaznika
[J 10. Exhibition and airshow
Predvédeéci lety a letové prehlidky
[1 11. Flying the aircraft to a location where maintenance or airworthiness review are to be
performed, or to a place of storage
Lety letadla do misia, kde bude provedena idrzba nebo kontrola lefové zpusobilosti nebo do
mista skladovani
[ 12. Flying an aircraft at a weight in excess of its maximum certificated takeoff weight for flight
beyond the normal range over water, or over land areas where adequate landing facilities or
appropriate fuel is not available
Lety letadla s vétsi neZ certifikovanou maximalini vzletovou hmotnosti pro let delsi, nez je
obvykly dolet nad vodou nebo pres lzemi, kde neni k dispozici odpovidajici letisté nebo
potfebné palivo
[ 13. Record breaking, air racing or similar competition
Rekordni lety, letecké zavody nebo podobné soutéze
[J 14. Flying aircraft meeting the applicable airworthiness requirements before conformity to the
environmental requirements is shown
Lety letadla spinujiciho pouzitelné pozadavky na letovou zpisobilost jeste pred ovéfenim
spinéni pozadavki na ochranu Zivotniho prostredf
[1 15. For non-commercial flying activity on individual non-complex aircraft or types for which the
Agency agrees that a certificate of airworthiness or restricted certificate of airworthiness is not
appropriate
Pro nechchodni leteckou cinnost s jednotlivymi nesiozitymi letadly nebo typy, pro které nefsou
vhodna osvédCeni letové zpusobilosti nebo osvédceni letové zptisobilosti pro zviadtni tcely

4.3 Description of the
non-compliance with the
applicable airworthiness
requirements

Popis nevyhovéni
pouzitelnym
pozZadavkam letové
zpusobilostf

Form 37 / Formular 37
CAA/F-ST-135-0007
Page 2 of 6 / Strana 2 (celkem 6)
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Fd

Prohlaseni zadatele

-

5. Applicant’s declaration /

| confirm that the information contained herein is correct and complete.
Prohlasuji, Ze zde uvedené informace, jsou spravné a tpiné.

6. Signature / Podpis

Date / Datum Name / Jméno Signature / Podpis

This Application should be sent by fax, e-mail or regular mail to / Tato Zadost by méia byt odeslana faxem,
e-mailem nebo postovni zasiltkou na:

Address / Adresa: Utad pro civilni letectvi Fax: +420 220 562 270
Sekce technicka E-mail: caa@caa.cz

Letisté Ruzyné
160 08 Praha 6

e filled:in-only by the CAA CZ /- Pouze pro pouzi
atement of technical satisfaction / Prohlaseni o odborném vyhovéni
The certific ati'on teérr. is aétiéf =d that the appl‘:aht :has shown that the ai s ce afe flig der the
canditions or: restrictions necessary for safe ‘operation: of aftiin accorda vith |
fli itions
Cedifikadnt ivm. je: plesvédd s rokdzal 7& detadlc ] / ki
omezer ) W Rrov adla o] akto sehvalenymiletovymi =[]
Notes/Remarks/Restr s ~ Poznamky/komentdre, zernt
Project Certification:Manager Signature / Podpis Date:of Signature/Da pists
edouci certifika rojekt
f 3/ \ )

Form 37 / Formular 37
CAA/F-ST-135-0007
Page 3 of 6 / Strana 3 (celkem 6)
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Priloha¢.5

FLIGHT CONDITIONS FOR A PERMIT TO FLY — APPROVAL FORM
LETOVE PODMINKY PRO POVOLENi K LETU — SCHVALOVACi FORMULAR

1. Applicant / Zadatel

2. Approval form No. / Issue
€. schvalovaciho formuléfe / Vydani
/

3. Aircraft manufacturer / type
Vyrobce letadla / typ letadla

4, Serial number(s) / Vyrobni cislo(a)

5. Aircraft configuration / Konfigurace letadla

The above aircraft for which a permit to fly is requested is defined in:
Vyde uvedené letadio, pro kieré je pozadovano povoleni k letu, je definovano v:

6. Substantiations / Oduvodnéni

7. Conditions / Restrictions — Podminky / Omezeni

The above aircraft must be used with the following conditions or restrictions:
Vyde uvedenég letadlo musi byt pouzivano za nasledujicich podminek nebo s nasledujicims omezenimi:

8. Statement / Prohlaseni

The flight conditions have been established and justified in accordance with 21A.708.
The aircraft has no features and characteristics making it unsafe for the intended operation under the identified conditions and

restrictions.

Letove podminky byly stanoveny a odivodnény v souladu s bodem 21A.708.
Letadio neméa zadné rysy a vlastnosti, kieré by ho Cinily nebezpeénym pro zamysleny provoz podie uréenych podminek a

omezeni.

9. Approved under / Schvdleno na zakladé:

10. Date of issue / Datum vydani

11. Name and signature / Jméno a podpis

12. Approval and date / Schvaleni a datum

Approval / Schvaleni:
(] EASA
[] Competent Authority / Ptisiusny afad

EASA Form 18B / Formular 18B EASA
Page 1 of 2/ Strana 1 (celkem 2)
CAA/F-ST-133-0/07
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Prilohad. 6
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