VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF CONCRETE AND MASONRY STRUCTURES

NOSNA ZELEZOBETONOVA KONSTRUKCE
RODINNEHO DOMU

LOAD-BEARING REINFORCED CONCRETE STRUCTURE OF A FAMILY HOUSE
DIPLOMOVA PRACE

DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE Bc. Michael Borovec
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MARTIN ZLAMAL, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program NPC-SIS Stavebni inZzenyrstvi - pozemni stavby

Navazujici magistersky studijni program s

Typ studijnih dall i
yp studinino programu prezencni formou studia

Specializace bez specializace
Pracovisté Ustav betonovych a zd&nych konstrukci

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Student Bc. Michael Borovec

. Nosnd Zelezobetonovd konstrukce rodinného
Nazev

domu

Vedouci prace Ing. Martin Zlamal, Ph.D.
Datum zadani 31. 3. 2021
Datum odevzdani 14.1. 2022
V Brné dne 31. 3. 2021

prof. RNDr. Ing. Petr St&panek, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.

Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

Stavebni podklady - situace, pldorysy, rezy, geologie.

Platné pFfedpisy a normy (v€etné zmén a oprav):

CSN EN 1990: Z&sady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 aZ 7: Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

Literatura doporucena vedoucim diplomové prace.

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Navrhnéte nosnou konstrukci Zelezobetonové konstrukce dle zadani.

Provedte statické FeSeni konstrukce a nadimenzujte jeji vybrané &asti v rozsahu
ur€eném vedoucim prace. Statickou analyzu provedte v nékterém programovém
systému pro vypocet konstrukci (v€etné pripadné kontroly zjednoduSenou metodou).
Vypracujte vykres tvaru dimenzované casti konstrukce a podrobné vykresy vyztuze
posuzovanych prvka.

Ostatni Upravy provadéjte podle pokyn( vedouciho diplomové prace.

Pozadované vystupy:

Textova cast (obsahuje zpravu a ostatni naleZitosti podle nize uvedenych smérnic)
PFilohy textové Casti:

P1. Pouzité podklady

P2. Vykresy tvaru a vyztuze (v rozsahu ur¢eném vedoucim diplomové prace)

P3. Staticky vypocet (v rozsahu ur¢eném vedoucim diplomové prace)

Prohlaseni o shodé listinné a elektronické formy VSKP (1x).

Popisny soubor zavérecné prace (1x).

Diplomova prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé podle smérnic a 1x
na CD.

STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textova Cast zavérecné prace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani a zveFejhovani zavérecnych praci" a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejiiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (povinnd soucast
zavérelné prace).

2. Pfilohy textové Casti zavéreCné prace zpracované podle platné Smérnice VUT
"Uprava, odevzdavani, a zveFejiiovani zavéreénych praci" a platné Smérnice dékana
"Uprava, odevzdavani a zvefejfiovani zavére¢nych praci na FAST VUT" (nepovinna
souclast zavérecné prace v pripadé, Ze prilohy nejsou soucasti textové casti zavérecné
prace, ale textovou ¢ast doplnuji).

Ing. Martin Zlamal, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



ABSTRAKT

Diplomova prdace se zabyva ndvrhem Zelezobetonovych nosnych prvkd rodinného domu
o dvou nadzemnich a jednom podzemnim podlaZi. V podzemnim podlaZi jsou navrZeny
skladovaci prostory, technické zazemi a vinotéka. V 1. nadzemnim podlaZi se nachazi garaz
pro dva automobily, obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem a pracovna. V 2. nadzemnim
podlaZzi nalezneme loZnici a dva détské pokoje. Prvky uréené k vypoctu jsou stropni deska
nad 2.NP, stropni deska nad 1.NP, stropni deska nad 1.PP. tocité schodisté, dvouramenné
schodisté a zakladové desky spolecné se sténami 1. podzemniho podlazi, které byly feSeny
jako vodonepropustné konstrukce. Pro vypocet vnitinich sil byl program SCIA Engineer 21.1
a Dlubal RFEM. Pro ovéreni spravnosti vysledkd byl pouZzit ruéni vypocet. Soucdsti prace
jsou vykresy tvaru a vyztuzi vSech navrhovanych konstrukci. Konstrukce jsou navrzeny

a posouzeny dle CESN EN 1992-1-1.

KLICOVA SLOVA

rodiny dim, zakladova deska, obvodové stény, bila vana, stropni deska, tocité schodisté,
dvouramenné schodisté, sloup, vodonepropustnost, nosna konstrukce, zelezobeton, scia
engineer, dlubal, beton, vyztuz, mezni stav Unosnosti, mezni stav pouZitelnosti, prihyb,
trhliny, vykresovd dokumentace, =zatiZeni, zatéZovaci stavy, ohybové momenty,

dimenzovani



ABSTRACT

The final thesis is focused on designing reinforced concrete load-bearing structures of
a detached house on two floors and one basement. In the basement will be located the
storages, utility room and wine bar. On the ground floor will be located garage for two cars,
living room with kitchen and study. On the second floor will be located bedroon and two
child’s rooms. The ceiling slab of the second floor, the ceiling slab of the ground floor, the
ceiling slab of the basement, spiral staircase, half-turn staircase and walls of the first
underground floor with solution as water-resistant construction. Programs SCIA Engineer
21.1 and Dlubal RFEM are used to calculate the internal forces. To varify the accuracy
of the results is used manual calculation. The work includes drawings of formwork and
reinforcement of the all designing structires. The bulding is designed according to CSN

EN 1992-1-1.

KEYWORDS

detached house, foundation slab, external wall, white tank, floor slab, spiral staircase, half-
turn stairs, column, waterproofness, load-bearing structure, reinforced concrete, scia
engineer, dlubal, concrete, reinforcement, ultimate limit state, ultimate and serviceability
limit state, deflection, cracks, drawing documentation. load cases, bending moment,

desing of reinforcement
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1. Uvod

Diplomova prace se zabyva statickym feSenim Zelezobetonovych nosnych konstrukci
rodinného domu. Cilem prace bylo navrhnout a posoudit Zelezobetonové
konstrukce stropnich desek, tocitého schodisté, dvouramenného schodisté a
zakladové desky spolecné se sténami 1. podzemniho podlazi, které byly feseny jako
vodonepropustné konstrukce. Pro vypocet vnitfnich sil byl pouzit 3D model
v programu SCIA Engineer 21.1. Pro vypocet vnitfnich sil na tocitém schodisti byl
pouzit 3D model v programu Dlubal RFEM. Vysledky byli ovéfeny pomoci ruc¢nich
vypoctu. Vyztuz Zelezobetonovych desek, tocité schodisté a dvouramenné schodisté
je dimenzovana na Ucinky ohybovych moment(, zaroven byli konstrukce posouzeny
pomoci mezniho stavu pouZitelnosti. Vyztuz vodonepropustnych konstrukci,
zakladové desky a stén 1.PP, je dimenzovana na silové a nesilové Ucinky. Navrzena
vyztuz je zakreslena do prilozenych vykres(. VSechny konstrukce byly navrzeny dle

norem CSN EN.

2. Popis objektu

Regeny objekt je rodinny d&im s jednim podzemnim a dvéma nadzemnimi podlaZimi.
V podzemnim podlazi jsou navrzeny skladovaci prostory, technické zazemi
a vinotéka. V 1. nadzemnim podlaZi se nachdazi gardz pro dva automobily, obyvaci
pokoj s kuchyriskym koutem a pracovna. V 2. nadzemnim podlazi je umisténa loZnice
a dva détské pokoje. Padorys objektu tvofi ctverec o délce strany 12,6 m.
Konstrukéni vyska podzemniho podlazi je 2,88 m, konstrukéni vyska 1. nadzemniho
podlazi je 3,15 m a konstrukcni vyska 2. nadzemniho podlazi je 3,0 m. Tloustka
jednotlivych desek je 180 mm. Jedna se o sténovy konstrukéni systém z keramickych
tvarnic, u spodni stavby jsou navrieny Zelezobetonové stény. ZastfeSeni tvofi
jednopldstovad, plochd stfecha. Vertikalni spojeni mezi prvnim podzemnim a prvnim
nadzemnim podlazim je zajiSténo pomoci Zelezobetonového dvouramenného

schodisté, prvni nadzemni podlaZi s druhym je spojeno pomoci schodisté tocitého.
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3. Popis konstrukce

3.1 Zelezobetonové tocité schodiéte

Zelezobetonové tocité schodi$té spojujici 1. a 2. nadzemni podlaii je

levotociveé, vetknuté do obou desek.

3.2 Zelezobetonové dvouramenné schodisté

Zelezobetonové dvouramenné schodidté spojujici 1. podzemni podlaZi
s 1. nadzemnim podlazim je navrieno ve tvaru pismene U. Schodisté je prosté
podepreno deskou na vystupnim rameni, prosté podepreno zdkladovou deskou

a vetknuto do obvodové, Zelezobetonové stény bilé vany.

3.3 Zelezobetonova deska nad 2. NP

Stropni deska je feSena stejné jako po obvodu, tzn. podepiend
Zelezobetonovd deska. Zaroven tvofi nosnou vrstvu pro jednopldstovou plochou
stfechu. Jeji celkovy rozmér je 12,9 m x 12,9 m. Tloustka desky je 0,18 m a jeji

soucasti jsou i skryté preklady pro okenni otvory.

3.4 7elezobetonova deska nad 1. NP

Stropni deska je rovnéz feSena jako po obvodu, to znamen3, Ze ji tvofi
podeprena zelezobetonova deska s vystupujici ¢asti. Celkovy rozmér desky je 12,9 m
x 12,9 m. Tloustka desky je 0,18 m, jejiz soucasti jsou obracené nosniky, které tvori
preklad pro okenni otvory. Pferuseni tepelnych mostd u vystupujici konstrukce je
zajisténo pomoci systémového prvku Schock Isokorb® XT typ KL — M6 —V1 — REI120
- CV1-H180-6.0.

3.5 Zelezobetonové deska nad 1. PP

Stropni deska je ‘feSena stejné, jako po obvodu, podeprenou
Zelezobetonovou deskou s vystupujici ¢asti. Celkovy rozmér desky je 12,9 mx 12,9 m

s tloustkou desky 0,18 m.

12



3.6 Bild vana

Konstrukci bilé vany tvori zakladova deska o pldorysnych rozmérech 12,9 m
x 12,9 m a tloustce desky 0,25 m, dale je tvofena obvodovymi sténami o vysce

2,77 m a tloustce 0,3 m.

3.7 Svislé nadzemni konstrukéni prvky

Svislé nosné konstrukce nadzemnich podlazi tvofi keramické tvarnice
o tloustce 0,3 m. Ty doplfiuje Zelezobetonovy sloup v 1. nadzemnim podlaZi s

pladorysnymi rozméry 0,3 m x 0,3 m.

4. Pouzité materialy

Beton

C25/30 - XC1 tocité schodisté, dvouramenné schodisté, deska
nad 2. NP, deska nad 1.NP, deska nad 1. PP

C25/30 — XC4, XF3 vystupujici konstrukce 1. NP

C25/30 — XC2, XD1 zakladova deska, stény 1. PP

C12/15-X0 podkladni beton

Ocel

Jako hlavni nosnd vyztuz je pouzita betonarska vyztuz B500B.

13
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5. Zatizeni

Do stdlého zatizeni byla zapocitana vlastni tiha Zelezobetonové desky, podlahy,
stfesSni plast, atika a zatiZzeni zeminou. Proménné zatiZzeni je sloZeno z uzitného

zatizeni! a ze zatizeni snéhem i vétrem.

Stalé zatizeni:

- Vlastni tiha to¢itého schodisté...3,125 kN/m?

- Podlaha to¢itého schodi$té...0,0934 kN/m?

- Jeden stuper tocitého schodisté...2,188 kN/m?

- Sklenéné zabradli...0,008 kN/m

- Vlastni tiha dvouramenného schodisté...2,75 kN/m?
- Podlaha dvouramenného schodisté...0,31 kN/m?

- Jeden stuperi dvouramenného schodisté...2,263 kN/m?
- Vinylové podlaha...2,439 kN/m?

- Podlaha z keramické dlazby...2,434 kN/m?

- Podlaha v garézi...2,540 kN/m?

- Stfedni plast...0,812 kN/m?

- Atika...2,708 kN/m?

- Obvodova sténa...9,341 kN/m?

- Vnitfni nosnd sténa...9,158 kN/m?

- Zatizeni zeminou...od 0 do 19,9535 kN/m?

Proménné zatizeni:

UZitné zatizeni schodisté — Kat. B...3 kN/m?

UZitné — pFicky...1,2 kN/m?

Snih...snéhova oblast II. ... 0,8kN/m?

- Vitr..vétrna oblast Il. ... viz pfiloha P3) staticky vypocet

1 Proménné zatiZeni je sloZzeno z uzitného zatizeni, tzn. provoz a pficky
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6. Kombinace

Mezni stav Unosnosti

- typ kombinace: EN —MSU (STR/GEO) soubor B
- tato kombinace odpovida rovnicim 6.10a, 6.10b podle CSN EN 1990
6.10a): Ly * Gij + Zyq,i * Yo,i * Qi

6.10b): Z& * ygj * Gij + Y1 * Q1 + Z¥qi * Yo,i * Qi

Mezni stav pouZitelnosti

- charakteristickd kombinace

EGyj + P + Qi1 + g * Qg

- Castd kombinace

EGyj + P+ ¥1,1Qr1 + 2y * Qi

- kvazistala kombinace

EGyj + P + Zhy; * Qi

7. Vnitrni sily

Zjisténi vnitfnich sil na Zelezobetonovych deskach demonstruje 3D model.?
V ném byly vytvofeny zatéZovaci stavy a nasledné jejich kombinace.® Vysledné
hodnoty dimenzacnich ohybovych momentd byly porovnény s ruénimi vypocty.*

Ke zjisténi vnitfnich sil na Zelezobetonovém pvouramenném schodisti byl taktéz
vytvofen 3D model.> Vnitfni sily pdsobici na bilé vané vychézeji ze stejného 3D

modelu, ze kterého byly ziskany vnitfni sily na desce.®

23D model byl vytvoFen v programu SCIA Engineer 21.1.
3 Kombinace byly fedeny v programu SCIA Engineer 21.1 a odpovidaji kombina&nim rovnicim
6.10a, 6.10b dle CSN EN 1990.
4 Porovnavané hodnoty v rdmci jednoho zatéZovaciho stavu, a to ZS1 vlastni tiha
53D model byl vytvofen v programu SCIA Engineer 21.1.
6 Pro ziskani vnitfnich sil na to¢itém Zelezobetonovém schodi$té byl vyuZit 3D model
vytvoreny v programu Dlubal RFEM.
15



8. Navrh vyztuze

8.1 Zelezobetonova todité schodisté

Zelezobetonové totité schodisté je dimenzovdno na Ucinky ohybovych
momentd. Vyztuz tohoto schodisté je navriena z vyztuze praméru @10 mm po 100

mm.

8.2 7elezobetonové dvouramenné schodisté

Zelezobetonové dvouramenné schodiité je dimenzovdno na Ucinky
ohybovych moment(. VyztuZeni tohoto schodisté je tvofeno vyztuzi o praméru @8

mm po 200 mm.

8.3 Zelezobetonova deska nad 2. NP

Zelezobetonovd stropni deska nad 2.NP je dimenzovdna na ucinky
ohybovych moment(.

Deska je vyztuzena v obou, na sebe kolmych smérech. Pfi obou povrsich je
navrzena sit z profili @8 mm po 200 mm, kterd je podle potfeby doplnéna o vyztuz
@8 mm.

Vyztuzeni vénce, umisténého v rdmci Zelezobetonové desky, je navrzeno ze
¢yt profild @10 mm. Timinky vénce tvofi profily @6 mm ve vzdalenosti 400 mm.
Vénec zaroven tvori skryté preklady pro okenni a dvefni otvory. Dle potieby vénec

doplfuji profily @8 mm a snizend rozte¢ tfminkd.

8.4 7elezobetonova deska nad 1. NP

Zelezobetonovd stropni deska nad 1.NP je dimenzovdna na ucinky
ohybovych momentd.

Deska je vyztuZzena v obou, na sebe kolmych, smérech. PFi obou povrsich je
navrzena sit z profill @8 mm po 200 mm. Tato sit je dle potfeby dopinéna o vyztuz
@8 mm pfi spodnim povrchu a @12 mm pfi hornim povrchu.

Vyztuzeni vénce, umisténého v rdmci Zelezobetonové desky, je navrZeno ze
Ctyt profild @10 mm. T¥minky vénce jsou tvoreny z profild @6 mm umisténych po
400 mm. Vénec zdroven tvofi obraceny nosnik, ktery ma funkci pfekladu pro okenni
a dvern{ otvory. Dle potfeby je vénec doplnén o profily @14 mm a @20 mm a snizend

rozte¢ trminkd.
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8.5 Zelezobetonova deska nad 1. PP

Zelezobetonovéd stropni deska nad 1. PP je dimenzovdna na Uclinky
ohybovych moment(.

Deska je vyztuzena v obou, na sebe kolmych, smérech. Pfi obou povrsich je
navrzena sit z profild @8 mm po 150 mm. Tato sit je dle potfeby doplnéna o vyztuz
@8 mm a @12 mm pfi spodnim povrchu a @12 mm pfi hornim povrchu. Vyztuzeni
desky navazuje na vyztuzeni Zelezobetonovych stén bilé vany.

Vyztuzeni vénce, umisténého v rdmci Zelezobetonové desky, je navrzeno ze

&yt profild @10 mm. T¥minky tohoto vénce jsou tvofeny z profild @6 mm.

8.6 Bild vana

Zakladova deska a stény jsou reSeny jako bild vana. Vyztuzeni téchto
konstrukci je dimenzovano na silové a nesilové ucinky.

Zakladova deska je vyztuzena v obou, na sebe kolmych smérech. Pfi obou
povrsich je navriena sit z profild @14 mm po 100 mm. Tato sit je dle potfeby
doplnéna o vyztuz @8 mm.’

Zelezobetonové stény bilé vany jsou vyztuZzené vobou smérech. Svisla
vyztuz byla navriena na silové Ucinky, presnéji na Ucinky ohybovych momentd. Je
tvofena profily @14 mm po 150 mm pfi vnéjsich povrsich stén a profily @10 mm po
200 mm pfi vnitinich povrsich stén.

Vodorovna vyztuz byla navriena na nesilové Ucinky.®2 Dle vypoctu byly
navrzeny fizené spary po maximalni vzdalenosti 3,5 m. Pokud budou dodrZeny
maximalni vzdalenosti Fizenych spar, nedojde ke vzniku trhlin mezi sparami.
Vodorovna vyztu? je navrzena z profild 310 mm po 100 mm pfi obou povrsich stén.

Tésnéni pracovnich spar, mezi zakladovou deskou a sténou, je zajisténa
pomoci systémového prvku od spolecnosti Sika.® Tyto pasy kombinuji systém PVC
pasu a bobtnajiciho kruhového profilu. Jednd se o labyrintni systém v horni ¢asti
a bobtnajici pryzovy pruh vdolni casti pasu. U tohoto systému neni potreba

upravovat vyztuze v misté pracovni spary.

7 Vyztuz dimenzovana na nesilové U¢inky byla posouzena jak podle nepfimého vypoctu, tak i
podle primého vypoctu.
8 K tomu pouZit pfimy vypocet dle Lomayera.
° Systémovy prvek od spole&nosti Sika, konkrétné tésnici pas KAB 150.
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Rizené spary ve sténdach jsou navrieny jako systémové prvky od spoleénosti

Sika.°

8.7 Sloup

Zelezobetonovy sloup je vyztuzen pomoci ¢tyi prutl o priméru @14 mm.

T¥minky jsou navrzeny z profild @6 mm po 200 mm
9. Mezni stav pouzitelnosti

Veskeré Zelezobetonové konstrukce byly zarovef posouzeny i na mezni stav
pouzitelnosti.!! Cilem posudk( na druhy mezni stav je urcit, zda bude konstrukce
schopna plnit funkci, pro kterou byla navrzena, a to po celou dobu Zivotnosti.

Pro zjisténi prahybd stropni desky byl pouZit 3D model.? V ném vytvoreny
zatéZovaci stavy a nasledné jejich kombinace. Byl zjistén linedrni (pruzny) prihyb,
okamzity prihyb, kratkodoby prihyb, dlouhodoby prihyb a celkovy prihyb. Tyto
prahyby byly posouzeny s limitni hodnotou prihybu a vSechny prahyby vyhovély.

Nasledné byly vSechny prvky posouzeny na vznik a Sitku trhlin. Pro ovéreni Sirky
trhlin byly provedeny ruéni vypocty. U pfevaziné ¢asti konstrukci nedochazi ke vzniku
trhlin, nebo vznikaji pfi hornim povrchu konstrukci. Veskeré vzniklé trhliny byly

posouzeny s limitni hodnotou 0,2 mm, a viechny posudky vyhovély.

10 Systémovy prvek od spolecnosti Sika, konkrétné Crack Inducer SR 9.
11 ple kapitoly 7 normy CSN EN 1992-1-1.
123D model vytvoreny v programu SCIA Engineer.
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10. Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout a posoudit Zelezobetonové konstrukce rodinného
domu. Jedna se o desku nad 2.NP, desku nad 1.NP, desku nad 1.PP, podzemni
Zelezobetonové stény a zakladovou desku, feSenou pomoci takzvané bilé vany,
tocité schodisté spojujici 1.NP s 2.NP, dvouramenné schodisté spojujici 1.PP s 1.NP
a zelezobetonovy sloup. Tyto prvky byly navrZzeny a posouzeny podle platnych norem
a zasad. Prdbéhy vnitfnich sil byly ziskany pomoci programu SCIA Enginner 21.1
a programu Dlubal RFEM 5.25. Vysledky byly ovéfeny pomoci rucnich vypoctl. Na
momentové Ucinky byly postupné navrieny veskeré Zelezobetonové desky, soucasti
téchto desek jsou i skryté prlvlaky, tocité i dvouramenné schodisté a
Zelezobetonovy sloup. Bild vana byla navrZzena na silové i nesilové zatizeni. Zaroven
byly veskeré Zelezobetonové konstrukce posouzeny na mezni stav pouzitelnosti.
Vykresova Cast obsahuje vykresy tvaru a vyztuze vSech navrhovanych konstrukci.

Veskeré posudky na mezni stav Unosnosti a mezni stav pouZitelnosti vyhovély.
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Seznam poutzitych zkratek a symbolu

As plocha vyztuze

A min minimalni plocha vyztuze

A max maximalni plocha vyztuze

As req nutna plocha vyztuze

A soucinitel vyjadfujici vliv dotvarovani

B soucinitel vyjadtujici vliv vyztuZeni

C soucinitel vyjadfujici vliv poméru momentd na koncich sloupu
C délka strany sloupu

C navrzena kryci vrstva

Cnom nominalni kryci vrstva

Crin minimalni kryci vrstva

AcCgey pridavek k minimalni kryci vrstvé zohlednujici mozné odchylky
Crin,b minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crmin,dur minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k podminkdm prosttedi
Acqury pridand hodnota z hlediska spolehlivosti

AcCqur st redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli
ACqur add redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli

d; vzdalenost téZisté vyztuze od taZzeného okraje

d ucinna vyska prarezu

dg maximalni frakce kameniva

e vystfednost od geometrickych imperfekci

Ecm modul pruznosti betonu

Es modul pruznosti oceli

Fe sila plsobici v betonu

Fs sila plsobici ve vyztuzi

fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fe charakteristickd pevnost betonu v tlaku

fetm pevnost betonu v tahu

fyd ndvrhova pevnost oceli v tahu a tlaku

fyk charakteristicka mez kluzu

fywd pevnost smykové vyztuze

fywd,eff ucinna navrhova pevnost smykové vyztuze na protlaceni

g4 navrhova hodnota zatizeni
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gk charakteristickd hodnota zatiZeni

H vyska sloupu

hs vyska desky

hs,min minimalni vyska desky i polomér setrvacnosti

lbg ndvrhova kotevni délka

lb,rqd zakladni kotevni délka

lip,min minimalni kotevni délka

lo navrhova délka pfesahu

lo,min minimalni délka presahu

I svétlé rozpéti mezi podporami L vzdalenost podpor 10 Ucinny délka
sloupu

Myp- momenty pfi spodnim povrchu desky pro smér X

Myp- momenty pfi spodnim povrchu desky pro smérY

MxD+ momenty pfi hornim povrchu desky pro smér X

Myp+ momenty pfi hornim povrchu desky pro smér Y

Meg navrhova hodnota ohybového momentu

Mgd moment na mezi Unosnosti

NEed navrhova hodnota normalové sily

3 osova vzdalenost prutll vyztuze

Sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem

Sr vzdalenost svislych prutl smykové vyztuze

Uo obvod sloupu

Ui délka i-tého kontrolovaného obvodu

Uout délka obvodu, ve kterém jiz neni nutnd smykova vyztuz

VRd,cs navrhova hodnota Unosnosti ve smyku pfi protlaceni se smykovou
vyztuzi

X poloha neutrdini osy

Ze rameno vnitfnich sil ZS zatéZovaci stav

a Uhel, ktery svird smykova vyztuz s rovinou desky

o vliv tvaru prutu

a2 vliv tloustky kryci vrstvy

o3 vliv ovinuti pficnou vyztuzi

Oy vliv pricné privarené vyztuze

Os vliv tlaku kolmého na plochu odstépeni betonu

B soucinitel postihujici excentricitu zatizeni

Y soucinitel zatizenf
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Ym dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu

€cu3 mezn{ pfetvoreni betonu

Eyd minimalni pfetvoreni vyztuze

A Stihlost sloupu

Aiim limitni Stihlost sloupu

VEd maximalni smykové napéti

Vmin minimalni smykové napéti

VRd,c navrhova hodnota Unosnosti ve smyku pfi protlaceni bez smykové
vyztuze

VRd,max navrhova hodnota maximalni Unosnosti ve smyku

Epal pomér pretvoreni oceli a betonu

o] stupen vyztuzeni

@ prameér vyztuze
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Seznam pfiloh

P1) Dokladova cast

P2) Vykresova d
D1.2.1.
D1.2.2.
D1.2.3.
D1.2.4.
D1.2.5.
D1.2.6.
D1.2.7.
D1.2.8.
D1.2.9.

D1.2.10.
D1.2.11.
D1.2.12.
D1.2.13.
D1.2.14.
D1.2.15.
D1.2.16.
D1.2.17.
D1.2.18.
D1.2.19.
D1.2.20.
D1.2:21.
D1.2.22.

okumentace

Vykres tvaru tolitého schodisté

Vykres vyztuze tocitého schodisté padorys
Vykres tocitého schodisté rezy

Vykres vyztuZe tocitého schodisté vypis vloZek
Vykres tvaru dvouramenného schodisté
Vykres dvouramenného schodisté
Vykres tvaru desky nad 2.NP

Vykres vyztuZe desky nad 2.NP

Vykres vénce desky nad 2.NP

Vykres tvaru desky nad 1.NP

Vykres vyztuze desky nad 1.NP

Vykres vénce desky nad 1.NP

Vykres tvaru desky nad 1.PP

Vykres vyztuze desky nad 1.PP

Vykres vénce desky nad 1.PP

Vykres tvaru zakladové desky

Vykres tvaru stén bilé vany

Vykres vyztuze zdkladové desky
Vykres vyztuze stén bilé vany

Vykres vyztuze stén bilé vany

Vykres vyztuZze sloupu

Vypis vloZek

P3) Staticky vypocet
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