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1 UvOoD

Kartografickd dila jsou od nepath povazovana za zdroj informaci a moznost jejich
predavani. Na ptitku byla tato dila spiSe wheckymi dily, proto na nich neni zachyceno velké
mnoZstvi informaci atast mapy zaglji umélecké kresby. Diky tomu mapa poskytovala
dostatény prostor pro nazorné vyjéehi reality. V pipadt potreby byly doplgny zkratky
¢i ¢isla, jejichz vyznam vysilovala legenda umi&a negastji piimo v mapovem poli.

S vyvojem kartografie a celé sp&imsti postupé piibyvaly informace, které bylo zagebi
Vv mag zobrazit. Obsah tak bylo nutnétjakym zpisobem generalizovat a nahrazovat
jeho vyjadeni tak, aby se na m&malo zobrazit co nejvice informaci. Proto se sp@le
s mapovou tvorbou Zal vyvijet i kartograficky jazyk.

Vhledem k rozsahlé historii mapové tvorby i kartfggkého jazyka je zajimavé sledovat
jejich vyvoj a historické zrny. Sodasré vSak nelze zapominat na moderni trendy o¥lién
digitdlnimi technologiemi a rozséhlymi pebami uZivatél. Presto je vhodné poznatky
z historického vyvoje implementovat do saané tvorby. Kartograficky jazyk slouzi jak
tvircam map, tak jejich uzivatéin. | kdyz k mu kazdy pistupuje a pouZziva ho trochu jinak.

Kartograf a uZzivatel mapy ¢i sol® navzajem provadi v podstatinverzni operace
s mapovymi dily. Kartograf voli vhodné vyrazové gifedky pro peneseni skut@ého obrazu
swta a jehaiasti do mapové podoby. Nasleédrytvori prehled vSechéthto prostedk a jejich
vyznami ve forme vykladového slovniku. UZivatel pakipiteni mapy pouzije tento slovnik
k deSifrovani informaci a éize si tak vytvéit ucelenou pedstavu o pozorovaném Uzemi.

Aby mohl kartograf jazyk mapy upravovat a zdokomatp nel by vyuZivat zkuSenost
se znaky jiz pouzivanymi v praxi i &mou vazbu od uzivatél | tak neni tvorba novych znak
snadna, musi byt dodrZzenacita pravidla a zachovana hierarchie. Vyklad Znakusi byt
pro uzivatele snadno pochopitelny a pouziti jedmpth znaki jasré specifikovano i pro dalSi
tvarce mapovych &.

V souwasné dob komplikuje situaci take fakt, Ze si kazdyitge mapy mize vytvdit vliastni
znaky. ODivodem je absence pravnictkiedpigsi, které by wovaly zavazné znakové sady,
coz mize vest k nefghlednosti pro uZivatele. h&e se stat, Ze stejny nebo velmi podobny znak
bude mit na dvou mapéach zcela jiny vyznam.idsp Ze \Ceské republice((R) existuje
n¢kolik sad, které jsou dopatanéci zavazné diky pravnimiedpigim, nejsou vzdy jasndana
pravidla pro jejich pouzivani. To méa za nasledelohaly rozpory v jejich aplikaci. Uceleni
pravidel pouzivanicchto znak by pitom vedlo k jednotnému a@srejSimu vykladu praci.

V dneSnim globalnim $® je zapoitebi zandtit se také na mezinarodni poléspbnosti
kartografi a vydavatal mapovych d. O to je situace sloZifSi. Snahy evropskych
i mezinarodnich organizaci o sjednocovani dat ariméci pro Gely mezinarodniho sdileni,
prozatim vedou spiSe ke sjednocovani fofime@tmetadat. Konkrétni podoba mapovyat, d
a tedy i kartografického jazyka, ateSena filiS neni. Ritom by jednotny kartograficky jazyk
mohl usnadnit praci nejen uzivaieli, ale také kartogram na mezinarodni Urovni.

2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Swtova mapova dila se liSi svym obsahem, fgdnicovym i vySkovym systémem,
kartografickym zobrazenim i kartografickym jazykemiky tomu vznikaji originalni dila.
V souwtasném globalizovaném &¢ to vSak niZze vést k obtizim ip sdileni dat a informaci
na mezinarodni Urovni. Existuji vSak sp@astvi a organizace, které se snazi o sjednocovani
raiznych nastraj, které by usnadnily mezinarodni obchod a poskytbvduzeb. V oblasti
kartografie se tyto snahy promitajedevsim do formét metadat a pouzitych systém



2.1 Standardizace v mapové tvoré

S mapovou tvorbou souvisi mnoho pravniciedpidi, které musi ctit @itou narodni
hierarchii, zarovié vSak musi byt implementovanyizné mezinarodni dohody, standardy
a zékony. Ke stejnim organizacim, které se zabyvaji standardizeafi vCR Urad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni Z&bonictvi aCeska agentura pro standardizaci.
[1] Na gripominkovani standafdzantienych na mapovou tvorbu se sdedf Ceska asociace
pro geoinformace, 0.s. [2] a Nemoforum [3]. V Evsk@ unii je za hlavni normalizai organ
uznavany Evropsky vybor pro standardizaci [4] a im@Epdni zasStitu f@dstavuje mezinarodni
organizace pro normalizaci ISO [5].

S mapovou tvorbou souvisi i dalSi oblasti, jakooinfatni technologie¢i autorska prava.
Nelze tak opomenout ani organizace a standardyvagby se pra¥ jimi, nap.. Open
Geospatial Consortium a jeho standardy Wep Mapi&s(WMS) a Web Map Title Services
(WMTS) [6], World Wide Web Consortium [7], Intermanal Electrotechnical Commission [8]
a mnoho dalSich.

Zvlastni pravni pedpisy jsou vydavané také pro vojenské a obraniedy (statu, casto
tak spadaji do ochrany utajovanych informaci a mejgeejné¢ pristupné. Jejich vydavanim
v CR se zabyva Ministerstvo obrany (MO) a Narodni le#zpstni dad a na mezinarodni
arovni pak NATO (North Atlantic Treaty Organizatjoi9]

2.2 Situace v Evropské unii

V ostatnich zemich Evropské unie (EU) je situacdobios slozita jako VCR. V3echny staty
vydavaji svoje narodnitpdpisy a zarove musi implementovatipdpisy EU a NATO, pokud
jsou jejich ¢leny. V rekterych zemich dochéazi k eliminaci tvorby novehatrsho mapoveho
dila (SMD). V ltalii tak napiklad jizZ nedochazi k aktualizaci znakovéha&lpro tiSénou verzi
a na Slovensku zaseigbiraji tvorbu soukromé firmy. dem komunikace s vybranymi
organizacemi ohled@nnarodnich znakovych sad se nepddadohledat informace o snahach
vytvorit znakovou sadu s mezinarodnittegahem.

2.3 Sowasna situace sblizovani znakovych sad na mapéach

| pres snahy vySe uvedenych organizactedpisi nejsou zatim ve&Si mie reSeny pray
zpasoby interpretace jednotlivych objéka jevi reality na mag. Jinakifeceno nenireSena
jednotna grafickd podoba kartografickych zinak jejich vlastnostmi, i@snym vyznamem
a zpisobem pouziti. Existuje tak neggb moznosti, jak vyjadt na mag jeden jev.

Snahy o sjednocovani znakové interpretace na nétoduni probihaji v skterych dikich
oblastech, fedevSim @ organizaci integrovaného zachranného systému )(IZS
kde je jednotnost v pouzitych znacich vice nez @édoNavrhovanim nové znakové sady
pro krizoveé tizeni se zabyval &decky tym Masarykovy univerzity v Bénpod zastitou
vyzkumného zawru ,Dynamicka geovizualizace v krizovém managemeéeniisouvislosti
s timto projektem bylo vydanakolik publikaci gedevsim [10], [11], [12].

Alespai casténou analyzou znakovych sad pouzivanychékterych statech Evropy
se zabyva diplomova prace T. Safrankové [13]. Ps&ceSak zasiuje jen na dktera netitka
a jen naasti znak uzivanych na statnich mapovych dilech.

Jedny z vyjimek jiz existujicich a mezinar@dryuzivanych znak predstavuji sady symbol
pro orient&ni sporty vydavané mezinarodni organizaci Inteomati Orienteering federation.
[14] Jejich vyhoda je vice neZgima jak pro organizatory, tak préastniky zavod. Zavodnici
se mohou z&astnit zavodu téwit kdekoli na swté, a g@itom nemusi travittas podrobnym
piekladem pokyf pro dany zavod, protoze symbolikéhem zavodu istava stejna.



Na mezinarodni Urovni dochazi alespdk ¢ast&€né unifikaci vyrazovych prostdki
na urovni vojenskych map, které musi vyhovovat mézidnim Umluvdm v ramci NATO
a prostednictvim pedpisi STANAG (Standardization Agreement).ét€ina €chto gedpisi
je ale pouze formou dopafeni. Geografickd sluzba ArmadyR vytvai velké mnoZstvi
mapovych produkt se specifickou vojenskou tematikou. Jako zaklaak y3ouziva databazi
Zakladni baze geografickych d&R (ZABAGED®). Diky tomu je jiz #kolik let velmi aktivni
spoluprace mezi civilnim a vojenskym sektorem. tale i navrhovani nového znakového
kli¢e vyuZzit i vojensky fedpis Topo 4-5.

O snaze sblizit civilni narodni znakové sady sealzagejr¢ zminovat Zemdmericky
tfad (ZU) prostednictvim projektovych za#ni v roce 2017 [15] a 2018 [16]. Vzhledem
k publikaci¢lanku s di¢imi vysledky této prace v Geografickém a kartogiedim obzoru v roce
2015 [17], byla autorka oslovena ke spolupréacige Z

2.4 Cile prace

Cilem prace je &elné vyuziti stavajicich znakovych sad prely spravného a efektivni
pouziti v sodasné mapové tvoéb PredevSim pak na zdaklad sowasnych trendl
v kartografickém jazyce navrhnout vhodné znaky BMD, vedené v elektronickeé i t&té
podolE, které se budou svymi charakteristikarfibpZzovat znakm z okolnich stdit Diky tomu
se mohou postugnsblizovat kartografické jazyky na SMD aipe tak vzniknout jednotna
znakova sada pro mezinarodni vyuziti. ProtozZe j@Myluzivano laickou i odbornou iegnosti
a slouzi pedevsim pro &ely spravnicinnosti, musi byt kartograficka interpretace zvalen
obezetré. Proto je vhodné konstruovat znaky na z&klddposud ziskanych zkuSenosti s jiz
pouzivanymi znaky. K tomuto¢élu poslouzi analyza znakyuzivanych historicky ndeskych
SMD. Dilezitym aspektem pro néwavrhované znaky je jejich grafickéilizeni ke znakm
statnich mapovych &l dalsich stat. Z toho divodu se prace zabyva zejména porovnanim
a analyzou znakvyuZivanych v sotasné dobv CR a rekolika ostatnich statech Evropy.

Navrhovana znakova sada bude slouziedpvsim pro tvorbu novych Zakladnich
topografickych mapCeské republiky v réitku 1:5 000 aZ 1:250 000.fiPtéto prileZitosti
tak budou znaky testovany v praxi. Vysledky tohtastovani a vySe zminé reSerSe mohou
poslouzit jako zaklad pro rozéhi analyzovanych statnich mapovyckl da sblizeni
kartografického jazyka na evropské urovni.

Na narodni arovni je také velmiilédzité komegnim tvircim, ktefi negastji vytvaii mapové
vystupy ve velkém gfitku, priblizit vhodnou formou spravnou aplikaci dopé&enych
a zavaznych zndk Diky tomu se rozgi korektni pouzivaniéthto znak a sjednoti se vystupy.
K dil¢im cilim této prace proto pat také vytvdeni pgehledné databaze s detailnimi
informacemi o objektech v terénu a o pouzivani #amekmapovych dilech velkychdtitek.

3 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Prace diky svému zatfeni a charakteru zpracovani poskytuje velké mnoassledki
a moznosti jejich interpretace.

Teoretickacast je zaloZzena na poznatcichtklddného studia odborné literatury. Z&nje
se fedevsSim na vymezeni z&kladnich pbjaamoZznosti kartografické vizualizace. Kézgjnim
zdrojam v této c¢asti pati zejména publikace J. Pravdy [18] a [19], T. Ao&ima [20],
L. Planky [21] a V. VoZenilka [22], jejichZ teorjgou uznavany odbornou iegnosti.

Praktickoucast prace Ize rozit na dw casti s rozknymi cili. Stzejni jecast zabyvajici se
navrhem nové znakové sady pro vybrané SMR. Druhoucésti je pak vytvieni databaze
znali pro mapy velkych rftitek.



3.1 Navrh jednotné znakové sady pro statni mapovéld

S ohledem na vyznamny historicky vyvoj pouzivanycaki na statnich mapovych dilech
stati EU, by nebylo spravné zavrhnout tyto znaky a nawah zcela nové. Naopak je vyhagii
podpdit tento vyvoj a vyuzit tak tyto znaky pro novoudip®tnou znakovou sadu. Né&fsi
vyhody sp@ivaji v zaZitych znacich jak utxci, tak u uzZivatel map, ale také v tom, Ze jsou
otestované pouzivanim v praxi. Stejjako se vyvijely znaky v jednotlivych statech,
lze predpokladat a je to dokonce Zadouci, Ze i¢nvgnikla jednotnd sada bude prochazet
vyvojem s nezbytnymi zémami a Upravami.

AvSak nelze uvazit sadu znak jednoho statu a prohlasit ji za tu nejlepSiréktay se ndla
pouzivat v celé EU. Jednotna znakova sada ka nvzniknout na zéklad porovnani
a vyhodnoceni odpovidajicich si ziaklvahy o jednotnych znacich by taklgnzait vybérem
stat, jejichz sady budou tvi tzv. zakladni skupinu pro v¢bznaki. Pouzita selektivni metoda
s predem ugenymi podminkami tak df znakové sady, které vstoupi do analyti¢kéti prace.
Diky této redukci |ze ziskat mnozstvi ziakhodné pro efektivni porovnani.

Jednim z hlavnich kritérii pro vgbby mél byt pcatet lidi, ktei s danymi znaky jiz pracuiji.
ProtoZzec¢im vice obyvatel stat ma, tim vice uzivatg jiz navykly na jeho statni znakovou
sadu. Tudiz pokud se spoji znakové sady nejligiiah stal, bude se muset mé&mzivateh
ucit novym znakm. Tato podminka se tyk&quevsim uzivatél zapominat vSak nesmime ani
na tvirce map. Lze fedpokladat, z&im tSi rozlohu stat ma, tim vice lidi se musi podilet
na tvorlg statniho mapoveho dila. Tyto @vivahy daji dohromady kritérium o obyvatel
a rozlohy stét pro vyker zakladni skupiny pro porovnani zrialZarove: by vybrané staty ity
piedstavovat &sSinovou ¢ast EU jak vrozloze, tak v ptu obyvatel. Porovnani znak
vybranych stdt vytvori zaklad pro navrhovani grafickych prénmmych novych znak
pro harmonizovanou znakovou sadu.

Na zaklad spoluprace se ZU byla néslédprovedenavhloubkové analyza znakovych sad
pouzivanych na statnich mapovych dilechissausedicich 6R.

Nasledné porovnani a podrobnd analyza grafickyadm$mych odpovidajicich si znak
pomohly odhalit trendy s@asnych narodnich kartografickych jagyka jejich podobnost
¢i riznorodost. Reéni optické porovnani grafickych pr@émych bylo provedendeSitelskym
tymem a naslednautorkou prace vyhodnoceno v kvantitativnim i kegivnim porovnani.

Aby byly odhaleny trendy vyvoje kartografického y&a u nas, bylo provedeno podobné
porovnani uzivanych znaknaceskych statnich mapovych dilech. | tato analyzabdhia
optickym porovnanim grafickych pramnych a vyustila v kvantitativni a kvalitativni vgsky.

Navrhovani novych zndikpak probihalo na zakladliskuse odbornikz kartografické sekce
ZU, jejich zkuSenosti s problematickymi situacemikartografické interpretaci a v neposledni
fak se zahrnutim fpominek uzivatel statni mapové produkce. Tyto navrhy musely projit
nékolika zkuSebnimi tisky, resortnim i mezirezortnpfipominkovanim. Teprve potom byly
vpuseny do tisku pro viejnou distribuci. VSechny znaky byly vykreslenyrogramu ArcGIS
a vyuzity pro automatizovanou tvorbu SMD. Zamvjeou doplgny o podrobné specifikace
a zveéejnény v komplexnim znakovém kii ktery je gilohou disertani prace.

3.1.1 Faktory ovliviiujici porovnani znaki

NejvétSi prekazku pro porovnavani znalpredstavuje fedevsim geklad jejich vyznan,
protoZze jedno slovo v cizim jazyceude mit viceceskych ekvivalerit a naopak. OdliSnosti
mezi pojmenovanim znékjsou €Zko rozeznatelné obzvl&Sipokud se jedna o odbarn
zametené objekty, nap elektrickéci téZzebni prvky. Tuto problematiksaste&ne ieSi pouziti
vicejazgnych pedpigi a terminologického slovniku [23]. DalSi vyznamn&omplikaci



je absence rozéni. Ta znemo#uje podrobné porovnani znaka vyvozeni dalSich zésa,
jako je dilezitost daného jevu apod. Porovnani je tak omezenozhled znak Asi nejwtsi
problém gedstavujeiizny zpisob a podrobnosgteni prvki a jejich hierarchickéleneni.

3.2 Obecny algoritmus pro automatizované vykreslerdnaki

Nad ramec disertai prace byl také navrzen obecny algoritmus prooraatizované
vykreslovani znak Tento algoritmus je dost&® obecny a nezavisly na pouzité platférm
a lze ho tak vyuzit i v mezinarodnim kontextu v\gsiosti s digitalizaci mapovycheéta jejich
automatizovanou tvorbou. Navrh byl odtadve skriptovacim jazyku Python v priesdi QGIS.

3.3 Tvorba vyukové databaze

Pro tvorbu databaze byly zvoleny znaky uvederi&Si 0134 11 a v katastralni vyhlasce.
Tento vykEr byl proveden na zékl&dprizkumu pouzivanych znékv soukromém sektoru.
Podrobgiji je tato problematika uvedena v diplomové pradgoaky [24].

Pro vytvaeni gehledné databaze bylo zafaiti navrhnout obsah a podrobné funkce dané
databaze. Informace bylyerpany z vlastnich praktickych zkuSenosti autorkyda dalSich
odborniki z oblasti geodézie a infor@@ch technologii. Pro prvotni navrh byl zvolen pang
Microsoft Office Access, i@devSim pro jeho dostupnost a gomd jednoduché moznosti
vytvoieni databaze. Nasletlbyla databazeipklopena do webového rozhrani a jeji nastroje
byly prizpisobeny online fistupu. S¥Zejnimi nastroji jsou pro tuto databaizné moznosti
vyhledavéani. Databaze jeiegné dostupnd online a je mozné siimitné informace i vytisknout.

4 TEORIE KARTOGRAFICKEHO JAZYKA

Nedilnou souasti kartografické tvorby je &ita mira generalizace a Upravy zobrazeni reality
pottebam twirce, uzivatele i moznostem soudobé technologiecM$e tyto faktory ovliviuji
moznosti z&kresu reality do mapy a nuti tak jejichrce k vyuzivani tznych nahradnich
a zjednoduSenych prik Diky tomu se mohly spale¢ s kartografickou tvorbou vyvijet
také kartografické znaky.

Vzhledem ktomu, Ze jsou kartografickd dila odcgiku jejich rozvoje pokladana
za neopomenutelny komunik@ prostedek, jehoz nastrojem jsou zrmavané znaky, Ize soubor
téchto znak ozn&it za jazyk, konkrététak hovdime o kartografickém jazyku.

MySlenka podobnosti figobu vyjadlovani na mapach sipzenym jazykem se objevila
po 2. s¥tove valce. Od roku 1967 byla jiz snaharadit mapy ke grafickynti jazykovym
systénim. Vzniklo rekolik teorii, zabyvali se jimi nap A. Kol&ny, J. Bertin,
A. F. Aslanikasvili, L. Ratajski a mnoho dalSiche® jednotlivymi se objevuji rozdily, obetn
z nich ale vyplyva, Ze mapovy jazyk je teo soustavou znéka pravidel jejich pouzivani,
kazdy znak je nositelemgjakého vyznamu a m&kolik vlastnosti a proknnych. [18]

V pozc&jSi dokE (po roce 1980) se vyvinulyithlavni snéry nahledu na kartograficky jazyk.
Pati mezi & Schlitchtmaniv mapovy symbolismus (1985);utého jazyk mapy (1988)
a mapovy jazyk od Pravdy (1982, 1990, 1997). [2af#a zdchto teorii nahlizi na jazykové
vyjadieni na maptrochu jinak, ale zarowgsou si navzajem podobné a prolinaji se.

4.1 Vymezeni pojmu kartograficky jazyk

V souwasné dob radime kartograficky jazyk mezi formalni jazyky. [poloviny 20. stoleti
byl vS8akiazen mezi firozené jazyky, protoZe soubaichto znak sphiuje rekteré z vlastnosti
piirozenych jazyk. Divodem mohlo byt ale také to, Ze teorie formalnighyki se z&ala
rozvijet az v 50. letech 20. stoleti a byla zal@Zea znalostechiipozeného jazyka. [25]



Pouzivani obou druh jazyki se vSak prolind, zatimco formalni jazyk slouZi zeou
pro pisemné vyjaéni, girozeny jazyk se pouZzivd v pisemné i mluvené poéddbokud
tak chceme vyjdit zapis formalnim jazykem, musime pouzit jazykqzeny.

S formalnimi jazyky se setkaméeglevsim v souvislosti s teorii formalnich jazykormalni
jazyk predstavuje formalizaci pojmu jazyk, rfapomoci matematiky. Snazi se jazyk usylat,
proniknout tak k jeho zakldédn a nasledh urcit jeho definicici formulaci. Tyto jazyky slouZi
piedevsim k zaznamujgnosu a zpracovani odborné informace, js@ené pro jednoziiay
a hutny popis wité speciélni problematiky v ramci oboru. [26] Mdarmalni jazyky seadi
nag. programovaci jazyky, symbolika pro vyfédi matematickych relaci,ibeme sem Zadit
tieba i notovy zapis hudebnichl épod.

V literature se nizeme setkat s pojmy kartograficky nebo mapovy jax#sSinou se tyto
pojmy povaZzuji za synonymni, ale existuji takécjejpdliSné definice.

V tomto textu bude updnosiiovan pojem kartograficky jazyk, a to ze dvaivaddi. Prvnim
je moznost zagny s nazvem teorie jazykové koncepce J. Pravdy.ruhyan divodem je,
Ze kartograficky jazyk lze povaZovat za synonymeba nadazeny pojmu mapovy jazyk,
proto je jeho uzivani vyhodj$i. Rozdilné definice kartografického a mapovélmyka uvadi
nag. O.Cerba ve svych vyukovych textech [27].

Kartograficky jazyk niZzeme podrob¥ji popsat jako specificky formalizovany jazyk
pievazre grafické povahy, zobrazujici pomoci kartografidkyznaki zajmové objekty
a vyjadujici jejich vyznam v ramci kartografického dilaytVoreni kartografického jazyka
spaiva v sestaveni systému kartografickych Znakceni zgisobu jejich zobrazeni na map
a presné definice jejich vyznamu. [26]

R4

Podle u nas nejrozgitjSi teorie J. Pravdy je kartograficky jazyk povadov
za strukturovany systém zngkktery je zaloZzen n&yiech systémech
* mapova signika — definovani, shrorda¥ani, klasifikace mapovych znak
* mapova morfografie — znakotvorba, skladani mapowélaku z elemefita komponent,
* mapova syntax — skladba mapy z mapovych aznak
* mapova stylistka — vyly a pouziti stylotvornych faktér mapy, identifikace
a klasifikace styl map. [18]

Kartografické znaky pak t¥d sémioticky systém. Sémiotika se zabyva vlastnbgimaki
od primitivnich ges grirozené jazyky az k formalizovanym soustavameéd de na syntax,
pragmatiku a sémantiku. [3]dkteri kartografové fidavaji také sygmatiku a gramatik@s]

Ptimo znaky kartografickymi se zabyva tzv. kartogrigdi sémiotika. Slovnik Vyzkumného
Ustavu geodetického, topografického a kartografioké.v.i. (VUGTK) ji definuje jako ¥dni
disciplinu, zabyvajici se kartografickymi znakyjigke vlastnostmi,iidénim apod., a zkoumajici
jejich organizaci a funkci jako jazykového systénR]

4.2 Kartografické znaky

Z dostupnych definic vyplyva, Zze z&kladnimi stavietinkameny vSech jazykjsou znaky.
Zakladem kartografického jazyka jsou tedy kartagkaf znaky.

V pravnich pedpisech se setkavameéegdevsim s pojmem zdlka, ale v odborné literate
se pouziva pojem ztilga i znak. Rozdil mezi nimi je pouze gramaticky je tak povazovat
za synonyma. ProtoZe ale kartograficky jazyk pa@lléhySe zmiovanym sémiotickym
pravidiam, mely by se pouzivat sémiotické terminy. Z tohoto Mkd je spravné pouzivat
oznaeni “znak”. [50] Vzhledem ke spolupraci se Zgndtickym (radem a sdileni dosazenych
vysledki, |ze v této praci gekavat ob varianty pojmenovani — znak i zfka.



Kartograficky znak je ve smyslu CH. S. Piercécay co pro skoho réco zastupuje
z rgjakého hlediska nebo \jaké Uloze. [28] ZjednoduSeéh mizeme oznét znak
za skuténost, ktera zastupuje jinou skémest. [29] Znak vSak nezastupujeisubjekt ve vSech
ohledech, ale pouze vzhledem k jakési ideji, tesly y rtjakém smyslu. [28] DleZitou ¢asti
definice je, Ze znak zastupuje pr&kOHO, znak totiz mze fungovat pouze, pokud uZivatel
zna jeho vyznam, nebo pokud alesp@iedpoklada, Ze d&aky vyznam ma. [29]
Pokud toto nefunguje, iieme znak povazovat za nedokonaly.

Pro lepSi pehlednost dime znaky do kategorii podleianych kritérii, pedevsim
podle vztahu k rritku ¢i  podle vlastnosti objekt a jewi, které znak zastupuje.
Mezi neji&elngjSi a nejroz§ernsjSi pati déleni podle potu vyznani, které znak zastupuje,
na jednoduché a slozené. Jednoduché znaky zaspegeni vyznam, i kdyZz mohou byt graficky
komplikované a rozlozZitelné na menisti. Z geometrického hlediska jednoduché znakg dal
délime na bodové, liniové a aredlové. SloZené znalak peprezentuji vice vyznam
jejich vyznamova sloZzenost koresponduje s grafickalozenosti. Ztoho vyplyva,
Ze po rozdleni sloZzeného znaku ziskameékalik znaki jednoduchych, kdy kazdy nese jeden
vyznam. SloZzené znaky dal€litne podle zjsobu propojeni vyznainna diskréts a spojit
sloZzené. VSechny podkategoriéieme dale &it podle tiznych hledisek. [18]

Vzhledem k velkému mnozZstvi objéka jewi, které chceme zobrazit na néapozstuji
se moznosti znakpomoci tzv. grafickych proémnych. Se zrmou alespd jedné prominné
se miZze znénit jejich vyznam. S rozvojem této myslenky je sp@n gedevsim francouzsky
kartograf J. Bertin, ktery se jémoval jiz od roku 1981. Mezi zakladni prénmé paiti orientace,
struktura, tvar, umishi, velikost a vypl. [30] S rozvojem digitalni kartografie a dynamicky
symbohi dochazi také k roz&vani grafickych prognnych, nap o sytost a odstin barvy
¢i pruhlednost. Pro dynamické symboly pak v roce 1988ap DiBiase p#adi, rychlost zrény
a délku trvani [31] a MacEachren datum zobrazeekyvenci a synchronizaci [32].

Tematicky obsah map zaloZem@sto na statistickych fiwkumech vyuZiva k vizualizaci
téchto vysledk mimo jiné také méh casté kartografické vyj&dni. Pati sem kartogramy,
stupiované symboly, izolinie, &ky, grafy, tabulky, pohybové ¢ary, dasymetrie
¢i kartotypogramy. Také dynamicka vizualizac#énpSi rEkolik dalSich moZznosti prezentace
informaci, mezi 87 pati predevSim vyuziti multimedialnich prikjako hudba, dynamické
symboly, 3D symboly, animace a virtualni reali@0][

4.3 Signifikace kartografickymi znaky

Shroma#’ovanim (tezauraci) a klasifikaci zriak vytvd&enim jejich seznaftnse zabyva
znakova signika. NeZ jsou znaky shrom#myddo seznarna pouzity na majy musi byt nejprve
piitazeny ugitym vyznamim, to je provedeno v rdmci signifikace mapovymiksngl18]

Pti signifikaci je kladen draz na vzajemné vztahy mezi znakem, vyznamem kjgktem
¢i jevem), predstavou daného objektu v naSesgdomi a slovnim ozri@nim. Pro spravnost
a uplnost informaci na mage dilezité, aby vztahy mezi znaky na néggredstavovaly vztahy
mezi @isluSnymi objekty a jevy ve skuteosti. Do jiz tak slozitych vztdhmezi znakem
a vyznamem vstupuje také samotny uzivatel mapyk zna se ngl v jeho mysli ztotoZnit
s vyznamem. [33]

Pro zachovani vSech souvislosti mezi znakem a vgenamusi byt dodrzovany zakladni
principy mapoveé signifikace. Ratmezi & konvertnost (gifazovani znak na zaklad
ustaleného zisobu), asociativnost {gazovani na zakla&dpodobnosti s objektem) a libovolnost
(znak nemé zadnou podobnost s objektem). [33]

Na zaklad signifikace a nasledné tezaurace Znaknikaji vykladové slovniky, které jsou
nepostradatelné k porozeénm mezi tvircem a uzivatelem



Nov¢ navrZzena znakova sada musi obsahovat vSechny owgraprostedky pouzité
na mapovém dile a ty by &y byt uspdadany a roztdény podle vyznamu a logickych
souvislosti, aby se dalo v sadol¥e orientovat. U sad statniho mapového dila séaatji voli
téidéni do kategorii (sidla a objekty, komunikace, vadstporost a povrch tgy, hranice,
terénni reliéf, popis apod.). V ramaichto kategorii jsou pak znaky uspdany bd podle
hierarchieci podle dileZitosti. Ozn#&eni a dalSi detailni informace uvedené wsauisi byt
napsany srozumitedn vystizré a stréné. VSe musi swtovat k rychlému a efektivnimu
pochopeni jazyka a moznosti okamzitého pouZziti mapy

Neopomenutelnym aspektem nejdin gestavovani nové znakoveé sady, al# tyorbé celé
mapy, jsou digitalni technologie. Respektive mofindderé nam poskytuji. ifd samotnym
navrhovanim charakteristik znake zapotebi stanovit, jak bude vysledna mapa prezentovana.
Zda bude uZivatém zpiistupréna v tradéni papirové podabnebo prosednictvim internetu.
VSechny varianty, pouze v e podob, pouze v elektronické poddmebo v obou verzich,
piinasSi sva uskali a omezeni, ale i své vyhody. Vi&emo verzim se musi celkova mapa a tedy
i vlastnosti kartografickeho jazyka do jisté mityzpusobit.

5 VYVOJ KARTOGRAFICKYCH ZNAK U NA CESKYCH STATNICH
MAPOVYCH DILECH

Na paatku vyvoje mapovych &, nebylo v podsta&t zapotebi uvadt legendyc¢i znakové
klice. Diky nizké zapknosti map mohl byt pouzivan vetsi mie popis. Pokud byl pouzit
kartograficky znak, byl jeho vyznagasto na prvni pohled jasny nebo logicky odvoditelny
V piipact nedostatku mista na maprisly naradu zkratky &isla. Ripadna legenda pak byla
umisena @imo v mapovem poli.

Mezi nejstarSi znakové sady vydavané samastaimo mapove dilo v knizni nebo archové
formg, které spravuje Ustdni archiv zegmefictvi a katastru v Praze (UAZK), iremeiadit
znakovy KIE k cis@skym otiskim z roku 1838. [34] Byl vydan na samostatném ancapiru
arozliSoval ®kolik kartografickych znak, které se objevovaly na tehdejSich katastralnich
mapach. Jednotlivé znakyéty stale vice charakter technicky dokonalého sympale stale
se v nich objevovalytizné unglecké prvky, jakoieba stinovani.

Pro mapy sedniho ndtitka mizeme za jednu z nejstarSich samostagydanych znakovych
sad, kterou spravuje také UAZK, povazovat sadu ngdagpro mapy 3. vojenského mapovani
zroku 1894. [34] Tato znakova sada je také vyddmssamostatném archu papiru. Je vSak
rozsahlejsSi nez znakovy &lpro cisaské otisky. Znaky, které tento seznam obsahujgeme
povazovat za technicky kreslené béiSich naznak umgleckého vlivu.

Nékteré znaky pouzité v této sade shoduji se znaky z diskych otiski, vétSinou jsou
ale pouzité jiné symboly. Najlad stejny mapovy znak je pouzit pro myslivnhu,stigec,
pastviny a vodovod.

Ze znali, které se objevuji dodnesjireme najit v této znakové sdtleba znak pro zahradu,
chmelnici a vinici, &které znaky pro Zeleznici a mosty. Shodny je tajgdcary oznaujici
obecni hranice a hranice statu. U a@m hranice statu je pouze rozdil v tom, Ze u map
3. vojenského mapovani ozwge tato cara hranice vSech zemi, zatimco podle pEich
predpigi se tento znak pouziva pouze pro @ami hranic mez{eskou a Slovenskou republikou
a podle nejnogjSich gredpidi se pouziva jako hranice krajska.

Pro zakladni mapy igdnich ndtitek jsou znakové sady vydavany vzhledem k jejazsahu
v podol& samostatnée knizni vazby. Od roku 1954 byly vydgnvArekove sady pro topografickeé
mapy v ngfitku 1:5 000, 1:10 000, 25 000 a 50 000 [35]. Verd®65 vydala Ustdni sprava
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geodézie a kartografie, pagid Cesky Gad geodeticky a kartograficky, prvni seznam #nak
pro Zakladni mapW’SSR utenou pro nititko 1:50 000 [36], naslednpro mtitko 1:10 000
vroce 1971 [37] a pro 1:25 000 vroce 1972 [38f f@ku 1993 do sdasnosti vydava
a aktualizuje znakové sady pro Zéakladni mapR (ZM CR) Cesky dad zemmeticky

a katastralni. Mezi jednotlivymi sadami nedoch&aiize ke zrénam znak, ale liSi se i jejich
ostatni obsah. Netnnym prvkem je &eni znak do zakladnich kategorii, kteréstava vice
meére shodné. Pouze u sad praifitko 1:50 000 z roku 1965 a 1971 nejsou znaky ¢lery
do kategorii [36], [39]. Nkteré sady obsahuji také tabulky barev, dale madmtusowasti
rozsahlé popisy, diky nimz ma znakova sada petsitko 1:10 000 z roku 1956 dokonce
120 stran [40]. Od roku 1996 jsou vydavany znakeaély ogt ve formatu archu papiru,
jak tomu bylo u cigakych otiski, absence vesSkerého popisu je tak nevyhnutelna.

Znakové sady vSechdgtitek prosly velkymi zrainami také v mnoZstvi zobrazovanych zinak
v jejich vzhledu a rozirech. Pdet znaki se zredukoval dhem let tém¥t na tetinu, konkrétg
pro mefitko 1:10 000 z p&tu 422 z roku 1954 na stasnych 139 [35], [41], pro &hitko
1:25 000 z 310 na 127 [35], [41] a pro 1:50 00A.@ Ba 78 [35], [40]. Rkteré znaky byly zcela
vynechany, u jinych doSlo ke skeni dvou znak do jednoho vyznamu,¢které zobrazované
objekty a jevy byly v seznamu znalponechany, ale znak pr@ fbyl zmeénén nebo upraven,
nékteré znaky byly ale ponechany ve sw&qdni podob.

Ukazka kvantitativniho porovnani znagro mapy v niritku 1:50 000 je zobrazen v Tab. 1.

celkovy stejné znaky | zéméné znaky| odebrané znakpridané
rok vydani|pocet znaki|s pedchozi sad(| z predchozi sac | z predchozi sac | Znaky
v sad pocet % paet % paet % pocet
1954 310
1965 53 15 4,8 11 3,5 284, 91, 27
1971 52 46 86,8 0 0,0 7 13,2 6
1984 82 36 69,2 4 7,7 12 23,1 42
1986 83 79 96,3 3 3,7 0 0,0 1
sowasnos 78 39 47,0 13 15,7 31 37,3 26

Tab. 1: Kvantitativni porovnani znakovych sad pegitko 1:50 00(35], [36], [39], [42], [43], [44]

Vliv na zmény znakovych sad &y nejen nénici se padeby statu, ale také vlivyiznych
stati souvisejici s historii nasi zémK neopomenutelnym vliim pati také nénici se patby
uzivatehi a moznosti, které poskytuje vyvijejici se technitigitalizace mapovychatl tvorba
databaze ZABAGED a prechod na automatizovanou tvorbu. Celkem bylo déasnosti, tedy
béhem 66 let, vydano 12 sad prosiitka 1:5 000 a 1:10 000, 7 sad pro 1:25000 a 6 sad
pro 1:50 000. Vysledky analyzy tak ukazuji, Zze znak sady statniho mapového dila jsou
schopné fHizpasobit se aktualnim piebam a neni problém s jejich &nami.

6 TVORBA NOVEHO STATNIHO MAPOVEHO DiLA CESKE REPUBLIKY

Navrhu novych znak predchazelo porovnani stavajicich ziaka narodnich mapovych
dilech. Vzhledem ke spolupraci se ZU byly do anah@hrnuty krons ¢eského civilniho
a vojenskeho statniho mapového dila také mapova O8mecka, Polska, Rakouska
a Slovenska. V jednotlivych zemich spravuji SMD @dfiné organizace podobiako vCR.
Vysledné mapy vyuzivajiizna kartograficka zobrazeni i gadnicové a vyskove systémy.
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6.1 Analyza znakovych sad $edni Evropy

Komplexni srovnavaci tabulky, které jsourilphou prace, zahrnuji znaky ZM'R,
vojenskych topografickych mapCR (TM CR), bavorskych map zedice Landesamt
fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung — NDBv pripact métitka 1:250 000 z edice
Bundesamt fir Kartographie und Geodasie z FranKfurakouskych map z edice Bundesamt
fur Eich— und Vermessungswesen — BEV (¢&fitka 1:250 000 byl pouzit dostupny geoportal),
polskych map od organizace Centralngr@dek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIK) a ze slovenské vizualizace ZBGIS. Zakladulek pro mtitka 1:10 000, 1:25 000,
1:50 000 a 1:200 000 fipadrée 1:250 000 tvei katalog objekt ZABAGED®. Vznikla
tak komplexni pedstava o vizualizaci danych obj&ktv jednotlivych statech. i®hled
dostupnych riitek v jednotlivych statech Ize ¥igt z Tab. 2.

CR Bavorskqg Polsko] Rakousko Slovengko
ZM ™ LDBV [CODGIiK| BEV ZBGIS
1:10 000 X 1:10000 1:100Q0 X 1:10 0QO
1225000[ 125000 1225000 1:250p0 1225000 1:25 P00
150000 150000 150000 150000 150000 1:500pP00
1:100 000 1:100 0Q0 1:100 0pPO 1:100 00O X 1:100/000
1:200 000 1:250 04O 1:250 0poO X 1:250 000 1:200(000

Tab. 2: Rehled ndritkovychrad zahrnutych do srovnavacich tabulek

Znakové sady se liSi svou podrobno&gnénim i pouzitymi barvami. NejviditeljSi rozdil
je v pouzitych barvach u arealovych zharo zobrazeni budov aiarg zasta¥nych ploch.
DuleZit4 je také barevnost vyplni u komunikaci. Tansezi jednotlivymi mapovymi dily jevi
kompaktrgji nez barvy zastasinych ploch. PedevSim je u vSech mapovyckl dizdy v celé
metitkovérad jednotna.

Zajimavé jsou rozdily v zobrazovani objekw jednotlivych mgtitkach napic vSemi
mapovymi dily. Nap wvéZzovy vodojem ma g)j specificky znak aZz do #éitka 1:50 000
ve vSech zahrnutych znakovych sadach kKrasiovenské, v té je znak uveden jen &itku
1:10 000 a 1:25 000. V&titku 1:100 000 je rozliSovan jen na Z8R, TM CR a bavorské
LDBV. Vzhled znak zistava zachovan v dané&fitkovéiadk kazdého mapoveho dila.

Podrobna analyza grafickych prémmych jednotlivych znak vedla k sestaveni dvou
kvantitativnich porovnani v podshiabulek pro jednotliva ttitka. Jedna tabulka ukazujedby
shodnych nebo velmi podobnych zhaknagic vSemi dostupnymi mapovymi dily.
Lze zde vypozorovat shodu ve znacich mezi vSemi cedgmi staty,
ale také jen mezigkterymi. Jinak feceno, ve srovnavacich tabulkach lze najit znak, ykter
vypada ve vSech statech stgjjiny znak je stejnyieba u pti stati z porovnavanych Sesti, dalSi
jen u ¢tyi atd. NejdilezitéjSi jsou samazjm¢ znaky, které jsou shodné u vSech tstat
ty Ize pouzit bez &tSich zngn. Ale i znaky shodné u mensSiho¢po stati jsou pro vyslednou
sadu znak pouzitelné. Pr&vod nich Ize odvodit charakteristiky novych ziakteré pak snaze
piijme WtSi paet uzivatel. Jednotlivé kombinace stiatve kterych se znaky shoduiji,
jsou rozliSeny barewnpodle ffilozené Legendy 1, ktera je uvedena na Obr. 1.
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Druha analyza vyhodnocuje soulad mezi jednotlivgnojicemi stat bez ohledu na ostatni.
Tyto vysledky mohou ukézat, zda k gakgkteré staty inklinuji vice nebo naopakkiteré més.
Patty shodnych znakjsou odliSeny barevnou stupnici podle Legendy &dewné také na Obr. 1.

Legenda 1 Legenda 2
znaky shodné pro: get shodnych znak
6 stafi <40
5 staf 41 -70
4 staty 71-100
3 staty 101 - 130
2 staty > 131

Obr. 1: Legendy k tabulkdm porovnani grafickychrnpfionych znak

K jednotlivym polozkam srovnavaci tabulky se pidldadohledat porérné velké mnozstvi
znaki alesp@ z jednoho porovnavaného mapového dila. MnozstWzes, které obsahuji
znaky ze vSech zahrnutychl ge ale vyrazi mensi. Podroliji je tato statistika v Tab. 3.

mtitko pocet polozek katalogu ZABAGED® sipazenym znakem| znaky shodné na vie¢ch
z alespéi 1 mapového dila  ze vech zahrnutych mapowth d mapowych dilech
1:10 000 339 149 17
1:25 000 335 122 14
1:50 000 330 102 13
1:100 000 321 53 7
1:250 000
(1:200 000 244 1 >

Tab. 3: P@et dohledanych polozZek v jednotlivyckvitkach

Z analyz jednotlivych rritek vyplyva, Ze shodné znaky na vSech zahrnutyelpawych
dilech nepesahuji ani 4 % vSech dohledanych Zna&hody u mensiho ptu mapovych &
jsou sice vysSi, ale ani tak neni podobnost znaktowgad nijak zasadni. Pro podréjsn
predstavu Ize uvést analyzy¢titka 1:50 000 (Tab. 4 a 5). V tomtoékitku vydavaji statni
mapova dila vSechny uvazovane staty.

CR |Bavorskg Polsko |RakouskdSlovensk(
™ LDBV [CODGIK| BEV ZBGIS
SI\F; 77 90 64 79 &2
Bfgg\slko 72 61 24
ConeK 0 |
Ra;;\tjskc 17

Tab. 4: Analyza znakpro dvojice mapovychetl— néritko 1:50 000
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Ve vSech porovnavanych dfitkach se lIze setkat jak se shodnymi znaky, takzreeky
rozdilnych tvaii. Zarover existuji i objekty, které jsou zobrazované pouze jednom

Tab. 5: Analyza znaik— n¥ritko 1:50 000

z porovnavanych mapovyckldUkazky ogt z metitka 1:50 000 Ize vigt na Obr. 2 a 3.
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¢erpaci stanice nemocnice sklenik
CR Polsko |Bavorsko [Rakousko| CR CR Bavorsko| Polsko
™ CODGi | LDBV BEV M ™ LDBV | CODGi

"R HEE " Bi==Rlii

Obr. 2: Rozdilné tvary zndk- neritko 1:50 000 [39], [46], [47], [48], [49]

hranice o, . | precerpavaci
, meteorologicka | podzemni i ,
katastralniho ) , stanice zastavka | studna, vrt
o stanice usek metra
uzemi produktovodu
CR CR CR CR Rakousko | Rakousko
/M ™ ™ ™ BEV BEV

: X Hsi
r L 1 1 1 T _ﬂe_c-e:rp_' x (o} /}

Obr. 3: Objekty zobrazované jen na jednom mapovém-deritko1:50 000 [45], [46], [47]
6.2 Inovace statniho mapového dil&eské republiky

Na zaklad Koncepce rozvoje ze¥mgetictvi v letech 2015 az 2020 [50], Projektového
zameru tvorby a spravy topografickych map z Gze@dské republiky [16] a Projektového
zaneru transformace statniho mapového diléeného pro viejné uziti [15] dochazi postupn
k ptiprave nového SMD v podabZakladnich topografickych map (ZTM).

Nové statni mapové dilo vejde v platnost v roce32@) bude zpracovavat bezedvé mapy
celého tzemCR ve dvou verzich:

- Z&kladni topografické mapyCeské republiky v m¥itkach 1:5000, 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 a 1:250 000 zpraagovasoiadnicovém referamim
systému JTSK, dené pro narodni ptby véejné spravy a tudci primarni soubor
map (ZTM/JTSK),

- Z&kladni topografické mapyCeské republiky v m¥itkach 1:10 000, 1:25 000,
1:50 000, 1:100 000 a 1:250 000 zpracované yesimicovém refergmim systému
ETRS89-TMzn, ufené pro pdeby mezinarodni spoluprace vramci EU
(ZTM/ETRS89). [50]

Ministerstvo obrany bude nadéale spravovat SM&né pro obranu statu a aliance NATO:
- Topografické mapy v gfitkach 1:25 000, 1:50 000 a 1:100 000,
- Vojenskou map@eské republiky v ritku 1:250 000. [50]

Koncepce zroku 2014 [50] #chziuje spolupraci ZU s MO, konkrétns Vojenskym
geografickym a hydrometeorologickymiaglem (VGHMW). Vojensti kartografové mohou
efektivns vyuzivat ZABAGEDP a kartografické modely ZTM'R v systému ETRS89-TMZn.
Sjednoceni vyrazovych praéstlki a blizkost kartografickych zaklad SMD urkenych
pro veejné &ely a pro obranu statu povede ke spoému vyvoji postup a proces. Sowasrg
toto naponiZze zjednodusSeni vzajemné komunikace vSech slozekrimvaného zachranného
systéemu (I1ZS) P ftizeni krizovych situaci. [50] Cilem sjednoceni wgaych prostdki
neni strikté dany znakovy kb, ktery by se pouzival na viech SMD vydavanycGRv
jak v rezii zU, tak VGHMW. Jedna se spiSe osnahu o co dsjvpiblizeni pouzitého
kartografického jazyka na mapach obou sekttaké o sjednoceni interpretace v jedné edici
napi¢ meritky.
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Toto sjednoceni by mohlo dodité miry kompenzovat vice pouzivanych &ainicovych
systénii a umoznit vyuZziti stejnych kartografickych dat prvorbu map urenych
jak pro veejné, tak pro vojensk&ély. [16]

Na inovovany znakovy ki jsou kladeny uiité naroky pedevSim ze strany uZivaiel
a zarové existuji utith omezeni ze strany technologickych moznostinibed nejdilezitejSich
kritérii je dosazeni co nejtsi miry automatizacefptvorb¢ map a jejich generalizaci. Z toho
vyplyva snaha o zjednoduSeni tvaru zZihak o zmenSeni jejich proporci, aby nedochazelo
ke kolizim s ostatnim obsahem mapy nebo s ostauriaky.

Vzhledem ktomu, Ze jsou zakladni mapy pouZzivamrgdevsim jako podkladové mapy
pro Uzemni planovani a projektovani n@mych Grovnich, navrhlo vedeni ZU pa#ai
barevnosti map. Diky tomu bude jednodusSitehiedrjSi pro uZivatele zakreslovat dalSi
tematicky obsahifimo do dané mapy.

U tisttnych map bude dopin zes¥tleny presah kresby za mapovy ram, na kazdém
mapovém listu budeffglan QR kod s odkazem na podrobné informace o SWivatebim
by v budoucnu mohla byt také dana volba barevnosipy od plnobarevné,igs potléenou
barevnost az poiernobilou. V ramci propojeni s evropskymi vySkovymystémy bude
na kazdém mapovem listu uvedena hodnota rozdilu Bz (baltsky — po vyrovnani) a EVRS
(European Vertical Reference System) vztazenad $¢bdu.

6.2.1 Inovace kladh statnich mapovych @l

U prilezitosti inovace Zakladnich map a zavedeniianicového systému ETRS89-TMZn
pristoupil ZU nejen k zavedeni nového kladu tlist tomto systému, ale také k p&me
radikalni zm¢né kladu mapovych list (ML) na mapéach vedenych v S-JTSK. Reflektuje
tak potebu iblizeni k ostatnim evropskym siét aieSi rekteré komplikace saasného kladu.

Souwasny klad psobi komplikace fedevsim v elektronické distribuci dat, zejménaesing
0 nat@eni popisu a znak vici soudadnicovym osam S-JTSK aiar¢ velké a natdené
lichobéZniky nekompatibilni s vydejnimi jednotkami. DataMZCR jsou distribuovana
po mapovych listech nebo formou rastrovych sotidormatu TIFF poctvercich 20 x 20 cm
pro metitka 1:10 000 aZz 1:50 000 a pewercich 25 x 25 cm pro &fitko 1:200 000. [51]

Nowveé navrZzeny klad by g mit sekni ramy mapovych ligtrovnolEzné se saiadnicovymi
osami S-JTSK a zéarokeby nmel zachovat forméat iiblizné odpovidajici sotasnému kladu
z divodu zachovani technologie tisku augpbu skladovani ti&ych map v mapovych
trezorech. Jako vychozi byl zvolen klad pouZivangtatni mapy 1:5 000 (SM5). Vzhledem
k tomu, Ze je vyuzivan nejen pro SM5, ale jesmrdistribuovano i ortofot€R a je provazany
s mapami velkych gfitek 1:2 000, 1:1 000 a 1:500, dojde tak ke sjednb&ladu mapovych
listt nagi¢ mapovou tvorboeského tadu zemimetického a katastrainiho. [51]

Klad SM5 vznikl z rovnobzek ve smiru osy Y srozestupy 25 km aved&m osy X
s rozestupy 20 km. Vznikly tak obdélniky o rasech 50 x 40 cm v giitku 1:50 000, tedy
klad SM50. Zlenim SM50 na 10 sloupica 10 vrstev vznikly mapové listy SM5. Ra&iehim
SM50 na 5fad a 5 sloupt se vytv@di mapové listy 1:10 000, rozgnim SM 50 na Zady
a 2 sloupce zase listy 1: 25000. Naopak &aim list SM50 vzniknou mapoveé listy
1:100 000 (Zady a 2 sloupce) a 1:250 000i¢nl a 5 sloup©. [52]

Pro pojmenovani list se vychazi z ML r¥itka 1:100 000 ozr@nych nazvem ne§tSiho
sidla atislemtadku a sloupceCislovanitad z&in& na severu od 01 do 08 a sloupa zapad
od 01 do 10. Nazev ML 1:50 000 se sklada z eenalistu 1:100 000 a pismene A, B, C nebo
D. Ozna&eni 1:25 000 navazuje na list 1:50 0G@@nim pismene a, b, ¢ nebo d. Nazev ML
1:10 000 se sklada z nazvu listu 1:50 008sta 01-25Cislovani listt 1:10 000 v ramci listu
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1:50 000 probihéa zleva doprava a shorai.dda ML 1:10 000 navazuje list 1:5 00@gojenim
éislav1—4. Mapové listy 1:250 000 nesou aam nejétSiho sidla &islotady a sloupce v ramci
celéCR. [52] Riklady ozn&eni ML jsou uvedeny v Tab. 6.

Méritko [ Nomenklatura m.l. Ozkani m.l.

1:250 00( 22 2% eské Budjovice

1:100 00( 0704 070d&eské Budjovice
1:50 000 0704-C 0704-Cesky Krumilov
1:25 000 0704-C-b Cesky Krumlov 0704-C-b
1:10 000 0704-C-10 Cesky Krumlov 0704-C-10
1:5 000 0704-C-10-4 Cesky Krumlov 0704-C-10-4

Tab. 22: Fiklady ozndeni a nomenklatur mapovych fist S-JTSK [52]

Klad ETRS89-TMzn vychéazi z dopameni INSPIRE, kde ,zn“ zn@& polednikovy pas,
v piipact CR pas 33 a 34. Klad lisfe dan zempisnou soiadnicovou siti na elipsoidu GRS80
a zemgpisnymi sotdadnicemi, tedy $kou a délkou. Tento systém se tak projevuje ve form
lichobézniki. V INSPIRE jsou definovany tzv. ikbvé zony a réitkové drove. Prvni jsou
dany pomdrem protilehlych stran a zdlase Z1 az Z6. Nkitkové arovi se liSi velikosti
lichobézniku a je jich nadefinovano 25 s ozeaim 0-24. No¥ navrzeny klad je blizky,
jak sowasnému kladu ZMCR, tak no¢ navrhovanému kladu ZTM v S-JTSK a zamve
je blizky i kladu map v Rakousku a Bavorsku. V3pgdrobrji popsano v publikaci ZU [52].

Pro mapy 1:250 000 je vyuzito zobrazeni v 6° pasenhvazuje na mezinarodni mapstav
1:1 000 000, coz je parm¢ rozStena praxe pro zobrazeni UTM. Povrch Zeja rozdlen
na 60 polednikovych pésa 23 rovnobzkovych vrstev,CR leZi v zo® M—-33 a M-34. Tyto
zony jsou pak éleny na 3 sloupce a 4 vrstvy, tedy 12 mapovychi lisP50 000 ozngenych
¢islicemi 01-12. Redsazuje se také udaj o poloze na severni nebbg@okouli v podob
pismen N nebo S. Pro gpeby ZTM by byl doplgn jeS& nazev nejutSiho sidla, nap Praha
NM-33-05. Rozdlenim ML 1:250 000 na 8ady a 3 sloupce vzniknou ML 1:100 0&8lované
od 1 do 9 zleva doprava a shoraid®alSim @lenim na Zady a 2 sloupce vzniknou 4 mapové
listy v metitku 1:50 000 s ozranim A, B, C a D. Stejnym Apobem lze vytviit ML 1:25 000
s ozngenim a, b, ¢ a d. &nim mapy 1:50 000 na fad a 5 sloupt pak ziskame 25 ML
v méfitku 1:10 000 sislovanim 01-25 postupnzleva doprava a shora dolJejim dalSim
délenim na Zady a 2 sloupce vzniknediitko 1:5 000 s ozri@nim 1-4. [52] Fklady oznaeni
ML jsou uvedeny v Tab. 7.

é

0

P5

Meéritko| Nomenklatura m.l. Ozgani m.|.

1:250 00( NM-33-05 NM-33-05 Praha

1:100 00( NM-33-05-9 NM-33-05-9 Hradec Kralo\
1:50 000 NM-33-05-9-D NM-33-05-9-D Pardubice
1:25 000 NM-33-05-9-D-d Pardubice NM-33-05-9-D-
1:10 000 NM-33-05-9-D-25 Pardubice NM-33-05-9-D-
15000 NM-33-05-9-D-25-4 Pardubice NM-33-05-9-D-2

5-4

Tab. 7: Riklady ozndeni a nomenklatur mapovych fist systému ETRS89 [52]

6.3 Navrh nové znakové sady

Dulezitou roli v navrhovani novych znakzastupuji pouzité technologie pro tvorbu a tisk
mapovych dl. Prizpusobeni znak ttmto proce8m Ize gedejit EtSimu mnozZstvi renich Uprav
a podpdit tak automatizovanou tvorbuftiRzapojeni vhodnych digitalnich prostiki I1ze kresbu
také zjemnit, pouzit mensi roZmg znaki a terdi linie a diky tomu pedejit gekryvani vice
prvki. Krom¢ sjednoceni geometrie znale potebna také jednotna paleta barev a tabulka
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pouZzitého pisma aucelena pravidla pro jejich pouX¥e vSech réfl’tkéch.v VSechny
tyto informace jsou saasti komplexniho Katalogu znakro vSechna gfitka ZTM CR.

Paleta barev obsahuje vizualizaci samotnych barggjich specifikaci pomoci slozek
barevného modelu CMYK aiilady pouziti. Ukadzka barevnice je uvedena n@xy na Obr. 4.

Vzhledem k distribuci tiskovych PDF byldigtoupeno také ke zng¢ fonti pisma z licetng
vazanych na wejné dostupné.

C M Y K
vyplfi ploch chmelnice, vinice, ovocného sadu, okrasné
Zelena sad 6 0 22 0 zahrady, parku, z.a'h'rady, hrblto'vai arealu kempinku, chatové
osady, koupalisté, rekreacni zastavby, skanzenu, zoo,
botanické zahrady
Zluta 0 0 85 0 vypln silnic 11. a Ill. tFidy
trvaly travni porost (louka, pastvina), areal golfového hristé,
Zluta svétla | 0 0 22 0 kynologického cvigisté, plocha nezpevnéné letidtni drahy (ZTM,
ZTM10, ZTM25)
Zluta svétla Il 0 0 20 0 trvaly travni porost (louka, pastvina - ZTM50, ZTM100)

Obr. 4: Vyrez z barevnice nové znakoveé sady

Slactni barevnosti naf meéfitky znané prispiva ke sjednoceni map. Proto bylyemy
zakladni barvy pro jednotlivé druhy objékt modra pro vodstvo, Seda pro stavebni objekty,
zelena pro firodni prvky a hada pro terén. Jednotna barevnost se zavedla takgplai
komunikaci, Zeleznic, zastavby, porostu apod. S&spoZ jsou barvy miré modifikovany
z divodu citelnosti na jednotlivych gtitkach. Nova barevna vyiplu komunikaci je inspirovana
bavorskymi mapami, ukazka je na Obr. 5.

barevnost silnic ZTM

Obr. 5: Barevné vyplhsilnic novych ZTM

Zasadni problém pro harmonizaci vyrazovych gemifi nagi¢ celou ngtitkovou fadou
predstavovalo sjednoceni poZzadavka znaky mezi gfitky 1:5 000 a 1:10 000. Ke kolizim
dochazelo pedevsim v dsledku pl automatizované tvorby ZTM5, igdnostiovani bodovych
znalki bez popisu a mnoZzstvi informaci a prostoru na ZTNb ZTM5 dochazicasto
k prekryvim vice znal, protoze jsou objekty blizko u sebe (réémez 5 m), proto vznikly

tzv. dvojznaky. Jejich ukazkaetre klasickych ekvivalerit je na Obr. 6.

., ; tézni véz  |mohyla, pomnik, | lazeniské ztidlo, | osaméla sklala, . .
tovarni komin . N o skupina balvanti
V provozu nahrobek kasna osam¢ly balvan
26 [|625 &| 214 o |09 1| A, 23 Ad 1.9

1,5 1,3 1,3 17 2,2 2,0

Obr. 6: Ukazka dvojznakpro n¥ritko 1:5 000

Nejprve tak byly navrzeny znaky pro ZTM5, ZTM10 aM25 a po ®kolika kontrolnich
natiscich pisly naradu i ZTM50, ZTM100 a ZTM250.
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Nekteré znaky byly fevzaty beze ztm ze stavajici ZMCR (nag. vétrny motor, &Zni w2
v provozu, meteorologicka stani¢ekiilna), u jinych byla zachovana geometrie, aleémna
barevnost¢i velikost (nap. tovarni komin, obecni hranice, mohyla neli@)k U rekterych
znali bylo zapotebi zasahnout do tvaru i barevnosti vice a wytwak novy nebo z velkéasti
upraveny znak. iedevSim proto, Ze uZz nyni znak nevyhovova&l pestavovani map
nebo nemohl vyjait dostaténé mnozstvi informaci, které je zajedii na map daného niitka
zobrazit. Napiklad znak pro osadly lesik doposud mohl svym tvarentigmminat konkrétni
strom, proto byl navrZzen znak novy.

U nékolika prvki doSlo k potek® rozliSovani vice druh z jednoho pvodniho objektu.
Stavajici znak byl &Sinou zachovan a zaravebyl doplren znak novyci modifikovany
pro now rozliSovany druh. Uk&zka névozliSovanych drulnje na Obr. 7.

¢erpaci stanice .
kostel evnustka, bunkr
pohonnych hmot .
puvodni znak ES
M u X
sveézi | bez véZe |synagoga| ostatni LPG nebo ezky ostatni
novy znak YIAEOS CNG objekt

ZTM 6 @ ﬁ g B =t )=

Obr. 7: RozliSeni vice drutjednoho objektu

Ve smyslu kategorizace doslo k pgrmé velkym zasatim u vyplni i bodovych znak
pro porost a povrchigly. Zarové byla sjednocena barevnost Hapmeritky. V pavodni ZM50
byly lesy zakresleny stlejSi zelenou a zahrady tmavsi, u ZTM50 je barsvnop&na.
PredevSim pro poeby ZTM5 se zavedly nové typy kategorii Lesnid@ se stromy
kategorizovana a Ostatni nebo nespecifikovanédiualtura.

K zasadnim zimam doslo i v kategorii KomunikacejgaevSim u silnic. Z#énéna byla
barevnost a vSechny obrysove linie zemy. Now byl navrzen most a doginacisla silnic.

Vzhledem k roz$bvani databaze ZABAGEDo dalsi prvky, muselo vzniknout takékolik
zcela novych znak Toto se tyka fedevSim mifitka 1:5 000, ale ¢které informace a znaky
se freklopily i do menSich gfitek. K now rozliSovanym prvi pati nag. odpa@ivka, heliport,
Urady veejné spravy, podzemni nadez tribuna. Nové znaky vznikaly také na zaklad
pozadavku eliminace stavajicich pdpis

Navrhovani novych i zemy stavajicich znak prochazelo postupnym vyvojem. Mnohdy
se muselo od inovativnich névrhnakonec ustoupit, protoZze na kontrolnich natiscich
nevychazely tyto zemy pxilis privétive. Kompletni navrh nového znakovéhocklije gilohou
disert&ni prace.

7 MOZNOSTI SBLIZOVANI ZNAK U V RAMCI EVROSKE UNIE

V kapitole 3.1 je uvedena moznost ¥ stafi do zakladni skupiny porovnavanych statnich
mapovych dl. Po aplikaci této selektivni metody a zahrnwiSéch optimalizénich hledisek
byl vybran soubor 10 stat Konkrétré Belgie, Finsko, NMmecko, Nizozemsko, Polsko,
RumunskoRecko, Spojené kralovstvi, Spasko a Svédsko.

Rozdily znakovych sad uvedenych &tfou patrné jiz po zZtZném prohlédnuti. Mapova
tvorba se liSi i ve vydavanychgiiitkach, shoda u vSech jmenovanychist&nuje jen u rtitka
1:50 000. Na toto #fitko je proto zar¥ena dalSi analyza. Znakové sady se liSi v mnoZzstvi
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znalh, jejich cleni do kategorii i v jejich pojmenovani. V mnohaddch nejsou uvedeny
rozmery znaki, neni specifikovan popis ani barevnice.

Dohledavani odpovidajicich si ekvivalentnich Znakpomohla vicejazyost rékterych sad.
Napriklad znakové sady pro belgické mapy wjadazvy znak v holandstig, francouzstig,
némcing a angléting, Finsko poskytuje znaky s nazvy ve fingtiBvédstig a angléting apod.

Analyza znalk z kategorie Hranice narazi na problematiku roztitn administrativniho
¢lereni jednotlivych stat. Pokud jsme schopnitipadit steji pojmenované znaky, nemusi se
stéle jest jednat o znak vyjadijici stejnou administrativni oblast. V kazdé zeniize byt nap.
okres definovany s jinymi pravomocemi a rozdilneoviai samospravy. S jistotou Ize porovnat
znaky pro statni hranice a nejmensi samospravky,deldy obce.

Pomerné velka shoda panuje ve znazémhreliéfu. RedevsSim zobrazeni hlavni a zakladni
vrstevnice, kdy na hlavni je pouzita linie &3i tlou$ce nez na tu zakladni, je ve vSech zemich
stejny. Krong Polska pracuji také vSechny zemitiznymi odstiny h&dé az oranzové.

Z kategorie objekt lze jako typické zastupce vybrat znaky prébitovy (Obr. 8).
Témto vyznanim lIze s jistotou fifadit znaky z térr vSech stdt a zarové je na nich vidt
rozdilnost podrobnostiéteni a rozliSovaniiznych druli.

Hibitov
) TTTTTTTTT
Belgie R
T+t
Finsko
Neémecko
kiestansky | jin€ho vyznani vale¢ny pro zvitata obecni
Polsko P, lLllllll X X xX X P+ o+ o+
+ + + + 1 1L 1 1 K % x % * * * %
+ + + + N S S X X x X + + +
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Obr. 8: Porovnani znakpro hrbitovy [53], [54], [55], [56], [57], [58], [59], [6 0], [61]

Jak ukazuji, by jen cast&né, vysledky porovnani, vytveni novych znakna zaklad dosud
pouzivanych znak v jednotlivych zemich bude na@mou a sloZitou operaci. Mnoho ziiak
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nevykazuje vzajemnou podobnost, liSi se i pouz#éd/y a dokonce i obsah znakovych sad.
Presto Ize shody najit a vyuZzit. Vhodné by také bygitstoupit k roz&eni porovnavaného
vzorku stal. Vzhledem k neustalému vyvoji mapové produkceuvssejiciho kartografického
jazyka je velmi Zadouci komunikace s kompetentndnganizacemi, aby byly do porovnéani
zahrnuty opravdu aktualni znakové sady.

8 NAVRH ALGORITMU PRO AUTOMATIZOVANE VYKRESLENI ZNA KU

V souvislosti s digitalizaci mapové tvorby a tak&usomatizovanou tvorbou je zajedti také
automatizovaného vykreslovani ziiakZvolena metoda by #&a byt dostaténé obecna, aby
ji bylo mozné aplikovat pro jakykoli znak. Zaravey meéla byt nezavisla na pouzité aplikaci,
aby bylo mozné ji vyuzitiptvorbé mapovych dl v riznych statech.

Zakladni myslenkou bylo popsat mnozinu grafickyaton@nnych znaku jednoduchymi
elementy. V rdmci analyzy informaci byly z{igy a klasifikovany zakladni atributy znaku
a €mto atribuim prirazeny symbolické ekvivalenty, které maji vyznaiikazi pro kresleni:

1. Globalni parametry znaku (plati pro cely maplistynebo vyez):
- ID znaku,
- X, Y, (2), sotadnice vztazného bodu znaku,
- M - meéfitko mapy.

2. Lokalni parametry znaku:

a) pikazy pro kresleni geometrickych elemensodadnice relativni vzhledem
ke vztaznému bodu znaku).

L =line x1, y1, x2, y2
A = arc (oblouk) — doplnit parametry
R =ring xs, ys, r (kruznice sa'stlen a pologrem)
P = polygon x1, y1, x2, y2 (vrcholy na Uhtdfze)
b) prikazy pro vzhled geometrie — barva, typ a ttagary (atributy kresby).
C = color <islo barvy> (kod barvy stejny jako pro barvu vygin
F = color <islo barvy pro vypi>
Y = type <islo typucéary>
W = weight <islo tlou§ky ¢ary>
T = text <islo fontu>

VySe uvedené symboly formalniho jazyka budou ulgZzentextovém souboru v tomto
formétu:

<strukturaradku pro 1 kartograficky znak>: ID, posloupnoskpazi, EOL.
Priklad popisu geometrie znaku kaple a jeho vykrégi@br. 9):
ID5;Fblack;R0,0,40;Cblack;Ysolid;W2.6;L0,0,-6,0;L.24-4,-2;

Algoritmus byl odladn ve skriptovacim jazyku Python v priedi QGIS. Algoritmus
je dostaténe obecny a je mozné jej pouzit v libovolnych aplikhcCAD, GIS apod.
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Obr. 9: Priklad vykresleni znaku (kaple) z formalniho popisu

9 NAVRH VYUKOVE DATABAZE KARTOGRAFICKYCH ZNAK U

V piipact podrobrjSiho planovani tznych investinich zandra ¢i spravni ¢innosti
je zapotebi WtSi miry detailu na mapovych podkladech, k tomw&lanapy velkych rritek,
tedy nefitek wtSich nez 1:5 000. Pro tvorb&chto map mohou poslouZieské statni normy
CSN 01 3410 Mapy velkych #iitek — Zakladni a delové mapy aCSN 01 3411 Mapy
velkych nttitek — Kresleni a zrlty. Tyto normy jsou pro twce map nezavazné, avsSak
z predchazejicich vyzkuin vyplyva, ze ¥tSina soukromych firem se snazi tyto normy
dodrzovat. Podroldji je tato problematika uvedena v diplomové pradioaky [24]. PredevSim
se jedna o zachovani znakovéha@lpodleCSN 01 3411.

Vyhodou tohoto zji&ni je jednotnost mapovych vystiupna které tak Ize jednoduSeji
navazovat. Problém vSak nastavapgmdrobréjSim prozkoumani sady znakivedené v norg
Ta totiz bez wtSich inovaci plati eské republice jiz od roku 198€ast&éna nelplnost
a neaktualnost znéka informaci o jejich pouZiti fize vSak vést k jejich rozporuplné aplikaci.
VétSina soukromych firenteSi tuto problematiku vydavanim umich gedpisi a norem,
kde chykjici prvky a popisy doplni. Obegsi ieSeni je vSak vhodj$i, protoZze k &dmu mize
mit péistup vice turca Gcelovych map.

ProtoZze delové mapy tvd istudenti na $ednich a vysokych Skolach, a ptav
oni po ukoreni studia fevadi své zkuSenosti ze Skoly do praxe, je vhodagdgt praw
u studeni. Z&rove je vhodné podpit vyuZivani znak i postug danych normou. Proto byla
k doplréni informaci uvedenych v noghzvolena databaze s onlindgtupem.

Vysledna databaze znalpro mapy velkych wtitek obsahuje nejen grafickou vizualizaci
tak i pi kancel&skych pracich. U grafiky znaku nechybi ani jehotseke rozngry na mag
v milimetrech.

Mezi dophujici informace pa&t fotografie danych objeit které napomahaji rozeznani
jednotlivych objekli pfi métreni v terénu. Fotografii dofalije i striény popis daného prvku,
piedevsim Kemu slouzi. Studeiin, a mozna nejen jim, totiZini ¢asto potize rozeznat
v terénu jednotlivé prvky a nasledrk nim piradit odpovidajici znak, jedna seéegdevsim
0 rizné Sachty, Soupatka apod.

Dale jsou popsany dopatené postupy, jak dany objekt zé&tih a jak odpovidajici znak
zakreslit do mapy. Orientace a umitgtmapového znaku je udano hesléviinaky na map
negasgji orientujeme na sever, s mapovym ramem nebo pliiévého prvku a umidijeme
je do stedu, do linie neboifmo do zansfeného bodu.

VétSina informaci je pro ndzornost dofha obrazky, které ukazuji pr&ezpisob zansieni
prvku v terénu a jeho zakresleni do mapy. Totmgzpréno pomoci fotografi€i vyiezi z map
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a riznych Sipek a zvyraznim linii. Na obrazcich 9 a 10 nize je &tidotografie se zvyrazmim
mista zandfeni s popisem deni tohoto bodu a dale &b vioZeni znaku do za&ieného bodu.

VétSina informaci byla igvzata z normy, avSak chyfci informace byly doplény
na zaklad vlastnich zkuSenosti z terénu a konzultaci s adkgpiz praxe.

Zameéreni v terénu

Zameri se stied pfipevnéni hodin k
objektu, respektive jeho primeét na
terén.

Obr. 9: Ukazka za#ireni v terénu — hodiny na objektu

Zakresleni do mapy

Znak hodin se umisti patkou do "

zaméreneho bodu kolmo k linii //

objektu, na kterém jsou umistény.
A

Obr. 10: Zpisob zakresleni znaku do mapy — hodiny na objektu

K veSkerym informacim z databaze se uzivatelé mathostat gkolika zpisoby, webové
stranky totiz umoiuji nékolik moznosti vyhledavani. Ramezi r& vyhledavani podle kategorii
(pievzato zCSN 01 3411), podle kiovych slov a podle nazvu ze seznafazeného abecedn
Najit odpovidajici znak nebo diir nazev prvku Ize pomocitehledu fotografii prvik z terénu
nebo pehledu znak.

Databazi je samdéegjme¢ nutné udrzovat v aktualnim stavuegevsSim z @vodu pongrné
Casté aktualizace Vyhlasky o katastru nemovitasti 357/2013 Sb. v aktuélnim &mi.
Takeé je zapdgtbi dophovat dalSi fotografie objektz terénu areSeni spornych a sloggich
situaci. Pré¥ k tomu slouzi formuléna webovych strdnkach, ktery unmiaje poslat komenta
¢i dalSi fotografie a dotazy ivcim databaze.

10 ZAVER

Mapové znaky jsou s@asti kartografického jazyka, diky¢muz dochazi ke komunikaci
mezi lidmi. ProtoZe se jedna o znakovy jazyk, |z&m uvaZzovat jako o nastroji pragkonani
mezinarodni jazykové bariéry. Jednomu znaku kz&agit vyznam v mnoha jazycich a vSichni
tak mohou pracovat se svym rodnym jazykem. Z&royevhodné co nejvice vyuZit
prostednictvim porovnavani a vytiéni databazi toho, Ze jsou jak samotné znaky,
tak predevsim jejich historicky vyvoj, zdrojem mnoha imf@ci.
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Sjednocenici alespa casténé sblizeni designu znakna narodnich mapach rap staty
muze usnadnit vzajemné sdileni dat a informaci. St@jko sjednoceni formétdat a metadat,
o které se snatada narodnich i mezinarodnich organizaci.

Tato disertani prace je zadtena pedevSim na moznost sblizeni znakového \igaid
na statnich mapovych dilech vydavanycleské republice a okolnich statech. Vyemi
jednotné znakové sady je velmi zdlouhavy procesrzgiti nekolik vydanych a odzkouSenych
sad, které se mohou postépupravovat a reflektovat p@by zainteresovanych zemi. Zartve
je nutné vyuzit zkuSenosti z jiz vydanych&alik let pouzivanych znakovych sad.

Postupné fiblizovani znakovych sad mezi staty zavisfegevSim na ifistupnosti
jednotlivych statnich organizaci. Ale vzhledem paeni stdt do Evropské unie a do iniciativ
typu INSPIRE a EuroGeographics, lze zajem o tegimjypiedpokladat alespiou ¢asti stai.
Predevsim Polsko, Bavorsko a Spksko o tuto spolupréci jiz zajem projevilo.

Z vysledii porovnani pouzivanych znakv zainteresovanych zemich vyplyva pong
jasre, Ze vytvdit kompletni univerzalni sadu znakpro vSechny zemby byl velmi nérény
a Zejme i zdlouhavy proces. Jedna siegevSim o kategorie hranic a komunikaci, kde kazdy
stat uplatuje rozdilnéc¢leréni, hierarchii a definici jednotlivych prik Toto nelze jednoduSe
sjednotit, jelikoz administrativnélenéni je wtSinou hluboce zakotveno v historickém vyvoiji
samotného statu. Sjednoceni nebo akegpblizeni v této kategorii by vyZzadovalo delSi jedha
a zapojeni fislusnych statnich organizaci. V ostatnich katégorby bylo mozné postupn
po dohod s @islusSnymi organy jednotlivych statzobrazované objekty a podrobnost jejich
rozliSovani upravit a alesp@ast&né sjednotit. V &chto oblastech totiz i v ramci vyvoje zriak
v jednotlivych zemicléasto dochazi ke z¥knam, jak vyplyva i z analyzy vyvoje znakovych sad
uzivanych historicky eské republice.

Znakovy kI, ktery vznikl v ramci této disertai prace ve spolupraci se ZU a VGH¥U
byl prozatim vyvinut pedevsSim pro poeby ceského statniho mapoveho dila. Je vidkzite,
Ze byl vytvagen precizd a s podrobnymi dopujicimi informacemi popisujicimi veSkeré
grafické pronénné znak. Na z&atku roku 2020 zapgala jiz zkuSebni vyroba ZTM5, ZTM10
aZTM25, véervnu také ZTM50 a ZTM100. Tyto pilotni mapové yispostup® prowii
navrzené znaky.

Ve sblizovani a harmonizaci znaknagi¢ Evropskou unii je vhodné dale pokoaat
a navazat tak na ziskané poznatky z dosavadni .pibitgy jiZ sestavenym srovnavacim
tabulkdm znak uZivanych ve statechistni Evropy bude bliZz8i spoluprace s dalSimi staty
jiz jednodussi. V ramciCR se pedpoklada postupna harmonizace novych &naikdiz
zakomponovat dalSi zimy ve znakovém ki plynouci z mezinarodni spoluprace nebutiédp
komplikované.

Pri prizkumech historického vyvoje a snaze o vy&rd budouci optimalni znakové sady,
nesmime zapominat ani na &asnost. Ta ifinasi také ufita Gskali, pedevSim ve forh
nedpinych informaci pro geodety a kartografy vevaiégich standardech. Tento problém,
konkrétre normy CSN 01 3411, riwe pomoci viesit veéejné dostupna databaze
kartografickych znak s dophujicimi informacemi. K jejimu obsahu papredevsSim fotografie
objekth z terénu a jejich slovni popis, dale postup &&mi daného objektu v terénu a jeho
nasledné zakresleni do mapy a dalSi prace se zNakyje doplino prehlednymi grafickymi
ukazkami. Databaze jedama pedevsSim studefin kartografickych a geodetickych ofior
prostednictvim webovych stranek. Stranky s databazi bglysény v roce 2014 a v praxi jsou
hojr¢ vyuzivany pedevSim studenty &dni pfimyslové Skoly stavebni v Béna studenty
Ustavu geodézie na Fakuiktavebni Vysokéhoseni technického v Ben
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ABSTRAKT

Disert&ni prace je zadtena na Gelové vyuziti stavajicich znakovych sad statnich
mapovych dl k tvorbé nové harmonizované sady a k efektivnimu pouzigéiiajicich znak
pro mapy velkych rftitek. Teoretickac¢ast prace se zabyva vyvojem teoretické koncepce
kartografického jazyka, moZnostmi kartografickéeiptetace a zasadanii pvorbé znakovych
sad. V tétaiasti jsou také uvedeny narodni i mezinarodni oegar@ a shrnuty pravnigupisy,
které souviseji s kartografickou tvorbou a snazbgednodussi sdileni aqulavani dat mezi
jednotlivymi staty. Dale jsou v praci vyhodnocengu&sné moznosti daglového vyuziti
znakovych sad stdlazem na snahy o sblizeni kartografickych vystapamciCeské republiky
I Evropské unie.

Hlavnim cilem prace je navrh nového znakovéhoekfiro poteby Zemgmeérického Gadu
v souvislosti s distribuci nové edice statniho nva@bo dila. Vyvoj novych znad@k navazuje
na porovnani kartografické interpretace na mapackiwanych statnimi organizacemieské
republice a vybranych statech Evropské unie. Zarov@yvojem nového znakového dei
prochazi zasadnimi inovacemi celé statni mapove, diltoto je v praci zakomponovano.
Tatocast diserténi prace vznikala za blizké spoluprace se &aétickym (fadem v Praze
a za podpory Vojenského geografického a hydrometegického tiadu generdla Josefa
Churaveho v DobruSce. Vysledkem je komplexni znakeada pro nové Zakladni topografické
mapyCeské republiky v @¥itku 1:5 000, 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 & 1:250 000.

V zawru disert&ni prace je navrzenteSeni pro efektiv)si vyuzivani stavajicich znak
v podolg (celove databaze znalpro tvorbu map velkych aitek.

Nad ramec prace byl také navrzen obecny algorifpnosautomatizované vykresleni ziiak
ktery je nezavisly na pouzité aplikaci.

KLI COVA SLOVA
kartograficky znak, znakova sada, analyza, staagawé dilo, sjednoceni
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ABSTRACT

The doctoral thesis is focused on the purpose tisxisting symbol sets of national map
series to create a new harmonized set and to wHegse of existing symbols of large scale
maps. The theoretical part deals with the developrokthe theoretical concept of cartographic
language, possibilities of cartographic interpietatand procedures for creating symbol sets.
This part also provides an overview of national artdrnational organizations and a summary
of legislation, which are related to cartographioduction and which seek to facilitate sharing
and transfering of data among states. Furtherntoi®thesis evaluates the current possibilities
of purpose use of symbol sets with emphasis on exgmvwg cartographic outputs within
the Czech Republic and the European Union.

The main aim of the thesis is to design a new syrkey, which will be used by the Land
Survey Office to distribute a new edition of naibrmap series. The development of new
symbols follows the comparison of cartographic nptetation on maps published by national
organizations in the Czech Republic and selectedntoes of the European Union.
Simultaneously the whole national map series isewmng fundamental innovations.
This is also described in the thesis. This parthef thesis was created in closed cooperation
with the Land Survey Office in Prague and with thgpport of the Military Geographical
and Hydrometeorological Office of General Josef 1@y in Dobruska. The comprehensive
symbol set of the new Base Topographic Maps ofGhech Republic at a scale of 1:5 000,
1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 and 1:Z#DiH the main result of this thesis.

There is designed solution for more effective udeeristing symbols in the form
of a purpose-built database of symbols for thetmeaf large scale maps in conclusion of this
thesis.

In addition to the work, a general algorith for@utated symbol drawing was also proposed.
This algorith is independent to the applicationduse

KEYWORDS
cartographic symbol, symbol set, analysis, natiomabh series, unification
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