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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem nosné ocelové konstrugepodlazni administrativni budovy.
Konkrétrg se jedna o osmipodlazni ocelovou konstrukci obiéirého @dorysu o
rozmerech 15,4 x 54,4 meatra vySce 29,2 matr Konstrukce je navrZzena pro lokalitu Brno.
Staticky vypa@et jeieSen kombinaci tmiho vyp@tu a vyp&tu pomoci programu Scia. Je
navrzeno konstruni uspdadani, statickégsobeni, rozbor zatizeni, vyt vnitnich sil,
navrh dimenzi &Seni pipoju. Sowésti prace je vykresova dokumentace. Konstrukce je
navrzena ve variafis ramovymi styniky a variant s kloubovymi styniky. Varianta s
kloubovymi spoji je dale podrolji zpracovana.

Kli ¢ova slova
nosna ocelova konstrukce, vicepodlazni budova, radtrativni budova, spzeny nosnik,
mezni stav anosnosti, mezni stav pouzitelnosttivingily, zatiZzeni, staticky vypet

Abstract

Thesis deals with design of steel structure mudiies/ office building. Specifically, it is the
eight-storey steel structure of rectangular platih\@imensions of 15.4 x 54.4 m and a height
of 29.2 meters. The structure is designed for itieeBsno. Static calculation is solved by a
combination of manual calculation and calculatismg software Scia. It is designed
structural arrangement, static action, load anslysilculation of internal forces, the design of
dimensions and connections solutions. Thesis iesdubtawing documentation. The structure
is designed in a variant with a frame joints anglanant with articulated joints. Variant with
articulated joints is further processed.

Keywords
steel construction, multi-storey building, officeiloing, composite beam, the ultimate limit
state, serviceability limit state, the internaldes, loads, structural analysis
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1 Obecné udaje

Prace se zabyva navrhem nosné ocelové konstrukepodlazni administrativni
budovy. Konkréta se jedna o osmipodlazni ocelovou konstrukci obiéirého midorysu o
rozmérech 15,4 x 54,4 matra vySce 29,2 malr Pidorys jefeSen jako podélny trojtrakt.

Presné tvarovéeSeni je patrné z vykresové dokumentace.

Konstrukce je navrzena pro lokalitu Brno.

2 Normativni dokumenty

Nosna ocelova konstrukce vicepodlazni budovy mdarzena v souladu &nito

platnymi normativni dokumenty:

« (SN EN 1990 ,Zéasady navrhovani konstrukci®

« CSNEN 1991 ,Zatizeni konstrukci*

« (SN EN 1993 ,Navrhovéani ocelovych konstrukci®

« CSN EN 1994 ,Navrhovani ggzenych ocelobetonovych konstrukci®
« (SN 01 3483 ,Vykresy kovovych konstrukcich*

3 Predpoklady navrhu nosné konstrukce

 Statické posouzeni objektu bylo provedeno@BN EN 1993 ,Navrhovani ocelovych

konstrukci“ na:

viN s

z kombinaci navrhovych hodnot zatizeri¢gemz mezni hodnoty byly brany pro ocel
S235.

viN s

* Mezni stav pouzitelnosti na nejnefiznivéjSi hodnoty deformaci z kombinaci
charakteristickych hodnot zatizenitiggmz hodnoty materialovych vlastnosti byly

uvazovany pro ocel S235.
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Nosna ocelova konstrukce haly byla dimenzovanaaskedujici nahodila zatizeni:
+ Klimatické zatizeni srthem s charakteristickou hodnotou zatizenitssm
s« = 1,0 kPa odpovidajici Il. 8hové oblastCSN EN 1991-1-3.

+ Klimatické zatizeni wétrem se zakladni rychlostigtru V;,=22,5 m/8 odpovidajici

vétrové oblasti | podl€ SN EN 1991-1-3, byla uvaZovéana kategorie terénu Ill

« UZitné zatiZeni stropi - kategorie B - kancetaké plochy, ke kterému jeripteno
piidavné zatiZzeni odipmistitelnych ficek

» Uzitné zatiZeni skechy -kategorie H

« Zadna daldi nahodila zatizeni nebyla uvazovanasaénkonstrukce tudiZ nejsou na

jejich prenos dimenzovany.

4 Dispozini Feseni

VngjSi padorysné rozréry objektu jsou 15,4 x 54,4 métrDispozEni feSeni je dano
modulovou siti, kde podélné modulové osy A - B - D jsou ve vzdalenostech 6 mgtr
3 metry a 6 meir. Mezi modulovymi osami1 -2-3-4-5-6 -89 — 10 v ficném
smeéru je vzdalenostmi 6 métr Pidorys je v podélném sfru rozclen na ti trakty, kde
stredni trakt o §te ¥ metry slouzi jako hlavni chodba, krajni traktgwsti jako kanceigke a
administrativni prostory. Kili vétsi variabili€ dispozice bude rozteni administrativnich

prostorteSeno pemistitelnymi pickami.

Konstrukini vyska jednotlivych podlazi je 3,6 miethVySka celé budovy s atikou je
29,2 metd.

Objekt je osazen dvojici vytahrsamostatné nosné konstrukce s plochymi lany, které
nevyzaduji konstrukci strojovny vytahu naeste nebo pod Urovni nejnizSiho podlazi. V
objektu se nachazi dvschodi&, kazdé u jednoho vytahu. Prvni schodistvytahem je
prostoru mezi modulovymi osami A - B, 3 - 4 a dramhéz osami A- B, 7 - 8.
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5 Obecné konstrulkéni resSeni

Objekt jereSen jako ocelova konstrukce. Vodorovné prvky stagtechy - stropnice
a pravlaky - jsoutreSeny jako ocelobetonovérapené prvky. Konstrui systém je tvien
soustavou vzajeménkloubow pripojenych prvki. Prostorové ztuzeni objektu je navrzeno
pomoci soustavy trvalych ztuzidel. Ke ztuzeni vedorovném sréru v rovind stropni
konstrukce jsou navrzena vodorovna ztuzidla protéion stav. V provoznim stadiu je potom

konstrukce dostate¢ ztuzena monolitickou $pZenou stropni deskou.

6 StreSni konstrukce

Nosna konstrukce igtchy jefeSena jako $pzna ocelobetonova konstrukceawaky
profilu IPE 200 jsou v konstrukci umésty v pficném snéru budovy, v picnych modulovych
osach1-2-3-4-5-6-7-8-9 - 10vIBky o délce 6 metr respekti¢ 3 metifi ve
strednim traktu, jsou kloub@wulozeny ke sloujim. Tyto spoje jsodeSeny pomoci kotevni
celni desky, ktera jeffwaiena k piivlaku. Kotevni deska jefpojena ke konstrukci sloupu
pomoci ctyi Sroulii, konkrétni posudek spojje obsazen ve statickém vyjpo. Priviak je

sprazen s monolitickou Zelezobetonovou deskou.

V podélném srru jsou umisiny vaznice profilu IPE 120, které jsou od sebe
vzdaleny 2 metry. Vaznice délky 6 mietjsou kloubo¥ uloZeny na pivlaky, vaznice v
modulové ose jsou kloub&wlozZeny na sloupy. Spoje jsdeSeny kotevnielni deskou,
podobrié jako u pfivlaka. Vaznice jsou také $agzeny s monolitickou Zelezobetonovou
deskou.

Jako bedéni je pouzity ocelovy trapézovy plech TR 60/250%0,Plech je posouzen
na unosnost v montaznim stadiu. Trapézovy pleck priviakim a vaznicim ppojen
pomoci provéeni kotevnimi ocelovymi trny, které jsou k hlavirpiahovacim prvikm
piivaieny pomoci el. suavani.

Monoliticka Zelezobetonova stropni deska je nawazZgko spojity nosnik, kde jeji

podpory tvdi vaznice - podrohji ve statickém vypétu. Je pouzit betortitly C25/30, deska
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je vyztuzena KARI siti z oceli B500, (onér 7 mm. VySka betonové desky nad vinou

je 60 mm.

Pro vodorovné ztuzeniteBni konstrukce pro montazni stadium jsou navrzanadla
profil L 70/7. Ztuzidla jsou kloubavpiipojena k pévlakaim, rozmistni ztuzidel je podrohbn

znazorrno ve vykresové dokumentaci.

SteSni konstrukce jgeSena pomoci spadovych Klirz tvrzeného extrudovaného
polystyrenu EPS 100S. Odvagm plochy stechy objektu jgeSeno pomoci vrittich vpusti
navazujicich na svislé interiérové e svody. Spadove kliny z tvrzeného polystyrenu
budou do betonové desky kotveny pomoci specialpiabtovych kotev. $#Sni konstrukce
tohoto systému je poéhna.

Hydroizola&ni vrstva steSni konstrukce je tw¥ena z dvou natavovanych zimych

pagi Dekplan 76.

7 Stropni konstrukce

Nosna konstrukce stropu jéeSena podolin jako konstrukce #échy jako sfazna
ocelobetonovéa konstrukce. i®taky profilu IPE 270 jsou v konstrukci umdaty v piicném
smeéru budovy, v picnych modulovych osach 1 -2 -3 -4 -5 -6 — #9 8 10. Rivlaky
o délce 6 metr, respekti¢ 3 meth ve stednim traktu, jsou kloub@&wuloZzeny ke sloujm.
Tyto spoje jsoueSeny pomoci kotevriielni desky, ktera jefivarena k piéivlaku. Kotevni
deska je fipojena ke konstrukci sloupu pomodtlyt Sroulii, konkrétni posudek spbojje

obsazen ve statickém vyfia. Piiivlak je sgazen s monolitickou Zelezobetonovou deskou.

V podélném srru jsou umisiny stropnice, které jsou od sebe vzdaleny 2 méfry.
konstrukci jsou navrZzeny dvaizné profily stropnic. Pro krajni stropnici je poauarofil
IPE 120, Ostatni stropnice jsou profilu IPE 160ofmnice délky 6 metr jsou kloubo
uloZeny na pivlaky, vaznice v modulové ose jsou kloubavozeny na sloupy. Spoje jsou
feSeny kotevnicelni deskou, podolinjako u pfivlakia. Stropnice jsou také &weny s

monolitickou zelezobetonovou deskou.

Jako bedéni je pouzity ocelovy trapézovy plech TR 60/25080,Plech je posouzen

na unosnost v montaznim stadiu. Trapézovy pleck priviakim a vaznicim ppojen
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pomoci provéeni kotevnimi ocelovymi trny, které jsou k hlavirpiahovacim prvikm
piivaieny pomoci el. suavani.

Monoliticka Zelezobetonova stropni deska je nawaZgko spojity nosnik, kde jeji
podpory tvdi stropnice - podroliji ve statickém vypé&tu. Je pouzit betonritly C25/30,
deska je vyztuzena KARI siti z oceli B500umper 7 mm. VySka betonové desky nad vinou

je 60 mm.

Pro vodorovné ztuzeni stropni konstrukce pro mantétadium jsou navrzena ztuzidla profil
L 70/7. Ztuzidla jsou kloubay pripojena k piéivlakim, rozmiséni ztuzidel je podrobn

znazorrno ve vykresové dokumentaci.

8 Sloupy

Hlavnimi nosnymi prvky, kteréipnasSeji svisla zatizeni v konstrukci, jsou sloupy.
Jsou navrZzeny jako ocelové profily HEB bez daldiphav. Kazdy sloup je roztén na fi
montazni dily. Dolni dil, ktery vedegs prvni d¥ podlazi, ma délku 8 métr Stedni dil o
délce 10,8 metrprotina 3. - 5. podlazi. Horni dil mezi 6. - 8d@Zim ma délku 10,1 metr
Prirez kazdého sloupu je po vySce odstm@an. Montazni styky jsou umést 500 mm nad
podlahou. Stykovani slotige provedeno kontaktnim spojenim poméelnich desek &tyf

Srouts. Srouby jsou pouze konstrirk.

V konstrukci je pro izna zatizeni navrzencétptypi sloupi. Prvni typ sloupu je
vnitini sloup bez ztuZidla S1, ktery se po vySce skladdrofih HEB 160, HEB 220 a
HEB 240. Druhy sloup S2 je ¥8i sloup bez ztuZidla sloZzeny z préfiHEB 160, HEB 180,
HEB 220. Profily jsou dimenzované pro sloup na poélétrag budovy. Pro sloupy naigné
strart budovy S5 jsou pouzity stejné profily, které vaiden k nizSimu zatizeni nejsou
ovéreny vypa@tem. DalSi typ sloupu je viiiti sloup s ficnym ztuzidlem S3, ktery je z prafil
HEB 160, HEB 240 a HEB 300. Stejnéif#zy se pouziji u vnihiho sloupu s podélnym
ztuzidlem S6.

R T T T
! | i !

.9 e 9 __Q i
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9 Kotveni sloupi

Kotveni ocelového sloupu je navrZzeno klasicky poinpatniho plechu tluky 35 mm. Plech
bude k ocelovému sloupuripojen ovdenim dokola svarem o¢inné vysce 5 mm. Podliti
patky sloupu je navrzeno v tlaice 50 mm. Zakladova betonova patkacjgercového
pudorysu o rozrérech 1,8 x 1,8 meira vysce 0,8 metru. Beton patky jedy C16/20. Patni
plech je kotven pomoci dvou kotevnich Srduld20. Kotevni Srouby se provedou jako
piedem zabetonované s metrickym zavitem. Kotevnit§rgeou navrzeny jako konstrérki.

U vSech drub sloupi jsou pouZzity stejné patni plechy a kotevni Srouby.

10 Svisla ztuzidla

V piicném snéru je navrzeno Sest svislych ztuzidel, v podéln&ranjsou dv
ztuzidla. Umistni ztuzidel je patrné z vykresové dokumentace. dagondly ztuZidel v
piicném i podélném s#énu je navrzen zdvojeny profil 2 x L80/65/8. Diagbnpou kloubow
piipojené k piivlaku. Spoj je realizovan pomoci shfkového plechuifvareného k piviaku

a Sroubového spojéeimi Srouby M20.

Diagondly svislého ztuZidla jsou pro mezni stawdinmosti navrZzeny naignos
tahovych sil, tldena diagonala se neuvazujegipd se s jejim vyb&enim. Pro mezni stav

pouzitelnosti se uvazuje jak s tazenou, takéetiau diagonalou.

11 Material

Pro navrh nosné konstrukce je pouzita valcovanh®@85 JO se zatanou svitelnosti.

Pro @ipoje jsou navrzeny Srouby jakosti 4,6 a 8,8.
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12 Ochrana konstrukce proti korozi

Ocelova konstrukce musi byt chééa proti vihkosti pomoci né&ti. | ocelové prvky,
které jsou oplaghé sadrokartonovymi deskami, budou ckrgn kompletnim n&rovym

systémem.

zakladni natr: HPS 3385

tlou¥’ka suché vrstvy 9(m, odstin Seda
- vrchni néér: ETERNAL ANTIKOR SPECIAL 101
tlou&’ka suché vrstvy 50m, odstin bily
vrchni nagr bude proveden dvakrat
- Srouby, matice a podlozky budou galvanicky pozudkty giimo ve vyrold

- trapézové plechy budou dodané v pozinkované éprav

13 Oplasténi budovy a staveb®i technickéieSeni

Obvodovy plag je navrzen ze &ového fasadniho systému Kingspan Optimo. Jedna
se sendwiovy panel se skrytym kotvenim a jadrem z polyunetdfryci vrstva panelu je z
ocelového plechu tlotiky 0,7 a 0,4 mm. Tlou%ka panelu je 100 mm. Nosnou konstrukci
plase tvori tenkostnné ocelové CW profily tl. 0,6 mm. Na stéamteriéru jsou pouZity
protipozarni SDK desky Rigips RF. Proskleni obvaztay plast bude zaji&tno plastovymi

okny s izol&nim dvojsklem.

Interiérové sloupy jsou chrémy proti (Einkim pozaru oplaghim protipoZarnimi
sadrokartonovymi deskami.riBky v interiéru jsou lehké, ipmistitelné ze sadrokartonu.
Podhledy strop jsou z protipozarnich sadrokartonovych desek Riftp 15, zatSenych na
tenkostnych R-CD profilech.
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14 Popis statickéhoreSeni konstrukce

Statickad analyza nosné ocelové konstrukce vicegadladministrativni budovy byla
provedena kombinaci ¢niho vyp@tu a metodou kors@ych prvki programovym systémem
Scia. Posouzeni mezniho stavu unosnosti i pouagglnosné konstrukce jako celku i jejich
jednotlivych &asti bylo provedeno podle normeGSN EN 1993 Navrhovani ocelovych
konstrukci aCSN EN 1994 Navrhovani &wrenych ocelobetonovych konstrukci, a to
s uvazenim globalni i lokalni ztraty stability pévk

15 Montazni postup

V prvni fazi budou osazeny sloupy 1. PP, jejichdbdita bude @ montazi zaji&na
provizornimi montéznimi ztuzidly. Naslegirboudou osazeny fivlaky a ocelové nosniky
sprazenych stropnic. Poté se provede montéaostch ztuzidel,¢imz dojde k vytvéeni
tuhého celku. DalSi podlazi budou montovany obdobagisobem. Stropni konstrukce bude
pro montazni stav zaji&ta vodorovnymi ztuzidly. Pokladka trapézového pleehbetonéz
desky bude probihat postupw jednotlivych podlazich od spodniho podlazi. fhioe budou
pii betonazi pode@ny. Ri montazi budou dodrzeny vesSkeré pozadavky na B@xBichni

pracovnici budou seznameni s pracovnim postupem.

16 Hmotnost konstrukce

Hmotnost nosné ocelové konstrukce z oceli S239¢kepvykazu materialu cca 214,1 t.

Tato hmotnost je pouze orietita.

Brno, prosinec 2013.
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2 Geometrie

2.1 Stropni konstrukce
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3 Zatizeni
« ZatiZeni bylo p&itdno podleCSN EN 1991 ,ZatiZeni
konstrukci*.

Bylo uvaZzovano 11 z&tovacich staw.

* Stalé zatizeni

ZS1. Vlastni tiha

ZS2. StreSni plas

ZS3. Stropni konstrukce
Z54. Obvodovy plag
ZS5. Pricka

+ Nahodilé zatizeni

ZS6. Snih

ZST7. PEicny vitr

ZS8. Podélny vitr

ZS9. Uzitné zatiZeni - strop

ZS10. Uzitné zatizeni - ¢cha - osaiié bremeno
ZS11. Uzitné zatiZeni - s¢cha - plosné zatiZzeni

3.1 Stalé zatizeni

3.1.1 ZS1 - Vlastni tiha

Zatizeni od vlastni tihy je spiédno pro jednotlivé prvky v
nasledujicich kapitolach. Toto zatizeni je uvaZovajako
negriznivé se sotinitelem zatizeniys = 1,35 a jako fiznivé se

souinitelemyg = 1,0.



3.1.2 ZS2 — Stesdni pla®

Skladba stechy
~ IQEERF?A%OL#%E IIJEEKPLAN 76
== ARACNI FOLI
/ VAN \ N
g %P()ﬂhhh /—%—(/—\—/ j TEPELNA IZOLACE EPS 100S
! VA >—( >_( >_<

S S N Jp PAS Z SBS ASFALTU
PENETRAGNI EMULZE
/{// ZELEZOBETON C25/30
TRAPEZOVY PLECH TR 60/250/0,75

N
\\

e
[«
n
] IPE 120
g\%
83 L L PROFIL R-CD
e M s RIGIFS RE 15
e l 500 l

Zatizeni od $e3niho plastje v této kapitole spdtano jako plosné
zatizeni pro jednotlivé prvky i@Sniho plagt bez zapéitani

nosnych ocelovych prik

Tloustka| Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3]| [kN/m2]

1. Stfecha
Hydroizolace 0,004 12 0,048
Tepelnd izolace EPS 100S 0,18 1,5 0,27
SBS pas 0,004 11 0,044
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 60/250/0,75 0,077
3. Stropnice
4. Podhled
TZB - odhad 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 0,015
Zavéseny podhled Rigips RF 15 0,135




3.1.3 ZS.3 - Stropni konstrukce

Skladba stropu

0,13

120 )

570
160

140

30
C

1

500

KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
BETONOVA MAZANINA
TEPELNA IZOLACE EPS 100S

ZELEZOBETON C25/30
TRAPEZOVY PLECH TR 60/250/0,75

IPE 160

PROFIL R-CD
SDK DESKA RIGIPS RF 15

Zatizeni od stropniho pl&Se v této kapitole spgtano jako plosné

zatizeni pro jednotlivé prvky stropniho ptadbez zapéitani

nosnych ocelovych prk

Tloustka | Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3] | [kN/m2]

1. Podlaha
Keramicka dlazba 0,008 23 0,184
Lepidlo na KD 0,005 20 0,1
Betonova mazanina 0,04 23 0,92
Tepelna izolace EPS 100S 0,02 1,5 0,03
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
3. Stropnice
4. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,135




3.1.4 ZS.4 - Obvodovy plag§

Obvodovy plad8 je navrzen ze &hového fasadniho systému
Kingspan Optimo. Jedna se seridwy panel se skrytym kotvenim
a jadrem z polyuretanu. Kryci vrstva panelu je el@eého plechu
tloug’ky 0,7 a 0,4 mm.

Tlou&’ka panelu je 100 mm.
Vaha panelu je 13 kg/m

Nosnou konstrukci pléSttvori tenkosénné ocelové profily tl. 0,6

mm.
CW profil 120/50/0,6 mm - vaha 1,13 kg/m
SDK deska Rigips RF - vaha 13,5 kg/m

Proskleni obvodového pl&Stbude zaji&no plastovymi okny s

izolagnim dvojsklem.

Zatizeni je peéitano jako celkova hmotnost jednoho pole
obvodového plasto roznerech 3 x 3,6 meir (viz obrazek) a dale

rozpaitano na jeden metr délky.

-3
-
<
| | | |
| | | |
=TT T
1 T
77‘77
R T
1M e
| }
|
|
|

Hmotnost | Plocha Hm. Pole

[kg/m2] | [m2] [kel
Panel Kingspan Optimo 13 7,44 96,72
CW profil 120/50/0,6 7,5
SDK deska Rigips RF 13,5 7,44 100,44
Plastové okno 22 3,36 73,92
Celkova hmotnost pole 278,58
Hmotnost na metr délky | m =278,58/3 =91,96 kg/m




3.1.5 ZS.5 - Hicka

Zatizeni z picky je spaitano jako liniové zatizeni na jeden metr
delky, které ze ziska vynasobenim jeji tihy na el@§inoho metru

¢tvereiniho a vysky ficky.

hmotnost | vyska Zat. na metr
[kg/m2] [m] [kN/m]
2 x SDK deska rigips 27 3 0,81
Profil R-CW 75 (0,54
kg/m) 1,62 3 0,0486
Tep. izolace Isover AKU 6 2,4 3 0,072
Celkem 0,9306

3.2 Nahodilé zatizeni

3.2.1 ZS.6 - Snih

Zatizeni sdhem bylo zjis&no podleCSN EN 1991-1-3. Saiinitel

zatizeniys = 1,5.

Konstrukce se nachéazi v Bra> 1l. Srehova oblast
Charakteristicka hodnota zatizenélsem: s, = 10kPa
Souinitel expozice:

Normalni typ krajiny:C, = 10

a Souinitel teploty:
Strecha nema vysokou tepelnou prostupn@st: 10

Tvarovy sodinitel:
a=5— M1 = 0,8

Pro nenavaty snih plati:
s= 4 xC,xC x5 =08x1x1x1=08kN/m’

9




3.2.2 ZS. 7 - Fiény vitr
Konstrukce se nachéazi v Brn
— |. vétrova oblast, kategorie terénu .
Vychozi zakladni rychlostéru podle ¥trové oblasti:
Vpo=22,5m/s
parametr drsnosti terény; 20,3 m
minimalni vyska: gin=5m

maximalni vyska: ga= 200 m

Zakladni rychlost &tru:

Ub = Cdir X Cseasonx Vb,O

U, =1x1x225=225m/s

Stredni rychlost ¥tru pro z = 29,2 m:

Uniz) = Ci () *Cor) * Vo
Co(2) =1
Cy =K xIn-Z
Z,
007
k = olgx(ij
Zi
007
= 019x| 22| =q2154
005

.1y =02154xIn 222 = 09861
03

Ui = 0,9861x1x225=221869/s

10



Intenzita turbolence pro z = 29,5 m:

1

v(2) =~ >%a>
1x1In 292

I =02183

Maximalni dynamicky tlak pro z = 29,5 m:

Qo = [L+ 7 'v(z)]"%":""v2

m(z)

Upizy = [1+ 7 % 0,2183 x% x 125x 221869
Qo = 777,7992Pa

Stredni rychlost ¥tru pro z = 15 m:

Uniz) = Ci () *Cor) * Vo
Co(2) =1
Cy =K ><Ini
Z,
007
k = olgx(ij
Zi
007
= 019x| 22| =q2154
005

C,(y = 0.2154x In? = 08426

Uy = 09861x1x225=189585n/s

Intenzita turbolence pro z =15 m:

11



Maximalni dynamicky tlak pro z = 15 m:

Opz) = [1+7x|v<z)] ><:"""m(z)

Upy = [1+ 7 % 0,255d XE x 125%x189585
Opp) = 6266021Pa

Tlak Wtru v pficném sngru:

B

L

q(z)

000
ﬂh-flﬂ-lgea

LILLLLLL]

itele Gog pro stnu:

15000
10900 , |, 4100
I[

N

Souinitele Gog pro stechu:

, 13625
M

54500
27250
()
I
N

D%

13625 ,
Tl

5450 9550
15000




54500

Vysledny tlak ¥tru we v tabulce:

q(@)

M

LLLLL

@

15000 ’L 14200

29200

A B D E F G H
Coe -1,2 -1,255 0,8 0,5483 -1,6 -1,1 -0,7
w.[Pa] |-933,359|-976,138 | 622,2394 | 426,4673 | -1244,48 | -855,579 | -544,459
3.2.3 ZS. 8 - Podélny vitr
Tlak wétru v pricném sngru:
h 292
—=——=05358
d 545
We :CPE xqp(z)
Souinitele Gog pro sénu:
Aw | B g
N
(1) (1) (1) b
D ; ] 1§ E ;
o N
A @ B(2) C(Z) 582
3000 12000 39500
54500
Souinitele Gog pro stechu:
B
&
D F
o (I
% g8 [c| H ! E%
2N |
F
2 |6000/, 47000
o 500 " 54500

13




Vysledny tlak ¥tru we v tabulce:

A B C D E

Cee -1,2 -1,4 -0,5 0,7381 0,3762

we (1) [Pa] | -933,359 | -1088,92 | -388,9 | 574,0936 | 292,6081
W, (2) [Pa] | -751,923 | -877,243 | -313,301 | 462,495 | 235,7277

F G H I

Cee -1,6 -1,1 -0,7 0,2 -0,2

we[Pa] |-1244,48 | -855,579 | -544,459 | 155,5598 | -155,56

3.2.4 ZS. 9 - UZitné zatizeni - strop
1) kategorie B - kancalgké plochy
o= 2,5 kN/nf
2) premistitelné ficky - vlastni tiha menSi nez 1 kN/m

o« = 0,5 kN/nf

3.2.5 7ZS. 10 - Uzitné zatizeni na geSe - osarélé

biemeno
Kategorie H

Qk: 1 kN

3.2.6 ZS. 11 - Uzitné zatizeni na geSe - plosSné zatizeni
Kategorie H

o« = 0,75 kN/nf

14
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4 Stropni konstrukce

4.1 Trapézovy plech

Trapézovy plech je navrzen jako spojity nosnikexh polich pro

pienos zatizeni v montaznim stadiu. Péoné montazni zatizeni se
pii beton&Zzi uvazuje podl€SN EN 1990 a 1991-1-6. Zisené
promenné zatiZzeni {sobi nacétverci 3 x 3 m a umidje se do

viN

6000

6000

6000

| | |
®- 1 i
H @ » ! »
= | \ | |
“ | | | |
N | | | |
| | X \ | \
={E=Ia . 3000 :
P 1 I
S = i
| | | |
={ = | !
3 l AL : l
[ ‘ | |
O | I l i \
1000
| | \ | \
%\ ’J?\ é ®
4.1.1 Zatizeni
Tloustka Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3] [kN/m2]
1. Stalé
Betonova deska 0,0835 26 2,171
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
Celkem 8= 2,248
2. Proménné
Rovnomérné k= 0,75
Zvétsené = 1,5

Qg = Vg X0 Vg X0

Oarov = 135% 2,248+ 15x 075= 416kN/m
gd,Z\kEv = l35x 2!248+ :L5X 115 = 5;%585(N / m



4.1.2 Geometrie

Navrzen je trapézovy plech TR60/250/0,75. Mateaigtirezové

charakteristiky podle tabulek vyrobce:

ocel S320G
m= 788g/m’
W, =1186x10°m’
l,er = 0459x10°mnf
8d,zvét garov !
[ Y Yv ( e .
f JaN PAN JAY 4.1.3 Vnitini sily
V ] Plech je posuzovan jako spojity nosnikech polich o $ce 1 m.
h\ D\ m Vnittni sily jsou vypgoitany programem Scia.

% % N Maximalni moment nad podporou pro 1.MS je:

-6,28

M gmax = —212KNm

<
-2,12

4.1.4 Posouzeni Unosnosti

& N7 A e Unosnost v ohybu:

1,60

W, x f 6
M, = e X Ty 1186x10° x320x10° — 3795NM
Vi 100
M gwax = 212ZKNmM< M, = 379KNm=> vyhovi

1533 4.1.5 Posouzeni pfihybu

| B | ¢ Prihyb se u&i z charakteristické hodnoty stalého zatizeni.

0 = 224&N/m

o
M
() . s ry ;. ‘s .
' Vnitini sily od tohoto zatizeni jsou vyfitAny programem Scia.

Moment nad podporou: M = -0,9kNm

16
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L 2000 T
/ 7
A TAN

Nejvétsi piihyb v krajnim poli se @ superpozici - saitem vlivu

spojitého zatizeni na prostém nosniku a vlivu mdmee vnitni

podpde M k.
Prahyb:
1 5 4, 1 2
= —0g XL'+—M,  xL°|=
Exl, (384gk 16 " )
= : _7( > 248><24+i><90x22)=
210x10° x 459x107 | 384 16
1 (468333+ 225 =
96390
=7193x10°m
0 =72mm< Laeska — 835 = 835mm=> vyhovi

10
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4.2 Stropni deska

y nosnilsmi@olich o

-

Stropni deska je posuzovana jako spojit

=1m.

Sitce b

. 6000 . 6000 .

5000

Z
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4.2.1 Zatizeni

A) Stalé
Tloustka Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3] | [kN/m2]
1. Podlaha
Keramicka dlazba 0,008 23 0,184
Lepidlo na KD 0,005 20 0,1
Betonova mazanina 0,04 23 0,92
Tepelna izolace EPS 100S 0,02 1,5 0,03
Celkem 1,234
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton €25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
Celkem 2,1645
g«= 3,3985
B) Proménné
Zatizeni
[kN/m2]
1. UZitné - kategorie B 2,5
2. Pfemistitelné pricky 0,5
Celkem proménné k= 3

Kombinace:

Kl:ygxgk+yq xl/loqu

Ky =&XY X9, + ), %0,

K, = 135%33985+ 15x 0,7x3=7,73&N/m
K, = 085% 135x 33985+ 15x 3= 84kN/m

19




4.2.2 Vnitini sily

Vnitini sily byly pa&itany programem Scia pro pruh desky icei

jeden metr a jako spojity nosnik o osmi polich.

8,4 kN/m

N
23] 0 ol o e
19 I~ ] g o o = S
. fee) o ~ ) oo )
. NN ) [
% IR S N N
oy o Lo D @ © o
0 S N5 2 A ~ S
s @ ® VN © % |
= |
1
22 n  RRY
L) M~ P~ LU
oo ™~ ™ ™ ™~ | m
| 1 (}I oJ oY) (}I 1 |
I 1
A2 e ° @ » - "
S 0 ) L 0 o
Q - L =) S Q — 8
od J

Maximalni moment v poli:
M gmax = 262KNm
Maximalni moment nad podporou:

M edMAX — 350kNm

Maximalni smykova sila nad podporou:

V,

e

amax =1015KN

4.2.3 Material, geometrie

100 100

Navrh vyztuZze:

@ 7 mm & 100 mm, ocel B500
20




Fc

72,

f,, = 500MPa

f
fq=—2= 29 434783vPa
y, 115

A= 3,848 x 10 n?

Beton C25/30

f . =25MPa
f, = Tu - 25_1666MmPa

Vo 13
Kryti:
Cnomsl = C i +Acdev
C - max(cmln b? m|n dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add 10)
Cpin =10mm
Ac,,, =10mm
Cooma =10+10=20mm
d =30mm

X f B
A, 3848>< 10 x 434783 _ — 0,0125n
08><b></7><f 08x1x1x1666

z=d _E = 30—£2’5 =23725mm

Kontrola plochy vyztuze:

A, i = 02651 fctm b xd = 0,26% x1x 003= 4,056x10°m

yk

&,min = 0,00leb[ xd = 3,9><10_ m — VYhOVI’

A oy = 004x A, = 004x1x 006 = 24x10°m* — vyhovi

Kontrola t&eni vyztuze:

_(d-x) ‘e = (30-125)

X 125
= vyhovi

£ x0,0035= 49x107° = £,

21

- vyhovi

=1785x10°



4.2.4 Posouzeni Unosnosti

Moment Unosnosti Zelezobetonovéhéipeu:

Mrd =zx fyd xA%t
M, =00237x434783x 10° x 3848x10™* = 396%kNmM

Mrd 2 Med
396%KNmM= 335%kNm= vyhovi

22



y nosni
54000
6000
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6000
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6000
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v 65000
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4.3 Stropnice 1
Stropnice 1 je navrZzena jako ocelobetonovia

0 délce 6 mefr Zag

stropnic dle obazku.
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4.3.1 Zatizeni

A) Stalé
Stropnice 1
Tloustka Tiha Zatizeni | b | Zat. stropnice
[m] [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [kN/m]
1. Podlaha
Keramicka dlazba 0,008 23 0,184
Lepidlo na KD 0,005 20 0,1
Betonova mazanina 0,04 23 0,92
Tepelnd izolace EPS 100S 0,02 1,5 0,03
Celkem 1,234 2 2,468
Tloustka Tiha Zatizeni | b | Zat. stropnice
[m] [kN/m3] [ [kN/m2] | [m] [kN/m]
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
Celkem 2,1645 2 4,329
A[m? Tiha Zatizeni | b | Zat. stropnice
[kN/m3] | [kN/m] |[m] [kN/m]
3. Stropnice
IPE 160 0,00201 78,5 0,157785 0,157785
Délka | Tloustka | ZatiZeni b | Zat. stropnice
[m/m’] | [m] | (kN/m2] |{m]| [kN/m]
4. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 3 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,015 0,135
Celkem 0,27 2 0,54
Zat. stropnice
[kN/m]
Celkem stdalé 8= 7,494785
B) Proménné
Zatizeni b | Zat. stropnice
[kN/m2] | [m] [kN/m]
1. UZitné - kategorie B 2,5 2 5
2. Premistitelné pricky 0,5 2 1
Celkem proménné Q= 6

Kombinace: K, =y, xg, +y, X, 0,
K, SEXY, X O TV XU
K, = 135%x 7,495+ 15x 0,7x6=1641&N/m
K, = 085x 135% 7,495+ 15x6 =17,6kN/m
24



g«=17,6 kN/m

4.3.2 Vnitini sily

gy =176kN/m

My = % x17,6%6° = 79,285%KNm

e

1
V,, ZEXQXI

V., :%X17,6X6:52,8kN

e

4.3.3 Geometrie
Navrh pfifezu:

IPE 160, ocel S235

A, = 0002010
A, = 966x107*m’
I, =8693x10°mnf
f,, =235VPa
(w235

o =2 =22=235VPa
Yui 100

Beton C25/30

f, = 25MPa
f = 085Xk = 0;35><%53 =14166MPa

Ve

U¢inna Sfka desky:

L_6
b, =—=—=15m
eff 4 4 1’
by =15m<B=2m
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4.3.4 Posouzeni Unosnosti

Momentova plasticka inosnost:

Na = NC

A Xy =Xxby x fy
0,00201x235=xx15%14,166
X =0,02223n

r= %ﬁ 120—%’23 =188885mm

M pl,rd
M, =79,285%KNm< M

= N_ xr =0,00201x 235x10° x 0,1889=89,227KNm
=89,227/kNm=> vyhovi

pl,rd
Smykova unosnost:
VpI,Rd = A/z X fyd /\/é

Ve = 966x107 x 235x10° /+/3 =131064N
Veg =528kN <V oy =131,064kN = vyhovi

4.3.5 Sprazeni
privareny trn 19/100
pramér d = 19 mm
délka k=100 mm
ocel S235
fu= 360MPa

Unosnost jednoho trnu:

2
xd xi=0’8x360xﬂx192x 1

W

Prgz = 08x f, x

Praz = 029xaxd?x [ f, xE L - 029x1x1 x/25x 31000X%: 73,73%N

W

35%54::%}':1

26
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souinitel k; pro trn v Zebrové desce s Zebry kolmo na nosnik:

" =£g[g_1] - 07825(100_.) 0sez
Jn hylh V1 60 \ 60
Unosnost trnu:

Prg = K, X Pry; = 0,642% 65325= 41,93%N

Potrebny p@et trni:
I:cf = Nc,= Na
F
n, = re - 000201 235¢10° _ 11 96— 120
Pe 41939

P umiseni jednoho trnu do Zebra je na polovinu nosnikuméoz
umistit 3000/250 = 12 ttn— Uplné spazeni

4.3.6 Stropnice - montazni stadium

IPE 160, ocel S235

W, o = 124x10*m’
f,, =235MPa

Stropnice je navrZena prorgmos zatizeni v montaznim stadiu.
Proménné montazni zatizeni sé petonaZi uvazuje podi@SN EN

1990 a 1991-1-6. &Sené pronneé zatiZzenisobi nactverci 3 X

27



Zatizenti:

Tloustka Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3] [kN/m2]

1. Stalé
Betonova deska 0,0835 26 2,171
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
Celkem 8= 2,248
2. Proménné
Rovnomérné k= 0,75
Zvétsené = 1,5

Uy = Vg X g Xb+y, xq, xb
Japov = 2% (135% 22248+ 15x 075 = 832KN/m
Ja.ev = 2% (135% 2,248+ 15x15) =1057kN/m

Maximalni moment nad podporou je vyjiany programem Scia:

M gmax = 450N

M pl.rd :Wpl,rd X fyd = :L24X10_4 X235x106 = 29,14kNm
Mgy =450KNmM= M = 2914kNm=> nevyhovi

Stropnice nevyhovi na posouzeni pro montazni stad&tropnice

musi byt pi montazi podefena.

Pfi podegeni uprosted nosniku je maximalni moment nad

podporou:

M eqax = 1086KN
M g =Wy X flq = 124x107 x235x10° = 2914kNm

Mgy =1086kNm=M , ; = 2914kNm=> vyhovi
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4.3.7 Mezni stav pouzitelnosti
Zatizeni:

0, = 7,49%N/m
g, =6kN/m
Oy *+ 0, = 7,495+ 6=1349%KN/m

Vnitini sily:

M, = % x13495% 6% = 60,728Nm

Idealni ptirez:

T SR beff = 1500
I belfjn
F : I

Pracovni sotinitel:

_Ea

E 15500

C

_ 210000_ .

Plocha ideélniho firezu:

A =000201+ 2200X0060 g mr 10
1355

Té&Zist idedlniho pitrezu:

016 , 1,500% 0,060
2 1355
8,652x10°°
_1,604x10™ +1,661x107
B 8652x107

0,00201x

(0,160+ 0060+ 0’06‘))

e=

=0210m

29



Moment setrvénosti idealniho pifezu:
=3 (1 +Axc?)
|, =8693x10°° +0,00201x (0,201~ 08)° + 1—12 x 0111x 006" +

+0,111x 006x (007 - 003 =8,693x10° +3397x10°° +1,998x10°° +
+1066x10° =55321x10°m*

Posouzeni pruznéhdaigobeni:

Maximalni nagti v ocelovém profilu:

O, max = MEkxzd

a,max I

— LZS_G x 021=230525MPa< f, =235MPa= vyhovi
' 55321x10
M Ek

=——X
nxl, “

Jc,max

g = 00728 ., 0o7=567MPa< 085f,, = 2125MPa= vyhovi
' 1355x55321x10

Posouzeni gihybu:

Owéieni pro piihyb od prominného zatizeni.

4 4
5, = 5 GxL'_ 5 6000% 6 _=000869n
385 ExI, 385 210x10°x55321x10
0, = 869mm< _L 8000, 24mm= vyhovi
250 250
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4.4 Stropnice 2

Stropnice 2 je navrZzena jako ocelobetonouvageny prosty nosnik
o délce 6 mefr. ZakZovaci Ska stropnice je 1 m. Umisti
stropnic dle obazku.

@ Y

6000

i

an
Uou

n

p 3

00

—_——

60

F
|
|

@ 8 e , & | @
& o ©
110USTKa Ina catizenl | D |cat. stropnice
[m] [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [kN/m]
1. Podlaha
Keramicka dlazba 0,008 23 0,184
Lepidlo na KD 0,005 20 0,1
Betonova mazanina 0,04 23 0,92
Tepelna izolace EPS 100S 0,02 1,5 0,03
Celkem 1,234 1 1,234
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton €25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
Celkem 2,1645 1 2,1645
A[m’]
3. Stropnice
IPE 120 0,001321 78,5 0,103699 0,1036985
Délka | Tloustka | ZatiZeni b |Zat. stropnice
[m/m’] | [m] | [kN/m2] |[m]| [kN/m]
4. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 3 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,015 0,135
Celkem 0,27 1 0,27
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ZatiZeni - obvodovy plast

hmotnost| Plocha | Hm. Pole Zat. stropnice
[kg/m2] | [m2] [kg/m2] [kN/m]
Panel Kingspan Optimo 13 13,6 176,8
CW profil 120/50/0,6 1,13 13,6 15,368
SDK deska Rigips RF 13,5 13,6 183,6
Plastové okno 22 8 176
Celkem 551,768 0,919613333

Zat. stropnice

[kN/m]

Celkem stalé 4,691811833

B) Proménné

Zatizeni | b |Zat. stropnice

[kN/m2] | [m] [kN/m]

1. UZitné - kategorie B 2,5 1 2,5
2. Premistitelné pricky 0,5 1 0,5
Celkem proménné 3
Kombinace:

Ky = Vg X0 + Vg XWs %,

Ky =Xy, X0+, X0

K, = 135% 4,692+ 15x 0,7 x 3= 9,484N/m
K, = 085x 135x 4,692+ 15%3=9,884&N/m

ge= 9,884 kN/m 4.4.1 Vnit¥ni sily

vy L # Y y| 9 =9884&N/m

| =6m
29,52 1
M , ==x X|2
m s g
W M, = % x 9,884 6° = 44,47&Nm
-29,52 1
’ V4 ==xgxl|
ed 2 g

V,, = % x 9,884 6 = 2952kN

44,478
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4.4.2 Geometrie
Navrh pfifezu:

IPE 120, ocel S235

A, =0,00132

A, =5366x10"'m’
|, = 318x10°m"
f,, =235MPa

Beton C25/30

f, =25MPa
f 25

f, = 0B5x—k = 085> - =14166VPa

U¢inna sfka desky:

by =§+ ope=g+ 006= 081Im

by =15m< B =2m

810

1

:

4.4.3 Posouzeni Unosnosti

Momentova plasticka inosnost:

33
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Na = NC

A, X fyd = XXy % f,
0,00132x 235= x x 081x14,166
X =0,027m

r= 1—§0+ 120—2?7 =1665mm

M 0 =N, xr =000132x 235x10° x 0,1665= 51,648&Nm
My = 4447&KNM< M , =51,64&Nm= vyhovi

pl,rd
Smykova unosnost:
pl,Rd = A\/z X fyd /\/é

Jre = 5366107 x 235x10° /+/3 = 72804kN
V,y = 2952kN <V, oy = 72,804kN = vyhovi

\%
\%

4.5 Stropnice 3

Stropnice 3 je navrZena jako ocelobetonowaeny prosty nosnik
o délce 6 mefr. Zakzovaci Sika stropnice je 1,75 m. Umést
stropnic dle obazku.

54000
6000 . 6000 , £000 , 6000 , £000
I] Cd Cd 7
. !
O i ! i _
\ | | \ |
gl | | | | l
e L | |
I 1 |
el el e | & | e
®— - :
R | \ \
= \ \
) I I
O 7T \ \ _
| @ | @ | @ | @ ! @
g | | | | |
) ! !
| | | | |
D—
= \ | \ \ |
\ | \ \
”L CJ?/ ©)
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45.1 Zatizeni

A) Stalé
Stropnice 3
Tloustka Tiha Zatizeni b [Zat. stropnice
[m] [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [kN/m]
1. Podlaha
Keramicka dlazba 0,008 23 0,184
Lepidlo na KD 0,005 20 0,1
Betonova mazanina 0,04 23 0,92
Tepelnd izolace EPS 100S 0,02 1,5 0,03
Celkem 1,234 1,75 2,1595
Tloustka Tiha Zatizeni b [Zat. stropnice
[m] [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [kN/m]
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
Celkem 2,1645 | 1,75 | 3,787875
Am?] Tiha Zatizeni b [Zat. stropnice
[kN/m3]| [kN/m] | [m] [kN/m]
3. Stropnice
IPE 160 0,00201 78,5 0,157785 0,157785
Délka | Tloustka | Zatizeni b | Zat. stropnice
[m/m’) | [m] | [kN/m2] | [m] | [kN/m]
4. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 3 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,015 0,135
Celkem 0,27 1,75 0,4725
Zatizeni - pf¥icka
hmotnost| vyska Zat. stropnice
[kg/m2] [m] [kN/m]
2 x SDK deska rigips 27 3 0,81
Profil R-CW 75 (0,54 kg/m) | 1,62 3 0,0486
Tep. izolace Isover AKU 6 2,4 3 0,072
Celkem 0,9306
Zat. stropnice
[kN/m]
Celkem stalé 7,50826
B) Proménné
Zatizeni b | Zat. stropnice
[kN/m2] | [m] [kN/m]
1. UZitné - kategorie B 2,5 1,75 4,375
2. Pfemistitelné pFicky 0,5 1,75 0,875
Celkem proménné 5,25
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Kombinace:

Ky = Vg X O + Vg XWo X i
K2:£xygxgk+yqqu

K, =135x 751+ 15%x 0,7 x 525=1565kN/m
K, = 085% 135% 751+ 15% 525=164%KN/m

45.2 Geometrie

Zatizeni u stropnice 3: gd = 16,49kN/m je menS¥, patizeni u
stropnice 1, kde gd = 17,6kN/m. Navrhif@zu je stejny jako u
stropnice 1. Vzhledem k nizSimu zatiZzeni stropracstejnému

postupu vypoétu neni teba ptifez stropnice atfovat vypa@tem.

Navrh paiezu:
IPE 160, ocel S235

A, = 000201
A, = 966x10™*m’
|, =8693x10°mnf

f, =235MPa
f

v =1 =235 535vpa
Vw100

Beton C25/30

f, =25MPa
fg= 085X 1% = 085x 22 = 14166MPa
Ve 15

U¢inna sfka desky:

L_6
b, =—=—==15m
eff 4 4 l'
by =15m< B =175m

37



1500

Nc

160 60 60

38

]

Na




4.6 Praviak

Privlak je navrZzen jako $pZeny ocelobetonovy prosty nosnik o

rozpsti 6 m.
6000 " a000 . 6000 ’ 6000
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4.6.1 Zatizeni

Zatizeni, které {msobi na pivlak je sodet zatizeni vlastni tihy

pravlaku a zatiZzeni, které ségmasi ze stropnic.
Zatizeni ze stropnice:

=17,6kN/m
xp=176%6=1056kN

gd ,stropnice
I:d = gd ,stropnice

Vlastni tiha:

04 = Vg X A, x7850x10=135%0,00459x 7850x10=48642%N
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-107,07

AL e

213,405

4.6.2 Vnitini sily

Posouvaijici sily:
Vmax =F +—gd xL
2

V. =1056+

0'42" 6 _1070%N

Maximalni moment:

1
I\/Imax:G'd XE_Gd XE+§xgd x|2

M e =1056><g —1056xg +%x 049% 6 = 213405KNM

4.6.3 Geometrie
Navrh:

IPE 270, ocel S235

A, =0,004591°
A,=2214x10"°
|, =579x107°
f,, =235MPa

f
foq=—2 =23 »3avPa
Yur 100

Beton C25/30
f, =25MPa

f = 0BBx - = ogsxi—: =14166MPa

c
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4.6.4 Posouzeni Unosnosti

Momentova Unosnost:

N, =N,
Aax fyd :Xxbeff X fcd

0,00459x235=xx15%14,166

X =0,05076n
270 50,75

r =224 120- 2212 = 20962mm
2 2

M

pl,rd

Smykova unosnost:

VpI,Rd = A\/z X fyd /\/5

pl,rd

=N, xr = 000459 235x10F x 0,22962= 247 68kNm
M., = 21304%KNms< M

=24768KNmM= vyhovi

Vg = 2214x107 x 235x10° /+/3 = 3003%kN
Vg =10707KN <V oy = 30039KN = vyhovi

4.6.5 Sprazeni
privaieny trn 19/100
pramér d =19 mm
délka k=100 mm
ocel S235

fu= 360MPa

Unosnost jednoho trnu:

2
Pras = 08% f, x rd

Praz = 029xaxd?x [ f, xE 1. 029%1x19 x/25x% 31000><é3 =737%N

35%s4:>a=1

1

x— = 08x 360x

W

1

41
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1= 65325%N
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souinitel k; pro trny v Zebrové desce s Zebry roviotymi s

nosnikem:

k =06 | e g = 0,6%(@—1) = 055
h,{ h 60 \ 60

p
Unosnost trnu:

Prg =k X Pgq, = 055%65325= 3592%N

Potrebny p@et trni:

FC

f = Nc, Na
_ Fes _ 0,00459% 235x10°

n
"R, 35929

=30022= 32rni

4.6.6 Mezni stav pouzitelnosti
Zatizeni ze stropnice:

gk,stropnice = 13:495(N /m
Fe = Ok sopnice XD = 13495x 6 = 8097kN

Vlastni tiha:
g, = A, x7850x10=0,00459% 7850%10= 036kN
Ohybovy moment:
I I 1
Mek = Fk XE_ Fk xg+§><gk x|2

M, = 80,97><g —80,97><g +%>< 036x6” =16356kNm
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Idealni ptirez:

— 0 |

Pracovni sotinitel:

_E, _ 210000

a

E 15500

C

=1355

Plocha ideélniho jirezu:

A = 000450+ 2200X0000_ 1) 5q, 1 gopy
1355

Té&ZiSt idealniho pitrezu:

027, 1500%0,060_
2 1355
1123x10°°
_ 6197x10™ +2391x107
B 1123x10°

0,00459%

(0,270+ 0,060+
e=

0,060)
2 )_

=0,268m=270mm

Moment setrvanosti idealniho piriezu:
=X+ Axc
2
|, = 579x107° + 0,00459% (%7) +1—12 x0111x 006® +

+0,111x 006x (009)* = 579x10°° + 6,098x10°° +1,998x10°° +
+539%x10°=1199%x10°m*

Posouzeni pruznéhdaigobeni:
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Maximalni nagti v ocelovém profilu:

a. :—NIEk)(Zd

a,max
I i

163560

o. =————x027=230520MPax< f, =238VIPa= vyhovi
wm = 1199%10° 7 o ’ Y

, - 163560
“T T 1355x1199x10°

x 012 = 567MPa< 085f, =2125MPa= vyhovi

Posouzeni fihybu:
Oweieni pro piihyb od prorgnného zatiZeni.

23 F, x> 23 y 36000x6°
2= 648 Ex|, 648 210x10°x1199x10°
L _ 6000

0, =1096mms< —— = —— =15mm= vyhovi
400 400

=0,01096n

4.6.7 Alternativa - Ocelovy priviak

Jako alternativa pro srovnani je navrzeiviak, ktery neni sfazen
s betonovou deskou.

Navrh:

IPE 360, S235

A= 727x10°m? |, = 314x10"'m°

E =210GPa W,,, = 904x107*m’

G = 81GPa Wp|’y - 1’019x10—3m3
— —4 4

y =1627x10"m c=1
|, =1,043x10°m*
|, = 373x10"'m*

Klasifikace pfirezu:

Pésnice
C_ 8 _g378<10e=10= 171

t, 127
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Stojina
J ti _ 2986 _37305<72c =725 471

8

Kriticky moment:

7E Y1 LGl
Me =C ==+ \/(QJ et (Cef +Ce

z

L,=6m
L,=2m
e, = 018m

C,=10
C,=00

77 x210%x10° x1,043%x10°°
cr = 1’0 22 1, x

){\/(2)2 314x10” + 6° x81x10° x 373x107’

M

6 1,043x10°  m°x210x10° x1,043x10°°

=54043483x% \/3,345>< 107° + 0,0503] =1251891kN

Pontrna stihlost:

=0437

5~ Waf, _ [1019x10° x235x10°
SRV 1251891

cr

Souinitel imperfekcen; = 0,21
Souinitel vzpérnosti @i klopeni:

1
Xir = —

- P+ - A’
9= 05x[1+a, x (Air - 02)+ 21+?| = 05% L+ 021x(0,437- 02) + 0437 = 062
_ 1
© 02+.,/062 - 0437

=0,943

Xt
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Momentovéa unosnostigklopeni:

= 22578XKN

W, x f 5
Mde = X1 X pl Y — 0,943x 1,019%x10° x 235x% 106
| Vw1 100
Mg = 21304%N
Mgy <Mppqg = vyhovi

Pritez nespazeného pivlaku IPE 360 vychazi na posudek
anosnosti vyrazh vétSi nez sfazeného pivlaku IPE 270. Proto

bude zvolena variantaigZeného piviaku.
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5 Strecha

Stresni konstrukce je navrZzena jako ocelobetonovatkdase se
sprazenymi vaznicemi a fivlaky. Pro steSni konstrukci je pouZzity
trapézovy plech a Zelezobetonova deska o stejnégfeig jako u
stropni konstrukce. ProtoZe je zatizenéay vyrazi mensi nez u
stropni konstrukce, neni posouzenichto prvkKi u stesni

konstrukce daléeSeno.

5.1 Vaznice 1l

Vaznice 1 je navrZzena jako ocelobetonoviagpny prosty nosnik
o délce 6 mefr. ZatZovaci Sika stropnice je 2 m. Umisti
vaznic dle obazku.

" E4000
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5.1.1 Zatizeni

A) Stalé
Vaznice 1
Tloustka Tiha Zatizeni | b Zat. vaznice
[m] [kN/m3] [ [kN/m2] | [m] [kN/m]
1. Sfecha
Hydroizolace 0,004 12 0,048
Tepelnd izolace EPS 100S 0,18 1,5 0,27
SBS pas 0,004 11 0,044
Celkem 0,362 2 0,724
Tloustka Tiha Zatizeni | b Zat. vaznice
[m] [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [kN/m]
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton €25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
Celkem 2,1645 2 4,329
A[m’] Tiha Zatizeni | b Zat. vaznice
[kN/m3] | [kN/m] |[m] [kN/m]
3. Vaznice
IPE 120 0,001321 78,5 0,103699 0,1036985
Délka | Tloustka | ZatiZeni b Zat. vaznice
[m/m?] [m] | (kN/m2] | [m]|  [kN/m]
4. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 3 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,015 0,135
Celkem 0,27 2 0,54
Zat. vaznice
[kN/m]
Celkem stalé 5,6966985
B) Proménné
Zatizeni b Zat. vaznice
[kN/m2] | [m] [kN/m]
1. UZitné - kategorie H 0,75 2 1,5
2. Snih 0,8 1,6
3. Vitr 0,15556 0,31112
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9,231 kN/m

(VY Y ¥V ¥V ¥V

27,69

41,54

Kombinace:

Jako hlavni prognné zatiZzeni se uvazuje zatiZzenihgm, které se
kombinuje s vedlejSim zatizenim oditn. ProtoZe je uZzitné
zatizeni mensi nez zatizentlsem a se sthem se nasta, nebude

v zadné kombinaci rozhodovat.

Ky = Vg X O Vg XWo XS + Vg Xy X W

Ky ZEXY X0y + Vg X + Yy X X W,

K, = 135x5697+15% 05% 16+ 15x 06x0,311=917KkN/m
K, = 085x5697+15x16+15x 06%0,311=9,23kN/m

5.1.2 Vnit¥ni sily

gy =923kN/m

| =6m

1
M . ==xqgx|?
ed 8 g
M., =%x9,231x 6% = 4154kNm
1
V. =Zxqgxl|
ed 2 g

V., =%x 9,231x6 = 27 6KN

5.1.3 Geometrie
Navrh paiezu:

IPE 120, ocel S235
A, =0,001327°

A, = 631x10"*m’

|, =3178x10°mnt

f, = 235MPa
f

foq = =235 35vpa
Vur 100
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Nc

Na

Beton C25/30
f. = 25MPa

foq= O.85><h = OBSXi—: =14166MPa

c

U¢inna stka desky:

b, =15m<B=2m

1500

Nc

160 60 60

Il

Na = NC
A Xy = xxby x fy
0,00132x235=xx15%14,166
x=0,0146m

120 146

r=—+120-——=1727mm

2 2
M o =N, xr =0,00132x235x10° x0,1727=53571kNm
Mgy =4154kNms M, 4 =5357KkNm= vyhovi

Smykova unosnost:

VpI,Rd = A/z X fyd /\/5
Ve = 631x107 x235x10° /+/3 =8561%N
Vg =2769KN <V, oy =8561KN = vyhovi
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5.1.5 Sprazeni
privaieny trn 19/100
pramér d = 19 mm
délka k=100 mm
ocel S235
fu= 360MPa

Unosnost jednoho trnu:

axd? 1

PRd,l = O,8X fu X y\/

Praz = 029x axd? x [ f, xE,,

3s%s4:>a:1

souinitel k; pro trn v Zebrové desce s Zebry kolmo na nosnik:

07 b, {h _1]&%5
"= h,

J1 60
Unosnost trnu:

Py = K, X Pag; = 0642x65325=

Potrebny p@et trni:
F,=N/=N,
N F _ 000132« 235x10°
' 41939

Rd

Na polovinu nosniku je mozné umistit 3000/250 =rha.

— Uplné spazeni

x— = 08x360x%

yv

(100

Tx19

— - 1) =0,642
60

4193%KN

=7,396= 8trnz
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5.1.6 Mezni stav pouzitelnosti
Zatizeni:
g, = 57kN/m

g, = 15kN/m
g+ q =57+15=72kN/m

Vnitini sily:

M, = % x 72%6% =324kNm

|dedlni pitez:

beft = 1500

]-m ..................................... i ﬂ"!r‘
'J s

E. _ 210000_ 1355

E 15500

C

A =7922x10°nm?

e=0185m
I, =299x10°m*
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Posouzeni pruznéhdigobeni:

Maximalni nagti v ocelovém profilu:

a,max = W X 0,185= 200,47M Pa< fy =235VPa= Vyh0V|’

Q
|
X
N

c,max

o = 32400
“m” 1356% 299x10°

x0,055= 44MPa< 085f, =2125MPa= vyhovi

Posouzeni gihybu:

_5 qxl'_5 1500% 6"
? 385 ExI|, 385 210x10°x 299x107°
L _ 6000

0, =4mms< — = —— = 30mm= vyhovi
200 200

=0,00402n
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5.2 Vaznice 2, 3,4

@
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Vaznice 2, 3,a 4 jsou navrzeny jako ocelobetonpvézené prosté
nosnik o délce 6 meir Umis&ni vaznic dle obazku.

Zatzovaci Stka vaznice 2 je 1 m.
Zatwzovaci Stka vaznice 3 je 1,75 m.
ZattZovaci Stka vaznice 4 je 1,5 m.

PloSné zatiZzeni jefplizné stejné, jako u vaznice 1 a &abvaci
Sitky jsou mensi, neZz u vaznice 1, proto mohou by&jgistejné
profily IPE 120. Vzhledem k menSimu zatiZeni gn&tleo postupu

vypoctu neni teba piirez owrovat vypd@tem.
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5.2 Pruvlak

Privlak je navrZzen jako $pZeny ocelobetonovy prosty nosnik o

rozpsti 6 m.
6000 " a000 . 6000 ’ 6000

l| i rd
N X N N N N
¢)_ [ [ [ [
l l ! l
g | l l l
e L 1 | |

I 1 1
© L | | |
©-- T | | |
2 2| | i i i
Q iy | | | |
(O— ¥4 i i
| | |
g | D) | |
Nl e | |
| | | |
O | | |
l | l
- ,?g L A

-
(="
-
i
W

\
e

5.2.1 Zatizeni

Zatizeni, které {msobi na pivlak je sodet zatizeni vlastni tihy

pravlaku a zatizeni, které ségmasi z vaznic.

Zatizeni ze stropnice:

gd,vaznice = 9,23<N /m
Fd = G4 vaznice* b=923x6=5538N
Vlastni tiha:

gy = Vs X A, x 7850x10= 135x 0,00285% 7850x10= 3020%KN
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-56,29

112,12

5.2.2 Vnit¥ni sily
Posouvaijici sily:

V= F+ 902k

ed,max

0,302%x6

V, =55,38+T=56,29kN

ed,max

Maximalni moment:

| 1
Mmax:Gd XE_Gd xg+§xgd X|2

M, = 55,38><g - 55,38><g +%x 0,302x 6% =11212kNm

5.2.3 Geometrie
Navrh:

IPE 200, ocel S235

A, =0,00285n
A,=14x107
|, =1943x10°
f, =233VPa
fu _ 235

f,o =% =""2=235vPa
Yur 100

Beton C25/30

f, =25MPa

f = 0BBx - = ossx%; =14166MPa

c
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5.2.4 Posouzeni Unosnosti

Momentova Unosnost:

N, =N,
Aax fyd :Xxbeff X fcd

0,00285%x 235=xx15%x14,166

Xx=0,0315n
200 315

r=——+120—-—— =20425mm
2 2

M pl,rd
M., =11212kNm< M

Smykova unosnost:

VpI,Rd = A/z X fyd /\/5

pl,rd

=N, xr =0,00285< 235x10° x 0,204=13663KNm

=136,63Nm= vyhovi

Ve = 14x107 x 235x10°/+/3 =1899%N
Veg =562%KN <V o =18995KN = vyhovi

5.2.5 Sprazeni
privaieny trn 19/100
pramér d =19 mm
délka k=100 mm
ocel S235

fu= 360MPa

Unosnost jednoho trnu:

% d?

Prgz = 08x f x

Praz = 029xaxd?x [, xE L - 029x1x1 x/25x 31000xl2i5: 73,73%N

3s%s4z>a=1

1

x— = 08x360x%

W

W
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souinitel k; pro trny v Zebrové desce s Zebry rov&iotymi s

nosnikem:

=062 | Mg :0,6%(1—00—1j: 055
ho|h 60 \ 60

p p

Unosnost trnu:

Prg = K X Pgq; = 055%65325= 3592%N

Potrebny p@et trni:

Fcf = Nc'= a
F

n, =—o = 000285 235¢10° _ 1 g64— 10
P 35929

5.2.6 Mezni stav pouzitelnosti
Zatizeni ze stropnice:

=72kN/m
xb=725%x6=432kN

gk,vaznice
Fk = gk,vaznice

Vlastni tiha:

g, = A, x7850%x10=0,00285< 7850x10=0,224kN /m
Ohybovy moment:
I I 1
M,=F x——F x—+=xq, X|?
ek k k 6 8 gk

My, =432 2 -432x 2 +x0224x6" =87 4KNmM
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Idealni ptifez:

e B belf = 1500 .
I beif 7 f

£ =En - 31000_, 55hvpa
2 2
o= Ea _210000_ .
E. 15500

Prifezové charakteristiky vyg@ané v programu Scia:
A =945x10°nY

€=0,23cm
I, = 933x107

Posouzeni pruznéhdaigobeni:

Maximalni nagti v ocelovém profilu:

O max = % x0,233=21829MPa< f, =238VIPa= vyhovi
O max = 1355322;?( 105 x0,087= 60IMPa< 085f, =2125MPa=> vyhovi

59



Posouzeni fihybu:
Oweéieni pro piihyb od prorgnného zatizeni.

_ 23 F.x > 23 9000x% 6°

= = X
? 648 ExI, 648 210x10°x933x10°

L 6000
0, = 3bmm< — =——— = 24mm=> vyhovi
2= 3 250 250 v

60
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6 Sloupy

S1 - Vnitni sloup

6.1 Rozdéleni sloupi v padorysu budovy

S2 - VrgjSi sloup z podélné strany budovy

S3 - Vnitni sloup s ficnym ztuzidlem

S4 - VrEjSi sloup s ficnym ztuzidlem

S5 - VrejSi sloup z picné strany budovy - pouZzije se stejnyiiez

jako S2, isobi na & menSi zatiZzeni nez na sloup S2, proto neni

potreba o¥iovat vypa@tem

S6 - Vnitni sloup s podélnym ztuzidlem - stejnyafez jako S3,

pusobi na & menSi zatiZzeni nez na sloup S3, proto neniepat

ovérovat vyp@tem

S7 - Rohovy sloup - Svanec piifezu HEB a poloviny pitezu

IPE. Piafez HEB je stejny, jako jiftez sloupu S2
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6.2 Vnitini sloup S1

Kazdy sloup je rozglen na ti montazni dily. Ritez bude po vySce

odstugiovan. Montazni styk je umiét 500 mm nad podlahou.

Sloup je namahan centrickym tlakem. &atvaci plocha #sSni

konstrukce je znazoé&na na obrazku.
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6.2.1 Zatizeni

6.2.1.1 ZatiZzeni béZného podlazi

A) Stalé
Tloustka Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3] | [kN/m2]
1. Podlaha
Keramicka dlazba 0,008 23 0,184
Lepidlo na KD 0,005 20 0,1
Betonova mazanina 0,04 23 0,92
Tepelna izolace EPS 100S 0,02 1,5 0,03
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
3. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,135
Celkem 3,6685
1) Plosné:

Zats?ovaci plocha: A = 4,5 x 6 = 27°m

Gu=AX =27 x 3,6685 = 99,05 kN

2) Nosniky:
délka Plocha | ZatiZeni
[m] [m’] [kN]
IPE 270 4,5 0,00459] 1,621418
IPE 160 15 0,00201 |2,366775
Celkem 3,988193
Gk2= 3,988 kN
3) Ficka
hmotnost| vyska Zatizeni
[kg/m2] [(m] [kN]
2 x SDK deska rigips 27 3 4,86
Profil R-CW 75 (0,54 kg/m) 1,62 3 0,2916
Tep. izolace Isover AKU 6 2,4 3 0,432
Celkem 5,5836
Gkz= 5,584 kN

Gy,strop = 2.Gki = 99,05+3,988+5,584 $08,622 kN
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Gs}'ﬁe:ha+ b

B) Proménné

lJ atrop"’ Q strop

U sTI‘up+ l\_]\ strop

Gs.trop"’ O.atrop

g

|
|

l\J sfrup+ Ll strop

| strap+ [_1 strop

L
\

. strapt Ll strop

& strap ™ [_l strop

L

i_ .

Zatizeni
[kN/m2]

1. UZitné - kategorie B 2,5
2. Premistitelné pricky 0,5
Celkem proménné 3
Qu=AX g =27 x 3=81 kN
6.2.1.2 ZatiZzeni stechy
A) Stalé
1) PloSné:

Tloustka Tiha Zatizeni

[m] [kN/m3]| [kN/m2]

1. Stecha
Hydroizolace 0,004 12 0,048
Tepelna izolace EPS 100S 0,18 1,5 0,27
SBS pas 0,004 11 0,044
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
4. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,135
Celkem 2,7965

Zats?ovaci plocha: A = 4,5 x 6 = 27°m

Gu=AX =27 x2,7965 = 75,506 kN

2) Nosniky:

A[m3 délka | zatizeni

[m] [kN]

Nosniky
IPE 120 0,001321 6 0,622191
IPE 100 0,001032 9 0,729108
IPE 200 0,00285 45 |1,006763
Celkem 2,358062
Ge= 2,358 kN

Gk’sﬁecha: 75,506 + 2,358 17,864 kN
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B) Proménné

1) Snih

s =0,8 KN/m

S<=s*A=0,8*27=21,6 kN

2) Uzitné - stecha

Kategorie H: g= 0,75 kN/nf

UzZitné zatiZzeni neni dominantni zatizewj, = 0 — zatiZzeni se
neuvazuje

6.2.2 Prurez 1

6.2.2.1 Zatizeni

Vlastni tiha sloupu:

A=5425x10"3n7
| =109m
F,. = AxI x785=4,64%N

Kombinace:

K1:

2V XGy + Vo Xy X Qi ¥ ZY o X Wy XQy; =

= 135x (2 x108622+ 77,364+ 4,242) +15%x0,7x2%x81+15x05x216=
=59096 kN

K2:

2)s XEXG, +Vo ka’l +ZyQ XYy, ka,i =

= 135% 085x (2x 108622+ 77864+ 4,249+ 15x 2 x81+ 15% 05% 216 =
=602704N

N,, = 602704&N
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6.2.2.2 Geometrie

HEB 160, ocel 235

A=5425x10"°m?

E =210GPa

G =81GPa

I, =2492x 10°m*
|, =8892x10°m*
L., =L, =36m

6.2.2.3 Posouzeni Unosnosti

Pri stejné vzprné délce k okma osam bude rozhodovat vyieni k

ose z.
Pruzna kriticka sila:

_ T xExl,
cr,z_T

cr,z

N

_ 77° x210%x10° x8892x10°°

N
cr,z 3,62

Pontrna stihlost:

=1422046kN

_ Ax f
A,= v o |D425%235 _ 147
N, | 1422046

Kfivka vzpirné pevnosti:

= a = 049

Souinitel vzperu:
X

o= 05x1+ax(1-02)+1°
@= 05 [1+ 049x(0947- 02) + 0947 | =1131

P -

1

X =
1131+ +/113% — 0,947

66
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Vzpérné unosnost:

Nb,rd :)(X AX fyd
Ny.q =0572x5425x10° x 235x10° = 728774N

N, =60270&N < N, , =72877N = vyhovi

6.2.3 Prurez 2

6.2.3.1 Zatizeni

Vlastni tiha sloupu:

A=9104x103m?
| =209m
F, = Ax1,x785+F,, =14936kN

Kombinace:

K1:

2V XGy + Vo Xy XQy + ZY o XWe; XQy; =

= 135x (5>< 108622+ 77,864+ 14,936) +15x 0,7x5x81+15x 05%x216 =
=129403%N

K2:

2V XEXG + Yo XQu, T2V Xy XQ,; =
= 135x 085x (5>< 108622+ 77,864+ 14,936) +15%x5x81+15x05x216 =
=135Q43X%N

N, =135Q432%N

6.2.3.2 Geometrie

HEB 220, ocel 235

A=9104x10"°m’

E =210GPa

G =81GPa

|, =8091x10°m*

|, =2843x 10°m*

L., = Ly, = 36m o7
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6.2.3.3 Posouzeni

Pri stejné vzprné délce k okma osam bude rozhodovat vyieni k

ose z.
Pruzna kriticka sila:

_mxExl,

cr,z 2

N

cr,z

_ 7P x210x10° x 2,843x10°°
cr,z 3,62

Pontrna stihlost:

N =454664%N

= 0,686
N 4546643

cr,z

S \/Ax f, _ \/9,104x10-3x235x106

Kfivka vzpirné pevnosti:

%:_ =1t, =13nms< 40mm=> ¢

= a =049

Souinitel vzperu:

1

X=—F——
AR

@=05x[L+a x (ﬁ - 0,2)+§2
= 05x[1+ 049x (0,686- 02) + 0,686 = 0854
X= ! =0,734

0854+ /0854 — 0,686

Vzpérné unosnost:

Nb,rd :XX Ax fyd
Ny.q =0734x9104x10° x 235x10° =157034%N

N, =135043%N < N, , =157034%N = vyhovi
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6.2.4 Prurez 3

6.2.4.1 Zatizeni

Vlastni tiha sloupu:

A=106x107
| =209m
F, = Axl,x785+F_ +F_, = 216kN

Kombinace:

K1:

2V XGy + Vo Xy XQy ¥ ZYo X Wy XQy; =

= 135x (7 x108622+ 77,864+ 4,242) +15%x07x7%x81+15x05x216=
=1764744&N

K2:

2V XEXG + Yo XQu, T2V Xty XQ; =

= 135x 085x (7 x108622+ 77,864+ 4,242) +15x7%x81+15x05%x216=
=17698%N

N, =176983%N

6.2.4.2 Geometrie

HEB 240, ocel 235

A=106x107°m’
E =210GPa

G =81GPa

I, =1126x 107m’
|, =3923x10°m*
L., =Ly, =36m
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6.2.4.3 Posouzeni

Pri stejné vzprné délce k okma osam bude rozhodovat vyieni k

ose z.
Pruzna kriticka sila:

_mxEXxI,

cr,z 2

N

cr,z

_ T x210x10° x3923x107
cr,z 3,62

Pontrna stihlost:

_ Ax f
7= y 106x 235 = 063
Ncr’Z 6273824

Kfivka vzpirné pevnosti:

N =6273824kN

%:_ =1t, =13nms< 40mm=> ¢

N
o

= a =049

Souinitel vzperu:

1

X=—F——
AR

o= 05x1+ax(1-02)+2°
@=05x[1+ 049x (083~ 02)+ 06%] = 0804
1

X= = 0767
0804+ /0804 — 063

Vzpérné unosnost:

Nyg = XX AX fyd
Ny.q =0767x106x107 x 235x10° =1910597kN

N, =17698%N < N, , =1910597N => vyhovi
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6.3 Krajni sloup - S2

Kazdy sloup je rozglen na ti montazni dily. Ritez bude po vySce
odstugiovan. Montazni styk je umiét 500 mm nad podlahou.
Sloup je namahan tlakem a ohybovym momentem odersti

vétrem.

ZatZzovaci plocha fasady pro zatizegirem:
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6.3.1 Zatizeni

6.3.1.1 ZatiZzeni béZného podlazi

A) Stalé
Tloustka Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3] | [kN/m2]

1. Podlaha
Keramicka dlazba 0,008 23 0,184
Lepidlo na KD 0,005 20 0,1
Betonova mazanina 0,04 23 0,92
Tepelna izolace EPS 100S 0,02 1,5 0,03
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
3. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,135
Celkem 3,6685

1) Plosné:

Zats?ovaci plocha: A = 3 x 6 = 18°m

Gui=AX =27 x 3,6685 = 66,033 kN

2) Nosniky:

A [mZ] délka Tiha Zatizeni

[m] [kN/m3] [kN]

IPE 160 0,00201 6 78,5 0,94671
IPE 120 0,001321 6 78,5 0,622191
IPE 270 0,00201 3 78,5 0,473355
Celkem 2,042256
G= 2,042 kN
3) Fasada

ZatiZzeni na stropnici:

Ostropnice— 0,92 kKN/m

I=6m
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Gka = GstropniceX | = 0,92 X 6 = 5,52 kN
Gy strop = 2.Gki = 66,033+2,042 +5,552 73,595 kN

B) Proménné

Zatizeni
[kN/m2]
1. UZitné - kategorie B 2,5
2. Pfemistitelné pricky 0,5
Celkem proménné 3

Qk=AX =18 x3 =54 kN

6.3.1.2 ZatiZzeni stechy

A) Stalé
1) PloSné:
Tloustka Tiha Zatizeni
[m] [kN/m3]| [kN/m2]
1. Sfecha
Hydroizolace 0,004 12 0,048
Tepelnd izolace EPS 100S 0,18 1,5 0,27
SBS pas 0,004 11 0,044
2. Zelezobetonova deska
Zelezobeton C25/30 0,0835 25 2,0875
Trapézovy plech TR 0,00075 0,077
4. Podhled
TZB 0,12
Profil R-CD (0,52 kg/m) 0,015
Zavéseny podhled Rigips 0,135
Celkem 2,7965

Zats?ovaci plocha: A = 3 x 6 = 18°m

Gu=AX =18 x2,7965 = 50,337 kN

2) Nosniky:

Am? délka | zatizeni

[m] [kN]

Nosniky
IPE 120 0,001321 6 0,622191
IPE 100 0,001032 6 0,486072
IPE 200 0,00285 3 0,671175
Celkem 1,779438
Go= 1,779kN
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29200

3600

»

L, 3600

3600

"4

L 3600, 3600

L 3600

Cd

Cd

] 3600, 3600

Gk’sﬁecha: 50,337 + 1,779 52,116 kN

B) Proménné
1) Snih
s =0,8 KN/m

S<=s*A=0,8*18=14,4 kN

2) UZitné - stecha

Kategorie H: = 0,75 kN/nf

N/

Uzitné zatiZzeni neni dominantni zatizew$, = 0 — zatiZzeni se

A/

neuvazuje.

6.3.1.3 Zatizeni wtrem

tlak vétru na stnu:

We = 622,24 N/

tlak vétru na sloup:

We,s| = Wex b

We s= 622,24 x 3 = 1,867 kN/m
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-398,231

2,12

6.3.1 Prurez 1

6.3.1.1 Zatizeni

Vlastni tiha sloupu:

A=4296x10°m?
| =109m
Fyx = AxI x785= 368N

Kombinace - osova sila:

K1:

2V XG + Yo Xy X Qs + 2 Yo Xy XQy; =

= 135x (2% 73595+ 52116+ 368) + 15% 07x2x54+ 15x 05x144 =
= 39823 kN

K2:

2V XEXG + Yo XQuy T2 Yo Xy XQy; =

= 135x 085x (2% 73595+ 52116+ 368)+ 15x 2x54+ 15x 05x14,4 =
=39227kN

Zatizeni ¢étrem:

Wek,s|= 1,867 kN/m

Wed,s= 1,5x 0,6 X 1,867 =1,68 kN/m

6.3.1.2 Vnit¥ni sily
Osova sila:

Ned= 398,231 kN

Ohybovy moment:

M —}qulz

edmax

M = é x 168x 36° = 2,72KNm
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6.3.1.3 Geometrie

HEB 140, ocel 235

A=4296x10°m?

E =210GPa

G =81GPa
=151x10°m*

|, =5497x10°m’

L., =Ly, =36m

W, =2156x10™

— 4
W, , = 246x10

6.3.1.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia na kombinaci osdyéas
ohybového momentu podle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

| Parametry vzpéru | vy | z=z
“Srudentobs veres* “Slodeniekd verre” “Siudentsks verre “Suosniskd wevre “Sludentsks verre

Typ posuvnych styéniku posuvne NEQOSUVNE
Systémova delka L 3.600 3.600 m
Soucinitel vzpém k 1.00 1.00

Vzpéma delka Leor 3.600 3.600 m
Kritické Eulerovo zatZeni Mer [2413.26 B79.15 kN
Stihlost 60.74 100.64

Relativni &tihlost Lambda 065 _ 1.07

Mezni Stihlost Lambda,0 0. D20

Wzpér. kiivka C

Imperfekce Alfa 3{} 459

Rﬂdukcm souginitel Chi a8 IE_EU

Uncsnost na vzpér Nb,Rd /“16‘211 /| foa.34 kN

N i
| Tabulka hodnot ;"I, | |

Aotttk pereet SSlodenrakd versed o5 aim-.ia 703 ordentakd werze

A 4 2960 m*Z
Unosnost na wzpér r(\JRfI 504 kN
Jedn. posudek ONG Prshirlek naltiak & ahvharn

Jednotkovy posudek: 0,78 < 1 ..0f@z vyhovi na vz§r
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Posudek na tlak s ohybem:

WOSUQEK A | UNGF Poshidek nd tlak s ohyben
W\gggam - §.3.3. a vzorce (6.61), (5.62
Interakéni metoda 1
& 2
| \ I/ Tabulka hodnot |
Aonnild vevaet *Shudentokd verze *Slodenrotd verae SSiugents
\ Ty 1735
) K 1.236
ZY 0.966
kzz 1.749
Delta Ny 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 ENm
& 4 2960e-03 m"2
Wy 2 4600e-04 m"3
Wz 1.2000e-04 m"3
MRk 100956 kN
My Rk 57.81 kNm
Mz Rk 2820 ENm
My Ed 272 kMm
Mz Ed 0.00 kMNm
Interakéni metoda 1
MerD 131.92 km
redukovana Stihlost 0 0_G&
Psi y 1.000
Psi z 1.000
Cry, 0 1.005
Cmz, 0 1.108
Cmy 1.004
Cmz 1.108
CmiLT 1.406
iy 0.965
MLz 0./n
wy 1.141
W 1.500
npl 0390
alT 0.987
bLT 0.000
LT 0.032
diLT 0.000
elT 0.037
Cowy 0.938
Cyz 0.B67
Czy 0.650
Czz 0.816

Jedn. posudek (E.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0
=1

48 +0.08 +000=056
T8+ 005+ 000=0283

Jednotkovy posudek: 0,83 < 1 ..af@z vyhovi na kombinaci tlaku

s ohybem.

Z konstruknich divoda se v konstrukci misto spiwaného profilu
IPE 140 pouzije profil IPE 160. Vzhledem k tomu,\&sSi profil

pii stejném zatiZeni vyhovi, nebude se jiZiovat vypa@tem.

1




-908,42

’\\‘J ed

My

2,72

6.3.2 Prurez 2

6.3.2.1 Zatizeni

Vlastni tiha sloupu:

A=6525%x10"°m?
|, =108m
F, = Axl,x785+F,, = 921kN

Kombinace - osova sila:

K1:

2V XGy + Yo Xy X Qs 2V Xty XQy; =

= 135% (5x 73595+ 52116+ 921)+ 15x 0,7 x5x54+ 15x 05x14,4 =
=87386kN

K2:

2V XEXG + Yo XQuy 2V Xy XQy; =

= 135x 085x (5x 73595+ 52116+ 921) + 15x5x 54+ 15x 05x14,4 =
=90842kN

Zatizeni ¥trem:
Wekys|: 1,867 kN/m

Weds= 1,5 x 0,6 x 1,867 =1,68 kKN/m
6.3.2.2 Vnitini sily
Osova sila:

Neqa= 908,42 kN

Ohybovy moment:

1
Medmax zéqulz
My = :—é x 168x 367 = 2,722kNm
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6.3.2.3 Geometrie

HEB 180, ocel 235

A=6525x103m?

E =210GPa
G =81GPa
= 383x10°m’
_=1363x10"°m"
L, =L, =36mM
W, = 4,257x10*m’
W, , = 482x10*m’

6.3.2.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia ha&vzpna kombinaci osové

sily a ohybového momentu podle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

ZZ

| Parametry vzperu | Wy [

“Shientuts verse *Shderbsd e

*Sludentsks verde® “Shadenniekd werre

“Shedentskd e

Typ posuvnych styEniko pOSUVNE NEpOSUVIE

Systéemova délka L 3.600 3.600 m

Soutinitel vzpém K 1.00 1.00

VZpéma délka Lor 3.600 3.600 m

kKriticke Eulerovo zatiFeni Mer | 6126.69 2179.88 kN

Stihlost 4598 TBTT

Relativni Stihlost Lambda 050 0.84

Mezni Stiblost Lambda,0 u./acf' ™, |o.20

Vezpér. kfivka c

Imperfckee Alfa i:@ / ,"r .49

Redukéni soutinitel Chi k! 64

Unosnost na vzpér NbRd '/\1 5565/ E?B.ﬂ KN
| i

| Tabulka hodnot /], | ~_ |

“Srueniokd ey

SChakntutd versst Sl m;%\ﬁ;dabu:*é "

m"2
Un{:snost na VZper I(\JR E‘?B 1 ki
Jedn. DDGUdEk \ D"E?I’" Dnohirdal nal #labk & Ak

Jednotkovy posudek: 0,93 < 1 ..uf@z vyhovi na vz§r

79



Posudek na tlak s ohybem:

FOUUGH N, LR

Poshiviek nal tlak = ohyben

Interakéni metoda 1

P?armég‘\égmﬂa 1-1:6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62

u ,f 'D'a uﬂa hodnot |

i
I Frgiearchd venet “Chudkntikd verred Sty vers Sl
\ wé/ TEe7
k 1.141
\ L= 0.933
N [z 1.513
\) Delta My 0.00 kNm
Deita Mz 0.00 kim
A 6.5250e03 m"2
Wy 4 5200e-04 m*3
Wz 2 .3200e- D4 m"3
MRk 1533.38 kM
My Rk 327 kMm
Mz Rk o4 52 kNm
My.Ed 272 kNm
Mz Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 1
Merh 32696 kNm
redukovans Stinlost 0 0.59
Psi ¥ 1.000
Psi z 1.000
Coy, 0 1.004
Cmz 0 1.101
Cmy 1.004
Ccmz 1.101
CmlLT 1413
muy 0,950
MLZ 0,794
Wy 1.132
WZ 1.500
npl 0.592
alT 0.989
bLT 0.000
el ¥ 0015
dil 0.000
ell 0.040
Cyy 0.935
Cyz 1.120
Czy 0.739
Czz 0851

Jedn. posudek (661)
Jedn. posudek (6.62)

Jednotkovy posudek: 0,95 < 1 ..af@z vyhovi na kombinaci tlaku

s ohybem
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’\\‘J ed

My

I

-1245,23 7/

6.3.3 Prurez 3

6.3.3.1 ZatiZzeni
Vlastni tiha sloupu:
A=9104x10°m’

l,=72m
Fgx = Axl;x785+F, , =1436kN

Kombinace - osova sila:

K1:

2V XG + Vo Xy X Qs + 2 Yo XWo; XQy; =

= 135x (7x 73595+ 52116+1436) + 15% 07 x 7 x54+ 15x 05x14,4 =
=119292kN

K2:

2V XEXG + Yoy XQuy T2 Yo Xy XQy; =

= 135x 085x (7 x 73595+ 52116+1436) + 15x 7x54+ 15x 05144 =
=12452%N

Zatizeni ¥trem:
Wekys|: 1,867 kN/m

Weds= 1,5 x 0,6 x 1,867 =1,68 kKN/m
6.3.3.2 Vnitini sily
Osova sila:

Neq= 124523 kKN

Ohybovy moment:

1
Medmax :équ|2
M o = :—é x 168x 362 = 2,72KNm

81



6.3.3.3 Geometrie

HEB 220, ocel 235

A=9104x10"°m’
E =210GPa

G =81GPa

|, =8091x10°m*
|, = 284x10°m"

Lcr,z = I‘cr,y = 3’6m
W, , =7,355x10™

W, , = 828x10"

6.3.3.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia ha&vzpna kombinaci osové

sily a ohybového momentu podle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

| Parametry vzpéru | vy | zz
*Shudentska verze' *Studantska verme’ *Sfuderiska verze? YStudantshs verze® *Studentsks varze?
Typ posuvnych stycniku posuvne NeposUVNE
Systémova délka L 3600 3.600 m
Souinitel vzpém k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 3.600 3.600 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 1293946 | 4546.87 kN
Stihlost 38.19 64.42
Relativni Stihlost Lambda 0.41 0.69
Mezni &tihlost Lambda.0 [:-_z;af 0.20
Vzpér. kivka b/ v C
Imperfekce Alfa [}[3@\ / f 49
Redukéni soucinitel Chi | 073
Unosnost na vzpér NbRd /) 1&{5_ /| A568.99 KN

|

7
| Tabulka hodnot Sl |
*studentsks warze! *Studentsks veroe F(*Stufiohishd ver *oipdartska verze
AARVAY

A ! 5li040e,63 | m2
Unosnost na vzpér rg“I;NR 15968. kN
Jedn. pOSUdE'K At UKS./ Pnarsndak nh tiak = nhvham

Jednotkovy posudek: 0,79 < 1 ..0f@z vyhovi na vz§r
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Posudek na tlak s ohybem:

SUUCHK

i I Yl L

N

N

Pokldek nh tlak s chyben
1993-1-1 :6.3 3. a vzorce (6.61), (6.62
Interakéni metoda 1

,/ Tabulka hodnot

vr
S\ 572

& verze! Shudentsha verse! *Sludantshia verze! *Sfudenis]
1.349
0781
Kzy 0.750
kzz 1.147
Delta My 0.00 kKNm
Delta Mz 0.00 kENmM
A 9.1040e-03 mh2
Wy 8.2800e-04 m*3
Wz 3.9400e-04 m~3
NRE 213944 kN
My Rk 194.58 kKNm
Mz, Rk g92.59 KNm
My Ed 272 KNm
Mz Ed 0.00 KNm
Interakéni metoda 1
Mcr0 70427 KNm
redukovana Stihlost O 0.53
Psi y 1.000
Psi Z 1.000
Cmy.0 1.003
Ccmz,0 1.066
cCmy 1.002
cmz 1.066
CcmLT 1.258
muy 0.992
muz 0.909
wy 1.126
Wz 1.500
npl 0.582
aT 0.991
bLT 0.000
clLT 0.007
diT 0.000
elT 0.038
Cyy 1.025
Cyz 1.291
Czy 0.878
Czz 1.163

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Jednotkovy posudek: 0,8 < 1 .0z vyhovi na kombinaci tlaku s

ohybem

=063 +0.02+000=085
=0.79+0.01 +0.00=0.80
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3.67

6715

- 88r98

-130,85

-397,57

-696,30

6.4 Vnitini sloup s Fiénym ztuzidlem - S3

6.4.1 Prirez 1

6.4.1.1 Zatizeni

Zatizeni na vnini sloup s picnym ztuzidlem je kombinace
zatizeni na vnihi sloup z kapitoly 6.1 afjiZzeni od svislého

ztuzidla z kapitoly 7.1.

6.4.1.2 Vnitini sily

Vnittni sily na vnifni jsou vypd@itané v programu Scia pro
nejnefiznivéjsi kombinaci zatiZeni.

Maximalni osova sila:

Ned= -696,3 kN

6.4.1.3 Geometrie

HEB 160, ocel 235

A=5425%x10"°m’

E =210GPa

G =81GPa

|, =2492x10°m’
|, =8892x10°m
L., = Ly, = 36m
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6.4.1.4 Posouzeni unosnosti
Prifez je posouzen v programu Scia nadvZpdle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

Posudek pevnosti v prostorovém vZpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru v ZZ |
*Studentskd verze' *Studentsks verze® TStudantskd verze® *Studentskd verze® “Studentskd verze?
Iyp posuwvnych stycniku posuwvne neposuvne
Systémova délka L 3.600 3.600 m
Souéinitel vzpéru k 1.00
Vzpérna délka Ler 3. 600 m
Kriticke Eulerovo zatiZeni Ner 3985 .31 kN
Stihlost Skt (

Relativni Stihlost Lambda 0.57, |

Mezni &tihlost Lambda,0 0.70 \

Vzpér. kfivka I ||

Imperfekce Alfa 0. |

Redukéni soutinitel Chi \BA:'; I|/\

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 1088 .4 KN
] T

N g mae = 6963KN < N, o, = 7284kN - vyhovi

6.4.2 Prirez 2

6.4.2.1 Zatizeni

Zatizeni na vnihi sloup s F¢nym ztuzZidlem je kombinace
zatizeni na vnihi sloup z kapitoly 6.1 afpiZzeni od svislého
ztuzidla z kapitoly 7.1.

-1029,34 o

6.4.2.2 Vnit¥ni sily
-1393,54 Vnitini sily na vniini jsou vypditané v programu Scia pro
790,02 nejnefiznivéjsi kombinaci zatizeni.

Maximalni osova sila:

Neg=-1790,02 kN
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6.4.2.3 Geometrie

HEB 240, ocel 235

A=106x107m’
E =210GPa

G =81GPa

I, =1126x 107m*
|, =3923x10°m"
L., =L, =36m

6.4.2.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia nadvzpdle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

Podle clanku EN 1993-1-1

:6.3.1.1. a vzorce (6.486)

Parametry vzpéru

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze' “Studentskd verze® *Studentskd verze® ¢

Typ posuvnych stycniku
Systémova délka L
Soutinitel vzpéru k
Vzpérna délka Ler

Stihlost

Relativni Stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0
Vzpér. kiivka

Imperfekce Alfa
Redukéni soutinitel Chi

Unosnost na vzpér Nb,Rd

Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr

vy 7z
posuvne neposuvne
3.600 3.600
1.00 11.00
3.600 / 3}%0
18007.4{ /78273 .82
34.93 | [ 15918

E 63/ |

=

0,44 \ 0.77
%345,2 1911.58

m

kN

kN

N

Ed,max

=179002kN < N, r, =191158&N - vyhovi



[TTTT

6.4.3 Prurez 3

6.4.3.1 Zatizeni

Zatizeni na vnini sloup s pi¢cnym ztuzZidlem je kombinace
zatizeni na vnihi sloup z kapitoly 6.1 afpiZzeni od svislého

ztuzidla z kapitoly 7.1.

6.4.3.2 Vnitini sily

-2217,42 Vnitini sily na vnitni jsou vypd@itané v programu Scia pro

-2680,14
Maximalni osova sila:

Neq= -2680,14 kN

6.4.3.3 Geometrie

HEB 300, ocel 235

A=149x107n"
E =210GPa

G =81GPa

I, =2517x 107 m*
|, =8563x10°m’
L., =Lg, =36m
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6.4.3.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia nadvZpdle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

| Parametry vzpéru

| w

| zz

*Studentsha varze! “Studentshz verze! "Studentsls verze? *Studentshs verze? *Studentsks verze

Typ posuvnych stycniku posuvne neposuvne

Systémova delka L 3.600 3.600 m

Soutinitel vzpérnu k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 3600 3.600 m

Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 40252.91 13694.30 KN

Stihlost 2771 47.50

Relativni stihlost Lambda 030 _ 0.51

Mezni Stihlost Lambda,0 D_?é!/ 020

Vzpér. kfivka b C

Imperfekce Alfa Df \) \8.49

Redukéni soutinitel Chi ois7 /| 0.84

Unosnost na vzpér Nb.Rd 'g384. / £942 28 kN
I

N =268014kN < N, oy =294228KN - vyhovi

Ed,max

6.5 Krajni sloup s priénym ztuzidlem - S4

6.5.1 Prurez 1

6.5.1.1 Zatizeni

Zatizeni na krajni sloup gipnym ztuzidlem je kombinace zatiZeni
na krajni sloup z kapitoly 6.3,fifZzeni od svislého ztuzidla z
kapitoly 7.1., a zatizeni od sarétrem.

tlak vétru na stnu: we = 426,467 N/
tlak vétru na sloup: ws = WeX b

W si.d= 426,467 x 3 x 1,5= 1,919 KN/m
reakce na koncich sloupu: R sy« h /2

=1,919x3,6/2=3,454 kN
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6.5.1.2 Vnit¥ni sily

Vnitini sily na vnitni jsou vypd@itané v programu Scia pro

e

nejnegizniveéjSi kombinaci zatiZzeni.

Maximalni osova sila:

Ned= -524,15 kN

Maximilni ohybovy moment:

Meg= 0,72 kN

6.5.1.3 Geometrie

HEB 160, ocel 235

A=5425x10"°m?

E =210GPa

G =81GPa

|, =2492x10°m*
|, =8892x10°m
L, = Lcr'y = 36m

6.5.1.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia ha&vzpna kombinaci osové

sily a ohybového momentu podle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 1 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru W Z | |

“Studentskd veize' *Studentska verze' Studentsks verze *Studentskd verze’ Studentskd varze!

Iyp posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 3.600 3.600 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 _1_\.\00

Vzpérna délka Lo 3 600 3800 m
Kritické Eulerovo zatiZeni MNer 3985_3; /242 .05 kM
Stinlost 53.12 [ | V&8 9?\
Relativni &tihlost Lambda 0.57, | V] o/as/

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 \ {}ﬂ/

Vzpér. kfivka ! || c

Imperfekce Alfa 0. | ]

Redukéni souiinitel Chi \Bﬁ 'l/\ 0.57

Unosnost na vzpér Nb,Rd 108]}_5 728.40 kN

N

Ed,max
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Posudek kombinace tlaku a obybu:

6.3.3. a vzorce (6.61), (6

Podle &ldnku EM 1883-1-1 :

Interakéni metoda 1

| Tabulka hodnot |

*otudentska verze? *Studentska verze? *Studentska verse’

k.

ry T.282
kyz 1.157

kzy 0.680

kzz 1.484

Delta My 0O.00 kMm
Delta Mz o.00 kMm

A 5 4250=-03 m*2

Wy 3.5400e-04 m*3

Wz 1.7000e-04 m*3

MRk 1274.88 kM
My.REk 83.19 kMm

Mz, Rk 386.85 kMNm
My.Ed -0.72 kMNm

Mz, ,Ed o.00 kMNm
Interakéni metoda 1

McrD 216.30D kMNm
redukevana stihlost O 0.62

Psi y 0.645

Psi =z 1.000

Cmy.0 0.940

Cmz,0 1.088

Cmy 0.048

Cmz 1.088

CmLT 1.178

miy 0D.a78

mLE 0.200

vy 1.136

WE 1.500

mpl 0.411

aT 0. 8987

BLT O.000

ol T 0.0086

dlT O.000

el T 0o.010

65:;_..._.._._.__ [ ——— ___:l.aé_:.._.._._.__ [ep—e——
Cyz 1.005

Czy 0.778

Czz 0D.930

Jedn. posudek (B.61) = 0.48 + 0.01 + 0.00
Jedn. posudek (B.62) = 0.72 + 0.01 + 0.00

Jednotkovy posudek: 0,73 < 1 ..af@z vyhovi na kombinaci tlaku

s ohybem
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6.5.2 Prurez 2

6.5.2.1 Zatizeni

Zatizeni na krajni sloup gipnym ztuzZidlem je kombinace zatiZeni

na krajni sloup z kapitoly 6.3 atippzeni od svislého ztuzidla z

kapitoly 7.1.

-788,

6.5.2.2 Vnitini sily

-1083; Vnitini sily na vnitni jsou vypd@itané v programu Scia pro

\(}6@ nejnefiznivéjsi kombinaci zatiZeni.
-1410;

Maximalni osova sila:

Ned= -1410,66 kN

Maximalni ohybovy moment:

Med= 1,83 kN

6.5.2.3 Geometrie

HEB 220, ocel 235

A=9104x10"°m?
E =210GPa

G =81GPa

|, =8091x10°m*
|, = 284x10°m"*

Lcr,z = Lcr,y = 3’6m
W, , =7,355x10™

W, , = 828x10
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6.5.2.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia ha&vzpna kombinaci osové

sily a ohybového momentu podle EN 1993-1-1.

Posudek vzgru:

Parametry vzpéru

yy

ZZ

‘Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze! *Studentskd verze® *

lyp posuvnych stycniku posuvne neposuvne
Systémova délka L 3.600 3.600 m
Soucinitel vzpéru k 1.00

Vzpérna délka Lcr 3.600 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 12939_4!6 / kN
Stihlost 38 19 IJ

Relativni Stihlost Lambda \

Mezni &tihlost Lambda,0 :

Vzpér. krivka o

Imperfekce Alfa 49

Redukéni soucinitel Ch 0D.73

Unosnost na vzpér Nb,Rd { 1568 .97 kN

N
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Posouzeni na kombinaci tlaku s ohybem:

Podle &ldnku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (
Interakéni metoda 1

| Tabulka hodnot | |

Stugentsks verze' Studentska verze *Studentsks verze YStudentsk:

kyy 1.060

kyz 0D.806

kzy 0.572

kzz 1.1749

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kMNm
A 9.1040e-03 m"2
Wy 8.2800e-04 m"3
Wz 3.9400e-04 m*3
MRk 2139 .44 kM
My,Rk 194 .58 kMm
Mz, Rk 92 .50 kMNm
My, Ed -1.83 kNm
Mz . Ed 0.00 kKMNm
Interakéni metoda 1

Mcro T04_ 27 kMNm
redukovana stihlost O 0.53

Psi vy 0.521

Psi z 1.000

Cmy,0 0.907

Cmz,0 1.075

Cmy 0.917

Cmz 1.075

CmLT 1.092

MLy 0.991

MUz 0.893

wy 1.126

WZ 1.500

npl 0.659

aLT 0.991

bLT 0.000

clT 0.005

dLT 0.000

el T 0.0z28

Cyy 1T.051

Cyz 1.326

Czy 0.912

Czz 1.180

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

0.71 + 0.01 + 0.00
0.90 + 0.01 = 0.00

0.72
0.90

Jednotkovy posudek: 0,9 < 1 ..0p@z vyhovi na kombinaci tlaku s

ohybem
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6.5.3 Prurez 3

6.5.3.1 Zatizeni

Zatizeni na vnini sloup s picnym ztuzidlem je kombinace
zatizeni na vnihi sloup z kapitoly 6.2 afpiZzeni od svislého

ztuzidla z kapitoly 7.1.

6.5.3.2 Vnitini sily

Vnitini sily na vnitni jsou vypd@itané v programu Scia pro

nejnefiznivéjsi kombinaci zatiZeni.
Maximalni osova sila:
Neg=-2161,32 kN

Maximalni ohybovy moment:

Med= 8,75 kN

6.5.3.3 Geometrie

HEB 260, ocel 235

A=1184x10"7nvY

E=210GPa

G =81GPa

|, =1,492x10*m*
|,=5135%x10°m*
L., =Ly =36M

6.5.3.4 Posouzeni Unosnosti

Prifez je posouzen v programu Scia na kombinaci osdyéas

ohybového momentu podle EN 1993-1-1.
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Posudek vzgru:

| Parametry vzpéru | vy | zz

*Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze®
_Typ posuvnych styéniku posuvné neposuvne
Systémova délka L 3.600 3.600 m
Soucinitel vzpému k 1.00 1.00

\Vzpémna délka Lcr 3.600 3.600 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 23860.68 |8212.10 KN
Stihlost 32.07 54 .66

Relativni &tihlost Lambda 034 0.58

Mezni &tihlost Lambda,0 0.2 0.20

\zpér. kfivka b e c

Imperfekce Alfa 0/34 / 1N0.49

Redukéni souéinitel Chi 0195 /10.80

Unosnost na vzpér Nb,Rd '0639.68 " |2214.66 KN

N

Ed,max
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Posouzeni na kombinaci tlaku s ohybem:

?"{?\E]BI 993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62]
/} Interakéni metoda 1
' Tabulka hodnot
' /S'szé"*s,é? verze’ *Stugentskd ver ze‘ *Studentskd verze’ “Studentsh
\ kyy 0.811
0.668
y 0.426
kzz 1.040
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.1840e-02 m#2
Wy 1.2820e-03 m*3
Wz 6.0400e-04 m#3
MRk 278240 kN
My, Rk 301.27 kNm
Mz Rk 141 .94 kNm
My, Ed 8.75 kNm
Mz Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 1
MecrO 1345.71 kNm
redukovana Stihlost 0 047
Psi y 0.000
Psi z 1.000
Cmy,0 0779
Cmz,0 1.063
Cmy 0.6816
Cmz 1.063
CmLT 1.000
muy 0.995
muz 0.932
Wy 1. 117
WZ 1.500
npl 0777
alT 0.992
bLT 0.000
clLT 0.015
dLT 0.000
el T 0.132
Cyy 1.102
Cyz 1.495
Czy 1.016
Czz 1.294
Jedn. posudek (6.61) =082+002+0.00=0284
Jedn. posudek (6.62) =095 +001+0.00=0299

Jednotkovy posudek: 0,9 < 1 ..0pz vyhovi na kombinaci tlaku s

ohybem
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7 Svisla ztuzidla

7.1 Svislé ztuzidlo - @Fiény smér
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7.1.1 Zatizeni
Zatizeni wtrem:
Nawtrna strana:
We p = 0,622 kN/M
Nawtrna strana:
We e = -0,426 kN/M
Celkovy &inek na budovu:
Owk = 0,622 + 0,426 = 1,048 kN/m
Délka objektu - z&¥ovaci Stka:
[=54,0m
Celkové zatiZzenidtrem pro jednotliva podlaZzi:
Fue =1 xhxq,,
Fou =54%x17x1,048=9620&N
F,o. =54x35x1,048=19241%N
Fusx =54x 36x1,048=20373kN
|:w4,k

=54%24x1048=135821kN
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Zatizeni ztuzidel rdmovymi imperfekcemi:
Nakloréni soustavy:

p=0a,x0,x@

_ 1
200
a, = \/ o,5(1+ij = \/ 0,5(1+%j =0,791
m
2 2
a. == =_%_0372
" Jh /289

Q= 3 x 0,791xi =2637x10°°
3 20C

Celkové zatiZeni strdp

(Hodnoty zatiZzeniigbrané ze zatiZeni slap
Stalé:

Strecha

Fow = %1 x544 %123+ 092x (2 x544 + 2 % 12,3) =

=1932+122,73=2054,73KN
Strop

= % x544 %123 =255351kN

I:GZ,k

Nahodilé - uzitné

F

o1k = 3%944x123= 200736kN

Nahodilé - snih

F

Q2k — 08x544x123=5353kN
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Vodorovné ekvivalentni zatizentf:

Fex = Fox ¢
F o = 205473% 2,637x10° = 5,41&N
Foox = 25535% 2,637x107 = 6,734N

Fouc = 200736% 2,637x10°° = 529%N

F4Q2,k = 535,3X 2,637)( 10_3 = 1’412(N

Celkové navrhové zatizeni:

Fo =2y xG, + Yo X, XQu1 t 2 Yo XYy, xQy;
F,, =15%96,206=14430%KN

F,, = 135x6,734+15x192413+ 15x% 0,7 x5293=30326&N
F,; = 135% 6,734+ 15% 203731+ 15% 0,7 x5293= 32024%N
F,, = 135x5418+ 15%x135821+ 15x 05%x1,412=21210%N

NavrZzeno je 6 ztuZidel o stejné tuhosti, ZatiZzemjedno ztuzidlo

je Fla= Fd/6.
Zatizeni na jedno ztuzidlo:

144309
F;Ldl - ES

F,y, = 209208 5o 54m
6

= 24 05N

320245
F;LdS - (5

212105
F;Ld4 - (3

=53374N

=3535%N

7.1.1 Geometrie

Navrh: 2 x profil L 80/65/8, a = 12mm

A= 221x10°m?
E =210GPa
f, =235MPa
|, =1361x10°m’
I, =1,668x% 10°m*
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N 7.1.2 Vnit¥ni sily

35;6 Vnittni sily jsou vypeitany v programu Scia z nejngmivejSi
. kombinace zatiZeni. Diagonala je namahana poupedahsilou. U
'u‘fé\& diagonaly v op&ém smiru namahané tlakem se & s
/= vybo¢enim prutu.
%) 5 y p
Ned‘maxz 476,02 kN
2
<7 2
7.1.3 Posouzeni unosnosti
ng
Y
< Axf,
3‘2‘?5 Ngg = v
rd c? MO
-3
275 N, = 221x10 x235x10° _ 51935kN
L] 10
5
<> Ngy =519035kN = N_, =476,02kN = vyhovi
STIE
7.1.4 Mezni stav pouZitelnosti
Dovoleny vodorovny posun pro jedno podlazi:
537, -32,5 5 —_h _3600_,,
©30C  30C
-28,6
. ‘ Dovoleny vodorovny posun pro celou budovu:
24,4
' ' By = = 28890_ 57 6
50C 50C
-20,0
I ; Vodorovny posun je vypdtany v programu Scia
: -15,6 charakteristického vodorovného zatizeni.
12 Maximalni vodorovny posun jednoho podlaZzi:
______ 0 = 44mms 9, = 12mm=> vyhovi
-7.0
______ Vodorovny posun celé budovy:
-3.2 0 =325mms J,,, = 57,6mm=> vyhovi
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7.2 Svislé ztuzidlo - podélny srér
i | \ \ | \ \ | \ \ |
&S-—pr-———— -3 -t - —— === e e
I \ \ I \ \ I \ \ I
| | | | I | | | | |
I [ [ I \ [ I [ [ [
| | | | | | | | | |
T [ T e A
|
W0 N S 5 S S S
|
| | | | | | | | | |
| | | | I | | | | |
. | | | | I | | | | |
.\@_.;_r_.__._‘_____‘____l_____‘__.___‘_____l_.___‘_____.‘____._l_
.,I' | | | I 540 | | I | ]
o & L b ® ® & ® ® ®
I o0 7.2.1 Zatizeni
a@
") § Zatizeni wtrem:
{8
] g & Nawtrna strana:
3 @ 2
= We,p1)= 0,574 kN/M
Qo Fué We p(2) = 0,462 kKN/M
— - L
2 | Nawtrna strana:
=N N . We £1)= 0,293 kN/m
| We £@2)= 0,236 kN/M
z:é = Fw5
= 3 S ‘; Celkovy &inek na budovu:
- Owkw) = 0,574 + 0,293 = 0,867 kNfm
SN
2 / Owk() = 0,462 + 0,236 = 0,698 kN/m
T . Ful ‘ Délka objektu - z&ovaci Sika:
= E § —
< g m ‘ I=15,0m
N =
—= |3 | Celkové zatizeni&trem pro jednotliva podlazi:
_"/». L]
— B |
%
é I:W,kzlxhxqwk
s = ™l Fou =15%17x0,698=17,79%N
B I = B | F,zx =15% 35% 0,698= 36,645KN
— I Fuax =15%36%0,698=37,694N
= = — F,u =15% 26 0,698+15x1x 0867=40,227kN
; J S— Fosx =15%36x%0867=46818&A01
=N Foex =15% 24x0867=3121N




Zatizeni ztuzidel rdamovymi imperfekcemi:

Nakloréni soustavy:

p=a,xan*@

- 1
200
a = \/0,5(1+1j - \/ 0,5(1+ij - 0742
m 1
a, = i = L 0,372
h 289

@= 2, o,742><i =2472x10°°
3 20C

Celkové zatiZeni strdp

(Hodnoty zatizeniigbrané ze zatizeni slap
Stalé:

Strecha

Fou = %8764 x544%x153+ 092x (2x544+2x153) =

=1932+122,73=2054,/3KN
Strop

_ 10304

I:GZ,k -

x544x153=255351kN

Nahodilé - uzitné

Fo

1 3%544x153=200736kN
Nahodilé - snih

Fex = 08x544x153=5353kN
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Fdb

p 2400

3600

I.d

p 3600

3600

I

3600

"4

3600

I

3600
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3500

¥

1700

Vodorovné ekvivalentni zatizent:

Fox =Fox*¢

F e =205473%2,472x107° = 507%N
F oo = 25535%2,472x10° = 631N
« =200736x%2,472x10° = 4,962kN

=5353x2,472x10° =1,32%N

Fo2
Fax

Celkové navrhové zatizeni:

Fa =2V XG + Vo XWX Q1 + 2V Xy ¥ Qy;

F,, = 15x178= 267kN

F,, = 135% 6,312+ 15x 36,645+ 15% 0,7 x 4,962= 6869%N
Fy, = 135% 6,312+ 15% 37,692+ 15% 0,7 x 4,962=70,26 KN
F,, = 135% 6,312+ 15x 40227+ 15x 07 x 4962= 7407N
F,s = 135% 6,312+ 15x 46818+ 1,5% 05x 4,962=8395&N
F,s = 135x5079+ 15x 31,212+ 15% 05%1,323=54,66 kN

Navrzena jsou 2 ztuZidla o stejné tuhosti, Zatibenjedno ztuzidlo

je Fg=FRy/2.

ZatiZzeni na jedno ztuZzidlo:

70269

=3513%N

74072
2
Fras = —83’258 = 4197%N
54,667

2

=37,036kN

=27,335%N
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7.2.2 Geometrie

Navrh: 2 x profil L 80/65/8, a = 12mm

=]

A= 221x107°n7
E =210GPa
fy =235VPa

I, =1361x 10°m*
|, =1668x10°m"*

7.2.3 Vnit¥ni sily

viN s

,5«2::'\(\‘ ' kombinace zatiZeni. Diagonala je namahana poupedahsilou. U
O diagonaly v op&ém smiru namahané tlakem se did s
D vybogenim prutu.
\,-Lq??) Ned,max= 347,03 kN
,\‘b&}:\& 7.2.4 Posouzeni Unosnosti
Ah\ﬂ Ax f
Vs Ngq = s
b% yMO
Lo -3
o N, = 221x10 l>(;235><106 _ 5103%N
e
- -q;\‘_,"*nb‘ Npg =51935%N = N_, = 34703N = vyhovi
S\
] OJH‘
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-23,2
-20,4
-17,4
-14,3

-1

7.2.5 Mezni stav pouZitelnosti

Dovoleny vodorovny posun pro jedno podlazi:

Vodorovny posun je vypdtany Vv programu Scia

charakteristického vodorovného zatizeni.
Maximalni vodorovny posun jednoho podlazi:
o = 32mms< J,,, = 12mm= vyhovi
Vodorovny posun celé budovy:

J =232mms< J,,, = 57,6mm= vyhovi

oV
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8 Vodorovné ztuzidlo

Vodorovné ztuzidlo bylo jovodrg navrzeno na zatizenétvem na
neopla&nou budovu. B tomto malém zatizeni pak o Gpezu
nerozhodoval mezni stav Unosnosti, ale minimalnpodg&ena
Stihlost pfifezu. Na toto zatizeni byl navrzenmifez L 60/5. Déale
byl prifez navrzen v druhé vari@gnpii zapaitani plného zatizeni
vétrem na oplaghou budovu. Zde uz je rozhodujici mezni stav
anosnosti a [ifez je na toto zatizeni navrzen jako L 70/7.
Vzhledem k tomu, Ze ve druhé variane prirez jen mirgd vétsi,
byla nakonec pro konstrukci zvolena tato variamktgra zardi

monté&zni a betotigké prace i na zakryté budov

8.1 Podélné vodorovné ztuzidlo - varianta 1

Jo e

Vodorovné ztuzidlo je navrZzeno pro montazni stéedpbetonazi
stropni desky. Po zmonolini stropni a $esni konstrukceipbira

tuha stropni a 8#Sni deska funkci tohoto ztuzidla.
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390

. 270 120

8.1.1 Zatizeni

Vodorovné ztuzidlo je dimenzovano na zatizewtram, které

pusobi na neopld&tou konstrukci v montaznim stavuied

ztuhnutim betonové desky.

Nawtrna strana: wp = 0,622 kN/m

NAawtrna strana: we= 0,426 kN/m

Celkovy Ginek na budovu: w= 0,622 + 0,426 = 1,048 kNfm

Délka objektu: | =54,4 m

Zatzovaci vySka h = 0,39 m.

Zatizeni ¥trem na ztuzidlo na metr délky:

G = N> W,
Gy = 039%1,048= 040KN/m
Chyg = 15% 0,409= 061N/ m

8.1.2 Vnit¥ni sily

Vnittni sily jsou vypditané v programu Scia ze zatize#trem.

Maximalni osova sila:

Ned’maX: ‘3,96 kN
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8.1.3 Geometrie

Profil: L60x5

A=5x10"m?

E = 210GPa

f, = 235 MPa
l,=1,=1728 x10"’
I, = 8,485m

8.1.4 Posouzeni Unosnosti

Diagonala je posouzena programem Scia hamppl pevnost.

Podle clanku EN 1993-1-1 :

6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

vy I 7z

YStudentskd verze' *Studentskd verze' *Stugentskd verze® “Se‘ua}?ﬁe‘ské vaxze' *Studentskd verze’

Typ posuvnych stycnikn
Systémova délka L
Soudinitel vzpéru k
Vzpérna délka Lecr

Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr
Stihlost

Relativni stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0
Vzpér. kiivka

Imperfekce Alfa

Redukéni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb‘/EE/CJ_

neposuvne ~lposuvne

8.485 ./r' 8. A48
: -\ .5u'f\

)
(4243
22
62

2.46
0.20
b
0.34
0.14
19.42

m

kN

kN

Ned‘ma)(= '3,96 kN < N’rdz 19,42 kN_) VyhOVi
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390

, 270, 120

8.2 Priéné vodorovné ztuzidlo - varianta 1

Vodorovné ztuzidlo je navrzeno pro montazni stédpbetonazi

stropni desky. Po zmonolini stropni a $esni konstrukceipbira

tuha stropni a 8#Sni deska funkci tohoto ztuzidla.

8.2.1 Zatizeni

Vodorovné ztuzidlo je dimenzovano na zatiZewfram, které
pusobi na neopld&tou konstrukci v montaznim stavuied

ztuhnutim betonové desky.

N&wtrna strana: wp = 0,574 kN/m

Nawtrna strana: we= 0,293 kN/m

Celkovy Ginek na budovu: w= 0,574 + 0,293 = 0,867 kNfm
Délka objektu: |=15,3m

Zatzovaci vySka h = 0,39 m.

ZatiZzeni ¥trem na ztuzZidlo na metr délky:

O = X W,

Q. = 039x0867=033&N/m
O =15%0,338=050%KN/m
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8.2.2 Vnit¥ni sily

Vnittni sily jsou vypgéitané v programu Scia ze zatiZze#tirem.

Maximalni osova sila:

Ned’maX: ‘1,09 kN

8.2.3 Geometrie

Profil: L 60x5

A=5x10"m?

E = 210GPa

f, = 235 MPa
l,=1,=1728 x10"’
l, = 8,485m

8.2.4 Posouzeni unosnosti

Diagonala je posouzena programem Scia hamppl pevnost.

Parametry vzpéru

vy

*Studentska verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze® "'S.t‘u.::ﬁ?ﬁe‘ské verze' *Studentsksd verze®

Typ posuvnych stycniku
Systémova délka L
Souinitel vzpéru k
Vzpérna délka Ler

Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr
Stihlost

Relativni stihlost Lambda
Mezni stihlost Lambda,0
Vzpér. kfivka

Imperfekce Alfa

Redukéni souéinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb,/E%(

neposuviye o~

kN

Ned’maX: 1,09 kN < N,rd: 19,42 kN—) VyhOVi
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8.3 Podélné vodorovné ztuzidlo - varianta 2

Vodorovné ztuzidlo je navrzeno pro montazni stédpbetonazi
stropni desky. Po zmonolini stropni a $esni konstrukceipbira
tuha stropni a 8#Sni deska funkci tohoto ztuzidla.

I 15000

8.3.1 Zatizeni

Vodorovné ztuzidlo je dimenzovano na zatiZewfram, které
pusobi na oplaghou konstrukci v montaznim stavied ztuhnutim

betonové desky.

Nawtrna strana: wp = 0,622 kN/m

Nawtrna strana: we= 0,426 kN/m

Celkovy Ginek na budovu: w= 0,622 + 0,426 = 1,048 kNfm
Délka objektu: | =54,4 m

Zatezovaci vySka h = 3,6 m.

ZatiZzeni ¥trem na ztuzidlo na metr délky:

O = X W

Gy = 36X1,048= 377N /m
Qg = 15%3773= 566kN/m
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8.3.2 Vnit¥ni sily

Vnittni sily jsou vypgéitané v programu Scia ze zatiZze#tirem.

Maximalni osova sila:

Ned’maX: ‘36,72 kN

Qw,d
NSRRI [TITT ITT
N o] O

,;;,’1’ q::;q ,)gf;” \Q(PO)
@ &6\\% A &l 3«?’%
%263 \S‘fo t’cp 27
~ Vy N Vi
8.3.3 Geometrie
Profil: L70x7
A=94x10"m?
E =210GPa
fy = 235MPa
l,=1,= 4,228%x107’
l, = 424m
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8.3.4 Posouzeni Unosnosti

Diagonala je posouzena programem Scia h&mppl pevnost.

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzZzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy | zz
*Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze *Studentskd verze® *Studentskd verze’
Typ posuvnych styénikd neposuvneé posuvneé
Systémova délka L 8.485 8.485 m
Soucinitel vzpéru k 0.50 0.50
Vzpérna délka Lcr 4. 243 4. 243 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr 48 68 48.68 kN
Stihlost 200.05 200.05
Parametry vzpéru vy Zz
*Studentskd verze® *Studentskad verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze®
Relativni 5tihlost Lambda 213 213
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér kfivka b b
Imperfekce Alfa 0.34 0.34
Redukéni soucinitel Chi 0.19 0.19
Unosnost na vzpér Nb,Rd 41.33 41.33 kN

Ned,max= 36,72 KN < N = 41,33 KN— vyhovi
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8.4 Priéné vodorovné ztuzidlo - varianta 2

Vodorovné ztuzidlo je navrzeno pro montazni stédpbetonazi

stropni desky. Po zmonolini stropni a $esni konstrukceipbira

tuha stropni a 8#Sni deska funkci tohoto ztuzidla.

8.4.1 Zatizeni

Vodorovné ztuzidlo je dimenzovano na zatiZewfram, které
pusobi na oplaghou konstrukci v montaznim stavied ztuhnutim

betonové desky.

N&wtrna strana: wp = 0,574 kN/m

Nawtrna strana: we= 0,293 kN/m

Celkovy Ginek na budovu: w= 0,574 + 0,293 = 0,867 kNfm
Délka objektu: |=15,3m

ZattZovaci vySka h = 3,6 m.

ZatiZzeni ¥trem na ztuzZidlo na metr délky:

Qi = X W

G = 36%0,867=312KkN/m
O = 15%3121=468%N/m
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8.4.2 Vnit¥ni sily
Vnittni sily jsou vypgéitané v programu Scia ze zatiZze#tirem.
Maximalni osova sila:

Ned’maX: ‘10,14 kN

8.4.3 Geometrie

Profil: L70x7
A=94x10"m?

E =210GPa

f, =235MPa

I, =1,= 4,228x1077
l, = 424m

8.4.4 Posouzeni unosnosti

Diagonala je posouzena programem Scia hamppl pevnost.

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z
"Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentskd verze' "Studentskd verze’
Typ posuvnych styénika neposuvne posuvneé
Systémova délka L 5.485 5.485 m
Soutinitel vzpéru k 0 50 050
Vzpérna délka Lor 4. 243 4.243 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr 48 .68 418.68 kN
Stihlost 200 .05 200.05

Relativni Stihlost Lambda 2.13 2.13

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka b b

Imperfekce Alfa 0.34 0.34
Redukéni soufinitel Chi 019 019
Unosnost na vzpér Nb,Rd 41 .33 41.33 kN

Ned’maX: 10,14 kN < M,rd: 41,33 kN—) VyhOVi
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9 Varianta - ramy v priéném sn#ru

Tato kapitola se zabyva druhou variantte§eni nosné
ocelové konstrukce vicepodlazni budovy. V této araéi nosnou
konstrukci objektu tvid 10 rdmovych vazeb vifgném sméru po
osové vzdalenosti 6 métrRam je tveéen sloupy, nad¢t jsou [Fes
Sroubovy spoj Ppojeny phviaky. Tuhost v podélném s

zaji¥'uji prihradova ztuzidla jako v prvni variant

Ram je posouzen jako ram s posuvnymésilyy. Globalni
imperfekce jsoureSeny nahrazenim vodorovnymi silami, lokalni

imperfekce se zavedou pomaoci &nitele vzgEru.

Tato varianta se v porovnani s variantou prvnik@rala

jako neekonomicka a prace se ji nebude podipbabyvat.
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9.1 Zatizeni

9.1.1 Svislé zatizeni

Svislé zatiZeni na konstrukci je gi@no jako reakce ze zatiZzeni
stropnic. ZatiZeni jeipbrano z kapitol 4.3.1, 4.4.1, 4.5.1 - ZatiZeni

stropnic, a z kapitol 5.1.1, 5.2 - ZatiZeni vaznic.

ZatéZovaci | Zatizeni | Zatizeni

Sirka stropnice| rdmu

[m] [kN/m] [kN]

Stropnice St1 | Stalé 6 7,19 43,14
Uzitné 6 6 36

Stropnice St2 | Stalé 6 4,69 28,14
Uzitné 6 3 18

Stropnice St3 | Stalé 6 7,51 45,06
Uzitné 6 5,25 31,5

Stropnice St4 | Stalé 6 5,39 32,34
Uzitné 6 4,5 27

Vaznice V1 Stalé 6 5,7 34,2
Snih 6 1,6 9,6

Vaznice V2 Stalé 6 2,85 17,1
Snih 6 0,8 4,8

Vaznice V3 Stalé 6 4,99 29,94
Snih 6 1,4 8,4

Vaznice V4 Stalé 6 4,28 25,68
Snih 6 1,2 7,2

9.1.2 Vodorovné zatizeni
1)Ekvivalentni vodorovné sily:

Vliv natoceni sloufs je do vyp@tového modelu zaveden pomoci
ekvivalentnich vodorovnych sil JH= ® x N. Svislé zatiZzeni
konstrukce je febrano z kapitoly 6.2.1 a 6.3.1. - zatiZeni sioup
Prepaiitani vodorovnych sil uvazovanych ve vypavém modelu

je uvedeno v nasleduijici tabulce.
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Naklorgni soustavy:

(p:ahxamx%

1
200
1 1
M a, = \/0,5(1+—j = \/0,5(1+ —j =0,791
W m
:ﬁ.; o 2 2
a, =——=—=_0372
Jh /289
2 2
— =2a,<1l=a,==
3 3
! 2 1 _3
@=—%x0,791x — =2,637x10
3 20C
H(p,k = H,k X¢
Svislé zatizeni Vodorovné zatizeni
Vnéjsi sloup | Vnitini sloup] Vnéjsi sloup | Vnitini sloup
[kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé - Strecha 52,11 77,86 0,137 0,205
Stalé - Strop 73,51 108,62 0,194 0,286
Proménné - Snih 14,4 21,6 0,038 0,057
Promeénné - UZitné 54 81 0,142 0,214

2)Zatizeni etrem:

Nawtrna strana:

Wep = 0,622 kN/M

Nawtrna strana:

We = -0,426 kN/M

Celkovy &inek na budovu:

Quk = 0,622 + 0,426 = 1,048 kNfm
Zatzovaci Sika:

I=6,0m
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Celkové zatiZzeniatrem pro jednotlivé ramy:

Fux =1 xhxqy,

Fox =6x17x1048=106%N
Fuax = 6% 35%1,048=2201N
Fuax =6x36x1,048=2264kN
Foay = 6% 24x1,048=1500kN

tlak vétru na sénu:

We = 622 N/nf

tlak vétru na sloup:

We sl = WeX b

Wesi= 622 X 3 = 1,867 kN/m
sani ¥tru na stnu:

We = 426 N/nf

sani ¥tru na sloup:

We sl= WeX b

9.2 Geometrie

sowinitel a,:
VEd 5H,Ed
a :(286,78j 36 - 43
4896 )\ 0,049
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Prirez 2 Prifez 1

10800

Prirez 3

10100

8000

o

o

9.2.1 Pruvlak
Ocelovy profil IPE 360.

Parametry pitezu:

A=727x10°m?
E =210GPa
1‘y =235VIPa

|, = 329x107*m’

9.2.2 Sloup prirez 1

HEB 200, ocel 235

A=9104x10"°m’
E =210GPa

G =81GPa

|, =8091x10°m*
|, = 284x10°m*

W, , = 7,355x107* m’

W, , = 828x10"*m’

9.2.3 Sloup prirez 2

HEB 240, ocel 235

A=1184x107"m’

E =210GPa

G =81GPa

|, =1492x10"*m?*
|, =5135x10°m*
W,,, =1148x10°m’
W, , = 395x107'm’
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L11

L12

111 Vi

121

n1

2
/rl

122

ha|

L21

L22

9.2.4 Sloup prirez 3

HEB 450, ocel 235

A=1978x107n7
E =210GPa

G =81GPa

|, =5768x10"*m*
|,=1082x10"*m?
W, , =2884x10°m’

W, , = 324x10°m’

9.3 Vzpérné délky

Lcr :leh
(=
h
|..
K, =~
h,
— Kc +K1
/71 -
Kc + Kl + K11+ K12
K, +K,
17,

B Kc+K2+K21+K22

1+0145x (7, +n,) — 0,265%n, xn,

:8:

Vzpérné délky jsou pro jednotlivé sloupy siiidny v nasledujici

tabulce.

2-0364x (1, +n,) —0247xn, %1,
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Sloup A Sloup |
Iy hy Ky ni 0,2908 Iy hy Ky nt 0,1203
ij [m"] [m] [m’] n2 0,4506 [m"] [m] [m%] n2 0,2147
c 0,00008091| 3,6 | 2,25E-05 B 0,6319 c 8,09E-05[ 36 [2256-05 B 0,5566
1 o| 36 0 1 of 36 0
2 | 0,00008091] 3,6 |2,25E-05 2 8,09E-05| 36 |[2,25E-05
11 of 6 0 11 0000329 6 5,48E-05
12 0,0003288| 6 | 548E-05 12 0000329 3 0,00011
21 o 6 0 21 | 0000329 6 5,48E-05
22 0,0003288] 6 | 548E-05 22 | 0000329 3 0,00011
Sloup B Sloup J
I hy; K nt 0,4506 I hy; K nt 0,2147
ij [m"] [m] [m’] n2 0,4506 ij [m"] [m] [m*] n2 0,2147
c 0,00008091| 3,6 | 2,25E-05 B 0,6640 c 8,09E-05| 36 [225E-05 3 0,5731
1| 000008091 36 | 2,25E-05 1 8,09E-05| 36 [225E-05
2 | 0,00008091] 3,6 |2,256-05 2 8,09E-05| 36 |[2,256-05
11 o 6 0 11 [0000329] 6 5,48E-05
12 0,0003288] 6 | 548E-05 12 0000329 3 0,00011
21 ol 6 0 21 | 0000329 6 5,48E-05
22 0,0003288] 6 | 548E-05 22 | 0000329 3 0,00011
Sloup C Sloup K
Iy hy Ky nt 0,4506 Iy hy Ky ni 0,2147
ij [m"] [m] [m’] n2 0,5384 ij [m"] [m] [m*] n2 0,2800
c 0,00008091| 3,6 | 2,25E-05 B 0,6830 c 8,09E-05[ 36 [2,256-05 B 0,5849
1 | 000008091 3,6 | 2,25E-05 1 8,09E-05| 36 [225€-05
2 0,0001492| 3,6 | 4,14E-05 2 0,000149| 3,6 | 4,14E-05
11 o 6 0 11 [0000329] 6 5,48E-05
12 0,0003288] 6 | 548E-05 12 [0000329] 3 0,00011
21 o 6 0 21 | 0000329 6 5,48E-05
22 0,0003288] 6 | 548E-05 22 | 0000329 3 0,00011
Sloup D Sloup L
I hy; K nt 0,5384 I hy; K ni 0,2800
ij [m*] [m] [m] n2 0,6020 ij [m*] [m] [m’] n2 0,3352
c 0,0001492| 36 | 4,14E-05 B 0,7173 c 0,000149] 36 [4,14E-05 3 0,6072
1 | 000008091 36 | 2,25E-05 1 8,09E-05| 36 [225E-05
2 0,0001492| 3,6 | 4,14E-05 2 0,000149| 3,6 | 4,14E-05
11 o 6 0 11 [ 0000329 6 5,48E-05
12 0,0003288] 6 | 548E-05 12 0000329 3 0,00011
21 ol 6 0 21 | 0000329 6 5,48E-05
22 0,0003288] 6 | 548E-05 22 | 0000329 3 0,00011
Sloup E Sloup E
[ hyj Ky nt 0,6020 [ hy Ky nt 0,3352
ij [m"] [m] [m’] n2 0,6020 ij [m"] [m] [m%] n2 0,3352
c 0,0001492| 3,6 | 4,14E-05 8 0,7326 c 0,000149] 3,6 | 4,14E-05 B 0,6176
1 0,0001492| 3,6 | 4,14E-05 1 0,000149| 3,6 | 4,14E-05
2 0,0001492| 3,6 | 4,14E-05 2 0,000149| 3,6 | 4,14E-05
11 ol 6 0 11 0000329 6 5,48E-05
12 0,0003288| 6 | 548E-05 12 [0000329] 3 0,00011
21 o 6 0 21 | 0000329 6 5,48E-05
22 0,0003288] 6 | 548E-05 22 | 0000329 3 0,00011
Sloup F Sloup M
Iy hy Ky ni 0,6020 Iy hy Ky nt 0,3352
ij [m*] [m] [m’] n2 0,7863 ij [m*] [m] [m’] n2 0,5509
c 0,0001492| 36 | 4,14E-05 B 0,7809 c 0,000149] 36 |4,14E-05 3 0,6615
1 0,0001492| 3,6 | 4,14E-05 1 0,000149| 3,6 | 4,14E-05
2 0,0005768] 3,6 | 0,00016 2 0,000577| 3,6 | 0,00016
11 of 6 0 11 [0000329] 6 5,48E-05
12 0,0003288] 6 | 548E-05 12 0000329 3 0,00011
21 of 6 0 21 | 0000329 6 5,48E-05
22 0,0003288] 6 | 548E-05 22 | 0000329 3 0,00011
Sloup G Sloup N
I hy; K nt 0,7863 I hy; K nt 0,5509
ij [m*] [m] [m?] n2 0,8540 ij [m*] [m] [m’] n2 0,6609
c 0,0005768] 3,6 | 0,00016 8 0,8568 c 0,000577| 3,6 | 0,00016 B 0,7347
1 0,0001492| 3,6 | 4,14E-05 1 0,000149| 3,6 | 4,14E-05
2 0,0005768| 3,6 | 0,00016 2 0,000577| 3,6 | 0,00016
11 ol 6 0 11 [0000329] 6 5,48E-05
12 0,0003288| 6 | 548E-05 12 0000329 3 0,00011
21 ol 6 0 21 | 0000329 6 5,48E-05
22 0,0003288] 6 | 548E-05 22 | 0000329 3 0,00011
Sloup H Sloup O
Iy hy K ni 0,8540 Iy hy Ky nt 0,7451
ij [m"] [m] [m’] n2 1,0000 ij [m"] [m] [m%] n2 1,0000
c 0,0005768| 3,6 | 0,00016 8 0,9356 c 0,000577| 3,6 | 0,00016 B 0,8940
1 0,0005768| 3,6 | 0,00016 1 0,000577| 3,6 | 0,00016
2 o] 36 0 2 of 36 0
11 of 6 0 11 0000329 6 5,48E-05
12 0,0003288| 6 | 548E-05 12 0000329 6 5,48E-05
21 of 6 0 21 of 6 0
22 ol 6 0 22 of s 0
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9.4 Vnit¥ni sily

Vnittni sily jsou spéitany v programu Scia pro nasledujici
kombinace.

9.4.1 Kombinace 1

Tato kombinace zahrnuje zatiZzeni stalé, vitr zlewatné a snih.

Hlavni nahodilé zatiZzeni je vitr zleve

r~
I 8
N & a 8
=244 o
A T |= % d, =
2 E & qa =
- - 5 B
1378 —— 3125
Jﬁ,@ 12599 | 271 -88,06 — =
i)
a .Ef k5 ¥ g
-22756 37564 || -36365 5477
5 i
-36635 510,68 | -60575 42835 347,
;_
-501.41 -83538|] -8566 H 5185
i u
5 H
[ 3 ] 695
H 631 047,74 1639 80275
ﬁ_ & i =
3 = 5 .
H 75259 | -12ss,5h] 138545 H -998,56 2455
SEERE & m |
3. s m
SN S H
87362 i 14 - 120933
H om0 aszs 482l w2 7 69,77
o
G A8 &89
& 8y g3 i
-2061 23]
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9.4.2 Kombinace 2
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9.5 Posouzeni Unosnosti

Posouzeni dnosnosti je @no v programu Scia pro

viN 7

nejnepiznivéjsi kombinaci zatiZeni.

9.5.1 Sloup - prirez 1
Praifez: HEB 200
Kombinace 1

Posouzeni na vzp podle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.1. a vzorce
(6.46):

‘ Parametry vzpéru | vy
*Studentskd verze® *Studentska verze® *Studentskd verze® *Studen
-Typ posuvnych stycniku posuvne
Systémova délka L 3.600
Soucinitel vzpéru k 0D.58
Vzpérna délka Lcr 2.106
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr 26617 .8 /
Stihlost 24 66 Il |\/
Relativni Stihlost Lambda

Mezni stihlost Lambda,0
Vzpér. kfivka

Imperfekce Alfa

Redukiéni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb,Rd

B
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Kombinace tlaku a ohybu:

Podle c¢lanku EN 1993-1-1
Interakéni metoda 1

- 6.3.3.a vzorce (6.61), (

| Tabulka hodnot

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsk:

kyy 1.136

kyz 0.880

kzy 0.615

kzz 1.315

Delta My 0.00 kKNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 7.8080e-03 m*2
Wy 6.4200e-04 m*3
Wz 3.0600e-04 m*3
NRk 1834 .88 kN
My, Rk 150.87 kNm
Mz, Rk 71.91 kNm
My,Ed 65.46 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakini metoda 1

Mcr0O 490.96 kNm
redukovana Stihlost 0 0.55

Psi vy -0.964

Psi z 1.000

Cmy,0 0.981

Cmz,0 1.046

Cmy 0.991

Cmz 1.046

CmLT 1.127

muy 0.999

muz 0.932

wy 1.127

Wz 1.500

npl 0.333

aLT 0.990

bLT 0.000

clLT 0.250

dLT 0.000

el T 0.953

Cyy 1.006

Cyz 1.016

Czy 0.901

Czz 0.916

Jedn. posudek (6.61)

0.34 + 0.49 + 0.00

0.83

Jedn. posudek (6.62) 0.48 + 0.27 + 0.00 0.75

Jednotkovy posudek: 0,83 < 1 ..af@z vyhovi na kombinaci tlaku
s ohybem
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9.5.2 Sloup - prirez 2
Prarez: HEB 240
Kombinace 1

Posouzeni na vzp podle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.1. a vzorce
(6.46):

‘ Parametry vzpéru | vy |
*Studentskd verze® *Studentska verze® *Studentska verze® *Student
-Typ posuvnych stycniku posuvne
Systémova délka L 3.600
Soucinitel vzpéru k 0D.66
Vzpérna délka Lcr 2.383
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr 41090.0 /
Stihlost 23 .12 |

Relativni Stihlost Lambda
Mezni stihlost Lambda,0
Vzpér. kfivka

Imperfekce Alfa

Redukiéni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb,Rd
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Kombinace tlaku a ohybu:

Podle ¢lanku EN 1993-1-1
Interakéni metoda 1

| Tabulka hodnot

*Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentske
kyy 1.138

kyz 0.752

kzy 0.620

kzz 1.421

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.0600e-02 m"2
Wy 1.0540e-03 m"3
Wz 5.0000e-04 m"3
NRk 2491 .00 kN
My,Rk 247 .69 kNm
Mz, Rk 117.50 kNm
My,Ed 87.98 kNm
Mz, 6 Ed 0.00 kNm
Interakcéni metoda 1

Mcr0 1004 48 kNm
redukovana Stihlost 0 0.50

Psi y -0.983

Psi z 1.000

Cmy,0 0.971

Cmz,0 1.053

Cmy 0.984

Cmz 1.053

CmLT 1.162

muy 0.999

muz 0.938

wy 1.123

Wz 1.500

npl 0.556

aLT 0.991

bLT 0.000

clLT 0.171

dLT 0.000

el T 1.171

Cyy 1.040

Cyz 1.245

Czy 0.931

Czz 0.892

- 6.3.3.a vzorce (6.61), (6.62)

0.57 + 0.40 + 0.00
0.72 + 0.22 + 0.00

0.97
0.94

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Jednotkovy posudek: 0,97 < 1 ..af@z vyhovi na kombinaci tlaku
s ohybem
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9.5.3 Sloup - priiez 3

Prirez: HEB 450

Kombinace 1

Posouzeni na vzp podle CSN EN 1993-1-1, 6.3.1.1. a vzorce

(6.46):;

Parametry vzperu

| Yy

*Studentskd verze? *Studentskd verze® “Studentskd veirze® *Student:

Typ posuvnych stycniku
Systemova deéelka L
Soucinitel vzpeéru k
Vzperna delka Lcr
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni stihlost Lambda
Mezni stihlost Lambda,0
Vzper. kiivka

Imperfekce Alfa

Redukeni soucinitel Chi
Unosnost na vzpér Nb,Rd

posuvne
3.600
0.89
3.218
159856.91
16.81

0.18

0. 20

{J

%ﬂ 23.0
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Kombinace tlaku a ohybu:

P?,dfe_ anku 1993-1-1:6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62
’ 3‘3 Interakéni metoda 1
i f N
| \/[_/ Tabulka hodnot |
/\ '\\ /SM(;@WS,éa’ verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentsh
\ kyy 0.853
\ \ kg/ 0.649
\ ‘\ Kzy 0.453
~ kzz 1.199
Q Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 2.1800e-02 m#2
Wy 3.9800e-03 m*3
Wz 1.2000e-03 m*3
NRk 5123.00 kN
My, Rk 935.30 kNm
Mz, Rk 282.00 kKNm
My.Ed 264 21 kNm
Mz, Ed 0.00 KNm
Interakéni metoda 1
Mcr0 4736.10 KNm
redukovana Sstihlost 0 0.44
Psi y 0.000
Psi z 1.000
Cmy,0 0.788
Cmz,0 1.027
Cmy 0.888
Cmz 1.027
CmLT 1.000
muy 1.000
muz 0.985
Wy 1.121
Wz 1.500
npl 0.402
aLT 0.994
bLT 0.000
cLl 0.123
dLT 0.000
eLT 1.369
Cyy 1.054
Cyz 1.234
Czy 1.014
Czz 0.947
Jedn. posudek (6.61) =040+024+000=06
Jedn. posudek (6.62) =046+0.13+0.00=05

Jednotkovy posudek: 0,64 < 1 ..af@z vyhovi na kombinaci tlaku
s ohybem
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9.6 Posouzeni pouzitelnosti

Dovoleny vodorovny posun pro jedno podlazi:

Vodorovny posun je vypdtany v programu Scia

charakteristického vodorovného zatizeni.
Maximalni vodorovny posun jednoho podlaZzi:
0 =106mms< J,,, =12mm= vyhovi
Vodorovny posun celé budovy:

0 =57,2mms< J,,, = 57,6mm=> vyhovi
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10 Pripoje

10.1 Stropnice - praviak

Reakce ze stropnice:

Ry =528kN
g IPE 160 ] .
%;: Navrh Sroulh: M12 4,6
gr ol o Paiet Srould: 4
a 28
<1 ~ N — ) E - . «
N o | I 4 x M12 Unosnost jednoho Sroubu ve $thu
NTETS
20 60 20 06! f,[A _ 0604000843
g 7 F = b =— =~ =16186kN
IPE 270 100 vRdd Vi 125
Foa. = Res :ﬁ =132kN
n 4

Foo1 =132kN<F, o4, =16186KN - vyhovi

IPE 160 %9—135—%)

- < Unosnost v otl@eni - plech
il Ty
4xM12 3 e
w2 | .2 8 Fy s = 250a [ f, [d[t _ 2500,77(360[12[5 =332%N
i (- yoz 125
| (e . p 1 f,. _(30.50 1.400.j
a=min ——; -—; 0= ; -—; 0
IPE 270 (3@0 30, 4'f, ’LJ 30133013 4'360"

a =min(0771,032111:10) = 077

F,, =228 130k
tTog

Foyr =132KN < F, oy = 332N — vyhovi

Unosnost v otl@eni - stojina priviaku

_ 25 S, [d _ 2501036001207

Fb,Rd,l - Y2 125

o =min| &P _E;fubi :( 60; 50 _1;400;le
3, 3@, 4 f, 3M13'3M13 4’360

a = min(1531,032:111:10) =1

:52,8><2

=6048N

Foar = 26,4kN

132
Fugs = 264kN < F, o, = 6048N > Vyhovi




IPE 270

IPE 270

4 xM16

P5 1 O

5)

Eoo
kn

=y
w
=]

HEB 140

HEB 140

IPE 270

150

Unosnost ve svaru
Navrh: 2 x a =3 mm

Lwe =119 mm

F, =Rea =528kN
F, 528010°

T, = = =7395Mpa
all 2x0,003M0119

Jo.? +300,2 +301,? =/0° + 307 + 3(7395 =12808MPa

12808MPas v =300
Yuz B, 125008

=360MPa - vyhovi

10.2Privlak - sloup

Reakce z prvlaku:

R., =10707kN

Navrh Srould: M16 4,6
Pocet Srould: 4

Unosnost jednoho Sroubu ve gthu

_08Lf,[A _ 064000157

o= = 30144kN
v,Rd,1 yM , 125
Fsdl :h :w =26,77kN

n
Fug1 = 2677KN < F, oy, =30144N - vyhovi

Unosnost v otl@eni - plech

e 250,01 _ 25(D686[B60165

b,Rd,1 WZ ]25

a=min & . P _;hm :( 35 . 60 _1;40010j
30, 30d, 4 f, 307'307 4360

a =min(0,6860,926:11110) = 0,686

F,, =207 o6 77n
T4

=3951kN

Fo: = 2677KN < F, o, =3951N — vyhovi
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Unosnost v otl@eni - stojina priviaku

25la [ f, [d[t _ 2500926[360016(12

Fopaa = 8 25 =1600%N
a=min| P L. Tw 49 :(—60 —l;4—00;10j
3, 4 f, 3017 4’360
a =min(092611110) =1
F, 21070752 o

Fy; =5354kN < F, o, =16009N — vyhovi

Unosnost ve svaru
Navrh: 2 x a =3 mm

¢ Lwe =130 mm

F, =Rea =10707kN

T 1070700 _ 13727Mpa
all  2x0,003M130

\/a; +30F,2 + 300, % =4/0% + 3007 + 3[13727" = 237,757MPa

23775MPa< — 360 _ 360MPa - vyhovi

Yuo[B, 125008

10.3Sloup - sloup

Stykovani sloup je provedeno kontaktnim spojenim pomoci

elnich desek &ty Sroulsi. Srouby jsou pouze konstri.

HEB 240

P15

" P15

HEB 300
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HEB 300

2x L 80/65/8 /

IPE 270

2 x L 80/65/8

10.4 Diagonala svislého ztuzidla - sloup

Osova sila v diagonale:
N, =47602kN

Navrh Srould: M20 8,8
Pacet Srould: 3

Plech P12

Unosnost jednoho Sroubu ve $thu

F =2 061 f,, (A _,, 06[800245_ 18816KN
Yz S
Fys = Neg _%’DZ =15867kN
n

Foqs =15867kN < F, oy, =18816kN — vyhovi

Unosnost plechu v otléeni

_ 25 ¥, @ _ 250,952036021012
I:b,Rd,l - W ) - ]25

1 400

a=min ;- —1; fup 10 :( 60 , 90
30, 3@, 4 f,

a =min(0,9521179:11110) = 0,952
_ 47602

3
Fe1 =15867KN < F o =17273%N - vyhovi

Fuis =15867kN

Unosnost oslabeného pirfezu

A =2210-2x21x8=1874nnt

_ 09%x A, xf, _ 09x1810x360
Yz 125

Ngg =47602kN < N, oy =48574kN — vyhovi

N, g = 48574kN

135

321’321 4’360

=172,7KN

5



Unosnost ve svaru
Navrh: 2 xa =5 mm, | = 400 mm
e =150 mm

Lwe = 400 mm

F, =cosa x Ned = 4082kN
- - R _ 4082 1o’

" 2xaxl 2x0005[D4
F, =sina % Ned = 24488kN
_ Fyxcos45° + Foxcos45’ xe _

=10205Mpa

o 2xax| 2 ><\Nwe
24488[10° xcos45® | 24488 E;03 X€0os45" 0150 _ 1 4060Mpa
2x0,005% 04 2 x e 0,005x 04>
_ F,xcos45° N F,xcos45° xe _
o 2xax| 2 ><\Nwe
24488[10° xcos45® | 24488 E;03 XCos45" 0150 _ 1 4060Mpa
2x0,005% 0,4 2 x e 0,005x 04>
Jo.? +300,2 +301,? =+/14069 + 314069 +3[10205 = 33229MPa
33229MPa < fy 360 _ 350mPa - vyhovi

Vus B, 125008

VytrZzeni skupiny Sroubi z plechu

dle CSN EN 1998-1-8, 3.10.2

— fu X A]t fy X AW
Ve Tk e
A, =12x41=492mnT
A,, =12x207=2490mnt

_ 360x492  235x2490

Vi 1ra = = 47953%N 2 N, = 47602kN
eff L,Rd 125 \/é x :LO Ed ’O

Ant...0slabena plochaigptisobeni tahu,

Anv...0slabena plochaigpiasobeni smyku
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VytrZzeni skupiny Sroubi ze ztuzZidla

_fux Ay, By XA,
Vot NP

A =16x 255 = 408mn?

A, =16x1875 = 3000mn?

v _360x408  235x3000

eff LRd — ]25 \/:_3 x :LO
— vyhovi

=524536kN = N, = 47602kN

~

10.5K¥izeni diagonal svislého ztuzidla

Sroubovy pipoj je navrzen na stejné zatizeni jakippj diagonaly
ke sloupu z odstavce 10.4. Proto jsou navrzenynéts8rouby a

stejné roztee jako v pedchozim pgpack. Svar diagonaly

sty¢nikového plechu je konstruiki.
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10.6 Kotveni vnit¥niho sloupu se ztuzidlem

Patka je navrZzena jako kloubova z nevyztuzenéhoilpatplechu
na enos svislého a vodorovného zatizeni. Kotevni §rgabu
navrzeny jako konstruki, 2 x M20. Kotevni Srouby se provedou

jako predem zabetonované s metrickym zavitem.

70

Patni plech:
2x M20 Tlou&ka patniho plechu: 35 mm
" 1| P35
HEB 300 Maximalni tlakova sila v patsloupu:

N, = 268014kN

Beton: C16/20

Zapcitatelné rozmiry betonoveé patky:

a, =b, =min(3xa,,a, +h,a,)

35

1800

a, = b, = min(3x 440440+ 8001800 = 440+ 800=1240nm

Souinitel koncentrace napi:

8

axb _

124x 124 _

8 * 1y

J

044x 044

Navrhova pevnost betonu:

_ Bk x fy _ 0667x2818x16

2,818

f, = = 2004MPa
Ve 15
U¢inna sfka patni desky:
f
c=t, |- =35 23 _g9omm
3x f, 3x 2004
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A eff

Efektivni plocha:
A =156474nnt (podle plochy obrazce v AutoCadu)

Unosnost patky:

Nig = Ay X fq =2004x10° x 01565= 313626kN

Posouzeni:

Neqg= 2680,14 kN < Ny = 3136,26 kN— vyhovi

Kotevni zarazka:

Maximalni smykova sila:

V4 = 21508%N

Navrh: HEB 220, h= 100 mm

Posouzeni zarazky:

M =V, xh = 215085x 015= 3226N

100

f
g=M 322610 _ \asompas—r =235 535vpa
L W  7,355x10 Voo 10
= vyhovi
Posouzeni betonu:
= V4 _ 215085x10° - 9777MPa
bxh 022x 01
fe =977MPas< f .= % =1066MPa

= vyhovi
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IPE 270
P5

L 707 N
o

2xM16 N\
O

IPE 270

HEB 300

10.7 Svislé ztuZzidlo - pata sloupu

Sroubovy pipoj je navrzen na stejné zatizeni jakippj diagonaly
ke sloupu z odstavce 10.4. Proto jsou navrzenynét8rouby a
stejné roztée jako v tomto fipad.

HEB 300 | 2 x L 80/65/8 /
1 Ay
| N
P | 3x M20
| P12

10.8 Diagonala vodorovného ztuzidla - Piiviak

osové sila v diagonéle:
N, =3748&N

Navrh Srould: M16 4,6
Pcet Srould: 2

Plech P5

Unosnost jednoho Sroubu ve $thu

_ 060 f,[A _ 06[400[157

F = =30144kN
v,Rd,1 yM , 125

Feas = 18,74kN < Fra1 = 30144kN - vyhovi
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Unosnost plechu v otl&eni

25laf, [d[t _ 25[0,686[B6017[5

Ford1 = WZU 125
a = min e ; P, _l;fub_ :[ 35; 60 _1;400;]_’())
30, 3, 4 f, 317 37 4 360

=4198%N

a = min(0,686,0,924:111:10) = 0,686
Fos = 377’48 =1874kN

Foqs =1874kN < F o, = 41,98%N - vyhovi

Unosnost nesymetrického fipoje Ghelniku

A, =940-17x 7 = 82ImnTt

B, = 04+ 07-04 1~ 052
Nyra = P X A x 1y _ 052x821x 360_ 192955N
Vw2 125

Ngy = 748N < N, ny =12295N - vyhovi

Unosnost ve svaru
Navrh: 2 xa=4 mm, | =195 mm
e =40 mm

Lwe =195 mm

F, =cosa x Ned = c0s46x 3748 = 2604kN
N S 26,04010°
" 2xax| 2x0,004D195
Fy =sina x Ned = Sin46x 3748 = 26 96kN
_ Fy xcos45° N FoXCcos45’ xe _
° o 2xax] 2xW, .
269610° x cos45° N 269610° x cos45° x 0,040
2x0,004x 0195 2% é x 0,004% 0195

=1514Mpa

=11083+12372=2345Mpa

_ FoxcosAS” | Fy XCcosAS’ xe _
2xax| 2xW,,

0
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2696M10° x COsAS® N 269610’ x cosA5° x 0,040

: =11,083+12,372=23453Vpa
2x%0,004%x 0,195 2% P 0,004x 019%

Jo.2+301.7 +301, = /23455 +3[23455 + 31514 =5374MPa

5374MPas v = 3%
Yuz By 125008

=360MPa - vyhovi

Vytrzeni skupiny Sroubi z plechu

— fu X A]t fy X A’]V

Vonana = Var 3% ps

A, =5x21=105mn?

A, =5x104=520mn?

V.. = 360x105  235x520
* 125  3x10

=100792kN = N_, = 3748N

~

10.9K¥izeni diagonaly vodorovného ztuzidla

Sroubovy pipoj je navrzen na stejné zatizeni jakippj diagonaly
k pravlaku z odstavce 10.8. Proto jsou navrzeny stejpéh§ a
stejné roztee jako v pedchozim fgpack. Svar diagonaly

sty¢nikového plechu je konstraiki.
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Vykaz materialu

Celkova hmotnost konstrukce:

Nazev Hmotnost [t]
Nosné profily 198,248
3% profez 5,947

2% vyztuhy, pfiruby 3,965

1% svary 1,982

2% spojovaci prostredky 3,965
Celkova hmotnost 214,108

.. B . Jednotkova
Material| Plocha | Délka | Pocet Hmotnost
Typ Prirez hmotnost
[m’] | [m] | [ks] | [kg/m] [ke]
Stresni vaznice IPE 120 S235 | 0,001321 6 81 10,370 5039,747
Stresni pravlak - 6m IPE 200 $235 0,00285 6 18 22,373 2416,230
Stresni pravlak - 3m IPE 200 $235 0,00285 3 63 22,373 4228,403
Stropnice - okrajova IPE 120 S235 | 0,001321 6 126 10,370 7839,607
Stropnice IPE 160 S 235 0,00201 6 441 15,779 41749911
Stropni privlak - 6m IPE 270 S 235 0,00459 6 126 36,032 27239,814
Stropni privlak - 3m IPE 270 S 235 0,00459 3 63 36,032 6809,954
Sloup horni HEB 160 $235 |0,005425| 10,1 36 42,586 | 15484,361
Sloup horni rohovy HEB 160, 1/2 IPE 140 S235 | 0,008138 | 10,1 4 63,879 2580,727
Sloup stiedni 1 HEB 180 $235 |0,006525 | 10,8 12 51,221 6638,274
Sloup stredni 2 HEB 220 $235 |0,009104 | 10,8 12 71,466 9262,045
Sloup sttedni 3 HEB 240 S 235 0,0106 10,8 12 83,210 10784,016
Sloup stfedni rohovy HEB 180, 1/2 IPE 160 S$235 | 0,009788 | 10,8 4 76,832 3319,137
Sloup dolni 1 HEB 220 $235 | 0,009104 8 14 71,466 8004,237
Sloup dolni 2 HEB 240 5235 | 0,0106 8 8 83,210 5325,440
Sloup dolni 3 HEB 260 $235 | 0,01184 8 6 92,944 4461,312
Sloup dolni 4 HEB 300 5235 | 0,0149 8 8 116,965 | 7485,760
Sloup dolni rohovy HEB 220, 1/2 IPE 200 S235 | 0,013656 8 4 107,200 3430,387
Vodorovné ztuzidlo 1 L 70/7 S 235 0,00094 8,5 160 7,379 10035,440
Vodorovné ztuzidlo 2 L 70/7 S 235 0,00094 6,7 16 7,379 791,029
Svislé ztuzidlo 2x L 80/65/8 $235 0,00221 6,9 128 17,349 15322,195
Celkem: 198248,024
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Martin Hrycik Specializace z pozemniho stavitelstvi Diplomova prace

1 Specializace z pozemniho stavitelstvi

Tato ¢ast prace je zatbena na podrol#si rozbor vybranyckiasti konstrukce. Je zdeSena
skladba sesni konstrukce, skladba stropni konstrukce, nabtiodového plast Tyto
konstrukce jsou dale posouzeny z hlediska teépelacnich vlastnosti na dopafeny
souinitel prostupu tepla dI€SN 70540-2.

2 Skladba st#esSni konstrukce

< HYDROIZOLACE DEKPLAN 76
= SEPARACNI FOLIE
= TEPELNA IZOLACE EPS 100S
N PAS Z SBS ASFALTU
-+ PENETRACNI EMULZE
o S ZELEZOBETON C25/30
3 TRAPEZOVY PLECH TR 60/250/0,75
X IPE 120
a%
) - L3 PROFIL R-CD
9 L 500 L
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2.1 Posouzeni sotinitele prostupu tepla s#esni konstrukce

Tepelny odpor:
d
R=—
A
tloustka | tepelna | tepelny
vrstvy | vodivost odpor
vrstva q N R
[m] | [W/(K*m)] | [m**K/W]
hydroizolacni folie 0,002 0,25 0,008
extrudovany polystyren 0,16 0,037 4,324324
parotésna vrstva 0,004 0,21 0,019048
Zelezobeton 0,06 1,58 0,037975
Tepelny odpor na jSi strarg:
2
m-K
R, = 004
Tepelny odpor na vriti strar:
2
m-K
R, =01
Souinitel prostupu tepla:
1 1

U =

PoZadovany sdainitel prostupu tepla:

0. =02 W
m-K
>U =0,221 7K = vyhovi

SR 004 + 0,008 + 4,324 + 0,019 + 0,038 + 01

0,221

w

m

’K
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3 Skladba stropni konstrukce

_ KERAMICKA DLAZBA + LEPIDLO
S/ P BETONOVA MAZANINA
a.,/ PO PO OO ”“D* 2OLS; CH}* 8ze; TEPELNA I1ZOLACE EPS 100S
S /4\/ / M /—h\ ZELEZOBETON C25/30
TRAPEZOVY PLECH TR 60/250/0,75
a <
5 IPE 160
(=
i
3.
Q- PROFIL R-CD
e | 500 L
3.1 Posouzeni sokinitele prostupu tepla stropni konstrukce
Tepelny odpor:
d
R=—
A
tloustka | tepelna | tepelny
vrstvy | vodivost odpor
vrstva q N R
[m] | IW/(K*m)]| [m**K/W]
keramicka dlazba 0,008 1,01 0,007921
betonova mazanina 0,04 1,3 0,030769
tepelnad izolace 0,02 0,037 0,540541
Zelezobetonova deska 0,05 1,58 0,031646

Tepelny odpor na vriti strar:

m?2K

R, = 017
si 1 W
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Souinitel prostupu tepla:

1 1 - 105 W

U = =
>R 017 + 0,008 + 0,031 + 0,541 + 0,032 + 017 m?K

PoZadovany sdainitel prostupu tepla:

= vyhovi

4 Navrh obvodového plagé

Obvodovy plag je navrzen ze &hového fasadniho systému Kingspan Optimo. Jedna se
sendvéovy panel se skrytym kotvenim a jadrem z polyunetafryci vrstva panelu je z

ocelového plechu tlotiky 0,7 a 0,4 mm.

Tlou&’ka panelu je 100 mm.

Vaha panelu je 13 kg/m

Soutinitel prostupu tepla panelu je U = 0,23 Wkn

Nosnou konstrukci pléStvori tenkos¢énné ocelové profily tl. 0,6 mm.

CW profil 120/50/0,6 mm - vaha 1,13 kg/m

SDK deska Rigips RF - vaha 13,5 kg/m

Proskleni obvodového pl&3bude zajidtno plastovymi okny s izotamim dvojsklem.

Souinitel prostupu tepla okna je U = 1,4 Wi
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MEZISLOUP HLAVNI SLOUP MEZISLOUP HLAVNI SLOUP
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4.1 Souwinitel prostupu tepla obvodového plast

PoZadovana hodnota,pro lehké obvodoveé plast

fw= AWlA,

kde A je celkova plocha LOP v’ A, je plocha piisvitné vyplré otvoru

fu= (1,42x2,42)/(3x2,7) =3,36/10,8= 0,311

Pro f,< 0,5 plati:

U,=0,3+14

Un=0,3 + 1,4 * 0,311 = 0,736 WK

Souinitel prostupu tepla lehkého obvodového plagetodou celkového hodnoceni:
U= (AU + Ax*Uy) [ (AL + Ay)

U =(3,36* 1,4 + 7,44 * 0,23) / (3,36+ 7,44) = 045@//nPK

U<U, ..0,594 W/fK < 0,736 W/MiK — Vyhovi
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