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Oponentsky posudek disertacni prace:
Ing. Oto JanouSek: Analyza elektrickych biologickych signali v
experimentalni kardiologii.

Doktorand se zabyva popisem a moznosti eliminace pohybovych artefakta pii optickém
zaznamu akéniho napéti. Zvolena problematika odpovida oboru disertace a jedna se o aktudlni
problém feSeny riiznymi zplsoby, s patficnymi limitacemi, na vice svétovych pracovistich.
Nézev prace "Analyza elektrickych biologickych signalii v experimentalni kardiologii" je
znacn¢ obecny, zvolena problematika do n¢j jednoznacné spadd, doktorand ale mohl zvolit
nazev ktery by jednozna¢né definoval zvoleny namét.

Prace ma 120 stran, rozbor vychoziho stavu zabira 48 stran. Je zde zdkladni popis
méfeni na izolovaném srdci, optického snimani akéniho napéti, vzniku pohybového artefaktu a
pouzivanych metod na castecnou eliminaci pohybového artefaktu. Nasleduje popis metody
nezavislych komponent a uzivanych algoritmii. Tato ¢ast konci definici cili prace na str. 48.

Nasledujici ¢ast je strukturovana podle tfech dil¢ich cilt. Jedna se o popis a specifikaci
méficiho systému, popis a modelovani pohybovych artefaktli a rozbor moznosti minimalizace
pohybovych artefakti metodou ICA. Ovéfeni navrZzenych algoritmii bylo provedeno na
modelovych i redlnych datech.

Cile disertace a jejich splnéni.

Cile disertace jsou v praci jasn¢ definovany a disertacni prace dokazuje jejich splnéni.
Patiicné casti prace byly piijaty k publikaci v Physiological Research. Za ptvodni piinos
pokladdm rozbor a vybér optimdlniho algoritmu ICA, popis a modelovani pohybovych
artefaktl a srovnani vysledkd eliminace pohybovych artefakti pomoci ICA s vysledky
dosazenymi poméerovou metodou.

Zhodnoceni metodiky.

Doktorand prostudoval velké mnozstvi literatury a dokazal se dobie orientovat v
problematice zahrnujici vice oblasti. Jedna se o fyziologii srdce, experimentdlni méieni,
optické snimani a eliminaci artefaktli. Prace je spravné strukturovana a peclivé vypracovana.
Po formalni strance je dil¢im nedostatkem pftili§ stru¢ny popis u obrazka, kdy nékdy schazi
dilezité informace — métené srdce, faze experimentu, pocet akumulaci, jaky vzorovy pohybovy
artefakt byl pouzit u obr 15.11 apod.

Pfinos navrzeného algoritmu pro minimalizaci pohybovych artefaktli je prezentovan na
srovnani s pomérovou metodou. Srovnani je zalozeno na vizudlni shod¢ ¢asového pribehu
signalil a na vysledném poméru signal-Sum. Lze konstatovat, ze doktorand doséhl v nékterych
pripadech lepsi vysledky nez dava pomérova metoda. Uréitym pokraCovanim prace a
dokonalejsi vyhodnoceni metodologie by mohlo byt zaloZzeno na detekovanych parametrech
akéniho napéti a srovnani detekovanych hodnot pro rizné predzpracované signaly. Toto
srovnani je ale mimo rozsah zvolenych cilil disertace.



Celkové zhodnoceni.

Doktorand ziskal pottebné teoretické i praktické znalosti z feSené oblasti, prokazal
schopnost tviiréi a védecké prace, dosdhl nové vysledky a dokdzal je opublikovat v
impaktovaném casopise. Pfedlozend disertace spliiuje vSechny pozadavky, doporucuji ji k
obhajobé¢ a navrhuji, aby po uspésné obhajobé byla Ing. Otu Janouskovi udélena akademicka
hodnost PhD.

V Brng, 14. 11. 2013.

Ing. Josef Halamek, CSc.
UPT AV CR, v.v.i.
Kralovopolska 147

612 64 Brno
josef(@isibrno.cz

Otazky pro doktoranda
1) Jaké parametry se vyhodnocuji z pribéhu akcéniho napéti a lze nékteré parametry AN

verifikovat z pribéhu EKG?

2) Na str. 91 uvadite zbytkovy artefakt dany nedokonalosti konstrukce zaznamové aparatury.
Popiste jeho vznik a moznosti jeho eliminace.

3) Metoda ICA predpoklada vicekanalové optické snimani. Lze tedy pouzit ICA 1 pomérovou
metodu soucasné. M¢lo by to n&jaky ptinos?



