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Abstrakt

Obsahem této prace je navrh a statické posouzetow@ckonstrukce zasSeni hangaru pro
vrtulova letadla typu Cessnaud®rysné rozriry jsou 40,0 x 60,0 m, vySka objektu cca 12,0
m. Nosny systém konstrukce zaseni je tvien rovinnymi picnymi vazbami z fihradovych
vaznili eliptického tvaru. Navrh konstrukce je volen zeouwvpred®zré ieSenych
geometrickych a konstrdkich variant. Ty jsou porovnany na zaldadeny, velikosti
nagrovych ploch a hmotnosti konstrukce. Pro vybranamiantu je vypracovan podrobny
staticky posudek a vykresova dokumentace.

Kli ¢ova slova
ocelova konstrukce, hangar, vrtulové letadlo CessasteSeni, pihradovy vaznik, elipticky
tvar, prosta vaznice, v&kova vaznice, porovnani variant, staticky posudefkresova
dokumentace

Abstract

This work contains the design and assessment obtéed roof structure of a hangar for

Cessna propeller aircraft. Ground plan dimensions48,0 x 60,0 m, approximate height is

12,0 m. The supporting system of the structure istssf plane elliptical trusses. The design
is selected from two pre-solved geometrical andcstiral variants. They are compared on the
basis of price, the size of painted surfaces aadvisight of structure. For the selected variant
is made detailed static assessment and drawingrerdation.

Keywords
steel structure, hangar, Cessna propeller aira@dt, structure, truss, elliptical shape, simple
purlin, strut purlin, variant comparison, statisessment, drawing documentation



Bibliografickéa citace VSKP

POJEZNY, TomasOcelova konstrukce zaseni hangaruBrno, 2012. 195 s, 5 siip
Bakaldska prace. Vysoke ceni technické v Bry Fakulta stavebni, Ustav kovovych a
direvenych konstrukci. Vedouci prace Ing. Michal Strbia,0P?



ProhlasSeni:

ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval@naestaty, a ze jsem uvedl(a) vSechny
pouzité, informa&ni zdroje.

V Brné dne 25. 5. 2012

pOdplsamo



Podékovani:

Chtl bych timto podkovat panu Ing. Michalu Strbovi, Ph.D. za odborméleni, ochotu a
trpelivost pri zpracovani mé bakateké prace.



Obsah bakala'ské prace:

1. UVODNIi DOKUMENT (10 stran A4)

Zadani bakaligké prace
Abstrakt a kléova slova VSKP
Bibliografické citace VSKP
ProhlaSeni oijvodnosti VSKP
Podtkovani

Obsah bakakgké prace

ProhlaSeni o shedistinné a elektronické formy VSKP
Popisny soubor VSKP (metadata)

2. TECHNICKA ZPRAVA (12 stran A4)

3. POROVNANI VARIANT (74 stran A4)

4. STATICKY VYPOCET (109 stran A4)

5. VYKRESOVA DOKUMENTACE

Kotevni plan (1 strana Al)

Detaily kotveni (1 strana A2)

Padorys, podélnyez I-I (1 strana Al)

Pricny fez 1I-1l (1 strana A2)

Konstrukni vykres vazniku — Dil 1 (1 strana Al)
Vykaz materialu (1 strana A4)



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE
FORMY VSKP

Prohlaseni:

ProhlaSuiji, Ze elektronicka forma odevzdané pra@hpdna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 25. 5. 2012

pOdplsamo



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
»7) FAKULTA STAVEBNI

¥
\S
7

=T
==1
| SO |
[ — |
(7

POPISNY SOUBOR ZAVERECNE PRACE

Vedouci prace Ing. Michal Strba, Ph.D.
Autor prace Tomas Pojezny

Skola Vysoké @eni technické v Bra

Fakulta Stavebni

Ustav Ustav kovovych aigwvénych konstrukci
Studijni obor  3608R001 Pozemni stavby

Studijni

program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Nazev prace  Ocelova konstrukce z&eteni hangaru
Nazev prace v

anglickém The steel roof structure of a hangar
jazyce

Typ prace Bakaldska prace

F_’rldelovany Be.

titul

Jazyk prace  Cestina
Datovy format

elektronické PDF
verze

Anotace prace Obsahem této prace je navrh a statické posouzesibwEckonstrukce
zasteSeni hangaru pro vrtulova letadla typu Cessridofysné rozréry
jsou 40,0 x 60,0 m, vySka objektu cca 12,0 m. Nosystém konstruke
zasteSeni je tvien rovinnymi picnymi vazbami z fhradovych vaznik
eliptického tvaru. Navrh konstrok je volen ze dvouipdlEzné feSenycl
geometrickych a konstrdkich variant. Ty jsou porovnany na zaklagny
velikosti n&érovych ploch a hmotnosti konstrukce. Pro vybranadantt
je vypracovan podrobny staticky posudek a vykrestmlkimentac

Anotace prace \ This work contains the design and assessment aftéla roof structure of

anglickém hangar for Cessna propeller aircraft. Ground plamedsions are 40,0

jazyce 60,0 m, approximate height is 12,0 m. The suppgrtystem of th
strucure consists of plane elliptical trusses. The desgelected from tw
presolved geometrical and structural variants. They @mpared on ti
basis of price, the size of painted surfaces ardatbight of structure. F
the selected variant is made taleed static assessment and drav
documentation.



Kli¢ova slova ocelova konstrukce, hangar, vrtulové letadlo CessasteSeni, pihradovy
vaznik, elipticky tvar, prosta vaznice, ¥kova vaznice, porovnanariant
staticky posudek, vykresova dokumentace

Kli¢ova slova v steel structure, hangar, Cessna propeller aircraftf structure, trus

anglickém elliptical shape, simple purlin, strut purlin, veamt comparison, sta

jazyce assessment, drawing documentation



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI
_/j &\/
| FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
Q INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

OCELOVA KONSTRUKCE ZASTRESENI HANGARU

THE STEEL ROOF STRUCTURE OF A HANGAR

TECHNICKA ZPRAVA

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE TOMAS POJEZNY
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MICHAL STRBA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2012



Toméas Pojezny

Technicka zprava

VUT v Brné, FAST 2012

Obsah
1 Zsdkladni udaje 2
2 Normativni podklady 2
3 Dispozicni feSeni 2
4 Popis objektu 3
5 Zatizeni 5
6 Vybér z variant 5
7 Popis nosného systému 6
7.1 Vazniky . . . . o L e 6
7.2 Vaznicovy systém . . . . . . . L 7
7.3 Ztuzidlovy systém . . . ... L 8
7.4 Detaily . . . . . o 8
8 Statické feSeni nosné konstrukce 8
9 Materialy 8
10 Ochrana konstrukce 8
11 Montazni postup 9
12 Vykaz materialu 10
Seznam pouzitych zdroju 11
Ocelova konstrukce -1(12) - Obsah

zastreseni hangaru



Tomas Pojezny Technicka zprava VUT v Brné, FAST 2012

1 Zakladni tidaje

Obsahem této price je navrh a statické posouzeni ocelové konstrukce zastieSeni hangaru pro
vrtulova letadla typu Cessna. Pudorysné rozméry jsou 40,0 x 60,0 m, vyska objektu cca 12,0 m.
Nosny systém konstrukce zastieSeni je tvofen rovinnymi piiénymi vazbami z pithradovych
vazniku eliptického tvaru. Navrh konstrukce je volen ze dvou predbézné feSenych geometrickych
a konstrukénich variant. Ty jsou porovnany na zakladé ceny, velikosti natérovych ploch a hmot-
nosti konstrukce. Pro vybranou variantu je vypracovan podrobny staticky posudek a vykresova
dokumentace.

2 Normativni podklady

Konstrukce je navrzena v souladu s aktudlné platnymi normami CSN EN. Blizsi specifikace
vSech uzitych norem je v seznamu pouzitych zdroju na str. 11.

e CSN EN 1990 - Zasady navrhovéni konstrukei.
e CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci.
e CSN EN 1993 - Navrhovan{ ocelovych konstrukei.

3 Dispozicni reSeni

Puadorysné rozméry konstrukce 40,0 x 60,0 m jsou navrzeny na zakladé velikosti moznych
gardazovanych letadel. Jedna se o vrtulovd letadla typu Cessna [17] (tab. 1). Objekt slouzi pouze
ke garazovani a bézné drobné tudrzbé téchto letadel. Jefabové drahy ani jind podobné zafizeni
proto nejsou navrzeny.

Typ letadla Délka [m] | Sitka [m] | Vyska [m]
Caravan 11,46 15,89 4,53
Caravan Amphibian 11,87 15,89 4,98
Grand Caravan 14,51 15,89 4,71
Super Cargomaster 14,51 15,89 4,71
Skycatcher 6,74 9,15 2,24
Skyhawk 8,29 11,01 2,72
Skylane 8,85 10,98 2,85
Stationair 8,62 10,98 2,83
Corvalis TTX 7,73 10,93 2,75

Tab. 1: Rozméry vrtulovych letadel Cessna.

Tvar konstrukce je navrzen s ohledem na pozadavky na letistni budovy. Ty maji byt co
elipticky (resp. pulelipticky) tvar, ktery je pouzit. Svétld vyska objektu v nejvyssim bodé ¢ini
cca 10,0 m. Celkova vyska objektu je cca 12,0 m.

Pti ndvrhu elipticky zakiivenych péasu vazniku byl bran zietel na jednoduchost provadéni
a proto je diléi pulelipsa slozena vzdy pouze ze 2 poloméru - krajni a prostiedni (obr. 4).

Ocelova konstrukce -2(12) - Dispozi¢ni resent
zastreSeni hangaru
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Pro demonstraci mozného rozmisténi gardzovanych letadel (obr. 1) jsou vybrani 2 zastupci
(Skyhawk - zdstupce mensi kategorie, Grand Caravan - zastupce vétsi kategorie). Cérkovanou
¢arou je ve schématech naznacen vratovy otvor.

Cessna Skyhawk Cessna Grand Caravan

60 m

0

El ¢
[@\]

Obr. 1: Pudorysné a fezové schéma konstrukce.

4 Popis objektu

Obecny popis

Objekt je fesen jako halova konstrukce s rovinnymi pfi¢nymi vazbami.

Konstrukce zastieSeni je tvofena pomoci piihradovych vazniku eliptického tvaru osazenych
primo na zelezobetonovou zakladovou konstrukci. Na vaznicich jsou osazeny vzpérkové vaznice.
Nosnou ¢ast stfeSniho plasté tvori trapézovy plech kladeny kolmo na vaznice a skrouzeny do
potiebnych poloméru.

Nosnou ¢ast oplasténi stén by pravdépodobné tvorila soustava sloupku s pazdiky. Sloupky
jsou uvazovany tak, ze se opiraji o horni pas vazniku v misté vaznic (sty¢nik). Samotny nosny
systém oplasténi stén ovSem v rdmci této prace nebyl fesen.

Ocelova konstrukce -3(12) - Popis objektu
zastreseni hangaru
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Sténovy plast

Stitova sténa bez vratového otvoru (i §titové sténa s vratovym otvorem, kolem vratového otvoru)
je oplasténa stejnym systémem, jakym je tvoien plast zastfeseni. Plast je piipevnén na sloupcich
pomoci samofeznych Sroubu.

5 Zatizeni

Vypocet zatizeni byl proveden dle vySe zminénych normativnich podkladu. Z klimatického
hlediska se stavba nachazi v lokalité Olomouc. Zakladni klimatické zatizeni bylo stanoveno
z piislusnych map. Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na zemi pro tuto oblast je s, =
1,0 kN/ m?. Vychozi hodnota zékladn{ rychlosti vétru pro tuto oblast je v, o = 22,5 m/s. Kon-
strukce byla zatizena celkem 11 zatéZovacimi stavy (dale jen ZS): !

Stalé zatizeni:

e 7S1 = vlastni titha nosné konstrukce

e 752 = tiha stresniho plasté

Proménné zatizeni:

753 = prvky vzduchotechnickych zafizeni

e 754 = snih (plny)

e 7S5 = snih (navéty doprostied)

e 7S6 = snih (navaty na strany)

e 7ST7 = vitr (pficny vnéjsi)

e 7S8 = vitr (pritny vnéjsi + vnitini podtlak)

e 7S9 = vitr (podélny vnéjsi)

e 7S10 = vitr (podélny vnéjsi + vnitini pretlak)

e 7S11 = vitr (podélny vnéjsi + vnitini podtlak)

6 Vybér z variant

Pro predbézny vybér jsou navrzeny a feSeny dvé mozné varianty feSeni konstrukce. Jsou po-

~oxs

variant je vybrana a déle Fe§ena jako findlni konstrukce. 2

!Detailni Fedeni zatézovacich stavii véetné jejich kombinaci lze nalézt v ¢ésti s ndzvem STATICKY VYPOCET
2Blizi feSeni, porovnani a vybér z variant lze nalézt v ¢ésti s ndzvem POROVNANI VARIANT.

Ocelova konstrukce -5 (12) - Vybér z variant
zastreSeni hangaru
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7 Popis nosného systému konstrukce zastireSeni

Hlavni nosny systém tvoii 7 kusu rovinnych pithradovych vazniku eliptického tvaru (modra
barva). Jejich osova vzdalenost je 10,0 m. Podpory vazniku jsou modelovany jako klouboveé
neposuvné v obou smérech. Vazniky jsou osazeny piimo na zakladovou konstrukci.

Na vaznicich jsou osazeny vzpérkové vaznice se zatézovaci §irkou okolo 3,1 m (¢ervend barva).
V krajnfm poli vzpérkovych vaznic je provedeno ztuzeni, které zajistuje zhruba rovnomérné
rozdéleni ohybovych momentt na viech vaznicich (zelend barva). Déle se na konstrukei nachazeji
tahla, ktera zkracuji délku pii klopeni vaznic na polovinu jejich systémové délky (zelend barva).
Ztuzeni krajniho pole vaznic se pod vlastni tihou pfili§ deformovalo a proto je také zajisténo
konstrukénimi tahly (zelend barva).

Ucinky na konstrukei v podélném sméru piebird piféné (V) ztuzidlo v roviné stfechy (oran-
zovéa barva) pusobici jako pifhradovy nosnik. Prostorové tuhost a geometrie sttechy je déle
zajisténa vrcholovym (X) a boénim (K) ztuzenim (oranzova barva).

Obr. 3: Schéma nosného systému konstrukce.

7.1 Vazniky

Pithradovy vaznik sestdvé z horniho pasu (HP), dolntho pasu (DP), diagonél (DIA) a svislic
(SVI). Pro snadnou dopravu na stavbu je vaznik zrcadlové rozdélen na 2 krat 3 dily (obr. 4).
Rozdéleni na dily umoznuje také ekonomicky odstupnované dimenze. Mezi dily je navrzeno
ptirubové spojeni. Vaznik je kotven ¢epovym kotvenim p¥imo do zakladové konstrukce. Dily 1
a 2 jsou celé vyrobeny z oceli 5355, dil 3 z oceli S235.

HP montéznich dili 1 a 2 je tvofen profilem [J 100 x 180 x 6.

Ocelova konstrukce -6 (12) - Popis nosného systému
zastreSeni hangaru
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HP montazniho dilu 3 je tvotfen profilem [J 100 x 180 x 10.

DP montézniho dilu 1 je tvofen profilem [J 200 x 300 x 10.

DP montéazniho dilu 2 je tvofen profilem [0 100 x 200 x 8.

DP montézniho dilu 3 je tvofen profilem [J 100 x 200 x 5

Vypliové pruty dilu 1 jsou tvoreny: SVI - (60 x 4, DIA - (0 80 x 6.
Vypliové pruty dilu 2 jsou tvoreny: SVI - 130 x 2,5, DIA - [180 x 6.
Vypliové pruty dilu 3 jsou tvoreny: SVI - 0 30 x 2,5, DIA - 080 x 3.

\ 3
b 2
|

|

i

\

\

\

\

\

\

\

i

Obr. 4: Schéma rozdéleni vazniku na montazni celky.

Vypliiové pruty sméfuji do teoretickych styéniku a jsou po celém obvodu dotyku piivafeny
koutovym svarem. Na koncich pasu vazniku jsou tupym % V svarem pfivaieny pfirubové plechy
tloustky 15 mm. P¥{rubové spojeni je tvofeno pomoci sroubtu M20. Na HP jsou koutovym svarem
ptivafeny podpérky z plechu tloustky 10 mm pro prichyceni vaznic. Na DP jsou koutovym
svarem pfivafeny styénikové plechy tloustky 8 mm pro piichyceni vzpérek a v oblasti kotveni
sty¢énikovy plech tloustky 10 mm pro pfichyceni boénich ztuzidel. Konec DP dilu 1 je uzavien
pfivafenym plechem tloustky 15 mm. Na tento plech jsou tupym % U svarem na kolmo pfivafeny
dva rovnobézné plechy tloustky 20 mm slouZici jako hlavni styénikovy prvek ¢epového kotveni
(ze strany vazniku). HP je k DP v oblasti styku piivaren tupym % V svarem.

7.2 Vaznicovy systém

Vaznice jsou rozdéleny na 3 typy podle umisténi na konstrukci a tedy rozdilného namahani.
Vnitini{ vaznice jsou profilu HEA 160 z oceli S235. Vaznice, které jsou soucdsti bo¢niho (K)
ztuzidla jsou profilu O 150 x 5 z oceli S235. A vaznice, které jsou soucasti piicného ztuzidla
(V) jsou profilu O 150 x 5 z oceli S355. Vaznice jsou posazeny na HP vazniku, a pfichyceny
k podpérkdm pomoci sroubu M16.

Soucdsti vaznicového systému jsou vzpérky profilu [0 70 x 4 z oceli 5235, které jsou pres
styénikové plechy tloustky 8 mm pripojeny k DP vazniku a ke spodni strané vaznic pomoci
sroubu M16. Dalsi soucasti vaznicového systému je krajni ztuzeni z oceli S235 tvotené profily
070 x 4 a 10 50 x 3, které jsou podobné jako vzpérky pfichyceny pies styénikové plechy pomoci
Sroubu M16. V poloviné vaznic je opét pres styénikovy plech pomoci sroubtt M16 upevnéno tahlo
profilu @ 60,3 x 8 z oceli S355.

Ocelova konstrukce -7 (12) - Popis nosného systému
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7.3 Ztuzidlovy systém

Vsechna ztuzidla jsou pies sty¢nikové plechy pfichycena pomoci sroubu M16 a M20 (dle na-
m&han{) k vaznicim. Piiéné (V) ztuzidlo v roviné stiechy a vrcholové (X) ztuzidlo jsou profilu
@ 76,1 x 6,3 z oceli S355. Boéni ztuzidlo (K) je profilu @ 101,6 x 6 z oceli S355.

7.4 Detaily

Piipojeni styénikovych plechu k dutym prufezum (jackly, trubky) je realizovano profiznutim
profilu, vloZzenim sty¢nikového plechu vétsich rozmeéru a zavafenim koutovymi svary.

Kotveni vaznikil je tvofeno patni deskou tloustky 30 mm, kterd pifmo dosedd na podliti
cementovou zalivkou tloustky 30 mm. Kolmo na tuto patni desku je koutovym svarem piivaren
plech tloustky 30 mm slouZici jako hlavni styénikovy prvek éepového kotveni (ze strany kotveni).
K pfenosu podélnych ucinku je potieba tento plech opatfit kolmymi vyztuhami. Ty jsou tvoreny
plechy tloustky 20 mm piivafenymi koutovym svarem. VSechny prvky kotveni jsou z oceli S355.
Pro chemické kotveni vazniki je pouzito kotevnich svornikit FISCHER RG M27 (na chemickou
patronu R) [20]. Pro moznost vétsich toleranci pii osazovani kotveni a nasledné montézi vazniku
jsou v patnim plechu provedeny ovalné otvory umoznujici maximalni posun o 8 mm. Hlavnim
spojovacim prvkem kotveni je ¢ep @ 40 mm z vysokopevnostni oceli S890.

8 Statické reSeni nosné konstrukce

Konstrukce byla namodelovana jako prutova ve vypocetnim programu SCIA Engineer 2009.
Byly zadany vSechny vySe zminéné zatézovaci stavy a vytvofena pravidla pro tvorbu kombinaci.
V programu byl proveden linedrni vypocet metodou kone¢nych prvki. Nejvice naméhané prvky
konstrukce zastFeseni jsou posouzeny ruénim vypoétem dle CSN EN. Na konstrukei nejsou Feseny
véechny detaily a také nenf Fe§en nosny systém oplasténi stén. 3

9 Materialy

Prvky konstrukee sestavaji z oceli pevnostnich tiid S235 a S355 (jakostni tiidy JR). Pro sroubové
spoje jsou pouzity srouby M16 a M20 (jakostni tfidy 8.8). Materiél svarovych spoju se tidi dle
nejvyssi pevnostni tiidy spojovanych prvki. Pro kotveni je pouzito kotevnich svorniku FISCHER
RG M27 a RG M20 (jakostni tifdy 8.8). Cepy pro kotveni vaznikii jsou z vysokopevnostni oceli
t¥idy S890.

10 Ochrana konstrukce

Konstrukce bude oSetiena antikorozni ochranou ve formé natéru. Jako zakladni vrstva bude
pouzit dvouslozkovy nétér na béazi epoxidové pryskyfice s antikoroznim pigmentem (zinkfosfat)
vytvrzujici polyaminovym aduktem - 2K-Deripox Grund [30]. V dalsi vrstvé bude nanesen
dvouslozkovy lak také na bazi epoxidové pryskytice s antikoroznim pigmentem (zinkfosfat) che-
micky vytvrzujici polyaminovym aduktem - 2K-Deripox Lack [30] v odstinu RAL: 7036 (Sed
platinovd).

3Ruéni posouzeni a fedené detaily lze nalézt v éasti s ndzvem STATICKY VYPOCET
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Montazni postup

Nize uvedeny montazni postup je pouze orienta¢ni a je potieba blizsi specifikace technologem.

1.

Osazeni chemicky kotvenych svorniku do fadné zatvrdlé a vyzrélé zelezobetonové zdkladové
konstrukce.

. Zhotoveni presného podliti ocelovych patek cementovou maltou s vyrazné vyssi pevnosti

nez beton zakladové konstrukce (duraz na rovinnost plochy podliti).

. Upevnéni ocelovych kotevnich patek.

Smontovani jednotlivych dili vazniku do konstrukéniho celku.

. Vztyceni a osazeni dvou krajnich vazniku. Vaznik se na jedné strané ¢epem piipoji ke

kotveni. Pokud by z duvodu nepfesnosti nesel osadit ¢ep na protilehlé strané, je mozné
kotveni posunout v potfebném sméru (v sou¢tu maximalné o 8 mm).

. Po ukotveni dvou krajnich vazniku se provede montdz krajnich vaznic véetné vzpérek

a krajnich ztuzidel vaznic. Teprve po tomto kroku je mozné vazniky zcela uvolnit ze zvedaci
techniky.

Daéle probéhne montaz vSech ostatnich navazujicich vazniki. Kdy kazdy dalsi osazeny
vaznik musi byt zajistén k jiz sestavené konstrukci alesponn ob jednu vaznici se vzpérkami.

. Po montédzi v8ech vazniku a vzpérkové vaznicové soustavy je mozné osadit systém vSech

ztuzidel a zbyvajicich prvku konstrukce (nosny systém sténového oplésténi).

. Na zéaveér se provedou potiebné stavebni préce (izolace, podlahy, ukonéujici konstrukee, . . . )

a oplasténi objektu. Tyto préace, pokud se vzdjemné nevylucuji, mohou probihat soucasné.

Ocelova konstrukce -9(12) - Montazni postup
zastreSeni hangaru



Tomas Pojezny

Technicka zprava

VUT v Brné, FAST 2012

12

Vykaz materialu

Vykaz materidlu se tyka pouze nosnych prvku konstrukce zastieseni. Je pouze piiblizny, ziskdn
na zakladé vystupu z programu SCIA Engineer 2009 a slouzi pro orienta¢ni pfedstavu o kon-
strukci. Detailni vykaz materialu véetné spojovacich prostiedku je uveden na konstrukénich
vykresech jednotlivych prvku.

Celkova hmotnost konstrukce: 77730,44 kg
Celkovy povrch konstrukce: 1 828,79m?
Typ Prifez Délka Hmotnost Povrch Ocel
] | ke/m] | [ke] | [

Vaznice (vnitin{) HEA 160 560,00 | 30,46 | 17056,48 | 507,43 | S235
Vaznice (ztuzidlo boé¢ni) 0150 x 5 80,00 | 22,09 | 1767,29 46,28 | S235
Vaznice (ztuzidlo piicné) 150 x 8 320,00 | 33,95 | 10862,51 | 180,96 | S355

Vzpérky 070 x4 532,79 7,97 | 424433 | 141,83 | S235
Ztuzeni vaznic - DIA 150 x 3 228,14 4,23 965,30 44,49 | S235
Ztuzeni vaznic - DP 070 x4 320,00 7,97 | 2549,18 85,19 | S235

Téahlo ztuzidel 8 83,25 0,39 32,83 2,09 | S235

Tahlo vaznic 2 60,3 x 8 186,22 10,28 | 1914,97 35,28 | S355

Ztuzidlo piicné (V) 76,1 x 6,3 329,54 10,83 | 3569,92 78,78 | S355

Ztuzidlo bocni (K) 2 101,6 x 6 147,52 18,45 | 2721,42 47,09 | S355

Ztuzidlo vrcholové (X) 76,1 x 6,3 141,33 10,83 | 1531,04 33,79 | S355

DIA - Dil 1 180 x 6 118,87 | 14,29 | 1698,34 36,75 | S355

DIA - Dil 2 080 x 6 210,59 14,29 | 3008,60 65,21 | S355

DIA - Dil 3 080 x 3 210,59 7,07 | 1489,11 65,21 | S235

SVI-Dil 1 060 x4 46,81 6,71 314,09 10,59 | S355

SVI - Dil 2 0030 x 2,5 84,00 2,10 176,40 9,32 | S355

SVI - Dil 3 030 x 2,5 84,00 2,10 176,40 9,32 | S235

DP-Dil 1 0200 x 300 x 10 | 78,96 | 71,99 | 5684,49 74,88 | S355

DP - Dil 2 00100 x 200 x 8 | 116,80 | 34,38 | 4015,69 66,85 | S355

DP - Dil 3 0100 x 200 x 5 | 143,93 | 22,09 | 3179,68 83,26 | S235

HP - Dil 1 J100 x 180 x 6 | 116,33 | 23,00 | 2675,68 62,90 | S355

HP - Dil 2 0100 x 180 x 6 | 130,70 | 23,00 | 3 006,22 70,67 | S355

HP - Dil 3 0J 100 x 180 x 10 | 130,70 | 38,78 | 5068,49 70,67 | S235
Ocelova konstrukce - 10 (12) - Vykaz materidlu
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