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Abstrakt

Diplomova praca sa zaobera rieSenim problematiky ekonomickej efektivnosti vystavby
a prevadzky projektov cestnych komunikécii. RieSend praca definuje tie vyznamné
socio-ekonomické benefity, ktoré zabezpeli prevadzka cestnej komunikacie jej
uzivatelom a okoliu. Diplomova praca poskytuje suhrn teoretickych poznatkov o
sposobe vypoctu ekonomickej efektivnosti, analyzuje vplyv socioekonomickych
benefitov na vysledna ekonomicku efektivnost’ projektu a na zéklade zaverov analyzy
vplyvu navrhuje opatrenia a odporticania pre investorov, ktorych dodrziavanim je
mozné zabezpecCit’ realizaciu cestnych komunikacii s vysokou pridanou hodnotou pre jej

buducich uzivatelov.

Abstract

This master's thesis is focused on solving the issues associated with economic
efficiency of construction and operation of road communications' projects. The paper
defines significant socioeconomic benefits the operation of the road communications
provides for the users and surroundings. It offers a summary of theoretical findings
about the economic efficiency's calculation method, analyses the influence of the
socioeconomic benefits on the final economic efficiency of the project and based on the
results of the analysis it suggests and recommends provisions for investors, compliance
of which might ensure implementation of the road communications with high value for

future users.
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Ekonomickd efektivnost, investicny projekt cestnej komunikacie, socio-ekonomické
benefity, prinosové ukazovatele, uzivatel'ské benefity, ekonomické naklady,

ekonomicka analyza, socioekonomicka analyza
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Uvod

Kvalitnd a vysokokapacitnd cestnd infrastruktira je jednym z klucovych faktorov
zabezpecujucich ekonomicky rast krajiny a spolocenstva. Taklto cestni infrastruktiru
tvoria najmé dial'nice a rychlostné cesty. Budovanim dial'nic a rychlostnych ciest je
mozné zabezpecit’ plynulu, rychlu a kvalitni prepravu tovaru a osob a umoznit’ rast
ekonomickej sily kazdej krajiny. Vel'mi délezitym aspektom budovania tejto dopravnej
infrastruktury je zaistenie dostato¢ne vysokej miery pridanej hodnoty, ktoru jej kone¢ni
uzivatelia budi poberat’ za financie, vynalozené na jej obstaranie. VySku pridanej
hodnoty stavebného diela je mozné vyjadrit’ pomocou kritérii ekonomickej efektivnosti
medzi ktoré patria najmé ekonomické vnatorné vynosové percento a ekonomicka ¢ista
sucasna hodnota projektu. Vysledni ekonomicku efektivnost’ stavebného diela
vyznamne ovplyviiuji viaceré okrajové faktory, samotné nastavenie realizacného
projektu, rozsah a sposob jeho rieSenia. VSetky tieto vplyvy sa premietnu nielen do
vysky buducich investi¢nych, prevadzkovych a udrzbovych nakladov ale ovplyvnia aj

vysku prinosov pre kone¢nych uzivatelov diela.

Pri projektoch cestnych komunikacii vSak neustdle rezonuje otdzka, ktory
Z prinosovych ukazovatel'ov je ten Co najviac ovplyviiuje vysku pridanej hodnoty diela
ajeho celkovi ekonomickt efektivnost. Zodpovedanie tejto otazky a ndjdenie
kla¢ovych okrajovych podmienok vyznamne ovplyviujucich vysku tohto prinosového
ukazovatel'a/ukazovatel'ov, by umoznilo nadefinovat’ opatrenia, dodrzanim ktorych by
kazdy zbudicich investorov vedel uz pri priprave stavebného diela dopravného
charakteru nadefinovat projekt tak, aby bol ¢o najviac ekonomicky efektivny.
Diplomova praca sa zaobera prave touto problematikou a za hlavny ciel’ si ddva
preverenie vysky vplyvu jednotlivych prinosovych ukazovatelov na celkovil
ekonomickll efektivnost’ investicného projektu a nasledné definovanie okruhov tych
okrajovych podmienok a navrhovych prvkov stavebného diela, ktoré ovplyviiuja

identifikované najvyznamnejsie prinosové ukazovatele.

Praca je rozdelena do troch Casti. V prvej Casti prinasa teoretické znalosti o metddach
vypoctu ekonomickej efektivnosti projektov cestnych komunikacii a jednotlivych
prinosovych ukazovatel'ov, v druhej cCasti aplikuje tieto metody a teoretické znalosti

na konkrétnych troch dial'ni¢nych usekoch a v tretej Casti definuje zistené poznatky.
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1 Vymedzenie problému a ciele prace
1.1 Systémové vyuzitie prace a vyuzitie vysledkov

Diplomova praca sa zaobera problematikou ekonomickej efektivnosti investicnych
projektov cestnych komunikacii so zameranim sa na vysku prinosovych ukazovatel'ov.
Zavery prace su vyuziteI'né vo faze pripravy stavebnych diel, spracovavania costbenefit
analyz a ziadosti o nendvratny financny prispevok pozadovany z fondov Eur6pskej tnie.
Definiciu okruhov opatreni plyntucich zo spracovania diplomovej prace vyuzija
investori nielen pri priprave investiénych akcii typu realizacie projektu cestnej

komunikécie, ale ¢iastocne aj priamo pri ich vystavbe.

1.2 Ciele prace

Hlavnym cielom prace je preverit vysku vplyvu jednotlivych prinosovych
uzivatel'skych ukazovatel'ov na celkovi ekonomicku efektivnost’ investicnych projektov
typu vystavby cestnej komunikécie a zadefinovat tie najvyznamnejsie, ktoré by mal za
ucelom dosiahnutia ¢o najvyssej pridanej hodnoty realizacie diela zvazovat’ investor pri
rozhodovani o jeho umiestneni, trasovani a definovani technického rieSenia projektu.
Tento ciel vychaddza zhypotézy Ho: ,Niektoré prinosové ukazovatele maji
vyznamnejSiu mieru vplyvu na celkovi ekonomicku efektivnost’ investicného projektu

ako ostatné tradi¢ne zvazované ukazovatele®.

Dal§im cielom prace je na zaklade zistenych zaverov zadefinovat’ rimcové okruhy
opatreni, ktorych praktickou aplikaciou by investori v rdmci pripravnej fazy zivotného
cyklu cestnych stavebnych diel zabezpecili, ze vysledny projekt cestnej komunikacie
bude pocas prevadzky generovat ¢o najvy$Siu hodnotu vyznamnych prinosovych

ukazovatel'ov a teda bude ekonomicky ¢o najviac efektivny.

1.3 Informacné zdroje

Za ucelom ziskavania informdacii a poznatkov potrebnych pre spracovanie
diplomovej prace bola pouzitd predovsSetkym verejne dostupnd odbornd literatura.
Vyuzival som najmé klasické tlacené publikécie, elektronické publikacie a ¢lanky. Pre
ziskanie tlaCenych publikdcii som vyuzil ako hlavny zdroj univerzitni kniZnicu

v Ziline, kniznicu VUT v Brne a kniznicu Vyskumného ustavu dopravného, a.s. Zilina.
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1.3.1 Klasické zdroje informacii

Hlavnym klasickym tla¢enym zdrojom, z ktorého boli Cerpané informacie pre
potreby spracovania tejto diplomovej prace boli publikacie Manazérska ekonomika, od
autorov Synek, M. a kolektiv. Daliie informéacie boli ¢erpané z publikicii Systém
hospodarenia s vozovkou, Mikolaj, J. akol. aMetodika systému ekonomického

hodnotenia prevadzkovej sposobilosti a vykonnosti cestnych vozoviek, Valuch, M.

1.3.2 Normy a legislativne predpisy
V diplomovej praci boli zohl'adnené legislativne Gpravy a podmienky predpisané na

%

Slovensku platnymi zakonmi ¢. 431/2002 Z. z. o uctovnictve v zneni neskorSich

predpisov a zakonom ¢. 254/1998 Z. z. o verejnych pracach v zneni neskorSich

predpisov.

1.3.3 Zdroje vysokych §kol

V rédmci univerzitnych diplomovych a dizertaénych prac bola podobné problematika
spracovana v dizertacnej praci Ing. Pavla Kajanka s nazvom Efektivnost’ projektov
cestnych komunikacii obhajena na pode Zilinskej univerzity v Ziline v roku 2008. Tato

praca bola jednym z nosnych podkladov rieSenia tejto diplomovej prace.

1.3.4 Konferencie a seminare

V diplomovej praci boli informacie cerpané aj z r6znych odbornych prispevkov
zameranych na ekonomicku efektivnost’ projektov cestnych komunikacii. Pouzivanymi
zdrojmi boli prispevky uverejnené v zbornikoch z medzinarodnych konferencii Kvalita
Q 2007, Priprava, vystavba a financovanie cestnej a dialni¢nej siete Q 2010 a lll.

medzinarodna konferencia NDS, a.s. konanej v Kosiciach v roku 2010.

1.3.5 Metodické priruc¢ky a vyskumné spravy

Jedny zo zékladnych zdrojov informacii, z ktorych bolo Cerpané pri spracovani
diplomovej prace tvorili vyskumné spravy spracované Vyskumnym Ustavom
dopravnym, a.s. v Ziline a metodické priru¢ky K spracovaniu Analyz nakladov
a prinosov pre projekty financované zo zdrojov Eurdpskych fondov spracované
slovenskym Ministerstvom dopravy, vystavby aregiondlneho rozvoja a ¢eskym

Ministerstvim pro mistni rozvoj.
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1.3.6 Metédy zhromaZd’ovania faktov a dat

V diplomovej praci som vyuzil zber dolezitych faktov a informacii 0 vypocte

ekonomickej navratnosti investi¢nych projektov cestnych komunikécii.
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2 Teoretické vychodiska prace

Efektivnost’ kazdého investiéného projektu vyjadruje celkovi hodnotu efektov, ktoré
investicia prinasa, respektive zabezpecuje pocas svojej prevadzky vsetkym jej buducim
uzivatelom a dotknutému okoliu. Pri analyzovani efektivnosti investi¢nych projektov
typu budovania, obnovy alebo rekonstrukcie velkych dopravnych stavebnych diel je
podla [1] nutné vyjadrovat efektivitu projektu pomocou takzvanej spolocCenskej
efektivnosti, ktord je zaloZend na vyske celospolocenskych prinosov generovanych
projektom pre dotknuté okolie a uzivatel'ov. Spolocenska efektivnost’ projektu je
komplexnym zhodnotenim celospolo¢enskych prinosov skiimanej investicie. Podla [1]
je spolocensku efektivnost’ investinych projektov cestnych komunikacii mozné

rozdelit’ na uzivatel'ska a socialnu efektivnost’ investicie.

Uzivatel'ska efektivnost’” vychadza z prioritnej orientacie na konecného uzivatela
diela, u ktorého sa dosahuje najviac podstatnych efektov. Celkovy uzivatel'sky efekt je

podl'a [1] mozné vyjadrit’ vztahom:

N M T
En= Enijt (2.1)
i=1 j=1 t=1
kde: En — celkovy uzivatel'sky efekt za ¢as ekonomickej zivotnosti,

Enijt — efekt i-tého uzivatela, vyvolany j-tym G¢inkom v Case t,

N - rocny pocet uzivatel'ov sledovanej stavby (cestnej komunikacie),

M — rozsah ekonomickych efektov, ktoré vzhl'adom na funkciu stavby
mozno ocakavat’,

t - ekonomickd zivotnost’ stavby.

Socialna efektivnost’ vyjadruje vplyv realizacie a prevadzky investi¢éného stavebného
diela na dotknuté obyvatel'stvo a okolie. Tato zlozka spoloc¢enskej efektivnosti nie je
priamo ekonomickou kategoriou efektivnosti, ale celkovi ekonomicku efektivnost’
investicie vyznamne ovplyviiuje. Podla [1] je celkovy socidlny efekt investicie mozné

vyjadrit’ vztahom:

P

Ev=)] i iEvklm (2.2)

k=1 I=1 m=1

kde: Ev — celkovy socidlny (verejny) efekt za ¢as ekonomickej Zivotnosti,
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EvkIm — efekt k-tého obyvatel'a, vyvolany I-tym uc¢inkom v ¢ase m,

P - pocet obyvatel'ov, ktory su vystavbou bezprostredne dotknuti,

R— rozsah ekonomickych efektov, ktoré vzhladom na funkciu stavby
mozno ocakavat’,

m - ekonomickd zivotnost’ stavby.

2.1 Vypocet ekonomickej efektivnosti investi¢nych cestnych

projektov

Spolocensku efektivnost’ kazdého investicného dopravného projektu je mozZné
vyjadrit pomocou socioekonomickej analyzy, v rdmci ktorej sa vSetky uzivatel'ské
a socidlne efekty vycisluja finan¢ne a ndsledne porovnavaju s celkovou vyskou
nakladov spojenych s obstaranim diela, jeho prevadzkovanim a udrzanim v prevadzky
schopnom stave pocas jeho zivotnosti. Rozbor ekonomickej efektivnosti projektov
cestnych a dialnicnych stavieb je rieSeny pomocou nakladovo-prinosovej analyzy
zaloZenej na porovnani a zhodnoteni pozitivnych aj negativnych vplyvov tychto stavieb
na dopravu, na okolie komunikicie a na potrebné zdroje v penaznom vyjadreni.
Sledované su investi¢né, prevadzkové a udrzbové naklady a projektom generované

prinosy pocas vystavby a budticej prevadzky buducej komunikacie.

Vystupom socioekonomickej analyzy je celkova ekonomicka efektivnost’
investicného projektu, ktora je mozné vyjadrit’ pomocou viacerych kritérii ekonomicke;j

efektivnosti.

2.1.1 Kiritéria ekonomickej efektivnosti investicnych cestnych projektov

Medzi najznamejSie a Vv sucasnej dobe najpouzivanejSie kritéria ekonomicke;j
efektivnosti investinych projektov patria podla [2] ekonomicka €istd sicasnd hodnota
investicie a ekonomické vnitorné vynosové percento. Okrem tychto dvoch najviac
vyuzivanych kritérii je mozné na vyjadrenie ekonomickej efektivnosti investi¢énych
projektov pouZit' napriklad kritérium roku navratnosti alebo index ekonomickej

rentability.

Kritérium Cistej sucasnej hodnoty predstavuje sucet sucasnej hodnoty buducich
hotovostnych tokov plynucich =z investicie a hotovostného toku v nultom roku

investovania, teda investicnych vydajov. Pre taktito definiciu je mozné na vypocet Ciste]
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stcasnej hodnoty pouzit’ podla [2] nasledujice vzt'ahy:
CF,

NPV =S5

(2.3)

alebo:
n
NPV = CF +Z CF, = CFy+ PV =PV -1
R TC O -

kde: NPV — Cista sa¢asna hodnota (Net Present Value),
CF+ tok hotovosti v ¢ase t,
PV — sticasna hodnota investicie,
| — hodnota investi¢nych vydajov v nultom obdobi,

r- diskontna sadzba,

t — obdobie (rok) od 0 do n.

Investicné projekty, ucelom ktorych je obstarat’ stavebné dielo cestnej komunikacie
su typické dlh§im obdobim pocas ktorého st realizované investiné vydaje. Spravidla
toto obdobie nepredstavuje len jeden rok. Pri vypocte Cistej sucasnej hodnoty tohto
druhu investi¢nych projektov je teda nutné vysSie uvedeny vztah modifikovat’. V ramci
tejto modifikacie je nutné aplikovat' diskontni sadzbu nielen na diskontovanie
prinosovych ukazovatel'ov, ale aj na nakladové investicné toky realizované po prvom
roku hodnotenia.

Kritérium vnutorného vynosového percenta je podla [2] najhojnejSie vyuzivanou
metodou hodnotenia ekonomickej efektivnosti investicnych projektov. Vnitorné
vynosové percento predstavuje takt vysku diskontnej sadzby, pri ktorej bude Cista
sicasna hodnota tokov plynucich z investicie rovna nule. Diskontnad sadzba potom
vyjadruje skuto¢nt rentabilitu investicie a sicCasne aj percento najvySSiecho mozného
urokového zat'azenia. Pre takuto definiciu je moZzné na vypocet vnitorného vynosového

percenta pouzit’ podla [2] nasledujﬁci vzt'ah:

0=2¢ om (2.4)

kde: CF tok hotovosti v ¢ase t,

IRR- vnutorné vynosové percento (hl'adana diskontna sadzba),

t — obdobie (rok) od 0 do n.

Vyssie uvedeny matematicky vztah nieje v§ak mozné pouzit’ k priamemu vypoctu
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vnutorného vynosového percenta. Vypocet sa uskutociiuje pomocou iterativnej metody
v ramci ktorej menime zadavanu diskontnti sadzbu, az pokial’ sa Cistd sicasna hodnota
nerovna nule. Pri analyzovani prijatel'nosti investicného projektu formou vnutorného
vynosového percenta je za ekonomicky prijatelny mozné povazovat taky projekt,
ktorého vmitorné vynosové percento je vacSie ako predpokladand diskontna sadzba.
V zmysle zakladnej definicie vmitorného vynosového percenta vyplyva, ze ¢im vysSie
je vnutorné vynosové percento, tym vysSie musia byt pri ekonomickom vyjadreni
prinosy generované investiciou. To znamend, Ze ¢im je teda vysSie vnlitorné vynosoveé

percento, tym je investi¢ny projekt z pohl'adu jeho uzivatel'ov vyhodnejsi.

2.1.2 Diskontny faktor

Diskontovanie je finan¢na metdda, ktora umoZiuje porovnanie vynosov, nakladov
a penaznych tokov wvzniknutych v roznych casovych obdobiach. Tato metdéda je
zalozena na predpoklade ¢asovej hodnoty penazi, ktora odraza fakt, ze su¢asna hodnota
penaznych tokov vzniknutych v buducnosti je nizSia ako hodnota tokov vzniknutych
dnes. Aby bolo mozné v hodnoteni ekonomickej efektivnosti investicnych projektov
zachytit’ vplyv buduceho vyvoja ekonomického prostredia danej krajiny, kde je projekt
realizovany na hodnotu buducej peniaznej jednotky, vSetky ocakévané hodnoty cash
flow je nutné odurocit’ k vztaznému roku hodnotenia. Za tymto ucelom sa vo vypocte

kritérii ekonomickej efektivnosti vyuziva diskontovanie.

Podla [3] je diskontny faktor pre Upravu buducich penaznych tokov (nakladov,

vynosov, prinosov) pre konkrétny rok referenéného obdobia rovny:

1/(1+n)" (2.5)

kde: r — realna diskontna sadzba v (%)

n — rok referenéného obdobia

Reélna diskontné sadzba sa vSak mdze pouzit’ na diskontovanie iba vtedy, ak vSetky
penazné toky v modeli ekonomického hodnotenia su uvadzané v stalych cenach. Pokial
sa vo vypocte ekonomickej efektivnosti uvazuje s ndkladovymi a prinosovymi
polozkami uvadzanymi v beZnych cendch, tak redlnu diskontni sadzbu pouzZitu vo
vypocte je nutné upravit' o priemernu Uroven inflacie pocas referencného obdobia.

Vysledkom takejto inflacie je nomindlny diskontny faktor, ktory je podla [3] mozZné
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vycislit pomocou nasledujiiceho vztahu:

= (1 +1)*(1 +i) -1 (2.6)

kde: I — nominalna diskontna sadzba v %
I - redlna diskontna sadzba v %

I - priemerna inflacia v %

Pri vypocte ekonomickej efektivnosti projektov cestnych komunikacii odporuca
Eurdopska komisia podla [4] pouzit’ pre vypocet socioekonomickej analyzy projektov
financovanych z prostriedkov eurdpskych fondov diskontni sadzbu na trovni 5,5 %.

S takouto vyskou sadzby je uvazované aj v praktickej Casti diplomovej prace.

2.1.3 Doba hodnotenia ekonomickej efektivnosti cestnych komunikacii

Doba hodnotenia ekonomickej efektivnosti je pri cestnych komunikaciach totozna
s dobou ich projektovanej zivotnosti a teda aj dobou ich odpisovania. Cestné
komunikécie su v Slovenskej republike v zmysle platnej legislativy, ktora predstavuje
zékon €. 431/2002 Z. z. o uctovnictve v zneni neskorSich predpisov (dalej ,,zakon
0 uctovnictve*) odpisované ako hmotny majetok zaradeny do uctovnej skupiny Styri,
s dobou odpisovania nad 20 rokov. Podla [5] upravuju interné smernice spravcov
cestnych komunikacii na Slovensku, medzi ktoré patri Slovenska sprava ciest a Narodna
dial'nicna spoloc¢nost’, a.s. tato zakladnii dobu odpisovania az na celkova projektovanu

dobu Zivotnosti diela nasledovne:

v’ stavebné dielo cestnej komunikacie sa odpisuje 30 rokov,
v’ stavebné dielo dial'nice a rychlostnej cesty sa odpisuje 30 rokov,
v" mostné stavebné objekty, ktoré su sucastou cestnych komunikacii sa

odpisuju 30 rokov, aj ked’ ich projektovana zivotnost je 100 rokov.

Doba hodnotenia ekonomickej efektivnosti investicného projektu cestnej
komunikacie je totozna s dobou odpisovania, teda 30 rokov. Vsetky stavebné objekty
ako sl mosty, oporné, zarubné mury a podobne sa v pripade hodnotenia ekonomicke;j
efektivnosti investicného projektu cestnej komunikédcie sa v hodnoteni povazuji za
jednotnu sucast’ hodnoteného projektu a aplikuje sa na ne rovnaka doba hodnotenia ako
na celi komunikdciu. V praktickej Casti prace je v zmysle vySSie uvedenych poznatkov

uvazovana doba hodnotenia investicnych projektov dial'nic rovna 30 rokov.
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2.2 Nakladové ukazovatele socioekonomickej analyzy projektov

cestnych komunikacii

Utelom socioekonomickej analyzy a vypoétu ekonomickej efektivnosti investi¢nych
projektov je spracovat’ posudenie projektu z pohladu jeho dopadu na ekonomicky
blahobyt krajiny a jej obyvatel'stva. Tomuto ucelu je taktieZ prisposobené zakladné cash
flow projektu, ktoré je v rdmci analyzy uvazované. Zakladné cash flow reprezentuju
vSetky ndklady spojené¢ s obstaranim a prevadzkou projektu a socioekonomické

prinosové ukazovatele taktiez nazyvané pozitivne netrhové vplyvy.

2.2.1 Nakladova hodnota projektu — nakladové ukazovatele

Nékladova hodnota samotné¢ho stavebného diela typu cestnej komunikacie
zodpovedd celkovym nakladom, ktoré stavebnik vynaloZi od zacCatia pripravy az do
uspesného odovzdania stavebného diela do uzivania. Nakladovii hodnotu stavebného

diela predstavuju priame a nepriame naklady.

2.2.1.1 Priame naklady
Priame naklady st nakladové finan¢né polozky, ktoré musi investor vynalozit’ a su
priamo spojené s vystavbou a prevadzkou hodnoteného investicného projektu. Tato Cast’

nakladov sa podl'a [1] nazyva aj priame obstaravacie naklady.

Vseobecne je podla [7] moZné pre vypocet ekonomickej efektivnosti vyjadrit’

celkovli hodnotu priamych nakladov investi¢ného projektu pomocou vztahu:

Ncelk. = Nprip. + Nreal. + Nprev. + Nudrz. + Nlikv. [EUR](2.7)

kde: Ncelk.— celkova nakladova hodnota investi¢ného projektu, [EUR]
Nprip— naklady spojené s pripravou stavebného diela, [EUR]
Nreai— ndklady spojené so samotnou realizaciou projektu, [EUR]
Nprev— naklady spojené s priamou prevadzkou projektu, [EUR]
Nudrz— udrzbové naklady, [EUR]
Niikv— likvidacné naklady, [EUR]

Pri investiénych projektoch cestnych komunikécii sa neuvazuje s nakladmi na
likvidaciu stavebného diela. Projekty cestnych komunikacii nemaji jednorazovy

charakter sa po skonceni zivotnosti pristupuje k ich rekonstrukcii. Rekonstrukcia nie je
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V hodnoteni ekonomickej efektivnosti zvazovand, pretoze sa povazuje za dalsi
samostatny investi¢ny projekt. Podla [7] je potom upraveny vzt'ah pre vypocet celkove;]

hodnoty priamych nakladov investi¢ného projektu cestnej komunikacie nasledovny:

Ncelk. = Nprip. + Nreal. + Nprev. + Nudrz. [EUR](2.8)

Priame néklady spojené s pripravou stavebného diela (Nprip) a priame stavebné

naklady (Nreal) je mozné podrla [1] oznalit’ taktiez ako priame investi¢né naklady.

Ostatné priame naklady spojené so zabezpeCenim priamej prevadzky stavebného
diela (Nprev) a priame udrzbové naklady (Nudrz) je mozné podla [1] oznacit’ stthrnne
ako priame prevadzkoveé ndklady. Pri predpovedani buduceho vyvoja prevadzkovych
nakladov, za ufelom ekonomického hodnotenia projektov je mozné rozdelit’ priame

prevadzkové nédklady na:

v’ fixné ndklady — ktorych vyska nieje zavisla od objemu obstaravaného aktiva
(projekt cestnej komunikacie), ani od objemu prevadzky. Pri projektoch
cestnych komunikécii, to moézu byt napriklad splatky uveru, ktory bol
poskytnuty obstaravatelovi za ucelom odktpenia pozemkov pod dialnicu
resp. cestnit komunikaciu,

v’ variabilné ndklady - ktorych vyska je ovplyvnena objemom obstaravaného
aktiva. Pri projekte cestnej komunikacie je mozné za tieto naklady

povazovat’ napriklad mzdové prostriedky na zamestnancov prevadzkovatel’a.

Obrazok ¢. 1 ilustruje vztah medzi celkovymi nakladmi a variabilnymi, resp.

fixnymi prevadzkovymi nadkladmi.

FIXNE NAKLADY VARIABILNE o

NAKLADY CELKOVE NAKLADY
> > >
© © ©
© © ©
= = =
© O ©
= c c
] “ D
= = =
© o ©
E=} =} =}
@ © ©
= = =
[« [=] [=]
[=] [=] [=]
© © ©
< < <
o o o

Objem projektu Objem projektu Objem projektu

Obrazok 1: Vzt’ah medzi celkovymi priamymi nakladmi a variabilnymi respektive fixnymi
prevadzkovymi nakladmi, (Zdroj: [1])
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2.2.1.2 Nepriame naklady

Do hodnotenia ekonomickej efektivnosti je v niektorych pripadoch nutné okrem
priamych obstardvacich nakladov referencného projektu zaratat' aj vyznamné nepriame
naklady. Nepriame ndklady predstavuju vSetky zvysné nakladové polozky, ktoré nie su
priamo spojené (suvisiace) s obstaranim vystavby, prevadzky a udrzby predmetného

projektu. Pri projektoch cestnych komunikécii to mozu byt tieto nakladové polozky:

a) nepriame prevadzkové naklady
v’ naklady na energie pocas prevadzky aktiva (elektricka energia, voda,.),
v néaklady na softwarové a hardwarové vybavenie vyuzivané pocas prevadzky
cestnej komunikacie (zakladné IT a vybavenie),
od EIB, Svetovej banky, EBRD,...),
v’ splatky poistného,
v’ iné menSie, nepriame prevadzkové naklady.
b) nepriame administrativne a rezijné naklady
v' naklady na pracovnikov, ktori nie si priamo spojeni s obstaravanim
predmetného servisu projektu (poradenské firmy a spolo¢nosti, ...),
v/ manazment obstaravania projektu.
C) nepriame kapitalové a investi¢né naklady
v/ vystavba novych administrativnych budov a priestorov vyuzivanych za
ucelom obstarania a prevadzky projektu,
v' platby za docasné vyuzitie jestvujucich zariadeni nepriamo spojenych
s projektom,

v’ iné nepriame, kapitalové naklady.

2.2.2 Fiskalne Gpravy nakladov a vynosov v ekonomickej analyze

Nakol'ko vlastnikom cestnej infraStruktury a teda aj obstardvatelom investi¢éného
projektu je na Slovensku spravidla verejny sektor, tak trhova hodnota ndkladov
pouzitych pri vystavbe a prevadzke cestného investiéného projektu sa moze liSit" od
socialnej hodnoty tychto zdrojov. Tento fakt spolu s moznym skreslenim trhovych cien

je dovodom na fiskalne korekcie v ekonomickej analyze.

Sposob, ako konvertovat’ trhové ceny hlavnych vstupov na Gctovné ceny, je pouzitie
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konverznych faktorov. Ugelom konverznych faktorov je odstranit’ skreslenie v cenach
prislusnych poplatkov spdsobené hlavne danami a ostatnymi poplatkami ako odvody do
fondov. Dane a odvody nesmt byt zahrnuté v socialnej hodnote vstupov/vystupov,
ked’ze nie su Cistym nakladom z pohl'adu spoloc¢nosti ako celku. Aj ked’ tieto poplatky
st nakladom obstaravatel’a, tak zaroven su prijmom §tatu teda verejného obstaravatela
investitného projektu. Z toho vyplyva, Ze financné transakcie spojené s hradenim dani,
odvodov a podobnych poplatkov st len transferom v ramci subjektov v narodnom
hospodarstve a nepredstavuji  spotrebu ndrodnych zdrojov. Ten isty princip
jednoduchého peniazného transferu v ramci spolo¢nosti namiesto skuto¢nej spotreby
zdrojov sa tyka aj prevadzkovych vynosov zahrnutych vo finan¢nej analyze. Tieto
predstavuju sice vynosy vlastnika infrastruktury, ale zdroven st ndkladom pouzivatelov
infrastruktury a teda nemo6zu byt povazované ani za nakladova ani vynosova polozku

vramci spracovania socioekonomickej analyzy.

Zakladnymi konverznymi faktormi, ktoré musia byt aplikované v socioekonomickej

analyze st podl'a [4] tieto:

v' Konverzny faktor pre osobné naklady — eliminuje z nakladov dane a odvody
platené investorom. Jeho vySka sa urCuje aktualnym fiskdlnym zat'aZzenim
osobnych nakladov a pre su¢asné obdobie hodnotenia predstavuje hodnotu 0,57.

v' Konverzny faktor pre palivd — eliminuje spotrebnu dafi obsiahnuti v cene
paliva a pre sucasné obdobie hodnotenia projektov predstavuje hodnotu 0,57.

v' Konverzny faktor pre ostatné zdroje — eliminujo dai z prijmov a dan
z pridanej hodnoty. Pokial nie st tieto dane zahrnuté do nékladovych

poloziek zvazovanych v ekonomickej analyze, tak jeho hodnota je 1.

2.3 Prinosové netrhové ukazovatele socioekonomickej analyzy

projektov cestnych komunikacii

Popri nakladoch a vynosoch generuje kazdy investi¢ny projekt cestnej komunikacie
taktiez rozne pozitivne aj negativne vplyvy, ktoré niest trhovo ocenitelné. Takéto
pozitivne vplyvy nazyvame podla [7] aj prinosovymi netrhovymi ukazovatel'mi
investicného projektu alebo externality. Tieto pozitivne efekty nieje moZné exaktne

finanéne vyjadrit’ v zmysle principov trhového hospodarstva, ale tieto efekty moézu
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pozitivne ovplyvnit’ pouZzivatel'ov infrastruktury alebo tretie strany. Netrhové pozitivne

vplyvy su zvy€ajne pomerne I'ahko identifikovateI'né, ale tazko kvantifikovatelné.

Pri projektoch vystavby resp. obnovy alebo rekonstrukcie cestnych komunikécii je
podla [1] mozné netrhové vplyvy rozdelit na wuzivatel'ské efekty vyjadrujuce
uzivatel'ska efektivnost’ a socidlne efekty vyjadrujice socidlnu efektivnost projektu.
V nasledujicom obrazku je uvedeny komplexny prehl'ad vSetkych netrhovych vplyvov

generovanych realizdciou investi¢nych projektov cestnych komunikacii.

PRINOSOVE NETRHOVE UKAZOVATELE PROJEKTOV CESTNYCH KOMUNIKACII
UZIVATELSKE EFEKTY - PRINOSY SOCIALNE EFEKTY - PRINOSY
(Sledovanie efektov projekin 5 pohTadn uiivatela) (Sledovanie efektov projekitn ; pohladu spoloénosti)
Sledujit sa prinosy projektu pre uZivatel'ov: Sledujeme dopady spojené s vystavbou:
s 1nspora na poltonnych hmotdch, o :nifenie nehodovosti
o rispora cestoviiélo Casu, o niienie emisii ; dopravy
e pispora prepravaych ndkladov, o nifenie globdineho environmentilneho
e dspory na opravi a tdribu vozidla, zat'alenia (prizemmny ozon, globdine
e zspora spotreby maziv, oteplenie),
o uspora na opotrebovani pneumatik, e wifenie rozvoja regionu, krajiny
* dispora na ostatnych uiivatel'sky ch
ndkladoclt

Obrazok 2: Prinosové netrhové ukazovatele cestnych komunikacii, (Zdroj: [1])

Podla [4] patria medzi hlavné prevadzkové uspory a netrhové pozitivne vplyvy,
ktoré by mali byt zohl'adnené v ekonomickej analyze cestnych projektov najmé tieto

ukazovatele:

v’ uspora jazdného ¢asu (cestovny Cas a ¢as obehu tovaru),

v zniZenie nehodovosti,

v’ zniZenie znelistenia Zivotného prostredia (emisie z dopravy a globalne
environmentalne zat'azenie),

v' zniZenie spotreby pohonnych hmét.

Rozbor tychto vysSie uvedenych vyznamnych prinosovych ukazovatelov je

spracovany v nasledujucich castiach tejto diplomovej prace.

Okrem uvedenych vyznamnych prinosovych ukazovatelov je nutné zohladnit’ v
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uréeni socidlnej efektivnosti projektu aj iné, nevycislite'né, socidlne vplyvy stavebného
diela. Medzi tieto d’alsie socialne vplyvy projektov cestnych komunikacii patria najméa
zaber pody, fragmentacia izemia a vplyv na migraciu zveri. Tieto efekty vSak podl'a [7]

nezahfiiame priamo v ekonomickej analyze.

2.3.1 Fiskalne upravy prinosov netrhovych ukazovatel’ov v ekonomickej
analyze

Obdobne ako pri nakladovych polozkéch, tak aj niektoré prinosové ukazovatele je
nutné pri samotnom vypocte ekonomickej efektivnosti projektov cestnych komunikacii

nutné konvertovat’ pomocou konverznych faktorov.

Ak niektoré externality a nepriame efekty vyjadruja tzv. trhové ceny, je nevyhnutné
pouzit vhodny konverzny faktor pred zahrnutim tychto zloziek do analyzy. Takéto
efekty zahfniaju pri projektoch cestnych komunikécii napriklad uspory spotrebnych
pohonnych hmét uzivatelov diela. V tomto pripade, uspora v litroch dosiahnuta
vystavbou dial'nice by mala byt ocenend pouzitim trhovych cien paliv a konverznych

faktorov paliv:

v" Konverzny faktor pre palivd — eliminuje spotrebnu dafi obsiahnut v cene

paliva a pre sucasné obdobie hodnotenia projektov predstavuje hodnotu 0,57.

Mnohé externality a nepriame efekty v ekonomickej analyze sa vSak ocefuji
formou monetizacie ich socialnej hodnoty. Pristup k takémuto oceneniu je popisany
Vv nasledujucej kapitole. Monetizovany socialny dopad externalit a nepriamych efektov
uz vyjadruje ich socidlnu hodnotu, preto sa nepouzivaju konverzné faktory respektive

konverzny faktor sa v tomto pripade rovna 1,0.
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3 Analyza mozZnosti definicie a kvantifikacie ukazovatel’ov

ekonomickej analyzy projektov cestnych komunikacii

Za ucelom uspesného naplnenia hlavného ciela je v tejto Casti prace spracovana
podrobnd analyza moznosti identifikacie a kvantifikacie jednotlivych prinosovych
ukazovatel'ov, sposobov ich finanéného vyjadrenia a definicia vstupov, vyznamnych
okrajovych podmienok a ich vzajomnych vztahov ovplyviujacich vysku jednotlivych
prinosovych ukazovatelov. Takto spracovand analyza predstavuje zdkladni bazu
poznatkov a zaverov, pomocou ktorych je v rdmci praktickej Casti diplomovej prace
spracované preverenie vysky vplyvu jednotlivych prinosovych ukazovatel'ov na celkova
ekonomickl efektivnost’ projektu a naslednd definicia zaverov a odportcani, opatreni
pre investorov, dodrziavanim ktorych bude mozné pri realizacii projektov cestnych

komunikécii zabezpecit’ ich ¢o najvyssiu pridant hodnotu pre spolo¢nost’.

3.1 Nakladové ukazovatele

Vypocet ekonomickej efektivnosti projektu cestnej komunikacie respektive
socioekonomickej navratnosti je realizovana spravidla v ramci predprojektovej alebo
projektovej pripravy investicného projektu cestnej komunikacie. Tato skutocnost’ si
vyzaduje eSte pred samotnym zacatim realizdcie a podrobnej projektovej pripravy
investicného projektu poznat o najpresnejSie vSetky financné naklady spojené s jeho
budicou realizaciou. V sucasnej dobe existuje viacero metdod urCenia vysky
jednotlivych nakladovych poloziek, ktoré su blizSie rozanalyzované v nasledujucich

podkapitolach.

3.1.1 Investi¢né naklady vstupujice do ekonomickej analyzy

Prvotnym krokom samotnej ekonomickej analyzy je zostavenie rozpoctu celkovych
finanénych ndkladov spojenych s uskutocnenim a spustenim projektovej infrastruktiry.
Tieto nakladové polozky predstavuji investi¢né naklady, ktoré je v zmysle vztahu 2.8
uvedeného v tejto diplomovej praci mozné roz¢lenit’ na naklady pripravy investicného
projektu a na ndklady realizicie respektive vybudovania fixnej infraStruktary
stavebného diela. Investicie do fixnej infrastruktiry predstavuji peniazné vydavky
vynaloZzené na obstaranie, resp. vybudovanie rozlicnych stalych aktiv, akymi su

napriklad pozemky, budovy, objekty infrastruktary, technologické zariadenia
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a podobne. Naklady na pripravu projektu predstavuju predovsetkym pociatocné naklady
na projektové Studie a pripravy. Obycajne ide o naklady, ktoré vznikaju pred samotnou

investi¢nou vystavbou pripadne vznikaju v poc¢iato¢nych fazach vystavby.

3.1.1.1 Analyza Struktiry a skladby investi¢nych nakladov

Clenenie a §truktura investi¢nych nakladov projektu cestnej komunikacie, ktoré by
malo byt zvazované pri vypocte socioekonomickej analyzy a ekonomickej efektivnosti
projektu je uvedena v nasledujuce;j tabulke.

Tabulka 1: Clenenie a §truktiira investi¢nych nakladov pre potreby hodnotenia
ekonomickej efektivnosti projektu cestnej komunikacie (Zdroj: upravené podla [1])

Povaha investi¢nych nakladovych
):. J Nakladova polozka
poloziek

Naklady na planovanie a dizajn

v poradenska ¢innost’,

v projektové prace,
Néklady spojené s pripravou v inzinierska ¢innost’, vybavenie povoleni
investi¢ného projektu cestnej v inZiniersko-geologické prieskumy

komunikacie Naklady na odkiipenie aktiv potrebnych na
zaistenie vystavby

v vykup pozemkov

v pripadné naklady vyvlastnenia
Stavebné naklady

v zariadenie staveniska a vybavenie dielni

v obstaranie stavebného material

v'mzdy a odmeny pracovnikov

v/ pracovné stroje a mechanizmy

Néklady na technologiu a zariadenia
v technologické vybavenie stcasti cestnej
komunikacie (vetranie tunelov,
inteligentné dopravné systémy,...)
v IT platformy

Néklady spojené s realizaciou a
budovanim investicného projektu
cestnej komunikécie

Rezervy
v nepredvidané udalosti
v’ zisk a réZie stavebnych spolo¢nosti

Dozor
v stavebny dozor
v kvalita stavby

3.1.1.2 Analyza moZnosti kvantifikicie investi¢nych nakladov vstupujucich do
vypoctu ekonomickej efektivnosti projektu cestnej komunikacie

V Struktare podla tabulky €. 1 sa podl'a [8] urcuje vyska investi¢nych nakladov. Pre
takzvané velké infrastrukturne projekty, ktorych ocakavand vyska investi¢nych

nékladov je nad 6,66 mil. Eur sa hodnota investi¢nych ndkladov urcuje pomocou Statne;j
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expertizy. VacSina vSetkych investinych projektov realizacie cestnych komunikécii
alebo dial'nic patri medzi tieto velké infrastrukturne projekty. Za tymto tc¢elom sa podl'a
[1] v prostredi SR pouzivaju takzvané ,,Metddy odhadu buducich nakladov®. Vsetky
tieto metddy vychadzaji z historickych poznatkov a zdkladni bazu tychto metdd
predstavuju historické data o finan¢nych nékladoch spojenych s jednotlivymi aktivitami,
Castami a Cinnost’ami, ktoré boli a da sa oCakavat’, ze aj budu potrebné pre zrealizovanie
investicného projektu. Medzi najpouzivanejSie analyzované metodické pristupy
kvantifikacie investiénych ndkladov patria metédy popisané v nasledujucich

podkapitolach.

3.1.1.2.1 Metoda pracovného rozboru projektu a parametricka metéda

Metdda pracovného rozboru je taktiez nazyvana operativny odhad. Pracovny rozbor
projektu je proces, ktory skima naklady pomocou prerozdelenia projektu na jednotlivé
pracovné aktivity, ktoré st nevyhnutné na zhotovenie vyrobku resp. vykonania sluzby.
Po prerozdeleni projektu st oceniované jednotlivé pracovné aktivity a ich kone¢ny sucet
tvori celkové nédklady projektu. Ocenovanie prac je mozné spracovat’ na zaklade

historickych skuisenosti z uz realizovanych projektov podobného rozsahu a zamerania.

Pracovny rozbor sa podl'a [1] vo vdcSine pripadov pouziva v kombindcii s takzvanou
parametrickou metdédou alebo zlozkovym rozborom. Odhadnut’ vysku buducich
nakladov pomocou tejto metddy je mozné vtedy, ak pozname data z uz zrealizované¢ho
projektu. Tento projekt musi byt podobny velkostou a charakterom Kk rieSenému
projektu. Vycislenie ocakdvanych ndkladov nového projektu, je mozné spracovat
pomocou percentualneho vyjadrenia skladby nakladov projektu realizovaného
v minulosti. Napriklad, ak vieme Ze cena materidlu tvorila 50 % z celkovej zmluvnej
ceny projektu realizovaného v minulosti, tak toto percento mézeme pouzit’ aj pri odhade

ocakavanych ndkladov nového projektu.

3.1.1.2.2 Metoda zohl’adnenia ¢asového vplyvu narastu stavebnych nakladov

Metodika je zaloZend na zmene penaznej hodnoty nakladov spdsobenej inflaciou.
Zakladnym predpokladom pouZitia tejto metddy je poznat’ naklady vel'mi podobného
projektu realizované¢ho v minulosti. Ocakavané naklady rieSeného projektu, je potom
mozné zistit' opravenim ndkladov referencného projektu pomocou miery inflacie

Vv prislusnom roku. Presnost’ odhadu nakladov zavisi od velkosti ¢asového horizontu
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medzi realizaciou referenéného a skimaného projektu. Jednym z problémov tejto
metddy je, ze rozne vyrobky podliehaju réznym hodnotam inflacie (Cost price index -
CPI), preto je nutné prerozdelit naklady na jednotlivé komponenty podla CPI
a aplikovat’ CPI index na tieto komponenty oddelene.

3.1.1.2.3 Metoda porovnania kapacity investicnych projektov

Zakladnym predpokladom pouzitia tejto metody je poznat’ naklady projektu, ktorého
podstata je totoznd so skimanym projektom, ale jeho velkost a kapacita moze byt
odlisna. Metdéda porovnania kapacity projektov matematicky urcuje vztah medzi
investicnymi nakladmi, vo svojej podstate rovnakych projektov odliSnej vel'kosti. Vztah
medzi ndrastom kapacity tychto projektov a narastom investi¢nych nakladov potrebnych
na ich zabezpeCenie vSak nema linearny priebeh. Vy¢islenie nakladov pomocou tejto

metddy je mozné podla [9] pouzitim nasledovného vztahu:

E=K.(gql/ql)p (3.2)

kde: E — odhadovana vyska buducich nakladov,
K — néklady zname z referencného projektu realizovaného v minulosti,
g1 — Cislo vyjadrujuce velkost rieSeného projektu,
g2 — Cislo vyjadrujuce velkost’ referencného projektu,
p — faktor, ktory zohladiuje vo vypocte vysSie popisané skutoCnosti
nelinearneho vzt'ahu medzi narastom investicnych nakladov projektu
a narastom jeho kapacity. Podl'a [9] je hodnotu tohto faktoru mozné
zistit’ pre kazdy projekt individudlne z empirickych zdznamov predoslych
projektov (zisteného na zaklade zdravého usudku wvplyvu vyssie

uvedenych skuto¢nosti).

3.1.2 Prevadzkové niaklady vstupujice do ekonomickej analyzy projektov
cestnych komunikacii

Dalsim krokom ekonomickej analyzy je zostavenie rozpoétu celkovych finanénych
nakladov spojenych so zabezpefenim prevadzky a udrzby investiéného projektu pocas
jeho Zzivotnosti, respektive pocas celej doby hodnotenia projektu. Tieto ndkladové
polozky predstavujii priame prevadzkové naklady, ktoré je v zmysle vztahu 2.8

uveden¢ho v tejto diplomovej praci mozné pri projektoch cestnych komunikécii
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roz¢lenit’ na naklady spojené so zabezpefenim prevadzkovej vykonnosti a sposobilosti

projektu a naklady dennej prevadzky projektu cestnej komunikacie.

3.1.2.1 Analyza Struktiry a skladby prevadzkovych nakladov

Clenenie a $truktura investi¢nych nakladov projektu cestnej komunikacie, ktoré by
malo byt zvazované pri vypocte socioekonomickej analyzy a ekonomickej efektivnosti
projektu je uvedena v nasledujucej tabulke.

Tabulka 2: Clenenie a §truktiira prevadzkovych nikladov pre potreby hodnotenia
ekonomickej efektivnosti projektu cestnej komunikacie (Zdroj: upravené podla [1])

Povah adzkovych nakladovych
ovaha prevadz o:'.yc nakladovyc Nakladovi polozka
poloziek

Naklady suvislej udrzby a opravy
v’ celoplo$né opravy krytu cestnej
komunikacie
v planovana pravidelna obnova vozovky

Naklady spojené so zabezpecenim

prevadzkovej vykonnostia Naklady beznej udrzby
prevadzkovej sposobilosti investicného v periodicky opakujica sa roén4 tidrzba
projektu pocas jeho zZivotnosti diela
v  odstranenie lokalnych portch a
poskodeni
Naklady zimnej drzby

Naklady na energie
v vetranie tunelov
v/ napéjanie inteligentnych dopravnych

Néklady dennej prevadzky investi¢ného systemov

projektu cestnej komunikacie

Mzdové naklady udrzbového personalu a
rézie spravcu komunikacie

Podla [7] je mozné pre potreby zjednodusenia ekonomickej analyzy rozdelit
prevadzkové naklady aj na tzv. bezné a periodicky sa opakujice nakladové polozky.
Toto delenie je vhodné najma pri stanoveni ich vySky metddou historického sledovania
udajov o nakladovosti prevadzky investi¢nych projektov cestnych komunikécii, ktora je

blizSie popisana v nasledujucej kapitole tejto diplomovej prace.
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3.1.2.2 Analyza moZnosti kvantifikacie prevadzkovych nakladov vstupujucich
do vypoctu ekonomickej efektivnosti projektu cestnej komunikacie

Pre ucely ekonomickej analyzy projektov cestnych komunikacii je mozné vycislit
ocCakavané prevadzkové naklady pomocou metodickych pristupov uvedenych

v nasledujucich podkapitolach.

3.1.2.2.1 Poutzitie predikénych softvérovych nastrojov

Jednym zo spdsobov je pouzitie predikénych modelovacich softvérov, pomocou
ktorych je mozné uz vo faze predprojektovej pripravy predikovat” pravdepodobnu
degradaciu vozovky a ostatnych stcasti budiceho investicného projektu. Nasledne tieto
softvérové aplikacie dokdzu navrhnat’ potrebné udrzbové Standardy a zdsahy, pomocou
ktorych bude mozné predikovanu degradaciu jednotlivych sucasti projektu stabilizovat’

a nasledne vy¢islit’ potrebné financné prostriedky spojené s tymito zasahmi.

Podla [13] je jednym z najpouzivanejSich celosvetovo uznavanych softvérovych
nastrojov softvér HDM-4. Pomocou tohto nastroja je mozné na zéklade vyvoja
degradaénych kriviek, predpovedat’ vyvoj degradacie vozovky a zemného telesa cestnej
komunikécie. Tento nastroj je vhodné pouzit’ najmé za ucelom vycislenia ocakavanych
prevadzkovych nakladov spojenych so zabezpeCenim prevadzkovej; vykonnosti
a prevadzkovej spdsobilosti investicného projektu cestnej komunikacie. Patria tu najma
naklady predpokladanej suvislej a beznej udrzby, respektive oprav tiseku cestnej alebo
dial'ni¢nej komunikécie. Pri vy¢isleni predpokladanych udrzbovych nékladov je nutné
vychadzat z podmienky zachovania zvySkovej zivotnosti cestnej komunikacie. To
znamena, ze udrzba cestnej komunikécie, pocCas trvania koncesie musi byt v stlade
S poziadavkami systému hospoddrenia s dopravnymi stavbami a poziadavkami

prevadzkyschopnosti cestnej komunikacie.

3.1.2.2.2 Metodda historického sledovania prevadzkovych nakladov

Zakladnym predpokladom pouzitia tejto metddy st poznatky z obdobnych
investicnych projektov realizovanych v minulosti, podobnych svojim rozsahom
a charakterom posudzovanej investicii. Pri projektoch realizacie cestnych komunikécii
respektive dialniénych projektov je tito metdda velmi vyhodna, pretoze proces
vystavby tohto druhu investicnych projektov prebieha kontinudlne a existuje velké

mnozstvo potrebnych historickych dat.
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Tato metddu je vhodné pouzit najmd pri vycCisleni nakladov spojenych s dennou
prevadzkou projektu cestnej komunikacie. Podla [9] si je pri vycCislovani ¢asti tychto
nakladov vyjadrujucich mzdové naklady tdrzbového personalu nutné uvedomit, ze vo
vacésine pripadov obstarania rieSeného projektu bude cestny alebo dial'ni¢ny usek pocas
prevadzky spravovany organizaciou spravujucou okolitt cestni siet’. Tato organizacia
ma vo vicsine zamestnanych svojich pracovnikov a vlastni svoje budovy, a teda vlada
nebude nutend zabezpelit' rozSirenie tejto vybavenosti z dovodu vystavby nového
rieSené¢ho useku. Z tohto dovodu médzeme konstatovat, ze hodnota tychto nékladov
nebude prili§ vysokd a podla [4] ich je moZné v hodnoteni zanedbat’. Tieto vstupy su
vSak podmienené diskusiou s odbornikmi, za ucelom zistenia, ¢i sa nezmenili
prevadzkové praktiky (t.j. technoldgie sposobujuce menej zamestnancov, naklady na
nové prevadzkové technologie, atd’.). Ostatné naklady spojené s dennou prevadzkou
projektu cestnej komunikacie vyjadrujuce naklady na spotrebované energie je podla
tejto metody mozné ur€it pomerene presne. Na zaklade poznatkov z historickych
udajov je mozné taktiez vycislit predpokladané, priemerné néaklady zimnej udrZzby

cestného alebo dial'ni¢ného useku.

V podmienkach Slovenskej republiky je mozné na zéklade historickych dat
sledovanych spravcami cestnych komunikécii, medzi ktorych patri Slovenska sprava
ciest a Narodna dial'ni¢na spolo¢nost’, a.s pomerne presne zistit’ vSetky pre ekonomickt
analyzu potrebné prevadzkové ndklady. Priemerné hodnoty za sledované referencné
obdobie st pre cesty I. triedy v ¢leneni na naklady bezné a zvycajne periodicky sa

opakujuce uvedené v tabul’kach ¢. 3 a 4.

Tabulka 3: Priemerné beZné ro¢né prevadzkové naklady na slovenskych cestach 1. triedy
Vv cenovej urovni roku 2008 (Zdroj [4])

Priemerné ro¢né bezné
prevadzkové naklady

Aktivita / poloZka EUR / m’ EUR / km
Zimna udrzba 0,46 4 365
Mensie upravy povrchu 0,09 828
Dopravné znacenie 0,02 176
Udrzba bezpec¢nostnych zariadeni 0,05 514
Udrzba cestného telesa a kanalizacie 0,06 522
Udrzba ostatnych cestnych objektov 0,02 152
Ostatné 0,02 189
Spolu beZné prevadzkové naklady na jednotku - cesty 0,76 7183
Spolu beZné prevadzkové naklady na jednotku - mosty 0,05 499
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TabuPka 4: Priemerné periodicky opakujuce sa prevadzkové naklady na slovenskych
cestach I. triedy v cenovej trovni roku 2010 (Zdroj: [4])

Periodicita Rocné periodicke prevadzkoveé naklady
v rokoch 2
Druh ¢innosti Celkom (EUR) EUR/1km EUR/1m
Reahzac'la a obrjOV?l 1.9 5 128 157 1602
dopravného znacenia
Obnova povrchu vozovky 12 1301 839 45 921 4,89
Stavebné opravy mostov 15 430 137
Stavebné opravy tunelov 15 430 137
Spolu 6 860 133

Priemerné hodnoty za sledované referencné obdobie st pre dialnice a rychlostné
cesty v cCleneni na nédklady bezné a zvycCajne periodicky sa opakujice uvedené v

nasledujucich tabul’kach €. 5 a 6.

Taburlka 5: Priemerné bezné prevadzkové naklady na slovenskych dial’niciach
a rychlostnych cestach v cenovej tirovni roku 2007 (Zdroj: [4])

Priemerné ro¢né bezné Priemerné ro¢né bezné
prevadzkové naklady prevadzkové naklady
diaPnic rychlostnych ciest
Druh Sinnosti ?E'Sg)n EUR/km ?EHJORT EUR/km
Terénne a krajinné Gipravy 2351990 6 445 1215 155 4 679
Odvodnenie 479 983 1315 59711 230
Mensie opravy povrchu 2615218 7167 615 233 2 369
Zimna udrzba 2677933 7338 1 396 960 5379
Opravy bezpe¢nostnych bariér | 1751 456 4 800 336 212 1295
Udrzba mostov 722 644 272997
Udrzba tunelov” 4533754
Opravy a drzba dopravnjch | 415365 3953 273 188 1052
znaciek
Spolu 16 575 343 4 169 458
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TabuPka 6: Priemerné periodicky opakujuce sa prevadzkové naklady na slovenskych
diaPniciach a rychlostnych cestach v cenovej iirovni roku 2010 (Zdroj: [4])

Priemerné rocné . L e, A
L. ., Priemerne rocné periodicky sa
periodicky sa opakujuce " : <
C , ., opakujuce prevadzkové
Periodicita prevadzkove naklady naklady rychlostnych ciest
v rokoch dial’nic v 4
Celkom Celkom
Druh ¢i i EUR / km EUR / km
ruh ¢innosti (EUR) UR/ (EUR) UR/
Dopravné
. 1-2 276 717 133 534

znacenie
Obnova povrchu 12 4803713 107268 | 1625742 76 346
vozovky
Stavebné opravy 15 3542 358 22 556
mostov
Stavebné opravy

15
tunelov
Spolu 8 622 788 1781832

V ramci vycislenia ekonomickej efektivnosti investiénych projektov je pre ucely
socioekonomickej analyzy nutné za pociatok periddy, od ktorej sa ma odrazat’ d’alSia

periodicita tychto ndkladov brat’ rok spustenia prevadzky na novej cestnej komunikacii.

3.1.2.2.3 Metdéda urcenia nepriamych prevadzkovych nakladov

Metodicky pristup spociva v analyzovani vztahu medzi nepriamym nakladom
a obstaravanym aktivom cestnej komunikacie. Analyza spocCiva v zvazeni, ¢i skimany
nepriamy naklad prispieva k obstaraniu aktiva, alebo bol nim nepriamo vynuteny. Po
identifikacii vztahu, hladame tzv. , BUDIC* nepriameho nakladu. Cokol'vek je
identifikované ako ,.BUDIC®, je potom pouzité ako zakladiia pre vy&islenie hodnoty
nepriamych ndkladov. Prikladom aplikacie tejto metédy moze byt situacia, ked’ pre
potreby zabezpecenia prevadzky cestnej komunikécie, je nevyhnutné prenajat’ priestory
pre umiestnenie administrativy. V tomto pripade je nepriamy ndklad vynuteny
prevadzkou cestnej komunikacie. Ako ,,BUDIC* by mohla byt identifikovana podlazna
plocha prenajata spravcom cestnej komunikacie. Ciselnti hodnotu nepriamych nakladov
spojenych s obstaranim priestorov pre administrativu, mdéZzeme potom vycislit' ako

nasobok identifikovanej podlaznej plochy apriemernej ceny za prendjom
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administrativnych ploch, odirocenej k prvému roku hodnotenia. Podl'a [9] je mozné
kvantifikovat nepriame prevadzkové naklady projektu cestnej komunikacie taktiez
pomocou identifikacie aktiv. Pri pouziti tejto metddy, vychadzame z produkéného cyklu
a technologickych postupov vyuzivanych v obstaravani stavebného diela a jeho
prevadzky. Pri identifikacii nepriamych nakladov vySetrujeme vSetky aktivity spojené
s produkciu projektu cestnej komunikacie. Aktivity spojené s obstaranim a prevadzkou
cestnej komunikiacie je mozné identifikovat na zaklade skusenosti z realizacie

.....

nepriame naklady s nimi spojené vyc¢islené klasickou cestou rozpoctovania.

3.2 Prinosové ukazovatele a prevadzkové vynosy

Vsetky netrhové prinosové ukazovatele, ktoré vystavba a prevadzka investicnych
projektov cestnych komunikacii generuje dotknutému okoliu aich kone¢nym
uzivatelom st blizSie definované v kapitole 2.3 tejto diplomovej prace. Zo vSetkych
identifikovanych prinosovych ukazovatel'ov je mozné za najvyznamnejSie a podla [10]
v analyze ekonomickej efektivnosti tradine zvazované ukazovatele povazovat’ najmi

tieto Styri vplyvy:

v’ uspora jazdného Gasu (cestovny ¢as a ¢as obehu tovaru),

v’ zniZenie nehodovosti,

v’ zniZenie znelistenia Zivotného prostredia (emisie z dopravy a globalne
environmentalne zat'azenie),

v’ zniZenie spotreby pohonnych hmot.

V zmysle zdkladného ciela diplomovej prace, ktorym je spracovat’ definiciu tych
prinosovych ukazovatelov, ktorych vplyv na vysledni ekonomicku efektivnost’
stavebného diela typu cestnej komunikéicie je najvyznamnej$i, bude bliz§i rozbor
moznosti ich kvantifik4cie a okrajovych podmienok definujtcich ich vySku, spracovany
v tejto kapitole, venovany prave tymto Styrom vysSie uvedenym netrhovym prinosovym

ukazovatel'om.

V praktickej Casti diplomovej prace je pomocou praktického vypoctu preverend
vySka vplyvu moZznych okrajovych podmienok a parametrov realizdcie investiéného

projektu, prave na tieto Styri tradicne zvazované prinosové netrhové ukazovatele.
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Z pohladu kone¢ného prijimatel'a Uzitkov alebo benefitov je mozné vsetky

socioekonomické, netrhové prinosy rozdelit’ na uzivatel'ské a socidlne efekty.

3.2.1 Analyza vyznamnych prinosovych ukazovatelov kone¢nych uZzivatel’ov
cestnej komunikacie

Poberatelom alebo beneficientom tohto druhu prinosov generovanych investicnym
projektom su jeho kone¢ni uzivatelia. Priamymi kone¢nymi uzivatel'mi investi¢ného
projektu typu cestnej komunikacie su motorovi a nemotorovi ucastnici cestnej
premavky, vyuZivajuci novo zrealizovanl trasu za ucelom prepravy osob, respektive
prepravy materidl a tovaru. Pri projektoch cestnych komunikacii vySSich funkénych
tried, ako su dialnice a rychlostné cesty je nemotorova doprava z premavky uplne
vylacena. Z tohto dovodu je za kone¢nych uzivatelov dialnic a rychlostnych ciest
mozné povazovat len motorovych ucastnikov cestnej premavky. Pre tychto konecnych
uzivatel'ov su najddlezitejSimi benefitmi, ktoré o¢akavaju od novej cestnej komunikacie
najma Setrenie ich priamych finanénych nakladov spojenych s prepravou a tispora Casu

straveného prepravou po bezpecnej dopravnej infrastruktire.

3.2.1.1 Prinosovy ukazovatel’ ispory jazdného casu

Tento prinosovy ukazovatel’ predstavuje pri projektoch cestnych komunikécii vel'mi
dolezity socioekonomicky prinos vzhl'adom na to, ze vystavbové projekty cestnej
infrastruktury rieSia vo vicSine pripadoch najmid problémy kongescii pdvodnej
infrastruktary. Podl'a [11] je tento prinosovy ukazovatel mozné vycislit' osobitne pre

osobnu a nakladnt prepravu.

Pri osobnej preprave vyjadruje uspora jazdného casu usporu cestovného cCasu
cestujicich generovanu projektom. Tento usetreny Cas sa povazuje za pridani hodnotu
generovanu projektom spolo¢nosti, nakol’ko uzivatel’ cestnej komunikacie tym, Ze skrati
svoje cestovanie, moze tento uSetreny Cas venovat aktivnej Cinnosti produkujuce;j
celospolocensky rast alebo narast produkcie krajiny. Podla [7] je celkova usporu
cestovného Casu generovanu investiénym projektom mozné vycislit pomocou

v$eobecného vzt'ahu:

CUCc = (CIVbez projektu — CIVs projektom) *POV*N  [0sobohod/rok] (3.2)

kde: CUC.- celkova tispora cestovného ¢asu [hod.]
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CIV ez projektu— Cas jazdy vozidla bez novej infrastruktury, [hod.]
CIVs projektom— Cas jazdy vozidla po novej infrastruktire, [hod.]
POV - priemerné obsadenie vozidla [osoby]

N- pocet vozidiel za ¢asovia jednotku (zvy€ajne za rok)  [voz./roK]

VysSie uvedenym vztahom je mozné vycislit nielen usporu cestovného casu
V osobnej ale aj v ndkladnej preprave. Pri ndkladnej preprave vyjadruje ispora jazdného
¢asu usporu l'udi, ktori sa podiel'ajii na preprave tovaru. Tento uSetreny €as vyjadruje
zniZzenu dobu obehu tovaru na dopravnej sieti a povazuje sa za pridani hodnotu
generovanu projektom spolo¢nosti, nakol’ko tym, Ze sa tovar menej zdrZiava na cestach,
tak sa skor dostane k zakaznikovi a vozidla prepravujice tovar mdézu prepravit’ viac
tovaru za ¢asovu jednotku a optimalizovat’ tym svoje sluzby. Aby bolo mozné vypocitat
uspory jazdnych Casov, je nevyhnutné vediet’ priemerné jazdné Casy pre nulovy variant,
to znamend jazdné Casy po sucasnej cestnej infraStruktire. TaktieZ je nutné poznat
vSetky potrebné parameter novej cestnej komunikacie, na zaklade ktorych bude mozné
definovat’ jazdné Casy vozidiel na novej infraStruktare po realizacii projektu, a to pre
kazdy zvazovany druh dopravy. Jazdné cCasy sa pocitaju  pouzitim
rychlostnych/tokovych vzorcov. Jazdné Casy zvyCajne nie st konStantné pre celé
referencné obdobie, ale oCakava sa, ze budua rast’ spolu s intenzitami dopravy. Preto by
sa mali podla [4] v ramci spracovania ekonomickej analyzy definovat’ jazdné Casy pre
viac obdobi, pokial’ mozno pre kazdy rok trvania projektu. Ak tieto nie su k dispozicii,
musi byt poskytnuty alternativny vypocet aspon pre dva roky — idedlne pre zaciatok

a koniec referen¢ného obdobia.

Po vypocte uUspory cestovného casu je potrebné vycisleny casovy Udaj ocenit
pomocou finanéného vyjadrenia. Finan¢né vyjadrenie uspor cestovnych cCasov je
zalozené¢ na kvantifikacii jednotkovych hodnot uspor jazdnych casov v kombindcii
s celkovymi tsporami jazdnych €asov. Jednotkové uspory jazdnych Casov oznacujeme
podla [12] ako VTTS. Tieto jednotkové tspory sa pri finanénom vyjadreni uspory
cestovnych Casov delia podla typu dopravy, uvazovanych dopravnych prostriedkov
a taktiez podla ucelu cesty. Takto diferencované hodnoty VITS v cenovej urovni pre
rok 2007 st pre vozidla, ktoré vyuZivaji koncovi uzivatelia investinych projektov

cestnych komunikécii uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tabul’ka 7: Jednotkové hodnoty uspor jazdnych ¢asov Specifické pre rozdielne ucely cesty
na osobu a hodinu v cenovej urovni roku 2007 [EUR], (Zdroj: [12])

Sukromné cesty
Dopravny | Pracovné Dochadzanie do prace Ostatné
prostriedok cesty kratke vzdial. | dlhé vzdial. | kratke vzdial. | dlhé vzdial.
Autobus 17,84 5,95 7,64 5 6,42
Auto & vlak 24,60 8,27 10,63 6,94 8,92

V pripadoch kedy nie je k dispozicii analyza dopytu, dopravny model alebo nieje
znama informadcia o Struktire jazd podla ucelu cesty, tak je mozné pre ucely ocenenia
pouzit takzvané¢ priemerné jednotkové hodnoty uspor cestovnych casov. Tieto

priemerné hodnoty si uvedené v nasledujuce;j tabulke.

Tabulka 8: Priemerné jednotkové hodnoty uspor cestovnych ¢asov na osobu a hodinu v
cenovej urovni roku 2007 [EURY], (Zdroj: [12])

Dopravny prostriedok VTTS/hodina

Autobus 8,5
Automobil 12,94
Nakladné vozidlo 22,23

Finan¢né vyjadrenie celkovej uspory cestovnych ¢asov pre konkrétny druh vozidla je
potom pre kazdy investi¢ny projekt cestnej komunikacie mozné vycislit’ pouzitim vyssie
uvedenych jednotkovych respektive priemernych jednotkovych tspor ¢asu dosadenych

do nasledujuceho vztahu:

C]jéf = (éJVbez projektu — éJVS projektom)*POV*N*VTTS (3.3)
kde: CUCs- celkova uspora cestovného asu [EUR/rok]
VTTS - jednotkové hodnoty tspor jazdnych ¢asov [EUR/hod.]

Z uvedeného vztahu je zrejmé, ze pre kalkulaciu Gspor cestovnych Casov je potrebné
poznat’ aj priemerné obsadenie jednotlivych typov dopravnych prostriedkov. Tento udaj
je mozné Cerpat’ z dopravného modelu. Pokial’ dopravny model nieje k dispozicii, tak sa
podla [4] odporuca vyuzit Uidaje o priemernej obsadenosti vozidiel, ktoré su uvedené

v tabul’ke niZSie.

Tabul’ka 9: Priemerna obsadenost’ vozidiel (Zdroj: [4])

Skupina vozidiel Jednotka Priemerna obsadenost’
Auto osoba 1,8
Autobus osoba 34
Nakladné 3,5 - 12 ton osoba 1,1
Nakladné nad 12 ton osoba 1,2
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3.2.1.2 Prinosovy ukazovatel’ ispory pohonnych hméot

Uspora pohonnych hmot, ktorGi generuje pocas svojej prevadzky novy investiény
projekt cestnej komunikacie svojim uzivatelom je d’als$im z vyznamnych pozitivnych
efektov vyjadrujici usporu priamych finanénych nakladov kone¢nych uZzivatel'ov
projektu. Podla [12] je to najbeznejSi prinosovy ukazovatel cestnych investinych
projektov. Uspora pohonnych hmét je spravidla dosahovana zlep$enim plynulosti
dopravy vdaka prerozdeleniu dopravného pridu na pdévodni a novovybudovani
infrastrukturu, pripadne v kombinécii, vplyvom skratenia vzdialenosti novovybudovane;j
cesty. Spotreba paliva je zavisla na charakteristike a vlastnostiach vozidla a jeho

vzajomného spolupdsobenia s infrastruktarou.

Vypocet uspory pohonnych hmét je zaloZzeny na porovnani stavu bez realizécie
projektu so stavom po realizacii. Pre vypocet st potrebné informécie o dizke projektu,
rychlosti vozidiel osobnej a nakladnej dopravy, skladbe vozového parku, dopravnej

intenzite, a cene pohonnych hmot.

Podl'a [7] je celkova tsporu spotreby pohonnych hmdt uZzivatel'ov novej cestnej

komunikécie mozné vyc¢islit pomocou vSeobecného vztahu:
C[,JPHM = (PH Mbez projektu — PH Ms projektom)*CENA PHM (3-4)

kde: CUpnm - finanéné vyjadrena celkova tispora pohonnych hmot [EUR/rok]
PHMpe; projektu - Spotreba pohonnych hmot uzivatel'ov bez projektu [I/rok]
PHMs projektom - spotreba pohonnych hmot uzivatel'ov s projektom [l/rok]

CENA pym — priemerna cena pohonnych hmot [EUR/]

Uspory pohonnych hmét uzivatelov st spravidla dosahované zlep$enim plynulosti
prejazdu vdaka odkloneniu casti dopravy z pdvodnej cestnej komunikicie na

novovybudovanu, kvalitnejSiu a vo viacerych pripadoch i kratsiu cestnii komunikéciu.

Spotreba paliva je zavisla na mnohych faktoroch, ako napriklad motor vozidla, vdha
vozidla, rychlost, povrch vozovky, priemerné stipanie a podobne. To znamend, Ze
spotreba vozidla je zavisla ina vlastnostiach cesty, a preto by mala byt zvazena
individualne pre kazdy projekt. Informécie o stcasnej a predpokladanej buduicej

priemernej spotrebe mozu byt’ podl'a [4] ziskané z dopravného modelu.

V pripadoch, kedy nie su k dispozicii $pecifické informacie o spotrebe vozidiel, je
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mozné pouzit’ takzvané ocakavané priemerné spotreby vozidiel. Tieto st zavislé od typu
vozidla, funk¢énej urovne cestnej komunikécie a jazdnej rychlosti. Priemerné spotreby,
ktoré je mozné pouzit pri vypocte socioekonomickej analyze su prezentované

Vv nasledujucej tabulke.

Tabul’ka 10: Priemerna spotreba pohonnych hmét v zavislosti od funk¢nej irovne cestnej
komunikacie, druhu vozidla a jazdnej rychlosti [liter/km] (Zdroj: [16])

TYP Priemerna rychlost’ vozidiel km / h

VOZIDLA 14530 [Do [ do50 [do 60 [do 70 [do 80 [do 90 [do100 [do110 [do120 | do

Dialnice a rychlostné cesty

fc‘)‘;;a do 3,51 0045 0,045 | 0,040 | 0,038 | 0,042 | 0,045| 0,051| 0,057| 0,057| 0,067| 0,067
Autobusy 0,162 0,162 | 0,166 | 0,166 | 0,165 | 0,198 | 0,225| 0,255

Nakladné 3,5 -

0,162 0,162 | 0,166 | 0,166 | 0,165| 0,198 | 0,225
12 ton

Nakladné nad

0,276 | 0,276 | 0,300 | 0,300 0,290 0,303 | 0,323
12 ton

Cesty I., Il. a Ill. triedy

gﬁt; do 3,51 5058 0,058 | 0,054 | 0,056 | 0,060 | 0,063 0,071| 0,079| 0,092| 0,093 0,093
Autobusy 0,264 | 0,264 | 0,246 | 0,230 | 0,208 | 0.250| 0.271| 0,293

Nakladné 3,5-

0,264 | 0,264 | 0,246 | 0,230 0,208 | 0,250 | 0,271
12 ton

Nakladné nad

0,450| 0,450 | 0,444 | 0,416 | 0,366 | 0,382 | 0,390
12 ton

Udaje o priemernej spotrebe vozidiel uvedené v tabulke &. 10 su zistené dlhodobym
sledovanim spotreby vozidiel na jednotlivych funkénych triedach typickych cestnych
komunikécii na Slovensku. Funk¢nad trieda cestnej komunikacie vyjadruje typické
okrajové podmienky jazdy vynltené jej smerovym a vySkovym vedenim, castymi
obmedzeniami dopravy spdsobovanymi pritomnostou krizovatiek, zuzeni cestnej

komunikécie a inych stavebnych prvkov typickych pre dany druh infrastruktary.

Celkova uspora spotreby pohonnych hmot vycislend ako jednotkova uspora
nasobené celkovou rocnou intenzitou dopravy na sledovanej ceste, by nasledne mala
byt ocenend pomocou priemernej ceny pohonnych hmét. V prvom roku referencnej
periody ekonomického hodnotenia by mala byt pouZitd priemernou cenou pohonnych

hmot platnou pre dany referenény rok hodnotenia.

Nakolko v8ak cena pohonnych hmot v dlhodobom horizonte rastie spravidla
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rychlejSie ako priemernd inflacia, tak podl'a [4] je mozné pristupit’ v rdmci spracovania
ekonomickej analyzy investicného projektu k indexacii jednotkovej ceny pohonnych
hmot uréitym percentom. Zvolené percento by malo vyjadrovat’ oCakavané prevysenie
rastu cien pohonnych hmot nad vSeobecnou inflaciou pocas referencného obdobia

hodnoteného projektu.

Vel'mi dolezitym aspektom, ktory nemoze byt opomenuty pri zostaveni ekonomickej
analyzy je potreba upravy ocenenej prirastkovej spotreby pohonnych hmoét pomocou

prislusného konverzného faktoru pre paliva.

Metodologia fiskdlnej upravy prinosového ukazovatela a hodnota konverzného
faktoru pre paliva je blizSie analyzovana v kapitole 2.3.1 tejto diplomovej prace. Podla
[4] je nutné dbat’ pri vypocte socioekonomickej analyzy, ze v kapitole 2.3.1 uvedeny
konverzny faktor vychadza z ceny pohonnych hmoét bez DPH, preto je moZzné ho vyuzit’

iba pre ceny pohonnych hmot, ktoré sa taktiez uvadzané bez DPH.

3.2.2 Analyza vyznamnych socidlnych celospolo¢enskych prinosovych
ukazovatel’ov cestnej komunikacie

Poberatel'mi alebo beneficientmi tohto druhu prinosov generovanych investicnym
projektom niestt priamo jeho konec¢ni uzivatelia, ale dotknuté osoby a spolo¢nost
vnimana ako jednotny celok. Do tejto kategdrie prinosovych netrhovych ukazovatel'ov
patria tie efekty, ktorych zabezpecenie generuje celému okoliu a realizaciou projektu
dotknutym osobam pozitivny celospolocensky vplyv, vyjadreny bud znizenim
zdravotného zat'azenia obyvatel'stva, zniZzenim zéataze zivotného prostredia a okolia

alebo inymi celospolo¢ensky vnimanymi, ale tazko priamo oceniteI'nymi efektmi.

Za najdolezitejSie socialne benefity tohto druhu je mozné pri projektoch cestnych
komunikécii ur€it’ najmé znizenie celospolocenskych nakladov spojenych so zniZzenim
dopravnej nehodovosti a znizenie zatazenia zdravotného stavu obyvatel'stva
a celkového globdlneho environmentidlneho =zataZenia zabezpeeného znizenim

Skodlivych emisii z dopravy.

3.2.2.1 Prinosovy ukazovatel’ zniZenia dopravnej nehodovosti
Zmena v rizikdch dopravnej nehodovosti je dal$im doleZitym prinosovym
ukazovatel'om, ktory predstavuje socioekonomicky prinos pri vystavbovych projektoch

cestnej dopravy. Kvantifikacia tohto ukazovatela je podobna ako v pripade tuspor
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cestovnych Casov. Vycislenie tohto prinosového ukazovatela je teda tak ako pri Gspore
cestovného Casu zalozené na porovnani miery dopravnej nehodovosti na pdvodnej
dopravnej infrastruktire s mierou ocakavanej dopravnej nehodovosti na novo

vybudovanej cestnej komunikacii.

Klasifikacia dopravnych nehod obsahuje Standardne tri skupiny, ktoré by mali byt
pouzité aj pri vyjadreni prinosového ukazovatela znizenia dopravnej nehodovosti.
Dopravné nehody sa klasifikuji pre potreby vyc€islenia socioekonomickej rentability

investicného projektu do tychto troch zakladnych skupin:

v' Smrtel'né nehody
v" VéazZne zranenia

v" Dahké zranenia

Potrebné udaje o dopravnej nehodovosti je mozné Cerpat’ z dostupnych Statistickych
udajov zverejiovanych na Slovensku Policajnym zborom Slovenskej republiky,
Slovenskou spravou ciest alebo Ministerstvom dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja, oddelenim BECEP. V pripadoch, ked’ nie st k dispozicii udaje o mierach
nehodovosti pre konkrétny investiény projekt, tak sa v [4] pri kvantifikacii tohto
prinosového ukazovatela odporaca pouzit vSeobecné Statistické tudaje o miere
nehodovosti v SR. Pri kvantifikacii rizik dopravnej nehodovosti je podla [11] vhodné
upravit pocet dopravnych nehdd korekénym faktorom, ktory zohladiuje mieru
takzvanych nenahlasenych dopravnych nehéd. Uvedeny korek¢ény faktor zohladnuje
lehotu monitorovania nasledkov dopravnych nehod, ktora je v cestnej doprave 30 dni.
Priemerné korekéné faktory pre jednotlivé typy dopravnych nehod st uvedené

V nasledujucej tabul’ke.

Tabulka 11: Korekéné faktory pre nenahlasené dopravné nehody (Zdroj: [12])

Nehoda Priemerny korekény faktor

Smrtel'na 1,02
Vazne zranenie 1,50
Lahké zranenie 3,00

Pri pouziti v§eobecnych Statistickych tidajov o miere nehodovosti je potrebné tieto
udaje prepocitat’ na jeden kilometer pre konkrétny region, v ktorom sa investi¢ny

projekt realizuje a konkrétny typ respektive funkénu uroven cestnej komunikacie.
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Udaje, pomocou ktorych je mozné tento prepoéet zrealizovat’ st pre rok 2007, podla
krajov, funk¢nej urovne ciest a nasledkov dopravnych nehdd uvedené v nasledujuce;j

tabulke.

Tabulka 12: Statistika cestnych nehdd v Slovenskej republike za rok 2007 podl’a krajov,
typov ciest a zavazZnosti (zdroj: Vyskumny ustav dopravny, a.s.)

Kraj
BA [ TT | NR | TN | ZA | BB | PO | KE
DiaP’nice
Dizka v km: 107 68 77 46 30 5
Pocet nehod: 651 312 280 202 59 13
Smrtel'né 3 5 7 3 0 1
Tazké zranenia 8 9 3 8 3 1
Lahké zranenia 40 33 31 19 4 1
Rychlostné cesty
Di7ka v km: 25 18 56
Pocet nehod: 126 150 250
Smrtel'né 5 3 1
Tazké zranenia 4 4 6
Lahké zranenia 37 23 27
Cesty 1. kategorie
Dlzka v km: 130 266 499 307 506 557 627 367
Pocet nehod: 113 916 1495 1572 2691 2067 2930 1033
Smrtel'né 9 29 38 23 39 36 55 23
Tazké zranenia 1 56 86 61 135 107 143 72
Lahké zranenia 27 237 332 319 441 471 560 277
Ostatné cesty
Dizka v km: 563 1593 2041 1487 1438 2569 2439 2007
Pocet nehod: 12279 4575 4554 4019 5566 4747 4106 6365
Smrtel'né 51 47 46 23 36 50 42 52
Tazké zranenia 175 170 153 95 130 167 182 257
Lahké zranenia 808 793 814 632 634 818 694 1202

Ak st pri kvantifikacii prinosového ukazovatela zniZenia dopravnej nehodovosti
vyuzivané vsSeobecné Statistiky miery nehodovosti podla vysSie uvedenej tabulky,
odporuca sa v [4] aktualizacia tychto Statistickych udajov v stlade s rastom dopravnej
intenzity, nakol’ko je mozné vo vypocte uvazovat, Ze narast intenzity dopravy je priamo

umerny narastu miery dopravnej nehodovosti.

V pripadoch vyuzitia konkrétnych twdajov o dopravnej nehodovosti z analyzy
uskutocnitel'nosti je potrebna ich indexacia priemernym rastom dopravnej nehodovosti

pre konkrétne roky referenéného obdobia.
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Finan¢né vyjadrenie prinosového ukazovatela zniZzenia dopravnej nehodovosti na
konkrétny rok je mozné vyjadrit pouzitim prirastkovej metody nasobenim

nasledujucich zloziek:
CIjNM = (M Nbez projektu— MNS projektgm)*JHNN [EUR/I’Ok] (35)

kde: CUNy - celkové aspora miery nehodovosti [EUR/rok]
MNpez projekty — miera nehodovosti bez novej infrastruktary, [nehod/rok]
MNGs projektom— miera nehodovosti po realizacii novej infrastruktury, [nehdod./rok]
JHNN -jednotkové hodnoty nakladov na nehody v danom roku [EUR/DN]

Jednotkové socidlne celospolocenské ndklady na jednu typicku dopravnu nehodu

vycislené v cenovej urovni roku 2007 st podl'a [12] uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 13: Jednotkové hodnoty socidlnych celospolocenskych nakladov na dopravni
nehodu (Zdroj: [12])

Socialne celospolocenské
naklady na nehodu

Typ dopravnej nehody (EUR)

Smrtel'na 680 884
Véazne zranenie 93 069
Lahké zranenie 6 632

Pomocou vysSie popisanych postupoVv a pouzitim jednotkovych celospolocenskych
nakladov na dopravnll nehodu je mozné vyc¢islit' celkovu tsporu plynicu z o¢akavaného

zniZzenia miery dopravnej nehodovosti investicného projektu pomocou vztahu 3.5.

3.2.2.2 Prinosovy ukazovatel’ zniZenia znecistenia Zivotného prostredia

Prinosovy ukazovatel’ znizenia znecistenia zivotného prostredia je vo svojej podstate
vyjadrenim ocakavaného zniZenia Skodlivych emisii dopravy, ktoré nastane po spusteni
investicného projektu do prevadzky. UZivatelia cestnej komunikacie pouzivajici na
prepravu dopravné Vozidla su povazovani za zneCistovatelov zivotného prostredia,
pretoze Skodlivé emisné latky motorovych vozidiel nepriaznivo vplyvaji najmd na
zdravie dopravou dotknutych obyvatel'ov a na celkové globalne otepl'ovanie.

Znizenie znecCistenia je generované zniZzenim produkcie emisnych latok je priamo
spojené so znizenim potreby pohonnych latok uZzivatelov novej cestnej komunikacie
v porovnani s prepravou po povodnej dopravnej infrastruktare. Nakolko je Uspora

pohonnych hmoét spravidla dosahovand zlepSenim plynulosti dopravy vdaka
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prerozdeleniu dopravného pradu na pdvodni a novovybudovanil infrastruktiru,
pripadne v kombinacii, vplyvom skratenia vzdialenosti novovybudovanej cesty, tak aj

produkcia emisii je priamo zavisla od tychto parametrov.

Pre potreby zostavenia socioekonomickej analyzy je mozné informacie o znecisteni
zivotného prostredia a ostatnych dopadoch na zivotné prostredia mozné Cerpat’ zo Studii
posudenia vplyvov na Zivotné prostredie, ktora musi byt’ sucast'ou kazdej ziadosti podl'a
zékona ¢. 24/2006 Z.z. v zneni neskorSich predpisov. Pokial’ nieje takato Studia pre
konkrétny investicny projekt vo faze vypocltu ekonomickej efektivnosti eSte
k dispozicii, tak je podl'a [1] mozné vy¢islit’ isporu emisii priamo z uspory pohonnych

hmot.

Finan¢né vyjadrenie prinosov zniZenia znecistenia Zivotného prostredia je zaloZené
tak ako uostatnych analyzovanych prinosovych ukazovatel'ov taktieZ na porovnani
znedistenia ZP v nulovom variante pred realiziciou projektu so znecistenim
spdsobenym novou cestou plus znecistenie na nulovom variante po realizacii projektu.
Pri ekonomickej analyze sa z dovodu ich zavaznosti vplyvu na zdravie a globalne

otepl'ovanie uvazuji predovsetkym tieto znecistujuce latky:

v" Prachové &astice oznadované ako PMss;
v Oxidy dusika oznacované ako NOx;
v Oxid siri¢ity, ktory je jedovaty oznacovany ako SOy;

v" Nemetanové tekuté organické zli¢eniny oznacované ako NMVOC.

Kazda z vyssie uvedenych emisnych latok vyznamne poskodzuje zdravie dotknutého
obyvatel'stva a oxidy dusika vyznamne pdsobia na celkové globalne znecistenie

a otepl'ovanie krajiny.

Celkovli zmenu znecistenia zivotného prostredia (ZP) pre dany rok sledovaného
referenéného obdobia vyjadrenti finan¢ne je mozné vypocitat’ pomocou vseobecného

vztahu 3.6.
CZZZP = (CZbez projektu - CZS projektom)*\JHZ [EUR/I'Ok] (3.6)

kde: CZZyp- celkova zmena znecistenia zivotného prostredia [EUR/rok]
CZyez projextu — celkové znecistenie bez novej infraStruktury, [t/roK]

CZs projektom— celkové znecistenie po realizacii novej infrastruktury, [t/rok]
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JHZ - jednotkové hodnoty znecistovatel'ov [EUR/]

Vzhl'adom na skutoCnost, ze rozsah zneCistenia sa bude vyvijat' pocas celého
referenéného obdobia sledovaného v ekonomickej analyze, tak je potrebné zabezpecit’
pri vypocte indexovanie znecistenia V konkrétnom roku, ktoré moéze byt podla
[4] zalozené na predpoklade jednotkovej elasticity v stvislosti srastom intenzity

dopravy.

Jednotkové hodnoty znelistovatelov pouzivané na finanéné ocenenie vplyvu
jednotlivych emisii z dopravy za tonu hlavnych emisii su uvedené v nasledujice;j
tabulke.

Tabul’ka 14: Jednotkové hodnoty na tonu vyznamnych znecist’ujucich emisii z dopravy v
cenovej urovni roku 2007(Zdroj: [12])

Znedistovatel’ EUR/tona
NOXx 9141
NMVOC 2186
SO2 7 552
mesto 218 596
PM2.5
mimo mesta 97 375

Pomocou vysSie popisanych postupov apouzitim jednotkovych hodnot
znecCistovatel'ov uvedenych v tabulke €. 14 je mozné vyc¢islit’ celkovl Gsporu plynicu

Z ocakavaného znizenia zataZenia zivotného prostredia pomocou vzt'ahu 3.6.

3.3 Analyza vstupov, okrajovych podmienoka technickych Specifik
investi¢nych projektov vplyvajucich na vySku prinosovych
ukazovatel’ov

Jednym z cielov diplomovej prace je urcit tie okrajové podmienky a vstupy do

vypoctu jednotlivych prinosovych ukazovatel'ov, ktoré ich vySku najviac ovplyviiuju.
Zadefinovanie tychto okrajovych podmienok a vstupov poskytne prehlad budicim
investorom obdobnych investi¢nych projektov, ktory im umozni definovat’ také rieSenia
cestnych komunikacii, ktoré zabezpecia ¢o najvyssiu pridanii hodnotu pre spolo¢nost’

vyjadreni pomocou ukazovatel'ov ekonomickej efektivnosti.

Analyza spracovana v predchadzajucich kapitolach poukazala na najvyznamnejSie
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nakladové a prinosové ukazovatele vstupujuce do vypoctu ekonomickej efektivnosti

projektu cestnej komunikacie a definovala moznosti ich kvantifikacie. Syntézou

ziskanych poznatkov plynucich z tejto analyzy je mozné vyvodit' prvé zavery a vo

vSeobecnej rovine zadefinovat' niektoré okrajové podmienky a vstupy ovplyviujuce

vypocet jednotlivych prinosovych ukazovatelov, ktorych vyska vplyvu je nasledne

overené v ramci spracovania praktickej experimentalnej Casti diplomovej prace. Tieto

okrajové podmienky a vstupy priradené k jednotlivym vyznamnym netrhovym

prinosovym ukazovatel'om s zosumarizované v nasledujuce;j tabul’ke.

Tabul’ka 15:Technické Specifikacie cestnych investi¢nych projektov (okrajové podmienky)
ovplyviiujice vy§ku netrhovych prinosovych ukazovatel’ov (Zdroj: vlastné spracovanie)

Analyzovany prinosovy ukazovatel’

Technické Specifikum investi¢ného projektu

(vstup, okrajova podmienka ) ovplyviiujice vySku

prinosového ukazovatel’a

v' Intenzita dopravy (dopyt po dopravnej
infrastruktire)
v' Dizka novej a pévodnej dopravnej infrastruktary
U o v' Jazdna rychlost na pdvodnej a novej trase
spory cestovného casu f , il .
(ovplyvnena smerovym a vySkovym vedenim
novej apovodnej trasy, technickym stavom,
Sirkovym usporiadanim a kapacitou pdvodnej
cestnej komunikacie).
v' Technickauroven, trasovanie arieSenie novej
Uspory zo  znizenia  dopravnej cestnej komunikacie
nehodovosti v" Miera dopravnej nehodovosti na pdvodnej
komunikécii
v' Intenzita dopravy (dopyt po dopravnej
infrastrukttre)
v Dizka novej a povodnej dopravnej infrastruktiry
Uspory pohonngch hmét v' Merna sprotreba quidiel flf)pra\fného prﬁfiu
ovplyvnend smerovym a vySkovym vedenim
novej a pévodnej trasy, parametrami, technickym
stavom astupniom kapacitného  nasytenia
povodnej a novej komunikacie)
v' Intenzita dopravy (dopyt po dopravnej
infrastruktire)
Znizenie znecCistenia Zivotného | v*  Skladba dopravného pradu
prostredia v' Dizka novej a pdvodnej trasy
v' Technickd uroven novej apoOvodnej cestnej

komunikacie
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4  Prakticka experimentalna ¢ast’

V tejto Casti diplomovej prace je pomocou experimentalneho vypocétu ekonomicke;]
efektivnosti troch typovo roéznych dialni¢nych investi¢nych projektov preverena vyska
vplyvu jednotlivych prinosovych ukazovatelov na celkovii ekonomickt efektivnost
projektu. Na zaklade vysledkov tohto experimentu je v nasledujucich kapitolach
spracované vyhodnotenie prinosového ukazovatela, ktory je mozné vSeobecne pri
investi¢nych projektoch cestnych komunikacii povazovat’ za najvyznamnejsi a najviac
ovplyviiujici ekonomickt efektivitu projektu. Nésledne je pre tento najvyznamnej$i
prinosovy ukazovatel preverena miera vplyvu jednotlivych vstupov a okrajovych
podmienok zadefinovanych v tabul’ke ¢. 15 a spracovany vyber konkrétnych okrajovych
podmienok a vstupov ktoré je mozné povazovat za zavazné.. Takto spracovany
experiment umoziiuje koncipovat zavery a odporucania uvedené v zavereCnej Casti

diplomovej prace.

4.1 Definicia ,,typovych® dial’ni¢nych investi¢nych projektov

Vyhodnotenie najvyznamnejSicho prinosového ukazovatela a preverenie miery
vplyvu zmeny jednotlivych okrajovych podmienok a vstupov na jeho hodnotu je
V ramci tejto experimentalnej Casti zrealizované na troch typovo odlisSnych dialni¢nych
investi¢nych projektoch. Specifikacia tychto tzv. ,typovych® dialniénych investi¢nych
projektov je uvedena v nasledujucich podkapitolach diplomovej prace. Tato technicka
Specifikacia predstavuje zdkladny vstup pre stanovenie ocakavanych investicnych
nakladov, prevadzkovych ndkladov a prinosovych ukazovatelov, ktoré predstavuju

zakladny vstup do hodnotenia ich ekonomickej efektivnosti.

Za tri reprezentativne typové dialni¢né investicné projekty boli pre ucely
spracovania experimentdlnej ¢asti diplomovej prace zvolené tieto tseky dial'nic, ktorych

realizécia je na Slovensku planovana v blizkej budtcnosti:

v Typovy projekt ,,1 - Dial'nica D1 v useku ,,Presov, zapad — Presov, juh®.

v' Typovy projekt ,,2° — Dial'nica D3 v useku ,,Zilina Brodno — Kysucké Nové
Mesto*

v" Typovy projekt ,,3“ — Rychlostna cesta R3 v tseku ,,Sedliacka Dubova —

TvrdoSin®.
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Tieto vysSie uvedené tri typové dial'nicné investicné projekty boli zvolené z dévodu
dostupnosti potrebnych vstupnych udajov a roznosti ich zakladnych $pecifik, ktorymi st
pomer dizky novej kpdvodnej trase, rézne dopravné zataZenie, rozne zastupenie
jednotlivych vozidiel v dopravnom prude, rézna miera dopravnej nehodovosti na
povodnej ceste atechnické Specifikd pdvodnej a novej trasy ovplyviujice jazdnu

rychlost’ vozidiel.

4.1.1 Technické Specifika a parametre typového projektu ,,1%
Zvolenym typovym projektom ,,1° je uisek dial'nice D1, ktory bude po jeho spusteni
do prevadzky predstavovat cast’ dial'nicného obchvatu mesta PreSov. Situovanie

dial'ni¢éného useku a jeho obchadzkovej trasy je vyobrazené na nasledujicom obrazku.

“« Sebasto

Zupcany lm' Lubotice
vinia
P 01 | = Maly Saris ] E371]
:C0 8 '
B 1
. 4
~
jatic
krizovat
Pre3ov (zdpad)
Ea Sekéov Teriakovce
7”?
Solivar Ruska

Novy dialni¢ny dsek

(dlikaf= 7,87, km) \PQ\'odné trasa 118
o Presov '\ (dizka = 9,4 km)
Rokycany

Bzenov

Obrazok 3: Situa¢né rieSenie typového dial’ni¢ného investi¢ného projektu ,,1¢ (Zdroj:

[Autor])

Zakladné technické Specifika a parametre vstupujice do vypoctu ekonomickej
efektivnosti investicného projektu oznaceného ako typ ,,1° st uvedené v nasledujice;j

tabulke.
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Tabul’ka 16:Prehl’ad zakladnych technickych Specifik a parametrov vstupujtcich do
vypoctu ekonomickej efektivnosti typového investicného projektu oznaceného ako typ ,,1%
(Zdroj: Vyskumny ustav dopravny, a.s. a vlastné spracovanie)

Dialnica D1 v useku ,,Presov, zaipad — PreSov, juh*

Skupina Technicka Specifikum (okrajovd podmienkalparameter) Hodnota

Dopravna zataz vroku 2014 — pévodna trasa bez projektu (osobné 15 504 voz/24 hod
vozidld)

Dopravna zataz vroku 2014 — pévodna trasa bez projektu (ndkladné 4 052 v0z/24 hod
vozidld)

Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2018- povodna trasa 3 229 v0z/24 hod
Parametre (osobné vozidla)

dopravnej zdtaze Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2018- povodna trasa

(Ndkladné vozidld) 305 voz/24 hod

Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2018- nova dialnica 13 629 voz/24 hod
(osobné vozidla)

Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2018- nova dialnica

(ndkladné vozidld) 4 074 voz/24 hod
. Dizka nového viseku dialnice 7,87 km

Dlizkové parametre — - -

Dlzka pévodnej cesty 9,4 km

Jazdna rychlost na pévodnej trase (osobné voz.) 48,6 km/h
Parametre rychlosti | Jazdnd rychlost na pévodnej trase (ndkladné voz.) 47,3 km/h
prepravy Jazdna rychlost na novej trase (0sobné voz.) 116 km/h

Jazdna rychlost na novej trase (ndkladné voz.) 87 km/h
Parametre Pocet dopravnych nehéd bez projektu 27,3 nehody/rok
dopravnej Pocet dopravnych nehéd na dialnici (stav s projektom) 2,3 nehody/rok
nehodovosti Pocet dopravnych nehdd na pévodnej ceste (stav s projektom) 6,64 nehody/rok

Pre vystavbu a spustenie analyzovaného dialni¢éného tseku do prevadzky je
Vv zmysle zavdzného harmonogramu vystavby zverejneného Narodnou dial'ni¢nou
spolo¢nostou, a.s. nutné uvazovat’ so zaCiatkom vystavby vroku 2014 a spustenim
useku do prevadzky v maji 2018. Planovana doba vystavby je teda 4,5 roka. Tieto
planované terminy st dodrzané aj pri spracovani finan¢nych tokov (cash flow)
hodnotenia ekonomickej efektivnosti tohto typového investicného projektu,

spracované¢ho v ramci experimentalnej ¢asti diplomovej prace.

4.1.2 Technické Specifika a parametre typového projektu ,,2¢

Ako druhy typovy projekt oznaceny ,2“ bol pre ucely experimentdlnej cCasti
diplomovej prace zvoleny tUsek dialnice D3 situovany v lokalite medzi Zilinou
Brodnom a Kysuckym Novym Mestom. Situovanie dialnicného tseku a jeho

obchadzkovej trasy je vyobrazené na obrazku €. 4.

Zakladné technické Specifikd a parametre vstupujuce do vypoctu ekonomickej

efektivnosti investicného projektu oznaceného ako typ ,,2* stt uvedené v tabul’ke ¢. 17.
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No ‘.jz' ‘.'jo/',/tn

“" tunel
Kysuca

ud

Novy diaPni¢ny dsek

(dlzka = 11,2 km)

\PQ\'odné trasa I/11 Vadié
(d1zka=10,9 km)

v "‘Mw!ri ’,7—m~~ ) «Krizovatka
N e ey A 2 (Brodeo)

Obrazok 4: Situacné rieSenie typového dial’ni¢ného investicného projektu ,,2* (Zdroj:
[Autor])

Tabul’ka 17:Prehl’ad zakladnych technickych Specifik a parametrov vstupujtcich do
vypoctu ekonomickej efektivnosti typového investicného projektu oznac¢eného ako typ ,,2
(Zdroj: Vyskumny tstav dopravny, a.s. a vlastné spracovanie)

Dial’nica D3 v tseku ,,Zilina, Brodno — Kysucké Nové Mesto“

Skupina Technickd Specifikum (okrajovd podmienkalparameter) Hodnota
Dopravnd zdtaz vroku 2014 — pévodna trasa bez projektu (osobné 15 508 voz/24 hod
vozidla)

Dopravnd zdataz vroku 2014 — pévodna trasa bez projektu (ndkladné
vozidld) 7 932 voz/24 hod
Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2018- pévodna trasa 4 223 v02/24 hod
Parametre (osobné vozidla)
dopravnej zdtaze Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2018- pévodna trasa 2137 voz/24 hod
(ndkladné vozidla)
Doprav,na zqtc{z v prvom roku prevadzky dialnice 2018- nova dialnica 13 014 voz/24 hod
(osobné vozidla)
Dopravna zataz v prvom roku prevddzky dialnice 2018- nova dialnica 6 436 v0z/24 hod
(ndkladné vozidla)
Dishovs ) Dizka nového tiseku dialnice 11,2 km
“ove parametre I piska povodnej cesty 10,9 km
Jazdna rychlost na pévodnej trase (osobné voz.) 72 km/h
Parametre rychlosti | Jazdnd rychlost na povodnej trase (nakladné voz.) 68 km/h
prepravy Jazdnd rychlost na novej trase (osobné voz.) 127 km/h
Jazdna rychlost na novej trase (ndkladné voz.) 89 km/h
Parametre Pocet dopravnych nehéd bez projektu 40,55 nehody/rok
dopravnej Pocet dopravnych nehéd na dialnici (stav s projektom) 4,74 nehody/rok
nehodovosti Pocet dopravnych nehdd na pévodnej ceste (stav s projektom) 9,86 nehody/rok

Pre vystavbu a spustenie analyzovaného dialnicného uUseku do prevadzky je

V zmysle zavdzného harmonogramu vystavby zverejneného Ndarodnou dialni¢nou
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spolo¢nostou, a.s. nutné uvazovat’ so zaCiatkom vystavby v roku 2014 a spustenim
useku do prevadzky v maji 2018. Planovand doba vystavby je teda 4,5 roka. Tieto
planované terminy st dodrzané aj pri spracovani financnych tokov (cash flow)
hodnotenia eckonomickej efektivnosti tohto typového investicného projektu,

spracovaného v ramci experimentalnej ¢asti diplomovej prace.

4.1.3 Technické Specifika a parametre typového projektu ,,3%

Poslednym typovym projektom, pre tucéely spracovania experimentalnej casti
diplomovej prace oznaceny ako ,,3“ je rychlostnd cesta R3 situovand na severnom
Slovensku. Tymto typovym projektom je usek rychlostnej cesty parametrov dial'nice
medzi obcou Sedliacka Dubova a mestom TvrdoSin. Situovanie dialnicného tseku

a jeho obchadzkovej trasy je vyobrazené na nasledujucom obrazku.

i

7 . , a
Povodna trasa I/59 7

(dlzka = 21,0 km)

Novy iusek rychlostnej cesty
R3 (dlzka = 17,6 km)

Obrazok 5: Situacné rieSenie typového dial’ni¢ného investicného projektu ,,3* (Zdroj:
[Autor])

Pre vystavbu a spustenie analyzované¢ho Useku rychlostnej cesty do prevadzky je
mozné uvazovat’ so zaCiatkom vystavby v roku 2014 a spustenim useku do prevadzky
Vjanuari 2017. Tieto terminy s dodrzané aj pri spracovani finanénych tokov (cash
flow) hodnotenia ekonomickej efektivnosti tohto typového investicného projektu,

spracovaného v rdmci experimentalnej Casti diplomovej prace.

Zakladné technické Specifikd a parametre vstupujuce do vypoctu ekonomickej
efektivnosti investicného projektu oznaceného ako typ ,,3“ st uvedené v nasledujuce;j

tabulke.

52



Tabul’ka 18:Prehlad zakladnych technickych Specifik a parametrov vstupujtcich do
vypoctu ekonomickej efektivnosti typového investicného projektu oznaceného ako typ ,,3%
(Zdroj: Vyskumny ustav dopravny, a.s. a vlastné spracovanie)

Rychlostna cesta R3 v tseku ,,Sedliacka Dubova — TvrdoSin*

Skupina Technicka Specifikum (okrajovd podmienkal/parameter) Hodnota
Dopravna zataz vroku 2014 — pévodna trasa bez projektu (osobné 5 487 voz/24 hod
vozidla)

Dopravna zataz vroku 2014 — pévodna trasa bez projektu (ndkladné 1792 voz/24 hod
vozidld)
Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2017- povodna trasa 1160 voz/24 hod
Parametre (osobné vozidla)
dopravnej zdtaze Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2017- povodna trasa
(néikladné vozidld) 213 voz/24 hod
Doprav’na Zfll‘a’Zv v prvom roku prevadzky dialnice 2017- nova dialnica 4 673 v0z/24 hod
(osobné vozidla)
Dopravna zataz v prvom roku prevadzky dialnice 2017- nova dialnica 1 654 v0z/24 hod
(nakladné vozidla)
Dikoné ' Dizka nového useku dialnice 17,6 km
“Rove parametre Dizka pévodnej cesty 21,0 km
Jazdna rychlost na poévodnej trase (osobné voz.) 68,7 km/h
Parametre  zmeny | Jazdnd rychlost’ na pévodnej trase (ndkladné voz.) 64,7 km/h
rychlosti prepravy | Jazdna rychlost na novej trase (osobné voz.) 129 km/h
Jazdna rychlost na novej trase (ndkladné voz.) 87 km/h
Parametre Pocet dopravnych nehdd bez projektu 17,4 nehody/rok
dopravnej Pocet dopravnych nehéd na dialnici (stav s projektom) 1,63 nehody/rok
nehodovosti Pocet dopravnych nehéd na pévodnej ceste (Stav s projektom) 4,23 nehody/rok

4.1.4 Zdovodnenie vol’by ,,typovych® dialniénych investi¢nych projektov

Tieto tri vyssie zadefinované dial'ni¢né investi¢né projekty boli zvolené pre potreby
experimentu ako ,.typové* najmi z dovodu rdznosti ich zékladnych Specifik a hodnot
vstupnych okrajovych podmienok/parametrov vypoctu ekonomickej efektivnosti. Pre
potreby spravneho vyhodnotenia experimentu a vyvodenia spravnych zaverov ohl'adom
miery vplyvu jednotlivych parametrov na zmenu tzv. ,,najvyznamnejsicho* prinosového
ukazovatela projektov cestnych komunikacii, bolo nutné zvolit’ také tiseky, pri ktorych
je mozné identifikovat’ rézne vstupy/parametre vyznamne ovplyvilujice prinosové
ukazovatele. Z tohto dovodu boli zvolené najmé také useky dialnic, ktoré vykazuju
vyznamné odliSnosti v hodnotdch parametrov ovplyviiujicich vSetky na zndme
prinosové ukazovatele (vid’ tab 15). Tymito parametrami si najmé parametre dopravnej
zéitaze, parametre zmeny prepravnej rychlosti, parametre dizky prepravnej trasy

a parametre vyvoja dopravnej nehodovosti.

Z (dajov uvedenych v tabulkach ¢. 16, 17 a 18 je zrejmé, Ze typovy projekt D1

PreSov, zapad — PreSov, juh oznaeny ako typ ,,1* predstavuje taky investicny projekt,
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ktory vykazuje pomerne vysoké hodnoty intenzit dopravy, vyrazné skratenie trasy
prepravy a vyraznéznizenie dopravnej nehodovosti. Tento dialnicny usek taktiez

vykazuje pomerne vysoké zvysenie cestovnej rychlosti pre jeho kone¢nych uzivatel'ov.

Ako druhy typovy projekt oznaceny ako typ ,,2° bol zvoleny tusek dialnice D3
,Zilina, Brodno — Kysucké Nové Mesto“. Tento asek dialnice vykazuje pomerne
vysoké intenzity dopravy a zniZzenie dopravnej nehodovosti, avSak zvySenie jazdnej

rychlosti je len priemerné a skratenie trasy prepravy je dokonca zaporné.

Poslednym typovym projektom je usek rychlostnej cesty R3 ,,Sedliacka Dubova —
Tvrdos$in®, ktory ma vel'mi nizke intenzity dopravy a pomerne nizke zniZenie dopravnej
nehodovosti, avSak skracuje trasu prepravy a zabezpecuje priemerné zvySenie jazdnej

rychlosti.

Takouto variaciouzvolenych ,typovych® dialniénych investiénych projektov je
mozné v nasledujucich kapitolach vyhodnotit’ sledované vplyvy jednotlivych veli¢in

a taktiez overit’ zakladna hypotézu ,,Ho* tejto diplomovej prace.

4.2 Definicia zakladnych okrajovych podmienok hodnotenia

ekonomickej efektivnosti

Pri vycisleni vSetkych nakladovych a prinosovych ukazovatelov a taktiez pri
samotnom vypocte ekonomickej efektivnosti vSetkych troch zvazovanych typovych
dialnicnych investicnych projektov boli v zmysle [4] aplikované tieto zakladné

okrajové podmienky:

v Sledované referenéné obdobie v ramci ktorého je vypracovana ekonomicka
analyza pre tento projekt je 30 rokov. Referencné obdobie zahfiia aj
realiza¢nll f4zu projektu.

v" Hotovostné toky si v ramci ekonomickej analyzy uvazované v stalych
cenach bez DPH, teda bez zohl'adnenia vplyvu inflacie.

v" Socialna diskontna sadzba, pouZita vo vypoéte ekonomickej analyzy je 5,5 %.

v' Vzhladom na skutoénost, ze doba Zivotnosti projektu je dlhsia ako
referencné obdobie, tak je do financnej analyzy zahrnutd aj zostatkova

hodnota investicie.
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4.3 Vydislenie ukazovatelov  vstupujucich do hodnotenia
ekonomickej efektivnosti ,,typovych* dial’ni¢énych investi¢nych

projektov

Cielom spracovania tejto ¢asti experimentu je stanovit’ vSetky nakladové a prinosové
ukazovatele vstupujice do vypoctu ekonomickej efektivnosti vyjadrenej ukazovatel'mi
ekonomického vnutorného vynosového percenta a ekonomickej ¢istej sicasnej hodnoty.
V nasledujucich podkapitolach st uvedené zdkladné vychodiskapouzité vo vypocte
investicnych  a prevadzkovych nakladov jednotlivych typovych investicnych
dial'niénych projektov a taktiez ich vysledné hodnoty, nasledne pouzité v kalkulacii

kritérii ekonomickej efektivnosti.

4.3.1 Investi¢né naklady

Prvotnym krokom samotnej analyzy je zostavenie rozpoctu celkovych investicnych
finan¢nych nakladov spojenych s realizaciou a spustenim projektovanej infrastruktury.
Investi¢né naklady projektu nepredstavuju len stavebné naklady, ale i r6zne iné polozky
v zmysle ¢lenenia uvedeného v kapitole 3.1.1.1 tejto diplomovej préace, ako st napriklad
naklady na potrebnu technologiu, ndklady na obstaranie pozemkov, pripravu projektu
a podobne. Udaje o investi¢nych nakladoch v takejto $truktire vSak nie su zvicsa
verejne dostupné, preto investicné naklady kazdého projektu vstupovali do analyzy
v sumarizovanej podobe. Hodnoty celkovych investi¢nych nakladov boli pre jednotlivé
Ltypove investicné projekty prevzaté z udajov Narodnej dialni¢nej spolocnosti, a.s.
a valorizované do referenéného roku hodnotenia 2014. Prehl'ad celkovych investi¢nych

nakladov za vSetky analyzované projekty je uvedeny v nasledujtcej tabulke.

Tabul’ka 19:Celkové investi¢né naklady typovych investi¢énych projektov (Zdroj: NDS, a.s.)

; FER o2 Relativne investi¢né
Projekt Investi¢né naklady niklady
EUR EUR/km

Typovy projekt,,,1" - Dialnica DI v fiscku 384 338 868 48 835 943
»Presov, zapad — PreSov, juh
Typovy projekt ,,2° — Dial'nica D3 v useku
,Zilina Brodno — Kysucké Nové Mesto* 432547223 38 620 283
Typovy projekt ,,3“ — Rychlostna cesta R3 v
useku ,,Sedliacka Dubova — Tvrdosin® 414 853 851 23571 242
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V dalSom kroku bolo nutné vzmysle platnych harmonogramov vystavby
jednotlivych typovych investicnych projektov spracovat’ rozdelenie celkovych
investinych ndkladov do jednotlivych rokov vystavby a oSetrit’ ich vySku pre potreby
ekonomického vyhodnotenia prisluSnym konverznym faktorom. Za uc¢elom stanovenia
vysledného konverzného faktora pre investicné naklady bolo nutné spracovat’
predpokladany podiel jednotlivych c¢innosti a finanénych zloziek na celkovych
investi¢nych nakladov. Tento podiel je uvedeny v nasledujicej tabulke.

Tabul’ka 20:Percentualny podiel ¢innosti a nakladovych poloZiek na celkovych investicnych
nakladoch typovych projektov cestnych komunikacii (Zdroj: [Autor])

Percentualna skladba investi¢nych nakladov

Materidlové vstupy Praca Palivd a pohonné hmoty Ostatné Spolu

40 % 30 % 20 % 10 % 100 %

Na tychto podielov je moZné pomernym prepoctom prislusného konverzného faktoru
na palivd a osobné pracovné naklady, ktory je v zmysle kapitoly ¢. 2.3.1 tejto prace
rovny 0,57, stanovit vysledny konverzny faktor pre celkové investiéné naklady
analyzovanych dial'ni¢nych projektov na trovni 0,79. Tymto konverznym faktorom boli
nasledne upravené¢ vsetky investicné naklady a pre jednotlivé projekty pomerne
rozdelené do jednotlivych rokov realizacie. Vysledné rozdelenie investicnych nakladov
upravené o vysledny konverzny faktor je uvedené v nasledujtcej tabulke.

Tabulka 21:Rozdelenie investi¢nych nakladov do prislusnych rokov realizacie typovych
investi¢nych projektov (Zdroj: [Autor])

Typovy projekt ,,1* Dialnica D1 ,, PreSov, zapad — PreSov, juh

Rok investovania Investi¢ny niklad Konverznym faktorom upraveny investi¢ny ndklad
2014 56 049 418 Eur 43998 793 Eur
2015 96 084 717 Eur 75 426 503 Eur
2016 96 084 717 Eur 75 426 503 Eur
2017 96 084 717 Eur 75 426 503 Eur
2018 40 035 299 Eur 31427 710 Eur

Typovy projekt ,,2* Dialnica D3 Zilina, Brodno - KNM
2014 84 813 181 Eur 66 578 347 Eur
2015 101 775 817 Eur 79 894 016 Eur
2016 101 775 817 Eur 79 894 016 Eur
2017 101 775 817 Eur 79 894 016 Eur
2018 42 406 590 Eur 33289174 Eur
Typovy projekt ,,3* R3 Sedliacka Dubova - Tvrdosin
2014 138 284 617 Eur 108 553 424 Eur
2015 138 284 617 Eur 108 553 424 Eur
2016 138 284 617 Eur 108 553 424 Eur

56



Takto spracované arozdelené investicné naklady vstupuji dalej priamo do

vycislenia ekonomickej efektivnosti spracovaného v nasledujucich kapitolach.

4.3.2 Prevadzkové naklady

Dal$im krokom spracovania experimentu bolo stanovenie odakavanych prevadzkové
naklady, ktoré reprezentuji penazné vydavky spojené s prevadzkou projektu pocas
referencnej periody. Tieto naklady suvisia s prevadzkou a udrzbou ciest I. triedy,
dialnic, tunelov a mytneho syst¢ému. Do analyzy moZno zahrnut len niklady, ktoré
vznikaju vlastnikovi infrastruktary. Vyska prevadzkovych ndkladov je priamo zéavisla
na dizke jednotlivych infrastruktarnych celkov. Pre potreby spracovania experimentu
boli sadzby pre stanovenie velkosti prevadzkovych nakladov na jednotlivé typy
infrastruktury ziskané z aktudlnych dostupnych vyro¢nych sprav prevadzkovatelov
cestnej infrastruktary na Slovensku, ktorymi st Slovenska sprava ciest a Narodna
dialni¢na spolo¢nost, a.s. a taktieZ zo Statistik Statistického tradu SR. Podkladom pre
urcenie ndkladov na prevddzku mytneho systému boli udaje o prevadzke mytneho
systému poskytnuté Vyskumnym ustavom dopravnym, a.s., priCom sa do ich vysky
nezapocitala splatka za mytny systém. Jednotkové prevadzkové naklady s ktorymi je
uvazované v kalkulacii ekonomickej efektivnosti vSetkych typovych projektov su
uvedené v nasledujtcej tabulke.

Tabulka 22:Prehl’ad jednotkovych prevadzkovych niakladov na udrzbu a prevadzku
mytneho systému cestnych komunikacii v SR (Zdroj: [VUD, a.s., SSC a NDS, a.s.])

Jednotkové ro¢né prevadzkové naklady EUR/km / rok
Roc¢né naklady na udrzbu 1 km cesty I. triedy 11 848,16
Rocné néklady na Gdrzbu 1 km dialnice a rychlostné cesty 58 261,95
Roc¢né prevadzka mytneho systému na 1 km dialnice 3 664,42
Roc¢né prevadzka mytneho systému na 1 km cesty I. triedy 1832,21

Vynasobenim vysSie uvedenych hodnét jednotkovych roénych prevadzkovych
nakladov vyjadrujucich potreby udrzby a prevadzky mytneho systému na 1 kilometri
dial'nic respektive ciest I. triedy konkrétnou dizkou analyzovanych novych dial'niénych
tisekov resp. dizok povodnych alternativnych obchadzkovych tras ciest I. triedy, je
mozné stanovit' celkové prevadzkové naklady v stave bez projektu resp. po
implementécii projektu. Hodnoty tychto prevadzkovych ndkladov st uvedené v tabulke
¢. 24. Tieto hodnoty je pre potreby ekonomickej analyzy vSak nutné eSte upravit

prislusnym konverznym faktorom odstranujicim z vypoctu vplyv spotrebnej daiovej
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zataze a odvodov na pohonné hmoty a osobné pracovné ndklady. Za ucelom stanovenia
vysledného konverzného faktora pre prevadzkové ndklady bolo nutné spracovat’
predpokladany podiel jednotlivych Ccinnosti a finanénych =zloziek na celkovych

prevadzkovych nékladoch. Tento podiel je uvedeny v nasledujicej tabulke.

Tabul’ka 23:Percentualny podiel ¢innosti a nakladovych poloZiek na celkovych
prevadzkovych nakladoch typovych projektov cestnych komunikacii (Zdroj: [Autor])

Percentualna skladba prevadzkovych nakladov

Materidglové vstupy Praca Palivd a pohonné hmoty Ostatné Spolu

33 % 37 % 20 % 10 % 100 %

Na zaklade podielov uvedenych v tabulke €. 23 je mozné pomernym prepoctom
prislusného konverzného faktoru na paliva a osobné pracovné nédklady, ktory je

1%

v zmysle kapitoly ¢. 2.3.1 tejto diplomovej prace rovny 0,57, stanovit' vysledny
konverzny faktor pre celkové prevadzkové ndklady analyzovanych dialnicnych
projektov na trovni 0,75. Tymto konverznym faktorom boli nésledne upravené vsetky
prevadzkové naklady. Vysledné hodnoty celkovych tzv. ekonomickych prevadzkovych
nakladov vyjadrenych za celé referencné 30 ro¢né obdobie je pre pripady bez projektu
a s projektom, pre vsetky analyzované typové investicné dialni¢né projekty uvedené
Vv nasledujucej tabulke.

Pri vypocte ndkladov v stave s projektom sa kalkulovalo aj s predpokladom, Ze po
spusteni dial'nicného useku do prevadzky sa znizia ndklady na opravy a udrzbu

povodnej subeznej cesty 1. triedy na polovicu.

Tabulka 24:Vysledné hodnoty celkovych ekonomickych prevadzkovych nakladov za
sledované referencné obdobie typovych investi¢énych projektov (Zdroj: [Autor])

Prevadzkové
Celkové z z naklady
prevadzkové Ce} kové 2 C’elkove z upravené
. . prevadzkové | prirastkové z
Projekt naklady X : , | konverznym
pred naklz_ldy po pre\:adzkove faktorom pre
projektom kit naklady ekonomicku
analyzu
EUR EUR EUR EUR
Typovy projekt ,,1* - Dianica DI v 3857864| 14878328| 11020464| 8309830
useku ,,PreSov, zapad — PreSov, juh
Typovy projekt ,,2* — Dialnica D3 v
useku ,,Zilina Brodno — Kysucké Nové 4 473 480 20538 568 16 065 088 12 113 990
Mesto*
Typovy projekt ,,3“ — Rychlostna cesta
R3 v useku ,,Sedliacka Dubova — 8 618 632 34 687 094 26 068 462 19 656 619
Tvrdo§in“
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Takto spracované prevadzkové naklady uvedené v poslednom stipci tabulky ¢&. 24
vstupujii priamo do hodnotenia ekonomickej efektivnosti typovych investi¢nych
projektov a v cash flow ekonomickej analyzy st rozdelené rovnomerne do jednotlivych

rokov hodnotenia.

4.3.3 Prinosové ukazovatele
Poslednymi vstupmi do hodnotenia st socioekonomické a uzivatel'ské prinosové
ukazovatele. Spdsob vypoctu tychto prinosovych ukazovatel'ov a ich vysledné hodnoty

st uvedené v nasledujucich podkapitolach.

4.3.3.1 Uspora jazdného ¢asu

Kalkulacia prinosov spojenych s usporami jazdnych Casov uZivatelov novych
cestnych komunikacii je pomerne komplexni. Je zaloZena na mnohych vstupnych
ukazovateloch, z ktorych niektoré su stanovené metodikou (sadzby, obsadenost
vozidiel a pod.) a niektoré su Specifické a zohl'adituji lokalne podmienky (priemerna
rychlost’). Stanovenie priemernych rychlosti bolo popisané v podkapitole 3.2.1.1, ktora
sa venuje vychodiskdm tohto posudenia, preto sa tato cast venuje ostatnym
parametrom. Jazdny ¢as je funkciou diZky trasy a priemernej rychlosti na tejto trase.
Vysledkom tejto funkcie je jazdna doba jedného vozidla, pricom pri zohl'adneni intenzit
za cely rok dostaneme ro¢ny objem jazdnych dob vsetkych vozidiel, ktoré prejdu po

hodnotenom useku.

Pri konkrétnom vycisleni Gspory jazdného casu a jeho ocenenia je nutné¢ v prvom
kroku poznat' aky objem casu pripadd na vSetkych cestujucich. Pre tento ucel bol v
ramci experimentu pouzity ukazovatel' priemernej obsadenosti vozidiel pre nakladné
a osobné vozidla. V zmysle zaverov analyzy spracovanej v kapitole 3.2.1.1 tejto
diplomovej prace bol pouzity ukazovatel’ priemernej obsadenosti pre osobné vozidlo 1,8
osoby/vozidlo a pre nakladné 1,2 osoby/nakladné vozidlo. Autobusy boli z hodnotenia
vylucené, nakol’ko nebolo mozné urcit’ ich percentudlne zastiipenie v dopravnom prude.
Okrem priemernej obsaditel'nosti vozidiel bolo nutné stanovit’ rozdelenie tcelu jazdy.
Pre potreby experimentu bolo zvolené pre vSetky typové projekty priemerné rozdelenie

ucelu ciest na pracovné a sikromné podl'a nasledujtcej tabulky.
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Tabul’ka 25:Priemerné rozdelenie ti¢elu jazd uvazované pre vSetky typové investi¢né
projekty (Zdroj: [Autor])

Ugel cesty Pracovny Sukromny
Autd 20% 80%
Nakladné vozidla 100% 0%

Prenasobenim prislusnych intenzit dopravy v stave bez projektu a s projektom
uvedenych pre jednotlivé projekty v tabulkach ¢. 16 az 18 tejto diplomovej prace (po
aplikacii rozdelenia ucelu ciest) s priemernou obsadenostou vozidiel a hodnotami
jednotkovych tspor cestovnych ¢asov uvedenych v tabulke €. 7 tejto prace ziskavame
celkové prinosové ukazovatele Uspory cestovného Casu vyjadrené v Eur. Tieto findlne
uspory jazdného/cestovného Casu su pre vSetky typoveé projekty uvedené za celé

referenné obdobie v nasledujuce; tabulke.

Tabul’ka 26:Vysledné hodnoty celkovych dspor na jazdnom/cestovnom ¢ase za sledované
referenéné obdobie typovych investi¢nych projektov (Zdroj: [Autor])

Proiekt Celkové uspory Diskontované celkové
J jazdného casu uspory jazdného casu
EUR EUR

Typovy projekt ,,1° - Dial'nica D1 v useku 801 002 140 324 401 713
,Presov, zapad — PreSov, juh®
Typovy projekt ,,2° — Dial'nica D3 v tiseku
,Zilina Brodno — Kysucké Nové Mesto* 230 244 012 103 289 917
Typovy projekt ,,3* — Rychlostna cesta R3 v
useku ,,Sedliacka Dubova — Tvrdo§in“ 411728 667 171 464 844

V poslednom stipci vyssie uvedenej tabulky su uvedené diskontované celkové
hodnoty uspor jazdného Casu. Pri diskontovani bola pouzita jednotna diskontnd sadzba
5,5%. Pre cesty sukromnych ucelov bola pouzitd jednotkova hodinovéd sadzba 8,96
Eur/hodina ziskana ako aritmeticky priemer jednotlivych sadzieb uvedenych v tabulke

¢. 7 tejto diplomovej prace.

Takto spracované prinosy plynuce z uspory jazdného/cestovného casu uvedené
v poslednom stipci tabulky & 26 vstupuji priamo do hodnotenia ekonomickej
efektivnosti typovych investicnych projektov a v cash flow ekonomickej analyzy st

rozdelené pomerne k vyvoju intenzit dopravy do jednotlivych rokov hodnotenia.

4.3.3.2 Uspory plyniice zo zniZenia dopravnej nehodovosti
Dalsi dolezity faktor, ktory by mal byt zahrnuty do kazdej CBA cestnych projektov
je zmena v rizikach nehodovosti. Metodika stanovenia poétu dopravnych nehdd a ich

Specifickych typov bola vytvorend Vyskumnym tstavom dopravnym, a.s. a bola taktiez
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pouzitd pre potreby spracovania experimentu. Metodika vychadza zo Statistickej
evidencie dopravnej nehodovosti vedenej PPZ SR do roku 2010 a Informaéného
systému dopravnych nehdd od roku 2010, priCom bola uskutocnend kriteridlna selekcia
nehodovosti zaznamenanej na vybudovanych tusekoch dialnic a rychlostnych ciest
v rokoch 2006 az 2011, ako aj Statistika nehod na sibeznych cestach 1. triedy pred a po
odovzdani novopostavenej infrastruktiry. Vystupy z metodiky boli poskytnuté autorovi
diplomovej prace apre konkrétne typové investicné projekty zvazované
Vv experimentalnej Casti, si vysledné hodnoty znizenia dopravnej nehodovosti v stave
bez projektu a s projektom uvedené v tabul’kach ¢. 16 az 18 tejto diplomovej prace. Pre
potreby ocenenia ocCakavaného znizenia dopravnej nehodovosti, ktora nastane po
zrealizovani novych analyzovanych dial'ni¢nych usekov boli pouzité jednotkové sadzby

uvedené v tabul’ke ¢.13 tejto diplomovej prace.

Prenasobenim rozdielu dopravnych nehdd v stave s projektom a v stave bez projektu
uvedenych pre jednotlivé projekty v tabulkédch ¢. 16 az 18 tejto diplomovej prace
S jednotkovymi sadzbami uspor uvedenych pre prislusSny typ dopravnych nehdd
vtabulke ¢. 7 tejto diplomovej prace ziskavame celkové prinosy na dopravnej
nehodovosti, ktoré si uvedené pre celé referencné obdobie a pre kazdy typovy projekt
v nasledujucej tabulke. Pre potreby ekonomickej analyzy boli vysledné hodnoty
upravené¢ korekénymi faktormi pre nenahlasené dopravné nehody (pouzité z tabulky
¢. 11 tejto diplomovej prace).

Tabulka 27:Vysledné hodnoty celkovych Gspor na dopravnej nehodovosti za sledované
referencné obdobie typovych investi¢nych projektov (Zdroj: [Autor])

P Diskontované tspo
. Celkové zniZenie iy . pory
Projekt . 70 zniZenia
nehodovosti .
nehodovosti
EUR EUR
Typczvy pr(}]f:kt 5l -VDlal'mc‘? DI vuseku 15 422 789 6 177 324
,Presov, zapad — Presov, juh
Typovy projekt ,2° — Dial'nica D3 v tiseku
,Zilina Brodno — Kysucké Nové Mesto* 22536 751 9015 561
Typovy projekt ,,3“ — Rychlostna cesta R3 v
useku ,,Sedliacka Dubova — Tvrdosin® 10038 690 4137 601

V poslednom stipci vyssie uvedenej tabulky st uvedené diskontované celkové
hodnoty uspor z dopravnej nehodovosti. Pri diskontovani bola pouzita jednotna

diskontna sadzba 5,5%. Takto spracované prinosy plyniice z tspory z dopravnej
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nehodovosti uvedené v poslednom stipci tabulky &. 27 vstupuju priamo do hodnotenia
ekonomickej efektivnosti typovych investiénych projektov a v cash flow ekonomicke;j
analyzy st rozdelené pomerne k oCakdvanému vyvoju dopravnej nehodovosti do
jednotlivych rokov hodnotenia. Ocakavany vyvoj dopravnej nehodovosti bol autorovi

diplomovej prace zadany Vyskumnym ustavom dopravnym, a.s.

4.3.3.3 Uspory plyniice zo zniZenia znecistenia Zivotného prostredia

Kalkulacia uspory vyplyvajucej zo zniZenej produkcie emisii jedovatych latok
a sklenikovych plynov z dopravy je zaloZend na porovnani stavu pred a po projekte.
Metodiku pre stanovenie aspor vytvorilo VUD na zaklade parametrov a odportéanych
postupov prirucky EMEP/EEA AirPollutantEmissionlnventoryGuidebook — 2013
(metodika CORINAIR).Vstupnymi tdajmi pre vypodet st — dizky pdvodnych a novych
usekov, intenzita dopravy, podiel presunu dopravnej zdtaze na novu infraStruktaru,
priemernd spotreba jednotlivych typov vozidiel, podiel benzinovych a naftovych
vozidiel, hustota benzinu a nafty, emisné faktory a sadzba ndkladov na tonu
vyprodukovanej emisie. V ramci analyzy sa hodnotili emisie oxidov dusika (NOx),
nemetanovych prchavych latok (NM VOC), pevnych cCastic (PM2,5) a oxidu uhli¢itého
(CO2). Vysledné hodnoty objemov uSetrenych emisii pre vsetky typové projekty a pre
vSetky druhy zvazovanych emisii boli autorovi diplomovej prace poskytnuté
z Vyskumného ustavu dopravného, a.s. Prenasobenim tychto objemov jednotkovymi
sadzbami uvedenymi pre jednotlivé polutanty v tabul’ke ¢. 14 tejto diplomovej prace
boli ziskané celkové Uspory zo znizenia emisnej zataze, ktoré¢ su pre vsetky typové

projekty a pre celé referencné obdobie uvedené v nasledujucej tabul’ke.

Tabul’ka 28:Vysledné hodnoty celkovych tispor na zniZeni znecistenia Zivotného prostredia
za sledované referenéné obdobie typovych investi¢énych projektov (Zdroj: [Autor])

Celkové uspory zo | Diskontované uspory

Projekt ZniZenia emisnej 70 zniZenia emisnej
zat’aze zat’aze
EUR EUR

Typovy projekt ,,1“ - Dial'nica D1 v tiseku

»Presov, zapad — PreSov, juh* 23831 006 10552 970
Typovy projekt ,,2° — Dial'nica D3 v useku ) )

,Zilina Brodno — Kysucké Nové Mesto* 33 087 582 11735779
Typovy projekt ,,3* — Rychlostna cesta R3 v 15 230 401 6823 103

useku ,,Sedliacka Dubova — Tvrdosin®

V poslednom stipci vyssie uvedenej tabulky st uvedené diskontované celkové
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hodnoty uspor na znizeni znelistenia zivotného prostredia. Pri diskontovani bola
pouzitd jednotnd diskontnd sadzba 5,5%. Takto spracované prinosy na znizeni
znedistenia Zivotného prostredia uvedené v poslednom stipci tabulky ¢&. 28 vstupuja
priamo do hodnotenia ekonomickej efektivnosti typovych investiénych projektov
avcash flow ekonomickej analyzy su rozdelené pomerne k ofakdvanému vyvoju

dopravnej zat'aze do jednotlivych rokov hodnotenia.

4.3.3.4 Uspory plyniice zo zniZenia spotreby pohonnych hmét

Poslednym prinosovym ukazovatelom vstupujucim do vyhodnotenia ekonomickej
efektivnosti projektov cestnych komunikacii je uspora plyntica uzivatelom diela zo
zniZenia spotreby pohonnych hmot. Tieto Uspory su spravidla dosahované zlepSenim
plynulosti prejazdu vdaka odkloneniu casti dopravy z pdvodnej cesty na

novovybudovant, v niektorych pripadoch i kratSou vzdialenost’ou novej cesty.

Spotreba paliva je zavisla na mnohych faktoroch, ako napriklad motor vozidla, vaha
vozidla, rychlost, povrch vozovky, priemerné stupanie a podobne. To znamena, Ze
spotreba vozidla je zavisla i na vlastnostiach cesty, a preto by mala byt zvaZzena
individualne pre kazdy projekt.

Informécie o priemernej spotrebe vozidiel pri danej jazdnej rychlosti st uvedené
v tabulke ¢. 10 tejto diplomovej prace. Prendsobenim priemernej spotreby vozidiel
priemernymi cenami paliva za rok 2013 aprislusnymi dizkami tras typovych
investicnych projektov a ich alternativnych prepravnych tras boli ziskané celkové
naklady uzivatelov na pohonné hmoty v stave bez projektu a s projektom. Priemerné
ceny paliv boli stanovené na zaklade statistického prehl'adu cien pohonnych latok za rok
2013 zo Statistického uradu SR. Tieto ceny vratane podielu zastipenia osobnych
vozidiel s benzinovym respektive naftovym motorom v dopravnom prude su uvedené
v nasledujtcej tabulke. Uvedené ceny neobsahuju DPH a st pre potreby ekonomickej
analyzy upravované prislusnym konverznym faktorom pre paliv4, ktorého hodnota je

vV zmysle zaverov uvedenych v kapitole ¢. 2.3.1 tejto prace rovny 0,57.
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Tabul’ka 29:Priemerné ceny pohonnych hmot oSetrené pre potreby hodnotenia
ekonomickej efektivnosti prislu§nym konverznym faktorom (Zdroj: [SU SR a Autor])

priemerna cena benzinu 95 bez DPH, (€ 2013,§USR) 0,707
priemerna cena nafty bez DPH, (€ 2013, SUSR) 0,661
podiel osobnych vozidiel, benzin 70%
podiel osobnych vozidiel, nafta 30%
priemerna cena paliva pre osobné vozidla, EUR bez DPH 0,693

Vysledné uspory boli pre vsetky hodnotené typové dialnicné investicné projekty
stanovené s vyuzitim prirastkovej metody, to znamena porovnanim spotreby v nulovom
variante pred realizaciou projektu so spotrebou na novej infrastrukture a spotrebou na
subezne] povodnej ceste po realizacii projektu. Pre vSetky v experimente zvaZzované
typové investicné projekty su vysledné hodnoty Uspor plyniice im uzivatelom pocas

celého sledovaného referenéného obdobia uvedené v nasledujucej tabul’ke.

Tabulka 30:Vysledné hodnoty celkovych tspor zo zniZenia spotreby pohonnych hmot
uzivatel’ov za sledované referencné obdobie typovych investi¢nych projektov (Zdroj:

[Autor])
Proiekt Celkové uspory Diskontované uspory
J spotreby paliv spotreby paliv
EUR EUR

Typczvy pr?]ekt 5l -VDlal.mci? D1 v tseku 21508 776 9789 266
,Presov, zapad — PreSov, juh
Typovy projekt ,,2° — Dial'nica D3 v tiseku ) i
,Zilina Brodno — Kysucké Nové Mesto* 47411103 17071947
Typovy projekt ,,3* — Rychlostna cesta R3 v
useku ,,Sedliacka Dubova — Tvrdo§in“ 18 152531 8121502

V poslednom stipci vyssie uvedenej tabulky su uvedené diskontované celkové
hodnoty Uspor spotreby paliv a pohonnych hmot. Pri diskontovani bola pouzita jednotna
diskontna sadzba 5,5%. Takto spracované prinosy uvedené v poslednom stipci tabulky
¢. 30 vstupuju priamo do hodnotenia ekonomickej efektivnosti typovych investicnych
projektov a v cash flow ekonomickej analyzy st rozdelené pomerne k ofakavanému

vyvoju dopravnej zat'aze do jednotlivych rokov hodnotenia.
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4.4 Vyhodnotenie najvyznamnejSieho prinosového ukazovatela

cestnych investiénych projektov a overenie hypotézy ,,Ho“

4.4.1 Vyhodnotenie najvyznamnejsieho prinosového ukazovatela

Jednym zo zéakladnych cielov diplomovej prace je spracovat vyhodnotenie tzv.
najvyznamnejSieho prinosového ekonomického ukazovatela investicnych projektov
vystavby arekonstrukcie cestnych komunikéacii. Vsetky zdkladné prinosové
ukazovatele, ktoré boli v predchadzajucich kapitolach vyc¢islené maju vyznamny podiel
na celkova ekonomickt efektivitu dial'nicnych a cestnych investiénych projektov. Aby
vsak bolo mozné spracovat’ vyhodnotenie najvyznamnejSicho prinosového ukazovaterla,
bolo nutné spracovat’ vzajomné porovnanie absolutnych hodnét tychto ukazovatelov
v ramci vSetkych hodnotenych investi¢énych projektov. Toto porovnanie je uvedené na

nasledujicom obrazku.

/ TypOV}” proj ekt » 1 TypOV}’/ proj ekt 2 TypOVy proj ekt ,,3“

230(244 012

21508 776
15422 789
23(831 006

-47 411 103
22536 751
-33/087 582
18152 531
10038 690
151230 401

m Uspora Gasu B Uspora pohonnych latok Uspora na nehodovosti ~ ® Uspora na emisiach

Obrazok 6: Vzajomné porovnanie absoliitnych hodnét prinosovych ukazovatel’ov
vSetkych sledovanych typovych investi¢nych projektov (Zdroj: [Autor])
Zobrazku je zrejmé, Ze uspory Casu predstavuji v pomere K ostatnym prinosovym
ukazovatelom jednoznacne najvyraznejsi celospolocensky prinos. Z vyssie uvedeného

porovnania taktiez vyplyva, Ze uspora cestovného Casu je najvyznamnejsi prinosovym

65



ukazovatelom ana tato skutocnost nemd vplyv ziadna  z okrajovych
podmienok/parametrov cestnych komunikécii. Ani pri jednom typovom projektu, aj ked’
boli zvolené také, ktoré sa svojimi parametrami vyrazne odliSuju nebolo vypoctom
preukazané, ze by u niektorého ako najvyznamnejs$i prinosovy ukazovatel nastal iny

ako je ¢asova uspora cestovného ¢asu.

Na zdklade tychto skutocnosti je mozné jednoznacne prehldsit Ze u vSetkych

investicnych projektov typu vvstavby alebo rekonsStrukcie cestnych komunikdcii je za

najvyznamnejsi _parameter _ekonomickych prinosov povazovat uZivatelsky prinos

vyjadrujuci uspory cestovného casu uzivatelov investicného projektu.

4.4.2 Overenie hypotézy ,,Ho“ a vyhodnotenie experimentu

Za ucelom naplnenia vytycenych cielov diplomovej prace a potvrdenia respektive
vyvratenia zakladnej hypotézy Ho, ktord predpoveda, ze: ,Niektoré prinosové
ukazovatele maji vyznamnejSiu mieru vplyvu na celkovi ekonomickl efektivnost’
investiéného projektu ako ostatné tradi¢ne zvazované ukazovatele®, boli dalej v rdmci
experimentu vyhodnotené podrobné kalkulacie ekonomickej efektivnosti vSetkych

analyzovanych typovych investi¢nych projektov a to pre varianty:

v' so zapolitanim najvyznamnejSiecho prinosového ukazovatela, ktorym je
uspora cestovného Casu,
v bez zapocitania najvyznamneij$iecho prinosového ukazovatela, ktorym je

uspora cestovného Casu.

Takymto ,,dvojitym*™ prepoctom ekonomickej efektivnosti vSetkych typovych
projektov je mozné pomocou vyhodnotenia zmeny hodndt kritérii ekonomickej
efektivnosti (Cistej sti€asnej hodnoty respektive vnutorného vynosového percenta) zistit’
aky je pomer vplyvu najvyznamnejSieho prinosového ukazovatela (ispora cestovného

¢asu) na ekonomicku efektivitu projektu k vplyvu ostatnych prinosovych ukazovatel'ov.

Podrobné kalkulacie ekonomickych efektivnosti vratane podrobného prehladu
ocakavaného cash flow su uvedené pre vSetky analyzované typové investicné projekty

Vv prilohach ¢. 1 aZ 6.

Vysledky spracovaného ekonomického hodnotenia efektivnosti st uvedené

V nasledujucej tabulke. V tejto tabulke je ekonomickd efektivnost’ vSetkych

66



analyzovanych typovych dialni¢énych investicnych projektov vyjadrend pomocou

kritéria ekonomickej Cistej sucasnej hodnoty.

Tabul’ka 31:Vyhodnotenie miery vplyvu jednotlivych prinosovych ukazovatel’ov na celkovi
zmenu ekonomickej Cistej sucasnej hodnoty typovych investicnych projektov (Zdroj:

[Autor])
Hodnot,a ENPV Hodnota ENPV Hodno:[e EI,\IPV
. V pripade —— bez vSetkych
Projekt v, po odpocitani , 4
zapocitania asovei Gspor prinosovych
vSetkych prinosov J uspory ukazovatel’ov
EUR EUR EUR
Typovy projekt ,,1” - Diafnica D1 v 83 517 775 -240 883 938 - 276 527 063
useku ,,Presov, zapad — Presov, ju
Typovy projekt ,,2* — Dialnica D3 v
useku ,,Zilina Brodno — Kysucké -220575 711 -323 865 627 - 314 341 353
Nové Mesto*
Typovy projekt ,,3* — Rychlostna
cesta R3 v useku ,,Sedliacka -117 673 424 -289 138 268 - 318 068 415
Dubova — Tvrdosin‘

Typovy projekt ,.1* Typovy projekt .2 Typovy projekt 3
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® Hodnota ENPV v pripade zapocitania vietkych prinosov  mHodnota ENPV po odpocitani ¢asove] uspory
= Hodnote ENPV bez vsetlcych prinosovych ukazovatel ov

Obrazok 6: Vyhodnotenie miery vplyvu jednotlivych prinosovych ukazovatel’ov na celkovi
zmenu ekonomickej Cistej sucasnej hodnoty typovych investi¢nych projektov (Zdroj:

[Autor])

Z tabulkya nasledného grafu vyhodnotenia miery vplyvu je zrejmé, ze ENPV
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sledovanych investicnych projektov sa vyli¢enim najvyznamnejSiecho prinosového
ukazovatel'a uspory cestovného ¢asu sa vyznamne znizili. Tato zmena predstavuje cca
85 az 90 % u vsetkych projektov. Zmena ENPV typového projektu ,,2 je Specificka,
pretoze ENPV este viac znizujii zaporné hodnoty prinosového ukazovatela znizenia
zataze zivotného prostredia, ktoré si utohto projektu spdsobené pomerne velkymi
intenzitami dopravy a neskratenim, ale prediZenim cestovnej trasyv stave s projektom
oproti stavu bez projektu.Naproti tomu zmena ENPV po odstraneni vSetkych
prinosovych ukazovatelov (je mozné konsStatovat’ Ze hodnota ekonomickej Cistej
sucasnej hodnoty sa po nezaratani vSetkych prinosovych ukazovatelov bude rovnat’
suctu zapornych diskontovanych investicnych a prevadzkovych ndkladov projektu) sa
oproti ENPV bez zaritania najvyznamnejSieho prinosového ukazovatela az tak

vyznamne neznizila (zvy$na zmena cca 10 az 15 %).

Na zdklade tvchto skutocnosti je mozné vyvodit zaver, Ze zakladna hypotéza Ho

diplomove] prace bola potvrdena a spracovanim experimentu bolo potvrdené, Ze

existuje prinosovy ukazovatel, ktory ma pri vSetkych investicnych projektoch cestnych

komunikacii vyznamnejSiu mieru vplyvu na celkovu ekonomicku efektivnost investicného

projektu ako ostatné prinosové ukazovatele. Tymto ukazovatelom je uspora cestovného

casu a miera jeho vplyvu na ekonomicku efektivnost projektov cestnvch komunikacii je

V porovnani s OStatnymi ukazovatelmi viac ako 85 %-na.

4.4.3 Vyhodnotenie miery vplyvu technickych $pecifik a okrajovych
parametrov na hodnoty najvyznamnejSieho prinosového ukazovatela

Dal§im z cielov diplomovej prace bolo stanovit mieru vplyvu jednotlivych
vstupnych okrajovych podmienok, Specifik a parametrov cestnych investi¢nych
projektov na vySku prinosovych ukazovatelov atym na celkovid hodnotu ich

ekonomickej efektivnosti.

Takymto vyhodnotenim miery vplyvu azadefinovanim tychto okrajovych
podmienok, Specifik a parametrov poskytne prehl'ad budiicim investorom obdobnych
investicnych projektov, ktory im umozni definovat také rieSenia cestnych komunikacii,
ktoré zabezpecia ¢o najvysSiu pridani hodnotu pre spolocnost’ vyjadrenti pomocou

ukazovatel'ov ekonomickej efektivnosti.

Nakol'ko vyhodnotenim najvyznamnejSiecho ukazovatela spracovanym v kapitole
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¢. 4.4.1 bolo preukdzané, ze pri vSetkych typovych rieSeniach investicnych projektov
predstavuje prinos so zniZenia cestovného ¢asu az 90 % celkovych prinosov, tak mieru
vplyvu vstupnych okrajovych podmienok, Specifik a parametrov investi¢énych projektov
na ich celkovu ekonomicku efektivnost’ je mozné spracovat’ len pre tzv. najvyznamne;jsi

prinosovy ukazovatel, ktorym je ispora cestovného ¢asu.

Na tento najvyznamnej$i prinosovy ukazovatel' vplyvaju podla zaverov analyzy
spracovanej V kapitole ¢. 3.3 tejto diplomovej prace najmi tieto Specifikd a vstupné

parametre:

v’ Intenzita dopravy (dopyt po dopravnej infrastruktuare).

v' DiZka novej a povodnej dopravnej infrastruktury.

v' Jazdnd rychlost na povodnej anovej trase (ovplyvnena smerovym
a vyskovym vedenim novej a povodnej trasy, technickym stavom, Sirkovym

usporiadanim a kapacitou povodnej cestnej komunikacie).

Vycislenim prinosovych ukazovatel'ov pre jednotlivé typové projekty typickeé
svojimi réznymi okrajovymi Specifikami a parametrami boli zistené nasledujuce
skuto¢nosti platné pre vzdjomny vztah najvyznamnejSicho prinosového ukazovatela
uspory cestovného Casu a jeho podnecujicimi okrajovymi Specifikami investi¢nych

projektov.

v' Typovy projekt ,,1¢ - Dialnica D1 v useku ,,PreSov, zdpad — PreSov, juh*
predstavuje projekt s priemernym skratenim trasy (o 16 %), vyraznym
zvySenim priemernej jazdnej rychlosti (o viac ako 130 % u osobnych
automobilov), kedZe ddjde k presunu dopravnej zataze z mestskych
komunikacii, a s vysokymi intenzitami dopravy. Vysoké zvySenie priemernej
rychlosti je v tomto pripade hlavnym dévodom vysokych uspor jazdného
Casu a zaroven aj vyhodnosti celého projektu.

v' V pripade typového projektu ,,2* — Dialnica D3 v tiseku ,,Zilina Brodno —
Kysucké Nové Mesto* predstavuje takisto projekt u ktorého dojde
k vyznamnému narastu priemernej rychlosti (o priblizne 77 % u osobnych
automobilov), aviak vzhladom na mierne prediZzenie novej trasy oproti
povodnej alternativnej ceste ani vysoké intenzity dopravy neumoziuju

dosiahnut" uspory jazdného casu na takej uUrovni, aby vyznamnejSie
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zvyhodnili tento projekt z hl'adiska celospolocenskych prinosov.

v' Typovy projekt ,,3 — Rychlostnd cesta R3 v useku ,,Sedliacka Dubova —
Tvrdo$in®“ prinesie vyrazné skratenie povodnej trasy az takmer o 20 %
a zvySenie priemernej jazdnej rychlosti o priblizne 87 % (u osobnych
automobilov). Casové tspory vsak nedosiahnu taky objem ako v pripade
typového projektu ,,1“. Dovodom su pomerne nizke intenzity dopravy na
tomto Useku (v prvom roku prevadzky dosahuju len necelych 36 %

z dopravnej zataze u typového projektu ,,1%).

Tieto vySSie popisané vztahy a skutocnosti je pre nazornejSie zobrazenie a lepSiu
interpretaciu Ciastkovych zaverov spracovat’ do prehl'adného pomern¢ho vyhodnotenia
miery vplyvu okrajovych podmienok, Specifik, parametrov investiénych projektov
a dosahovanej vysky najvyznamnejsSieho prinosového ukazovatel’a budovania respektive
rekonstrukcie cestnych komunikacii, ktoré je uvedené v nasledujtcej tabulke.

Tabul’ka 32:Pomerné vyhodnotenie miery vplyvu okrajovych podmienok, parametrov,

Specifik investi¢nych projektov a dosahovanej vySky najvyznamnejSieho prinosového
ukazovatel’a (Zdroj: [Autor])

Pomerné vyhodnotenie miery vplyvu okrajovych parametrov, Specifik investi¢nych projektov
a dosahovanej vy$ky najvyznamnejsieho prinosového ukazovatela

Typovy projekt Typovy projekt

Sledovany parameter Typovy projekt ,,1% ow 3«
2 2

Vyska prinosov na cestovnom case —
najvyznamnejsi prinosovy 801 mil. Eur 230 mil. Eur 411 mil. Eur
ukazovatel' (EUR)

Pomerné vyjadrenie vyc¢islenych
hodnét najvyznamnejsieho 100 % (vysoke) 28,7 % (nizke) 51,3 % (priemern¢)
prinosového ukazovatel'a

Parameter - skratenie prepravnej

trasy Vysoké Nizke Vysoké
Parameter - zvySenie jazdnej ] . ] . )
, . Vysoké Priemerné Priemerné
rychlosti
Parameter - vyska dopravne;j . . )
Vysoka Vysoka Nizka

zat'aze/intenzita dopravy

Z vyhodnotenia uvedeného v tabulke je mozZzné vyvodit zavery, Ze parametrom
(Specifikom) investicnych projektov cestnych komunikédcii najvyznamnejSie
ovplyviiujucim vysku ich celkovej ekonomickej efektivnosti je skratenie prepravnej
trasy. Usporu cestovného ¢&asu vyznamne ovplyviiujucim faktorom je taktieZ

zabezpecenie zvySenia jazdnej rychlosti. Intenzita dopravy sice nevplyva az tak
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markantne na hodnotu najvyznamnejSicho prinosového ukazovatela vyjadrujuceho
usporu cestovného casu (vid pomerné vyhodnotenie typového projektu ,,3% ktory aj
napriek pomerne malym intenzitam vykazuje pomerne dostato¢nu vysku prinosu), ale
tento parameter ma vSak vyznamny vplyv na ostatné prinosové ukazovatele a tym sa
podpisuje vyznamnou mierou pod celkovi ekonomickt efektivnost’ investiénych
projektov cestnych komunikacii (vid’ tabulku ¢. 31 a zavery postdenia miery vplyvu
najvyznamnejSicho prinosového ukazovatela na celkova hodnotu ekonomicke;j

efektivnosti u typového projektu ,,2).
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Zaver

Diplomova praca prindsa teoretické poznatky =z oblasti rieSenia problematiky
ekonomickej efektivnosti investicnych projektov cestnych komunikacii a zameranim
experimentu podadva odpovede na otazky o vplyvoch jednotlivych prinosovych
ukazovatel'ov a okrajovych podmienok upravujucich ich vysku na celkovii ekonomickt

efektivnost’ investi¢nych projektov.

Teoretickd cCast’ diplomovej prace poskytuje podrobni definiciu a analyzu
metodickych pristupov pouzite'nych pre vypocet ekonomickej efektivnosti investicnych
cestnych projektov, ich ndkladovych a prinosovych ukazovatelov. V zavere teoretickej
Casti je spracovana analyza vstupov, okrajovych podmienok a technickych Specifik
cestnych investicnych projektov vplyvajicich na vySku jednotlivych prinosovych
ukazovatel'ov ovplyviiujucich ekonomicku efektivnost’ projektov typu budovania alebo

rekonstrukcie cestnych komunikacii.

Spracovanie experimentalnej ¢asti diplomovej prace pomocou podrobného vypoctu
ekonomickej efektivnosti troch typovo vel'mi odlisnych dialni¢nych investi¢nych
projektov preukazalo, Ze za najvyznamnejSi prinosovy ukazovatel' tohto typu
investicnych projektov je mozné jednozna¢ne vyhodnotit’ usporu cestovného Casu, ktoru
uzivatel'om prinasa novy tsek dial'nice alebo cestnej komunikacie. Miera vplyvu tohto
ukazovatela na celkovii vysledni ekonomicka efektivnost’ projektov cestnych
komunikécii je mozné V porovnani s ostatnymi prinosovymi ukazovatel'mi oznacit’ ako
85 %-nu. Tento poznatok poukazuje na skutoCnost, Ze investori by mali za ucelom
maximalizacie tohto prinosu, pri navrhoch investi¢nych projektov, ktorych predmetom
je vybudovanie alebo rekonStrukcia cestnej komunikacie dbat najmd o to, aby
optimalizovali vramci navrhu a pripravy investiéného projektu (jeho trasovania,
definicie technickej urovne a samotného spracovavania projektovej dokumentécie)
prave parametre a kritérid (okrajové podmienky) vyznamne ovplyviiujuce tento
prinosovy ukazovatel. Experiment preukézal, Ze tymito parametrami si najmé intenzita
dopravy, skratenie prepravnej trasy oproti povodnému stavu a snaha o ¢o najvicsie
zvySenie jazdnej rychlosti. Investori by teda mali za G¢elom zabezpe€enia o najviacse;j
ekonomickej efektivity budovat’ cestné komunikécie najméd tam, kde je vyznamny
potencial dopytu vyjadreny sucasnou intenzitou dopravy a trasovat’ nové projekty tak,

aby ¢o najviac skracovali prepravnu trasu a odstranovali ¢o najviac povodnych
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prekazok a obmedzeni v zjazdnosti a plynulosti dopravy (krizovatiek, tizkych miesta

podobne).

Experimentalna Cast’ diplomovej prace preukazala, Zze takymto konanim investori
zabezpecia potrebni ekonomicku navratnost’ investicie, ktord je pozadovanad nielen
verejnostou ale aj struktarami EU pre pripad, Ze by uvaZovali zabezpeéit' financovanie

investi¢nych projektov z prostriedkov alokovanych vo fondoch EU.

Zavery prace su vyuzitelné ako vo faze pripravy stavebnych diel, spracovavania
costbenefit analyz a ziadosti o nendvratny finanény prispevok pozadovany z fondov
Europskej tunie. Definiciu okruhov opatreni plynucich zo spracovania diplomovej prace
vyuZziju investori nielen pri priprave investiénych akcii typu realizacie projektu cestnej

komunikécie, ale ¢iasto¢ne aj priamo pri ich vystavbe.

73



Zoznam pouzitej literatiry

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

[10]

KAJANEK, P. Efektivnost projektov cestnych komunikdcii, Zilina, 2008.

Dizertatna praca. Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta stavebna

SIEBER, P.Analyza ndkladu a prinosu, Praha, 2004. Metodickd prirucka.

Ministerstvo pro mistni rozvoj

FARMER DOYNE, J., GEANAKOPLQOS, J.Hyperbolic discounting is
rational: valuing the far future with uncertain discount rates, New Haven,
2009. YaleUniversity, USA

DULEBOVA, E.Prirucka kanalyze ndkladov —a vynosov investicnych
projektov v oblasti dopravy, Bratislava, 2011, Metodicka priruc¢ka verzia 2.1,

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky

Zakon €. 431/2002 Z. z. o Gctovnictve v zneni neskorSich predpisov z 18. Juna

2002.

FAKTOR, F. Investi¢né procesy v cestnej infrastrukture spolufinancované z
fondov EU. In Q-2010 zborniku, Q-2010 Priprava, vystavba a financovanie
cestnej a dialnicnej siete Zilina 29-30.4.2010, Zilina : Krupaprint, 2010,
str.31 az 35, ISBN 978-80-970139-4-3

VALUCH, M. Metodika systéemu ekonomického hodnotenia prevadzkovej

sposobilosti a vykonnosti cestnych vozoviek, Zilina: Zilinskd univerzita

v Ziline, 1999

Zakon €. 254/1998 Z. z. o verejnych pracach v zneni neskorsich predpisov z 1.

Jula 1998.

BURKE, R. Project management, Planning and Control Techniques, New
York, John Wiley and Sons Itd., 2001

PALCAK, L. a KAJANEK, P.. Optimalizacia vystavby nadradene;

74



[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

infraStruktury z pohl'adu ekonomickych prinosov: odbornd prezentécia.

Kosice, III. medzinarodna konferencia NDS, a.s.: 2010. 12 s.

KAJANEK, P., ONDREJKA, R., DORCIK, M.Technicko-ekonomické
postidenie variantov vedenia dialnice D1 V seku Turany — Hubovd. Zilina:

Vyskumny ustav dopravny, a.s., 2013.

BICKEL, P. akolektiv. Harmonised European Approaches for Transport
Costing and Project Assesment - HEATCO. Germany, IER secondrevision:
2006.

MIKOLAJ, J., CELKO, J., RIKOVSKY, V., LOVECEK, Z., VALUCH,M.
Systém hospoddrenia s vozovkou. Zilina: Vysoka $kola dopravy a spojov,
1996. ISBN 978-80-7100-265-9

VALUCH, M., TROJANOVA, M., PEPUCHA, L. Efektivnost’ investi¢ného
stavebného projektu. In: KOSTOLANY, J. et al (ed.). Zbornik z9.

medzindrodnej cestnej konferencie pod ndzvom Q 2007. Zilina: EDIS, 2007, s.
76-80.

BRUKKER, G.; OPATIKOVA, J. Velky slovnik cudzich slov. Bratislava:
Robinson, 2006.

KOCUR, F. Porovnanie nadkladovosti jazd cez dialnicné tunely a po
obchddzkovych trasach ciest I, II. alll. triedy- vyskumnd zdaverecnd

sprava,Zilina, Vyskumny tstav dopravny, a.s., 2007.

SYNEK, M. akol. Manazérska ekonomika - treti, prepracované

a aktualizované zneni, Grada publishing, a.s., 2007.

75



Zoznam skratiek

NPV
ENPV
CF
EIRR
EBRD
EIB

CPI
HDM-4
VTTS
PHM
DPH
BECEP
7P

PM
NO

SO
NMVOC

D1
D3
R3
VUT
ZU
VUD
NDS
SSsC
CBA
SU SR
PPZ SR
SR

Cista su¢asna hodnota

Ekonomicka ¢ista sucasna hodnota

Cash flow

Ekonomické vntitorné vynosové percento
Europska banka pre regiondlny rozvoj
Eurodpska investi¢na banka

Inteligentné technoldgie

Cost price index

Highway development management verzia 4
Value of travel time saving

Pohonné hmoty

Dan z pridanej hodnoty

Bezpec€nost cestnej premavky

Zivotné prostredie

Prachové Castice

Oxidy dusika

Oxidy siry
Nemetanové organické zluceniny

Trasa dial'nice oznacend ako D1

Trasa dial'nice oznacena ako D3

Trasa rychlostnej cesty oznacena ako R3
Vysoké uceni technické

Zilinska univerzita

Vyskumny ustav dopravny

Narodna dial'ni¢na spoloc¢nost’, a.s.
Slovenské sprava ciest

Cost benefit analyza

Statisticky trad Slovenskej republiky
Prezidium policajného zboru Slovenskej republiky

Slovenska republika

76



Zoznam obrazkov

Obrazok 1:

Obrazok 2:

Obrazok 3:

Obrazok 4:

Obrazok 5:

Obrazok 6:

Obrazok 5:

Vzt'ah medzi celkovymi priamymi ndkladmi a variabilnymi respektive
fixnymi prevadzkovymi ndkladmi .........cccoceeveerieiiiiiiinini 19

Prinosové netrhové ukazovatele cestnych komunikacii ........................ 22
Situaéné rieSenie typového dialnicného investicného projektu ,,1%......47
Situa¢né rieSenie typového dialnicného investicného projektu ,,2* .....48
Situa¢né rieSenie typového dialnicného investicného projektu ,,3* .....49

Vzé4jomné porovnanie absolitnych hodnot prinosovych ukazovatel'ov
vSetkych sledovanych typovych investicnych projektov....................... 61

Vyhodnotenie miery vplyvu jednotlivych prinosovych ukazovatel'ov na
celkovli zmenu ekonomickej Cistej sti¢asnej hodnoty typovych
INVESTIENYCh ProOJEKtOV....cvieiiiiiceicceie e 63

77



Zoznam tabuliek

Tabulka 1:

Tabulka 2:

Tabulka 3:

Tabulka 4:

Tabul'ka 5:

Tabul'ka 6:

Tabulka 7:

Tabulka 8:

Tabulka 9:
Tabul'ka 10:

Tabulka 11:
Tabulka 12:

Tabulka 13:

Tabul'ka 14:

Clenenie a $truktira investi¢nych nakladov pre potreby hodnotenia
ekonomickej efektivnosti projektu cestnej komunikacie ..............c....... 25

Clenenie a §truktara prevadzkovych nékladov pre potreby hodnotenia
ekonomickej efektivnosti projektu cestnej komunikacie ...........cc.e.e.... 28

Priemerné bezné ro¢né prevadzkové naklady na slovenskych cestach
. triedy v cenovej urovni ToKu 2008 ........cccoceiiiiniiinenine s 30

Priemerné periodicky opakujuce sa prevadzkové naklady na
slovenskych cestach 1. triedy v cenovej trovni roku 2010 ................... 31

Priemerné bezné prevadzkové naklady na slovenskych dial'niciach
a rychlostnych cestach v cenovej trovni roku 2007 ........ccccvveivieiieennns 31

Priemerné periodicky opakujuce sa prevadzkové naklady na
slovenskych dial'niciach a rychlostnych cestach v cenovej urovni roku
2000 ettt e e s 32

Jednotkové hodnoty uspor jazdnych casov Specifické pre rozdielne
ucely cesty na osobu a hodinu v cenovej tirovni roku 2008 .................. 35

Priemerné jednotkové hodnoty uspor cestovnych asov na osobu a
hodinu v cenovej trovni roku 2007 [EUR],.ccccoveiviiiiiecece e 36

Priemernd obsadenost’ VOZIAICH ........ooovooeeeee e 36

Priemerna spotreba pohonnych hmot v zavislosti od funk¢énej trovne
cestnej komunikacie, druhu vozidla a jazdnej rychlosti [liter/km]........ 38

Korekéné faktory pre nenahlasené dopravné nehody ...........cccccevvvinennne 40

Statistika cestnych nehdd v Slovenskej republike za rok 2007 podl'a
Krajov, typov Ciest @ ZAVAZNOST ......c.cceeueereecreecieeeeiesraesree s se e ees 41

Jednotkové hodnoty socialnych celospolo¢enskych nakladov na
dopravnu nehodu v cenovej Grovni 2007 .......cccevviiiiieiieeiieiieeieeene 42

Jednotkové hodnoty na tonu vyznamnych zne€istujiicich emisii z
dopravy v cenovej Grovni roKu 2007.........ccveeveeeereeinnieieneee e 44

Tabul’ka 15:Technické Specifikacie cestnych investiénych projektov ovplyviujiice

Tabulka 16:

Tabulka 17:

vysku netrhovych prinosovych ukazovatelov ..........cccccovviiniiininnn. 45

Prehl'ad zékladnych technickych Specifik a parametrov vstupujicich do
vypoctu ekonomickej efektivnosti typového investiéného projektu
0ZnacenEho ako tYP ,, 1 .iiiiiie e 47

Prehl'ad zékladnych technickych Specifik a parametrov vstupujicich do
vypoctu ekonomickej efektivnosti typového investiéného projektu
0ZNACENEN0 AKO tYP 1,2 ettt 49

78



Tabulka 18:

Tabulka 19:

Tabulka 20:

Tabul'ka 21:

Tabulka 22:

Tabulka 23:

Tabulka 24:

Tabulka 25:

Tabul'ka 26:

Tabul'ka 27

Tabulka 28

Tabul'’ka 29:

Tabul’ka 30:

Tabulka 31:

Tabulka 32:

Prehl'ad zékladnych technickych Specifik a parametrov vstupujiacich do
vypoctu ekonomickej efektivnosti typového investiéného projektu
0ZNnaCeNEho aKO tYP ,,3% c.uiieiieiie et s 50

Celkové investi¢né naklady typovych investi¢nych projektov.............. 52

Percentualny podiel ¢innosti a nakladovych poloziek na celkovych
investi¢nych nakladoch typovych projektov cestnych komunikacii......53

Rozdelenie investi¢nych nakladov do prislusnych rokov realizacie
typovych investiCnych projektov.........oovveiiiiriini e 53

Prehl'ad jednotkovych prevadzkovych nakladov na tidrzbu a prevadzku
mytneho systému cestnych komunikacii v SR

Percentualny podiel ¢innosti a ndkladovych poloziek na celkovych
prevadzkovych nakladoch typovych projektov cestnych komunikécii..55

Vysledné hodnoty celkovych ekonomickych prevadzkovych ndkladov
za sledované referen¢né obdobie typovych investicnych projektov......55

Priemerné rozdelenie ucelu jazd uvazované pre vsetky typoveé investicné

PIOJEKLY .ottt bbbt 56
Vysledné hodnoty celkovych tispor na jazdnom/cestovnom Case za
sledované referen¢né obdobie typovych investi¢nych projektov .......... 57
: Vysledné hodnoty celkovych tspor na dopravnej nehodovosti za
sledované referencné obdobie typovych investicnych projektov........... 58
: Vysledné hodnoty celkovych Gspor na znizeni znecistenia zivotného
prostredia za sledované referen¢né obdobie typovych investi¢nych
Q1 00] (=12 (0 1Y PSSR 59
Priemerné ceny pohonnych hmot oSetrené pre potreby hodnotenia
ckonomickej efektivnosti prisluSnym konverznym faktorom................ 60
Vysledné hodnoty celkovych uspor zo zniZenia spotreby pohonnych
hmot uzivatel'ov za sledované referen¢né obdobie typovych
InvestiCnych projektov ... 60

VVyhodnotenie miery vplyvu jednotlivych prinosovych ukazovatel'ov na
celkovi zmenu ekonomickej ¢istej sicasnej hodnoty typovych

InvestiCnych projektov ... 63
Pomerné vyhodnotenie miery vplyvu okrajovych podmienok,
parametrov, Specifik investi¢nych projektov a dosahovanej vysky
najvyznamnejSieho prinosového ukazovatela ............cccoeoiiiiiiiinnn 66

79



Zoznam priloh

Priloha 1:

Priloha 2:

Priloha 3:

Priloha 4:

Priloha 5:

Priloha 6:

Prepocet ekonomickej efektivnosti typového investiéného projektu ,,1¢
so zapocitanim najvyznamnejSicho prinosového ukazovatel'a — tspora
cestovného Casu

Prepocet ekonomickej efektivnosti typového investi¢ného projektu ,,1¢
bez zapocitania najvyznamnejSieho prinosového ukazovatel'a — Gispora
cestovného Casu

Prepocet ekonomickej efektivnosti typového investicného projektu ,,2*
so zapocCitanim najvyznamnejSieho prinosového ukazovatela — ispora
cestovného Casu

Prepocet ekonomickej efektivnosti typového investicného projektu ,,2*
bez zapocitania najvyznamnejSieho prinosového ukazovatel'a — ispora
cestovného Casu

Prepocet ekonomickej efektivnosti typového investicného projektu ,,3*

so zapocCitanim najvyznamnejSieho prinosového ukazovatela — ispora
cestovného Casu

Prepocet ekonomickej efektivnosti typového investicného projektu ,,3*
bez zapocitania najvyznamnejSieho prinosového ukazovatel'a — uspora
cestovného Casu

80



PRILOHA 1:

PRINOSOVEHO UKAZOVATELA — USPORA CESTOVNEHO CASU

PREPOCET EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI TYPOVEHO INVESTICNEHO PROJEKTU ,,1% SO ZAPOCITANIM NAJVYZNAMNEJSIEHO

11.1 Cista suéasna hodnota investicie Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkom
Penazné toky (diskontované) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Investi¢né naklady 272863447 | 43998 793| 75426 503| 75426 503| 75426 503| 31 427 710 0 0 0 0 0 0 0
Prevadzka a Udrzba infratruktiry 3663617 0 0 0 0 172 359 325 499 325 499 325499 325499 325 499 325499 325499
Celkové néklady 276 527 063 | 43998 793| 75426 503| 75426 503| 75426 503| 31 600 068 325 499 325499 325499| 325499 325 499 325499 325499
Uspora &asu 324 401 713 0 0 0 0| 11 576 113| 20 682 029 21 550 620| 22 451 638| 23 289 292| 24 154 515 25 048 153| 25 971 082
Uspora pohonnych latok 9 789 266 0 0 0 0 552 946| 942 881 937 853 932826 922 645 912 464 902 283| 892 102
Uspora na nehodovosti 6177 324 0 0 0 0 189 259 352 142 378982 405225| 429014 452362| 475426 498 340
Uspora na emisiach 10 552 970 0 0 0 0 544 361 936 602 940 013 943 424| 942 063 940 703 939 342 937981
Celkové prinosy 350 921 272 0 0 0 0| 12 862 680| 22 913 653| 23 807 468| 24 733 113| 25 583 014| 26 460 043| 27 365 204| 28 299 505
Zostatkova hodnota 9 123 566 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisté pefazné toky 83517 775 | -43 998 793| -75 426 503| -75 426 503| -75 426 503|-18 737 388| 22 588 154| 23 481 969| 24 407 614| 25 257 515| 26 134 544| 27 039 705| 27 974 006
Ekonomicka Cista su¢asna hodnota investicie (ENPV) 83517 775 EUR
Ekonomicka vnatorna miera navratnosti (EIRR) 7,63%
B/C 1,27
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499
325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499
26 924 198| 27 827 646 28 757 165| 29 713 452| 30 697 221| 31 709 205| 32 574 530 33 460 431| 34 367 363| 35 295 790 36 246 187(37 118 627| 38 008 391| 38 915 793| 39 841 153| 40 784 795|41 602 953| 42 433 796
881 921 874 333 866 746 859 159 851 571 843 984 831724 819 464 807 204 794 945 782 685 776 265 769 845 763 426 757 006 750 586 744 167 737 747
521 224 541 555 561 847 582 185 602 647 623 301 641 083 658 988 677 064 695 355 713 901 729 163 744 578 760 173 775972 791 993 804 295 816 714
936 620 936 375 936 129 935 884 935 638 935 393 932 192 928 992 925 791 922 591 919 390 920 311 921 232 922 154 923 075 923 996 924 917 925 838
29 263 964(30 179 909| 31 121 887| 32 090 680( 33 087 077|34 111 882| 34 979 530| 35 867 875[36 777 423| 37 708 681| 38 662 163| 39 544 36640 444 047|41 361 546(42 297 205|43 251 370| 44 076 332| 44 914 095
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 43100 859
28 938 465| 29 854 410| 30 796 388| 31 765 181| 32 761 579| 33 786 383| 34 654 031| 35 542 377|36 451 924| 37 383 182| 38 336 664 |39 218 867|40 118 548| 41 036 047[41 971 706| 42 925 872]| 43 750 833| 87 689 455




PRILOHA 2: PREPOCET EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI TYPOVEHO INVESTICNEHO PROJEKTU ,,1¢ BEZ ZAPOCITANIANAJVYZNAMNEJSIEHO
PRINOSOVEHO UKAZOVATEI’A — USPORA CESTOVNEHO CASU

11.1 Cista suéasna hodnota investicie Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkom
Penazné toky (diskontované) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Investi¢né naklady 272863447 | 43998 793| 75426 503| 75426 503| 75426 503| 31 427 710 0 0 0 0 0 0 0
Prevadzka a Udrzba infratruktiry 3663617 0 0 0 0 172 359 325 499 325 499 325499 325499 325 499 325499 325499
Celkové néklady 276 527 063 | 43998 793| 75426 503| 75426 503| 75426 503| 31 600 068 325 499 325499 325499| 325499 325 499 325499 325499
Uspora &asu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uspora pohonnych latok 9 789 266 0 0 0 0 552 946| 942 881 937 853 932826 922 645 912 464 902 283| 892 102
Uspora na nehodovosti 6177 324 0 0 0 0 189 259 352 142 378982 405225| 429014 452362| 475426 498 340
Uspora na emisiach 10 552 970 0 0 0 0 544 361 936 602 940 013 943 424| 942 063 940 703 939 342 937981
Celkové prinosy 26 519 560 0 0 0 0| 1286567| 2231624 2256847| 2281475| 2293722| 2305528 2317050| 2328423
Zostatkova hodnota 9 123 566 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisté pefazné toky -240 883 938 | -43 998 793| -75 426 503| -75 426 503| -75426 503[-30 313 501| 1906 125| 1931 349| 1955976| 1968 223| 1980 029| 1991552| 2002924
Ekonomicka ¢ista suc¢asna hodnota investicie (ENPV) -240 883 938 EUR
Ekonomicka vnatorna miera navratnosti (EIRR) -5,11%
B/C 0,10
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499
325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499 325 499
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
881 921 874 333 866 746 859 159 851 571 843 984 831724 819 464 807 204 794 945 782 685 776 265 769 845 763 426 757 006 750 586 744 167 737 747
521 224 541 555 561 847 582 185 602 647 623 301 641 083 658 988 677 064 695 355 713 901 729 163 744 578 760 173 775 972 791 993 804 295 816 714
936 620 936 375 936 129 935 884 935 638 935 393 932 192 928 992 925 791 922 591 919 390 920 311 921 232 922 154 923 075 923 996 924 917 925 838
2339765| 2352263| 2364 722| 2377228| 2389856| 2402677 2404999 2407 444| 2410060| 2412891| 2415976| 2425739| 2435656| 2445 753| 2456 052| 2466575 2473379 2480299
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 43100 859
2014 266| 2026 764| 2039 223| 2051729| 2064357] 2077 179] 2079501 2081945| 2084561| 2087 392| 2090477| 2100240| 2110157 2120254| 2130553| 2141077 2147 880[ 45 255 659




PRILOHA 3: PREPOCET EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI TYPOVEHO INVESTICNEHO PROJEKTU ,,2SO ZAPOCITANIM NAJVYZNAMNEJSIEHO
PRINOSOVEHO UKAZOVATEI’A — USPORA CESTOVNEHO CASU

11.1 Cista suéasna hodnota investicie Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkom
Periazné toky (diskontované) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Investi¢éné naklady 308998659 | 66578347| 79894 016| 79 894 016 79 894 016/ 33 289 174 0 0 0 0 0 0 0
Prevadzka a Gdrzba infrastruktary 5342 694 0 0 0 0 256 367| 474 305| 474305 474305 474305| 474 305| 474305| 474305
Celkové néklady 314341353 | 66578347| 79894 016| 79 894 016 79894 016| 33545541 474305| 474305 474305| 474305| 474305| 474305| 474305
Uspora &asu 103 289 917 0 0 0 0| 5249256 9091698 9182823| 9271923| 9332617 9390 718| 9446 065| 9 498 488
Uspora pohonnych latok -17 071 947 0 0 0 0| -199715| -459605| -576841| -694078| -809806| -925535|-1041264| -1 156 993
Uspora na nehodovosti 9 015 501 0 0 0 0 270518 507 244 548 671 588 641 624 613 659 631 694 010 728 009
Uspora na emisiach -11 735779 0 0 0 0 -101 891 -260442| -346214| -431986| -517832| -603679| -689525| -775372
Celkové prinosy 83 497 691 0 0 0 0| 5218167 8878895/ 8808439| 8734500| 8629591| 8521135/ 8409 286| 8294133
Zostatkova hodnota 10 267 952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisté pefiazné toky -220 575711 | -66 578 347| -79 894 016[-79 894 016| -79 894 016|-28 327 373| 8404 590| 8334 134| 8260 195| 8155286| 8046831| 7934981| 7819828
Ekonomicka Cista sti¢asna hodnota investicie (ENPV) -220575 711 EUR
Ekonomicka vnutorna miera navratnosti (EIRR) -2,80%
B/C 0,27
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
474 305| 474305 474305 474305| 474305| 474305 474305| 474305| 474305 474305 474305 474305| 474305 474305 474305| 474305| 474 305 474 305
474 305| 474305 474305( 474305| 474305| 474305 474305| 474305| 474305 474305 474305 474305| 474305 474305 474305 474305| 474 305 474 305
9547 809| 9529 023| 9505237 9476250 9441854| 9401835 9313128 9218437| 9117579| 9010369| 8896 614 8735409| 8567 946| 8394 082| 8213 670| 8026 562| 7805570| 7579051
-1272721| -1 391 789| -1 510 856| -1 629 924| -1 748 991| -1 868 059| -1 992 000| -2 115 941| -2 239 882| -2 363 823| -2 487 764| -2 613 163| -2 738 562| -2 863 961 -2 989 360| -3 114 759| -3 240 158| -3 365 557
761848| 791868| 821769| 851691 881758 912 082 938 184| 964 451 990956 1017768) 1044945/ 1067311 1089897| 1112742| 1135882| 1159347 1177364| 1195551
-861 218| -948 500| -1 035 782| -1 123 064| -1 210 347| -1 297 629| -1 390 895| -1 484 161| -1 577 427| -1 670 693| -1 763 959| -1 858 575| -1 953 191| -2 047 808| -2 142 424| -2 237 040| -2 331 656| -2 426 272
8175717| 7980602| 7780367 7574953| 7364275| 7148229| 6868418 6582 786| 6291227| 5993621| 5689837 5330981| 4966 089| 4595056| 4217769 3834110| 3411120| 2982773
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 48507 081
7701412] 7506297| 7306062 7100648 6889970| 6673925 6394113 6108 481| 5816 922| 5519 317| 5215532 4856 677| 4491 784| 4120 751| 3743464| 3359 805| 2936 815| 51 015550




PRILOHA 4: PREPOCET EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI TYPOVEHO INVESTICNEHO PROJEKTU ,,2° BEZ ZAPOCITANIANAJVYZNAMNEJSIEHO
PRINOSOVEHO UKAZOVATEI’A — USPORA CESTOVNEHO CASU

11.1 Cista suéasna hodnota investicie Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkom
Periazné toky (diskontované) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Investi¢éné naklady 308998659 | 66578347| 79894 016| 79 894 016 79 894 016/ 33 289 174 0 0 0 0 0 0 0
Prevadzka a Gdrzba infrastruktary 5342 694 0 0 0 0 256 367| 474 305| 474305 474305 474305| 474 305| 474305| 474305
Celkové néklady 314341353 | 66578347| 79894 016| 79 894 016 79894 016| 33545541 474305| 474305 474305| 474305| 474305| 474305| 474305
Uspora ¢asu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uspora pohonnych latok -17 071 947 0 0 0 0| -199715| -459605| -576841| -694078| -809806| -925535|-1041264| -1 156 993
Uspora na nehodovosti 9 015 501 0 0 0 0 270 518 507 244 548 671 588 641 624 613 659 631 694 010 728 009
Uspora na emisiach -11 735779 0 0 0 0 -101 891 -260442| -346214| -431986| -517832| -603679| -689525| -775372
Celkové prinosy -19 792 226 0 0 0 0 -31088| -212803| -374384| -537423| -703026| -869583|-1036779| -1204 355
Zostatkova hodnota 10 267 952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisté pefiazné toky -323 865 627 | -66 578 347| -79 894 016[-79 894 016| -79 894 016|-33 576 629| -687 108| -848 689| -1 011 728| -1 177 331| -1 343 888| -1 511 084| -1 678 660
Ekonomicka Cista su¢asna hodnota investicie (ENPV) -323 865 627 EUR
Ekonomicka vnutorna miera navratnosti (EIRR) -10,76%
B/C -0,06
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
474 305| 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305| 474305 474305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305
474 305| 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305| 474305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305 474 305
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1272721| -1 391 789| -1 510 856| -1 629 924| -1 748 991| -1 868 059| -1 992 000| -2 115 941| -2 239 882| -2 363 823| -2 487 764| -2 613 163| -2 738 562| -2 863 961 -2 989 360| -3 114 759| -3 240 158| -3 365 557
761 848 791 868 821 769 851 691 881 758 912 082 938 184 964 451 990956 1017768) 1044945/ 1067311 1089897| 1112742| 1135882| 1159347 1177364| 1195551
-861 218| -948 500| -1 035 782| -1 123 064| -1 210 347| -1 297 629| -1 390 895| -1 484 161| -1 577 427| -1 670 693| -1 763 959| -1 858 575| -1 953 191| -2 047 808| -2 142 424| -2 237 040| -2 331 656| -2 426 272
-1372092| -1 548 421| -1 724 870 -1 901 298| -2 077 580| -2 253 605| -2 444 710| -2 635 651| -2 826 352| -3 016 748| -3 206 777| -3 404 427| -3 601 856| -3 799 026 -3 995 902| -4 192 452| -4 394 450| -4 596 278
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 48507 081
-1 846 397| -2 022 726| -2 199 175| -2 375 603 -2 551 884| -2 727 910| -2 919 015] -3 109 956 -3 300 657| -3 491 052| -3 681 082| -3 878 732| -4 076 161| -4 273 331| -4 470 206| -4 666 757| -4 868 755| 43 436 499




PRILOHA 5:

PRINOSOVEHO UKAZOVATELA — USPORA CESTOVNEHO CASU

PREPOCET EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI TYPOVEHO INVESTICNEHO PROJEKTU ,,3% SO ZAPOCITANIMNAJVYZNAMNEJSIEHO

11.1 Cista siéasna hodnota investicie Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkom
Penazné toky (diskontované) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Investi€éné naklady 308 977 752 | 108 553 424| 108 553 424| 108 553 424 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prevadzka a udrzba infrastruktary 9 090 663 0 0 0 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023
Celkové néklady 318 068 415 | 108 553 424| 108 553 424| 108 553 424 728023| 728023| 728023| 728023| 728023| 728023| 728023 728023| 728023
Uspora &asu 171 464 844 0 0 0| 9120914| 9538915 9973 174|10 424 273[10 892 814| 11 336 115| 11 794 600| 12 268 747| 12 759 046
Uspora pohonnych latok 8 121 502 0 0 0 576395 584668 592941| 601213| 609486 616948| 624410/ 631872| 639334
Uspora na nehodovosti 4137 601 0 0 0 185349| 204176 222103| 239383 256211| 271432 286334| 301028/ 315607
Uspora na emisiach 6 823 103 0 0 0 486361| 493136 499911| 506686 513461| 519485| 525509 531533| 537557
Celkové prinosy 190 547 050 0 0 0| 10369 018] 10 820 895| 11 288 129| 11 771 555[ 12 271 972| 12 743 980| 13 230 853| 13 733 179| 14 251 544
Zostatkova hodnota 9 847 940 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisté pefiazné toky -117 673 424 | -108 553 424|-108 553 424|-108 553 424| 9 640 995|10 092 872| 10 560 106| 11 043 532| 11 543 949| 12 015 957 12 502 830| 13 005 156| 13 523 521
Ekonomicka cista sti¢asna hodnota investicie (ENPV) -117 673 424 EUR
Ekonomicka vnutorna miera navratnosti (EIRR) 2,30%
B/C 0,60
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
728023| 728023| 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728023| 728023| 728023 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023
728023| 728023| 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728023| 728023| 728023| 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023
13 266 006 13 729 494 14 206 597| 14 697 685| 15 203 133| 15 723 328| 16 197 257|16 682 959| 17 180 700{ 17 690 753 18 213 397| 18 678 255| 19 152 560| 19 636 484| 20 130 204| 20 633 900| 21 074 758| 21 522 600
646 796| 654 109| 661422| 668735 676 048 683 361 689 863 696 365 702 867 709370| 715872| 721563| 727254 732 946 738 637 744 328 750 019 755 711
330151| 343068| 355952| 368859 381840 394940 406217| 417571 429031| 440627 452383| 462057| 471828| 481713| 491726 501 880 509 677 517 548
543581| 549541| 555501 561462 567 422 573 382 578 591 583 800| 589 009 594 219 599 428| 603 886| 608 344 612 803 617 261 621 719 626 177 630 636
14 786 534[15 276 211| 15 779 472| 16 296 740| 16 828 442| 17 375 010| 17 871 929|18 380 695| 18 901 608| 19 434 968 19 981 079| 20 465 761| 20 959 987| 21 463 945| 21 977 828| 22 501 827|22 960 632| 23 426 494
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 46 522 896
14 058 51114 548 189 15 051 449| 15 568 717| 16 100 419| 16 646 987| 17 143 906| 17 652 672| 18 173 585| 18 706 945 19 253 056| 19 737 738| 20 231 964| 20 735 922| 21 249 805| 21 773 804|22 232 609| 69 221 367




PRILOHA 6: PREPOCET EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI TYPOVEHO INVESTICNEHO PROJEKTU ,,3 BEZ ZAPOCITANIA NAJVYZNAMNEJSIEHO
PRINOSOVEHO UKAZOVATELA — USPORA CESTOVNEHO CASU

11.1 Cista siéasna hodnota investicie Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Celkom
Penazné toky (diskontované) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Investi€éné naklady 308 977 752 | 108 553 424| 108 553 424| 108 553 424 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prevadzka a udrzba infrastruktary 9 090 663 0 0 0 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023
Celkové néklady 318 068 415 | 108 553 424| 108 553 424| 108 553 424 728 023| 728023| 728023| 728023| 728023| 728023| 728023 728023| 728023
Uspora &asu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uspora pohonnych latok 8121 502 0 0 0 576395 584668| 592941| 601213| 609486 616948 624410/ 631872 639334
Uspora na nehodovosti 4137 601 0 0 0 185349| 204176] 222103 239383| 256211| 271432| 286334| 301028/ 315607
Uspora na emisiach 6 823 103 0 0 0 486 361| 493136| 499911| 506686 513461 519485/ 525509 531533| 537557
Celkové prinosy 19 082 207 0 0 0| 1248105| 1281980 1314955/ 1347282| 1379158| 1407 865| 1436 253| 1464433 1492498
Zostatkova hodnota 9 847 940 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cisté pefiazné toky -289 138 268 | -108 553 424|-108 553 424|-108 553 424 520 082] 553957| 586932| 619259| 651135| 679842 708230 736410| 764475
Ekonomicka cista sti¢asna hodnota investicie (ENPV) -289 138 268 EUR
Ekonomicka vnutorna miera navratnosti (EIRR) -5,88%
B/C 0,06
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
728023| 728023| 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728023| 728023) 728023 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023
728023| 728023| 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023 728023| 728023) 728023 728023 728 023 728 023 728 023 728 023 728 023
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
646 796| 654 109| 661422 668 735 676 048 683 361 689 863 696 365 702 867 709370| 715872) 721563| 727254 732 946 738 637 744 328 750 019 755711
330151| 343068 355952| 368859| 381840 394940| 406217| 417571| 429031 440627| 452383| 462057| 471828 481713| 491726 501 880 509 677 517 548
543581| 549541| 555501| 561462| 567 422 573 382 578 591 583 800| 589 009 594 219 599 428| 603 886| 608 344 612 803 617 261 621 719 626 177 630 636
1520528 1546 718| 1572875| 1599 055/ 1625309 1651682| 1674671 1697736 1720908| 1744215| 1767682| 1787506| 1807427 1827461| 1847624| 1867928 1885874| 1903894
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 46 522 896
792505| 818695 844852| 871032| 897287 923 660 946 649 969 713 992 885| 1016192] 1039659| 1059483 1079404| 1099438| 1119601| 1139905| 1157 851| 47 698 767




