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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou revitalizace vybrané ¢asti vodniho
toku. Posouzeni stdvajiciho stavu a kapacity koryta a navrh revitalizacnich opatfeni
byly provedeny na vodnim toku Veverka, na ¢asti v fiénim kilometru 0,650 — 1,000.
Diplomova prace nejprve nahliZi na revitalizace z historického hlediska. Kdy a proc
dochazelo k upravé tokl a jaké dlivody vedly ke snaze vratit tokim pfirozeny,
pfirodé blizky vzhled. Dale je v teoretické ¢asti uveden prehled revitalizacnich
opatreni s jejich struénym popisem. Prace obsahuje navrh nékolika revitalizacnich
opatreni: stabilizace svahll a brehovych natrzi hatostérkovym valcem, zapletovym
plitkem a kamennou rovnaninou, odstranéni mrtvého dreva, obnova kamenného

pohozu a vysadba vegetacniho doprovodu.

Klicova slova

revitalizace vodniho toku, revitalizacni opatfeni, stabilizace, brehova natrz,

vegetacni doprovod

Abstract

The thesis deals with the issue of revitalization on the selected parts of the
water course. Assessment of current condition and channel capacity and design of
revitalization measures were made on a water course Veverka on the part of the
river kilometer 0.650 - 1.000. This thesis first deals with the revitalization of
historical aspect. When and why become to regulation of flows and what reasons
leads to the effort to restore natural flows, the near-natural appearance. In the
theoretical part is introduced an overview of revitalization measures with their brief
description. The work includes the design of several revitalization measures:
stabilization of slopes and bank scours fascine-gravel drum, wattle work and hand-
placed rubble, removing dead wood, restoration of beaching and planting of

vegetation accompaniment.

Keywords
water course revitalization, revitalization measure, stabilization, bank scour,

vegetation accompaniment
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Uvod

Diplomova prace se zabyva ndvrhem revitalizace vodniho toku Veverka.
Redeny Usek toku, v Fiénim kilometru 0,650 — 1,000, se nachdzi v katastralnim Gzemi
Bystrc, nedaleko Brnénské prehrady. Nejprve byla v zajmové lokalité provedena
rekognoskace terénu s pofizenim fotodokumentace toku a jeho okoli. Nasledné bylo
geodeticky zaméreno jedendct pticnych profild, a to v mistech, kde se méni tvar

koryta nebo kde vznikaji brehové natrze.

Vramci prace se budu nejprve zabyvat teoretickym pohledem na
revitalizace, a to historii, divody revitalizaci vodnich tok( a zakladnim souhrnem
revitalizacnich opatreni. Poté se zaméfim na vlastni ndvrh revitalizacnich Uprav na
vodnim toku Veverka. Na zakladé posouzeni sou¢asného stavu toku bude navrzeno
nékolik revitalizacnich opatreni: stabilizace svahi a bfehovych natrzi, odstranéni
prekazek v podobé mrtvého dreva, které brani prltoku, obnova kamenného
pohozu. Dale bude kvybranym typlm stabilizace vyhotovena vykresova

dokumentace.

Z dostupnych podklad( (zamérenych pri¢nych profild a hydrologickych dat)
bude proveden vypocet posouzeni kapacity koryta vodniho toku Veverka pomoci

programu HEC-RAS.



1. Privodni zprava

1.1. Spravni udaje
Jméno akce:
Jméno toku:

Cislo hydrologického poradi:

Kilometraz zajmového useku:

Celkova délka toku:
Spravce toku:
Katastralni uzemi:
Kraj:

Okres:

Obec:

1.2. Udaje o povodi

Revitalizace vybrané ¢asti vodniho toku Veverka
Veverka

4-15-01-146

f. km 1,000 - 0,650

9,043 km

Povodi Moravy

Bystrc [611778]

Jihomoravsky

Brno — mésto

Brno

Vodni tok Veverka se nachdazi v Jihomoravském kraji, protéka katastralnim

Uzemim Ostrovacic, Veverskych Kninic, Veverské BitySky a Bystrce. Je

pravostrannym pfitokem ¥eky Svratky. Plocha povodi Veverky &ini 31,381 km? a

délka toku je 9,04 km. Nazev toku pravdépodobné souvisi s hradem Vevefi, ktery se

rozprostira na skalnatém ostrohu nad Brnénskou prehradou, do které Veverka Usti.

Vesnov
nad Oyl @

Obr. 1 Mapa Jihomoravského kraje s vyznacenim zajmového utseku [9]
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Veverka prameni vychodné od Ostrovacic v pfirodnim parku Podkomorské
lesy v nadmotské vysce 420 m n. m., odtud teCe na severozapad, poté severng,
smérem na Veverské Kninice a posléze severovychodnim smérem. Pod hradem
Vevefi, v udolni nadrzi Brno se v nadmofské vySce 220 m n. m. vléva do feky
Svratky. Povodi Veverky spada pod povodi feky Svratky, které ndlezi povodi Dyje a

to dale povodi Moravy.

Vodni tok Veverka ma Sest levostrannych pritokd, Kninicky potok,
Melkransky potok, Hlinka a tfi bezejmenné pfitoky. Z pravé strany se pak do

Veverky vléva sedm bezejmennych pritokd.

Legenda
Povodi Labe, s.p.
Povodi Vitavy, s.p.
Povodi Ohre, s.p. Povodi Ofie, .p.
Povodi Odry, s.p.

Povodi Labe, s.p.
Povodi Moravy, s.p.

Povodi Odry, s.p.

Povodi Vitavy, s.p.
Povpdi Moravy, s.p.

Obr. 2 Mapa ¢lenéni povodi v CR

Luiické"Nilsgia‘o’sﬁni pritoky Odry Legenda

= (’“/‘fv Horni Vit:
OhfFe, Doliillabe a ostatni pFitoky Labe o
Xi _‘S Dolni Vitava

Horni a stiedni Labe Berounka

ostatni pfitoky Dunaje

Berounka A
Dolni Vitava

Horni a stfedni Labe
Ohre, Dolni Labe a ostatni pfitoky Labe

Morava a pfitoky Vahu

L} :
i Horni Vitava . BVl
“h 3 Dyje
4 ostatni pfitoky Dunaje
-

- Horni Cdra

Luzicka Nisa a ostatni pfitoky Cdry

EEROONO

Obr. 3 Mapa ¢lenéni diléich povodi v CR
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1.3. Geologické poméry [10]
Povodi Veverky spadd pod povodi feky Svratky, proto se budu vtéto i

nasledujicich kapitolach vénovat obecné charakteristice celého povodi Svratky.

Geologické poméry povodi feky Svratky jsou rliznorodé a zahrnuji v sobé jak
nejstarsi, tak nejmladsi geologické utvary. Oblast je tvorena nékolika tektonickymi
jednotkami, jsou to pfedevSim — moldanubikum, moravikum, svrchnokfidova
tabule, boskovicka brazda, masiv brnénské vyvreliny, devon, karbon, perm, jura,

svrchni kfida, neogen, diluvium a aluvium.

Svratka prameni v oblasti tvofené dvojslidnymi rulami. Podle zastoupeni
jednotlivych utvar(l a hornin by se dalo fict, Ze povodi je tvofeno z vétsi ¢asti
horninami krystalinika, na zbylou cast, pfiblizné %, pak pfipadaji horniny usazené.
Na hornim toku lze nejéastéji nalézt proterozoické horniny assyntsky zvrasnéné
srlzné silnym prepracovanim, konkrétné se jedna o bridlice, fylity a svory az

pararuly.

Moldanubicka oblast zasahuje do povodi na severozapadé uzemi. Tvofi ji
pestra série moldanubika, ta je kromé prevladajicich pararul charakteristickd
pfitomnosti téles metakvarcitQ, krystalickych vapencl a dolomitli, erlan,

grafitickych rul, amfibolit a ortorul.

Ve stfedni Casti povodi jsou nejcastéji zastoupeny ortoruly, granulity a velmi
pokrocilé migmatity v moldanubiku a proterozoiku. Nad Veverskou BitySkou protina
perm Boskovické brazdy, v niZ zaustuje i feka Loucka. Vyskytuji se zde horniny
permokarbonské — piskovce, slepence a jilovce. Do Brnénského masivu vstupuje
feka Svratka u hradu Vevefi, protéka miocénni kotlinou u Knini¢ek, kde je
v dioritové soutésce postavena udolni nddrz Brno. Ddle protékd miocenni kotlinou
pod Bystrcem a kolem Cerveného kopce, kde se nachazi devonsky slepenec. Pod
Brnem pak vstupuje do miocénnich tégll a Stérk(. Prevainé se zde vyskytuji

kvartérni horniny, jako jsou jily, sprase, pisky a stérky.

V blizkém okoli Brnénské prehrady jsou pomérné vyznamna nalezisté rud.

Napfriklad barevné rudy, zejména rudy zinku, olova, médi, arsenu a antimonu byly
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tézeny v okoli Veverské Bitysky, Smelcovny a Ti§nova. Zelezna ruda byla v minulosti

téZena z okoli Lazanek, Smelcovny a v jinych blizkych lokalitach.

Povodi Veverky spada do geologického regionu Cesky masiv. Zastupci hornin
jsou v okoli Brnénské prehrady, biotické a dvojslidné granity a granodiority, v pasu
od Ostrovacic, pfes Veverské Kninice, po Veverskou Bitysku rudé a Sedé kalovce
(prachovité jilovce), piskovce, arkézy a slepence. V severozapadni ¢asti povodi se
nachazi muskovity, dvojslidné a biotické matagranity az metagranodiority a

ortoruly.

{ = hranice povodi Veverky

[ biotické a dvojslidnéd
granity a granodiority

[ rudé a Sedé kalovce (prachovité jilovce),
piskovce, arkdzy a slepence

[ muskovity, dvo)siidné a blatlcké matagranity

, a% metagranodiority a ortoruly

| 3 fylity lchloritovd, biotitova

pripadné granatova zona)

Obr. 4 Mapa geologickych poméru

1.4. Hydrogeologické poméry [10]
V useku Brno — Veverska BitySka neni povodi Svratky vlivem své geologické
stavby pfiliS bohaté na podzemni vody. Nedostatek podzemni vody je zplsoben

stavbou podlozi.

»Hydrologicky chudé horniny krystalinika kryji prakticky celou zdpadni polovinu
povodi a tvoreny jsou prevdziné rulami, svory, fylity, granulity, hadci, krystalickymi
vdpenci a jinymi horninami. Horniny krystalinika jsou horniny pevné, s malou
porovitosti, takZe i jejich nasdkavost je velmi mald“ [3]. V této oblasti se vyskytuji
prevazné puklinové prameny. Jejich vyskyt je Casty, ale velmi rozptyleny a vétSinou

mensich vydatnosti.
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V udoli feky a na svazich kopcll jsou ¢tvrtohorni usazeniny, tvofené vétSinou
volné uloZzenymi nestmelenymi zeminami se znacnym objemem prdlin, které jsou
schopny pojmout prilinové podzemni vody. Byvaji nestejné a s mensi vydatnosti.
Vétsinou jsou tyto podzemni vody v uzké spojitosti s vodou v otevieném toku, a
proto nebyvaji kvalitni. Teprve pod Brnem, kde aluvialni vrstvy dosahuji mocnosti i

nékolika metrud, se mohou ziskat pomérné dobré podzemni vody.

Mope: MA 1.4

Oblast povodi Dyje
Mydrogeologické poméry

Legenda

Obr. 5 Mapa hydrogeologickych poméru [10]

1.5. Pedologické pomeéry [11]

Pro horni povodi feky Svratky je typickda kamenitd a mélkd zemina. Od
Jimramova po Tisnov pak prevazuji pldy jilovito-hlinito-slidnaté, pro které je
pfiznacny krystalinicky podklad. V mistech, kde Svratka protékd Boskovickou

brazdou, se vyskytuji pady mélké, kamenité a obycejné hliny.

Mezi nejcetnéjsi padni typy patfi kambizem. Ta je zastoupena v oblasti od
pramene Svratky aZz pod Brno. Jsou to hnédé lesni pudy, které jsou vazany na silné

Clenité reliéfy. Vedle hnédnuti dochazi u téchto pad k proceslim tvorby a pfremén
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jilu. Kambizemé maiji vysokou pdrovitost a dobrou vnitini drendz. Tyto pldy jsou do

znacné miry vyuzivany zemédélsky.

Dalsi hojné zastoupenou puUdou je fluvizem. Tyto pldy se vyvijeji z

povodriovych sedimentl hlinitopis¢ité az jilovitohlinité zrnitosti, které obsahuji

velké mnozstvi Zivin. Typickym znakem fluvizemé je nepravidelné rozlozeni

organickych latek a vrstevnatost. V nasich podminkach jsou tyto plGdy jednak

vyuzivany k péstovani plodin, jejich nejlepsi ochranou v nivé jsou vsak luzni lesy a

travni porosty.

Hnédozem nachdzejici se v nizSich nadmorskych vyskach a tedy i v okoli

Veverky je velice urodnd plda. Padotvornym substratem je nejcastéji spras a

sprasova hlina. V soucastné dobé je tato plida vysoce vyuZivana pro zemédélstvi.

Obr. 6 Mapa pedologickych pomért

Legenda
= Povodi Svratky

1 Povodi veverky

ENCCOS SN0 0CEEODOEEROCEEAE

RN - ranker

PR - pararendzina

RZ - rendzina

RGr - regozem arenicka
FL - fluvizem

SM - smonice

CE - ¢ernozem

CC - éemice

SE - $edozem

HN - hnédozem

LU - luvizem

KAm - kambizem modalini
KAa - kambizem acidni
KAd - kambizem dystricka
KAe - kambizem eutrofni
PE - pelozem

PZK - kryptopodzol, podzol
PZr - podzol arenicky

PG - pseudogle]

GL- gle]

OR - organozem

AN - antrozem

MC - doly

WA - vodni plochy

TA - urbaini oblasti
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1.6. Klimatické poméry

Vseobecné klimatologické charakteristiky [12]

Reka Svratka se tahne od severu na jih a to od Gzemi s vysokymi nadmoiskymi
vySkami, misty o vySce vice nez 800 m n. m., az do niZinatych oblasti s nadmorskou

vySkou okolo 200 m n. m. To ma za nasledek znacné nesourodé klimatické poméry.

Smérem na jih aZ jihozapad, kde se také nachazi povodi Veverky, spada uzemi
do mirné teplé klimatické oblasti MT11. Pro tuto oblast je typické dlouhé, teplé a
suché léto. Pocet letnich dni se pohybuje v rozmezi 40 — 50 dni a primérna teplota
je v Cervenci 17 — 18°C. Pocet dni, kdy srazky dosdhnou alespori 1 mm je 90 — 100.
Jaro i podzim jsou zde obdobim kratkym, s mirnymi teplotami kolem 7 — 8°C. Zima je
kratkd, mirné tepla a velmi sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky, pfiblizné je

to 50 — 60 dni. Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi je 200 — 250 mm.

Jihovychodni ¢ast Uzemi, kterd je zhruba oddélena tokem teky Svratky, patfi
do mirné teplé klimatické oblasti MT7. Posledni Usek oblasti na severozdpadé, nalezi

ke klimatické oblasti MT9.

Obr. 7 Mapa klimatickych poméru [12]
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Srazkové pomeéry [10]

Pramérny dlouhodoby Uhrn srdzek za obdobi 1961 — 1990 d¢ini pro oblast
povodi Dyje 590 mm. V dlouhodobém priiméru je srazkové nejbohatsi mésic ¢erven
s Uhrnem srazek 77 mm, nasleduji mésice kvéten a ¢ervenec se shodnym uhrnem 70
mm. Na srazky nejchudsi jsou mésice unor a bfezen s dlouhodobym Uhrnem srazek
33 mm. Jen nepatrné lepsi je fijen, kdy dosahuje pridmérny thrn 36 mm.

Normély ro¢nich srazkovych tthrni 1961 - 90 [mm]
(Metoda spliningu dr. Kvétoné a ing. Retta)

401 - 500
501 - 600
I 601 - 700
I 701 - 800
B 801 - 1000
B 1001 - 1200
I 1201 - 1400

Obr. 8 Mapa klimatickych pomért [13]

Teplotni poméry [10]

Pramérna dlouhodoba rocni teplota vzduchu v oblasti povodi Dyje je 7,8 °C,
nejchladnéjsim mésicem je leden, s primérnou dlouhodobou teplotou vzduchu - 2,8
°C, nejteplejsim mésicem je Cervenec, s primérnou dlouhodobou teplotou vzduchu

17,5 °C.

1.7. Hydrologické poméry

Zajmové uzemi se nachazi severozdpadné od Brna. Rozloha povodi Ficky
Veverky je 31,381 km? a délka tohoto toku je 9,04 km. Veverka prameni v lesich
vychodné od Ostrovacdic nedaleko Masarykova okruhu. Nejprve teée lesem, smérem

na Ostrovacice, poté protéka kolem zahradkarské osady a postupuje na sever, mimo
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zastavéna Uzemi katastralnich uzemi obci Ostrovacice a Veverské Kninice. Nasledné

miji samotu Podkomorsky mlyn a pokracuje lesem na severovychod. V mistech, kde

se do Veverky vléva Malkransky potok, tvofi Veverka hranici Podkomorskych lesa.

Poté co mine samotu Pradelna, lemuje tok silnici Il. tfidy Cislo 384, takzvanou

Pfehradni radidlu, dale protéka kolem hradu Vevefi a v idolni nddrzi Brno se vléva

feky Svratky.

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny hydrologické charakteristiky vodniho

toku Veverka, ktery ma Cislo hydrologického poradi 4-15-01-146. Tyto hodnoty byly

prevzaty z atlasu Hydrologické poméry CSSR, dil llI.

Tab. 1 Hydrologické charakteristiky pro vodni tok Veverka [8]

Tab. 2 m-denni pritoky pro vodni tok Veverka [8]

Primérné roéni hodnoty

Plocha povodi [km?] 31,381
Primérna rocni srazka [mm] 550
Odtok [mm)] 41
Rozdil srazek a odtoku [mm] 509
Odtokovy soucinitel 0,07
Specificky odtok [I/s*km?] 1,29
Prameérny roéni priitok [m?/s] 0,04

m-denni pratoky [m?/s]

C)~30d Q90d Ql80d C1270d C13‘30d OGSSd 0364d
0,09 0,04 0,025 0,015 0,01 0,005 0,003
Tab. 3 N-leté pratoky pro vodni tok Veverka [8]
N-leté pratoky [m?/s]
Ql QZ QS QlO QZO QSO QlOO
8 15 22 28 32 35 37
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Svratka
wodni toky

|:I hranice povodi

Obr. 9 Ri¢ni sit povodi Svratky [11]

1.8. Udaje o zemédélstvi [10]

Zemédélska plda tvofi 59,60 % plochy oblasti povodi Dyje a z toho ornd puda je

na plose 47,63 % plochy oblasti povodi.

Nejvice orné pldy je v kraji Jihomoravském a to 308 126 ha, tj. 83,3 % tamni

zemédélské pudy, coZ predstavuje 57,95 % plochy z celkové orné pldy oblasti

povodi. Na druhém misté je rozloha orné pldy v kraji Vysocina, kde je 179 847 ha

orné, tj. 33,82 % z celkové orné pldy oblasti povodi Dyje. Trvalych travnich porost(

je nejvice v kraji Vysocina, a to 46 291 ha, tj. 19,94 % zemédélské pudy v tomto kraji.

V Jihomoravském kraji je 25 579 ha TTP, coz je pouhych 6,92 % zemédélské pudy v

tomto kraji. Na jizni Moravé jsou vyznamné vinice, které jsou zaloZzeny na 17 812 ha

plady. Rozloha zemédélské pldy a z toho jednotlivych kultur je uvedena v tabulce 4.

Tab. 4 Struktura zemédélské ptidy v oblasti povodi Dyje [10]

Plocha [ha] % zemédélské pady % plochy povodi
Oma pada 531741 79,91 47 63
Sady, zahrady, vinice 44 988 6,76 403
Trvalé travni porosty 88724 13,33 794
Zemédélska puda
celkem 665453 100,00 59,60
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V oblasti povodi Dyje pracuje v zemédélstvi 22 949 pracovnikl(i. Co se tyka
vyrobniho zaméreni zemédélskych subjektl, prevazuji subjekty s kombinovanou
rostlinnou a Zivocisnou vyrobou, kterych je celkem 4 520, s prevazujici rostlinnou
vyrobou podnika 3 055 subjekt a s pfevazujici Zivoc¢isSnou vyrobou 1 371 subjektd.
Na jizni Moravé mirné prevazuji subjekty se zamérenim pouze na rostlinnou vyrobu,

téchto subjektl je 2 310, kombinovany zplsob hospodareni je zde u 2 206 subjekt(.

vevys

Tab. 5 Nejvyznamnéjsi péstované plodiny v oblasti povodi Dyje [10]

Plodiny Plocha [ha] % osevni plochy
Obiloviny 298 034 62,35
Luskoviny 8206 1,72
Brambory 9116 1,91
Cukrovka 7980 1,67
Technicke plodiny 72 886 15,25
Picniny 81730 17,10
Osevniplocha celkem 477952 100,00

Obiloviny se péstuji na vice jak poloviné plochy orné pldy v oblasti povodi Dyje,
brambory se péstuji prevazné na Ceskomoravské vrchoving, cukrovka na jizni
Moravé. Z technickych plodin fepka se péstuje témér vSude, slunecnice na jizni

Moravé a len na Ceskomoravské vrchoviné.

1.9. (Jdaje o lesnictvi [10]

LesU je v oblasti povodi Dyje 29,4 % z celkové plochy oblasti povodi a to je méné
nez celostatni prdmér 32,7 %. Vétsi lesnatost 30,6 % je v zdpadni Casti povodi v
oblasti Ceskomoravské vrchoviny, na jizni a jihovychodni Moravé je 27,4 %
zalesnéni. V zapadni casti povodi vysoce prevazuji lesy jehlicnaté, kterych tam je
88,7 % z celkové rozlohy lesu, na jizni a jihovychodni Moravé je jehli¢natych lesd

51,7 % a listnatych lest 47,1 %.

Tab. 6 Udaje o lesich v oblasti povodi Dyje [10]

Plochy kategorii lesa [ha] Plocha drevin [ha]
Lesnatost
Lesy [hal [%] zviastniho
hospodaiské | ochranné uréeni jehlicnaté listnaté
328 482 294 249 646 11 497 67 339 249 975 74 894
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1.10. Udaje o priimyslu [10]
Primysl je soustfedén zejména ve stfedni Casti oblasti povodi Dyje - v kraji
Jihomoravském nejvice v Brné a okoli a dale ve méstech Blansko, Bfeclav, Hodonin a

Znojmo, v kraji Vysocina ve méstech Jihlava, Trebi¢ a Svitavy.

Zakladni ukazatele primyslu v jednotlivych krajich v oblasti povodi Dyje jsou
uvedeny v tabulce 7, ze které vyplyva, zZe trzby z primyslové cinnosti na 1
zaméstnance i pramérna mésic¢ni mzda v oblasti povodi Dyje jsou nizsi nez celostatni

prameér.

Tab. 7 Zakladni ukazatele pramyslu v oblasti povodi Dyje [10]

Podniky s poétem pracovniki 100 a vice se sidlem na Gizemi kraje
Trzby z prumyslové tinnosti
Poiet Prumér. poéet | Primérna hruba
Kraj podnikd Ik -nai zaméstnancu meésiéni mzda
[:1':"' :2; zaméstnance| fyz. osoby [Ke]
; [tis KE]

Jihomoravsky 229 123 559 1795 68 835 16991
Vysogina 91 59260 1879 31538 17872
Jihotesky 5 2650 1828 1450 17534
Pardubicky 13 13104 2889 4 536 16 967
Olomoucky 1 549 1636 336 16390
Zlinsky 2 1152 2259 510 17 244
oblast povodiDyje KTy 200274 2048 107 205 17 166
C¢R 2412 2219809 2530 877 266 19030

Vyutziti izemi v povodi Veverky

Uzemi povodi Veverky je z velké &asti vyuZivano k zemédélské &innosti. Dalsi
vyznamnou plochu zaujimaji lesni pozemky a to lesy jehlicnaté, listnaté i smisené.
Na malé plose o velikosti sto hektard se rozprostird nesouvisla méstskd zastavba a

pfiblizné na 55 hektarech jsou sady a zahradni plantaze.
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Legenda
Povodi Svratky

Vodni toky

[ Povodi vevery

Vyuziti Gzemi
W 11,1 Souvisla méstska zastavba
B 1.1.2 Nesouvisla méstska zastavba
1.2.1, Pramyslové a obchodni aredly
B 122 Silniéni a zelezniéni sit' s okolim
1.2.3. Pristavy
124 Letidté
B 131, Oblasti souéasné tézby surovin
W 132 Haldy a skladky
1.3.3. Stavenisté
1.4.1. Méstské zalené plochy
1.4.2. Sportovni a rekreaéni plochy

2.1.1. Nezavlazavana oma plda

22.1. Vinice
222 Sady, chmelnice a zahradni plantaze
2.3.1. Louky a pastviny
24,2, Smésice poli, luk a trvalych plodin
24.3. Zomédélské oblasti s pfirozenou vegetaci
3.1.1. Listnaté lesy
W 3.1.2. Jehli¢naté lesy
3.1.3. Smisens lesy
3.2.1. Pfirodni louky
3.2.2. Stepi a kfoviny
3.2.4. Nizky porost v lese
3.3.2. Skaly
3.3.3. Oblasti s fidkou vegetaci
4.1.1, Mokfiny a mogaly
W 4.1.2 Raselinisté
5.1.1, Vodni toky
5.1.2, Vodni plochy

Obr. 10 Vyuziti uzemi

1.11. Energetické vyuZziti toku

Vodni tok Veverka neni energeticky vyuzivan.

1.12. Rekreacni vyuziti

Rekreacni vyuziti Svratky je prevdiné spojeno s Brnénskou prehradou. Ta
poskytuje navstévnikim mnohé zplsoby odpocinkového i aktivniho vyziti. Je zde
moznost koupani, napriklad v lokalité Sokolského koupalisté, Rakovec, ¢i Rokle,
vyuziti cyklistickych a turistickych stezek, které lemuji prehradu. Ddle rekreacni
plavba, rybolov, lodni sporty, nachazi se zde i nékolik sportovist volejbalovymi hfisti
a tenisovymi kurty. Na své si prijdou i milovnici pasivniho odpocinku, nebot okoli
skyta velké mnoizstvi hosplidek a restauraci. Dominantou prehrady je hrad Vevefi.
NejhezCi vyhled na hrad se navstévnikiim nabizi z paluby vyletnich lodi projizdéjicich

pod hradem na hladiné Brnénské prehrady.
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Obr. 11 Hrad Vevefi a Brnénska prehrada [14]

Vodni tok Veverka neni z hlediska rekreace vyuzivan ani k rybolovu, vodnim
sportim Ci k plavbé. Naskytd se zde pouze mozZnost prochazek prirodou kolem ricky
Veverky. Vroce 2007 byla vybudovédna, na lesni cesté, vedouci od hradu Vevefi,
drevéna lavka, diky které se zvysila bezpecnost pohybu pésich turistl i cyklistd pfi
jejich vyletech k hradu. Veverka také protéka Helencinym udolim, které nese jméno
hrdinky z romanu Viléma Mrstika Pohadka madje. Zalesnéné udoli meandrujiciho
potoka Veverky, je velmi mirné klesajici. Prochazi jim pomérné Siroka lesni cesta,
pfijemna pro pési prochazku nebo projizdku na kole. Potli¢ek vytvari cetné zdkruty a
zarezava se do skal, na mytinkdch prosvita sluni¢ko. Neni zde vyznacena Zadna

turisticka znacka, proto je udoli mimo hlavni zajem vyletnik(. [15]
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Obr. 12 Dfevény most pies Veverku (Foto Z. Odehnalova 2014)

1.13. Splavnost toku

Velikost toku neumoznuje jeho splavnost.
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2. Revitalizace vodnich tokii [17]

Revitalizace (z latinského znovuoZziveni) je proces, pfi némz dochdzi k navratu
vybraného krajinného prvku do pfirozeného nebo pfirodé blizkého stavu.
Revitalizace mUzZe probihat bud pfirozenou cestou, nebo pomoci technickych

opatreni.
Hlavni efekty revitalizace vodniho toku:

e zvétSeni biologicky aktivniho povrchu
e prodlouZeni doby probéhu vody

e zvétSeni aktudlni zdsoby vody v koryté
e zvétSeni zasoby nivni vody

e tlumeni pribéhu velkych vod

e posileni oZiveni koryta

e zlepSeni migracni prostupnosti

e zlepSeni samocisticiho efektu

e zlepSenivzhledu koryt a niv

K navraceni prirodé blizkého razu vodniho toku a jeho okoli sméruji tfi typy
procesll: dlouhodoba samovolnd renaturace, renaturace povodnémi a technicka

revitalizace.

Dlouhodoba samovolna renaturace spociva v postupném zandaseni technicky
upravenych tokl splaveninami, zar(istani rostlinnymi spolecenstvy, postupném
rozpadu umélého opevnéni dna i biehl a dalSich technickych prvk( v koryté i okolni
nivé. Jedna se o proces pomaly, ale jeho vyhodou je vznik revitaliza¢niho efektu s
minimalnimi naklady. Tento typ procesu revitalizace probihd za predpokladu

minimalni udrzby toku jeho spravcem.

Renaturace povodnémi mohou zdsadnim zplsobem ovlivnit koryta a nivy
upravenych vodnich tokl. Diky povodnim muze dojit k revitalizaci koryta tim, Ze
nanosy a brehové natrze pomohou obnovit pfirodé blizky pribéh trasy, podélny a

pricny profil koryta. V pripadé prilisného zahloubeni a velké kapacity plvodniho
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koryta ovSsem dochazi k zvySeni rychlosti proudéni, které dale podporuje nepfiznivé
zahlubovani toku a nutnost technického zdsahu do vodotece. Renaturace
povodnémi proto mohou byt vychozim stavem pro naslednou dodatecnou

technickou Upravu.

Technickymi upravami by mélo byt pfi revitalizaci dosazeno obnovy pfirodé
blizkého charakteru koryta vodniho toku i pfilehlé nivy, spolu s obnovou tini,

mokrad( a slepych ramen. [5]

2.1. Historie a dtivody revitalizaci [4]

V minulosti byly vodni toky upravovany z mnoha divodu. Jiz ve stfedovéku
se vyuzivalo upravenych vodnich tokl pfi budovani pil, mlynskych ndhon( ¢i hamr.
Pozdéji bylo cilem uUprav dosazeni protipovodiiové ochrany, rychlé odvedeni vody,
odvodnéni zemédélskych a stavebnich pozemku, energetické vyuziti toku, zajisténi
plavebnich hloubek a splavnosti toku a dalsi. Pomoci technickych Uprav dochazelo k
narovnani tokl, zkapacithovani a opeviiovani koryta toku, zatrubrovani a

odstafiovani bfehové vegetace.

Realizace prvnich revitalizaénich akei byly v Ceské republice zahajeny v roce
1992. Dlvodem byl svétové rozsifujici se trend ochrany pfirody a fakt, Ze rozsah
technickych dprav potok( a fek pfindsi i znacnd negativa. Opevnéné, narovnané
koryto nebylo schopné prevést povodnovou vinu. DalSimi nepfiznivymi faktory bylo
snizeni schopnosti samocisticitho procesu, nadmérnd eroze pldy z poli ¢i rlst
deficitu podzemni vody. Odstranéné meze, remizky, mokrady a mokfiny, prilehy,
vsakovaci pasy, obcasné rozlitiny a slepa ramena tok(, zatravnéné plochy a ptvodni

sady vedly k jednotvarnosti krajiny. [18]
Vyvojové faze revitalizacnich akci je moZno rozradit do tfi kategorii:

e revitalizace 1. kategorie
e revitalizace 2. kategorie

e revitalizace 3. kategorie

Pti prvnich pokusech o navraceni pfirodniho stavu vodnim tokdm dochazelo

ke vkladani kamennych ¢i dfevénych prahd, jizk( nebo prehrazek a budovani tini. U
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této etapy revitalizace nedochazelo k téméfr zZadnym problémim ve vlastnickych
vztazich, protoZe koryto i bfehova hrana byly zpravidla ve vlastnictvi investora.
Neménila se trasa koryta a vtoku zlstdvalo plvodni opevnéni. Vyhoda
jednoduchych vodnich staveb spocivala jak v nizkych finanénich nakladech, tak

v nenaroc¢nosti provadéni stavby.

Druha generace realizace revitalizacnich akci jiz znamenala znaény posun
v fedeni této problematiky. Redeni vychazelo ze skute¢nosti, Ze revitalizaéni U&inek
mUzZe splnit pouze koryto, které bude mit pfi nizkych pratocich dostacujici hloubku
pro Zivot a migraci organizm0. Zajisti rGznorodost rychlosti v pficném i podélném
profilu, umozni kontakt vody v toku s okolnim prostfedim a soucasné koryto nebude
zni¢eno zvy$enymi pratoky. Re$eni spocivalo v ndvrhu nové, rozvinéné, meandrujici
trasy toku, ¢imzZ doslo k prodlouzeni délky toku a snizeni podélného sklonu dna i

zmenseni pritoc¢nych rychlosti. Koryto bylo navrzeno mélci, méné kapacitni.

NejvysSim vyvojovym stupném v oblasti revitalizace je v sou¢asné dobé treti
etapa, ve které se jednd o komplexni pojeti revitalizacnich akci. Je zde do Uprav
zahrnuto kromé vlastniho toku také Sirsi okoli, zejména udolni niva. Revitalizace se
zabyva ndvrhem nové trasy toku, zmensenim hloubky a pritocného profilu,
vytvarenim tlni, slepych ramen nebo mokradnich ploch. Vzhledem k tomu, Ze pas
vyClenény pro revitalizaci je zpravidla dostatecné Siroky, je moZno na této plose

zajistit vysadbu doprovodné vegetace.

2.2. Zakladni rozdéleni revitalizacnich opatieni

Technické Upravy zbavuji koryta a nivy Clenitosti. Technicky upravené vodni
toky maji za nasledek rychly odtok vody z povodi. Tyto nevhodné upravené toky se
nachazi predevsim v zemédélsky obdélavanych oblastech, kde v minulosti plnily
melioracni funkci. Cilem revitalizaci je naopak obnoveni rliznorodosti vodniho
prostiedi a jeho schopnost vodu zadrzet. Zakladni revitalizacni ulohou je vytvoreni
koryta, které je oproti upravenému korytu clenitéjsi, méné zahloubené a s mensi

kapacitou. [18]

Kazdy navrh nového, revitalizovaného koryta by mél vychazet z Uvahy o

cilech, kterych ma byt v dané situaci dosazeno. Dosazitelné cile se pfitom mohou,
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pfipad od pripadu, lisit. PFi revitalizacich ve volné krajiné je snaha co nejvice se
pfibliZovat pfirodnim predloham, tedy obnovovat v nivach Sirsi potocni a fi¢ni pasy a
v nich clenitd koryta, mélka a pritokové malo kapacitni, podporujici tlumivé
rozlévani povodni do okolnich niv. Revitalizace v zastavénych uUzemich obnovuji
Clenitost koryt, ovSem za respektovani prioritniho poZadavku protipovodnové
ochrany stavajici zastavby. Soucdsti revitalizaci je obnova migraéni prostupnosti

potok(l a rek pro vodni zivocichy. [19]
Revitalizacni opatieni lze clenit na nasledujici opatreni:

2.2.1. Obnoveni ptivodniho koryta

U napfimenych nebo jinak v minulosti nevhodné upravenych vodnich tok(, u
kterych jsou zachovany zbytky plvodniho prirozeného koryta, napf. slepa ramena,
je pfi revitalizaci snaha o obnovu zbytk( plvodniho toku a jeho doprovodnych
porostu. Pro pfirozené vinuti toku je nezbytné vymezit dostatecné Siroky koridor, ve
kterém bude prostor nejen pro samotnou trasu toku, ale i pro doprovodnou
vegetaci a kde bude moznost rozlivu toku i pfi malych pritocich. Dulezité je vyreseni
majetkopravnich vztahl v okoli toku pro vymezeni sitky koridoru. Jako podklad pro
Upravu slouZi staré historické a katastralni mapy. Provedend Uprava by méla v

nejvétsi mire spliovat pozadavky, které jsou v souladu s krajinou.
2.2.2. Uprava kapacity koryta

Nepfirozené kapacitni koryto je nahrazeno pfirodnim, vyrazné méné
kapacitnim korytem. Tato Uprava je jedna z nejobvyklejSich. Revitalizované koryto
ma hydromorfologické parametry pfirozeného vodniho toku dané velikosti, je mél¢i,
o pritocné kapacité Qzpq — Qi, a Clenitéjsi. Ma vyznamné vétsi drsnost. Zakladnim
hydrotechnickym efektem je omezeni koncentrace a zpomaleni povodnovych

proudll. Dochazi k obnové povodnovych rozliva v nivé.
2.2.3. Navrh nového koryta

K ndvrhu nového koryta se pfistupuje v pripadech, kdy je puvodni koryto

nevhodné, nelze je pro revitaliza¢ni Upravy pouzit a v dané lokalité je dostatecny
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prostor pro vybudovani nového koryta. Je vhodné, aby nova trasa koryta kopirovala
prabéh ddolnice. DlleZité je vytvofit podminky vhodné pro meandrovani toku, ¢imz
se prodlouzi délka toku a dojde ke snizeni podélného sklonu a vétsi clenitosti
podélného i pricného profilu. Nezbytnou soucasti je také navrh bFehovych a
doprovodnych porostli. Ty se navrhuji podle vegetace, kterd se v dané lokalité
pfirozené vyskytuje. Vysadba nového vegetacniho porostu by méla byt provedena

v ndvaznosti na stavajici vegetaci.
2.2.4. Odstranéni ohrazovani

Useky tokl v nizinach jsou na mnohych mistech z diivodd zajisténi kapacity
ohrazovany. Ohrdzovani toku je v bezprostredni blizkosti koryta a zabraruje rozlivu
vody do Fi€ni nivy. Toto ohrdzovani toku ma za nasledek ovlivnéni vodniho rezimu
v nivé. Omezuje funkéni vazby a vytvari podélnou migracni bariéru, kterd ma za
nasledek znemozinéni pristupu ryb do mist Ukrytu ¢&i lokalit vhodnych pro
rozmnozovani jako jsou slepda ramena nebo litordlni pasmo pfi rozlivu. Takovéto
feSeni pripada v uvahu v blizkosti zastavby, kde neni prostor pro vybudovani
odsazené hraze. V extravilanu, pokud to mistni podminky dovoluji, je vhodné pfi

Upraveé toku odsunout hraze a tim zajistit poZzadovanou kapacitu koryta.
2.2.5. Revitalizace odstavenych ramen

Odstavena, slepa ramena se postupné zanaseji sedimenty, které prinasi
voda, i povrchovymi smyvy z jejich okoli. Tento jev je pfirozeny, avSak postupné
vede k jejich zdniku. Na upravenych tocich nemlze dochdzet ke korytotvornym
proceslim, a to zabranuje postupnému samovolnému vzniku novych meandrl a
ramen. Odstavena ramena je mozno v ramci revitalizace toku vyuZit pro navrh nové
trasy a pro obnovu meandrovani. Nékterd ramena je vhodné ponechat jako
nepratocnad, tj. odstavena i slepa. Zanaseni odstavenych ramen je mozné zpomalit

jejich obéasnym proplachovanim.
2.2.6. Revitalizace technického stavu koryt

Technické Upravy zasadnim zplsobem omezily prostorovy rozsah

pfirozenych vodnich prvk( v krajiné, ¢lenitost jejich tvar( a ¢lenitost proudéni vody.
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POvodné bohaté oZiveni pfirodnich koryt bylo nahrazeno podstatné chudsim
ozivenim, jaké nachazelo podminky v prostfedi upravenych koryt. Vzhledem k
rozsahu Uprav potokl a fek to v méfitku krajiny znamenalo obrovské ztraty na

rozsahu a bohatosti vodnich ekosystém. [20]

Revitalizace tok(l je také spojena s nutnosti technickych zasahl v koryté i
jeho okoli, oviem ma za cil zpestfit morfologii a zvysit druhovou pestrost prostredi.
Projekt revitalizace vodniho toku by mél obsahovat radu prvk(, zajistujicich pestrost
z hlediska trasovani toku a pladorysného tvaru. Dale proménlivy podélny sklon, kdy
se budou stridat prudsi useky s klidnymi, protékanymi tinémi a také proménlivy

pri¢ny profil.

V nékterych pfipadech Uprav postali pouze vytvofeni vhodnych
prostorovych a hydrotechnickych podminek pro zahdjeni samovolnych
revitalizacnich a korytotvornych procesd. V takovychto lokalitach je moiné se
vyhnout nakladnému budovdani nové trasy. Postaci zde zména soucasného stavu
upraveného koryta odstranénim opevnéni, snizenim kapacity koryta, pfipadné

umisténim docasnych pomocnych usmérniovacich staveb (skluzy, prahy, stupné).
2.2.7. Obnova luznich porosti

LuZzni lesy predstavuji jeden z nasich druhové nejpestiejsich ekosystém. Pro
jejich existenci je nutné pravidelné zaplavovani a vysoka hladina spodni vody, které
je zasobuji vlahou a dllezitymi Zivinami. Luzni lesy patfi mezi nejprodukcénéjsi uzemi
u nas, s velkym potencidlem pro snadné a levné péstovani biomasy, a také maji

velky vyznam jako pfirozena protipovodriova ochrana.

Pro obnovu luznich lesli je zapotiebi omezeni zemédélského vyuziti
v blizkosti rek. DlleZzitym faktorem je obnoveni funkéni a prostorové vazby mezi
vodnim tokem a nivou. Dalsi nezanedbatelnou soucasti tohoto opatreni je feSeni

majetkopravnich vztahd k témto rozsahlym plocham a k jejich zplsobu vyuziti.
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2.2.8. Breh vytvoreny z kameni a balvani

Tento typ biotechnického opatfeni ma za cil jednak zpevnit bfehy toku a
stabilizovat pficny profil koryta, jednak vytvofit bfehovy ukryt pro vodni Zivocichy
(raky, uhote, mniky a dalsi). Kameny mohou byt bud pod vodou, nebo vycnivat nad
vodu, ¢imZ vytvari utocisté také pro suchozemské ZivocCichy (obojzivelniky, plazy,

aj.).

2.2.9. Osamélé balvany

Rozélenuji vodni prostfedi, vytvareji mikrobiotopy pro vodni Zivolichy a
zvysuji jejich diverzitu a slouZzi také jako ukryt pro ryby. Velikost kament by méla byt
v odpovidajicim poméru k velikosti toku. Je vhodné pouZit kameny o vétSim objemu
(0,5 — 1,0 m*) a rozmistit je ve vzdalenosti 5 — 10 m. Balvany nesmi narudovat
odtokové poméry a usmérnovat proud do brehu, coz by mélo za ndsledek vymilani
brehu. Balvany by mély byt zhruba jednou tfetinou svého objemu pod Urovni dna.
Toto fesSeni je vhodné realizovat u vétsich toku s Sitkou nad 5 m se stabilizovanym

dnem.

2.2.10. Previsly breh

Previsly breh Ize stavét v Usecich, které maji hloubku alespon 0,5 m. Délka
previsu se doporucuje v rozmezi 5 — 10 metr(l. Vlastni prostor ukrytu by mél byt
hluboky minimdlné 50 cm a vysoky nejméné 30 cm. Tento typ opatfeni byva
budovan na narazové strané. Pokud je toto reSeni realizovdano na prfimém toku je
treba usmérnit proud vody do konstrukce napfiklad pomoci pfiénych vyhond.
Vlastni konstrukce previsu je tvofena bud difevénymi klly a deskami, které maji ale
omezenou Zivotnost a hrozi tak propadnuti, nebo betonovymi kaly a preklady. Takto

vytvoreny previsly bfeh slouzi jako utocisté pro ryby.

2.2.11. Terénni apravy birehii
Terénni Upravy brehG se pouZivaji u napfimenych vodnich tok( a
melioracnich kanall s lichobéznikovym tvarem koryta. Zaméfruje se na stridavou

Upravu levého a pravého brehu vyhloubenim zatoky na jednom bfehu a uloZzenim
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vytéZzeného materidlu na breh protéjsi. Zdmérem této Upravy je urychleni procesu

dynamickych korytotvornych procest s trvalou infiltraci vody do podzemi.
2.2.12. Likvidace nebo uprava opevnéni koryt

Tento typ revitalizace se provadi na tocich s opevnénym korytem, u kterych
chceme, aby byly zahdjeny korytotvorné procesy. Opevnéni se odstranuje po celé
délce toku nebo jen misty. Podle okolnosti a kvality recyklovaného materidlu z

opevnéni je mozné jeho opétovné vyuZiti na vystavbu riznych objektd.

2.2.13. Zdrsnéné dno
Timto opatfenim se rozumi nepravidelné rozmisténi balvanl a kamen(
v koryté toku. Zdrsnéni dna se provadi na useku o délce 10 — 20 m s velikosti
kamene zhruba 0,5 m, které by mély vyénivat 0,1 — 0,3 m nad Grovefi dna. Ucelem je
rozélenéni toku a zpomaleni priimérné rychlosti, dale také zvySeni provzdusnéni a
zlepseni okyslicovani, a tim zvySeni samocistici schopnosti toku. Tohoto opatieni

neni mozné vyuzit v pripadé Stérkonosnych tok( a tokd, které maji nestabilni dno.
2.2.14. Odsazené hrazky podél koryta

V pfipadé, Ze nasledkem revitaliza¢ni Upravy toku muZze dochdzet k vétSimu
ohroZeni pfilehlé oblasti povodfhovymi vodami, je vhodné vybudovat nizké odsazené
hrazky, které vedou podél koryta toku. Ty maji za ukol zabranit zaplaveni okolniho
Uzemi. Hrazky by mély byt budovany s co nejmensim sklonem, aby se zaclenily do

okolni krajiny.

2.2.15. Neuplna hrazka

Pri¢na stavba, ktera nezasahuje do celého profilu koryta, ale spise se podoba
vyhonu. Hrazka castecné nadrZzuje vodu a tim wvytvaii oblast s pomalejsim
lamindrnim proudénim. Na konci hrazky naopak dochazi k intenzivnéjSimu
turbulentnimu proudéni. Nedplné hrazky jsou umistény Sikmo nebo podélné a maji
srovnatelny efekt jako osamélé balvany. Zhotoveny byvaji z kamenl ¢i balvand,
pfipadné mohou byt z dfevénych vyrezl. Horni ¢ast hrazky ma vycnivat nad drovni

hladiny stredni vody.
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2.2.16. Pricna hrazka uplna nebo prah

Toto opatrfeni slouzi ve zvySeni vodni hladiny za ucelem zajisténi
stabilnéjsiho pratoku a zvySeni €lenitosti toku. Diky vznikajici kratké pereji se zvySuje
okysli¢ovani vody. Hrazka se provadi z kamen( a balvanl nebo z dfevénych vyrez(.
Toto feSeni je také mozno vyuzit jako bezespadovy prah ve dné, ktery pfispiva ke
stabilizaci koryta. Prahy jsou pficné objekty, které jsou umistény v Urovni dna nebo
se skokem do 30 cm v niveleté dna. Pfi tomto feSeni se musi vénovat pozornost

vySce hrazky z dlivodu migracni prostupnosti.
2.2.17. Uméla perej

Umélou pereji se rozumi zdrsnéni dna v délce 8 az 10 metr(i (u mensich toku
i kratsi), diky kterému dochdzi ke zvyseni ¢lenitosti a samocistici schopnosti toku.
Uméla perej skytd velké mnozstvi ukrytd pro vodni zivoCichy. Sklada se z balvani a

kamenu, které jsou poloZeny tésné vedle sebe, a do jisté miry nadrZuje vodu.
2.2.18. Bocni vyhon

Tento revitalizacni prvek ma vyznam u vétsich tokd, které protékaji uzkym
Udolim a maji tak snizenou moznost meandrovani. U tokovych fek slouzi boéni
vyhon ke zvyseni Clenitosti biehové casti. Vyhony usmérnuji proud na brehy, které
je potfeba narusit, aby tak dochazelo k samovolnym korytotvornym procesiim. Jako
nejstabilnéjsi se jevi bo¢ni vyhony realizované z kamen(. Ty maji zasahovat do jedné
tretiny az poloviny Sirky koryta toku a jejich vyska by méla byt 0,2 az 0,3 m nad

Urovni hladiny stfedni vody.
2.2.19. Tunky v koryté

Tento typ ma ndvaznost na pozadavek proménlivého podélného sklonu se
stfidanim prudSich Usekd s rychlejSim proudénim a tisin. V dobé minimalnich
pratokl pIni funkci Utocisté pro vodni Zivocichy. Takovéto tlné by se mély
navrhovat do mist s predpokladanou vysokou vymilaci ¢innosti vody, aby se tak

zajistila jejich dlouhodoba Zivotnost.
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2.2.20. Migracni bariéry na tocich

Pro rybi osadku a dalsi vodni Zivocichy je dllezitym faktorem migracni
prostupnost toku. Migracni neprichodnost ma negativni dopad na diverzitu toku.
V pfipadé, Ze se na toku vyskytuji prekdzky branici ptirozenému tahu ryb proti
proudu, dochazi k fragmentaci rybi populace a kjeji mozné degradaci. Z téchto
dlvodl je nutné vénovat konstrukcim branicim v migraci vodnich Zivocich(

zvySenou pozornost a pfipadné je nahradit jinym vhodnéjsim opatfenim.

2.2.21. Brehové porosty
Na brehové a doprovodné porosty se nahlizi jednak z hlediska jejich hustoty
a jednak zhlediska vhodnosti a plavodu druhového sloZeni. Nedostatky ve
vegetacnim doprovodu se vyskytuji spiSe u upravenych tokl, kde je v mnohych

pfipadech nedostatecna hustota porostli nebo dfeviny chybi Uplné.
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3. Technicka zprava

3.1. Spravni orientace

Jméno akce: Revitalizace vybrané ¢asti vodniho toku Veverka
Jméno toku: Veverka

Cislo hydrologického porfadi: 4-15-01-146

Kilometraz zajmového useku: f. km 1,000 - 0,650

Celkova délka toku: 9,043 km

Spravce toku: Povodi Moravy

Katastralni Gzemi: Bystrc [611778]

Kraj: Jihomoravsky

Okres: Brno — mésto

Obec: Brno

3.2. Uvodni ¢éast

Ukolem diplomové prace je navrhnout vhodné revitalizaéni opatfeni na
vybrané casti vodniho toku Veverka. Vodni tok Veverka se nachazi v Jihomoravském
kraji, severozapadné od Brna. Je pravostrannym pritokem feky Svratky a jeho délka
je 9,04 km. Plocha povodi Veverky je z poloviny vyuZivana zemédélsky, na zbylé
ploSe se prevainé nachazeji lesy a jen malé zastoupeni zde maji sady, zahrady a

zastavba.

Navrh revitalizacnich opatfeni se bude tykat toku v Ffi€nim kilometru 1,000 —
0,650. Reseny Usek zaéind u mostu pres Veverku, ktery spojuje Gcelovou cestu,
vedouci k samoté Pradelna, se silnici 11/384. Veverka je vtéchto mistech zleva
ohranicena silnici. Ddle Veverka protékd nivou, kterd toku umoznuje bezpecné

rozliti pfi vétsich pratocich. Pfiblizné po 200 metrech navazuje na nivu lesni trat.

Cilem revitalizacnich opatfeni bude stabilizovani bfehovych natrzi, oprava,
pfipadné obnova stavajicich revitalizacnich prvkG a vysadba vegetacniho

doprovodu.
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Obr. 13 Zacatek feSeného useku, most pres Veverku (Foto Z. Odehnalova 2014)

3.3. Popis stavajiciho stavu

Zajmova lokalita se nachdzi vextravildnu, nedaleko hradu Vevefi.
Revitaliza¢ni opatfeni jsou navrhovana v €asti zacinajici mostem pres Veverku
v Ficnim kilometru 1,000. Veverka lemuje silnici Il. tfidy ¢islo 384 a proto je jeji levy
breh v téchto mistech stabilizovdn kamennym zdhozem. Kolem pravého biehu vede
turistickd trasa vedouci z Zebétina ke hradu Vevefi. Konec Useku je v mistech, kde
Veverka protékd uzkou soutéskou a je ohranicena zlevé strany silnici a z pravé

skalnim Utvarem.

Hrad Vevefi

‘\“*»;.\‘_u» /1:—.?!

e | 3 BVeveri
\
S

Obr. 14 Vymezeni zajmového useku [16]
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3.3.1. Popis pricného rezu toku

Pri¢né tezy byly v rdmci diplomové prace geodeticky zaméreny. Jak je vidét
z vykresové dokumentace Ptiloha Cislo 3 — Priéné profily charakter jednotlivych
profill se méni. Na zacatku reseného useku je profil koryta toku pravidelny, ma
lichobéznikovy tvar se sklonem svah( pfriblizné 1:2. Levy breh je stabilizovan
kamennym zahozem. Na pravém brehu je nedostatecny brehovy a doprovodny

vrsv

porost a je zde pouze bylinné patro. V misté, kde byl zaméren priény profil 3
(staniceni 0,062km) se Veverka pfiblizuje ke komunikaci, sklon levého svahu je zde
vyssi a to asi 1:1. Dale tok protéka ficni nivou, koryto se rozsituje a sklony svahi jsou
mirnéjsi. Na nékolika mistech, pfevdiné v konkavach obloukl jsou bifehové natrze a

to v profilech PF4 (stani¢eni 0,070 km), PF6 (staniceni 0,124 km), PF9 (staniceni

0,220 km) a PF10 (staniceni 0,254 km).

Obr. 15 Biehova natrz, profil PF10 (Foto Z. Odehnalova 2014)
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3.3.2.

Vodni tok Veverka ma mirny sklon dna, a to 8,4%o. Ve staniceni 0,000 km (F.

Popis podélného rezu toku

km 1,000) je nadmofrska vyska dna toku 245,413 m n. m. a v koncovém profilu PF11

ve stanic¢eni 0,286 km 243,00 m n. m. Podélny profil je soucdsti prace jako pfiloha

Cislo 4 — Podélny profil.

3.3.3.

Vodni tok Veverka protékd katastralnim Gzemim Ostrovacic [716103],
Veverskych Kninic [781312], Veverské Bitysky [781304] a Bystrce [611778]. ReSeny

Usek koryta Veverky se nachazi v katastralnim Uzemi Bystrc. V nasledujici tabulce

Popis vlastnickych vztahi

(tab. 8) je uveden prehled pozemkd, které s revitalizovanou ¢asti toku sousedi. Ke

kazdému pozemku je uvedeno jeho parcelni Cislo, katastrdlni Uzemi, vyméra, druh

pozemku a zplsob jeho vyuZiti a vlastnické pravo a pravo hospodafit s majetkem.

Tab. 8 Pfehled pozemki sousedicich s revitalizovanou ¢asti toku

Parcelni | Katastralni | Vyméra Druh Zpasob | Vlastnické hos?:c;’:ﬁt s
vz , z 2 vers s
cislo uzemi [m7] pozemku vyuziti pravo el
LEVY BREH
ostatni - Ceska «
5194/3 Bystrc 12755 plocha silnice republika Lesy CR, s.p.
trvale .
5210 Bystrc 2220 travni - Mseffn' -
porost o
PRAVY BREH
trvale < ,
5010 Bystrc 4435 travni - CeSk? Povodi Moravy,
republika S.p.
porost
lesni Ceska «
5011 Bystrc 201682 pozemek - republika Lesy CR, s.p.
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3.4. Navrh aprav na vodnim toku Veverka

Na feSeném uUseku toku, v mistech kde vznikaji brehové natrie, je navrieno
nékolik revitalizacnich opatfeni, jako je stabilizace bfehu zapletovym platkem a
hatostérkovym vdlcem nebo drfevény prah. Dale je zde zapotfebi dosadba
brehového a doprovodného porostu. Pfi jeho vysadbé se musi brat ohled na
vlastnicka prava. Absence biehového porostu je pfevdiné na pravém biehu, na
pozemku s parcelnim &islem 5010, ktery je ve vlastnictvi Ceské republiky a pravo

uzZivani ma Povodi Moravy, s.p.

Trasa toku ani pri¢ny profil nebude ménén. V pficném profilu jsou navrzeny
Upravy v mistech poruSeni brfeh(l a bude zde pouZita biotechnickd stabilizace.
Biotechnické stabiliza¢ni konstrukce jsou v soucasné dobé nejuZivanéjSimi typy
bfehového opevnéni. Pfi ndvrhu biotechnické stabilizace je vyuzivdno tradicnich
materidl(l - kamene, Stérku, dfeva, doplnénych o biologicky prvek (vrbové tizky,
rakosiny a travni smési). Zakladnim predpokladem pro biotechnickou stabilizaci je

spoluputsobeni technického a biologického prvku.

V nasledujici tabulce (tab. 9) je pro prehlednost uvedeno, na kterych usecich
je zapotrebi revitalizacnich zasah(, a na kterych nikoli. Ddle je zde uvedeno, jaké

opatreni je na konkrétnim Useku a bfehu navrieno.

Tab. 9 Pfehledna tabulka revitaliza¢nich usekt

. . ; Revitalizace Revitalizacni opatieni
¢ y4V) KU | Délka — =
B km m evy pravy L .
[km] | [km] | [m] bieh bich levy bieh pravy bieh
1 0,000 [0,032] 32 ANO NE Stabilizace brehu i

kamennym pohozem

2 | 0,032 0,065 33 | ANO ANO Stabilizace brehu |\ éni doprovod
kamennym pohozem

Vegetacni doprovod /

3 {0,065 |0,073 8 NE ANO - Stabilizace
hatostérkovym valcem

4 10,073 |0,122| 49 NE ANO - Vegetacni doprovod

510,122 [0125| 3 | ANO ANO | Stabilizace Vegetatni doprovod
zapletovym platkem
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6 | 0,125 |0,155| 30 NE ANO - Vegetacni doprovod

7 10,455 (0,156 1 ANO ANO Drevény prah / Vegetacni doprovod

8 | 0,156 |0,218| 62 NE NE - -

9|02180222| 4 NE ANO i Stabilizace kf‘:\mennou
rovhaninou

10| 0,222 {0,251 | 29 NE NE - -

11]0,251 [0,257| 6 | ANO NE Stabilizace -

zapletovym plltkem

3.4.1. Stabilizace birehu kamennym pohozem

Prvni navrzena Uprava toku Veverka je obnova stavajictho kamenného
pohozu na levém brehu toku. V téchto mistech lemuje Veverka silnici a breh je zde
namahan provozem. Kamenny pohoz je typ nevegetacniho opevnéni. Proveden
bude zlomového kamene, ktery bude dovezen z20 kilometrd vzdaleného
kamenolomu v Pfedklastefi.

Pohoz se rozhrne a urovna na upraveny breh do tloustky minimalné 0,30m.
Provadi se zpravidla na suchu. Sklon svahu je 1:2. Za ucelem zvySeni odolnosti svah(

je mozno pohoz z kamene zhutnit.

Obr. 16 Stabilizace bfehu kamennou rovnaninou (Foto Z. Odehnalova 2014)
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3.4.2. Vegetacni doprovod

Vysadba vegetacniho doprovodu je navrZena ve staniceni 0,032 — 0,156 km.
V téchto mistech Uplné chybi brehové i doprovodné dreviny. V rdmci revitaliza¢nich
opatteni je zde proto navrzena vysadba novych, druhové vhodnych drevin. Vysadba
je navriena na parcele €& 5010, coi je pozemek ve vlastnictvi Ceské republiky
evidovan jako trvale travni porost.

Navriend brehovd a doprovodnd vegetace se bude skladat z kefového a
stromového porostu. Zajmova lokalita spada do Cerny$ové dubohabf¥iny, proto zde
navrhuji porosty, které jsou pro tento typ biotopu vhodné. Stromovy porost: olSe
lepkava, habr obecny, buk lesni, jasan ztepily. Kefovy porost: liska obecna, krusina
olSov4, svida dfin, vrba pofi¢ni, brslen bradavi¢naty, hloh obecny.

Vysadba dfevin se provadi jako jednostranna nebo oboustrannd, jednorad3,
vicefradd nebo plosnd. Vtomto pripadé budou dfeviny vysazeny ve skupinach
s prihledy na hladinu. Sitka prostoru pro vysadbu je 8 — 10 m.

Doprovodny porost ma mit nepravidelné plidorysné usporadani, s vySkovym
¢lenénim do drevinnych a bylinnych pater. Stromové patro nemda byt po délce
souvislé a ma plynule prechazet do kefového patra. Do nizsich pater se umistuji

dreviny snasejici zastinéni.

Obr. 17 Absence vegetacniho doprovodu (Foto Z. Odehnalova 2014)
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3.4.3. Stabilizace hatostérkovym valcem

Na brehové natrizi, ktera se nachazi na toku ve stanic¢eni 0,065 — 0,073 km, je
navrzena stabilizace hatostérkovym valcem. Hatostérkové vilce jsou vlastné velké
otepi vrbovych prutl. Pruty se skladaji tak, aby se prekryvaly z 1/2 az 1/3 své délky.
Tim vznika nekonecny pas, ktery se zavazuje dratem. Pruty tvofi obal o tloustce 0,1
— 0,2 m a uvnitf valce je Stérkova vypln. Primér hatostérkovych valci maze byt az 1
m, v tomto pripadé postaci valce o priméru 0,4 — 0,6 m, o délce 3 m. Valec je nutno
stabilizovat drevénymi kaly (prdmér 100 mm, délka 1200 mm). Nevyhodou
hatostérkovych valcd je hlavné zdlouhavé a pracné provadéni. Prostor nad
hatostérkovym valcem bude dosypan kamennym zdhozem. Grafické znazornéni

stabilizace natrze hatostérkovym vélcem je jako pfiloha prace Cislo 7.

Obr. 18 Bfehova natrz, PF4 (Foto Z. Odehnalova 2014)

3.4.4. Stabilizace zapletovym plitkem
Tento typ stabilizace patfi mezi biotechnické zplsoby opevnéni breh(l a jeho
pouziti je vhodné zejména u bfehl s mirnéjsim sklonem. Material potfebny pro

realizaci zapletového platku (klly, vrbové pruty) je mozné pouzit z okoli toku.
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Zapletovym plitkem bude stabilizovana brehova natrz ve stanic¢eni 0,122 —
1,125 km a 0,251 — 0,257 km. V profilu PF6 (stani¢eni 0,122 — 1,125 km) bude natrz
stabilizovana dvouradym zapletovym plitkem. Pltek je tvofen vrbovymi pruty o
sile 30 — 50 mm. Pruty se proplétaji stfidavé mezi dfevenymi klily o priiméru 100
mm a délce 1200 mm. Kaly jsou zarazeny do zemé do 2/3 své délky. Prostor mezi
plltky a natrZi je vyplnén Stérkem a lomovym kamenem o velikosti zrna 0,2 — 0,6 m.
Za zapletovym plitkem se nesmi nachazet jemnozrnnd zemina nachylnd k
rozmyvani a vyplavovani plisobenim proudénim vody. Vykres stabilizace natrze

v profilu PF6 je soucasti prace jako ptiloha Cislo 8.

Obr. 19 Biehova natrz, PF6 (Foto Z. Odehnalova 2014)

Stabiliza¢ni opatfeni bfehové natrie zapletovym pllitkem je také navrzeno
pro profil PF10 (stani¢eni 0,251 — 0,257 km). V tomto profilu natrZ zasahuje do

soukromého pozemku firmy Median s.r.0., a proto musi byt provedena Uprava
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posSkozeného brehu. V téchto mistech lezi v toku vyvraceny strom a mnozstvi
usazeného materidlu, které bude vramci revitalizace odstranéno. Vykresova
dokumentace tohoto typu stabilizace je uvedena jako ptiloha ¢islo 11.

Vtomto misté by jako vhodné feSeni pfipadala v uvahu i stabilizace
hatostérkovym valcem ¢i kamenna hrazka (pfilohy Cislo 12 a 13) s dosypanim natrze
Stérkem a mistnim zemnim materidlem. Nasledné oseti travni smési a vysadba
vrbovych kerd (napfiklad vrba nachova - Salix purpurea) pomliZe nasep

zastabilizovat.

Obr. 20 Bfehova natrz, PF10 (Foto Z. Odehnalova 2014)

3.4.5. Drevény prah
V misté zaméreného profilu PF7 (staniceni 0,155 — 0,156 km) se nachazi stary
ztrouchnivély dreveny prah. Ten bude vrdmci revitalizacnich Uprav na toku
odstranén a nehrazen novym dievenym prahem.
Drevény prah jde napfi¢ korytem od jednoho brehu ke druhému. Je tvofen z
kulatiny o priméru 0,2 — 0,3 m a délce 4,2 — 4,5 m, ktera je uloZena ve dné koryta
toku a do svahu je zatazena 0,8 — 1,0 m, aby nedoslo k jejimu uvolnéni vlivem

vymilani biehl. Prah je uloZen v brfehovych kapsach. Pod kulatinou jsou zarazeny
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piloty o prdméru 0,15 — 0,25 m a délce 1,5 m, které kulatinu stabilizuji. Rozte¢ mezi

piloty je 1,0 — 1,5 m. Vykres dfevéného prahu obsahuje pfiloha ¢. 9.

e ¢

Obr. 21 Stary dievény prah (Foto Z. Odehnalova 2014)

Na vodnim toku Veverka se nachazi velké mnozstvi zachyceného mrtvého
dreva. Obecné ma mrtvé drevo dulezitou, nezastupitelnou funkci nejen v pfirodé,
ale také jako soucast vodnich tokl. Poskytuje ukryt vodnim Zivocichim, modifikuje
hydrauliku proudéni, ovliviiuje transport splavenin, utvari morfologii koryta a nivy,
prispiva ke vzniku vodnich biotopd, zasobuje pidu Zivinami. V minulosti bylo drfevo
v korytech tok( povazovano za zbytecny a nezddouci prvek. Ackoliv je v souc¢asné
dobé fi¢ni drevo Siroce docenéno jako integracni soucast ficnich ekosystémi
v zalesnénych povodich, nelze nezminit jeho neZadouci dopady na lidskou
spolec¢nost. Dfevo muZe zhorSovat pribéh povodni tim, Ze blokuje ¢ast pratocného
profilu a zplsobuje pak vyliti vody z koryta. [21]

V pfipadé vodniho toku Veverka, pfiblizné ve stanic¢eni 0,095 — 0,100 km,

dochazi k akumulaci mrtvého dreva, které brani pritoku vody. Proto je navrieno

tuto prekazku v ramci revitalizace toku odstranit.
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Obr. 23 Mrtvé dievo na vodnim toku Veverka (Foto Z. Odehnalova 2014)
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3.4.6. Stabilizace kamennou rovnaninou

Ozivend kamenna rovnanina je typem biotechnické stabilizace brehd.
Lomovy kamen musi mit vhodny tvar a velikost. Rovnanina je ru¢né (ptipadné
strojové) kladena do zakladové ryhy s ohledem na provazani kamenl a klinovana
mensimi kameny. Lomovy kdmen je ukldadan v pravidelnych vrstvach, které jsou
prokladany vrbovymi pryty. Vrbové pryty maji docilit intenzivnéjsi stabilizace svym
prorlstanim rovnaninou. Tloustka vrstvy vrbovych prytl by méla byt pfiblizné 0,1
m. Vrbové pryty sahaji do zeminy, kterou je lomovy kdmen prosypan. Tento typ
stabilizace je velmi odolny a lze jej pouzit ve zvlasté namdhanych usecich. Oproti
pohozlm a zahozUm je vyrazné nakladnéjsi.

Tento typ stabilizace je navrzen na Upravu Useku toku ve staniceni 0,218 —

0,222 km. Grafické znazornéni stabilizace ndtrze kamennou rovnaninou obsahuje

pfiloha prace ¢islo 10.

Obr. 24 Bfehova natrz, PF9 (Foto Z. Odehnalova 2014)
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4. Hydrotechnické vypocty

4.1. Program HEC-RAS

Pro vypocet kapacity koryta zdjmového uUseku na vodnim toku Veverka byl
pouzit program HEC-RAS, verze 4.1.0.

Tento program byl vyvinuty americkou armddou. Program vychazi
z jednorozmérného modelu. Pomoci néj je moino provadét vypocet ustdleného
nerovnomérného proudéni, neustdleného proudéni, prenosu sedimentl a
modelovani teploty vody. Program HEC-RAS je volné staZitelny na strankach -
www.hec.usace.army.mil.

Vypoctem proudéni vody vzamérenych profilech se stanovi rychlost,

hloubka, sklon ¢ary energie a pratok.

4.2. Metoda vypoctu

V programu HEC-RAS byl pro vypocet kapacity koryta v jednotlivych profilech
pouzit 1D model ustdleného nerovnomérného proudéni, jehoZz princip vypoctu
spociva v tzv. metodé po Usecich. Metoda se vyuziva v pfipadé zmény rychlosti a
pratocné plochy po délce toku v danych profilech, s pritokem v ¢ase konstantnim.
Rychlost a pritoc¢na plocha se po délce toku méni vlivem zmény drsnosti biehd i

dna a sklonu dna koryta i zménami samotnych pfi¢nych profilG.

Na usecich, které jsou vymezeny jednotlivymi profily, dochdazi ke ztradtam
energie vlivem mistnich ztrat, a ztrat trenim. V dUsledku tfeni o stény vedeni a
vnitfniho tfeni mezi jednotlivymi proudovymi vldkny dochazi ke ztratdm trenim,

nasledkem zmén pratocného prirezl jsou pak ztraty mistni.

4.3. Postup vypoctu [6]
Koryto s proménlivym pficnym profilem se nejprve rozdéli na jednotlivé
useky o délkach AL;, a mezi dvéma profily o této délce se ze sklonu ¢ary energie

stanovi ztraty trenim. Ze zmén pficného profilu se poté stanovi mistni ztraty.
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Obr. 25 Schéma pro vypocet metody po usecich [6]

U ficniho proudéni se pfi stanoveni okrajové podminky postupuje ze zadané
hloubky v dolnim profilu a postupuje se smérem proti proudu. U bystfinného
proudéni se stanovi tzv. horni okrajovd podminka. Pfi vypoctu pribéhu hladiny se
vychazi ze zadané hloubky v hornim profilu a postupuje se smérem po proudu.
V pfipadé smiseného rezimu se rozdéli usek toku na dil¢i useky dle proudéni pomoci
stanoveni kritické hloubky a pratoku. Pri vypoctu se vidy postupuje od okrajové

podminky se zadanou hloubkou vody.

Koryto toku se rozdéli na konecny pocet Usekd, které jsou od sebe oddéleny
pratocnymi profily. Pritocny profil se voli do mist, kterd ovliviiuji proudéni. Pro dva

sousedni profily Ize zapsat Bernoulliho rovnici:

21+h1+hr1:22+h2+hr2+hzllg

U[lv:f Qs V%
hl‘i = hr" =
2 - 2
g g (2)

V pfipadé, ze hleddame rozdil hladin na Useku 1-2:

Ahy; =hpg —hyy +hyy
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Celkovou ztratu h,; , dostaneme souctem ztrat tfenim hy;, a ztrat mistnich hymio.

Pro vypocet na Useku 1-2:

h12 = homaz + a2

ViTVy
2g

hzml,: =g

hog2 =lg12 Lo

kde o — Coriolosovo ¢islo [-]
v — prlifezova rychlost [m/s]
g — tihové zrychleni [m/s” ]
€ — soucinitel mistni ztraty [-]
ie1,2 — pramérny sklon €ary energie [-]

L, ,— vzdalenost usekll 1,2 [m]

Pramérny sklon ¢ary energie dostaneme ze vztahu:

el

i = Q
El12 = 73 Z
Cl,z 'A:L,: "Ry

kde Q- pratok [m?/s]
A —plocha [m?]
C — Chézyho rychlostni soutinitel [m%>/s]

R — hydraulicky polomér [m]

(4)

(6)

(7)

Hydraulicky polomér je definovén jako pomér priitocného prirezu A a omoceného

obvodu O:
P A
0

Chézyho rychlostni soucinitel C se stanovi napfiklad z rovnice podle Manninga:

kde n-—soucinitel drsnosti [—]

(8)

(9)
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Tab. 10 Soucinitel drsnosti v zavislosti na zrnitosti substratu [7]

hruby jemny hruby celi malé
Material | 0¥ [ I8NV gark | O | hruby A€ | oblazky | balvany
pisek stérk Stérk vox oblazky
stérk
velikost |\ 5 | 4 g | 2.64 | 16-32 | 32-64 |64-128|64-256| >256
[mm]
0,026 - 0,028 - 0,030 - | 0,040 -
n 6035 | 0024 | G035 | 0028 | 0032 | 0036 | ool

PFi vypoctu pribéhu hladiny metodou po Usecich se nejprve rozdéli feSeny
Usek toku na jednotlivé useky o délce L, a to tak, aby se kaidy usek dal
charakterizovat primérnym priénym profilem. Poté se urci okrajové podminky pro
dany pratok. Pro odhadnuté Ah se vypocltou potrebné charakteristiky druhého
profilu a dale pak primérné charakteristiky. Nasledné se resi rovnice (3) a poté se

pokracuje stejnym zptsobem u dalsich profild.

4.4. Podklady pro vypocet
e Hydrologicka data

e Geodetické zaméreni Useku

4.5. Vstupni data

Na feSeném uUseku vodniho toku Veverka o délce 286m bylo zaméfeno 11
pricnych profilG (pfiloha ¢. 3 — Pricné profily). Nadmorska vyska dna na zacatku
zajmového useku v profilu 1 je 245,413 m n. m., v koncovém profilu 11 ma hodnotu

243,000 m n. m. Pramérny sklon dna toku je 8,4%eo.

Soucinitel drsnosti — n byl zvolen zvlasté pro brehy a dno. Pfi urcovani
hodnoty soucinitele jsem vychazela z osobni prohlidky zajmového Uzemi. Tyto
poznatky jsem nasledné porovnala s dostupnymi katalogy drsnosti [26] a stanovila

drsnostni soucinitel.
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Tab. 11 Vstupni data

. . Souc. drsnosti [n]
PF ZU [km] | KU [km] | Délka [m] .
biehy dno
1 0,000 0,032 32 0,03 0,04
2 0,032 0,062 30 0,03 0,04
3 0,062 0,070 8 0,03 0,04
4 0,07 0,094 24 0,03 0,04
5 0,094 0,124 30 0,03 0,04
6 0,124 0,156 32 0,03 0,04
7 0,156 0,188 32 0,03 0,04
8 0,188 0,220 32 0,03 0,04
9 0,22 0,254 34 0,03 0,04
10 0,254 0,286 32 0,03 0,04
11 0,286 0,350 64 0,03 0,04
Tab. 12 N-leté prutoky [8]
N-leté pratoky [m>/s]
Ql QZ QS QlO QZO QSO QlOO
8 15 22 28 32 35 37

Pro vypoclet kapacity koryta v programu HEC-RAS byly pouzity N-leté

pratoky, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 12. Byly prevzaty z atlasu Hydrologické

poméry CSSR, dil lll., ktery byl vydany Hydrometeorologickym Gstavem Praha.

4.6. Vystupni data

Vypocet v programu HEC-RAS byl proveden pro ustalené nerovnomérné

prodéni ve smiseném rezimu. Pro ovéreni kapacity koryta byly pouzity pratoky Q; =

8,0 m*/saQs=22,0m%/s.V nasledujici tabulce €. 13 jsou uvedeny hydraulické Udaje

pro jednotlivé profily s ndvrhovym pritokem Qs = 22,0 m>/s. Z tabulky je patrné, ze

pro tento pratok neni ve vétsiné profil( koryto dostatecné kapacitni.
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Tab. 13 Vypocet kapacity koryta pro Qs = 22,0 m3/s

= 7

é Navrhowy| £ F | wska | Cara | oM | E|pritotns| |5 2
PF >§ pritok E ¢ | hladiny | energie e:::;ie = S | plocha ?:37:']( § é

£ Quim’/s]| € E |[mnm]|[mnm)] (%] Eg [m?] S8

(%] o
1 /0.000| 22.0 |245.41| 247.03 | 247.18 | 0436 | 1.70 | 13.05 | 22.19 | >Qs
2 |0.032| 220 [245.01| 246.98 | 247.06 | 0.215 | 1.24 | 18.66 | 23.14 | >Qs
3 (0.062| 220 |[244.78| 24634 | 246.87 | 1.886 | 3.23 | 6.81 | 22.00 | =Qs
4 |0.070| 220 |244.60| 245.47 | 246553 | 9.613 | 455 | 4.80 | 21.84 | <Qs
5 (0.094| 220 |[24435| 24567 | 24594 | 1.188 | 2.36 | 9.82 | 23.18 | >Qs
6 |0.124| 220 |243.84| 24515 | 24553 | 1.498 | 2.80 | 819 |22.93 | >Qs
7 |0.156| 22.0 [24351| 244.91 | 244.98 | 0.201 | 1.22 | 19.17 | 23.39 | >Qs
8 |0.188| 22.0 [243.41| 24479 | 244.90 | 0343 | 1.51 | 1535 | 23.18 | >Qs
9 |0.220| 220 |242.94| 24478 | 244.82 | 0.101 | 0.92 | 22.16 | 20.39 | <Qs
10 |0.254| 22.0 |243.02| 244.61 | 244.75 | 0.395 | 1.68 | 13.55 | 22.76 | >Qs
11|0.286| 22.0 |243.00| 244.28 | 24456 | 0.901 | 2.38 | 9.75 |2321 | >Qs

Proto byla kapacita koryta ovéfena také pro pritok Q; = 8,0 m*/s. V tabulce

€. 14 je koryto posuzovano na tento pratok. V pfipadé tohoto pritoku korytem

nebude dochazet k vétsim rozlivim.

Tab. 14 Vypocet kapacity koryta pro Q; = 8,0 m*/s

E . .| © — - . Sklon | . % o T >
= |Navrhovy | ¢ g Vyska Céra s g = Pritocna . e &
PF >§ pratok g c | hladiny | energie e:::;ie 5,5 | plocha I;:gt/:']( 3 §
5 |QuImYsl| 2 & |[mnm]|fmam]) DT &3 [m] S
(%2} Q
1 |0.000 8.0 24541 | 246.40 | 246.48 | 0.435 | 1.27 6.30 799 | <Qy
2 10.032 8.0 245.01| 246.25 | 246.33 | 0.508 | 1.21 6.57 794 | <Qu
3 |0.062 8.0 244,78 | 245.71 246.03 | 2.077 | 2.51 3.18 798 | <Q
4 10.070 8.0 244.60| 245.57 | 245.66 | 0.722 | 1.35 5.93 800 | =y
5 10.094 8.0 244.35| 245.26 | 24542 | 1.386 | 1.81 4.37 791 | <Qy
6 [0.124 8.0 243.84| 244.68 | 24492 | 2.008 | 2.18 3.66 797 | <Qu
7 10.156 8.0 243.51| 24437 | 24445 | 0.503 | 1.35 6.82 9.21 >Q
8 |0.188 8.0 243.41| 24421 | 24428 | 0.544 | 1.21 6.60 7.99 | <4
9 [0.220 8.0 24294 | 244,19 | 244.21 | 0.077 | 0.60 13.40 8.04 | >Q
10 | 0.254 8.0 243.02| 244.09 | 244.16 | 0.401 | 1.16 6.92 8.03 >Q
11 |0.286 8.0 243.00| 243.83 | 243.96 | 0.901 | 1.64 4.95 812 | >4
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Vystupem z programu HEC-RAS je pribéh hladin v podélném profilu,

vykresleni vysky hladin v jednotlivych pfiénych profilech a dalsi hydraulické udaje

jako napfiklad rychlost proudéni, vySka hladiny nebo sklon ¢ary energie.
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Obr. 26 Graficky vystup z programu HEC-RAS, profil PF1
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Obr. 27 Graficky vystup z programu HEC-RAS, podélny profil
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Obr. 28 Pribéh hladin pFi Q; v prostorovém zobrazeni
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5. Zaver

Predkladana diplomova prace je zaméfend na navrh revitalizacnich opatfeni
na vodnim toku Veverka. Ten se nachazi v Jihomoravském kraji, v katastralnim
Uzemi Bystrc. Veverka prameni v pfirodnim parku Podkomorské lesy vychodné od
Ostrovatic. Délka toku je 9,04 km a povodi zaujimé plochu 31,381 km?. Vodni tok
Veverka je pravostrannym pritokem reky Svratky, do které se vléva v udolni nadrzi

Brno.

V teoretické ¢asti prace je struéné shrnuta problematika revitalizaci tokt, od
historie a dlvodU revitalizaci po vycet a popis jednotlivych typl revitalizacnich

opatreni.

V rdmci zpracovani diplomové prace byla provedena terénni pochlzka a
pofizena fotodokumentace stavajiciho stavu toku a jeho okoli. Dale byly zaméreny
pricné profily v problémovych mistech na toku. Po zpracovani pfiénych profil( byla
ovérena kapacita koryta pomoci vypoctu v programu HEC-RAS. Nasledné jsem se

zabyvala samotnym ndvrhem revitalizacnich opatfenim na daném toku.

Na feSené casti toku se nachdzi nékolik mist s brehy poskozenymi natrii.
V téchto mistech navrhuiji stabilizaci breh(, a to hatostérkovym valcem, zdpletovym
plitkem a kamennou rovnaninou. V Useku, kde Veverka lemuje silnici, navrhuji
doplnéni stavajiciho kamenného pohozu, z divodu namahdni brehu, zpisobeném
provozem. Dale navrhuji umisténi nového drevéného prahu, ktery nahradi stary,
nevyhovujici prah. Na toku se nachazi velké mnoiZstvi mrtvého dreva, které se
akumuluje a brani tak pritoku vody. To navrhuji v rdmci revitalizace toku odstranit.
Jako posledni Uprava je navrzena vysadby vhodného brehového a doprovodného

porostu.

Soucasti prace je také vykresova dokumentace, ve které jsou vykresleny

pricné profily s moznymi druhy stabilizace.
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