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Abstrakt

Cilem bakalafské prace bylo navrhnout vytdpéni Skoliciho centra ve Velkém
Meziti¢i. Jako zdroj tepla byl navrzen plynovy kondenzaéni kotel, ktery pokryva pozadavky
na otopny systém a ohiiva¢ vzduchotechnické jednotky s rekuperaci. Zdroj tepla bude
umistén v technické mistnosti v prvnim nadzemnim podlazi. V objektu byla navrzena

deskova otopna tclesa a lavicové konvektory.

Kli¢ova slova

Konvektory, kompenzatory, otopna télesa, plynovy kondenzacni kotel

Abstract

The aim of this thesis was to design heating a training center in the Velke Mezirici.
The heat source was designed gas condensing boiler, which covers the requirements for the
heating system and heater air handling unit with heat recovery. The heat sourceislocated in
the utility room on the first floor. The building was designed by panel radiators and

convectors bench.
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UvVOoD

Cilem mé bakalarské prace je navrh systému vytapeéni do stavajici budovy Skoliciho

vvvvv

Vzhledem Kk velké rozdilnosti mistnosti v objektu je nutné navrhnout vhodnou
kombinaci otopnych téles. V nejrozsahlej$im prostoru — vystavni mistnosti — jsem navrhla
konvektory. Dalsi prostory kancelafi a Saten jsou fesSeny pomoci deskovych otopnych téles.
V celém objektu jsem uvazovala s nucenym vétrani pomoci vzduchotechnické jednotky
s rekuperaci. Navrzena otopna soustava je uzaviend, s nucenym ob&hem a zvolila jsem

nizkoteplotni feSeni.

Bakalafska prace je rozdélena na tfi Casti, na Cast teoretickou, vypoctovou

aprojektovou.

V teoretické Casti feSim zakladni materialy potrubi a blize se vénuji potrubi médénému,

jeho vyrobé a zpracovani dle ptislusnych norem.

Vypoctova ¢ast se zabyva samotnym feSenim otopné soustavy, vypoctem, nadvrhem
otopnych téles a jejich dimenzovanim. Dale se zabyva zabezpefovacimi prvky, zdrojem

tepla, Cerpadly jednotlivych otopnych vétvi a dal$Simi nezbytnymi soucastmi soustavy.

7w

Tteti projektova ¢ast obsahuje technickou zpravu a vykresovou dokumentaci.
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A TEORETICKA CAST

A.1 MATERIALY POTRUBI SOUSTAV

Pfi navrhu potrubnich soustav teplovodnich a nizkoteplotnich je dulezity vybér

materialu pro rozvodné potrubi a umisténi v objektu.

Nejcastéji se pro navrh vytapéni v objektu pouzivaji ocelové, médéné nebo plastové
trubky. Pfi volbé materidlu se musime fidit vlastnostmi jednotlivych materidlti a jejich
pozadavky. Médéné a ocelové potrubi je mozné vést voln¢ pied sténami bez dalSich uprav.
Plastové potrubi je nutné chranit proti mechanickému poskozeni. Dulezitou vlastnosti

pouzitych materiali je teplotni roztaznost a feseni teplotni kompenzace délkové roztaznosti.

A.2 POTRUBI Z OCEL|

Ocel je tradi¢ni materidl, ktery se pouziva jiz dlouhd 1éta na potrubni sit€ vytapéni. Nejcastéji
se pouziva ocelové potrubi tfidy 11.353.0. Bézné se do DN 50 pouzivaji trubky ocelové
zavitové bézné dle CSN 42 5710 nebo DIN 2440. U vétsich priméri nez DN 50 se vyuzivaji
hladké beze§vé trubky dle CSN 42 5715. Ocelové potrubi se spojuje za pouziti elektrického
oblouku nebo plamene. Potrubi musi byt po montazi opatfeno ochrannym natérem proti
korozi po celé jeho délce. Lze ho vést voln€ nebo v podlaze, kanalech. U mensich pramért
1ze potrubi ulozit do drazky. Zakryté rozvody musi byt vzdy izolovany, je nutno izolovat
proti ztratam tepla i volné potrubi, které neslouzi k predévani tepla. Pro rozvody v betonové
vrstvé podlahy se pouZzivaji tenkosténné ocelové trubky s plastovym oplasténim. Zavitové
ocelové potrubi se obvykle popisuje jmenovitym primérem DN. Potrubi z hladké oceli se
popisuje vnéjSim profilem a tloustkou stény Dxt. Pfipoje armatur a zafizeni se provadi

pomoci zavitovych a piirubovych spojii. 56

13



OCELOVE TRUBKY ZAVITOVE BEZNE

Jmen. I &jSi TiousStka | Vnitini Povrch | Hmotnost
svétlost svétiost v imé stény priumeér 1,0m 1,0m
palcich trubky trubky
O s | w |

10 x 318 17,10 235 12,40 0,1208 1,2076 0,0537 0,855
15 x 112 21,40 2,65 16,10 0,2036 2,0358 0,0672 1,225
20 x 34 26,90 2,65 21,60 0,3664 3,6644 0,0845 1,585
25 x 1 33,70 325 27,20 0,5811 58107 0,1059 2,441
32 x 54 42 40 3,25 35,90 1,0122 10,1223 0,1332 3,138
40 x 6/4 48,30 3,25 41,80 1,3723 13,7228 0,1517 361
50 x 2 60,20 3,65 52,90 2,1979 21,9787 0,1891 5,090

Vnéjsi | Tloustka itini j Svétly Hmotnost

svétiost | primér stény ime priifez 1,0m
trubky

I T B R

22,0126 x 15 22,00 2,60 16,80 0,2217 22176 0,0691 1,244
28,0126 x 20 28,00 2,60 22,80 0,4083 40828 0,0880 1,629
31,8126 x 25 31,80 2,60 26,60 0,5557 5,6572 0,0999 1,872
38,0126 x 32 38,00 2,60 32,80 0,8450 8,4496 0,194 2,270
44526 = 40 4450 2,60 39,30 1,2130 12,1304 0,1398 2,687
51,0/2,6 40 51,00 2,60 45380 1,6475 16,4748 0,1602 3,103
57,0129 x 50 57,00 290 51,20 2,0589 20,5887 0,1791 3,869
60,3/2,9 50 60,30 2,90 5450 23328 23,3283 0,1894 4,105
70,0/3,2 50 70,00 3,20 63,60 3,1769 31,7690 0,2199 5272
76,0132 x 65 76,00 3,20 69,60 3,8046 38,0459 0,2388 5745
89,0/36 x 80 89,00 3,60 81,80 5,2553 52,5529 0,2796 7,582

108,0/40 x 100 108,00 4,00 100,00 7,8540 78,5398 0,3393 10,259
133,045 x 125 133,00 4,50 124,00 12,076 12,763 0,4178 14,261
159,0145 x 150 159,00 450 150,00 17,671 176,715 0,4995 17,146
219,06,3 =x 200 219,00 6,30 206,40 33,459 334,587 0,6880 33,047
273,070 x 250 273,00 7,00 259,00 52,685 526,853 0,8577 45,920
324,080 x 300 324,00 8,00 308,00 74,506 745,060 1,0179 62,344
377,08,0 x 350 377,00 9,00 35800 101,223 1012229 1,1844 81,679
457,0/14,0 400 457,00 14,00 429,00 144545 1445455 14357 152,951
508,0/14,0 450 508,00 14,00 480,00 180,956 1809557  1,5959 170,559

Obr. & 2 — Ocelové trubky bezesvé 33
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Poznamky:

Normy: CSN 42 5710, platnost od 01. 1. 1978, mezni tichylky jsou uvedeny a zohlednény
ve vypoctovych tabulkich a jsou v rozmezi 0,40 az +0,55 mm do DN 50
CSN 42 5715, platnost od 01. 01. 1985, mezni tichylky vnéjsiho priiméru do DN 200 jsou
+1,25%, nejméné vsak +0,50 mm a nad DN 200 pak +1,50mm

Potrubi vyznacené tucné a oznacené "x" je prednostni vybérova rada ¥

A.3 POTRUBI Z PLASTU

V dnesni dobé je na trhu velké mnozstvi materidlli od tuzemskych i zahrani¢nich vyrobci.
Z plasti dostupnych na trhu lze pouzit pouze nékteré, které je mozné pouzit u rozvodi
teplovodnich a nizkoteplotnich otopnych soustav.

e sitovany polyethylén (PEX, VPE);

e polybuten (polybutylen, polybutylen-1, PB);

e statisticky polypropylen (PP-R, PP-RC, PP-3);

e chlorované PVC (C-PVC, PVC-C);

e vrstvend potrubi s kovovou vlozkou;

Rozdil mezi kovovymi materidly a plasty spociva ve vétsi délkové teplotni
roztaznosti plastli a jejich niz8§i pevnosti. Potrubi z plastu se na rozdil od kovovych
nedeformuje a miize se vychylit v pficném 1 podélném sméru bez toho, aby doslo
k poskozeni. Po snizeni teploty v potrubi nebo vychladnuti se vrati do svého pivodniho
tvaru. Potrubi z plastu nelze vést voln¢, umist'uje se do podlah, soklovych list a drazek.

U podlah ¢asto vyuzivame systém ,,trubka v trubce®. Potrubi musi byt po celé své délce
umisténo v chrani¢ce tzv. ,husim krku“. Spoje se provadi nejcastéji mechanickymi
spojkami. Veskeré plastové rozvody v soustavach ustfedniho vytapéni maji mit kyslikovou
bariéru — vrstvu proti pronikani (difuzi) kysliku sténou trubek. Nelze na rozvody pouzit
plastové trubky, které jsou uréené pro vnitini vodovod (nemaji kyslikovou bariéru, nizsi
teplotni odolnost). Plast je vhodnym materidlem, pokud provedeme dostatecnou Upravu

vedeni. Zivotnost plastovych potrubi je funkci provoznich podminek a konkrétniho potrubi.

15



Zakladnimi parametry pro stanoveni zivotnosti plastovych potrubi jsou:
e maximalni teplota otopné vody
e maximalni provozni pietlak u soustavy
e vngjsi a vnitini pramér posuzovaného potrubi

e dé¢lka otopného potrubi

Montaz plastovych rozvodu je snazsi, rychlejsi a vyzaduje v mnoha piipadech méné
kvalifikovaného montéra. Spojovani se provadi svafovanim natupo nebo mechanickymi
lisovanymi spojkami.

Plastové potrubi se nehodi pro klasické otopné soustavy jako je vertikalni
dvoutrubkova otopna soustava se spodnim rozvodem, kterd vznikla specidlné pro kovové
potrubi. Naopak se hodi pro hvézdicové soustavy, kde je zcela nevhodné pouzit ocelové
potrubi. Problémy mohou nastat v pifipad¢ pouziti zdroje na tuhd paliva (miize nastat

pretopeni systému na vyssi teplotu). 3458

2 120
]
=
& 100
80 -
60 -
40
20
0 ; ; ; : ;
PB PEX PE PP CPVC PVC

Material

Obr. & 3 — Teplotni odolnost plastovych trubnich materialii 1
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Obr. & 4 — Ulozeni potrubi v chranicce (nebo tepelné izolaci) v konstrukci podiahy (€1

A.4 MEDENE POTRUBI
A.4.1 Vlastnosti médénych trubek

Pro rozvody TZB se pouZivaji trubky vyrobené dle normy CSN EN 1057 + A1,
Norma plati pro bezesvé trubky kruhového prufezu (i oplasténé) s vnéjsim prumérem od 6
do 267 mm, které se pouZivaji pro rozvody studené a teplé vody, teplovodni topné systémy
véetné systémil podlahového vytapéni, rozvody topnych olejli a plynt a likvidaci odpadnich
vod. Touto normou je zajisténa kvalita médénych trubek, jelikoz je zavazna. Pro predejiti

problému, s tim, ze budou pouzity nekvalitni trubky, jsou trubky oznaceny povinnymi udaji.

Znacenl podle EN Znatenl RAL

Permanentn( znacenf (po celou dobu Zivotnosti) Trvalé (montaznl) znadenl

Obr. & 5— Povinné znaceni médénych trubek 18

Norma fte$i 1 dodaci délky trubek, pevnost a provedeni dodani. Médeéné trubky

Vv o

dodavané ve svitcich s vnéjSim primérem 6 az 22 mm jsou dodavany v délkéach 25 az 50 m,
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pevnosti R220 (mé&kka). Trubky dodavané v rovnych délkach s vné&j$im priimérem 6 az 10
mm jsou dodavany v délce 5 m a pevnosti R290 (tvrdd), s vnéjSim priimérem 12 az 28 mm
v délce 5 m, pevnosti R250 (polotvrda) a trubky s vn€j$Sim pramérem 35 az 267 mm v délce
5 m, pevnosti R290 (tvrdd).

M¢édéna potrubi jsou velmi vyuzivana. Mezi jeho vyhody patii dobra tvarnost a velmi
dobré tepelna vodivost. Méd’ je cenny material, z tohoto ditvodu se skoro 40% médi ziskava

z recyklace bez ztraty kvality materialu. 389

Vistnost

Hustota 8,93 g/cm’
Tepelna vodivost pri 20 °C 293-364 W/(m e K)
Soudinitel roztaznosti 0,017 mm/(m e K)
Teplota taveni 1083 °C

Obr. & 6 — Viastnosti médi (8

A.4.2 Vyhody médénych trubek

e odoléavaji vysokému tlaku, i piesto ze maji tenké stény

e povrch trubky zlstava i po dlouhodobém provozu hladky

e usnadiuji proudéni plynti, vody a oleji — odpor proudéni je nepatrny
e pii spojovani nevznikaji Zadné zatezy, zamky ani zizeni

e u vodovodnich potrubi z médi se nevytvaieji usazeniny

e vysoka zivotnost trubek — pfi pouziti s pitnou vodou si méd’ vytvari

ochranné a kryci vrstvyl®

A.4.3 Vyroba médénych trubek

Pti vyrobé se zaciné lisovanim nebo valcovanim za tepla rozzhaveného kulatého polotovaru
médi pies nepohyblivy trn. Poté probiha nékolik stupiili tazeni za studena v taznych stolcich,
pii pouziti plovouciho trnu (nachazi se uvnitt trubky bez kontaktu k priitlacnici, svym tvarem
zajistuje kontrolované snizeni tloustky stény trubky). Tento proces se pouZziva pii vyrobé
bezesvych trubek kruhového priifezu. Pevnost médi se zvysi tvafenim za studena, pokud ji

potiebujeme snizit, tak pomoci Zihani. 89
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Meédéné trubky se vyrabéji ve tiech stupnich pevnosti:

e mékké trubky — R 220 (svitky — kruhy)
e polotvrdé trubky — R 250 (tyce)
e tvrdé trubky — R 290 (tyce)

d

(’ —

Obr. ¢& 7 — Kosé vilcovani zatepla 8

Obr. ¢& 8— Lisovani zatepla 8

Obr. & 9 — Tazeni zastudena s plovoucim trnem '8
A.4.4 Zpusoby spojovani

Spoje mizeme rozdé€lit na rozebiratelné a nerozebiratelné. U rozebiratelnych spoju
1ze oddélit vSechny soucasti bez poskozeni rozdélit a opét spojit. Nejcastéji s takovymi spoji
uvazujeme pii Udrzbé, opravach, vyméné¢ armatur a Cerpadel. Nerozebiratelné spoje se

pouZivaji v mistech, kde neplanujeme pozd&jsi rozebrani. (82
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Rozebiratelné spoje

e Sroubeni
e prirubové spoje
e trubkové spojky

e spoje svéracim krouzkem
Nerozebiratelné spoje
e lisované spoje

e gsvarove spoje

e spoje pajenim namekko a natvrdo

A.4.4.1Rozdil mezi pajenim natvrdo a namékko

Tento rozdil je na zéklad€ pracovni teploty. Jedna se o teplotu, pii které se pouzita
pajka tavi, smaci stény trubky a tvarovky a vypliuje spoj. Pajky maji teplotni rozmezi taveni,
jelikoz se k pajeni pouzivaji slitiny. Pti pouziti Cistych prvkl by byla dana teplota taveni.
Pracovni teplota se pohybuje pfi pajeni natvrdo nad hodnotou 450°C, pajeni namekko je pro

teplotu pod 450°C. S pracovni teplotou souvisi i mechanické pajenych spojti. Natvrdo pajené

r

spoje jsou odolngjsi, maji vyssi pevnost a provozni teploty. Pozor si musime dat u trubek

tvrdych a polotvrdych pii pajenim natvrdo se snizuje jejich pevnost (trubky jsou pii vyrobé

zihany namé&kko). (28

noo —— 1083 °C

Bod taveni Cu-DHP

600——

otni rozmezi

500 — t Pajeni natvrdo
450 °C

40—
300 —=

200——=

100 ——

Pajeni namékko

Teplotni rozmezi
pro mékké pajeni
médénych trubek
220 °C az 250 °C

Obr. & 10— Rozdil mezi pdjenim natvrdo a namékko [
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A.4.4.2Svarovani médénych trubek

Pouzit svatfovani je vhodné az od tlousték potrubi 1,5 mm a velkych priméra. Hlavné
Z diivodu toho ze od priméru 108 mm uz nejsou k dostani tvarovky pro kapilarni pajeni.
M¢édéné trubky se svatuji hlife nez ocelové trubky, 1épe vedou teplo a méd’ ma dany bod

taveni. (8
Druhy svatovani

e plamenem

e Vv ochranné atmosfére
A.4.4.3Lisované spoje

Tento typ spojeni lze pouzit na jakykoliv typ trubek. K dispozici mame kompletni
systém prvk, tvarovek a spojek. Na lisované tvarovky jsou kladeny naroky na odolnost proti
vysokym teplotam, proti starnuti a mechanickému zatizeni. Kazdy typ teplonosné latky
vyzaduje pouziti jiné¢ho typu tésnéni pomoci tésnicich krouzki. Pi pouziti lisovanych spoju,

tvarovek se musi dbat na pokyny vyrobce, jelikoZ jednotlivé systémy jsou certifikovany. (€
A.4.4.4Svéraci krouzky

Do télesa tvarovky se nasunou na doraz spojované trubky, tvarovka se utahne nejprve
rukou a nasledn€ béznymi nastroji. Pti utahovani se krouzek deformuje a tvoti té€snici spojeni
mezi tvarovkou a trubkou. Toto spojeni je odolné proti vysokym teplotdm a proti starnuti,
rozebiratelné a znovu pouzitelné (svéraci krouzek je nutné vymenit). Pti pouziti je nutné

dbat pokynil vyrobce pro instalaci tvarovek. (&l

e e

Obr. & 11— Spojeni trubek [® Obr. & 12 — Osazeni trubek spojovaci tvarovkou (8
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Obr. & 13— Utazeni spoje 8

Svéraci krouzek Doraz

¥

% N\

Prevlecena matice Téleso tvarovky

Obr. ¢& 14— Rez svérnym spojenim 18

Dalsimi typy spojeni mohou byt ptirubova spojeni, Sroubeni nebo kapilarni pajeni.

e —
——.—-— J

Obr. ¢& 15— Sroubenti a prirubové spojené 8l

A.4.5 Tepelna izolace

Tepelna izolace potrubi udrzuje energetické ztraty co nejmensi. Nutnou tloustku izolace

potrubi stanovuje Vyhlaska ¢. 193/2007. Potrubi muzeme izolovat az na stavbé

(zodpovédnost za provedenou praci nese femeslnik) nebo muizou byt trubky izolovany

Z vyroby (zodpovédnost za fadné provedeni nese vyrobce). Pro ohyby a tvarovky existuji

izola¢ni prvky. Pfi izolaci potrubi nesmime zapomenout izolovat i armatury umisténé na
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pottebovat izolovat potrubi, je v misté prostupii konstrukcemi. Neizolované potrubi pfi
piimém dotyku se sténou ¢i stropem tvoii tepelny most a dochazi k velkym energetickym

ztratam. 458l

A.4.6 Uchyceni potrubi

Jednou z moznych variant uchyceni je upevnéni na zavésy nebo tfrmeny (ichytkami).
Nejcastéji se pouzivaji ocelové uchytky se zvukovou izolaéni vlozkou, daji se pouzit jak na
holé, tak oplasténé i tepelné izolované trubky. Pokud nemame zadné zvlastni pozadavky na
zvukovou izolaci, 1ze pouzit i plastové piichytky, které se umist'uji na omitku. Nesmime
zapomenout ve vSech stycich s konstrukci oddélit potrubi pomoci zvukové izolac¢nich

vlozek, tim zamezime $ifeni hluku. [#568
A.4.6.1Pevné body

U potrubi nesmime zapomenut na pevné a kluzné body. Za pevné body bereme
otopna télesa, armaturu, ohfivace, neboli trubka je pevné piipojena na jednom misté. Pevny

bod vytvoiime i pomoci specialnich uchytek. (¢!

A

Obr. & 16 — Schéma pevného bodu 18

A.4.6.2Kluzna provedeni

Kluzné provedeni je takové kde se trubka mlize posouvat podél své osy.

A

Obr. & 17 — Schéma kluzného provedeni [
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A.4.7 Tepelna roztaznost

M¢ed se zahfivanim roztahuje, proto nesmime zapomenout na jeji tepelnou
roztaznost. Délka prodlouzeni zavisi na délce tuseku trubky a teplotnim rozdilu.
Délkovou zménu popisujeme koeficientem o. Pro méd je koeficient délkové zmény

a=0,017 mm/ mK. [*9

Délka teplé trubky _A_L|
Délka studené trubky

A

Obr. ¢& 18 — Tepelné roztaznost médeéné trubky 1'%
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Obr. ¢& 19 — Graf pro urceni prodlouzeni médéné trubky 10

A.4.8 Dilatace potrubi

Z divodu tepelné roztaznosti potrubi musime provadét dilataci potrubi, jinak by
dochézelo ke vzniku trhlin v potrubi nebo potrhani. U médéného potrubi je to ptiblizné
kazdych 5 m. Pro dilataci potrubi pouzivame pfirozenou zménu potrubi (odbocka
k otopnému télesu, odbocka v systému) nebo kompenzatory. Dilatace se muze ovlivnit
1 rozmisténim pevnych a kluznych bodd. V praxi se uvazuje se zdsadou, ze mezi dvéma
kluznymi body musi mit trubka moznost dilatovat. Pevné body, uchytky se umist'uji podle
Zasad na dostate¢nou délku ,,A* od oblouku. Pfi odbocce musime dbat na umisténi tichytky

(pevného bodu) za ni, aby nedoslo k roztrzeni trubky nebo vytrzeni ze zdi. I8

24



Y

ri

G —
—L—d‘;ﬁ.\ . SR
A sale
t A
DI
Dl
?;:
2

Obr. & 21— Umisténi pevnych a kluznych bodii - rohovy ohyb trubky 8

Obr. & 22 — Nespravné umistént pevnych a kluznych bodii 18

A.4.8.1Kompenzatory

Kompenzétory axialni (osové) se pouzivaji u dlouhych rovnych trubek nejcastéji
stoupaciho potrubi, pokud nelze pouzit U — kompenzatory. Dva nejpouzivanéjsi typy jsou
ucpavkovy kompenzator a vinovcovy, ktery ma uvnitt kovovy méch. Kazdy vyrobce uvadi

maximalni prodlouzeni, které mize kompenzator pojmout.
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Obr. & 23 — Kompenzdtor osovy - vinovcovy L8l

U — kompenzator pouzivame pii dlouhych rovnych tisecich potrubi. Lze je vyrobit ptimo dle

navrhu projektanta na stavbé nebo pouzit tovarné vyrobené.

Obr. & 24 — U — kompenzator vyrobeny tovarné a piimo na stavbé 19

Pfi dimenzovani kompenzatori a Gchytek je nutné vypocitat minimalni vzdalenost ,,A*,
které je zavisla na velikosti prodlouzeni trubky Al a na priméru trubky. Takze plati, Ze trubky
mensiho priméru potfebuji mensi vzdalenost ,,A*“ nez trubky vétsitho priméru. Vypocet
U — kompenzatoru je zavisly na také na prodlouZeni trubky a priméru. Pokud se

kompenzator zhotovuje na stavbé, musi se dbat na navrzené rozméry ,,R*. [789

Charakteristicky rozmér R

N vovilot na prim =it IR R I S R G I
v zavislosti na prdméru trubky d, v mm

trubky a prodlouzeni

trubky Al 195 281 347 398 488 562 627 691
15 218 315 387 485 548 649 709 772
18 240 350 230 495 600 700 785 850
1 2 263 382 468 540 660 764 850 930
28 299 431 52 609 746 869 960 1056
35 333 479 593 681 832 960 1072 1185
2 366 528 647 744 912 1055 1178 1287
54 a14 599 736 845 1037 1M 1333 1463
64 450 650 801 919 1126 1300 1453 1592
76,1 491 709 874 1002 1228 1418 1585 1736
® 88,9 531 766 944 1083 1327 1532 1713 1877
= 108 585 844 1041 119 1463 1689 1888 2068
133 649 937 155 1325 1623 1874 2095 2295
159, 710 1025 1263 1449 1775 2049 2291 2510
219 833 1202 1482 1700 2083 2405 2689 2945
267 920 1328 1637 1878 2300 2655 2969 3252

Obr. & 25— Navrh charakteristickych rozméri U - kompenzatoru 18
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Délka ramene A v zéviost
8 produtint A recper S I T I R
d, a prodlouzeni Al trubky d, v mm

Minimalnf délka ramene A (mm)

Obr. ¢& 26 — Urceni délky ramene A 18
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B VYPOCTOVA CAST
B.1 ANALYZA OBJEKTU
B.1.1 Uvod

Bakalafska prace se zabyva feSenim rekonstruované budovy Skoliciho centra
Meziti¢i u komunikace 1. tfidy ¢islo 602. Pfi rekonstrukci objektu byly vybudovany nové
kancelafské prostory v druhém nadzemnim podlazi. Objekt je navrzen ve tvaru lodi
S kruhovymi plastovymi okny v ¢asti druhého nadzemniho podlazi, v prvnim nadzemnim
podlazi jsou pouzita okna hlinikova. V prvnim nadzemnim podlazi je umisténa vystavni
mistnost, konferen¢ni sal, denni mistnost, technické zazemi (technicka mistnost, strojovna
vzduchotechniky). V druhém nadzemnim podlazi jsou umistény kancelafe a Satny. Nosny
systém konstrukce objektu je feSen jako skeletovy s vypliiovym obvodovym zdivem. Jako
obvodové zdivo jsou pouzity plynosilikatové tvarnice, sloupy jsou provedeny ze
Zelezobetonu, strop je z panelu Spiroll. Cely objekt je zateplen. Stfecha objektu je v prvnim
pripadé fesena jako zelena plochd jednoplastova, v druhém piipadé klasickd plocha

jednoplastova strecha.

W 4

B.1.2 Koncep¢ni FeSeni

V objektu je navrzen nizkoteplotni uzavieny dvoutrubkovy systém vytapéni
snucenym ob&hem vody. Ptiprava teplé vody bude feSena pomoci pritokovych elektrickych
ohtivact. Jedna se o budovu administrativni. Pfi ndvrhu byl kladen diiraz na vnitini pohodu
Vv kancelatich ve druhém nadzemnim podlazi a zaroven v rozhlehlé vystavni mistnosti. Cely
systém vytapéni je rozdélen do tii vétvi. Prvni vétev je pouze pro vystavni mistnost
a navrzené konvektory, druhd vétev pro konferencni mistnost a deskova otopnd télesa
aposedni treti vétev pro zazemi prvniho nadzemniho podlazi a celé druhé nadzemni podlazi.
V objektu je uvazovano s nucenym vétranim, které¢ bude zajisStovat vzduchotechnicka
jednotka s ohtivacem a rekuperatorem tepla. Pro cely objekt je navrzen jeden zdroj tepla,
plynovy kondenzac¢ni kotel typu C o maximalnim jmenovitém vykonu 49,9 kW, ktery je
umistén v technické mistnosti v prvnim nadzemnim podlazi. Teplotni spad nizkoteplotni
otopné soustavy byl navrzen 55/45 °C. Zdroj tepla pokryva potiebny tepelny vykon téles,

ale 1 ohfivace umisténého ve vzduchotechnické jednotce.
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B.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT
Vypocet byl proveden dle CSN EN 12 831.

B.2.1 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla ,,U* danych

konstrukei

Soucinitel prostupu tepla udava mnozstvi tepla, které projde stavebni konstrukci
o plose 1 m? pfi rozdilu teplot pfed a za konstrukci 1 K. Konstrukce musi vyhovovat
podminkam, které stanovuje norma CSN 73 0540 -2 (2011) + Z1: 2012. Pfi vypoétu
uvazujeme s ustdlenym teplotnim stavem, to znamena, Ze se teplota v jednotlivych mistech

konstrukce v ¢ase neméni. Je to pouze idealizovany stav.
Zikladni vztah pro posouzeni dle normy
U<Ux [W/ m%K]

Zakladni vztah pro vypocet soucinitele prostupu tepla U

1 1
U= = [W/mK]
RsitRT+Rse  —Y—+—
ai“A ae

Rs tepelny odpor pfi prestupu tepla na vniténi strané konstrukce [m2K/ W]
Re  tepelny odpor pii pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2K/ W]

Rt tepelny odpor pfi prestupu tepla [m?K/ W]

Oe vodorovny tepelny tok na vné&jsi stran¢ 0,04

Qi vodorovny tepelny tok na vnitini strané 0,13
tepelny tok smérem nahoru 0,1
tepelny tok smérem dola 0,17

V této Casti prace uvedu pouze vzorovy vypocet jedné konstrukce a konecné posouzeni
konstrukci dle normy CSN 73 0540 -2. Kompletni vypocet je uveden v piiloze P1 této

bakalarské prace.
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Piiklad vypoctu soucinitele prostupu tepla U

Tabulka & 1 — Steny ve styku s vnéjsim prostredim 1.NP + 2.NP
SO1, SO2, SO3, SO4 Sténa venkovni

Skladba d[m] A [W/mK] R =d/A [m?K/W]
omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,400 0,230 1,739
EPS 70F 0,120 0,040 3,000
silikatova omitka 0,002 0,700 0,003
2R [m2K/W] 4,76

Rr = Rg + IR+ Ry = 0,13 + 4,76 + 0,04 = 4,96 m?K /W

= 0,20 W/m?K

B.2.2 Posouzeni stavebnich konstrukei dle CSN 73 0540 - 2

Tabulka & 2 — Posouzent stavebnich konstrukci dle CSN 73 0540 — 2

k?)fg;fﬂge U [W/m?K] U n.20 [W/mK] Posouzeni
Stény ve styku s vnéjSim prostiedim
So1 0,2 0,3 0,2<0,3 VYHOVI
SO2 0,2 0,3 0,2<0,3 VYHOVI
SO3 0,2 0,3 0,2<0,3 VYHOVI
S04 0,2 0,3 0,2<0,3 VYHOVI
Stény vnitini
SN1 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN2 1,56 2,7 1,56<2,7 VYHOVI
SN3 0,63 2,7 0,63<2,7 VYHOVI
SN4 1,56 2,7 1,56<2,7 VYHOVI
SN5 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN6 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN7 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN8 0,63 2,7 0,63<2,7 VYHOVI
SN9 1,56 2,7 1,56<2,7 VYHOVI
SN10 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN11 1,56 2,7 1,56<2,7 VYHOVI
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k(gﬁ;i%irge U [W/m?K] U n.20 [W/M?K] Posouzeni
SN12 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN13 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN14 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN15 0,63 2,7 0,63<2,7 VYHOVI
SN16 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN17 0,63 2,7 0,63<2,7 VYHOVI
SN18 0,49 2,7 0,49<2,7 VYHOVI
SN19 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN20 0,66 2,7 0,66<2,7 VYHOVI
SN21 0,66 2,7 0,66<2,7 VYHOVI
SN22 0,66 2,7 0,66<2,7 VYHOVI
SN23 0,66 2,7 0,66<2,7 VYHOVI
SN24 0,49 2,7 0,49<2,7 VYHOVI
SN25 0,66 2,7 0,66<2,7 VYHOVI
SN26 0,66 2,7 0,66<2,7 VYHOVI
SN27 0,66 2,7 0,66<2,7 VYHOVI
SN28 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
SN29 1,06 2,7 1,06<2,7 VYHOVI
Vodorovné konstrukce
Pdz1 0,28 0,45 0,28<0,45 VYHOVI
Pdz2 0,28 0,45 0,28<0,45 VYHOVI
Pdz3 0,23 0,45 0,23<0,45 VYHOVI
Pdi1 0,4 2,2 0,4<2,2 VYHOVI
Strl 0,43 2,2 0,43<2,2 VYHOVI
Vodorovné konstrukce
PdI2 0,31 2,2 0,31<2,2 VYHOVI
Str2 0,32 2,2 0,32<2,2 VYHOVI
PdI3 0,31 2,2 0,31<2,2 VYHOVI
Str3 0,32 2,2 0,32<2,2 VYHOVI
Str4 0,66 0,6 0,66>0,6 NEVYHOVI
Str5 0,66 0,6 0,66>0,6 NEVYHOVI
Stiecha
Schl 0,15 0,24 0,15<0,24 VYHOVI
Sch2 0,16 0,24 0,16<0,24 VYHOVI
VypIné otvori
0z1 15 15 1,5=1,5 VYHOVI
0z2 0,9 15 0,9<1,5 VYHOVI
0z3 1,2 1,5 1,2<1,5 VYHOVI
DO1 1,6 1,7 1,6<1,7 VYHOVI
D1 2 35 2<3,5 VYHOVI
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B.2.3 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Vypocet byl proveden pro vypoctovou venkovni teplotu te=-12 °C. Pii vypoctu bylo

uvazovano u vSech mistnosti S nucenym vétranim pomoci vzduchotechnické jednotky

srekuperaci. Pro zjednoduseni vypoctu bylau nékterych konstrukci stanovena vy

vV

$8i pr

v

na linearni tepelné vazby, ktera byla ovéfena vypoétem dle normy CSN 73 0540 — 2.

Pro ilustraci uvadim pfiklad vypoctu tepelné ztraty prostupem, tepelné ztraty vétranim

a kone¢ny vycet tepelnych ztrat. Kompletni vypocet je uveden v ptiloze P2 a P3 této

bakalarské prace.

Priklad vypoctu tepelné ztraty prostupem

Tabulka ¢. 3 — Vypocet tepelné ztraty prostupem

irazka

Ozn. . , . Vypoctova vnitiniteplota ©,,;
mistnosti Nazev mistnosti rq g
101 VYSTAVNI MiSTNOST 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uy e Ar-Ucey
501 STENA VENKOVNI 22,99 0,2 0,02 0,22 1 5,06
0z1 OKNO DVOJSKLO AL 137,25 1,5 0,05 1,55 1 212,74
DO1 DVERE EXTER. PROSKLENE AL 19,05 1,6 0,05 1,65 1 31,43
Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =2, Ag.Ugce [W/K] 249,23
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U b, ArUby,
0
Celkovd mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy iue=Zi Ag-Ugeb, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostorii vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebnikonstrukce
Ck. |Popis A Uy f; AUy
SN1 STENA VNITRNi DO CHODBY 23,81 1,06 0,143 3,61
SN2 STENA DO UKLIDOVE MISTNOSTI 1,07 1,56 0,143 0,24
SN2 STENA DO KANCELARE 14,5 1,56 0 0,00
SN3 STENA DO PREDSINE + WC 5,73 0,63 0 0,00
SN3 STENA DO SCHODISTOVEHO PROSTORU 12,54 0,63 0,286 2,26
DN1 DVERE VNITRNI UKLIDOVA MISTNOST 1,6 2 0,143 0,46
DN1 DVERE VNITRNI PREDSIN +WC 32 2 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNi KANCELAR 1,6 2 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI SCHODISTE 1,6 2 0,286 0,92
Celkové mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=2 AUy [W/K] 7,48
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uequiv,k Ax-Uequiv k fe1 fer Gy fo1-fe2.Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 240,32 0,233 55,99 1,45 0,52 0,754
Celkovd mérna tepelna zeminou Hy, ig=(Zi. A Ueequiv,i)-fo1-Fe2-Gw [W/K] 42,22
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hy i + Hy 298,93,
(S 6, Ointi- e Hr; Navrhova ztrata prostupem @ ;[W]
20 -15 35 298,93 10462,55

32




Priklad vypoctu tepelné ztraty vétranim
MISTNOST 101  V,, = 755,69 m?

Vingi =2 Vi nsg €&

Vingi = 2-755,69-1,5-0,05-1 = 133,35 m?/h
Veuwi =V 'n

Vew: = 755,69 - 0,5 = 377,85 m3/h

Oint — Osu
fv,i B Hint - He
20-20

foi = 30 =18y~
Vin

Vmech,inf,i - 7
o

755,69
Vmech.infri = m

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecning i

V; =133,35+377,85-0 + 0,19 = 133,54 m3/h
Hy; =V;-0,34

H,; = 133,54 - 0,34 = 38,60 W/K

Dy =Hyi* (tiy — tew)

®,; = 38,60 (20 — (—15)) = 1351W

=0,19m3/h
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B.2.4 Celkova tepelna ztrata objektu

Tabulka ¢. 4 — Celkova tepelna ztraty objektu

5 Tepelné | Tepelné | Zatopovy Celkova
Cislo , , . ztrat ztrat tepelny tepelna
mistnosti Nazev mistnosti prostugem Vétrém?m V?’kog ztréfa DL,
D1 [W] | Dv,i [W] | Dru,i [W] (W]
101 | VYSTAVNI MIST. 10462,55| 1 351,00 0| 1181355
102 | RECEPCE - INFO 196,70 0,12 0 196,82
103 | KANCELAR 54,60 0,03 0 54,63
104 | PREDSIN + WC ZENY 52,85 0,05 0 52,90
105 | PREDSIN + WC MUZI 147,35 0,08 0 147,43
106 | SERVER -6,00 0,02 0 -5,98
107 SKLAD -31,50 0,02 0 -31,48
108 | CHODBA 49,50 15,30 0 64,80
109 | SCHODISTE -53,25 0,10 0 -53,15
110| UKLID 72,90 0,03 0 -72,87
111 | CHODBA 177,30| 114,90 0 292,20
112 | TECHNICKI MISTNOST 347,70 46,80 0 394,50
113 | DENNI MISTNOST 061,10 165,20 0 1 126,30
114 STROJOVNA VZT 172,20 55,50 0 227,70
115| VYSTAVNI A KONFER. M | 5361,30| 1 150,10 0 6 511,40
201 | SCHODISTE -135,25 0,08 0 -135,17
202 | CHODBA 74,10 0,37 0 -73,73
203| KANCELAR 293,65 46,55 0 340,20
204 | KANCELAR 534,45 127,05 0 661,50
205 | KANCELAR 1183,70| 201,25 0 1 384,95
206 | PREDSIN + WC MUZI 52,50 0,03 0 52,53
207 | PREDSIN + WC ZENY 52,50 0,03 0 52,53
208 | SATNY 211,75 24,15 0 235,90
209 | SATNY 366,10 31,85 0 397,95
210 | KANCELAR 1037,40| 144,55 0 1 181,95
211 | KANCELAR 065,30| 144,55 0 1 109,85
212 | KANCELAR 224525| 374,85 0 2 620,10
CELKEM [W] 24 552,75| 3994,54 0| 28547,29




B.3 PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY
BUDOVY (ZPRACOVANY PODLE CSN 73 0540-2/2011)

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Skolici centrum
Sokolovska ¢.p. 250, 594 01

Velké Mezifici, 1812/2

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni Cislo
Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikti, popf.
stavebnik

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, 3972,17 m®
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych 1958,5 m?
konstrukci ohranic¢ujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,493 m3/m?
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @m 20°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @e -15°C
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Mérna tepelna ztrata a prumérny soucinitel prostupu tepla

Referen¢ni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soucinitel Mérna ztrata Soucinitel Mérna ztrata
Redukéni Redukéni
Konstrukce Plocha prostupu prostupem Plocha | prostupu prostupem
Cinitel Cinitel
tepla tepla tepla tepla
A U b H+ A U b H+
[m? [W/(m?.K)] [-] [WIK] [m7 [ [W(m?K)] [-] [WIK]
SO 01, SO 02 351,66 0,3 1,0 105,50 351,66 0,2 1,0 70,33
SO 03, SO 04 89,75 0,3 1,0 26,93 89,75 0,2 1,0 17,95
0z 01 158,29 15 1,0 237,42 158,29 15 1,0 237,44
0z 02 61,48 15 1,0 92,22 61,48 0,9 1,0 55,33
0z 03 50,40 15 1,0 75,6 50,40 1,2 1,0 60,48
DO 01 19,05 1,7 1,0 32,39 19,05 1,6 1,0 30,48
DO 02 2,30 1,7 1,0 544 2,30 1,6 1,0 3,68
SCH 01 281,096 0,24 1,0 67,46 281,096 0,15 1,0 42,16
SCH 02 331,64 0,24 1,0 79,59 331,64 0,16 1,0 53,06
PDZz 01, PDZ 02 446,25 0,45 0,57 114,46 446,25 0,28 0,57 71,22
PDZ 03 160,29 0,45 0,57 41,11 160,29 0,23 0,57 21,01
STR 6 6,20 0,24 1,0 1,49 6,2 0,16 1,0 0,99
Celkem 19585 879,61 19585 664,13
Tepelné vazby 1958,5*0,02 39,17 1958,5*0,05 97,93
Celkova mérna ztrata prostupem
918,78 762,06
tepla
pozadovana
max. Uem pro A/V 0,493
hodnota:
., e 918,78/1958,5 0,47 0,38
Primérny soucinitel prostupu
lapodie5.3.4 atabulky 5 7260619585
teplapodie 5.3.4 atabulky doporucena
75% z pozadované hodnoty hodnota: )
vyhovuje
0,47*0,75=
0,35
Klasifikacni tfida obalky budovy podle piilohy C 0,38/0,47 0,81 | Trida C - vyhovujici
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢érna ztrata prostupem tepla Hr W/K 726,06
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem =Ht / A W/(m?-K) 0,38
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m?-K) 0,35
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, Nrq W/(m?-K) 0,47

Klasifikac¢ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uem [W/(m?-K)] pro hranice
: X7 klasifika¢nich tfid
Hranice klasifika¢nich KlasifikaCni uk.azatel
d Cl pro hranice
klasifikaénich t¥id Obecné Pro hodnocenou
budovu
A 0,50 0,5. UemnN 0,235
B 0,75 0,75. UemnN 0,35
C 1,0 1. UemnN 0,47
D 15 1.5. UemnN 0,705
E 2,0 2. UemnN 0,94
F 25 2,5. UemnN 1,175
G > 2,5 > 2,5 Uem,N -

Klasifikace: C -vyhovujici

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Matoulkova Jana
1CO:

Zpracoval: Matoulkova Jana

Podpis.

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smérnici evropského parlamentu
arady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

vvvvv

Hodnoceni obalky budovy

|Celkova podlahova plocha Ac = 1958,5 m?

stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna
0,5 T
0,75 "
1,0 o
15
e
A . <
Mimoradné nehospodarna
klasifikace c
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy 0,38 -
Uem Ve W/(M2.K) Uem = HT/A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy 0,47 -
[podle CSN 730540-2 Ueny ve W/(M2.K)
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,235 0,35 0,47 0,705 0,94 1,175
IPlatnost stitku do Datum 12.5.2025
Stitek vypracoval Matoulkov4 Jana




B.4 NAVRH OTOPNYCH PLOCH
B.4.1 Navrh deskovych otopnych téles a konvektorii

Deskova otopna télesa KORADO PLAN VK jsem navrhla v celém objektu krome
vystavni mistnosti. Zde byly navrzeny lavicové konvektory KORADO LK EXCLUSIVE.
Deskova otopna télesa a lavicové konvektory jsou navrzeny tak, aby pokryvaly tepelnou ztratu
prostupem a tepelnou ztratu vétranim — infiltraci. Zbytek tepelné ztraty vétranim pokryva
nucené veétrani,
a rekuperatorem tepla. Cely otopny systém je rozdélen pomoci kombinovaného rozdélovace na

tfi otopné vétve, jednu vétev vedenou k ohfivaci vzduchotechnické jednotky a jednu vétev

zalozni.

B.4.2 Vypocet

Vypocet deskovych otopnych téles a lavicovych konvektorti jsem provedla pomoci

programu firmy KORADO na zéklad¢ potiebného tepelného vykonu pro kazdou mistnost.

Teplotni spad pii vypoctu byl uvazovan 55/45 °C.

B.4.3 Navrzena otopna télesa

Tabulka & 5 — Navrzend otopna télesa

kter¢ je uskuteChovano vzduchotechnickou jednotkou s ohiivacem

¢isLo " , ti | TEPELNA ZTRATA 3 . SKUTECNY VYKON
. UCEL MISTNOSTI . TYP OTOPNEHO TELESA .
MISTNOSTI [°C] | MISTNOSTI Q; [W] TELES Qg g [W]
101 VYSTAVN{ MIST. 20 11814 LK Exclusive - 15/2600/24 8x 11864
102 RECEPCE - INFO 20 197 11 PLAN VK - 600/400 198
103 KANCELAR 20 55 11 PLAN VK - 300/400 111
104 PREDSIN + WC ZENY 20 53 11 PLAN VK - 300/400 111
105 PREDSIN + WC MUZI 20 147 21 PLAN VK - 300/400 148
108 CHODBA 15 65 11 PLAN VK - 300/400 135
111 CHODBA 15 292 11 PLAN VK - 300/900 304
112 TECHNICKA MISTNOST | 15 348 TEPELNA ZTRATA POKRYTA VZT A ZDROJEM TEPLA
113 DENNi MiSTNOST 20 1126 22 PLAN VK - 500/800 2x 1144
114 STROJOVNA VZT 15 228 11 PLAN VK - 300/800 270
115 VYSTAVNI A KONFER. M | 20 6511 22 PLAN VK - 600/2000 4x 6580
203 KANCELAR 20 340 11 PLAN VK - 400/1100 387
204 KANCELAR 20 662 11 PLAN VK - 400/1100 2x 774
205 KANCELAR 20 1385 22 PLAN VK - 600/1200 2x 1480
206 PREDSIN + WC MUZI 20 53 11 PLAN VK - 300/400 111
207 PREDSIN + WC ZENY 20 53 11 PLAN VK - 300/400 111
208 SATNY 20 236 11 PLAN VK - 300/1100 304
209 SATNY 20 398 21 PLAN VK - 300/1100 406
210 KANCELAR 20 1182 33 PLAN VK - 300/1800 1211
211 KANCELAR 20 1110 33 PLAN VK - 300/1800 1211
212 KANCELAR 20 2620 33 PLAN VK - 300/2000 2x 2692
CELKOVY VYKON OTOPNYCH TELES [W] 29552
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B.4.4 Pouzita otopna télesa

Deskové otopné teleso KORADO PLAN VK

Technické udaje:
- — Ptipojovaci roztec: 50 mm
= Nejvyssi ptipustna provozni teplota 110°C
Nejvyssi ptipustny provozni pietlak 1 MPa
— L %32 Ptipojeni otopného télesa praveé spodni

Obr. & 27 — Deskové otopné téleso Korado Plan VK M1

Lavicovy konvektor KORADO KORALINE LK EXCLUSIVE

Technické udaje:
Nejvyssi piipustna provozni teplota 110°C
Negvyssi piipustny provozni pretlak 1,2 MPa

. 5 ; Ptipojeni otopného télesa spodni

Obr. ¢& 28 — Lavicovy konvektor Korado Koraline LK Exclusive 13



B.4.5 Navrh ohrivace

Tabulka & 6 — Navrh ohiivace

OBI EbMOVY MERNA TEPELNA PREDPOKLADANA TEPLO'I"A ,TEPLOTlA VKON
¢isLo ) . PRUTOK HUSTOTA VSTUPNIHO| VYSTUPNIHO o
] NAZEV MISTNOSTI KAPACITA OHRIVACE
MISTNOSTI VZDUCHU VZDUCHUp  |VZDUCHUt,| VZDUCHUt,
N VZDUCHU c [J/kgK] Q (W]
V, [m*/s] [kg/m;] [°C] [°C]
101 VYSTAVNI MIST. 0,105 1010 1,20 0 20 2545,20
102 RECEPCE - INFO 0,0054 1010 1,20 0 20 130,90
103 KANCELAR 0,0047 1010 1,20 0 20 113,93
104 PREDSIN + WC ZENY 0,022 1010 1,20 0 20 533,28
105 PREDSIN + WC MUZI 0,044 1010 1,20 0 20 1066,56
106 SERVER 0,0013 1010 1,23 0 15 24,22
107 SKLAD 0,0096 1010 1,23 0 15 178,89
108 CHODBA 0,0023 1010 1,23 0 15 42,86
109 SCHODISTE 0,0062 1010 1,25 0 10 78,28
110 UKLID 0,014 1010 1,23 0 15 260,88
111 CHODBA 0,017 1010 1,23 0 15 316,79
112 KOTELNA 0,021 1010 1,23 0 15 391,32
113 DENN{ MISTNOST 0,056 1010 1,25 0 20 1414,00
114 STROJOVNA VZT 0,025 1010 1,23 0 15 465,86
115 VYSTAVNI A KONFER. M 0,22 1010 1,25 0 20 5555,00
201 SCHODISTE 0,0055 1010 1,25 0 10 69,44
202 CHODBA 0,02 1010 1,23 0 15 372,69
203 KANCELAR 0,0121 1010 1,20 0 20 293,30
204 KANCELAR 0,0198 1010 1,20 0 20 479,95
205 KANCELAR 0,0312 1010 1,20 0 20 756,29
206 PREDSIN + WC MUZI 0,0222 1010 1,20 0 20 538,13
207 PREDSIN + WC ZENY 0,0222 1010 1,20 0 20 538,13
208 SATNY 0,00315 1010 1,20 0 20 76,36
209 SATNY 0,00411 1010 1,20 0 20 99,63
210 KANCELAR 0,0225 1010 1,20 0 20 545,40
211 KANCELAR 0,0224 1010 1,20 0 20 542,98
212 KANCELAR 0,0583 1010 1,20 0 20 1413,19
CELKEM [W] 18843,45

Pozn.: UvaZovano se zpétnym ziskavanim tepla pomoci rekuperace s ti€¢innosti 60%.
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B.5 NAVRH ZDROJE TEPLA

B.5.1 Navrh kotle

VYTAPENI

Tepelna ztrata 1.NP 20,688 kW
Tepelna ztrata 2.NP 7,828 kW
Cekem 28,516 kW
OHRIVAC VZT

Vykon ohtivace 18,843 kW
Poti‘ebny vykon celkem 47,359 KW

Navrhuji plynovy kondenzaéni kotel typu C -  IMMERGASVICTRIX PRO 55

Minimalni tepelny vykon 5 kW
Maximalni tepelny vykon 499 kW
450
225 225 57
280 140
L] .
I it f )

765

200

T-'»\ ~
_{:“/ ) 220

Obr. & 29 — Kotel Immergas Victrix PRO 55 [24
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B.5.2 Technicky list kotle

0 VICTRIXPRO VICTRIXPRO VICTRIXPRO | VICTRIXPRO | VICTRIXPRO
TECHNICKE UDAJE JEDNOTKY 35 55 80

Jmenovity tepelny pfikon kW 34,9 51,3 75,3 92,3 1141
Minimalini tepelny pfikon kW 3,9 55 7.6 9.8 11,4
Jmenovity tepelny vykon kW 34,0 49,9 73,0 90,0 111,0
Minimalni tepelny vykon kW 3,4 5,0 72 9,4 11,0
Uginnost pfi spadu 80/60 Jmen./Min. % 97,3/86,3 97,3/91,2 97,0/94,8 97,5/96,2 97,3/96,4
Uginnost pfi spadu 50/30 Jmen./Min. % 107,0/94,7 106,8/99,7 106,6 / 106,9 107,0/107.4 106,7/107,2
Uginnost pfi spadu 40/30 Jmen./Min. % 107,3/100,2 107,4/ 103,5 107,3/107,2 107,4 / 107,6 107,2/107,5
Tepelné ztraty na plasti s hoFakem % 0,44 /1,10 0,30/0,90 0,34 /0,80 0,41/0,60 0,28/0,70
Tepelné ztraty v komin& s hofakem % 0,04 /1,60 0,03/1,80 0,01/2,2 0,01/1,9 0,01/2,0
Max. provozni tlak v otopném okruhu bar 4.4 44 4.4 4.4 4.4
Max. provozni teplota v otopném °C 90 90 90 90 90
Nastavitelna teplota vytapéni G 20-85 20-85 20-85 20-85 20-85
Vyuzitelny vytlak cerpadia pfi

prittoku 1000 U/h kPa (m Hz0) 55,00 (5,61) 55,00 (5,61) 81,4 (8,30) 116,3 (11,86) 118,5 (12,08)
Hmotnost pIiného kotle kg 54,0 54,2 85,0 106,0 114,2
Hmotnost prazdného kotle kg 51,2 51,4 81,0 95,9 102,5
Obsah vody v kotli | 2,8 28 4,0 10,1 14,7
Elektrické zapojeni V/Hz 230/50 230/50 230/50 230/50 230/50
Jmenovity pfikon A 0,80 0,95 1.5 25 25
Instalovany elektricky vykon w 100 155 195 285 345
PFikon ob&hového &erpadla W 57 57 82 164 169
Pfikon ventilatoru W 28 79 100 102 160
e e - IPX5D IPXSD IPX5D IPX5D IPX5D
pfistroje

Maximalni provozni teplota prostfedi *C +50 +50 +50 +50 +50
Minimalni provozni teplota prostfedi °C -5 -5 -5 -5 -5
Minimaini provozni teplota prostfedi oc 5 e s o s
instalace se sadou proti zamrznuti

Max. teplota odvadénych spalin °C 75 75 75 75 75
Trida NOx - 5 5 5 5 5
NOxvazené mg/kWh 25 39 25,0 20,0 33,0
Vazené CO mg/kWh 8 15 16,0 12,0 18,0
Typ pistroje C13/C33/C63/B23p / B33/ B53p

Kategorie 1I2H3 P

e hodnoty teploty spalin odpovidaji vstupni teploté vzduchu 15°C a vystupni teploté do topného systému 50°C

® maximalni hluk vydavany pfi chodu kotle je < 55 dBA. Méreni hladiny hluku probiha v poloakusticky hluché komore u kotle zapnutého na
maximalni tepelny vykon, se spalinovou cestou provedenou dle navodu ke kotli.

Obr. & 30— Technicky list kotle Immergas Victrix PRO 55 [24



B.5.3 Navrh odkoureni kotle

Odkoufeni bylo navrzeno dle technickych pozadavki kotle Immergas Victrix PRO 55
a pomoci kalkula¢niho programu firmy RICOMgas. Celkovy navrh odkouteni byl proveden po
odborné konzultaci s technikem firmy Immergas a kominovym technikem firmy RICOMgas.
Odkouteni bude provedeno pomoci nerezového izolovaného systému DW P1 — pietlakovy

systém. Vnitini rozvody odkoufeni budou provedeny plastovymi trubkami o DN8O, pfipojeni

na nerezovy izolovany systém o DN100 bude provedeno pomoci piechodového systému.

Soupis polozek
] Nazev Popis Kod mt Cena
. irriereeeeereeeeeen A :{;‘:}2:‘.’3 Kominova hlavice DW DN 10010DW 1 855
ProdlouZeni Trubka 940mm 316L/304
. T | T ; T ; T délka 940mm DN 100 DWJ 100200wW) 4 5600
EAE: 57 DO [ O - _
T T T.1 ProdlouZent
: I : I | I : I % B délka 440mm Trubka 440mm DN 100 DWJ  10024DW0 1 795
] T ProdlouZeni N N
[ | | | | [ | | délka 270mm Trubka 270mm DN 100 DWJ 100250W0 1 675
| B A O
I l T l T l T l % C Kotvici objimka  Kobwici prvek DN 100 DW 10080DW 3 1065
|
. : : : : : ; : : 0 g o Objimka DW DN 100 100700W 7 735
: [ : I : I - [ § Tésnéni Tésnéni je souasti kaZdeho prviu 0 0
T g ) L BTst Inspekéni T-Kus DN 100
I : I : I : I : E ' Revizni dil ) 10523DW0 1 2720
| e P e
[ l T l T l I l F Koleno 90st Koleno DW.J DN 100 10433DWS 1 2090
A (Y|
[ T T 1T . .
, : , : , : i : Q) PodowZen  Trubka 440mm DN 100DW) 10024DW) 1 795
| 5 - I -
. : T : T : T : T H Zl;f;gl'll_:_::d systém / g‘\:l‘a;;‘lfl‘-‘a' prechod DN 100 101055W 1 435
| e 1 5|
B Celkova cena (bez DPH) 15765 K¢
@
|

Uinna délka kominu:

Revizni dil = 0.27m
koleno = 0.28m

Rozdil: 2cm

ProdlouZeni 0.94m x 4ks. = 3.76m
ProdlouZeni 0.44m x 1ks. = 0.44m
ProdlouZeni 0.27m x 1ks. = 0.27m

Vypoditana 0¢inna délka: 5.02m
Pozadovana udinna deélka: 5m

Obr. & 31— Schéma navrhu odkourenil®™  Obr. & 32 — Priklad kalkulace a vypis prvkil'®




B.6 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI

Dimenzovani provedu pro médéné potrubi a teplotni spad 55/45 °C. Pomoci vypocetni
pomucky na strankdch TZB — info pfepoctu tlakové ztraty tfenim pro stiedni teplotu 50 °C.
K dimenzovani potrubi je nutné znat tepelny vykon a hmotnostni pritok v jednotlivych ¢astech
na ni. V. mém ptipad¢ jeto otopna vétev s otopnym té€lesem v mistnosti €. 212. Poté 1ze provést
dimenzovani potrubi a zjisti se tlakové ztraty celé¢ vétve. Hydraulické vyrovnani otopného
systému provedeme pomoci ,,Skrceni® termostatickym ventilem na jednotlivych télesech.
U deskovych téles jsem pouzila termostaticky ventil Heimeier Vekolux vcetné ptipojovaciho
Sroubeni, kde jsem stupen piednastaveni zjistila z pfislusSného grafu. U lavicovych konvektorti
jsem provedla prednastaveni ventild dle grafu vyrobce Danfoss, pouzila jsem termostatické
ventily Danfoss RA-N 15 UK 1/2”, které doporucuje vyrobce lavicovych konvektoru firma
Korado.

Vypocet tlakové ztraty trenim v potrubi

Geometrie a charakteristiky potrubi

Méd v 18x1 v

Vnitini pramér potrubi d= IO—(r m 2?2
Drsnost potrubi k= 002 mm 277
Délka potrubi I = 1 m

Vlastnosti proudici tekutiny
Voda v
Teplota t= 50 °C

Hustota p= |987.9 kg/m3 222

Kinematicka viskozita V= |5.529e-7 m2/s 227

o Pritok potrubim Q= [127,52  kgh ~

Rychlost proudéni w= |0.18 m/s

TLAKOVA ZTRATA TRENIM pgt= 38.4 Pa 227

Obr. ¢& 33— Vypocet tlakové ztraty tienim v potrubi*®
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Obr. & 34— Graf pro urceni prednastaveni TRV Heimeier Vekolux 23

RA-N15 1 2 3 4 56 7N
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4] 0.4 ll‘ 40
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- g 30 9B (A
3 ; 0,3 / W/ ..' ? % ? %( 30
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| ¥ 4 [/
VAN |
014 0,01 . 4 - 1
1 g hels, o Y 20 30 4050 70 100 200 300400500 700 1000
v [1/6]
414=15%C 0,02 0,03 0.050,070,1 0,2 030,405 0,7 1 2 3 45 7 10 kW
41=20° 003 00500701 02 03040507 1 3 BB T D 20 kW
41=40°C 0,050,070.1 02 030,405 0.7 1 2 3 45 7 10 20 30 40 kW

Obr. & 35— Graf pro urceni prednastaveni TRV Danfoss RA — N 15 [24
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B.6.1 Zakladni okruh €. 1

Tabulka & 7 — Dimenzovani zdkladniho okruhu & 1

TEPLOTNI ROZDIL 10K (55/45)
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU K OT LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)
RI+Z+
¢u QW] | M[kghl [ I[ml [ DNDxt R[Pamjw[ms]| RI[Pa | ZE[-] | Z[Pd] Apry ApRV Appis
[Pa]
1 1483 12752 | 12,09 18x1 | 384 | 018 | 464,26 | 11,60 | 187,92 | 4500 |5152,18| 515218
2 2966 25503 | 13,14 22x1 | 442 | 023 | 580,79 | 11,30 | 298,89 0 879,67 | 6031,85
3 4449 38255 | 15,08 22x1 | 882 | 034 | 1330,06 | 11,30 | 653,14 0 1983,20 | 8015,05
4 5932 510,06 5,04 22x1 | 1514 | 046 | 76306 | 1,70 | 179,86 0 942,92 | 895796
5 11864 | 102012 | 4616 | 28x1,5 | 1737 | 058 | 8017,99 | 75,30 |12665,46 0 2068345 29641,41
VRAZENE ODPORY &
1 oT 6x koleno  2x redukce celkem
3,00 7,80 0,80 11,60
prichod  prichod g\ og celkem
2 déleni spojeni
0,30 0,60 10,40 11,30
prl{chord pr““h"‘? 8 x koleno celkem
3 déleni spojeni
0,30 0,60 10,40 11,30
prachod  prichod 2X
4 d&leni spojeni  redukce celkem
0,30 0,60 0,8 1,70
. . 1x 1x
protIp-rOl:Id protlprorud 30x 4xKK 1xFiltr 1xZK Rozdélovaé Sbérac - celkem
5 spojeni déleni koleno i
- vystup Vsiup
3,00 1,50 39,00 24,00 2 43 05 1,00 75,30
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)
RI+Z+
& QW] | M[kgh | I[m | DNDxt|R[Pam|w[ms]| RI[Pa] | ZE[-] | Z[Pa] Aprv ApRV Appis
[Pa]
6 1483 127,52 0,96 18x1 | 384 | 018 | 3686 9,00 | 14580 182,66 182,66
Navrh piednastaveni ventilu u OT
5152,18 [ - ] 182,66 [ = ] 4969,51 | 12752kgh  [prednastaveni podie diagramu (7)
VRAZENE ODPORY &
2X
6 oT 4 x koleno redukee celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)
RI+Z+
& QW] | M[kgh | I[m | DNDxt|R[Paml|w[ms]| RI[Pa | Z¢[-] | Z[Pa Aprv ApRV Aprv
[Pa]
7 1483 127,52 0,96 18x1 | 384 | 018 | 3686 9,00 | 14580 182,66 182,66
Navrh pfednastaveni ventiu u OT
6031,85 [ - ] 182,66 [ = ] 5849,19 | 12752kgh  [prednastaveni podle diagramu (7)
VRAZENE ODPORY &
7 oT 4 x koleno 2x redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)
RI+Z+
cu QW] [ M[kgh | I[ml | DNDxt|R[Pam|w[ms]| RI[Pa | ZE[-] | Z[Pd] Apry ApRV Appis
[Pa]
8 1483 127,52 0,96 18x1 | 384 | 018 | 3686 9,00 | 14580 182,66 182,66
Navrh piednastaveni ventiluu OT
8015,05 [ - ] 182,66 [ = ] 783238 | 12752kgh  |prednastaveni podle diagramu (6)
VRAZENE ODPORY &
8 oT 4 x koleno 2x redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
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Tabulka & 8 — Dimenzovani zakladniho okruhu ¢. 1 — pokracovani

DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)

RI+Z+
& QW] | M [kgh] I[m | DN Dxt [R[Paim]|w[ms]| RI[Pa] | Z£[-] | Z[Pd Apry ApRV Aprv
[Pa]
9 1483 127,52 11,84 18x1 | 384 | 018 | 454656 | 11,60 | 187,92 642,58 642,58
10 2966 255,03 131 22x1 | 442 [ 023 [ 579,02 | 11,30 | 298,89 877,91 | 152048
11 4449 382,555 | 14,94 22x1 | 882 | 034 [1317,708| 11,30 | 653,14 1970,85 | 3491,33
12 5932 510,06 7,82 22x1 | 1514 | 046 |1183948| 090 | 9522 1279,17 | 477050
Néavrh ptednastaveni ventilu u OT
8957,96 [ - ] 4770,50 [ = ] 418746 | 12752kgh _|prednastaveni podle diagramu (7)
VRAZENE ODPORY ¢
9 oT 6x koleno  2x redukce celkem
3,00 7,80 0,80 11,60
pmth,d pmc_h(x,l 8 x koleno celkem
10 déleni spojeni
0,30 0,60 10,40 11,30
P ruVCho,d p mchm,i 8 x koleno celkem
11 déleni spojeni
0,30 0,60 10,40 11,30
prichod  prichod
celkem
12 déleni spojeni
0,30 0,60 0,90
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)
RI+Z+
& QW] | M [kgh I[m | DN Dxt [R[Palm]|w[ms]| RI[Pa] | =£[-] | Z[Pd Apry ApRV Appis
[Pa]
13 1483 127,52 0,96 18x1 | 384 | 018 | 3686 9,00 | 14580 182,66 182,66
Néavrh ptednastaveni ventilu u OT
4830,04 [ - ] 182,66 [ = ] 4647,38 |  12752kgh  |prednastaveni podle diagramu (7)
VRAZENE ODPORY &
13 oT 4 x koleno 2x redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)
RI+Z+
& QW] | M [kgh] I[m | DN Dxt [R[Palm]|w[ms]| RI[Pa] | =£[-] | Z[Pd Apry ApRV Appis
[Pa]
14 1483 127,52 0,96 18x1 | 384 | 018 | 3686 9,00 | 14580 182,66 182,66
Navrh pfednastaveni ventilu u OT
5707,95 [ - ] 182,66 [ = ] 5525,28 | 12752kgh  [prednastaveni podle diagramu (7)
VRAZENE ODPORY &
14 oT 4 x koleno 2x redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU LK EXCLUSIVE - 15/2600/24 (C.M. 101)
RI+Z+
& QW] | M [kgh] I[m | DN Dxt [R[Palm]|w[ms]| RI[Pa] | Z£[-] | Z[Pd Apry ApRV Appis
[Pa]
15 1483 127,52 0,96 18x1 | 384 | 018 | 3686 9,00 | 14580 182,66 182,66
Navrh pfednastaveni ventilu u OT
7678,79 [ - ] 182,66 [ = ] 7496,13 | 12752kgh  [prednastaveni podle diagramu (6)
VRAZENE ODPORY &
15 oT 4 x koleno 2x redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00




B.6.2 Zakladni okruh ¢.2

Tabulka & 9 — Dimenzovani zakladni okruh ¢. 2

TEPLOTNI ROZDIL 10K (55/45)

DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU K OT 33 PLAN VK - 300/2000 (C.M. 212)

RI+Z+
&u | QW] |M[kgh| I[m] |DNDxt|R[Pam| w[ms] | RI[Pa | Z£[-] | Z[Pd | Apry | APRV Apois
[Pa]
1 1346 | 11574 | 14,82 | 18x1 | 313 0,16 | 46387 | 1940 | 248,32 | 4100 |4812,19| 481219
2 2557 | 219,86 | 3044 | 22x1 | 34,6 02 10532 | 090 | 18,00 0 123,32 | 493551
3 2944 | 25314 | 592 | 22x1 | 44,2 023 | 261,66 | 12,10 | 320,05 0 581,71 | 5517,22
4 6130 | 527,09 | 12,6 | 28x1,5 | 532 03 670,32 | 14,90 | 670,50 0 [1340,82| 685804
5 8687 | 746,95 | 716 | 28x15| 101,2 | 043 | 72459 | 710 [ 656,40 0 [1380,99| 8239,02
6 9255 | 79579 | 118 | 28x15| 1143 | 046 | 13487 | 090 | 9522 0 230,09 | 846912
7 9390 | 807,39 | 1845 | 28x15 | 1143 | 046 | 210884 | 4050 [428490| 0 [6393,74| 14862385
VRAZENE ODPORY ¢
12 x 2x
T k
1 o koleno  redukce celkem
300 1560 0,80 19,40
prlxvchOfi pruc'hotri calkem
2 déleni  spojeni
0,30 0,60 0,90
prichod prichod 8x 2X
3 déleni  spojeni Kkoleno redukce celkem
0,30 060 1040 038 12,10
protiprou protiprou 8 x
celk
4 |dspojeni ddéleni koleno em
3,00 150 10,40 14,90
protiprou protiprou 2 X
k
5 d spojeni  d déleni  koleno celkem
3,00 1,50 2,60 7.10
prlxvchOfi pruc'hotri calkem
6 déleni  spojeni
0,30 0,60 0,90
. . 1x 1x
prichod prichod - €X 1y Filr 1xZK Roxdelova Sbérad - celkem
7 déleni  spojeni  koleno L,
¢- vystup  vstup
0,30 0,60 780 24,00 2 43 05 1,00 40,50
DIMENZOVANIi USEKU K OTOPNEMU TELESU 33 PLAN VK - 300/1800 (C.M. 211)
RI+Z+
¢u [ QW] [M[kgh| I[m |DNDxt|R[Pa/ml|w[ms | RI[Pa | XE[-] | Z[Pa] | Aprv | ApRV Appis
[Pa]
8 1211 | 10413 | 066 | 12x1 21 0,12 13,86 6,40 | 46,08 59,94 59,94
Néavrh piednastaveni ventiluu OT
4812,19 | - 59,94 | = | 4752,25 | 104,13 kgh prednastaveni podle diagramu (5)
VRAZENE ODPORY &
or %X 2 celkem
8 koleno  redukce
3,00 2,60 0,80 6,40
DIMENZOVANI{ USEKU K OTOPNEMU TELESU 11 PLAN VK - 400/1100 (C.M. 203)
RI+Z+
du | QW] |M[kghl| I[m |DNDxt|R[Pam|wims | RI[PA | =t[-] | Z[Pal | Apry | APRV Apois
[Pa]
9 387 | 3328 | 612 | 12x1 21 012 | 12852 | 9,00 | 6480 193,32 193,32
Navrh pfednastaveni ventiuu OT
493551 -] 193,32 [ = ] 4742,19 | 3328kgh [prednastaveni podle diagramu (3)
VRAZENE ODPORY ¢
4x 2X
T k
9 © koleno  redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
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Tabulka & 10 — Dimenzovani zakladni okruh ¢. 2 — pokracovani

DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU 21 PLAN VK - 600/1200 (C.M. 205)

RI+Z+
¢ u QW] [M[kgh]| I[m] |[DNDxt|R[Pa/m| w[n/s] | RI[Pa ZE[-] | Z[Pe Apry | ApRV Appis
[Pa]
10 740 | 6363 | 1452 | 15x1 | 216 | 013 | 31363 | 18,60 | 157,17 470,80 470,80
11 1044 | 89,77 | 3,04 | 15x0 | 552 | 019 | 16803 | 1,70 | 30,69 198,71 669,52
12 1450 | 12468 | 579 | 181 | 347 | 017 | 20091 | 450 | 6503 265,94 935,45
13 1561 | 13422 | 290 | 181 | 421 | 019 | 12209 | 450 | 81,23 203,32 | 113877
14 1672 | 14377 | 3,00 | 181 | 461 02 138,30 | 5,30 | 106,00 24430 | 138307
15 3186 | 27395 | 1580 | 22x1 | 51,2 | 025 | 80896 | 1570 | 490,63 129959 | 268265
Néavrh piednastaveni ventilu u OT
551722 | - ] 268265 | = | 2834,56 | 6363kgh [prednastaveni podle diagramu (4)
VRAZENE ODPORY &
12 x
10 or koleno celkem
300 1560 18,60
prichod prichod 2X
celk
11 | deleni  spojeni redukee en
0,30 0,60 08 1,70
protiprou protiprou
k
12 |dspojeni d déleni celkem
3,00 1,50 4,50
protiprou protiprou
13 |d spojeni d dlent celkem
3,00 1,50 4,50
protiprou protiprou 2 X
celkem
14 |dspojeni ddéleni redukce
3,00 1,50 08 5,30
protiprou protiprou 8 2X
celkem
15 |dspojeni ddéleni Kkoleno redukce
3,00 150 10,40 0,80 15,70
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU 11 PLAN VK - 300/1100 (C.M. 208)
RI+2Z+
éu QW] [M[kgh]| I[m] |[DNDxt|R[Pa/m]| w[m/s] | RI[Pa SE[-] | Z[Pa Aprv | ApRV Appis
[Pa]
16 304 | 2614 | 066 | 10x1 41 0,15 27,06 6,40 | 72,00 99,06 99,06
Navrh pfednastaveni ventiui u OT
330537 | - ] 99,06 [ = ] 3206,31 | 264kgh [prednastaveni podle diagramu (3)
VRAZENE ODPORY &
2X 2X
16 | 9T koew redikee celkem
3,00 260 0,80 6,40
DIMENZOVANT USEKU K OTOPNEMU TELESU 11 PLAN VK - 300/400 (C.M. 206)
RI+Z+
cu | QW] |M[kgh| I[ml |DNDxt|R[Pa/ml| w[ms | RI[Pa | Z£[-] | Z[Pa] | Apry | APRV Appis
[Pa]
17 111 954 | 0,66 8x1 437 | 0,09 28,84 6,40 | 2592 54,76 54,76
Navrh prednastaveni ventilu u OT
421763 | - 54,76 [ = ] 4162,87 |  954kgh  [prednastaveni podle diagramu (2)
VRAZENE ODPORY &
2X 2x
17 or koleno redukce celkem
3,00 260 0,80 6,40
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Tabulka ¢ 11 — Dimenzovani zdkladni okruh ¢. 2 — pokracovani

DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU 21 PLAN VK - 300/1100 (C.M. 209)

RI+Z+
¢u | Q[W] |M[kghl| I[m] |DNDxt|R[Pa/ml| w[ms | RI[Pa | ZE[-] | Z[Pa]l | Apry | ARV Appis
[Pa]
18 406 | 3491 | 311 | 12a 21 0,12 65,31 9,00 | 64,80 130,11 130,11
Névrh ptednastaveni ventiluu OT
350408 | - | 130,11 E 3373,97 |  3491kgh |prednastaveni podie diagramu (3)
VRAZENE ODPORY &
4% 2x
18 or koleno  redukce celkem
300 520 080 9,00
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU 11 PLAN VK - 300/400 (C.M. 207)
RI+Z+
¢u | Q[W] |M[kghl| I[m] |DNDxt|R[Pa/ml| w[ms | RI[Pa | Z&[-] | Z[Pa] | Aprv | APRV Appis
[Pa]
19 111 954 | 2046 | 8x1 43,7 0,09 8941 | 14,20 | 5751 146,92 146,92
Navrh ptednastaveni ventilu u OT
3770,02 [ - ] 146,92 HE 3623,10 | 9,54 kg/h |prednastaveni podle diagramu (2)
VRAZENE ODPORY &
8x 2X
19 or koleno redukce celkem
300 1040 080 14,20
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU 21 PLAN VK - 600/1200 (C.M. 205)
RI+Z+
¢u | QW] [M[kghl[ I[m] |DNDxt|R[Paim]| w[ms| | RI[Pa] [ ZE[-] | Z[Pa] | Apry | ApRV Appis
[Pe]
20 740 | 6363 | 156 | 15x1 | 216 | 013 | 33696 | 1940 | 163,93 500,89 500,89
21 1127 | 9690 | 452 | 18 | 248 | 014 | 11210 | 090 | 882 120,92 621,81
22 1514 | 130,18 | 12,18 | 18x1 | 384 | 018 | 467,71 | 14,90 | 241,38 709,09 | 1330,90
Névrh ptednastaveni ventilu u OT
551722 | - | 13090 | = | 4186,32 |  6363kgh [prednastaveni podie diagramu (4)
VRAZENE ODPORY &
12x 2X
20 | 97 idew redikee celkem
300 1560 0,80 19,40
prichod prichod
21 déleni  spojeni celkem
030 060 0,90
protiprou protiprou 8 X
22 |dspojeni ddéleni koleno celkem
3,00 150 10,40 14,90
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU 11 PLAN VK - 400/1100 (C.M. 204)
RI+Z+
¢u | Q[W] |M[kghl| I[m] |DNDxt|R[Pa/ml|w[ms | RI[Pa | Z&[-] | Z[Pa] | Aprv | APRV Appis
[Pa]
23 387 | 3328 | 066 | 12x1 21 0,12 13,86 6,40 | 46,08 59,94 59,94
Névrh ptednastaveni ventiluu OT
4687,21 [ - ] 59,94 [ = ] 4627,27 |  3328kgh |prednastaveni podie diagramu (3)
VRAZENE ODPORY &
2X 2X
23 or koleno redukce celkem
300 260 080 6,40
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Tabulka ¢. 12 — Dimenzovani zakladni okruh ¢. 2 — pokracovani

DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU 11 PLAN VK - 400/1100 (C.M. 204)

RI+2Z+
&ou Q[W] |M[kgh]| I[m | DN Dxt|R[Pa/m]| w[m/s] [ RI[Pa SE[-1 | Z[Pq Aprv | ApRV Appis
[Pa]
24 387 | 3328 | 39 | 1211 21 0,12 83,16 9,00 | 64,380 147,96 147,96
Navrh pfednastaveni ventiuu OT
480813 | - ] 147,96 [ = ] 4660,17 |  3328kgh |prednastaveni podle diagramu (3)
VRAZENE ODPORY &
4x 2X
24 ot koleno  redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANi USEKU K OTOPNEM U TELESU 33 PLAN VK - 300/2000 (C.M. 212)
RI+Z+
Gu | QW] [M[kghl| I[m] |DNDxt|R[Pa/m|| w[ms] | RI[Pa | Z&[-] | Z[Pa] | Apry | APRV Appis
[Pe]
25 1346 | 11574 | 1996 | 18x1 | 313 016 | 624,75 | 19,40 | 248,32 873,07 873,07
26 2557 [ 21986 | 768 | 22x1 | 346 02 265,73 | 350 70 335,73 | 1208,80
Navrh prednastaveni ventiluu OT
685804 | - | 120880 | = 5649,24 | 11574kgh  |prednastaveni podle diagramu (5)
VRAZENE ODPORY &
12 x 2x
25 ot koleno  redukce celkem
300 1560 0,80 19,40
prichod prichod 2X
elk
26 déleni  spojeni  koleno cexem
0,30 0,60 2,60 3,50
DIMENZOVAN{ USEKU K OTOPNEM U TELESU 33 PLAN VK - 300/1800 (C.M. 210)
RI+Z+
Gu | QW] [M[kghl| I[m] |DNDxt|R[Pa/m|| w[ms] | RI[Pa | Z£[-]1 | Z[Pa] | Aprv | ApRV Appis
[Pd]
27 1211 | 10413 | 066 | 12«1 21 0,12 13,86 6,40 | 46,08 59,94 59,94
Névrh prednastaveni ventilu u OT
652231 | - | 59,94 [ = ] 6462,37 |  104,13kgh [prednastaveni podie diagramu (4)
VRAZENE ODPORY &
or 22X X celkem
27 koleno  redukce
3,00 2,60 0,80 6,40
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU 11 PLAN VK - 300/400 (C.M. 103)
RI+Z+
&u | QW] [M[kghl| I[m] |DNDxt|R[Pa/m|| w[ms] | RI[Pa | Z£[-]1 | Z[Pa] | Aprv | ApRV Appis
[Pa]
28 111 9,54 0,96 8x1 437 0,09 41,95 9,00 | 3645 78,40 78,40
29 222 | 1909 | 286 | 10x1 30 0,11 8580 | 10,50 | 63525 149,33 227,73
30 420 | 3641 | 11,24 | 12x10 | 233 013 | 261,89 | 430 | 36335 298,23 525,95
31 568 | 4884 | 026 | 12x1 | 485 0,17 12,61 4,50 | 65,025 77,64 603,59
Navrh pfednastaveni ventilu u OT
8239,02 | - | 603,59 | = | 7635,44 | 9,54 kgh |pf‘ednastaveni podle diagramu (1)
VRAZENE ODPORY §
4x 2x
T k
28 © koleno  redukce celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
protiprou protiprou 4 x 2X
celkem
29 d déleni d spojeni koleno  redukce
1,50 3,00 5,20 0,80 10,50
prichod prichod 2X 2X
celkem
30 déleni  spojeni  koleno redukce
0,30 0,60 2,60 0,80 4,30
protiprou protiprou
celkem
31 d déleni d spojeni
1,50 3,00 4,50
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Tabulka & 13 — Dimenzovani zakladni okruh ¢. 2 - pokracovani
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU 11 PLAN VK - 600/400 (C.M. 102)
RI+Z+
¢u | QW] [M[kghl[ I[m] |DNDxt|R[Paim| w[ms] | RI[Pa] [ Z&[-] | Z[Pa] | Apry | ApRV Appis
[Pe]
32 198 | 17,02 | 066 | 10x1 273 01 18,02 6,40 | 32,00 50,02 50,02
Navrh piednastaveni ventilu u OT
7863,16 - 50,02 = 7813,14 17,02 kg |pl"ednastaven1’ podle diagramu (2),
VRAZENE ODPORY &
2X 2X
T ki
32 o koleno  redukce celkem
3,00 2,60 0,80 6,40
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU 11 PLAN VK - 300/400 (C.M. 104) |
RI+Z+
¢u | Q[W] |M[kghl| I[m |DNDxt|R[Pa/m| w[ms| | RI[Pa [ X£[-] | Z[Pa] | Apry | ApRV Appis
[Pa]
33 111 954 | 1,89 | 10x1 43,7 0,09 82,86 | 11,60 | 4698 129,84 129,84
Navrh piednastaveni ventilu u OT
7713,84 - 129,84 | = 7584,00 9,54 kgh |p|“*ednastavem' podle diagramu (1),
VRAZENE ODPORY &
6X 2x
33 or koleno  redukce celkem
3,00 7,80 0,80 11,60
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEM U TELESU 21 PLAN VK - 300/400 (C.M. 105)
RI+Z+
¢u | Q[W] |M[kghl| I[m |DNDxt|R[Pa/ml|w[ns | RI[Pa | Z&[-] | Z[Pa]l | Aprv | APRV Appis
[Pe]
34 148 | 1273 | 7,76 8x1 63,1 013 | 489,66 | 14,20 | 119,99 609,65 609,65
Néavrh ptednastaveni ventilu u OT
8161,39 - 609,65 = 7551,74 12,73 kgh prednastaveni podle diagramu (1)
VRAZENE ODPORY &
8x 2X
34 or koleno  redukce celkem
300 1040 080 14,20
DIMENZOVANI USEKU K OTOPNEMU TELESU 11 PLAN VK - 300/400 (C.M. 108)
RI+Z+
¢u | QW] [M[kghl[ I[m] |DNDxt|R[Paim]| w[ms] | RI[Pa] [ Z&[-] | Z[Pa] | Apry | ApRV Appis
[Pe]
35 135 | 1161 | 066 8x1 58,3 0,12 38,48 6,40 | 46,08 84,56 84,56
Navrh piednastaveni ventilu u OT
8469,12 - 84,56 = 8384,56 11,61 kglh | piednastaveni podle diagramu (1)
VRAZENE ODPORY &
2X 2X
35 or koleno  redukce celkem
3,00 2,60 0,80 6,40
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B.6.3 Zakladni okruh ¢. 3

Tabulka ¢ 14 — Dimenzovani zakladni okruh ¢&. 3

TEPLOTNI ROZDIL 10K (55/45)
DIMENZOVAN{ ZAKLADNIHO OKRUHU K OT 22 PLAN VK - 600/2000 (C.M. 115)
RI+Z+
& QW] | M[kgh | I[m |[DNDxt|R[Pa/m||w[ms]| RI[Pa] | Z£[-] | Z[Pa] | Apry | APRV Apois
[Pa]
1 1645 141,44 | 818 | 22«1 163 | 013 | 13333 | 820 | 6929 | 5500 |570262| 5702,62
2 3290 282,89 10 22x1 | 512 | 025 | 51200 | 1,70 [ 5313 0 565,13 | 6267,75
3 4935 424,33 10 [ 28x15]| 358 | 024 | 35800 | 090 [ 2592 0 383,92 | 665167
4 6580 565,78 | 284 | 28x15| 597 | 032 | 16955 | 090 | 46,08 0 21563 | 6867,30
5 6884 501,92 | 2486 | 28x15| 665 | 034 [ 165319 | 17,50 |1011,50 0 2664,69| 9531,99
6 7456 641,10 45 | 28x15| 773 | 037 | 34785 | 090 | 6161 0 409,46 | 994144
7 8028 69028 | 448 | 28x15| 889 | 04 | 39827 | 090 | 72,00 0 470,27 | 10411,71
8 8298 71350 | 1413 | 28x15 | 929 | 041 | 131268 | 43,10 |3622,56 0 493523| 15346,95
VRAZENE ODPORY &
1 oT 4 x koleno celkem
3,00 5,20 8,20
prichod  prichod 2Xx
celk
2 ddleni  spojeni redikce em
0,30 0,60 0,8 1,70
pruchold pmcho? celkem
3 déleni spojeni
0,30 0,60 0,90
pruchold pmcho? celkem
4 déleni spojeni
0,30 0,60 0,90
protlprOL,d protlpro'ud 10x cakem
5 spojeni déleni koleno
3,00 1,50 13,00 17,50
pl’ltChO,d pruchoé celkem
6 déleni spojeni
0,30 0,60 0,90
prLEChO,d pnmhog celkem
7 déleni spojeni
0,30 0,60 0,90
. . 1x 1x
prichod prichod  BX 4 \Filr 1xZK Rozdelova Sbérad - celkem
8 déleni spojeni  koleno L
¢ - vystup  vstup
0,30 0,60 104 24,00 2 43 05 1,00 43,10
DIMENZOVANI{ USEKU K OTOPNEMU TELESU 22 PLAN VK - 600/2000 (C.M. 115)
RI+Z+
& QW] | M[kgh | I[m |[DNDxt|R[Pa/im||w[ms]| RI[Pa] | Z£[-] | Z[Pa] | Apry | APRV Apois
[Pa]
9 1645 141,44 | 066 | 22x1 163 | 013 | 10,76 820 | 69,29 80,05 80,05
Navrh piednastaveni ventilu u OT
5702,62 [ - ] 80,05 = 5622,58 141,44 kgh  [prednastaveni podle diagramu (6)
VRAZENE ODPORY §
9 oT 4 x koleno celkem
3,00 5,20 8,20
DIMENZOVAN{ USEKU K OTOPNEM U TELESU 22 PLAN VK - 600/2000 (C.M. 115)
RI+Z+
& QW] | M[kgh | I[m |[DNDxt|R[Pa/m||w[ms]| RI[Pa] | Z£[-] | Z[Pa] | Apry | APRV Apois
[Pa]
10 1645 141,44 | 066 | 22x1 163 | 043 | 10758 | 820 | 69,29 80,05 80,05
Navrh piednastaveni ventilu u OT
6267,75 [ - ] 80,05 | = [ 618770 | 141,44kgh [prednastaveni podle diagramu (6)
VRAZENE ODPORY §
10 oT 4 x koleno celkem
3,00 5,20 8,20




Tabulka & 15— Dimenzovani zakladni okruh ¢. 3 - pokracovani

DIMENZOVANIi USEKU K OTOPNEM U TELESU 22 PLAN VK - 600/2000 (C.M. 115)
RI+Z+
& QW] | M[kgh [ I[m] |DNDxt|R[Pa/m]|w[ms]| RI[Pa] | Z£[-] | Z[Pd Apry | APRV Appis
[Pd]
11 1645 141,44 | 066 | 22x1 | 163 | 013 | 10,758 | 9,00 | 76,05 86,81 86,81
Navrh ptednastaveni ventiluu OT
6651,67 | - | 86,81 | = | 6564,86 | 141,44 kgh |pf‘ednastavem’ podle diagramu (6)
VRAZENE ODPORY &
2Xx
1 oT 4 x koleno redukee celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANIi USEKU K OTOPNEM U TELESU 22 PLAN VK -500/800 (C.M. 113)
RI+Z+
& Q[W] | M[kgh [ I[m] |DNDxt|R[Pa/m]|w[ms]| RI[Pa] | Z£[-] | Z[Pd Apry | APRV Appis
[Pa]
12 572 49,18 066 | 15x1 | 106 | 01 6,996 9,00 | 45,00 52,00 52,00
Navrh ptednastaveni ventiluu OT
9531,99 [ - ] 52,00 [ = | 947999 | 4918kgh [prednastaveni podle diagramu (3)
VRAZENE ODPORY &
2Xx
12 oT 4 x koleno redukee celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANIi USEKU K OTOPNEM U TELESU 11 PLAN VK -300/900 (C.M. 113)
RI+Z+
[ Q[W] | M[kghl | I[m] |DNDxt|R[Pam||w[ms|| RI[Pa | =£[-] | Z[Pa] | Apry | APRV Apois
[P4]
13 572 49,18 066 | 15x1 | 106 | 01 6,996 9,00 | 45,00 52,00 52,00
Navrh piednastaveni ventilu u OT
9941,44 | - | 52,00 | = | 9889,45 | 49,18 kg/h |p1"ednastavem' podle diagramu (3)
VRAZENE ODPORY &
2X
13 oT 4 x koleno redukee celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANI{ USEKU K OTOPNEM U TELESU 11 PLAN VK -300/800 (C.M. 114)
RI+Z+
[ Q[W] | M[kghl | I[m] |DNDxt|R[Pam||w[ms|| RI[Pa | =£[-]1 | Z[Pa] | Aprv | APRV Apois
[Pa]
14 270 23,22 066 | 10x1 | 355 | 013 | 2343 9,00 | 76,05 99,48 99,48
Navrh piednastaveni ventiluu OT
041,70 [ - ] 99,48 | = | 1031223 | 2322kgh [piednastaveni podle diagramu (2)
VRAZENE ODPORY &
2Xx
14 oT 4 x koleno redukee celkem
3,00 5,20 0,80 9,00
DIMENZOVANI{ USEKU K OTOPNEM U TELESU 11 PLAN VK -300/900 (C.M. 111)
RI+Z+
& Q[W] | M[kghl | I[m] |DNDxt|R[Pam]|w[ms|| RI[Pa | =£[-]1 | Z[Pa] | Aprv | APRV Appis
[Pd]
15 304 26,14 346 | 10x1 41 015 | 141,86 | 900 | 101,25 243,11 243,11
Navrh piednastaveni ventiluu OT
6867,30 [ - ] 243,11 [ = ] 662419 | 26,14kgh [prednastaveni podle diagramu (2)
VRAZENE ODPORY &
2Xx
15 oT 4 x koleno redukee celkem
3,00 5,20 0,80 9,00

55



Tabulka & 16 — Dimenzovani kotlového okruhu

TEPLOTNI ROZDIL 10K (55/45)
DIMENZOVANI KOTLOVEHO OKRUHU
RI+Z+
¢u | QW] (M[kghl| I[m | DNDxt|R[Pa/m| w[ms [ RI[Pe] | Z&[-] | Z[Pa] | ApRV | Apps
[Pe]
1 48395 4161,26 | 4,6 54x2 | 73,2 06 | 336,72 | 57,80 |10404,00|10740,72|10740,72
VRAZENE ODPORY §
zdoj 9% gxKK  1xF  1xZK celkem
1 koleno
250 1300 36,00 2 43 57,80
Tabulka ¢ 17 — Dimenzovani ohiivace VZT
TEPLOTNI ROZDIL 10K (55/45)
DIMENZOVAN{ OHRIVACE VZT
RI+Z+
gu | Q[W] |MI[kghl| I[m |[DNDxt|R[Pam||w[ms |RI[Pa | Z£[-] | Z[Pal | ApRV | Appis
[Pa]
1 18843| 1620,25 42x15 | 464 0,38 0,00

B.7 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL
Vsechna obéhova &erpadla jsem zvolila od firmy Grundfos typ ALPHA2. Cerpadla byla

navrzena dle graft a podkladt vyrobce.
Navrh ¢erpadla pro vétev S4 — Ohtivace VZT tesi projekt ndvrhu VZT jednotky (neni soucasti

feSeni bakalarské prace).
B.7.1 Cerpadla na kombinovaném rozdélovaci a sbéraci

Obéhové Cerpadlo €. 6A — vétev S1 otopna télesa INP prava strana

Vstupni hodnoty:
Pozadovany tlak: 32,62 kPa
Pratok: 1,02 m¥/h
p H
kPal ()]
60 - 6 ~
50 5 \\
404 4 D |
309 3 - = |
20 ; 2 = \
& —1 |2 —-———"———-—
1049 1 —— |
1 E T
o< o : ——

00 04 08 12 16 20 24 Qmh]
T T T T
00 01 02 03 04 05 06 07 Q]Jis]

Obr. & 36 — Graf pro urceni typu obéhového cerpadla ALPHA2 [25)
Navrhuji obéhové ¢erpadlo GUNDFOS ALPHA2 25-60 s plynulou regulaci.
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Obéhové ¢erpadlo €. 6B — vétev S2 konvektory 1NP

Vstupni hodnoty:
Pozadovany tlak: 16,72 kPa
Pritok: 0,807 m¥h
p H
kPl (m]
60—: 6 —— ~
504 5 \\
a0 4 N
205 31—l | Ny
204 2 —_— .
ER " e
PR ===

00 04 08 12 16 20 24 Qmh]
N LA s A RRS AN LRRA LENRS RRRAS RARE
00 01 02 03 04 05 06 07 QIs]

Obr. & 37— Graf pro urceni typu obéhového cerpadla ALPHA2 [2)

Navrhuji obéhové ¢erpadlo GUNDFOS ALPHA2 25-60 s plynulou regulaci.

Obéhové Cerpadlo ¢. 6C — vétev S3 otopna télesa 1INP a 2NP

Vstupni hodnoty:
Pozadovany tlak: 16,80 kPa
Pratok: 0,713 m%h
p H
KPal (m] ]
60— 6 N
50 5 \\
404 4 D |
30 3 - N
204 2- ><______ >~
10—§ 1= <;;\\ —~
02 o —

00 04 08 12 16 20 24
RRESRRRES REEEN RRRRS ARRS EERES RRRE
00 01 02 03 04 05 06 07 QIs]

Q [m*h]
SEEE RS

Obr. ¢& 38 — Graf pro urceni typu obéhového cerpadla ALPHA?2 12

Navrhuji obéhové ¢erpadlo GUNDFOS ALPHA?2 25-60 s plynulou regulaci.
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B.7.2 Technicky list obéhového ¢erpadla Grundfos ALPHA2

Tec h n iCké l:l daj = Obéhova cerpadla pro otopné soustavy

ALPHA2 15-60, 25-60, 32-60 1x 230V, 50 Hz
p H
Ikgoﬂl ) ‘ ‘ ‘ ‘
6 “ﬁ\ ! ! ! { L i
04 5 ! NG ! ! ! ! Pl 2 o
i LN s, oS et o,
0~ 4] | o | B | I | e T ™ i i
30 3 gy | 3
S ! e
20 i e ol
2 = b Y 5
so 5 ] | 1 { -
- ! v
- 2 J s
| ? 1 | | @ e P e
09 | R S S S P L | d —— g
00 04 08 12 16 20 24 Qp'h) S
| GAAAN ARSRT MARM REAAS RAART RAART LARSS RAAAS | 8
00 01 02 03 04 05 06 07 Qs] g
Otatky Py [W] lut [A] PHpojky: Viz "Soupravy Sroubenl 3 amatur” na str. 40,
Min. s 0.0s Tiak v soustave: Max. 10 bard
Max. 45 0,38 Teplota terpane X ; .
Cerpadio m3 Zabudovanou ochranu protl pratizen. Kapaiiny. i
Energeticka trida: A
Altsmativni provedenl: :&ieso terpadia z koroZvzaome ocell, iyp N
(pouze ALPHA2 25-60 N 180)
Rozméry [mm)] Hmotnost! [kg) Pleprav. ob).
s o 11 A1 A2 Hs 81 B2 B3 E G metlo brutio [m*)
ALPHA2 1550 130 77 78 46 43 27 129 79 1 18 2.1 0,00383
ALPHA2 2560 130 7 78 46 43 27 129 7 112 1.8 21 0.00383
ALPHA2 2560 (N) 180 78 77 47 43 26 127 81 112 2.1 23 0,00383
I ALPHA2 3250 180 78 77 47 43 26 127 81 2 2.1 2.3 0,00383

Obr. &. 39 — Technicky list ob&hového ¢erpadla Grundfos ALPHA?2 %)
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B.8 NAVRH ZABEZPECOVACICH ZARIZENI

B.8.1 Navrh expanzni nadoby

Objem vody Vv soustavé

Otopna télesa — hodnoty z katalogu vyrobce

Potrubi — dle vzorce pro vypocet objemu valce

Ostatni zafizeni — hodnoty z katalogu vyrobce

Tabulka ¢ 18 — Objem vody v ofopné soustave

OBJEM
. OBJEM VODY V
PROFIL | DELKA | voDYV p
. ) OSTATNICH
POTRUBI| [I/m] |POTRUBI o0
0 ZARIZENICH [I/m]
8x1 12,09 061 |KOTEL 2,8
10x1 10,11] 0,79 [HvDT 15
12x1 26,67 3,01 [R+S 20
15x1 34,48 6,09
18x1 92,86| 23,62
22x1 121,72 46,25
28x1,5 146,36] 90,08
CELKEM 1] 170,45 37,8

. . OBJEM
,C'SLO TYP OTOPNEHO TELESA VODNIOBJEM VODYV OT
MISTNOSTI [1/m]
[1/m]
101 |LK Exclusive - 15/2600/24 8x 1,6 33,28
102 |11 PLAN VK - 600/400 3,1 1,24
103 |11 PLAN VK - 300/400 1,9 0,76
104 |11 PLAN VK - 300/400 1,9 0,76
105 |21 PLAN VK - 300/400 3,7 1,48
108 |11 PLAN VK - 300/400 1,9 0,76
111 |11 PLAN VK - 300/900 1,9 1,71
113 |22 PLAN VK - 500/800 2x 5,1 8,16
114 |11 PLAN VK - 300/800 1,9 1,52
115 |22 PLAN VK - 600/2000 4x 5,8 46,4
203 |11 PLAN VK - 400/1100 2,3 2,53
204 |11 PLAN VK - 400/1100 2x 2,3 5,06
205 |22 PLAN VK - 600/1200 2x 5,8 13,92
206 |11 PLAN VK - 300/400 1,9 0,76
207 |11 PLAN VK - 300/400 1,9 0,76
208 |11 PLAN VK - 300/1100 1,9 2,09
209 |21 PLAN VK - 300/1100 3,7 4,07
210 |33 PLAN VK - 300/1800 5,3 9,54
211 |33 PLAN VK - 300/1800 5,3 9,54
212 |33 PLAN VK - 300/2000 2x 5,3 21,2
CELKEM [I] 165,54
|CELKOVY OBJEM VODY V SOUSTAVE [I] 373,79

Expanzni objem

V. =13-V,'n

V,=1,3-373,79-0,01475 =7,17 1

PiedbéZzny objem expanzni nadoby s membranou

Pagoy > L1 -h-p-g-1073 + (Ap,)

nejniZsi dovoleny provozni pretlak [kPa]

Pa,dov >1,1-4,7-1000-9,81" 10_3 + 10

Pa,dov > 61 kPa => 100 kPa

Phaov > Pr + (hyr -p-g-1073)

nejvyssi dovoleny pretlak soustavy [kPa]

59



Prdovy > 440 — (1-1000-9,81-1073)
Phaov > 430,19 kPa => 400 kPa

Objem expanzni nadoby

_ (prp +100)
Vep — -_
(Php — Pa)
V=717 (400 + 100)
70 (400 — 100)
Vp = 11,951

ptetlak, na ktery je nastaveno pojistné zatizeni

Navrhuji zavésnou tlakovou expanzni nadobu s membranou Regulus Aquafill HS012.

Prumér expanzniho potrubi

d, =10+0,6-Q°%

d, =10+ 0,6-49,9%°

d, = 14,24 mm => DN 15 x 1 mm

Navrhuji CU potrubi 15x1 mm (DN15)

ZAVESNE PROVEDENI

OBJEM |
PRUMER mm
VYSKA mm
PRIPOJENI --
MAX.PRACOVNI TLAK bar
OBJEDNACIKOD --

HS005
160
325

3/4"M

13731

HS008
200
330

3/4"M

13732

HS012
12
270
310
3/4"M

13734

HS018
18
270
425
3/4"M
6
13735

HS025
25
290
468
3/4"M
6
13736

HS040
40
320
580
3/4"M

13737

Obr. ¢ 40 — Viastnosti zavésné tlakové expanzni nadoby s membranou Aquafill HS012 128
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B.8.2 Navrh pojistného ventilu

Pojistny ventil je dnes béznou soucasti plynového kotle. Oteviraci pretlak pojistného
ventilu je zavisly na zafizeni s nejnizSim dovolenym konstrukénim pietlakem. V dneSnich
otopnych soustavach je timto zafizenim kotel. Zvoleny kotel Immergas VICTRIX PRO 55 ma

maximalni konstrukéni pretlak 440 kPa.

Vysvétlivky:

(1 ' (17) 1 - Viditelnd vievka (oddilowaci trychtyd/
NSA N kalich)
™\ L S e 2 - Vypwétici kohowt
15— — 10 3 - Bezpecrostni wentil 4 bar
« LN ; 4 - Vystupnisbirac
A ——— L "; {19 5 - Sifon shérukondenzitu
B SO o ok e—— g 6 - Plynovy ventid
—olls il p 7 - Plynowa tryska
(13— L —20) 8 - Ventilator
2 il - 9 - Kryt shémce
P A,/"; i:_‘__ -} : 10 - Zapalovaci clektroda
]7 = ] TS B I" & —\Y 1 - Kryt konderzacniro moddu
: | 1 I 12 - Konderzadni modul
11 J i3) Gl | pr——{22 13 - Sonda NTC spalin
S Ao ¢ S s k= 2 B N M - Odvadesfovact watil sondenzacnino
S B X, ~ ~L I m ol
L= , L ~Z23) 15 - Tepelnd pojistha kondenzacnibo modiu
5 iy~ 3 16 - Misto odbiru proaralyzu vaduchu
‘ | *E ~(7 4 17 - Misto odbiru pro a ralyzu spaiin
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Obr. & 41— Hydraulické schéma kotle Immergas Victrix PRO 55 [24
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Obr. ¢ 42 — Detail pojistného ventilu v hydraulickém schéma 24

B.9 NAVRH TRICESTNEHO SMESOVACIHO VENTILU

Navrhuji tiicestny sméSovaci ventil Heimeier DN 32, plosn¢ tésnici.

Vstupni hodnoty

DN  Pritok [kg/h] kv [M¥h]  Apais[Pd]
Zakladni okruh 1 32 1021,20 6,4 2605
Zakladni okruh 2 32 807,39 6,4 1630
Zékladni okruh 3 32 713,50 6,4 1273

Okruh VZT ohiivate - fesi projekt VZT

Tlakové ztraty trojcestné sméSovaci armatury byly vypocteny dle vypocetni pomiicky na
strankach TZB — info, pomoci hodnoty soudinitele ky. ¥ Souginitel byl zjistén dle grafu

vyrobce. Hodnoty tlakovych ztrat musi byt zohlednény pti navrhu ob&hovych ¢erpadel.

Ventilova vlozka
(M 30 x 1,5)

Telo ventilu z korozivz-
dorného bronzu

Obr. & 43 — Tricestny sméSovaci ventil 221 Obr. & 44 — Rez tricestnym ventilem 29
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10

DN 15 1,40 2,50 120 1,20
DN 15 s T kusem 1,40 2,50 120 10 1,20
DN 20 1.90 3,50 120 10 0,75
DN 20 s T kusem 1,90 3,50 120 10 0,75
DN 25 2,60 4,60 120 10 0,50
DN 32 3,50 6,40 120 10 0,25

v hodnota koresponduje s prutokem ve smeru B-

nebo ve smeru A-

pokud je kuzelka ve

redani poloze. smesovaci pomer |e 0.

2) Kys hodnota koresponduje s prétokem ve sméru B-AB pokud je ventil piné otevfen nebo pfi priitoku ve sméru A-AB pokud je ventil zcela uzavien.

Obr. &. 45— Vlastnosti téicestného smé$ovaciho ventilu Heimeier DN32 [29

Tlakova ztrata Ap [kPa]

DN, 25'(6is 4,60
DN 20 (k, 3,50)
DN 15 (ki 2,50)

DN 32 (ks 6,40)
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Obr. & 46 — Graf pro urceni hodnoty ky u tiicestného smésovaciho ventilu %%
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B.10 NAVRH KOMBINOVANEHO ROZDELOVACE A
SBERACE
Navrhuji kombinovany rozdélova¢ a sbéra¢ od firmy ETL. K nédvrhu jsem pouzila

vypocetni program, ktery mi firma ETL poskytla.

Vstupni hodnoty - potiebny vykon R+S

Zakladni okruh 1 11864 W
Zakladni okruh 2 9390 W
Zakladni okruh 3 8298 W
Okruh VZT ohtivace 18843 W
Celkem 48395 W

Stanoveni objemového priitoku

B Q
M= 1,163 - At
- 48 395

"~ 1,163-10

M = 4161kg/h = 4,161 m3/h

Proiekt: Rakalarska nrare Firma: LT Brno Zadal: Jana Matoulkova
Datum: 5.4.2015 Cena bez DPH: 12880 + 4560 KE Uhel: Fadny
Typ wyhrangho MODULL: a0 Zplsob wihéru MODULL:  automaticky Délka RS KOMB!: 1450 mm
Jmenovity tlak PR 0,6 MPa Maximalniteplota: 115°C Hrnotnost: 45 kg
Pfidat tepelnou izolaci: Ano FPodpéry: 4 x stavitelny stojan- M 80-150,1420- 670
=0 150 150 150 150 150 150 150 150 150 50
[ [ [ | [ [ | [ 1
Zavit zawit zavit Zavit zawit zavit Zavit zawit zavit Zavit
DH32 DH32 DN3Z DH32 DH32 DN3Z DH32 DH32 DN3Z LH1D
w150 wiS0 wiS0 w150 wiS0 wiS0 w150 wiS0 wiS0 w150
I_w X 1% ]
iz ¥ Iz X | |
do
w12
M1 -G1r2"
it it M2-G1r2"
Zav Zawl n
DHES DHES n-o ”2..
w150 w150 T2-G102
W1 -G
| | I I W2 -G
600 150
ETL-Ekotherm®, zpal. 2 ro. Sekaninowa 480192, Praha 2, 128 00, tel.: +420 224 936 307, fa +420 261 224 520, e-mail: etli@etl. ez, v, etl. oz

Obr. & A7 — Navrh kombinovaného R+S pomoct programu firmy ETL 27




Celkovy objemovy prutok je 4,161 m3/h. Volila jsem pét vétvi — tfi vétve otopna
soustava, jedna vétev ohiiva¢ VZT a jednu vétev jako zalozni. Zvolila jsem modul 80 dle
doporuceni vypocetniho programu. Cely R+S je tepeln¢ izolovan PUR pénou a z divodu

bezpecnosti jsem volila 4 podpéry celého R+S.

Napojeni kombinovaného R+S jsem volila uprostied vyrobku z hlediska rozdé¢leni

rovnomérného odbéru. Vyrobcee to udava jako nejvyhodné;jsi variantu.

B.11 NAVRH HVDT (HYDRAULICKY VYROVNAVAC
DYNAMICKYCH TLAKU)

Pro zajisténi hydraulické stability otopné soustavy navrhuji hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlakt. Z divodu spravné funkce HVDT jsem navysila potfebny vykon o 10%.
Jednou z dalsich funkci HVDT je oddéleni kotlového okruhu od otopné soustavy.

Vstupni hodnoty
Vykon 48 395 W
M¢érna tepelna kapacita vody 1163 Wh/kgK
Teplotni spad 55/45
At 10 K
Vypocet
Q

M=1163 ¢
M= 48 395

~ 1,163-10

M = 4161kg/h = 4,161 m3/h
ZvySeni o 10%

M = 4,58m3/h

Navrhuji HVDT od firmy ETL — Ekotherm HVDT typ I1.
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Obr. & 48 — Schéma HVDT 1?8

HVDT - ZAKLADNI ROZMERY

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m*/hod)| A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L (mm) S(mm) | d(mm) e (mm)
24B 1,8 100 300 65 89 485 169 5/4" =
63B 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4" -

1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" g
A0 100 400 100 108 1050 400 a7 1.
I 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1"
— — —
il 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 iy
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4"
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4"
vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4°
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 o
vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2"

* HVDT 24B, 63B a 1Bnemaj stojny, jsou urceny k uchycenina zed'(soucasti dodavky je nasténna konzola) a maji wéjsi zavity; povrchova tprava: vichni bild barva radiatorova.

Obr. & 49 — Vlastnosti HVDT typ |1 181
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B.12 NAVRH FILTRU

Navrh filtrii jsem provedla pomoci grafti od vyrobce Giacomini. Jednotlivé tlakové
ztraty jsem vypocetla pomoci hodnot soucinitele ky a vypocetni pomicky na strankach
TZB —info. [*l Vypoctena tlakova ztrata musi byt zohlednéna pii vypoétu obdhovych &erpadel

pro jednotlivé otopné vétve.

Vstupni hodnoty
DN  Pritok [kg/h] kv [m¥h]  Apdis[Pa]
Zakladni okruh 1 25 1021,200 12,5 684
Zakladni okruh 2 25 807,39 12,5 427
Zakladni okruh 3 25 713,50 12,5 334
Od HVDT - kotel 50 4161,00 36,4 1339
Okruh VZT ohfivace 40 1620,25 245 448
b FAmY, 7 17 71T 17 T
: A ¢ ,” ," 7 yi
5 /1 7 /1 7 / Fi
4 7 4 7 /
3 Vi 4 7 4 avi
s /1/ v VT VY
2 . / AN i / /|
E A UL J/‘ -//
LA DAk L
__%; 5 f Il ll -/ lll llllll
e A/ F /7
s 7 AW ANEP 7/
/ M /
" 4 / / / / / /
AVAI Ay AV
1 / / / / / / I/ / / /

10 2 3 4 5 6 789 100 2 3 4 5 67 89100 2 3 4 5 6 7 8910000

Obr. & 50 — Graf pro urceni typu filtru dle priitoku %)

Navr huji filtry Giacomini R74A.
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Obr. & 51 — Filtr Giacomini R74A 123 0br. & 52 — Filtr Giacomini R74A - schéma 122

G 3] 2] a4 1" 1"4] 112 2] 212 ] 3" 4"
L mm 55 59 69 82| 985| 109 131 151 172 219
B mm 40 44| 505 60 73 80 88| 14| 130 170
F mm 10 1" 12 14 17 17 19 21 21 24
Hmm 22 26 32 38 48 52 66 82 96| 124
Kv 34| 46 73| 125 17| 245| 364 60 80| 100

Max. povoleny tlak (MPa)
G 3B"[ 12| 3/4" 1" 1"14 ] 1"1/2 2" 2"/2 3" 4"
80°C| 2| 2| 2| 2| 2| 2] 2| 16| 16| 16

100°C 1,6 16 1.6 1.6 16 1,6 1,6 1 1 1

130°C 1 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0.6

Obr. ¢ 53 — Vlastnosti filtru Giacomini R74A 2

B.13NAVRH UPRAVY A AUTOMATICKEHO DOPLNOVANI

VODY

Navrhuji blokovou jednotky tpravy vody AQUINA BUV — K — 20E. Zafizeni zajisti
upravu vody pro vSechny otopné okruhy, bude napojeno dle projektu ZTI na vodovodni fad
a na vratné potrubi otopné soustavy. Bude také zajiStovat automatické doplnéni vody do

systému.

Obr. & 54— Blokovd jednotka vipravy a automatického dopliiovani vody Aquina BUV 130
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Technické udaje

typ BUV -K BUV-K-20E I BUV-K-20S | BUV-K-0E | BUV-K-40S
pro velikosti systém(, doporuceni 100-300 KWy 100 — 600 KWy
pr¢otni napousténi systému ano, po konzultaci s dodavatelem

proveden| Economy | Standard | Economy | Standard
rozmeéry SxHIxY, mm 690x 620 1130

el pfipojeni / pfikon 230V S50Hz / 50WY

napojeni vody / odpadu 12" 112" 12" 172" 172" F 172" 12" F 142"
mechanicky filtr plast mosaz plast mosaz
typ zmékcCovaciho filtru AQUINA - kabinet SMK SMK WK WK
kapacita zmék&ovaciho filtr "dH x m® 20 20 40 40
objem pryskyfice zmékg filtru, Itr. 5 5 10 10
fizeni reg.zmékg filtru / nastaveni hodnot Casové fizena regenerace / elekironické

obtok zmékcovaciho filtru plast mosaz plast mosaz
davkovaci ¢erpadlo JESCO EASYDOS | MAGDOS LB | EASYDOS MAGDOS LB
fizeni davkovaciho Cerpadla od MaR systému pfi otevifenem dopousténi
solenoidni ventil pro dopousténi ano ano ano ano
potrubni oddélovac dle DIN EN 1717 ano ano ano ano

Obr. & 55 — Viastnosti blokové vipravny vody Aquina BUV — K — 20E [¥0

B.14 NAVRH TEPELNE IZOLACE POTRUBI
Vypocet tloustky izolace pro jednotlivé typy potrubi jsem provedla pomoci vypocetniho
programu na strankach TZB — info. (1 Pozadavky na tloustky izolace potrubi jsou stanoveny

Vyhléaskou €. 193/2007 Sb.. Navrh byl proveden na nejvyssi teplotu otopné vody 55°C a teplotu
okoli 20°C.

Jako izolaci potrubi jsem pouzila izola¢ni trubice EKOFLEX, tloustky izolaci jsou
navrZzeny na pozadavky Vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.. V ptipadé¢ uloZeni potrubi do izola¢ni vrstvy
podlahy 1ze navrzené tloustky sniZit maximalné o 50%. VZdy by ale méla izolace dosahovat
tloustky minimalné¢ 10 mm. Vznikne vhodnéj$i ulozeni potrubi do podlahy a ptipadné
vhodné;jsi feSeni kiizeni potrubi.

Zvolena izolace EKOFLEX neni uvedena ve vypocetnim programu na strankach
TZB — info. Soucdinitel tepelné vodivosti je A= 0,04 W/mK a jedna se o pénovy polyethylen pro

rozvody teplé a studené vody. [3U
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Potrubi 1NP — vedeno v podlaze

Tabulka ¢. 19 — Tepelna izolace potrubi INP

DN tl. [mm] typ T Posouzenitepelné izolace
8x1 15 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.134<0.15W / m K =>VYHOVUIE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
10x1 15 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.149<0.15W / m K =>VYHOVUIE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
12x1 20 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.146<0.15W / m K =>VYHOVUIE pozadavkdm vyhlasky ¢. 193/2007
15x1 30 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.137<0.15W / m K =>VYHOVUIJE pozadavkdm vyhlasky ¢. 193/2007
18x1 30 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.15<0.18 W/ m K =>VYHOVUIE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
22x1 30 Izolaéni trubice EKOFLEX | Uo=0.167<0.18 W/ m K =>VYHOVUIE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
28x1,5 40 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.166<0.18 W/ m K =>VYHOVUIJE pozadavkdm vyhlasky ¢. 193/2007

Potrubi stoupaci — vedeno v drazce ve zdi

Tabulka ¢. 20 — Tepelna izolace stoupaciho potrubi

DN

tl. [mm]

typ Tl

Posouzenitepelné izolace

28x1,5

40

I1zolacni trubice EKOFLEX

Uo =0.166<0.18 W / m K =>VYHOVUIJE pozadavkdm vyhlasky ¢. 193/2007

Potrubi 2NP — vedeno v podlaze

Tabulka ¢. 21 — Tepelna izolace potrubi 2NP

DN tl. [mm] typ TI Posouzenitepelné izolace

8x1 15 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.134<0.15W / m K =>VYHOVUIJE pozadavkdm vyhlasky ¢. 193/2007
10x1 15 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.149<0.15W / m K =>VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
12x1 20 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.146<0.15W / m K =>VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
15x1 30 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.137<0.15W / m K =>VYHOVUIJE pozadavkdm vyhlasky ¢. 193/2007
18x1 30 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.15<0.18 W/ m K =>VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
22x1 30 Izolaénitrubice EKOFLEX | Uo=0.167<0.18 W/ m K =>VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢. 193/2007
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B.15 NAVRH KOMPENZATORU POTRUBI

Pro dany piipad m&déného potrubi navrhuji U kompenzétory nebo pfirozenou zménu

trasy. Médéné potrubi je dilatovano po cca 5 m délky rovného useku.
Posouzeni nejnepriznivéjSiho useku

Al=a-1-AT

Al =0,017-12 - (55 — 20)

Al =714 mm

Dle vypocteného prodlouzeni médéné trubky Al a dimenze si mohu urcit
charakteristicky rozmér R kompenzatoru U. Ptfesné hodnoty délek kompenzatori jsou

zakresleny ve vykresové dokumentaci.

Charakteristicky rozmér R Vypoétené prodlouzent trubky A | (mm)

| VypotwnéprodloutenitublyAlrm) |
v Fiisost na prom o | o4 7 ] 7 ] J | |
v zavislosti na praméru trubky d, v mm
trubky a prodlouzen
trubky A |

12 195 281 347 398 488 562 627 691
_--------
_--------

1056

1178 1287

_ - - --_ _-_
1126 1300 1453 1592

— - - __- Casiss 76
7 1327 1532 1713 1877

_ - - _ -- e s 206
937 1155 1325 1623 1874 2095 2295

_ - Ctes s e a7s _ Cam w00
1202 1482 1700 2083 2689 2945

Obr. & 25— Navrh charakteristickych rozmérii U - kompenzdtoru 18
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B.16 ROCNi POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI
Vypocet pro ro¢ni potiebu tepla na vytapeni jsem provedla pomoci vypocetniho

programu na strankach TZB — info. Vypocetni program vyuziva denostupnovou metodu.

Tepend %3355‘1;—'“,
\ 3 “ -. 4 l llﬂE :

D=d-{t;, ~t,) = 42¢1 Kany

ei= 085 272 fo= 095 222
e= 090 222 nr= 095 222

ed= 1.00 222

® :-=|Q'.78;5

Qe

Celkova rocni potieba energie na vytapéni a ohiev teplé vody
253 GJirok

} Nakiady
70.3 MWhirok

Q, = CI‘q}‘f'l'T.r + QTU.‘»".r ={

Obr. & 56 — Vypocet rocni potieby tepla pro vytapéni 117
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C PROJEKT

C.1 TECHNICKA ZPRAVA

C.1.1 Zakladni informace

Nazev akce: Vytapéni skoliciho centra
Pozemek: parcela ¢. 181/2
Charakter stavby: Rekonstrukce administrativni budovy

Vypracovala: Jana Matoulkova

C.1.2 Podklady

Vykresy — pudorysy a fezy objektu ve formatu DWG

Stavebni vykresy a dispozi¢ni feSeni objektu

Platné normy a vyhlasky:

CSN 12 831 — Vypocet tepelného vykonu

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani
a projektovani

Vyhléaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie

pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
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C.1.3 Zakladni technické udaje

Jednd se o zrekonstruovanou administrativni budovu o dvou nadzemnich podlazich,
s kancelafemi na Skolici centrum. V INP jsou navrzeny vystavni plochy, konferen¢ni sal,
technickd mistnost, strojovna VZT a denni mistnost. V 2NP jsou navrzeny kanceléafe a Satny.
Nosnou funkci zajiStuje skelet, ktery je tvofen kruhovymi sloupy o priméru 400 mm.
Obvodovy plast’ je vyzdeén z plynosilikatovych cihel o tloustce 400 mm. Objekt je zateplen
EPS70F o tloust’ce 12 mm. Vnitini nosné zdi jsou vyzdény z plynosilikatovych cihel o tloust’ce
400 mm. Pticky jsou taktéz plynosilikatové o tloustce 150 mm, ve 2NP jsou tyto konstrukce
feSeny SDK pfickami od firmy Knauf's vyplni z mineralni vaty tloustky 40 mm. Strop nad INP
jsou feSeny pomoci stropnich panelti Spiroll. Stiecha nad ¢asti 1NP je feSena jako vegetacni
plocha jednoplastova, nad 2NP je uvazovano s plochou jednopldstovou konstrukci. Okna
v INP ve vystavni mistnosti jsou hlinikova s izola¢nim dvojsklem, ostatni jsou plastova
s izola¢nim dvojsklem. V 2NP jsou pouzita plastova okna s izolaénim dvojsklem a v ptistavéné

Casti jsou plastova okna s izola¢nim trojsklem.

C.1.4 Provozni podminky

Uvazované hodnoty pro navrh

Misto stavby: Velké Mezific¢i

Nadmoiska vyska: do 425 m n. m.

Venkovni vypoctova teplota: te= -15°C
Primérna teplota v topném obdobi: tes= 3,5°C
Stfedni venkovni teplota: tem = 13°C

Délka topného obdobi: d =257 dna

Vnitini navrhové teploty ti

Vystavni mistnost, konferen¢ni sal, denni mistnost, kancelar: 20°C
Predsinn + WC: 20°C

Chodba, technickd mistnost, strojovna VZT: 15°C

Schodisté: 10°C

Kancelafe, Satny: 20 °C

Teplotni spad otopné vody pro cely objekt: 55/45 °C
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C.1.5 Bilancetepla

C.1.5.1Tepelné ztraty

Na zaklad¢ vypoctu soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci a nasledného
piesného vypoctu jednotlivych mistnosti tepelnych ztrat byla zjisténa tepelnd ztrata objektu
28,516 kW. Vypocet tepelnych ztraty byl proveden dle CSN 12 831 pro uvedené provozni
podminky.

C.1.5.2Ro¢ni potieba tepla

Topnou vodou bude zajisStovana potfeba tepla pro ustiedni vytapéni 28,516 kW.

Celkova ro¢ni potieba energie na vytapéni Qvyt = 253 GJ/ rok nebo 70,3 MWHh/ rok.
C.1.5.3Vytapéni jednotlivych prostor

V objektu je navrzen teplovodni dvoutrubkovy uzavieny systém vytapeéni s nucenym

obéhem topné vody. Ptiprava teplé vody bude zajisténa pritokovymi elektrickymi ohtivaci.
C.1.6 Zdroj tepla

Je navrzen plynovy kondenza¢ni kotel typu C IMMERGAS VICTRIX PRO 55
0 jmenovitém vykonu 5,0 - 49,9 kW. Kotel je navrzen pro otopnou soustavu s teplotnim spadem
55/45 °C. Odvod spalin je fesen vertikalnim odkoutfenim o priméru 80/100, které je vedeno

v podhledu chodby, kde je vyvedeno do exteriéru a nasledné po fasadé nad stfechu 2NP.
C.1.6.1Regulace zdroje tepla

Kotel bude fizen ekvitermnim regulatorem, ktery je soucasti kotle. Na severozapadni
stran¢ objektu bude umisténa sonda venkovni teploty propojend s regulatorem — dvouzilovym
vodi¢em priifezu 0,5 — 1,5 mm?. Sonda bude umisténa pod konstrukci stfechy nad piistavkem
INP, aby nebyla vystavena nahlym poryvim vétru, u¢inkim piimého slune¢niho zateni.

Nastaveni sondy dle ekvitermni kiivky viz, ptiloha P4 této bakalaiské prace.
C.1.7 Obéh topné vody

Obé&hova cerpadla budou navrZena na poZadovany pratok a tlakovou ztratu jednotlivych

vétvi systému. Budou pouzita ob&éhova ¢erpadla GRUNDFOS ALPHA?2 25-60.
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C.1.8 Otopné plochy

V celém objektu kromé vystavni mistnosti jsou navrzena ocelova otopna télesa PLAN
VK od firmy KORADO. Ve vystavni mistnosti jsou pouzity lavicové konvektory EXCLUSIVE
od firmy KORADO. Deskova otopna télesa a konvektory budou v provedeni ventil kompakt
(sintegrovanou ventilovou armaturou a spodnim pfipojenim). U deskovych téles a konvektori
budou regulacni ventily opatieny termostatickymi hlavicemi. Deskova otopna télesa budou
napojena pomoci dvojitych Sroubeni HEIMEIER, konvektory budou napojeny pomoci
dvojitého Sroubeni od firmy DANFOSS.

C.1.9 Rozvody potrubi

Rozvody budou provedeny z médénych trubek, které budou spojeny mekkym péjenim
aulozeny v podlaze v izola¢ni vrstvé. Stoupaci potrubi bude ulozeno v drazce ve zdi a opatieno
chranickou. Potrubi bude opatieno izola¢nimi trubicemi EKOFLEX v tloustkach, které spliuji

pozadavky Vyhlasky ¢. 193/2007. Tloustky izolaci jsou uvedeny ve vykresech.
C.1.10 Zabezpeceni otopné soustavy

Zabezpedeni otopné soustavy je provedeno dle CSN. Membranova tlakova expanzni
nadoba REGULUS AQUAFILL HS012 o objemu 12 1 se napoji na vratné potrubi vedouci ke
kotli. Na expanznim potrubi DN 15 x 1 mm bude umistén vypoustéci kulovy kohout. Provozni
tlak bude 100 kPa, oteviraci ptetlak bude 400 kPa.

Pojistny ventil je soucasti kotle s oteviracim pretlakem 440 kPa.

C.111 Priprava teplé vody

Ohtev teplé vody bude realizovan elektrickymi pratokovymi ohfivaci, které budou

umistény pod umyvadly.
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C.112 PoZzadavky na ostatni profese

Zdravotechnika

- Ptivod studené vody do technické mistnosti
- Navrh vpusti v koteln¢

- Névrh odvodu od pojistného ventilu u kotle

- Navrh odvodu kondenzatu u kotle

Méfreni a regulace
- Zapojeni fizeni obéhovych Cerpadel
- Zapojeni zafizeni pro regulaci kotle s venkovnimi ¢idly

- Zapojeni prostorovych termostati

Plyn
- Pfipojeni kotle na rozvod NTL plynovodu

Stavebni prace
- Provedeni drazek a prostupti v konstrukcich

- Provedeni odkouieni kotle nad stfechu objektu

C.1.13 Zkousky pred uvedenim do provozu

Zkousky zaiizeni se provedou dle CSN 06 0310 &l. 8. Pfed uvedenim do provozu musi

byt nastaveny vSechny armatury, ob&hova Cerpadla a termoregulacéni ventily dle navrhu

projektanta. Poté bude soustava naplnéna vodou, odvzduSnéna a bude provedena zkouska

tésnosti potrubi. Kontrola tésnosti se provadi vizualné ataké kontrolou maximalné ptipustného

poklesu tlaku v soustavé. Nasledné musi byt zkontrolovana dilatace potrubi. Zkouska bude

provedena zahiatim teplonosné latky na nejvyssi pracovni teplotu, nasledné se necha

vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Pokud se neobjevi netésnosti, zkouska bude

v poradku. Nakonec bude provedena topna zkouska, ktera bude provadéna po dobu 24 hodin.

Zkouska bude Uspé$na, pokud vSechna télesa budou prohiivana rovnomérné po celou dobu

zkousky.
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ZAVER

Ve své bakalaiské praci jsem se zabyvala navrhem vytapéni skoliciho centra. Navrhla
jsem jeden zdroj tepla, kondenzacni kotel typu C, ktery svym vykonem pokryva potiebny vykon
pro otopna télesa 1 ohiiva¢ vzduchotechnické jednotky s rekuperaci. Zdroj tepla je umistén
Vv technické mistnosti, ktera se nachazi v prvnim nadzemnim podlazi. Cely systém je napojen

na kombinovany rozdélovac a sbéra¢ o péti vétvich.

V celém objektu jsem navrhla deskova otopna télesa, vyjma vystavni mistnosti, kde jsou
navrzeny lavicové konvektory. Toto feSeni jsem zvolila z divodu velké plochy vystavni

mistnosti a velké ploSe proskleni.

Systém je navrzen jako teplovodni dvoutrubkovy uzavieny s nucenym ob&hem vody.

Teplotni spad jsem volila 55/45 °C.
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e PouZité normy, zdkony a vyhlasky

CSN 73 0540 (&ast 1-4) Tepelna ochrana budov

CSN EN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zatizeni
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montéaz
CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovéach — Vypocet tepelného vykonu
CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni
CSNEN 12 828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich

tepelnych soustav

CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pfipojovani

spotrebicii paliv — |1

W

Vyhlaska ¢. 6/ 2003 Sh., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

Vyhlaska ¢. 193/ 2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie pii rozvodu

tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
Vyhlaska €. 499/ 2006 Sb., o dokumentaci staveb

Natizeni vlady ¢. 591/ 2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu

zdravi pii praci na stavenistich
Zakon 185/ 2001 Sb., o odpadech a o zméné n&kterych dalSich zakont

Zakon 262/ 2006 Sb., zakonik prace
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

| délka [m]

ds prumér trubky [mm]

DN jmenovita svétlost [mm]

o délkova zména médi [mm/mK]

Al prodlouzeni trubky [mm]

Rs tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnitini stran& konstrukce [m2K/ W]
Ree tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m?K/ W]
Rt tepelny odpor pfi prestupu tepla [m?K/ W]

U sou¢initel prostupu tepla [W/m?K]

A soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

te, Oe vypoctova venkovni teplota [°C]

Oint,i, ti vypoctova vnitini teplota [°C]

AU korekéni soucinitel zahrnujici tepelné vazby v konstrukci [W/m?K]

& korek¢éni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-]

Hre celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostredi [W/K]

HTive celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostredi [W/K]

fij soucinitel redukce teploty [-]

Hrjj celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostoru s rozdilnou teplotou [W/K]
Uequiv.k ekvivalentni souginitel prostupu tepla konstrukce v kontaktu se zeminou [W/m?2K]
fo1 opravny souéinitel, uvazujici vliv ro¢ni zmény pribéhu venkovni teploty [-]
fg2 opravny teplotni soucinitel [-]
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Gw
Hrg
Hr
D,
Vm
Vinti
Vi
V mech,int,
Hy,
Dy,
D

Uem

Appis
Ve

Pd,dov

opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

celkovd mérna tepelna ztrata zeminou [W/K]
celkova mérna tepelnd ztrata prostupem [W/K]
navrhova ztrata prostupem [W]

objem mistnosti [m?]

objem vzduchu vlivem infiltrace [m°]

objem pfivadéného vzduchu do mistnosti VZT [m?]
rozdil mezi nucené piivadénym vzduchem a odvadénym vzduchem [m?]
celkova mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]
navrhova ztrata vétranim [W]

celkova tepelna ztrata [W]

pramérny soudinitel prostupu tepla [W/m?K]

hustota [kg/m?]

objemovy priitok vzduchu [m?/s]

vykon ohfivace [W]

meérnd tepelnd kapacita [J/kgK]

hmotnostni pritok [kg/h]

rychlost proudéni [m/s]

viazeny odpor [-]

celkova tlakova ztrata [Pa]

expanzni objem []

v
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kv

At

Quytr

nejvyssi dovoleny provozni pretlak [kPa]
objem expanzni nadoby [1]

primér expanzniho potrubi [mm]
jmenovity pritokovy soudinitel [m3/h]
teplotni rozdil [K]

celkova ro¢ni potfeba energie na vytapéni [GJ/rok]
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Priloha P1 — Vypocet soucinitele prostupu tepla U

Stény

Stény ve styku s vnéjSim prostiedim 1.NP + 2.NP

S0O1, SO2, SO3, SO4 Sténa venkovni

Rr = Rg + ZR+ Ry = 0,13 + 4,76 + 0,04 = 4,96 m?K /W

Stény vnitini 1.NP

SN1 - Sténa vnitini

= 0,20 W/m?K

Skladba d[m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
omitka vapenocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,400 0,230 1,739
EPS 70F 0,120 0,040 3,000
silikatova omitka 0,002 0,700 0,003
IR [m2K/W] 4,76

Rt =Ry + ZR+ Ree = 0,13 + 0,68 + 0,13 = 0,94 m?K /W

= 1,06 W/m?K

Skladba d[m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,150 0,230 0,652
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
2R [m2K/W] 0,68




SN2 - Sténa vnitrni

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,080 0,230 0,348
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
2R [m?K/W] 0,38

Ry = R + ZR + Ry, = 0,13 + 0,38 + 0,13 = 0,64 m2K/W

U=— =1 _156w/mK
=R, 0pa POW/m

SN3 - Sténa vnitini

skladba d [m] A [W/mK] [:IZ_Kd//V)\\I]
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,300 0,230 1,304
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
IR [m2K/W] 1,33

Rt =Ry + ZR+ Ree = 0,13 + 1,33 4+ 0,13 = 1,59 m?K /W

U - 11
Ry 1,59

= 0,63 W/m?K

SN4 - Sténa vnitini

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,150 0,230 0,652
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
2R [m2K/W] 0,68

Rt =Ry + ZR + Rge = 0,13 + 0,68 + 0,13 = 0,94 m?K /W

= 1,06 W/m?K




Stény vnitini 2.NP

SN5 - Sténa vnitrni

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,400 0,230 1,739
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
2R [m2K/W] 1,77

Ry =R + IR+ Ry, = 0,13 + 1,77 + 0,13 = 2,03 m2K/W

S
I
|
I

1
=049 W/m?K
R, 203 O*OW/m

SN6- Sténa vnitrni

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
plynosilikat 0,150 0,230 0,652
omitka vdpnocementova 0,015 0,990 0,015
2R [m2K/W] 0,68

Rt =Ry + ZR+ Ree = 0,13 + 0,68 + 0,13 = 0,94 m?K /W

U= _106w/mK
=R, 0904 LO6W/m

SN7 - Sténa vnitfni - SDK sténa

Skladba d[m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
2x SDK deska 0,025 0,210 0,119
mineralni vata 0,040 0,039 1,026
2x SDK deska 0,025 0,210 0,119
2R [m2K/W] 1,26




Rt =Ry + ZR+ Ree = 0,13 + 1,26 + 0,13 = 1,52 m?K /W

U=— =1~ 066W/mK
=R, 15z eeW/m

SN8 - Sténa vnitini - SDK sténa

Skladba d[m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
2x SDK deska 0,025 0,210 0,119
mineralni vata 0,040 0,039 1,026
2x SDK deska 0,025 0,210 0,119
IR [m2K/W] 1,26

Ry =Ry + SR+ Rge = 0,13 + 1,26 + 0,13 = 1,52 m2K/W

= 0,66 W/m2K

Vodorovné konstrukce (stény, podlahy)
1.NP

Pdz1 -Podlaha s keramickou dlazbou

Skladba d[m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
lepici tmel
beton hutny 0,060 1,230 0,049
EPS 100S 0,120 0,037 3,243
beton hutny 0,120 1,230 0,098
IR [m2K/W] 3,40

Smér tepelného toku - dolt

Rr = R4+ ZR+ Ry = 0,17 + 3,40 + 0 = 3,57 m?K /W

U - 1 1
Ry 3,57

= 0,28 W/m?K




Pdz2 - Podlaha s PVC

Skladba d[m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
PVC 0,002 0,160 0,013
beton hutny 0,060 1,230 0,049
EPS 100S 0,120 0,037 3,243
beton hutny 0,120 1,230 0,098
IR [m2K/W] 3,40

Smér tepelného toku - dolt

Ry =Ry + SR+ Rge = 0,17 + 3,40 + 0 = 3,57 m2K /W

U=t _o28w/mk
=R, 357 028W/m

Pdz3 - Podlaha s kobercem

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
koberec 0,050 0,065 0,769
beton hutny 0,060 1,230 0,049
EPS 100S 0,120 0,037 3,243
beton hutny 0,120 1,230 0,098
IR [m2K/W] 4,16

Smér tepelného toku - doll

Ry =R + SR+ Rge = 0,17 + 4,16 + 0 = 4,33 m2K /W

1 1
U:—:

= 0,23 W/m?K
Ry 433 /m




Str4 - Strop nad ¢asti 1.NP

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
mineralni podhled 0,013 0,070 0,186
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
2R [m?K/W] 1,32

Smér tepelného toku - nahoru

Ry =Ry + IR+ Ry, = 0,1 + 1,32 + 0,1 = 1,52 m2K/W
U= _o066w/mK
=R, 152 eoW/m

2.NP

PdI1 - Podlaha s keramickou dlazbou
Strl - Strop nad 1.NP s keramickou dlazbou v 2.NP

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]

keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
lepici tmel

beton hutny 0,060 1,230 0,049
krocejova izolace 0,030 0,039 0,769
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
mineralni podhled 0,013 0,070 0,186
2R [m2K/W] 2,15

Smér tepelného toku - doll

Rt =Ry + ZR+ Ree = 0,17 + 2,154 0,17 = 2,49 m?K /W

= 0,40 W/m?K
Ry 2,49 /m

Smér tepelného toku - nahoru

Rp =R + R+ R, = 0,1 4+ 2,15 + 0,1 = 2,35 m2K/W



U - 1 1
Ry 235

= 0,43 W/m2K

PdI2 - Podlaha s kobercem
Str2 - Strop nad 1.NP s kobercem v 2.NP

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
koberec 0,050 0,065 0,769
beton hutny 0,060 1,230 0,049
krocejova izolace 0,030 0,039 0,769
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
mineralni podhled 0,013 0,070 0,186
2R [m2K/W] 2,91

Smér tepelného toku - dolt
Rr =Ry + R+ Ry = 0,17 + 2,91 + 0,17 = 3,25 m?K /W
U= ! = 0,31 W/m?K

=R, 325 03LW/m

Smér tepelného toku - nahoru
Ryt =Rg+ IR+ Ree = 0,14+ 2,91 + 0,1 = 3,11 m?K/W

U=t _os2w/mk
=R, 311 03EW/m

PdI3 - Podlaha s PVC
Str3 - Strop nad 1.NP s PVC v 2.NP

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
PVC 0,002 0,160 0,013
beton hutny 0,060 1,230 0,049
krocejova izolace 0,030 0,039 0,769
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
mineralni podhled 0,013 0,070 0,186
2R [m?K/W] 2,15




Smér tepelného toku - dolt

Rr =R + 2R+ R, = 0,17 + 2,91 + 0,17 = 3,25 m?K /W
1 1

U=—=-——=031W/m?K
Ry 3,25 /m

Smér tepelného toku - nahoru
Rp = Ry + ZR+ Rge = 0,1+ 2,91 + 0,1 = 3,11 m2K/W

U=— =1 = 032w/mK
=R, 311 32W/m

Str5 - Strop nad ¢asti 1.NP

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
mineralni podhled 0,013 0,070 0,186
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
2R [m?K/W] 1,32

Smér tepelného toku - nahoru

Rr =R +ZR+ Ree = 0,1 4+ 1,32 + 0,1 = 1,52 m2K/W

U= _066w/mK
=R, 152 eoW/m

Str6 - Strop nad 1.NP s kobercem v 2.NP

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
koberec 0,050 0,065 0,769
beton hutny 0,060 1,230 0,049
krocejova izolace 0,030 0,039 0,769
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
EPS 70F 0,120 0,040 3,000
silikatova omitka 0,002 0,700 0,003
2R [m?K/W] 5,73




Smér tepelného toku - dolt

Rr =Ry + 2R+ R, = 0,17 + 5,73 + 0,04 = 5,94 m?K /W

U= 1_1 = 0,16 W/m?K
=R, 5oz Ol6W/m
Stirecha

Stfecha nad 1.NP

Sch1 - Stfecha plochd jednoplastova

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
minerdlni podhled 0,013 0,070 0,186
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
keramzit beton 0,050 0,310 0,161
AP glastek AL 0,004 0,210 0,019
EPS 150S 0,180 0,035 5,143
AP glastek 30 0,003 0,210 0,014
AP glastek 40 0,004 0,210 0,019
Elastek 50 garden 0,002 0,210 0,010
2R [m?K/W] 6,69

Smér tepelného toku - nahoru
Ry = Ry + IR + Re = 0,1 + 6,69 + 0,04 = 6,83 m2K /W

U= L _
Ry 6,83

= 0,15 W/m?K




Stfecha nad 2.NP

Sch2 - Stfecha plochd jednoplastova

Skladba d [m] A [W/mK] R =d/A [m2K/W]
mineralni podhled 0,013 0,070 0,186
stropni panel spiroll 0,250 0,220 1,136
keramzit beton 0,050 0,310 0,161
AP glastek AL 0,004 0,210 0,019
EPS 150S 0,160 0,035 4,571
AP glastek 30 0,003 0,210 0,014
AP glastek 40 0,004 0,210 0,019
2R [m?K/W] 6,11

Smér tepelného toku - nahoru
Rr = Rg + ZR+ Ry = 0,1 4+ 6,11 + 0,04 = 6,25 m?K/W

U ! —1 0,16 W/m?K
= — = =0, m
Ry 6,25 /
Vyplné otvoru
Vyplné otvorti
< . U
Oznaceni Nazev [W/m?K]
0z1 okno hlinikové dvojsklo 1,5
072 okno s izola¢nim trojsklem plastové 0,9
0z3 okno s izola¢nim dvojsklem plastové 1,2
DO1 Dvere exterierové prosklené hlinik 1,6
D02 Dvete exterierové plné hlinik 1,6
D1 Dvete vnitini plné 2




Priloha P2 — Vypocet tepelnych ztrat prostupem jednotlivych mistnosti

Ozn. ) , ) Vypoctova vnitini teplota 6, ;
mistnosti Nazev mistnosti ) ’
101 VYSTAVN[ MISTNOST 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU Ue e AUi.eq
So1 STENA VENKOVN( 22,99 0,2 0,02 0,22 1 5,06
0z1 OKNO DVOJSKLO AL 137,25 1,5 0,05 1,55 1 212,74
DO1 DVERE EXTER. PROSKLENE AL 19,05 1,6 0,05 1,65 1 31,43
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2 AUy [W/K] 249,23
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A AU U b, AU.b,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk A-Uyeby [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay U, f; AUy
SN1 STENA VNITRNI DO CHODBY 23,81 1,06 0,143 3,61
SN2 STENA DO UKLIDOVE MISTNOSTI 1,07 1,56 0,143 0,24
SN2 STENA DO KANCELARE 14,5 1,56 0 0,00
SN3 STENA DO PREDSINE +WC 5,73 0,63 0 0,00
SN3 STENA DO SCHODISTOVEHO PROSTORU 12,54 0,63 0,286 2,26
DN1 DVERE VNITRNI UKLIDOVA MISTNOST 1,6 2 0,143 0,46
DN1 DVERE VNITRN{ PREDSIN + WC 3,2 2 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI KANCELAR 1,6 2 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNi SCHODISTE 16 2 0,286 0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=2 AUy [W/K] 7,48
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ax Uequivk Ax-Uequiv k fe1 fo Gw fa1-fgo-Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 240,32 0,233 55,99 1,45 0,52 1| 0,754
Celkova mérna tepelnd zeminou Hr ;o =(Zy-A-Uequiv, i) -fa1-fo2-Gw [W/K] 42,22,
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyj + Hr g 298,93
Ot 6. Ointi- e Hy; Névrhova ztrata prostupem &, [W]
20 -15 35 298,93| 10462,55




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 6,y ;

mistnosti [°c]
102 RECEPCE - INFO 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay U AU U e AUie,
0
Celkovéd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp o=, A Uye [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Ue b, AU by
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy ie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U f; AUy Sy
SN1 STENA VNITRNI DO KANCELARE 5,61 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRNI DO PREDSINE + WC 3,65 1,06 0 0,00
SN1 STENA DO SKLADU 0,71 1,06 0,143 0,11
SN3 STENA DO SCHODISTOVEHO PROSTORU 8,33 0,63 0,286 1,50
DN1 DVERE VNITRN{ SKLAD 1,8 2 0,143 0,51
STR3 STROP NAD 1.NP SPVCV 2.NP 15,88 0,31 0,143 0,70
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy [W/K] 2,83

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck' Popis Ak Uequ‘\v,k Ak'Uequiv,k fgl ng GW fgl'ng'GW
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 15,88 0,23 3,70 1,45 0,52 0,754
Celkova mérna tepelnd zeminou Hr 1o =(Z- A Uequiv, i) -fe1-fo2-Gw [W/K] 2,79
Celkova mérnd tepelna ztrita prostupem Hy ;= Hy i + Hy e + Hy j + Hy 5,62

(S O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 5,62 196,7




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6, ;

mistnosti [°C]
103 KANCELAR 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U ey AUier
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2 AUy, [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uy AU U b, A.U.b,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk AUy b [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy f A U Sy
SN1 STENA VNITRNI DO RECEPCE 5,61 1,06 0 0,00
SN2 STENA VNITRNI DO VYSTAVN/ MIST. 14,5 1,56 0 0,00
SN2 STENA DO PREDSINE + WC 2,38 1,56 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI VYSTAVNI MIST. 1,6 2 0 0,00
STR3 STROP NAD 1.NP SPVCV 2.NP 7,15 0,31 0,143 0,32
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy f; [W/K] 0,32

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uequivk | Ak-Yequiv k fe1 fe2 Gw fa1-fea-Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 7,15 0,23 1,64 1,45 0,52 0,754
Celkova mérna tepelnd zeminou Hy ig=(Zi. A Uequiv, k) -Fe1-Foo.-Gw [W/K] 1,24
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyjy + Hy g 1,56

Oint,i 6, Oint,i- Oe Hr; Névrhova ztrata prostupem &y ;[W]
20 -15 35 1,56 54,6




Ozn. , , . Vypoctova vnitiniteplota ©;y ;
mistnosti Ndazev mistnosti ] ’
104 PREDSIN +WC ZENY 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ue ey AU
0
Celkova mérnd tepelnad ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr =%y Ap.Uyc.€ [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU Upc b, AU by,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hr,ie=Zk Ax-Uie-b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SN1 STENA VNITRNI DO RECEPCE 3,65 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRNI DO SKLADU 4,32 1,06 0,143 0,65
SN2 STENA DO WC MUZI 14,05 1,56 0 0,00
SN2 STENA DO KANCELARE 2,38 1,56 0 0,00
SN3 STENA DO VYSTAVNI MIST. 5,44 0,63 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI VYSTAVN{ MIST. 1,6 2 0 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hyp ;=% AUy [W/K] 0,65

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C'k' Popis Ak Uequiv,k Ak-Uequiv,k fgl fgz GW fgl-ng-GW
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 4,81 0,23 1,11 1,45 0,53 1| 0,769
Celkova mérnd tepelnd zeminou Hrig=(Zi- A Uequiv, k) -Faa-fe2-Gw [W/K] 0,85
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy i + Hy jj + Hy g 1,51

Oint i 6. Ointi- O Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 1,51 52,85




Ozn. , , . Vypoctova vnitini teplota 6, ;
mistnosti Nazev mistnosti ] .
105 PREDSIN +WC MUZI 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ue ey AU
0
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy =%y AUy € [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ue b, Ar.Uby,
0
Celkova mérnd tepelnad ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=2k A-Uye.b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostorti vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f AU
SN1 STENA VNITRNI DO VYSTAVN{ MIST. 0,96 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRN{ DO UKLIDOVE MIST. 10,46 1,06 0,143 1,59
SN2 STENA VNITRNI WC ZENY 14,05 1,56 0 0,00
SN3 STENA VNITRNI DO VYSTAVNI MIST. 5,92 0,63 0 0,00
SN4 STENA VNITRN{ DO SERVERU 5,92 1,06 0,143 0,90
SN4 STENA VNITRNi DO CHODBY 1,36 1,06 0,143 0,21
DN1 DVERE VNITRNI VYSTAVNI MIST. 1,6 2 0 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy [W/K] 2,69

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C-k- Popis Ak Uequiv,k Ak-Uequiv,k fgl fgz GW fgl-ng-GW
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 8,59 0,23 1,98 1,45 0,53 1| 0,769
Celkova mérnd tepelnd zeminou Hrip=(Zi. A Uequiv, k) -Faa-fe2-Gw [W/K] 1,52
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy i + Hy e + Hy jj + Hy g 4,21

Ointi 6. Oini- O Hr ) Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 4,21 147,35




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota ©,,;

mistnosti [°C]
106 SERVER 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U ey AUi.eq
0
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2 AUy, [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U by, AUc.by,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hr iue=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. [|Popis A U, f; A U S
SN1 STENA VNITRNi DO CHODBY 1,92 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRNI DO SKLADU 4,8 1,06 0 0,00
SN4 STENA DO WC MUZI 5,92 1,06 -0,167 -1,05
SN3 STENA DO SCHODISTOVEHO PROSTORU 5,92 0,63 0,167 0,62
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA 1,8 2 0 0,00
STR2 STROP NAD 1.NP S KOBERCEM V 2.NP 2,89 0,31 -0,167 -0,15
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=X AUy [W/K] -0,57

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C-k- Popis Ak Uequiv,k Ak-Uequiv,k fgl fgz GW fgl-ng-GW
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 2,89 0,23 0,67 1,45 0,38 0,551
Celkova mérna tepelnd zeminou Hr ig=(Z-A-Uequiv, i) -fa1-fo2-Gw [W/K] 0,37
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyj + Hy g -0,20

Ointi O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
15 -15 30 -0,2 -6




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota ©,,;

mistnosti [°C]
107 SKLAD 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU U ey AUier
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp =Ly AUy e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU U b, AU.b,
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hyie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay U, f; A U,
SN1 STENA VNITRNI DO SERVERU 438 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRNI DO PREDSINE + WC 4,32 1,06 -0,167 -0,76
SN1 STENA DO RECEPCE 1,92 1,06 -0,167 -0,34
SN3 STENA DO SCHODISTOVEHO PROSTORU 4,32 0,63 0,167 0,45
DN1 DVERE VNITRNI RECEPCE 1,8 2 -0,167 -0,60
STR2 STROP NAD 1.NP S KOBERCEM V 2.NP 2,15 0,31 -0,167 -0,11
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy F [W/K] -1,36

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl ng GW fgl'ng'GW
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 2,15 0,23 0,49 1,45 0,44 0,638
Celkova mérna tepelna zeminou Hy ig=(Zi-A-Ueequiv k) -Fe1-Fo2-Gw [W/K] 0,32
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyjy + Hy g -1,05

Ointi 6, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
15 -15 30 -1,05 -31,5




Ozn. , , . Vypoctova vnitiniteplota ©;,
mistnosti Nazev mistnosti Q) !
108 CHODBA 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ure ey AU
S01 STENA VNEJSI 1,6 0,2 0,05 0,25 1 0,40
DO1 DVERE EXTER. PROSKLENE AL 2,3 1,6 0,05 1,65 1 3,80
SCH1 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 2,33 0,15 0,05 0,2 1 0,466
Celkovéd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hy o=y A.Uyc-€ [W/K] 0,87
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay U, AU Ure b, A.U.by,
0
Celkovéd mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hyie=Zk Ag-Uie-b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostorli vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f AU
SN1 STENA VNITRNI DO UKLIDOVE MIST. 3,84 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRN{ DO CHODBY, SERVERU, KOTELNY 3,65 1,06 0 0,00
SN3 STENA DO SCHODISTOVEHO PROSTORU 4,48 0,63 0,167 0,47
SN4 STENA DO WC MUZI 1,3 1,06 -0,167 -0,23
DN1 DVERE VNITRNI SERVER 1,6 2 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI KOTELNA 1,6 2 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNi CHODBA 1,77 2 0 0,00
STR2 STROP NAD 1.NP S KOBERCEM V 2.NP 2,36 0,31 -0,167 -0,12
Celkovd mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy f; [W/K] 0,12

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uequivk | Ak-Yequivk fo1 fe) Gw fe1-fg2-Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 5,21 0,23 1,20 1,45 0,38 1| 0,551
Celkovéd mérna tepelna zeminou Hy ig=(2. A Ueequiv, ) -Fa1-fo2-Gw [W/K] 0,66
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyjj + Hy g 1,65

Oint,i 6. Ointi- e Hr Navrhova ztrata prostupem & ;[W]
15 -15 30 1,65 49,5




Ozn. , , . Vypoctova vnitini teplota 6, ;
mistnosti Nazev mistnosti ) ’
109 SCHODISTE 10
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U e AU.eq
501 STENA VNEJSI 9,26 0,2 0,05 0,25 1 2,32
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp =%y AUy e [W/K] 2,32
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U b, AU.by,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk A-Uye b [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy f A U Sy
SN3 STENA VNITRN{ DO VYSTAVNI MIST., RECEPCE 12,8 0,63 -0,4 -3,23
SN3 STENA VNITRNI DO SKLADU 2,31 0,63 -0,2 -0,29
SN3 STENA VNITRN{ DO SERVERU 6,88 0,63 -0,2 -0,87
SN3 STENA DO CHODBY 4,48 0,63 -0,2 -0,56
DN1 DVERE VNITRNI VYSTAVNI MIST. 16 2 -0,4 -1,28
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=2 AUy [W/K] -6,23
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ay Uequivk | Ax-Uequivk fo fo Gw fo1-Fa2-Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 14,02 0,23 3,22 1,45 0,38 1| 0,551
Celkova mérna tepelna zeminou Hy 1o =(Z-A-Uequiv, i) -fa1-fo2-Gw [W/K] 1,78
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyj + Hy g | -2,13
Oint,i 6, Oint,i~ Oe Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
10 -15 25 -2,13 -53,25




Ozn.
mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6, ;
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110 UKLID 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU Ue e A Upeep
0
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp =%y AUy e [W/K] 0
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU Ue b, AU by,
0
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hpie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, f; A U S
SN1 STENA VNITRNi DO CHODBY 7,6 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRNI DO PREDSINE + WC 10,8 1,06 -0,167 -1,91
SN2 STENA DO VYSTAVNI MIST. 1,07 1,56 -0,167 -0,28
DN1 DVERE VNITRNI VYSTAVNI MIST. 1,6 2 -0,167 -0,53
STR2 STROP NAD 1.NP S KOBERCEM V 2.NP 3,1 0,31 -0,167 -0,16
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy f; [W/K] -2,89

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C.k.

POpiS Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl ng GW fgl'fg2~GW
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 3,1 0,23 0,713 1,45 0,44 0,638
Celkova mérna tepelnd zeminou Hy, io=(Zi- A Uequiv, i) -fa1-fo2-Guw [W/K] 0,45
Celkové mérnd tepelna ztréta prostupem Hy ;= Hy ;o + Hy i + Hy  + Hy -2,43
Ointi O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
15 -15 30 -2,43 -72,9




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota ©,,;
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111 CHODBA 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU U ey AUier
SO1 STENA VNEJSI 12,18 0,2 0,05 0,25 1 3,045
073 OKNO DVOJSKLO PLAST 1 1,2 0,05 1,25 1 1,25
SCH1 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 29,73 0,15 0,05 0,2 1 5,946
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2 AUy, [W/K] 10,241
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U b, AUe.b,
0
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk Ac-Uyeby [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytdpénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ay U, f; AU
SN1 STENA VNITRNI DO UKLIDOVE MIST. 7,6 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRNI DO CHODBY, KOTELNY,STROJOVNY VZT 48,89 1,06 0 0,00
SN1 STENA DO VYSTAVN{ M{ST., KONFERENCN{ MIST., DENN{ M. 42,37 1,06 -0,167 -7,50
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA, STROJOVNA VZT 1,8 2 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI DENNi MiST., KONFERENCN{ MiST. 1,8 2 -0,167 -0,60
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy F [W/K] -8,10

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uequiv.k | Ak-Yequiv k fe1 fer Gw fe1-fgo-Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 29,73 0,23 6,84 1,45 0,38 0,551
Celkova mérnd tepelna zeminou Hy ig=(Zi-A-Ueequiv k) -Fe1-Fe2-Gw [W/K] 3,77
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyjy + Hy g 5,91

Ointi O, Oint,i- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
15 -15 30 5,91 177,3




Ozn. ) , ) Vypoctova vnitini teplota 6, ;
mistnosti Nazev mistnosti ) ’
112 TECHNICKA MISTNOST 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU U ey AUi.eq
so1 STENA VNEJSI 23,02 0,2 0,05 0,25 1 5,755
071 OKNO DVOJSKLO PLAST 1,5 1,2 0,05 1,25 1 1,875
SCH1 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 12,13 0,15 0,05 0,2 1 2,426
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp =%y AUy e [W/K] 10,056
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U, AU U b, AUe.b,
0
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hrie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, f; A U f
SN1 STENA VNITRNI DO STROJOVNY VZT, CHODBY 4 1,06 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI DO CHODBY 1,6 2 0 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy F [W/K] 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ac-Uequiv.k fo fo Gy fo1.Fa2-Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 12,13 0,23 2,79 1,45 0,38 1| 0,551
Celkova mérnd tepelna zeminou Hy ig=(Zi-A-Ueequiv k) -Fe1-Fo2-Gw [W/K] 1,54
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyjy + Hy g 11,59
Ointi O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
15 -15 30 11,59 347,7




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota ©,,;

mistnosti [°C]
113 DENNI MISTNOST 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U ey AUer
So1 STENA VNEJSI 17,37 0,2 0,05 0,25 1 4,343
071 OKNO DVOJSKLO PLAST 3 1,2 0,05 1,25 1 3,75
SCH1 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 39,03 0,15 0,05 0,2 1 7,806
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2, AUy, [W/K] 15,90
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uyc b, A.Up.by,
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy =2y AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, f; AU
SN1 STENA VNITRNI DO STROJOVNY VZT 20 1,06 0,143 3,03
SN1 STENA VNITRNI DO KONFERENCNI MIST. 28 1,06 0 0,00
SN1 STENA DO CHODBY 12,54 1,06 0,143 1,90
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA 1,8 2 0,143 0,51
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=2 AUy f; [W/K] 5,45
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ax-Uequivk for fo Gw fo1.F42.Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 39,03 0,23 8,98 1,45 0,47 1| 0,6815
Celkova mérnd tepelnd zeminou Hy i =(Z- A Uequiv, i) -fa1-fo2-Guw [W/K] 6,12
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyj + Hr g 27,46
Oint,i 6, Oint,i~ Oe Hy; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 27,46 961,1




Ozn. ) , ) Vypoctova vnitini teplota 6, ;
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114 STROJOVNA VZT 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU U ey AUi.eq
S01 STENA VNEJSI 10,46 0,2 0,05 0,25 1 2,615
071 OKNO DVOJSKLO PLAST 1,5 1,2 0,05 1,25 1 1,875
SCH1 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 14,35 0,15 0,05 0,2 1 2,87
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp =%y AUy e [W/K] 7,36
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U, AU U b, AU.b,
0
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hrie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A Uy f; A U fy
SN1 STENA VNITRNI DO KOTELNY, CHODBY 21,38 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRN{ DO DENN{ MIST. 19,68 1,06 -0,167 -3,48
DN1 DVERE VNITRN/ CHODBA 1,8 2 0 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy F [W/K] -3,48
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequiv.k | Ak-Yequiv k fe1 fe2 Gw fe1-fea-Gw
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 14,35 0,23 3,30 1,45 0,39 1| 0,57
Celkova mérnd tepelna zeminou Hy ig=(Zi- A Uequiv k) -Fe1-Fo2-Gw [W/K] 1,87,
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyjy + Hy g 5,74
Ointi O, Oint,i- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
15 -15 30 5,74 172,2




Ozn. , , . Vypoctova vnitfni teplota 6,
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115 VYSTAVNI A KONFERENCN{ MISTNOST 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU U ey AUi.eq
SO1 STENA VNEJSI 117,16 0,2 0,05 0,25 1 29,29
0z1 OKNO DVOIJSKLO AL 42,32 1,5 0,05 1,55 1 65,596
072 OKNO DVOJSKLO PLAST 2 1,2 0,05 1,25 1 2,5
SCH1 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 153,14 0,15 0,05 0,2 1 30,628
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hpio=Zy AUy e [W/K] 128,014
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU U b, AU.b,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk Ac-Uyeby [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytdpénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay U, f; AU
SN1 STENA VNITRNI DO DENNI MIST. 37,38 1,06 0 0,00
SN1 STENA VNITRNI DO CHODBY 4,28 1,06 0,143 0,65
DN1 DVERE VNITRNi CHODBA 1,8 2 0,143 0,51
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy f [W/K] 1,16

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uequivk | Ac-Uequivk fo fo Gw fo1.fe2-Gu
PDZ2 PODLAHA NA ZEMINE PVC 153,14 0,23 35,22 1,45 0,47 1| 0,68
Celkova mérna tepelnd zeminou Hy ig=(Zi. A Uequiv k) -Fe1-Foo.-Gw [W/K] 24,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyj + Hr g | 153,18

eint,i

e

eint,i'

e

Hri

Névrhova ztrata prostupem & ; [W]

20

-15

35

153,18

5361,3
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201 SCHODISTE 10
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ure ey AU
SO1 STENA VNEJS| 8,23 0,2 0,05 0,25 1 2,06
SCH1 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 14,08 0,16 0,05 0,21 1 2,96
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy o=y AUyc-€ [W/K] 5,01
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ure b, Ar.Uby
0
Celkova mérnd tepelnad ztrata pres nevytapény prostor Hrive=2k AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostorti vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AUy
SN5 STENA VNITRNI DO KANCELARE 37,38 0,49 -0,4 -7,33
SN6 STENA VNITRNI DO SATNY 4,28 1,06 -0,4 -1,81
SN7 STENA VNITRN{ DO CHODBY 4,28 0,66 -0,2 -0,56
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA 1,8 2 -0,2 -0,72
Celkovd mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hp =%, AUy [W/K] -10,43
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequivk | Ax-Yequiv.k fa1 1% Gy fa1-fe2-Gw
Celkova mérnd tepelnd zeminou Hy 15=(21. A Uequiv i) -Fo1-Fo2-Gw [W/K] 0,00,
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hy jj + Hy g -5,41)
Ointi 6. Ointi- O Hr Névrhova ztrata prostupem ®; ;[W]
10 -15 25 -5,41 -135,25




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6, ;

mistnosti [°C]
202 CHODBA 15
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U, AU U ey AUier
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 37,75 0,16 0,05 0,21 1 7,93
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hpio=Zy AUy e [W/K] 7,93
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U b, AU.b,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk Ac-Uyeby [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytdpénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay U, f; A U f
SN7 STENA VNITRNI DO SCHODISTE 6,67 0,66 0,167 0,74
SN6 STENA VNITRNI DO KANCELARE 30,72 1,06 -0,167 -5,44
SN7 STENA VNITRNI DO SATNY 2,93 0,66 -0,167 -0,32
SN7 STENA VNITRNI DO PREDSIN +WC 10,38 0,66 -0,167 -1,14
DN1 DVERE VNITRNI SCHODISTE 1,6 2 0,167 0,53
DN1 DVERE VNITRNi KANCELARE 3,2 2 -0,167 -1,07
DN1 DVERE VNITRNI SATNY 2,8 2 -0,167 -0,94
DN1 DVERE VNITRNI PREDSIN + WC 2,4 2 -0,167 -0,80
PDL3 PODLAHA S PVC 37,75 0,31 -0,167 -1,95
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy f [W/K] -10,40

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ay Uequivk | Ax-Yequiv.k fa1 fe2 Gw fo1-fe2.Gu
Celkova mérnd tepelna zeminou Hy ig=(Zi. A Uequiv k) -Fe1-Foo.-Gw [W/K] 0,00}
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyj + Hr g -2,47|

Oint,i 6, Oint,i~ Oe Hr; Névrhova ztrata prostupem & ; [W]
15 -15 30 -2,47 -74,1




Ozn. , , . Vypoctova vnitiniteplota ©;,
mistnosti Nazev mistnosti ] '
203 KANCELAR 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU Ure e AU
SO1 STENA VNEJSI 7,6 0,2 0,05 0,25 1 1,9
0z3 OKNO DVOJSKLO PLASTOVE 1,43 1,2 0,05 1,55 1 2,22
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 15,53 0,16 0,05 0,2 1 3,11
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hp o=y AUy .€ [W/K] 7,22
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU Ue by, A.U.by,
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy iue=Zk Ag-Uie.b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ay Uy f; AU
SN5 STENA VNITRNI DO KANCELARE 13,57 0,49 0 0,00
SN7 STENA VNITRN{ DO CHODBY 7,52 0,66 0,143 0,71
SN7 STENA VNITRNI DO KANCELARE 13,01 0,66 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNi CHODBA 1,6 2 0,143 0,46
PDL2 PODLAHA S KOBERCEM 15,53 0,31 0 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy [W/K] 1,17

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C.k.

Popis A Uequiv,k A-Yequiv fe1 feo < fo1.fgo-Gw
Celkovd mérnd tepelnd zeminou Hrig=(Zi. A Uequiv, k) -faa-fe2-Gw [W/K] 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyj + Hy g 8,39
Ointi 6, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 8,39 293,65




Ozn. , , . Vypoctova vnitrni teplota 6,
mistnosti Nazev mistnosti rq ’
204 KANCELAR 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U ey AUier
So1 STENA VNEJSI 15,33 0,2 0,05 0,25 1 3,83
073 OKNO DVOJSKLO PLASTOVE 2,86 1,5 0,05 1,55 1 4,43
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 25,41 0,16 0,05 0,21 1 5,34
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2 AUy, [W/K] 13,60
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U b, A.U.b,
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hyrie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostorii vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, f; AU,
SN7 STENA VNITRNI DO KANCELARE 20,28 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRNI DO CHODBY 17,7 0,66 0,143 1,67
DN1 DVERE VNITRNI KANCELAR 1,6 2 0 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=2 AUy f; [W/K] 1,67

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C.k.

Popis A Uequiv k A Uequiv,k fgl ng Gy fgl'ng'GW
Celkova mérna tepelna zeminou Hy i =(Z- A Uequiv, i) -fa1-fo2-Gw [W/K] 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyj + Hr g 15,27
Ot 6, Oint,i~ Oe Hy; Névrhova ztrata prostupem & ; [W]
20 -15 35 15,27 534,45




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota O, ;

mistnosti [°C]
205 KANCELAR 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU U ey AUi.eq
S01 STENA VNEJSI 43,42 0,2 0,05 0,25 1 10,86
073 OKNO DVOJSKLO PLASTOVE 8,58 1,5 0,05 1,55 1 13,30
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 40,16 0,16 0,05 0,21 1 8,43
STR6 STROP NAD 1.NP S KOBERCEM 2.N¥ 1,5 0,16 0,05 0,21 1 0,32
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp =%, AUy e [W/K] 32,90
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU U b, AU.b,
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hyie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytdpénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, f; AU
SN7 STENA VNITRNI DO KANCELARE 7,2 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRNI DO CHODBY 4,86 0,66 0,143 0,46
SN7 STENA VNITRNI DO SATNY 7,2 0,66 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA 1,6 2 0,143 0,46
DN1 DVERE VNITRNI DO KANCELARE 1,6 2 0 0,00
PDL2 PODLAHA S KOBERCEM 1,8 0,31 0 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=X AUy f; [W/K] 0,92

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uequivk | Ax-Yequiv,k fo1 fer Gw fo1fe2-Gw
Celkova mérna tepelnd zeminou Hy io=(Zy- A Uequiv, i) -fa1-fo2-Gw [W/K] 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyj + Hy g 33,82

Ointi O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 33,82 1183,7




Ozn. , ) ) Vypoctova vnitini teplota 6, ;
mistnosti Nézev mistnosti ] ’
206 PREDSIN + WC MUZI 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ure ey AU
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 3,38 0,16 0,05 0,21 1 0,71
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrie=Zy Ar.Uyc.€ [W/K] 0,71
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Upe b, A.Uby,
0
Celkova mérnd tepelnad ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=2k A-Uye-b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostorti vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis Ay Uy f AU
SN7 STENA VNITRN DO SATNY 10,36 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRNI DO WC ZENY 4,48 0,66 0 0,00
SN8 STENA VNITRNI DO CHODBY 4,7 0,66 0,143 0,44
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA 1,2 2 0,143 0,34
PDL1 PODLAHA S KERAMICKOU DLAZBOU 3,38 0,4 0 0,00
Celkovd mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hp =%, AUy [W/K] 0,79

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A, Uequivk | Ak-Uequivk fo1 fe2 Gw fo1fg2.Gw
Celkova mérna tepelna zeminou Hy 1o=(21. A Ueequiv i) -Fa1-Fo2-Gw [W/K] 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hy jj + Hy g 1,50,

Ointi 6. Ointi- O Hr Névrhova ztrata prostupem ®; ;[W]
20 -15 35 1,5 52,5




Ozn.
mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitini teplota 6, ;

[°c]
207 PREDSIN + WC ZENY 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU U ey AUi.eq
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 3,38 0,16 0,05 0,21 1 0,71
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2 AUy, [W/K] 0,71
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A U, AU U b, AU.b,
0
Celkova mérna tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk A-Uyeby [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytdpénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ay U, f; AU
SN7 STENA VNITRNI DO SATNY 10,36 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRNI DO WC MUZI 4,48 0,66 0 0,00
SNS8 STENA VNITRNI DO CHODBY 4,7 0,66 0,143 0,44
DN1 DVERE VNITRNi CHODBA 1,2 2 0,143 0,34
PDL1 PODLAHA S KERAMICKOU DLAZBOU 3,38 0,4 0 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy F [W/K] 0,79
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uequiv.k | Ak-Yequiv k fe1 fe2 Gw fe1-fea-Gw
Celkova mérnd tepelnd zeminou Hy ig=(Zi- A Uequiv k) -Fe1-Fo2-Gw [W/K] 0,00}
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy o + Hyjy + Hy g 1,50]
Ointi O, Oint,i- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 1,5 52,5




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota 6, ;

mistnosti [°C]
208 SATNY 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU U ey AUier
So01 STENA VNEJSI 8,09 0,2 0,05 0,25 1 2,02
073 OKNO DVOJSKLO PLASTOVE 1,43 1,2 0,05 1,25 1 1,79
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 8,1 0,16 0,05 0,21 1 1,70
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =2 AUy [W/K] 5,51
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU Ue b, AU by,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hrie=Zy AUy .b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, f; A U S
SN7 STENA VNITRNi DO CHODBY 1,46 0,66 0,143 0,14
SN7 STENA VNITRNI DO KANCELARE 8,87 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRNI DO SATNY 6,72 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRN{ DO WC MUZI 10,36 0,66 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA 1,4 2 0,143 0,40
PDL2 PODLAHA SPVC 8,1 0,31 0 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=2 AUy [W/K] 0,54

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uequivk | Ax-Yequiv k fa1 fer Gw fo1-fe2.Gw
Celkovd mérnd tepelna zeminou Hy io=(Zy- A Uequiv, i) -fe1-fo2-Gw [W/K] 0,00}
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyjj + Hy g 6,05

Ointi O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 6,05 211,75




Ozn. , , . Vypoctova vnitiniteplota ©;,
) |Nazev mistnosti '
mistnosti [°c]
209 SATNY 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostfedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Ure ey AU
S01 STENA VNEJSI 7,81 0,2 0,05 0,25 1 1,95
073 OKNO DVOIJSKLO PLAST 1,43 1,2 0,05 1,25 1 1,79
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 10,57 0,16 0,05 0,21 1 2,22
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =X, A Uyc.e [W/K] 5,96
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U AU Uc b, AU by
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy ie=Zk Ag-Uie-b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostorti vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis Ay Uy f AU
SN6 STENA VNITRN{ DO SCHODISTE 13,06 1,06 0,286 3,96
SN7 STENA VNITRNI DO SATNY 6,72 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRN DO WC ZENY 10,36 0,66 0 0,00
SN7 STENA VNITRNI DO CHODBY 1,46 0,66 0,143 0,14
DN1 DVERE VNITRNi CHODBA 1,4 2 0,143 0,40
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy [W/K] 4,50
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck' Popis Ak Uequiv,k Ak~Uequiv,k fgl fgz GW fgl'ng'GW
Celkova mérnd tepelnd zeminou Hr i =(Zi. A Uequiv, k) -fe1-fe2-Gw [W/K] 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hy jj + Hy g 10,46
Ointi 6. Oini- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 10,46 366,1




Ozn. , , . Vypoctova vnitini teplota 6,
mistnosti Nazev mistnosti rq '
210 KANCELAR 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU Uy ey AU
so1 STENA VNEJSI 7,39 0,2 0,05 0,25 1 1,85
0z3 OKNO TROJSKLO PLAST 17,64 0,9 0,05 0,95 1 16,76
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 28,87 0,16 0,05 0,21 1 6,06
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr =%y AUy e [W/K] 24,67
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U b, AU.by,
0
Celkova mérnd tepelnd ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=Zk A-Uye b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostort vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A U, f; A U S
SN5 STENA VNITRN{ DO SCHODISTE 13,68 0,49 0,286 1,92
SN6 STENA VNITRNI DO CHODBY 16,2 1,06 0,143 2,46
SN6 STENA VNITRNi DO KANCELARE 11,2 1,06 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNi CHODBA 1,6 2 0,143 0,46
PDL2 PODLAHA S KOBERCEM 3,1 0,31 0,143 0,14
PDL2 PODLAHA S KOBERCEM 25,77 0,31 0 0,00
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=% AUy F [W/K] 4,97

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck.

Popis Ay Uequivk | Ax-Yequiv,k fa1 fa2 Gy fe1-fa2-Gw
Celkova mérna tepelnd zeminou Hy ig=(Zi. A Uequiv k) -Fe1-Fo2.Gw [W/K] 0,00)
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyj + Hy g 29,64
Oint,i 6, Oint,i- Oe Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 29,64 1037,4




Ozn.

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota ©,,;

mistnosti [°C]
211 KANCELAR 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U ey AUi.eq
SO1 STENA VNEJSI 7,39 0,2 0,05 0,25 1 1,85
022 OKNO TROJSKLO PLASTOVE 17,64 0,9 0,05 0,95 1 16,76
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 28,85 0,16 0,05 0,21 1 6,06
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hpo=Zy AUy e [W/K] 24,66
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay U, AU U b, AU.b,
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hyie=Zy AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytdpénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ay U, f; AU
SN5 STENA VNITRNI DO KANCELARE 13,68 0,49 0 0,00
SN6 STENA VNITRNI DO CHODBY 16,2 1,06 0,143 2,46
SN6 STENA VNITRN{ DO KANCELARE 11,2 1,06 0 0,00
DN1 DVERE VNITRNi CHODBA 1,6 2 0,143 0,46
PDL2 PODLAHA S KOBERCEM 28,85 0,31 0 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=X AUy [W/K] 2,91

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A Uequivk | Ax-Yequiv k fa1 fer Gw fo1-fe2.Gw
Celkova mérnd tepelna zeminou Hr ig=(Zy-A-Uequiv, i) -fa1-fg2-Gw [W/K] 0,00}
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyj + Hy g 27,58

Ointi O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 27,58 965,3




Ozn.

mistnosti

Nazev mistnosti

Vypoctova vnitfniteplota ©,,;

[°q]
212 KANCELAR 20
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A Uy AU U ey AUi.eq
SO1 STENA VNEJSI 30,58 0,2 0,05 0,25 1 7,65
072 OKNO TROJSKLO PLAST 40,99 0,9 0,05 0,95 1 38,94
SCH2 STRECHA PLOCHA JEDNOLASTOVA 74,91 0,16 0,05 0,21 1 15,73
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hp =% AUy e [W/K] 62,32
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. Popis A U, AU U b, A.U.b,
0
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy =2y AUy b, [W/K] 0
Tepelné ztraty pfimo z/do prostori vytdpénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
C.k. |Popis Ay U, f; AU
SN6 STENA VNITRNI DO KANCELARE 11,2 1,06 0 0,00
SN6 STENA VNITRNI DO KANCELARE 11,2 1,06 0 0,00
SN6 STENA VNITRN{ DO CHODBY 0,04 1,06 0,143 0,01
DN1 DVERE VNITRNI CHODBA 6,4 2 0,143 1,83
PDL2 PODLAHA S KOBERCEM 74,91 0,31 0 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor s rozd. tepl. Hy ;=2 AUy [W/K] 1,84
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
C‘k- Popis Ak Uequiv,k Ak'Uequiv,k fgl fgz GW fgl'ng'GW
Celkova mérna tepelnd zeminou Hy io=(Zy-A-Uequiv, i) -fa1-fo2-Gw [W/K] 0,00
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy ;= Hy o + Hy e + Hyj + Hy g 64,15
Ointi O, Ointi- e Hr; Névrhova ztrata prostupem & ;[W]
20 -15 35 64,15 2245,25




Priloha P3 — Vypocet tepelnych ztrat vétranim jednotlivych mistnosti

Pouzité vzorce
Vi = Vinf,i + Vsu,i ' fv,i + Vmech,inf,i

Vingi =2 Vin"Nso "€ &

Voui = Vmn

Vowi =D -ny
_ Gint - Gsu
vi —
Hint - He

Vimecninf,i = max(Vyp, —V;)

Hy; = V;- 0,34

Dy =Hyi* (tiy — tew)

MISTNOST 101 V.. = 755,69 m3
Vingi =2 - Vinnsg-€;- &

Vinpi = 2-755,69-1,5- 0,05 - 1 = 133,35 m3/h
Veuwi =V 'n

Vew: = 755,69 - 0,5 = 377,85 m3/h

= Hint - Hsu
ot Qint - Qe
_ 20— 20 _
T (-15) ~
|74
Vmech,inf,i = Vm
o

755,69

Vinech,inf,i = 397217 = 0,19 m*/h

Vi =Vingi + Vswi* fo,i + Vimecninfi



V; =133,35+377,85-0+ 0,19 = 133,54 m3/h
Hy; = V;- 0,34

H,; = 133,54 0,34 = 38,60 W/K

Dy =Hyi* (tiy — tew)

®,; = 38,60 (20 — (—15)) = 1351W

MISTNOST 102 V,, = 38,9m?

Vingi =2 - Vinnsg-€;- &

Vinsi =2+389-15:0-1=0m3/h

Viu: = 38,9+ 0,5 = 19,45 m3/h

= Hint - Hsu
ot Hint - He
_ 20— 20 ~0
T (-15) ~
V
Vmech,inf,i = Vm
0
38,9

Vinecn,inf,i = 397517 — 00098 m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecning i

V; =0+ 19,450 + 0,0098 = 0,0098 m3/h
Hy, =V, 0,34

H,; = 0,0098 - 0,34 = 0,0033 W /K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =0,0033-(20 — (—15)) = 0,116 W



MISTNOST 103 V,, = 16,803 m3
Vingi =2 Vimnsg-€;- &

Vinsi = 2°16,803-1,5-0-1=0m3/h

Vewi = 16,803 -1 = 16,803 m3/h

eint - esu
f =
ot eint - ee

_20-20

foi =55 (-15)

V
Vmech,inf,i = Vm
o
8,4

Vinech,infi = 397517 — 0,0021m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecning i

V; =0+ 16,8030+ 0,0021 = 0,0021 m3/h
Hy; =V, 034

H,; = 0,0021 - 0,34 = 0,00071 W /K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =0,00071- (20 — (—-15)) = 0,025 W

MISTNOST 104 V,, = 15,39 m3

Vingi =2 Vin"Nso "€ &

Vingi = 215,391,501 = 0m3/h

Vsu,i=2D-n



Vsu,i=21-50+1-30=80m3/h

I Gint - Gsu
ot Hint - He
__20-20
foi = 20 — (—15)
V
Vmech,inf,i = Vm
0

15,39
Vinech,inf,i = 397217

— 0,0039 m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecninf i
V;,=0+4+80-0+ 0,0039 = 0,0039 m3/h
Hv,i = Vi ) 0,34‘

H,; = 0,0039 - 0,34 = 0,0013 W /K

q)v,i = Hy,e (ti,v - te,v)

®,; =0,0013- (20 — (—15)) = 0,046 W

MISTNOST 105 V,, = 27,49 m3

Vingi =2 Vinnso-€; " &

Vinf,i = 227,49 1,50 1= Om3/h

Vsu,i:ZD'Tl
Vsu,i=21-50+2-25+2-30=16Om3/h

_ Oint — Osu

vi —
Hint - He

20— 20

=20-(<15) "

fv,i



Vmech,inf,i =

SIES

27,49
Vinech,inf,i = 397217

= 0,0069 m3/h

Vi = Vinf,i + Vsu,i 'fv,i + Vmech,inf,i
Vi=0+160-0+ 0,0069 = 0,0069 m3/h
Hv,l' = Vi - 0,34‘

Hv,i = 0,0069 - 0,34 = 0,0023 W /K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =0,0023- (20 — (—15)) = 0,081 W
MISTNOST 106 V,,=9,25m3
Vingi =2 - Vinnsg-€;- &

Vingi =2°9,25-1,5-0-1=0m3/h

Veuwi =V 'n

Vew: = 9,25 0,5 = 4,625 m3/h

= Hint - Hsu
ot Qint - Qe

_ 15— 15 _

foi =15 (—15)

|74
Vmech,inf,i = Vm
o
9,25

Vinechinf.i = 397517 = 0,0023m3/h

Vi =Vinsi + Vswi* fo,i + Vimecninf.i

V;=0+4,625-0+ 0,0023 = 0,0023 m3/h



H,; =V;-0,34
H,; =0,0023-0,34 = 0,00078 W /K
Dy, =Hyi (tiy — tew)

®,; =0,00078 - (15 — (—15)) = 0,0234 W

MISTNOST 107 V,, = 6,88m?3

Vingi =2 Vimnso-€;- &

Vinpi = 2-6,88-15-0-1=0m?/h
Vewi =V 'n

Vew: = 6,88 0,5 = 3,44 m3/h

Hint - Hsu

vi =
Hint - He

__15-15
f”'i_15—(—15)_

S|SS

Vmech,inf,i =

6,88
Vmech,inf,i = m

— 0,0017m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecning i
Vi=0+3,44-0+0,0017 = 0,0017 m3/h
Hv,i = Vi * 0,34

H,; = 0,0017 - 0,34 = 0,00058 W /K

q)v,i = Hv,i ' (ti,v - te,v)

®,; = 0,00058- (15 — (—15)) = 0,0174 W



MISTNOST 108 V,, = 16,67 m3
Vingi =2 Vimnsg-€;- &

Vingi = 2+16,67-1,5-0,03-1=15m>/h

Vewi = 16,67 - 0,5 = 8,335 m3/h

eint - esu

fv,i B eint - ee

__15-15
f”'i_15—(—15)_

Vmech,inf,i =

SIS

16,67
Vinech,ing,i = 397217

— 0,0042m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecninf i

Vi =15+8,335-0+0,0042 = 1,50 m3/h
Hv,i = Vi * 0,34

Hy; = 15034 = 051 W/K

CDv,i = Hv,i ’ (ti,v - te,v)

®,; =0,51- (15— (-15)) = 15,3 W

MISTNOST 109 V,, = 44,86 m3

Vingi =2 Vin"Nso "€ &

Vingi =2+ 44,86-1,5-0+1 = 0m3/h

Viui = 44,86+ 0,5 = 22,43 m3/h



_ Oint — Osu

vh eint - ee
_ 10 —-10 _
foi=15= (—15)
V
Vmech,inf,i = Vm
0
44,86

Vinech,infi = 397517 — 0,0113m3/h

Vi = Vingi + Vsui* foi  Vinecning,i
V;=0+22,43:0+0,0113 =0,0113 m3/h
Hy; = V;- 0,34

H,; = 0,0113 - 0,34 = 0,00384 W /K

Oy, =Hyi (tiy — tew)

®,; = 0,00384 - (10 — (—15)) = 0,096 W

MISTNOST 110 Vo =9,92m3

Vingi =2 Vinnso-€; " &

Vinf,i = 29,921,501 = 0m3/h

Vsu,i = ZD n
Vewi = 21 .50 = 50 m3/h

Hint - Hsu

vi =
eint - Be

__15-15
f”'i_15—(—15)_

SIES

Vmech,inf,i =



9,92
Vinech,inf,i = 397217

= 0,0025m3/h

Vi = Vingi + Vsui* foi + Viecning,i
Vi=0+50-0+0,0025 = 0,0025 m3/h
Hv,i = Vi ) 0,34

H,,; = 0,0025 - 0,34 = 0,00085 W /K

q)v,i = Hv,i ’ (ti,v - te,v)

®,; = 0,00085 - (15 — (—15)) = 0,0255 W

MISTNOST 111 V,, = 124,86 m3

Vingi =2V nso e " g

Vinpi = 2 124,86 1,5 0,03 - 1 = 11,24 m?/h
Vsui =Vm'n

Vew: = 124,86 - 0,5 = 62,43 m3/h

eint - Hsu

fv,i - Oint — Oe

__15-15
f”'i_15—(—15)_

Vmech,inf,i =

S|SS

124,86
Vinech,ing,i = 397217

= 0,031 m3/h
V= Vinf,i + Vsu,i 'fv,i + Vmech,inf,i
V; =11,24+ 62,430 + 0,031 = 11,27 m3/h

H,;=V; 0,34



H,; = 11,27 0,34 = 3,83 W /K

Oy =Hy; - (Liy — tep)

®,; =3,83- (15— (-15)) =114,9W
MISTNOST 112 V,, = 50,95 m3
Vingi =2 Vi nso-€;- &

Vinsi = 2-50,95-1,5-0,03-1 = 4,59 m3/h
Vsui =Vm'n

Vewi = 50,95+ 1,5 = 76,43 m®/h

Gint - Gsu
fui = A
ot eint - ee
_15-15
foi =15 (-15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
50,95

Vinech,inf.i = 397517 = 0,0128m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecninf i

V, = 4,59 + 76,43 - 0 + 0,0128 = 4,6 m®/h
Hy; =V, 034

Hy; = 4,6-0,34 = 1,56 W/K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =1,56- (15— (—15)) = 46,8 W



MISTNOST 113 V,, = 163,93 m3
Vingi =2 Vimnsg-€;- &

Vingi = 2-153,93-1,5-0,03-1 = 13,85 m3/h
Vawi=D-n

Veui = 825 = 200 m3/h

eint - esu
f =
ot eint - ee
_20-20
foi =55 (-15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
153,93

Vinech,infi = 397517 — 0,039m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecninf i

V; =13,85+ 2000+ 0,039 = 13,89 m3/h
Hy; =V, 0,34

H,; = 13,89-0,34 = 4,72 W/K

Dy =Hyi (tiy — tew)

®,; =4,72- (20 — (—-15)) = 165,2 W

MISTNOST 114 V,, = 60,27 m3

Vingi =2 Vin"Nso "€ &

Vingi = 2+60,27-1,5-0,03-1 = 5,42m>/h

Viui = 60,27 - 1,5 = 90,41 m3/h



_ eint - esu

vt eint - ee
_ 15-15
Joi =15~ (-15)
|74
Vmech,inf,i = 7m
0
60,27

Vinech,infi = 397517 = 0,015m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecning i

V; = 542 +90,41-0 + 0,015 = 5,44 m3/h

H,; = V;- 0,34

H,; = 544034 = 1,85 W/K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =1,85- (15— (—15)) =55,5W
MISTNOST 115 V,, = 643,19 m3
Vingi =2 - Vim-nsg-€;- &

Vingi = 2-643,19-1,5:0,05-1 = 96,48 m*/h
Vawi=D-'n

Vi = 3225 =800 m3/h

= Hint - Hsu
o Qint - Qe
_ 20— 20 —0
i =30 (<15) =
v,
Vmech,inf,i = 7m
0



643,19
Vinech,inf,i = 397217

= 0,16m3/h

Vi = Vingi + Vsui* foi + Viecning,i

V; =96,48+800-0+ 0,16 = 96,64 m3/h
Hv,i = Vi ) 0,34

H,; = 96,64 - 0,34 = 32,86 W/K

q)v,i = Hv,i ’ (ti,v - te,v)

®,; = 32,86 (20— (-15)) =1150,1 W

MISTNOST 201 V,, = 39,34m3

Vingi =2V nso e " g
Vinf,i = 239,34‘ 1,50 1= Om3/h
Vsu,i =Vn-n

Vewi = 39,34 0,5 = 19,67 m®/h

eint - Hsu
foi =
ot Hint - He
_ 10 — 10 _
foi=15= (—15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
39,34

Vinechinf.i = 397517 = 0,0099m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi  Vinecning,i
V;i=0+19,67-0+ 0,0099 = 0,0099 m3/h

H,;=V; 0,34



H,; = 0,0099 - 0,34 = 0,00337 W /K

Oy =Hy; - (Liy — tep)

®,; =0,00337- (10 — (—15)) = 0,08425 W
MISTNOST 202 V,, = 146,38 m3
Vingi =2 Vi nso-€;- &

Vini = 2-146,38-15-0-1=0m3/h

Vsui =Vm'n

Vewi = 146,38 0,5 = 73,19 m3/h

Gint - Gsu
fui = A
ot eint - ee
_15-15
foi =15 (-15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
146,38

Vinechinf.i = 397517 = 0,0369m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecning i

V.= 0473190 + 0,0369 = 0,0369 m?/h
Hy; =V, 034

H,; = 0,0369 - 0,34 = 0,0123 W /K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =0,0123- (15— (—15)) = 0,369 W



MISTNOST 203 V,, = 43,48 m3
Vingi =2 Vimnsg-€;- &

Vingi = 2-43,48-1,5-0,03-1=391m>/h

Veui = 43,48+ 1 = 43,48 m3/h

eint - esu
f =
ot eint - ee
_20-20
foi =55 (-15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
43,48

Vinech,infi = 397517 — 0,011m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecning i

V, =391 + 43,480 + 0,011 = 3,92 m3/h
Hy; =V, 034

H,; =3,92-034 = 1,33 W/K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =1,33- (20 — (-15)) = 46,55 W

MISTNOST 204 V,, = 71,15 m3

Vingi =2 Vin"Nso "€ &

Vingi = 2+71,15-1,5-0,05-1 = 10,67 m*/h

Vewi = 71,15+ 1 = 71,15 m3/h



_ Oint — Osu

vh eint - ee
_ 20—-20 _
foi =55= (—15)
V
Vmech,inf,i = Vm
0
71,15

Vmech,inf,i = m = 0,018 m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecning i

V; =10,67 + 71,15-0 + 0,018 = 10,69 m3/h
Hy; = 10,69 0,34 = 3,63 W/K

Oy, =Hyi (tiy — tew)

®,; =3,63- (20— (-15)) = 127,05 W

MISTNOST 205 V= 112,45 m3

Vingi =2 Vinnso € &

Vingi = 2+112,45-1,5-0,05-1 = 16,87 m*/h

Vewi = 112,451 = 112,45 m3/h

eint - Hsu
i = g
ot Hint - He
_ 20— 20 _
foi=55= (-15)
v,
Vmech,inf,i = Vm
o
112,45

Vinechinf.i = 397517 = 0,028m3/h



Vi =Vingi + Vsui* foi + Vinecning,i

V; =16,87 + 112,450 + 0,028 = 16,90 m3/h
Hyi=V;-0,34

Hy; = 16,9 0,34 = 5,75 W/K

Dy =Hyi (tiy — tew)

®,; =5,75(20 — (-15)) = 201,25 W

MISTNOST 206 V,,=9,46 m3

Vingi =2V "nsp e, "

me,l=29,461,501=0m3/h

Vsu,i=ZD-n

Vsu,i=21-50+1-30=80m3/h

Gint - Gsu
i = gt
ot Hint - He
_ 20— 20 _
foi =55= (-15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
9,46

Vinechinf.i = 397517 = 0,00238m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecning i
V;=0+80-0+0,00238 = 0,00238 m3/h
Hy; = V;- 0,34

H,; = 0,00238- 0,34 = 0,00081 W /K



CDv,i =H,;- (ti,v - te,v)

®,; = 0,00081- (20 — (—15)) = 0,0284 W
MISTNOST 207 V,, =946 m?
Vingi =2 Vi nso-€;- &

Vingi =2°9,46-15-0-1=0m3/h

Vsu,izzD'n

Vsu,i=21-50+1-30=80m3/h

= Hint - Hsu
ot Hint - He

_ 20— 20 _

foi =55 (—15)

V
Vmech,inf,i = Vm
o
9,46

Vinech,inf,i = 397217 0,00238m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecning i
V;=0+80-0+0,00238 = 0,00238 m3/h
Hy,; = V; - 0,34

H,; = 0,00238 - 0,34 = 0,00081 W /K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; = 0,00081- (20 — (—15)) = 0,0284 W



MISTNOST 208 V,, = 22,68m3
Vingi =2 Vimnsg-€;- &

Vingi = 2-22,68-1,5-0,03-1 = 2,04 m®/h

Vewi = 22,68+ 0,5 = 11,34 m3/h

eint - esu
f =
ot eint - ee
_20-20
foi =55 (-15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
22,68

Vinech,infi = 397517 — 0,0057m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi + Vimecning i

V, = 2,04 + 11,34 - 0 + 0,0057 = 2,04 m?/h
Hy; =V, 034

H,; = 2,04-0,34 = 0,69 W /K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; =0,69 (20— (—15)) = 24,15 W

MISTNOST 209 V. =29,6m?

Vingi =2 Vinnsg-e;- &

Vingi = 2+29,6-1,5-0,03-1 = 2,66 m*/h



Vewi = 29,6+ 0,5 = 14,8 m3/h

eint - esu
f =
ot eint - ee
. 20-20
foi = 20 — (—15)
V
Vmech,inf,i = Vm
)

29,6
Vinech,inf,i = 397217

— 0,0076m3/h

Vi =Vingi + Vswi* foi ¥ Vimecning i

V., =2,66+148-0+ 0,0076 = 2,67 m3/h
Hv,i = Vi ) 0,34‘

H,; = 2,670,334 = 0,91 W/K

q)v,i = Hy,e (ti,v - te,v)

®,; =0,91- (20— (-15)) =31,85W

MISTNOST 210 V,, = 80,84 m3
Vingi =2 - Vim-nsg-€;- &

Vingi =2-80,84-1,5-0,05-1=12,13m3/h
Veuwi =V 'n

Vewi = 80,84 -1 = 80,84 m3/h

_ Oint — Osu

vi —
eint - Be

20-120

fot = 25— (=15) = °



Vmech,inf,i =

SIES

80,84
Vinech,inf,i = 397217

= 0,02m3/h

Vi = Vinf,i + Vsu,i 'fv,i + Vmech,inf,i

V; =12,13+80,84-0+ 0,02 = 12,15 m3/h
Hv,l' = Vi - 0,34‘

Hv,i =12,15-0,34 = 4,13 W /K

CDv,i = Hy;- (ti,v - te,v)

®,; =4,13- (20 — (-15)) = 144,55 W

MISTNOST 211 V,, = 80,78 m3

Vingi =2 - Vinnsg-€;- &

Vinpi = 2-80,78-1,5-0,05 - 1 = 12,12 m3/h
Veuwi =V 'n

Vew: = 80,78 1 = 80,78 m®/h

_ Oint — Osu

vi —
Qint - Qe

__20-20 _
f”'i_20—(—15)_

S|SS

Vmech,inf,i =

80,78

Vmech,inf,i = m = 0,020 m3/h

vV, = Vinf,i + Vsu,i 'fv,i + Vmech,inf,i

V, =12,12 4+ 80,78-0 + 0,02 = 12,14 m3/h



H,; = V;-0,34
H,; = 12,14 0,34 = 413 W/K

Oy =Hyi* (tiy — tew)

®,; = 4,13 (20 — (-15)) = 144,55 W
MISTNOST 212 V,, =209,75m3
Vingi =2 Vimnso-€;- &

Vingi = 2+209,75-1,5-0,05- 1 = 31,46 m®/h
Vewi =V 'n

Vswi = 209,75 -1 = 209,75 m3/h

= Hint - Hsu
ot Hint - He
_ 20— 20 _
foi =55 (—15)
V
Vmech,inf,i = Vm
o
209,75

Vinechinf,i = 397217 = 0,053m3/h

Vi =Vingi + Vsui* foi ¥ Vimecning i

V; = 31,46 + 209,750 + 0,053 = 31,51 m3/h
Hy; =V, 0,34

H,; = 31,51-0,34 = 10,71 W/K

Oy =Hy (tiy — tew)

®,; =10,71- (20 — (-15)) = 374,85 W



Priloha P4 — Sonda venkovni teploty

SONDA VENKOVNIi TEPLOTY (3.015266)

Sondu snimani venkovni teploty je nutné zapojit do kotle pomoci dvouZilového vodiée na svor-
ky G, J. Maximalni délka kabelu o prafezu 0,5 - 1,5 mm? nesmi presahnout vzdalenost 50 m.
Sonda musi byt instalovana na severni nebo severozapadni strané objektu (pokud je to moz-
né), ve vysce alespon 3 m od zemé. Sondu instalujte tak, aby nebyla vystavena nahlym pory-
vUm vétru, 0¢inkim pfimého slunecniho zafeni nebo pfipadnym zasahim nepovolanych osob.
Dvé hmozdinky a Srouby jsou soucasti dodavky sady.

Sonda je uréena pouze pro kotle fady VICTRIX PRO (samostatnd instalace, nebo instalace v jednoduché
kaskadé). Je tvofena NTC c¢idlem 12kQ/25°C a dvoupodlovou svorkovnici pro pfipojeni kabelu. Je uréena pro
montaz do venkovniho prostfedi - stuperi elektrického kryti sondy IP 66.

Dle venkovni teploty (TE) a dle nastaveni ekvitermni kfivky (1-10) upravuje elektronika kotle maximalni vystupni
teplotu otopné vody (TM) do vytapéciho okruhu.

Nastaveni ekvitermni kfivky se provadi v parametru P14, offset (nulovy bod) se nastavuje v parametru P15.
Maximalni teplota otopné vody je omezena parametrem PO1.

Pfi nastaveni P14 = 0 kotel pouze zobrazuje venkovni teplotu, ale nepracuje podle ekvitermni kfivky.

Ekvitermni krivky
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Tento graf je vytvoren pfi hodnoté offsetu P15 = 30°C. Zménou offsetové hodnoty se zméni nulovy bod kfivky vystupni teploty.





