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Oponent se v posudku vyjadri dle Studijniho a zkuSebniho rddu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu disertacni prdce,

b) zda disertacni prdce spinila stanoveny cil,

c) k postupu reseni problému a k vysledkiim disertacni prace s uvedenim konkrétniho prinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formdini upravé disertacni prdce a jeji jazykové urovni,

f) zda disertacni prdce splriuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,

g) zda student prokdzal nebo neprokdzal tvirci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce splfiuje nebo nesplriuje
poZadavky standardné kladené na disertacni prdce v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kaZzdému z niZe uvedenych bodi je nutno doplnit strucny komentar.

Ad a) Aktudlnost tématu disertacni prace

Téma disertacni prace je velmi aktualni.
Komentar:

Optimalizac¢ni algoritmy jsou stdle castéji vyuzivany k fesSeni problém( v nejriznéjsich oblastech. V oboru,
kterému se vénuji, jsou vyuzivany v lékarském mikrovinném zobrazovani a planovani lécby pomoci
RF/mikrovinné hypertermie.

O aktualnosti tématu disertacni prace svédci i bohata publikaéni aktivita Ing. Martina Marka v prestiznich
odbornych c¢asopisech s IF. Dle dostupnych informaci je Ing. Martin Marek spoluautorem celkem 6
odbornych ¢lankl a u vSech je v seznamu autord uveden na prestiznich mistech (u jedné poloviny
figuruje jako prvni autor a u druhé jako druhy autor).
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Ad b) Spinéni stanoveného cile disertacni prace

Cil disertacni prace byl splnén.
Komentar:
Celkem bylo v této praci vyty¢eno 5 hlavnich cilG:

1. wvyvinout optimaliza¢ni framework vhodny pro optimaliza¢ni algoritmy s proménnym poctem
dimenzi,

vytvofit knihovnu testovacich problém( s proménnym poctem dimenzi,

navrhnout nové algoritmy pro optimalizaci s proménnym poctem dimenzi,

ovérit vykon navrhovanych metod na souboru referencnich probléma,

vyuzivat nové algoritmy na nékolika realnych aplikacich.
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Ad 1. Vhodny optimalizacni framework pro algoritmy s VND byl vytvoren jako samostatny toolbox pro
MATLAB s nazvem Fast Optimization PrecedureS (FOPS). V rdmci FOPS bylo implementovano celkem 16
rGznych optimalizacnich algoritma.

Ad 2. Soucasti FOPS je knihovna s celkem 110 testovacimi problémy. 16 z nich jsou testovaci problémy
urcené pro optimalizacni problémy s jednou kriteridlni funkci a VND a 30 pro optimaliza¢ni problémy
s vicekriteridlnimi funkcemi a VND.

Ad 3. Byly navrZzeny dva nové vicekriterialni optimaliza¢ni algoritmy s proménnym pocétem dimenzi: a)
Variable Number of Dimensions - Generalized Differential Evolution (VND-GDE3) a b) Multi-objective
Particle Swarm Optimization (MOPSO).

Ad 4. a 5 Vykon navrzenych algoritm( byl ovéren, jak na souboru referencnich problémf, tak i na
redlnych aplikacich.

Ad c) Postup feSeni problému a vysledky disertacni prace s uvedenim konkrétniho prinosu doktoranda

Postup reseni problému a vysledky disertacni prace jsou vynikajici.
Komentar:

Hlavnim cilem byl ndvrh novych algoritm( pro vicekriteridlni optimalizaci s proménnym poctem dimenzi.
Pro uskutecnéni tohoto cile byl vytvoren, do té doby neexistujici, vhodny optimalizacni framework a byly
implementovany kromé novych i stavajici optimalizacni algoritmy véetné rozsahlé knihovny testovacich
problému. Jen tak bylo mozné otestovat funkénost a potencidl novych algoritm( a demonstrovat jejich
vykon a uZitnou hodnotu.




Hlavni vysledky prace a pfinos doktoranda vidim ve vytvoreni novych optimalizaénich algoritmU a
optimaliza¢niho frameworku FOPS. Jeho podil Ize odtusit i z vySe uvedeného poradi mezi autory
odbornych ¢asopiseckych publikacich.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je vynikajici.

Komentar: Optimalizacni framework FOPS je samostatny toolbox pro MATLAB a zahrnuje klasické i nové
optimalizaéni algoritmy. Je mozné jej vyuzit pro testovani vhodnosti a k vzajemnému porovnani vykonu
rGznych optimalizacnich algoritm0 pro dany problém. Vzhledem k jeho dobré dostupnosti a rozsifenosti
MATLABuU Ize predpokladat, Ze prace mlzZe prispét k rozvoji oboru. UZitna hodnota nové navrzenych
algoritmi byla demonstrovana na aplikacich relevantnich pro praxi.

Ad e) Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova uroven je vynikajici.

Komentar:

Vyssi kvalitu by si zaslouzily jen obr. 4.2 2 4.3.

V rovnicich 9.15 2 9.17 je misto SLL pouZito SSL.

Reference na vlastni ¢lanky jsou vétsinou oznacené s predponou MM, coZ ocefuji, protoZe to usnadruje
hodnoceni pfinosu autora. BohuZel nékteré autorovy c¢lanky jsou na réznych pozicich disertacni prace

(napfr. v kapitolach Applications a Conclusions) citovany i bez predpony.

Pfes uvedené malé nedostatky povazuji formalni Gpravu predloZené disertacni prace za prikladnou.
Prikladna je i jeji jazykova Uroven.

Ad f) Disertacni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Disertaéni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona ¢. 111/1998 sb. o vysokych skolach splriuje.




(*(4) Studium se rddné ukoncuje stdatni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné Cinnosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké cinnosti. Disertacni prace musi obsahovat pivodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky pFijaté k uverejnéni.

Ad g) Prokazani tvaréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda prace splfiuje nebo nespliiuje
pozZadavky standardné kladené na disertacni prace v daném oboru.

Doktorand prokazal tvlrci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a prace spliiuje pozadavky standardné
kladené na disertacni prace v daném oboru.

Komentar: Dle mého nazoru prace splniuje standardné kladené pozadavky dokonce se znacnym
presahem viz vySe uvedenych 6 odbornych publikaci v ¢asopisech s IF a softwarové reseni FOPS
s komercénim potencialem.

Celkové hodnoceni: Predkladanou disertacni praci povazuji za vybornou, doporucuji k obhajobé a udéleni
titulu Ph.D.

Otazky oponenta:
1) Proc jste zvolil zrovna GDE pro feseni linedrniho anténniho pole a PSO pro urceni poctu a pozic
vysilaca?
2) Jaka pricina by mohla zpUsobit horsi vysledky VND-GDE3 pro velmi nizké hodnoty SLL na obr.
9.5?
3) Jaké jsou aktudlni vyzvy v této oblasti?

Disertacni praci k obhajobé  Xdoporucuji [Inedoporucuji.
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