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Abstract: The objective of this thesis is a design of automatic water system of greenhouse, which
will be able measure temperature, relative humidity of air and soil. System will control air and
water management based on these values.
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. UVOD

Jiz v minulosti vyplynula potieba jisté automatizace a to jak ve vyrobé samotné, tak v kazdodennim
zivoté. Pro tento krok bylo potieba vyvinout nové technologie a to jak pro zpracovavani signald tak
hlavné senzorickych systémd, predev§im schopnosti prevézt neelektrickou veli¢inu jako je teplota,
tlak, vlhkost a mnoho dalSich na veli¢inu elektrickou, nejlépe elektrické napéti. To je nasledné
zpracované elektronickymi obvody. Pivodné $lo vSe realizovat Cisté elektricky. Naptiklad pomoci
rtutového teploméru s vlozenym vodi¢em. S prichodem polovodici, ale hlavné digitalnich obvodi,
se cely systém automatizace posunul na zcela novou uroveil. Bylo mozno signal nejen vyhodnotit,
ale i uchovéavat.

Obsahem této prace je navrh vlastniho regula¢niho systému skleniku. Celé zafizeni bude navrzeno
jako stavebnice, ke které je mozno pfipojit vice senzort, napiiklad né¢kolik ¢idel vlhkosti jak pidy,
tak i vzduchu, nebo teplotni senzory v né€kolika mistech skleniku a to i venku s moznosti
porovnavani a nasledného upraveni zavlazovaciho profilu. Zatizeni bude schopno samostatné
udrzovat prostiedi v pozadovanych hodnotach. Bude schopno aktivn€ reagovat na zménu venkovni
teploty ¢i relativni vlhkosti a nésledné snizit mnozstvi vlahy dodavané skrz elektromagnetické
ventily, ¢i oteviit vétraci okna pfi pfesazeni maximalni hodnoty vlhkosti.

. NAVRH A REALIZACE

Pfi vlastnim navrhu vychazime ztoho, Ze bude vytvofen nezavisly systém, jenz bude mozno
upravit pfesné na miru danému skleniku. Ucelem je vytvofit zafizeni, které bude schopno reagovat
i na nahlé zmény pocasi a to bez nutnosti zasahu ¢loveka.

Systém se sklada ze Ctyi zakladnich segmentl, ze senzorické Casti, kde probiha méfeni vlhkosti a
teploty, vyhodnocovaci ¢asti, kterou predstavuje zvoleny mikrokontrolér, reakéni ¢asti, ktera se
stara o ovladani pripojenych zatizeni jako napiiklad elektromotor pro ovladani oken nebo
magneticky ventil a v neposledni fadé napajeciho obvodu obstaravajiciho dodavku elektrické
energie vSem komponentam.
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Obrazek 1: Blokové schéma systému
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2.1. MERENI VLHKOSTI PUDY

Senzor vlhkosti pudy vyuziva pievazné jednu metodu a to metodu hydrometrickou (sorp¢ni). Jde o
dva vodi¢e zasunuté do méfen¢ho prostredi (piidy) v definované vzdalenosti, pfipojené na napéti.
Nasledné je pak méfen proud prochazejici ptidou v zavislosti na jejim nasaknuti vodou. Z toho je
poté vypoétena jeji vlhkost. Cidlo samotné, se doplituje o doprovodny obvod, ktery hodnotu
vodivosti prevadi do digitalni podoby a nasledné porovnava s prednastavenou konstantou.

Obrazek 2: Senzor méfeni vlhkosti pudy[2]

2.2. MERENI TEPLOTY A VLHKOSTI VZDUCHU

Vétsina dostupnych cidel funguje na kapacitnim principu vlivem sorpce vodnich par do dielektrika
a zmény jeho impedance tudiz i kapacity. Z nabidky bylo vybrdno kombinované ¢idlo DHT11,
které na jednom ¢ipu umoziuje jak méteni teploty, tak i vlhkosti. Pouziti tohoto kombinovaného
¢idla znaéné zjednodusi navrh i z divodu digitdlniho vystupu. Pfenos dat je 40bitovy a senzor
posila bit s nejvyssi hodnotou prvni.

Format dat je takovy: 8bit integral RH data + 8bit decimal RH data + 8bit integral T data + 8bit
decimal T data + 8bit check sum.
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Obrazek 3: Senzor vlhkosti a teploty DHT11[3]

2.3. VYHODNOCOVACI CAST

Jiz od pocatku navrhu bylo jasné, Zze se cely systém bez mikrokontroléru neobejde. Jako
nejvhodné&jsi byl zvolen mikrokontrolér firmy Atmel Corporated. Hlavnim rysem téchto oblibenych
mikrokontrolérii je jejich bohaté vybaveni perifériemi celé fady a moznost cely systém
programovat Vv jazyce C. Mikrokontrolér ATmega 16 je nizkoptikonovy 8 bitovy mikrokontrolér
postaveny na architektute CMOS. Jeho ovladani zajist'uje redukovana instrukéni sada.

3. ZAVER
Cilem této prace bylo navrhnout regula¢ni systém skleniku, ktery by byl schopen samostatné fidit

zavlazovani a vétrani skleniku. Pfi vybéru vhodnych senzorii bylo piihlédnuto hlavné na jejich
cenu a schopnost komunikace s fidicim obvodem v digitalni podob¢.

V budoucnu je v planu sestaveni prototypu a odzkouseni vSech potiebnych ¢asti. Jiz pfi navrhu
bylo pocitano s nasledujicim doplnéni obvodu o displej, poptipadé klavesnici. Z tohoto divodu byl
zvolen mikrokontrolér ATmega 16, ktery mnozstvim zatim nevyuzitych portd toto rozSifeni
umoziuje. Nyni je vytvafeno hlavni jadro programu a testovan podprogram pro méfeni vlhkosti a
teploty ¢idlem DHT11 a to v programu Atmel studio 6.2.
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