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Anotácia

Cie�om tejto bakalárskej práce je návrh konštruk�ný vodorovného pásového 
dopravníka d�žky 50m s prepravnou kapacitou 160 t/hod. Prepravovaným materiálom je 
kamenivo. Táto práca obsahuje funk�ný výpo�et a ur�enie hlavných rozmerov 
dopravníka, návrh pohonu a pevnostný výpo�et hnaného hriade�a. 

Annotation 

  The point of this bachelor’s thesis is suggestion construction of horizontal belt 
conveyor 50 meters long with transport capacity 160 tons per hour. The rubble is 
transported material. This project contains functional calculation and conveyor main 
proportions determination, drive suggestion and driven shaft fortress calculation.  
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1 Úvod 

Cie�om mojej závere�nej bakalárskej práce je návrh vodorovného pásového 
dopravníka. Mám za úlohu navrhnú� pohon,  hlavné rozmery dopravníka a spravi�
funk�né a pevnostné výpo�ty. Pod�a zadania je dopravník ur�ený na prepravu kameniva 
o zrnitosti 0 – 63mm s dopravným výkonom 160 000 kg/hod na vzdialenos� 50m. 
Dopravník bude pracova� vo vonkajšom prostredí pravdepodobne v kame�olome. 

Dopravníky slúžia k preprave sypkých alebo kusových materiálov. Okrem 
vodorovných dopravníkov sa konštruujú aj šikmé dopravníky, ktoré sú vhodné na 
prekonanie klesania alebo stúpania v závislosti od druhu prepravovaného materiálu 
a použitého pásu. Konštrukcia pásového dopravníka zabezpe�uje  plynulý presun 
materiálu bez otrasov a vibrácii. Sú vhodné pre široký rozsah výkonov a vzdialeností. 
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2 Konštruk�ný návrh pásového dopravníku 

Základnou �as�ou pásového dopravníku je pás. Volím pogumovaný pás s textilnou 
vložkou. Pás je podopieraný val�ekovými stolicami. Pre hornú vetvu je použitá rovná 
stolica s jedným val�ekom. Vratná vetva je taktiež osadená stolicami s jedným 
val�ekom. Na násypnom konci dopravníka je umiestnené napínacie zariadenie, ktoré 
zaistí dostato�né napnutie pásu. Na druhej strane dopravníka je umiestnená pohá�acia 
stanica spolu s �isti�om pásu.  

 Ke�že som si ako pohon zvolil elektrobubon, tak po dohode s vedúcim mojej 
bakalárskej práce sme pozmenili zadanie a namiesto kreslenia podzostavy pohonu a 
výkresu hnacieho hriade�a  urobím podzostavu napínacieho bubna a výkres hnaného 
hriade�a. 

 Obr. 1 – schéma dopravníku 

1 – Hnaný bubon     6 – Nosná konštrukcia 
2 – Násypka     7 – Dopravný pás 
3 – Napínacie zariadenie   8 – �isti� pásu 
4 – Val�eky hornej stolice   9 – Hnací elektrobubon 
5 – Val�eky dolnej stolice 
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2.1 Dopravný pás 

Základnou �as�ou dopravníku je pás, preto požiadavky na� kladené sú vysoké. Ide 
hlavne o: 

- odolnos� proti oteru 
- vysoká pozd�žna tuhos�
- nízka hmotnos�
- vysoká pevnos�
- dlhá životnos�

Pás je tvorený textilnou kostrou obalenou ochrannými vrstvami z gumy. Kostra je 
zložená z 2 až 14 textilných vložiek. Horná ochranná vrstva chráni pás pred abrazívnymi 
ú�inkami prepravovaného materiálu prípadne po�asia, pri�om dolná vrstva chráni pás 
pred ú�inkami nosných val�ekov a bubnov. 

Pre navrhovaný dopravník som zvolil pás od firmy GUMEX, s.r.o. : 

– typ: EP400/3 – Prižové pásy pre priemyselné použitie 
– pracovná teplota: -60°C/+60°C  
– po�et vložiek: 3, sila pásu cca 10mm 
– šírka pásu: 500mm 
– krycie vrstvy: 3mm horná vrstva, 1,5mm dolná vrstva 
– kategória: AA 
– min. ø hnacieho bubna: 315mm 
– hmotnos�: 5,20kg 

Ozna�enie pásu:

EP 400/3 š.500 3+1,5 AA      pod�a [5]

Obr.2 – rez pásom 
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2.2 Pohá�acia stanica 

Ako pohon som zvoli elektrobubon. Je to vhodné riešenie na pohon pásových 
dopravníkov. Oproti použitiu motoru s prevodovkou je tento spôsob pohonu dopravníku 
lepší hlavne pre svoje minimálne rozmery. 

	alšie výhody sú: 
– chladenie a mazanie jednou olejovou nápl�ou 
– jednoduchá zapúzdrená konštrukcia s minimálnymi rozmermi 
– riadenie rýchlosti vo ve�kom rozsahu 

Elektrobubon môže by� použitý v prerušovanom alebo nepretržitom chode. Výmena 
olejovej náplne je možná bez demontáže motora a je zabezpe�ená pomocou výpustného 
ventilu. Potrebné množstvo oleja sa ur�uje na základe d�žky a priemeru valca a je 
predpísaná výrobcom.  

Povrch bubna ja pogumovaný pre lepšie vedenie pásu.

Obr.3 – konštrukcia elektrobubna 

Na pohon dopravníku som si vybral elektrobubon od firmy Rulmeca. pod�a [7] 

Tab.1 
Typ Priemer 

(mm) 
Prevedenie Výkon 

(kW) 
Šírka 
(mm) 

Rýchlos�
(m/s) 

Max. radiálne 
za�aženie  (N) 

400 
L 

404 
ahké  3 600 0,8 – 2,5 20000 

Obr. 4 
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2.3 Hnaný bubon 

Hnaný bubon je zvarený z oce�ovej  rúry a plechu kruhového tvaru. . Povrch bubna je 
z vonkajšej strany pogumovaný, �o ovplyvní sú�inite� trenia a je dosiahnuté lepšie 
vedenie pásu. V mojom prípade slúži hnaný bubon aj ako napínací. Napínanie je 
zabezpe�ené pomocou hydraulického valca. 

2.4 Nosná konštrukcia a pražce 

Nosná konštrukcia val�ekových stolíc je zvarená z ty�e profilu  U 180  �SN 42 5570 , 
materiál je oce� triedy 11 373. Val�ekové stolice sú na nosnú konštrukciu priskrutkované 
v rôznych vzdialenostiach pre hornú a dolnú vetvu. Na  pražcoch sú prichytené val�eky 

Pre hornú vetvu som zvolil jedno val�ekovú stolicu s pražcami od firmy Tranza a.s. 
pod�a [6] 

Obr. 5 

Tab. 2 
Rozmery (mm) Šírka pásu

(mm) E D L L1 H b s [ 
500 800 76 600 608 73 80 14 10 – 14
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Pre dolnú vetvu som zvolil pražce taktiež od firmy Tranza a.s.       pod�a [6] 

Obr. 6 

Tab.3 
Rozmery (mm) Šírka pásu

(mm) E D L L1 H b d s [ 
400-800 700-1150 76 500-950 508-958 84 100 20 14 10 – 14

2.5 Nosné val�eky 

Nosné val�eky som zvolil pre hornú aj dolnú vetvu rovnaké a vybral som ich 
z katalógu firmy Tranza a.s. 

Ozna�enie val�ekov:    F – 076x600 / 6204 / A / PP.1003    pod�a [6] 

Obr. 7 

Tab.4 
Rozmery (mm) Hmotnos� (kg) Šírka pásu (mm)
L1 L2 L3 rota�nej 

�asti 
celková

600 608 626 3,3 5,0 500 
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2.6 �isti� pásu 

Pri doprave materiálu a obzvláš� vlhkého a lepivého sa dopravný pás zne�is�uje. Ke�
zne�istený pás prechádza po val�ekoch spodnej vetvy, tak sa zvä�šuje opotrebenie pásu 
a val�ekov, ako aj narastajú odpory. Preto sa používajú �isti�e pásu. Najjednoduchšia 
formu �isti�a je z mäkkej gumy pritla�ovanej k bubnu. 

Rozhodol som sa použi� �isti� od firmy Vendig AB Sweden    [9] 

Obr. 8 – �isti� pásu 

Tab.5  
Typ Šírka pásu

[mm] 
Po�. �istiacich

segmentov 
Šírka �isti�a

[mm] 
L 

[mm] 
ØD 

[mm]
A 

[mm]
Hmotnos�

[kg] 
9205 500 5 500 582-682 58 166 4,8 
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3 Výpo�ty 

3.1 Funk�né výpo�ty 

3.1.1 Vo�ba dopravnej rýchlosti 

Pre dopravu kameniva volím smv /2=     pod�a [1] str.148, tab.8.3 

3.1.2 Ur�enie šírky pásu 

Teoretický prierez náplne materiálu

  201269,0
2*1750*3600

160000

**3600
m

v

Q
S ===

ρ
       (1) 

Q – dopravný výkon......................zadané 
v – dopravná rýchlos�....................volené 
� – objemová hmotnos�.................zadané 

Z vypo�ítaného prierezu volím pod�a [1] str.149, tab.8.4   šírku pásu  
mmB 500=

Využitá ložná šírka pásu
  mBb 4,005,05,0*9,005,0*9,0 =−=−=                             (2) 

3.1.3 Výpo�et hlavných odporov 
( )[ ]rdrhH qqqqgLfO +++= αcos**2*** 21

( )[ ]32,13,30cos*6,2*222,22*50*81,9*0214,0 +++=HO         (3) 

NOH 337,336=

 L – d�žka dopravníka .................zadané 
 g – gravita�né zrýchlenie............zadané 

� – sklon dopravníku..................zadané 

 Globálny sú�inite� odporu
   0214,002,0*07,1* 21 === kff     (4) 

 f1 – globálny sú�inite� trenia pri teplote 20°C. 
 k2 – teplotný sú�inite�  volené pod�a [1] str.152, obr.8.19    
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 Tiažová sila dopravovaného materiálu na 1m d�žky

  mkg
v

kvS

v

I
q v /222,22

2

1750*1*2*0126,0****
1 ====

ρρ
 (5) 

  v – dopravná rýchlos�.....................................volené 
  � – objemová hmotnos�..................................zadané 
  S – teoretický prierez náplne materiálu...........vypo�ítané v (1) 
  k – sú�inite� sklonu dopravníka......................zadané 

 Tiažová sila od hmotnosti 1m pásu
   mkgBmq p /6,25,0*2,5*2 ===     (6) 

  mp – hmotnos� pásu.........................................volené z [4] 
  B –   šírka pásu................................................volené 

 Tiažová sila od rotujúcich �astí horných val�ekov na 1m d�žky dopravníka

   mN
t

nG
q

h

hr

rh /3,3
1

1*3,3*
===     (7) 

  Gr – tiažová sila od rotujúcich �astí 1 val�eka.........volené z [5] 
  nh – po�et val�ekov v hornej vetve..........................volené
  th – rozte� horných val�ekových stolíc....................volené 

  
 Tiažová sila od rotujúcich �astí dolných val�ekov na 1m d�žky dopravníka

   mN
t

nG
q

d

dr

rd /32,1
5,2

1*3,3*
===     (8) 

  Gr – tiažová sila od rotujúcich �astí 1 val�eka.........volené z [5] 
  nd – po�et val�ekov v dolnej vetve..........................volené
  td – rozte� dolných val�ekových stolíc....................volené 

3.1.4 Výpo�et ved�ajších odporov 
NOOOO vvvv 44,49410035044,44321 =++=++=     (9) 

 Odpor v násypke vzniknutý zrýchlením materiálu dopadajúceho na pás
  ( ) ( ) NvvIO vv 44,4412*1750*02539,0** 01 =−=−= ρ   (10) 

  v0 – rýchlos� materiálu dopadajúceho na pás.........volené 
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 Odpor pásu vplyvom ohybu cez bubny
   ( )2501002 ažOv =  – pre jeden bubon 

   NOv 350175*22 ==       (11) 

   
  Ov2...................volené  pod�a [1] str.154 

    
 Odpor v ložiskách hnaných bubnov
   ( )150503 ažOv =  – pre jeden bubon 

   NOv 1003 =        (12) 

  Ov3...................volené  pod�a [1] str.154 

3.1.5 Prídavné odpory 

Odpor �isti�a pásu
  ( ) NBZOp c 100500*5,0*1*4,02,0* ==≈=    (13) 

 Zc – po�et �isti�ov................volené 
 B – šírka pásu.......................volené  

3.1.6 Výsledný odpor 

NOOOF pvH 782,93010044,494337,336 =++=++=     (14) 

3.1.7 Výkon hnacieho elektromotoru 

kWW
vF

P 3,22327
8,0

2*782,930*
====

η
      (15) 

3.1.8 Korekcia výkonu motora 

Pre prípad, že by sa zastavila dodávka elektrickej energie a dopravník by sa plne 
za�ažený zastavil, hrozilo by, že by sa nemusel zase rozbehnú�. Na prekonanie 
statických odporov preto zvýšim výkon elektromotoru o 20%. 

kWWPPk 8,227922327*2,1*2,1 ====      (16) 

Pod�a takto vypo�ítaného potrebného výkonu som zvolil elektrobubon firmy  
Rulmeca  ...........vi�. v �asti 2.2 Pohá�acia stanica  
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3.1.9 Sily v páse 

Prenos obvodovej sily na pohá�acom bubne

  
1

1
**

1

1
*

**maxmin2
−

=
−

≥
ϕµϕµ

ξ
e

F
e

FF U   

  N
e

F 097,697
1

1
*5,1*782,930

14,3*35,0min2 =
−

≥  (17) 


 – sú�inite� trenia medzi hnacím bubnom a pásom..........volené z [3] tab. 4 
� – uhol opásania hnacieho bubnu v [rad]……………….zadané 
� – sú�inite� rozbehu..........................................................volené z [3] 

Obmedzenie pod�a previsu pásu

Pre hornú vetvu:

  
( )

( )
( )

N
ah

gqqt
F

adm

h 17,20292
012,0

81,9*22,226,2*1

/8

*12
min =

+
=

+
≥  (18) 

  
  th – ..................volené 
  q1 – .................vypo�ítané (5) 
  q2 – .................vypo�ítané (6) 
  8(h/a)adm – .......volené 

Pre dolnú vetvu:

  
( )

N
ah

gqt
F

adm

d 75,5313
012,0

81,9*6,2*5,2

/8

** 2
min ==≥    (19) 

  td – ..................volené 

Najvä�šia �ahová sila v páse

  �
�

�
�
�

�
+

−
≈≈ 1

1

1
*

*1max ϕµ
ξ

e
FFF      (20) 

  N
e

F 27,20931
1

1
5,1*782,930

14,3*35,0max =�
�

�
�
�

�
+

−
=
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3.2 Pevnostné výpo�ty 

3.2.1 Kontrola pásu 

maxFFdov >

VYHOVUJE

FBFp

�>

>

>

209320000

2093500*40

* max

       (21) 

  Fp – pevnos� pásu....................volené pod�a z [4] 
  

 Ur�enie skuto�ného �ahu v páse namáhajúceho os bubna

   N
ee

F
F 097,697

27,2093
14,3*35,0*

1
2 ===

ϕµ
    (22) 

   NFFFS 293,2206097,69727,2093 222
2

2
1 =+=+=  (23) 

Z vypo�ítaného �ahu v páse vyplýva, že vybraný elektrobubon je navrhnutý 
z dostato�nou rezervou vo�i radiálnemu za�aženiu. 

3.2.2 Kontrola osi napínacieho bubna 

Obr. 9 – návrh hriade�a 
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Tab.6 – návrh materiálu 
Materiál Rm [MPa] Re [MPa] �oc [MPa] �c [MPa]
11 500 520 280 225 145 

Obr. 10 – priebeh VVÚ 

Výpo�et reakcie v ložiskách

  N
FFF

RR BAs
BA 1103

22
=

+
===      (24) 
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Prierez A
Statická bezpe�nos�
  
Napätie v ohybe

  MPa
d

cR

W

M A

O

O

O 32,3
30*

32*8*1103

32

*

*
33

====
ππ

σ    (25) 

  MPaOkO 05,632,3*82,1*max === σασ     (26) 

Bezpe�nos�

  vyhovuje
R

k
O

e

k �=== 21,46
05,6

280

maxσ
    (27) 

 MO – ohybový moment..........................vypo�ítané 
 WO – modul prierezu.. ...........................vypo�ítané 
  d – minimálny priemer hriade�a ...........volené 
  �k – sú�inite� tvaru................................volené [4] 

Dynamická bezpe�nos�

Vrubový sú�inite�

  646,1

2

38,0
1

182,1
1

1

1
1

,
=

+

−
+=

+

−
+=

R

p

α
β     (28) 

 R – rádius na osadní hriade�a ...............volené 
 p, – neuberová elementárna �astica.......volené z [4] 

Komplexný vrubový sú�inite�

  437,0
646,1

8,0*9,0** ===
β

νε
β      (29) 

� – sú�inite� kvality povrchu .............volené z [4] 
� – sú�inite� ve�kosti .........................volené z [4] 

Redukovaná medza únavy
  MPaOCC 4,98437,0*225* ** === βσσ     (30) 
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Bezpe�nos�

  vyhovujek
O

C
O �=== 6,29

32,3

4,98*

σ

σ
     (31) 

Prierez B
Statická bezpe�nos�

Napätie v ohybe

  
( )

MPa
W

cR

W

M

O

A

O

O

O 64,17
65,5377

32118*1103*
=

−
===σ   (32) 

( ) ( ) 3
3323

65,5377
40*2

9,4409,4*12

32

40*

*2

**

32

*
mm

D

tDtbd
WO

−
−=

−
−=

ππ
 (33) 

 t,b – zvolené pod�a pera [2] 

  
( ) ( )

MPa
tD

RA 14,1

4

9,440

1103

4

22
=

−
=

−
=

ππ
τ     (34) 

  MPaOO 75,1714,1*364,17*3 2222
max =+=+= τσσ   (35) 

Bezpe�nos�

  vyhovuje
R

k
O

e

k �=== 77,15
75,17

280

maxσ
    (36) 

Dynamická bezpe�nos�

Sú�inite� ve�kosti telesa

  89,0
10

40
log*02,01

10
log*02,01 =−=−=

D
ν    (37) 

Vrubový sú�inite� drážky

( ) ( ) 282,15201010*22,251,11010*22,251,1
75,03375,033* =−−=−−= −−

mRβ  (38) 

Sú�inite� kvality povrchu

964,0520*10*9,6*10*9,6 55

==
−− −−

ee mR     (39) 
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Redukovaná medza únavy
  MPaOC 61,22282,1*64,17* ** === βσσ     (40) 

Bezpe�nos�

  vyhovujeMPak
C

OpOC

o �=== 67,9
61,22

89,0*964,0*255**
*σ

νεσ
 (41) 

3.2.3 Kontrola životnosti ložísk 

Hriade� bude uložený v ložiskách od firmy SKF Ložiska, a.s.  
Zvolil som:   ložisko – 6206   pod�a [8] 
          

 Únosnos� ložiska:       statická           CO = 11 200N 
    dynamická       C =  20 300N 

  
Výpo�et trvanlivosti

  h
nP

C
L

p

h 1080690
96*60

10

54,1103

20300

*60

10 636

=�
�

�
�
�

�
=�

�

�
�
�

�
=   (42) 

  NFYFXP ar 110301103*1** =+=+=     (43) 

Fr = RA=RB............................vypo�ítané v (24) 
Fa =0 
X=1........................................volené z  
Y=0........................................volené z
n= 96 1/min............................vypo�ítané 

Životnos� ložiska je posta�ujúca
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4 Záver 

Cie�om vyššie vpracovanej bakalárskej práce bolo navrhnú� vodorovný pásový 
dopravník. Spravil som funk�ný výpo�et s ur�ením hlavných rozmerov dopravníka, 
návrh pohonu ako aj pevnostný výpo�et hnaného hriade�a, �ím som splnil body zadania. 
Pri výpo�toch som postupoval pod�a platnej normy �SN ISO s použitím literatúry 
uvedenej v zozname.  

Pri návrhu komponentov dopravníka som sa snažil využíva� komponenty z katalógov 
firiem, ktoré sa zaoberajú výrobou týchto �astí, hlavne z z dôvodu zníženia nákladov na 
výrobu dopravníka.  
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6 Zoznam použitých skratiek a symbolov 

Veli�ina Jednotka Popis 

b m Využitá ložná plocha pásu 
B m Šírka pásu 
c mm Rozstup  
C N Dynamická únosnos� ložiska 
Co N Statická únosnos� ložiska 
d mm Minimálny priemer hriade�a 
e – Základ prirodzených logaritmov 
f – Globálny sú�inite� odporu 
f1 – Globálny sú�inite� trenia 
F N Výsledný odpor 
F1 N �ah v páse vo vetve nabiehajúcej na bubon 
F2 N �ah v páse vo vetve zbiehajúcej z bubna 
Fa N Axiálna sila  

Fdov N Dovolené napätie v páse 
Fmax N Najvä�ší �ah v páse 
Fmin N Najmenší �ah v páse 
Fp N Pevnos� pásu 
Fr N Radiálna sila 
Fs N Skuto�ný �ah v páse 
FU N Potrebná obvodová sila na pohá�acom bubne 
g m/s2 Gravita�né zrýchlenie 
Gr N Tiažová sila od rotujúcich �astí jedného val�eka 

(h/a)adm – Dovolený relatívny previs pásu medzi val�ekovými 
stolicami 

k ° Sú�inite� sklonu dopravníka 
k2 – Teplotný sú�inite�
ko –  Dynamická bezpe�nos�
kk – Statická bezpe�nos�
L m D�žka dopravníka 
Lh h Trvanlivos� ložiska 
mp kg/m-2 Hmotnos� pásu 
Mo N/m Ohybový moment 
n 1/min Otá�ky 
nd – Po�et val�ekov v dolnej vetve 
nh – Po�et val�ekov v hornej vetve 
OH N Hlavné odpory 
OP N Prídavné odpory 
OV N Ved�ajšie odpory 
OV1 N Odpor v násypke vzniknutý zrýchlením materiálu  
OV2 N Odpor pásu vplyvom ohybu cez bubny 
OV3 N Odpor v ložiskách hnaných bubnoch 
p, – Neuberová elementárna �astica 
P W Výkon hnacieho motora 
Pk W Korigovaný výkon motora 
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q1 kg/m Tiažová sila dopravovaného materiálu na 1m d�žky 
q2 kg/m Tiažová sila od 1m pásu 
qrd N/m Tiažová sila od rotujúcich �astí horných val�ekov na 1m 

d�žky 
qrh N/m Tiažová sila od rotujúcich �astí dolných val�ekov na 1m 

d�žky 
Q kg/h Dopravný výkon 
R mm Rádius na osadení hriade�a 

RA,RB N Reakcie v ložiskách 
S m2 Teoretický prierez náplne 
td m Rozte� dolných val�ekových stolíc 
th m Rozte� horných val�ekových stolíc 
v m/s Dopravná rýchlos�
vo m/s Rýchlos� materiálu dopadajúceho na pás 
Wo m3 Modul prierezu 
X – Sú�inite� radiálneho za�aženia 
Y – Sú�inite� axiálneho za�aženia 
Zc – Po�et �isti�ov 
� ° Sklon dopravníka 
�k – Sú�inite� tvaru 
� – Vrubový sú�inite�
�* – Komplexný vrubový sú�inite�
� – Sú�inite� kvality povrchu 
� – Sú�inite� rozbehu 
� – Ú�innos�

 – Sú�inite� trenia medzi pohá�acím bubnom a pásom 
� – Sú�inite� ve�kosti 
� – Objemová hmotnos�
�c

* MPa Redukovaná medza únavy 
�o MPa Napätie v ohybe 
�omax MPa Maximálne napätie v ohybe 
� rad Uhol opásania hnacieho bubna 
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7 Zoznam príloh 

Návrhová zostava dopravníka   00 3p/21-08/05

Podzostava napínacieho bubna   01 3p/21-08/05 

Hriade� napínacieho bubna   1 3p/21-08/05 

Kusovník      K 3p/21-08/05 
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