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Abstrakt

Predmeétem této bakai&keé prace je tachymetrické z&i®ni a vyhotovenidelove
mapy pro zadanotastCertovy rokle v mistskéctvrti Brno - Lesna. V Uvodniasti prace
jsou informace o lokak{ nasleduje popis terénnich praci a zpracovantteanjch dat.
Postup terénnich praci a zpracovani je popsanrgtieloecasti. Hlavnim vystupem této
prace je Gelova mapa dané lokality vaiitku 1:500.
Kli ¢ova slova

Certova rokle, Brno - Lesnagélova mapa, tachymetrie

Abstract

The subject of this Bachelor’s thesis is a tacheédmsurvey of part o€ertova
rokle in district Brno - Lesna and creating a thémiaap. The introductory part includes
information about locality. The following part caims description of surveying, its
processing and creating the thematic map in sca@01
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1 UvoD

Predmitem bakaléské prace je zagbeni ¢asti lesoparkuCertova rokle ve rsts
Brné¢ pro tvorbu delové mapy. Konkréthjde o severntast parku v centru éstskéctvrti
Brno - Lesna. Lesopark Gertow rokli byl vybudovan v 60. letech 20. stoleti a ded je
hojr¢ vyuzivan mistnimi obyvateli.

Tato prace je vyhotovena praddl neéstskécasti Brno — sever. Jeho pozadavkem je
Gcelova mapa parku. Téma prace bylo vybrano autoreatep lokalita potom Ing.
Zdenkem FiSerem.

Hlavnim vystupem bakaigké prace je delovd mapa v ®iitku 1:500. Zvolenou
metodu pro zakieni polohopisu i vySkopisu se stala tachymetrien®ma ndficka st
byla vytvadrena pomoci dvou zavislych polygonovychigui piipojenych na zakladni

polohové pole a podrobné polohové bodové pole.



2 ZAIJMOVE UZEMI

2.1  Lokalizace

Méstskéctvrt Brno — Lesna je jednou 2 étvrti méstskécasti Brno — seveCtvrt
tvoii katastralni Uzemi o rozloze 258,2 haitdiha obyvatel Lesné Zije v panelovych
domech pochazejicich z 60. let 20. stoleti. Dikyiatmi na severnim okraji &sta Brna a
lesoparkuCertova rokle je na Lesné dostatek z&|groto je Lesnaifrovnavana k finské
Tapiole u Helsinek. Z tohoidtodu bylo v roce 2009 zazadano o ziskani statutsigka
pamatkova zona. Statut neziskala, i tak je ovSematozdna za nejatraktiwsi ¢ast Brna
pro bydleni.

Obr. 2.1 Poloha Lesné v ramcesta Brna (upraveno)
2.2  Certova rokle

LesoparkCertova rokle se nachazi v centristskéctvrti Brno — Lesna. Vznikl
sowasré s vystavbou okolnich panelovych donmz byvalého vojenského @iste.
Lesopark o rozloze fiplizn¢ 12 ha je na severu ohra&en ulici HaSkova a na jihu
kongnou stanici tramvajové linky. V fibéhu celého roku je park hajnvyuzivany
obc¢any. Nachazi se zdekolik détskych Hist, viceltelové sportovist, relax&ni louka,
piirodni amfiteatr a dalSi. Ke komunikaci slouZidiazdnych nebo asfaltovych chodiiik
Park je také domovemékolika druhi menSich Zivéicht, o jejichZz vyskytu pojednava i
mistni nadna stezka
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3 PRIPRAVNE PRACE

3.1  Podklady

Pro teoretickou fdpravu bylo vyuzito vSech podkladpisemnych i elektronickych)
nashromazehych v pabéhu studia. Redevsim Slo o vyukové textgeské statni normy

a navody.

Pro vyhledani informaci o polohovém a vySkovém hédo poli pro névrh
prvotniho rozloZeni pomocnéeicske si¢, byl vyuZzit internetovy portWWw.CUZK.CZ
(portal Ceského tadu zemimeticského a katastralniho). Na tomto portalu byl nejvic
vyuzit Geoprohlizeé CUzZK. Zde na podkladech ¢kolika mapovych d (SMOS5,
katastralni mapy, ortofoto mapy, ZABAGED,...) bylopéteno rozloZzeni bodového pole

a teoreticka viditelInost mezi jednotlivymi body.

DalSim krokem bylo odteni ziskanych dat v terénu.

3.2  Rekognoskace terénu

Vzhledem k poloze lokality ve velmi hésbbydlenécasti Brna, je dostupnost na
lokalitu bezproblémova. Kifstupu na lokalitu bylo vyuZito asfaltovych cestlaodniki,
které obklopuji celou lokalitu. Cesta na severniohadniky na vychodnim okraji lokality

byly zarove vyuzity jako hranice tzemi.

Zametenou severniast lokality tvdi pozvolny svah (svaZzujici se, k jihu) ve kterém
se nachazejiiit rokle spojujici se v jednu na jizni hranici¢fané ¢asti. Coz znamena,

Ze na lokali se vyskytuji velké vySkoveé rozdily na kratkych cisé.

Velmi dialezitym parametrem zji®vanym pi rekognoskaci terénu bylo zj&ti
prihlednosti porost Porost v lesoparku je velice husty a &sifgich, kdy jsou stromy a
kere oliséné, by néteni nebylo mozné. Z tohotoidodu bylo rozhodnuto oipsunuti

meieni na prvni jarni gsic, @i kterém nebude na lokalistala sshova pokryvka.
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Pfi kontrole pfihlednosti porostu zimnich ngsicich byla zji&ina stéle
nedostaténd pihhlednost. Po tomto zji&i bylo nutné pepracovat navrhovié rozlozeni
pomocné riricské sik.

3.3 Rekognoskace bodového pc

Na Geoprohliz& CUZK byly vybrany body ' blizkosti lokality, které bylo mozn
vyuzit @i tvorbé pomocné niicské si¢ v sodadnicovém systému-JTSK (Systém
jednotné trigonomeické sit katastralni) a jejimunaslednému ifpojeni na 'ySkovy

systém Bpv (Balt peyrovnani). ¢ vytiSténou ¢asti ortofoto mapy se zakresem polohov

i vySkového bodového pole a vytisymi mistopisy byla provedena nasledna kont
v terénu.

Obr. 3.1 Snimerozlozeni bod bodovych poli blizkosti lokalit' (upraveno)
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Kontrola zahrnovala porovnani mistopisu se sitwatiist, zangieni kontrolnich
omernych a kontrolu technického stavu stabilizace bodeodle &chto Udaj

se rozhodovalo, zda je stabilizace bodu tégku a zda je bod mozné pouZzit pro tvorbu

pomocné niricske si¢. Vysledek rekognoskace je uvedemabulce 3.1

Polohové bodové pole

cislo bodu Y X stabilizace stav
000944212600 | 596686,48 1156591,59 Zulovy kdmen v poradku - vyuzit
016000000509 | 596129,24 1156779,87 Zulovy kdamen v poradku - vyuzit
016000000528 | 596085,59 1156893,11 plastmark v poradku - vyuzit
016000000547 | 596173,04 1156648,49 plastmark v porddku - vyuzit
016000000548 | 596773,80 1156675,10 plastmark v poradku - vyuzit
016000000511 | 596274,93 1156682,87 Zulovy kdmen
016000000514 | 596242,66 1156989,93 Zulovy kdmen
016000000516 | 596465,31 1159194,23 Zulovy kdmen
016000000517 | 596499,34 1157252,57 Zulovy kdmen
016000000571 | 596478,58 1157121,70 plastmark
016000000538 | 596589,12 1156663,07 plastmark
016000000539 | 596409,85 1156657,42 plastmark
016000000562 | 596263,11 1156840,72 roh domu
016000000563 | 596270,07 1156849,98 roh domu
016000000572 | 596523,72 1157158,95 mériésky hieb
016000000573 | 596560,64 1157221,55 roh domu
016000000574 | 596572,04 1157185,54 roh domu
Vyskové bodové pole

Cislo bodu vysSka stabilizace stav

JM-071-523 308,504 | cepovaznacka | v poradku - vyuzit

JM-071-524 300,639 Cepova znacka | v poradku - vyuzit

V piipact, Ze byl bod shledan vyhovujicim prcsifeni, byla posouzena viditelnost

Tab. 3.1 Vysledek rekognoskace bodového pole

na dalSi vyhovujici body.

3.4

Tvorba pomocné niricke si

Pro provedeni podrobnéhoérani je nutné dopkmi podrobného polohového
bodového pole vyti@nim pomocné gické sik. Z patatku byly uvazovany dva apoby
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zameteni. Prvni zpisob uvaZoval zadtieni pomoci GNSS s vyuzZitim metody RTK.
Vyhoda této metody spivd ve zpracovani ffjimanych dat vrealnéncase, coz

ve vysledku finasi zjednodusSeni a znatelné urychleni budovéiicke sit.

Druhym zmisobem bylo zagteni pomocnych badpomoci polygonovych gadi
s polohovym ppojenim na body PPBP a orientaci na body PPBP BPZpodrobné
polohové bodové pole, zakladni polohové bodové )polyskové gipojeni by bylo
zajiSeno pomoci technické nivelace. Obaigpby navic péitaly s dodaténou tvorbou

pomocnych boil metodou rajonu s vySkou bodwenou trigopnometricky.

Po provedeni rekognoskaci terénu a bodoveho polekadité byl vybran druhy
zpiusob zamdreni. Ugednosiiovany zgisob GNSS s vyuzitim metody RTK nebylo mozné
pouzit, jelikoZ na fevazneé ¥tSiné uvazovanych pomocnych bibdebyla pima viditelnost
na oblohu. Mfici aparatura by proto nemohla provésteni.

Nasled@ po vykEru zpisobu zamdfeni byl vytvden navrh rozloZzeni pomocné
metické sik. F¥i tvorbé navrhu bylo dbano na efektivni rozloZeni todiditelnost na
sousedni body a vzdalenost mezi sousednimi body abi bylo mozné je zaifit
polygonovym peadem. V piibéhu mefeni byly do ndvrhu dodavany pomocnéiitke

body ugené metodou rajonu.

Kone:né rozlozeni rrické sit véetns znazorgni zpisobu zansieni, je uvedeno

v Prilozec. 6 Prehledny nért pomocné r¥icke sit.
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4

TERENNI PRACE

4.1  Vybaveni

VeSkeré vybaveni pro zaieni pomocné #fické sit a nasledné zatteni

podrobnych boil bylo zagijéeno Ustavem geodézie a kartografie Fakulty stavehfii

v Brng.

Seznam poricek:

Totalni stanice Topcon GPT 3003N

Technické parametry:

zwtSeni dalekohledu: 30x

minimalni zaoseni: 1,3m

stredni chyba hlu: 3"

stredni chyba délky: 3 mm + 2 ppm (hranol) Obr. 4.1 Topcon GPT
10mm (bezhranol do 25 m) 3003N

5 mm + 2 ppm (bezhranol nad 25 m)
dosah hranolového médu: 3000 m
dosah bezhranol. médu: 250 m

Nivelatni piistroj SOKKIA C41

Technické parametry:

zvétSeni dalekohledu: 20x
minimalni zaoseni: 0,9 m
rozsah kompenzatoru: + 12

km chyba dvojce gteni:  + 2,5 mm

Obr. 4.2 SOKKIA C41

stativy Zeiss nivekni a Leica duralovy
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= odrazny hranol Topcon (komplet hranol, drzak,dgrvenobila)

* nivelani la’ teleskopicka laminatova 4m

= dalkoner laserovy LE-50 komplet disto

= dalSi: nivelgni podlozka, pasmo geodetické ARCH 30 m, reflexmisty,
znatkovaci sprej SOPPEC, svinovaci metr, reetaci hieby, dewené koliky,

kladivo

4.2  Stabilizace a signalizace bad

Po celém lesopark@ertova rokle se v fibéhu dne pohybuje velké mnoZstvi
obyvatel vSech &kovych kategorii. B provadni stabilizace a signalizace hod
pomocnych mdfickych stanovisek bylo proto nutné toto zohlednitagistit aby nedoslo

k nemysinému pdipad i Umysinému poSkozeni.

Jelikoz v lesoparkem prochazi t siasfaltovych nebo zamkovou dlazbou
vydlazcnych chodnilk, uz @i navrhu rozloZeni w&fické sit byla snaha tyto body
rozmistit tak aby mohly byt stabilizovany déchito chodnik. VétSina bod byla tedy
stabilizovana na#lovacimi lteby. Signalizace byla provedena &kmacim sprejem.

V piipadech, kdy nebylo mozné pouzit stabilizaci iedsvacim kebem, byly
pouzity dewené koliky se sedem oznéenym hebickem. Tyto byly zatldgeny tak, aby
vycnivaly giblizné 1 cm nad terén. Signalizovany byly nasprejovangipkami na
nejblizSich stromech nebo feaech. Z obavy fied vandaly byly po sk@eni neieni na
téchto bodech koliky zamaskovany spadanym listintek gato opdéni se do ukafeni

terénnich praci dwvtyto stabilizace ztratily.
4.3  Polohové a vySkovéifpojeni pomocné nérické sit
Pro zjiséni sodadnic v soiadnicovém systéemu S-JTSK a vySek iode

vySkovém systému Bpv (Balt po vyrovnani) bylo nupoénocnou réi¢skou sf pripojit.
Polohové pipojeni bylo zaji&no pomoci bodl PPBP 509, 528, 547, 548 a ZHB 260.
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VySkové gipojeni do systému Bpv bylo pro body polygonovyciigoli provedeno
pomoci metody technické nivelace (geometricka aiel ze sedu). Byl vytvden
uzaweny nivel&ni paad z bodu zakladniho vySkového bodového pole JMB2ZAL Tento
bod byl oien vetknutym pitadem k bodu JM-071-524. Pro bodg¢emé metodou rajonu

byla vySka utena trigopnometricky s vyuzitim vySekéenych technickou nivelaci.

Souadnice a vyskyéchto bodi byly zjiSttny z mistopig na internetovém portalu
CUZK.

4.4  Zaméfeni pomocné niFické sit

4.4.1 Polohové zagtreni

Polohové zarieni pomocnych bad vytvorenych podle navrhu rozloZeni
pomocné nifické sik, bylo provedeno pomoci dvou oboustranpiipojenych a

oboustran# orientovanych polygonovych pemdi.

~Polygonovy pdad je definovan jako gmét prostorové lomenéary do roviny.
Jeho vrcholy jsou polygonové body. Spojnice polymarch bodi se nazyvaji polygonové
strany. K u&eni polohy polygonovych bddse n&ti na polygonovych bodech osnovy
smera, z nichZz se Wi vrcholové ahly. Délky stran sediii dvakrat - tam a zf. Orientace
poradi se @&je snErovym @ipojenim z koncovych bddporadi na body ZBPP, zhtévaci
body a body PBPP(Nevosad - Vitasek, 2005, str. 59)

Oba polygonové gady byly @ipojeny a orientovany na stejné body. Na zapadnim
konci byly gipojeny na bod PPBP 548 a orientovany na ZHB 26D vithodnim konci
byly piipojeny na bod PPBP 509 a orientovany na body P328Pa 548.

4.4.2 Vyskoveé zaréireni

Uréeni vySek bodl merické si€ bylo provedeno pouze wdh bodi, které se
nachazely fimo v zandfované lokalig. Body lezici mimo lokalitu slouZzily pouze pro

uréeni polohy, a proto by bylo jejich z&ieni zbyténé.
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Ureeni vySek bylo provedeno metodou technické nive{geemetrické nivelace ze
stredu.

.Geometrickou nivelaci se &uje vyskovy rozdil dvou bad z rozdilu ¢teni na
svisle postavenych latich pomoci vodorovné &§mealizované nivelamim pistrojem.”
(Nevoséd - Vitadsek, 2004, str. 11)

VysSky byly ugeny ve vyskovém systému Bpv. Byl vytem uzaveny nivel&ni
pofad z bodu zakladniho vySkového bodového pole JMB2AL z nivelaniho pdadu
PNS-JM 071 Brno. Jeho vySka bylge@ netenim pomocnych bddowétena vetknutym
nivel&nim pdadem na bod JM-071-524. Udaje o umrista vyskach byly zjignhy
z mistopig na GeoportalCUZK.

Zameiend data byla v pbéhu mefeni zanaSena do nivéfdho zapisniku. lhned po
ukoneni nereni nivel&niho pdadu prokhl na lokalie vypocet zapisniku a stanoveni
dosazeného vyskového rozdilu. ©@@im tohoto rozdilu od rozdilu vygeného
z vySkovych adadi, zjiSttnych z mistopis (v pripact uzaweného peadu je tento rozdil
roven nule), byla stanovena odchylka uzavpaadu. Tato odchylka byla porovnana
s mezni odchylkou stanovenou jallg = 40 - VR kde R je délka padu v kilometrech.

Odchylka dosaZen&ipméreni je mensi nez mezni odchylia. Pilohac¢. 3.3

4.5  ZhuS€ni pomocné néricke sit

Pro podrobné za&eni nepistupnych mist lokality bylo nutnédfickou st’ zhustit

pomoci bod ucenych metodou rajonu.

,Pod pojmem rajon se rozumi orientovana a dékzantrena spojnice daného
a utovaného bodu.(Nevosad - Vitasek, 2005, str. 57)

Zhuseni probihalo podle pegby v paibéhu podrobného mapovani. Body byly

vytvoreny a zardieny tak, aby byly v souladu Ndvodem pro obnovu katastralniho
operatu a pevod.
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.Délka rajénu nize byt nejvySe 1000 m &iwm nejvySe o 1/3 &Si nez délka
metické primky (jeji delSicasti, je-li vychozi bod rajonu mezilehly), na kterge rajéon
piipojen (orientovan), nebo nesmi bytsi, nez je délka k nejvzdalggimu orientanimu
bodu. NejétSi pipustna délka volného polygonovéhoigmu (nejvysSe it na sebe
navazujicich rajain je 250 m. Délka r¥ické pimky a polygonového adu tvdeného
pomocnymi body nesmi bytétsi nez 2000 m. #° zameiovani bod merické sit se
vyuZzivaji zpravidla elektronické dalkamy s optickymi odraznymi systémy.*”

(Navod pro obnovu katastralniho operatu/ayod ve zéni dodatkwe. 1 a 2, 2009)

Uréeni vySky bod urcenych rajonem probihalo pomoci trigonometrické mhgto

VySkové zandteni €chto bod probehlo sowasre s nefenim jejich polohy.

4.6  Zamgieni podrobnych bodi

Pro podrobné mapovani byla zvolena metoda tachigretvyuzitim totalni stanice.

»Tachymetrie je metoda &reni, kterou uwujeme polohu i vySku bodu séasre.
Poloha a vySka jednotlivych bddse ziskavaji ®fenim polarnich sdadnic tj.
vodorovného uhlu, svislého dhlu a délky ze stanavik jednotlivym bodm. FevySeni
mezi ugovanym bodem a stanoviskem seCipaji z metené délky a zenitového ahlu.
Osnovy ngienych vodorovnych séni se orientuji pomoci stmika vypaitenych ze
soudadnic stanoviska a danych liod okoli, jejichZz soiadnice jsou také znamy. & se
totalnimi stanicemi. Dnes se jiz prakticky nesetkampouzitim optickych dalkaimi.
Okruh uzemi, které lze zatit z jednoho stanoviska, je omezen dosahem dalkigm
tvarem terénu, porostem a zpravidlaiesphuje 8kolik set metd*

(Vondrék, 2004, str. 19)

Totalni stanice zaji$ije rychlé ndteni a uloZeni dat do interni pa&mn ¢imz se
eliminuje moznost chybipzapisovani hodnot do zapisniku. DalSi vyhodoumgznost
kédovani, coz znamen&ifazeni alfanumerického udaje (kddu) kazdému éangému

bodu. Kédovani umaitije zefektivnit naslednou tvorbu mapy.
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Body pro podrobné zafteni byly vybrany tak, aby vysledna mapa splnila
parametry zadané vedoucim prace. Pro vyhotoveglibvé mapy v réitku 1:500, byly
zaneiovany tyto prvky:

» rozhrani cest, chodnik..

= ploty

= prvky terénni kostry (toetnice, udolnice, ...)
» hranice kultur

= dalSi prvky (vpusti, vieejné os¥tleni,...)

V mistech, kde se zaffované prvky nenachéazely, byla vyteoactvercova
zajistujici pozadovanou hustotu lioda mag. V pripad této prace je rozestup mezi body

2 — 3 centimetry na maptj. 10 — 15 mefr ve skuténosti.

V pribéhu podrobného zagreni byl veden r¥icky n&rt podle skript Fiser,
Vondrak, Mapovani l.Dale byla také vyuzita moznost kdédovanicila kodovani boil

byly pouzity @i nasledné tvorbicelové mapy.

rﬂﬁ - 401'3.*:‘:’—‘};::’: _ _-ﬂ‘-“l?g_- e, ‘-q.-._\_-ﬂ-"“-tln :?l. '--_—._]"___ L «"'
1089 .- 04 Lo M2 P e /
. --'?"'—."*-"'__11“0 " 57’ T e i R v of 'RF?"’-:' ¢

5
s ¢ kg ILx“( “h
R {953 E P %ea, s\, *.,,I"*"S o,
Obr. 4.3 Ukazka @rického nértu
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5 ZPRACOVANI DAT

5.1  Pouzity software

Pro zpracovani natrenych dat z polohového za&reni pomocné gficské sit,
polohového i vySkového zaffeni zhu&tni merické si€ a podrobnych bad byl pouZit

software Groma verze 8.0.5

Soubor Databdze Editace Méfeni Vypocty MNastroje Okno Napovéda

e EH ES&& P RBlg+ 8 & || i v

Konfigurace: |GROMA.ini vl Predéisli v Kod kvality: * Méfitko: 0993900151383 ~ DB tabulka:| v| [¥] Prot:
WM el S P A s A X [Fah Bl A3 O K@K
[ "Nepojmenovany 1" Soufadnice (= >3 i "Nepojmenovany 2': Méfeni | =
Cisla N ® = Cisla Wod.délka
L =1 O L 7 | 016 10509 [ ) ! 1610
016000000528 | 59608559 | 115689311 016000000547 | 0.0000 | 98.6338 | 138.504 1.600
016000000547 | 596173.04 | 115664849 016000000528 |197.0642 |101.8491 | 121.379 1515
016000000548 | 596 773.80 | 115667510 016000004001 |307.2321 |101.0149 | 108.079 1.600
000944212600 | 596 EAE48 | 115659159 = 016000004001 1.600
016000000509 | 0.0000 | 99.0049 | 108.079 1.600
016000004002 | 189.8998 |101.6727 | 108.084 1.600
= 016000004002 1.630
= 016000004001 | 0.0000 | 98.3575 | 108.084 1.600
3 016000004016 |200.5212 103.8906 | 110.375 1.600
fl Polygenovy poiad "2 016000004003 | 212.8262 |103.0454 | 90970 1.600
= 016000004003 1.570
s 7 e T e 016000004002 | 0.0000 | 96.9784 | 90.970 1.600
| Pozétedni bod | Koncowybod | Mefend deta| Weledky |Vatupy/\istupy| 016000004004 | 335.0356 | 96.4638 | 53,972 1600
S = 016000004004 1.580
Bod 3 " z i k 016000004003 | 0.0000 |103.5046 | 53.972 1.600
D16 59647473 115632846 L2 016000004005 |187.7402 | 97.0916 | 71.899 1.600
016 59643979 115687273 kel B aomien o Loz
) ) | oozoos 016000004004 | 0.0000 [102.8858 | 71.899 1.600
ME..  BIE3B/ES  1156840.38 Z|| Polohova odchylka: 016000004006 | 98.5368 | 99.4677 | 62.273 2.500
016.. 59623497 115680221 | g4 = 016000004006 1577
7| 016000004005 | 0.0000 | 98.6612 | 62.273 2.500
Typ pofadu;  Vetknuty, oboustranné orientovanj Wiskov) uzdver 016000004007 | 129.3482 | 104.6863 86.652 1.600
- = 016000004007 1521
it [Klasi I S I 016000004006 | 0.0000 | 95.2547 | 86.652 1.600
Vorowndri: |Kasicky x| [1Viskous ipobet 016000004008 | 295.9663 | 97.4849 | 51.511 1.800
= 016000004008 1.484
016000004007 | 0.0000 |103.9397 | 51511 0.060
Protokal | [ Movppofad | [ Vopoget | 016000004009 | 228.6815 | 96.9205 | 47.659 1.600

Obr. 5.1 Pracovni proséedi softwaru Groma 8.0.5

.Program GROMA je uten ke geodetickym vygtim. Lze v m teSit vSechny
zakladni geodetické ulohy. Navic obsahuje jednoductrafiku a moznost digitalizace
rastrovych dat. Umi zpracovavat data ve formatemch BZnych zdznamnik davkow i
jednotlivymi vypaity.

Veskeré vypoetni ulohy probihaji v dialogovych oknech, v nigedu gehledr
uspdadany vSechny vstupni i vystupni Udaje. V§gtaich oken rizete mit najednou
oteeno libovolné mnoZstvi. Seadnice i ndfrena data rivete do vypoetnich oken
pretahovat mysi, ifjpadré muZete zadatislo bodu a nechat program doplinit snice ze
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seznamu. Ret orientaci na stanovisku, identickych Bopro transformaci, atd. neni
omezen.”
(Groma. Groma: Geodeticky software [online]. [ci2013-04-14]. Dostupné z:

http://groma.cz/cz/groma)

5.2  Postup zpracovani

Tato kapitola pojednava o vy§ta sodadnic vSech badzantienych na lokali.
Pro vypaet meritkového koeficientu pro opravu z nadiské vysky a fevodu do
kartografického zobrazeni byl pouzit bod ZHB 260ysedna hodnota #&titkového
koeficientu je 0.9998509679 (-14.9 mm/100m).

5.2.1 Pomocnéa réricka sit’

V kapitole 4.4.1 je uvedeno, Ze pomocn&fidska sf je zangfena pomoci
oboustrana piipojenych a oboustragn orientovanych polygonovych padi. Prvni
polygonovy pdad obsahuje 10 bdd4001 — 4010), druhy obsahuje 9 Bdd010 — 4016,
4002 a 4001). Polygonové i@aly maji spoléené 3 body (4001, 4002 a 4010), jejich
souadnice byly stanoveny famérem ze dvou vypé viz. Tabulka 5.3

Polohova a uhlovaipsnost byla porovnavana podle kritérii z navodu giynovu

katastralniho operatu.

Pripojovaci| Mezni Mezni Mezni odchylka v uzévru
body delka déelka poradu

strany [m]| poradu d | Ghlova [cc] polohova [m]

[m]

ZPBP, ZhB| 200-1500| 5000 25.(M§ 0,0025.£d)""*

ZPBP, ZhB| 50-400 3000 50. (1Y 0,004.Ed)"*
PPBP, 50-400 1500 100.(n)" 0,006.£d)"*

ZPBP, ZhB

Tab. 5.1 Geometrické parametry a kritérigepnosti polygonovych pad: (Navod pro
obnovu katastralniho operatu a obnovu veénirdodatku®.1 a 2)
legenda
n je paet bodi paradu etrg bodi pripojovacich
>d je souet délek stran gadu
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Parametry a porovnani dosaZemgesposti obou padi jsou uvedeny Wabulce 5.2

, max. pomeér , , , , | mezni
g délka olet 4élek uhlova mezni polohova oloh
. pofadu P , odchylka | Ghl. odch. | odchylka P '
poradu stran | sousednich odch.
(m) (cc) (cc) (m)
stran (m)
1 890,903 11 1:2,47 41 346 0,090 0,179
2 855,159 10 1:1,84 29 332 0,084 0,175
Tab. 5.2 Pesnost polygonovych jaxhi
. polygon 1 polygon 2
¢. bodu
Y (m) X(m) Y (m) X(m)
4001 |[596234,97 | 1156802,21 | 596234,97 | 1156802,21
4002 |596335,85 | 1156840,98 | 596335,85 | 1156840,98
4010 |569682,32 | 1156683,87 | 596682,32 | 1156683,87
rozdil souradnic prameér
4001 0,00 0,00 596234,97 | 1156802,21
4002 0,00 0,00 596335,85 | 1156840,98
4010 0,00 0,00 596682,32 | 1156683,87

Tab. 5.3 Pimer z dvojiho rdreni

Vysky bodi byly prevzaty ze zapisniku technické nivelace. VySk§ene v milimetrech
byly pro poteby podrobného mapovani zaokrouhleny na centimetry.

5.2.2 ZhuSéni pomocné néricke sit

Jedna se aihact bod (4017 — 4029). Pouziti totalni stanic® pangreni €chto
bodi zajistilo uceni polohy i vysky bodu séasré. Na stanovisku, ze kterého byl bod
zantien, byl tedy ufen horizontalni Ghel, zenitovy Ghel, Sikma délkayaka fistroje i
cile. Z €chto dat byly vypsitany sotiadnice polohy a vySky s@snosti na centimetry, coz
je pozadovanaipsnost pro podrobné mapovani kidd presnosti 3.

5.2.3 Podrobné body

Mapovanim bylo zagfeno 1051 podrobnych bodJejich polohové a vySkové
souadnice byly vypéteny v softwaru Groma funkgiolarni metoda davkourato funkce

umoziuje vypaet wWtsSiho mnozstvi badzaméfenych pomoci tachymetrie. Pokud se p
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vypoétu objevil bod jiz dive vypaiteny (kontrolni zareni z jiného stanoviska), software
uréil odchylky néasleda vyuZité (i testovani pesnosti viz. kapitola.6
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6 TESTOVANI PRESNOSTI

»,Dosazena if@snost se @¥uje testovanim vysledkna vykEru podrobnych boil
Z Uzemi, ve kterém se realizuje tvorba nebo Udnibpy v jednérfdé presnosti. Testuje se
statisticka hypotéza, Zze wbprisluSi stanovenétitlé presnosti. Podrobné body se pro
ovéieni gesnosti vyberou tak, Ze:
jsou jednozneéné identifikovatelné CSN 73 0401),
tvoii reprezentativni vy (CSN 01 0215),

jsou rovnongrné rozmistny po celém uzemi,

A

nezahrnuji body, umi&té v bezprosedni blizkosti bo@l bodového pole, které
byly pouzity @i tvorbé, nebo udrzé mapy.”
(Kalvoda, 2011, str. 6)

Jednoznén¢ identifikovatelny bod je bod, uéhoZz je mozné jeho kontrolni
zantieni. To je mozné zajistit stabilizaciréseny kolik na nezpewném povrchu) nebo

pouze signalizaci bodu (ozfeni barvou na zpe¥ném povrchu).

Reprezentativni vy je stanoven jako deset procent z celkovéhdupbodi. V rdmci této
bakal&ské prace bylo kontrofirzantieno 106 podrobnych béad

6.1  Testovani polohy

Pro kazdy kontrola zangieny podrobny bod byly vygteny sotiadnicové rozdily
prvniho a kontrolniho deni Ay; a Ax;. Z téchto rozdit byly vypcaiteny vykErové stedni

_ | L yN 2 _ | 1L yN 2
Sy = [y 2i=14Yi Sx_1/ﬁ2i=1Axi

Pokud mé kontrolni gfeni stejnou fesnost jako fovodni zangieni, koeficient k = 2.

chybys, as,,.

Vypocet vykErové stedni chybys, ,,.

Syx = JO,S (s + 53%)
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Presnost satadnic se poklada za vyhovujici kdyz:
1. Polohové odchylkyp vypaitené ze vztahu:

Ap = /Ax? + Ay? vyhovuji kritériu|Ap| < 1,7 - uy,,

2. Je frijata statisticka hypotéza, Zze WiprisluSi stanovanéité presnosti, tj.
vybérova stedni sosadnicova chyba, ,, vyhovuje kritériu:

Sx,y < Wy Uy,y

Pro tidu presnosti 3 jet,, = 0,14 m aw,y = 1,10 (pro 31 — 300 bay
(CSN 01 3410, 1990)

Vysledky testovaniigsnosti polohy jsou uvedenypyilozec. 8.1
6.2  Testovani vysky

Pro ovteni gresnosti vysek bylo pouzito nezavislé kontrolni gemi se stejnou

piesnosti. Byly vyp&teny vyskové rozdily mezi prvnim a kontrolnim zgiemimAH;.

Vypocet vykErové stedni vySkové chyby,,:

1 N )
= |— AH:
SH k'NZizl t

Pokud ma kontrolni gfeni stejnou fesnost jako fovodni zangieni, koeficient k = 2.
Presnost ufeni vySek se poklada za vyhovujici kdyz:

1. vySkoveé odchylkyAH vyhovuiji kritériu:
|AH| < 2 - uy - VE,
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2. Je frijata statisticka hypotéza, Zze WiprisluSi stanovanéité presnosti, tj.

vybérova stedni sosadnicova chyba, vyhovuje kritériu:

a. pro zpeveny povrch: Sy < wy Uy

b. pro nezpevény povrch: Sy < 3-wy-uy

Pro tidu presnosti 3 jeu, , = 0,14 m awy = 1,15 (pro 35 — 60 bdd a 1,10 (pro
31 — 300 botl)
(CSN 01 3410, 1990)

Vysledky testovaniigsnosti vysek jsou uvedenyPvilozec. 8.2
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7 GRAFICKE ZPRACOVANI
Vypracovani Gelové mapy v réitku 1:500 je hlavnim vysledkem této bakake

prace. VeSkeréinnost popsana vipdchazejicich kapitolach byla nutna pro vyara této

mapy.

7.1 Pouzity software

Microstation 95

Microstation je velmi oblibenym softwarem v oblasteodetické praxe.
Pro vyhotoveni Eelové mapy byla pouzita verze 95. Vyhodou tétoSstaerze ped

nowjsSimi (nag. V8) je jeji univerzalnost.

~SYystém Microstation je graficky editortetini fidy urceny pro peéizeni a editaci
kresby v fiznych oborech technické praxe. Je koncipovan jag@ithie modul, piicemz
jadrem je modul se zakladnimi funkcemi pro rovinmastorovou grafiku. Microstation
je produktem americké firmy Bentley Inc.”
(BARTON’K, BERKOVA, 2004, str. 9)

Samotny program Microstation 95 by pro tvorbu mapsgtail. Byl proto rozsfen
0 nadstavbu MGEO.

MGEO 4.8.5

MGEO je geodeticka nadstavba pro program Micrasmtatid firmy GISoft v.o.s.
Umoziuje hromadné nahravani hodz textovych nebo databazovych soubobale
umoziuje identifikaci a vykresleni mapovych rdmPro kazdy druh importované entity

(znaka bodu gislo bodu,...), je mozZné nastavit vlastni parametiyi@ gani objednatele.

Atlas DMT

Pro tvorbu vrstevnic byl vyuzit ATLAS DMT. Tentooftware zpracovava

vySkopisna data pro tvorbu digitalniho modelu taréNystupem mze byt rkolik
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moznosti vyjateni. Pro bakaldkou préaci bylo vyuZito vrstevnic, dalSi moznosy
hypsometrie, pohledové mapy,...

(Atlas: Vystupy z DMT Atlas. [online]. [cit. 201%23].

Dostupné z: http://www.atlasltd.cz/prof.php?p=1)

7.2  Tvorba mapy

Byl vytvoiren novy vykresovy soubor v programu Microstation zakladacim
vykresu S — JTSK. Nasledovalo nahranibpdmoci nadstavby MGEO. Body bylyqul
samotnym importem ro#tény podle kéd do samostatnych textovych soudnor
Nahravani skupin bddpo jednotlivych kddech, zta¢ zjednodusSilo a urychlilo kresbu
mapy. Kresba byla provéda podle instrukci €'SN 013411 Pokynu pro tvorbu éelové
mapy Knihovny burk, uZzivatelskych ¢ar a fonti byly nastaveny podle vySe

zmirgnéhoPokynu
VySkopisné vyjateni pomoci vrstevnic bylo vygenerovano v programtiaA
DMT. Po pevedeni vrstevnic do prdetli programu Microstation bylo zapelbi

vrstevnice na gkterych mistech generalizovat.

DalSi zpisoby vyjadeni vyskopisu uzité v planu jsou vySkové koty (zaokleny

podle druhu povrchu) a technické Srafy.

Finalni verze vyskového a sittrdho planu je WPrilozec. 1.

Tabulka Atributi pouzitych v map je v Prilozec. 9.
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8 ZAVER

Predmstem této bakal&ké prace bylo zaseni ¢asti lesoparkiCertova rokle pro
naslednou tvorbudglové mapy. Na lokakit upiesréné vedoucim bakaigské prace, bylo

provedeno zagfeni metodou tachymetrie.

PIréni cile bakal&ské prace bylo zagato vyhledanim podklado bodovych polich
a moznych zfisobech budovani pomocné&iiaké si€. Po seznameni &mito podklady
byla provedena rekognoskace nejprve v letnim obdolmiasled#é v zimg. Z informaci
ziskanych @ rekognoskaci byla zvolena metoda 2#&emi pomocné sit dvéma
polygonovymi pdéady. VySka &chto bodi byla ugena pomoci technické nivelace.
Vzhledem Ik¢lenitosti terénu a hustbtporostu na lokall, byla pomocna #ficka st
zhuStna body uwenymi metodou rajonu. VysSka byla ¢ena trigonometricky. Pro
podrobné msieni byla pouzita metoda tachymetrie.é@&ni zda byla dodrzena pozadovana
téida pgesnosti 3, bylo provedeno pomoci kontrolniho &&mi bod z jiného stanoviska

metodou tachymetrie.
Hlavnim vystupem bakaiské prace je vyhotoveni vySkového a sihiho planu
v méfitku 1:500. Pro préci s body byl pouzit gadnicovy systém S-JTSK a vySkovy

systém Bpv.

Vypracovani této prace mifipeslo spoustu novych zkuSenosti s mapovanim,

véetnd novych poznatk ziskanych studiem této problematiky.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CUzK Cesky (rad zendmgii¢sky a katastralni
SMO5 Statni mapa odvozena 1:5000
ZABAGED Zéakladni baze geografickych dat
S-JTSK Systém jednotné trigonometrické katastralni
Bpv Balt po vyrovnani

GNSS Globalni navigai satelitni systém
RTK Real time kinematic

PPBP Podrobné polohové bodové pole
ZPBP Zakladni polohové bodové pole
ZHB Zhu&ovaci bod

CSN Ceska statni norma

Z\V/BP Zakladni vySkové bodové pole

33



12

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

SEZNAM OBRAZK U A TABULEK

2.1
3.1
4.1
4.2
4.3
5.1

3.1
5.1
5.2
5.3

Poloha Lesné v ramcésta Brna

Snimek rozlozeni bibthodovych poli v blizkosti lokality
Topcon GPT 3003N

SOKKIA C41

Ukéazka wiického nértu

Pracovni pragdi softwaru Groma 8.0.5

Vysledek rekognoskace bodového pole

Geometrické parametry a kritéritagmosti polygonovych padi
Pesnost polygonovych padi

Piimeér z dvojiho ngreni

34



13 SEZNAM PRILOH

Priloha¢. 1  Situ&ni a vySkova mapa (6 x A4) A+ D
Prilohac¢. 2  Adjustovany réricky n&rt (4 x A4) D
Prilohac. 3 Z4pisniky nsieni
3.1  Zapisnik i¥eni pomocné gticke sit D
3.2  Zapisnik podrobnéhosditeni D
3.3  Zapisnik technické nivelace D
Ptilohac. 4  Vypaietni protokoly
4.1  Protokol pomocné éfické sit D
4.2  Protokol o vyp&tu podrobnych bai D
Priloha¢. 5 Seznamy sd@adnic
5.1 Seznam sdadnic pomocné giické sit A + D
5.2  Seznam sdadnic podrobnych bddD
Priloha¢. 6  Fehledny nart pomocné nifické sit (2 x A4) A+ D
Prilohac¢. 7 Geodetické udaje
7.1  Geodetické udaje pouzitych iiadPBP, PPBP a ZVBP D
7.2  Geodetické udaje bibgpomocné rirické sit A + D
Prilohac¢. 8 Owieni gresnosti
8.1  Owteni gesnosti polohy badA + D
8.2  Owfteni gesnosti vySek badA + D
Priloha¢. 9  Tabulka atribuit pro kresbu A + D

A analogova forma

D digitalni forma

35



