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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA
Abstrakt

Hlavni prioritou diplomové prace je zhodnoceni stavajiciho stavu a nasledné variantni feSeni
budouci funkce a z ni vyplyvajiciho provozu malé vodni nadrze Tocenka v Babicich u Kelce.
Diky smyviim z polnich trati v horni ¢asti povodi doslo k totdlnimu zaneseni nadrze az po
bezpecnostni preliv. Ukolem je zhodnotit aktualni stav nadrze a uréit opatieni k budoucimu
vyuziti.

Klicova slova

Mala vodni nadrz, batygrafické kiivky, transformace povodiové viny.

Abstract

The main priority of the thesis is to evaluate the current state, different scenarious of proposed
measures and the resulting operationof the small water reservoir To¢enka in Babice u Kelce.
Due to soil erosion in the upper part of the basin a complete clogging of the reservoir
happened. Task is to assess the current state of the reservoir and evaluate proposed measures
for future operation.

Keywords
Small water reservoir , batygrafic curves, flood wave transformation.
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I 4
Hlavni prioritou diplomové prace je zhodnoceni stavajiciho stavu a nasledné variantni feSeni
budouci funkce a z ni vyplyvajiciho provozu malé vodni naddrze Toc¢enka v Babicich u Kelce,

ktera je situovana na okraji obce V katastralnim tzemi obce Babice u Kel€e, nachazejici se 13
km zépadné od Valasského Mezifici a 3 km jihozapadné od Kelce.

V dutsledku smyvii z polnich trati v horni ¢asti povodi doslo k totalnimu zaneseni nadrze az po
ptelivnou hranu bezpecnostniho pfelivu. Nadrz je v soucasné dobé vytézena. Ukolem je
zhodnotit aktudlni stav nadrze a urcit opatfeni k budoucimu vyuziti.

Pfi mistnim Setfeni vySe zminované oblasti byly pofizeny fotografie stavajiciho stavu a
provedeno podrobnéjsi dométfeni manipulacniho objektu hraze a koryta pod nadrzi.

Vlastni prace a samotné fesSeni je rozdéleno do nekolika ¢asti. Prvni ¢ast je zaméfena na popis
teoretického aparatu pouzitého pfi feSeni, Dalsi ¢ast zahrnuje informace 0 vodnim dile, véetné
SirStho izemi, ve kterém se nachazi. Nasledné¢ je provedeno feSeni kapacity vypustnych
objektl, transformace povodnové viny a zhodnoceni aktudlniho stavu hraze z pohledu
bezpecnosti. V zavéru je provedeno celkové zhodnoceni moznych variant opatfeni a navrzena
doporuceni pro uzivani dila.

11
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1 CILE

Cilem diplomové prace je zhodnoceni stavajiciho stavu a ndvrh a posouzeni moznych
variantnich feSeni s ohledem na budouci funkéni vyuziti malé vodni nadrze Tocenka
v Babicich u Kelce a z toho vyplyvajicich pozadavk na jeji provoz.

Prace obsahuje jednak reserSni ¢ast tykajici se souc¢asného stavu poznani feSené problematiky
a popis pouzitého teoretického aparatu a dale cast vlastniho feSeni dané problematiky. Cilem
této prace je posouzeni stavu malé vodni nddrze a stanovit doporuceni ve smyslu jejiho
budouciho vyuziti. Zakladni scénaie feSeni predstavuji moznost zachovani nadrze s trvalym
nadrzenim, zachovani nadrze jako pruto¢né (suché) sreten¢ni funkci nebo poptipadé
odstranéni hraze Soucasti feSeni je i posouzeni koryta pod nadrzi v obci Babice jednak z
hlediska jeho kapacity a jednak s ohledem na zanaseni koryta transportovanymi sedimenty.
Reseni zahrnuje navrhovou &ast definujici hodnocené scénate, vypoétovou &ast a zavéretna
doporuceni.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 DEFINICE MVN

2.1.1 Definice malé vodni nadrze

Pojem malé vodni nadrze (MVN) jsou charakterizované dle normy CSN 75 2410. Malé vodni
nadrze jsou definovany jako vodni nadrze, jen tehdy, splni-li tyto pozadavky:

1) Objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru (hladinu normalni) neni vétsi nez 2
mil. m3

2) Nejveétsi hloubka nadrze nepfesahuje 9 m (rozumi se nejvétsi hloubka dna od
maximalni hladiny, ptfi¢emz se neberou v ivahu mistni prolakliny dna, hloubka koryta
napéjeciho toku apod.).

Norma plati pro navrh novych MVN a rekonstrukcei starych MVN, ne pro adrzbu.

Pro nadrze s celkovym objemem < 5 tis. m® se doporucuje normu pouzit pfiméfend podle
mistnich podminek.

Hladina ovladatelného prostoru

Hladina na Grovni nejniZsi ¢asti prelivné hrany nehrazeného ptelivu nebo horni hrany uzavéru
hrazen¢ho ptelivu. Pod touto trovni lze v nadrzi akumulovat vodu a vypoustét ji podle
potieby.

Nejveétsi hloubka nadrze

Svisla vzdalenost nejnize poloZzeného mista dna nadrZze od maximalni hladiny; pfitom se
neuvazuji lokalni vétsi hloubky v misté ptivodniho koryta, hlavni rybni¢ni stoky apod.

Maximalni hladina
Hladina vody, ktera se vytvoii ptfi maximalnim prutoku nadrzi Qmax

Po splnéni vySe zminénych pozadavki je vodni plocha zatazena dle normy do kategorie Mala
vodni nadrz. [1]

2.1.2 Clenéni sypanych hrazi dle typu

Hraze se déli :

1) Podle materialu stabiliza¢nich ¢asti hraze
a) zemni
b) kamenité
C) smiSené

2) Podle druhu té€snéni hraze
a) bez té€sniciho prvku, tj. homogenni (zhutnény nasyp zajistuje stabilizacni i té€snici

f-ci)

b) snavodnim tésnénim (plastovym nebo opatienym ochrannou vrstvou)
c) S vnitinim (sttednim) tésnénim svislym (t€snicim jadrem) nebo Sikmym

13
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3) Podle materialu t€snéni hraze
a) se zemnim tésnénim

b) stésnénim z umélych zemin (tj. smichanych se stabiliza¢nim materidlem vhodnym

pojivem)

C) s tésnénim z prostého, vyztuzeného nebo predpjatého cementového betonu

d) s asfaltovym tésnénim

e) s tésnénim pomoci folie na bazi plastovych nebo na bazi bitumenovych materialt

[2]

2.1.3 Zattidéni sypanych hrazi z hlediska jejich vyznamii a

bezpecnosti

Navrhovana hraz se bodové ohodnoti podle Tab. (2.1.3.1) a podle souc¢tu bodu se zatadi
do pfislusné tiidy podle Tab. (2.1.3.2). Pro stanoveni nékterych dale uvedenych
navrhovych parametri nebo parametrti pouzitych materidlii se hrdze zatazuji do tfid podle

téchto kritérii:

Tab. (2.1.3.1) - Globalni parametry nadrze

a) DilezZitost vodniho dila, jehoZ souéasti hraz je;

Klicova vodni dila s celostatnim vyznamem 3
Vodni dila s oblastnim vyznamem 2
Vodni dila lokalniho vyznamu 1

b) Vyska hraze a jeji objem;

Vyska hraze nad 20 m nebo objem hraze nad 170 000 m’

Vyska hraze 10 az 20 m nebo objem hraze 30 000 az 170 000 m?

Vyska hraze do 10 m nebo objem hraze do 30 000 m>

c¢) Geologické podminky v prehradnim profilu (z hlediska zakladani a utésnéni podlozi);

Mimidradné obtizné geologické podminky 3
Obtiziné geologické podminky 2
Dobré geologické podminky 1

Tab. (2.1.3.2) - Tabulka t¥id dle bodového hodnoceni

Trida

Soucet bodu

7az9

5az6

3az4

2.1.4 Objekty

Pii navrhu funkénich zafizeni objekti, tj. pfelivi, vypusti a odbérl, se pouzije feSeni a
konstrukei, které v danych podminkach (morfologickych, geologickych, klimatickych apod.)
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a pfi daném zpiisobu a moznostech vystavby zaru¢i bezpecnost vodniho dila, spolehlivy
provoz, snadnou obsluhu a udrzbu. [1]

Funkéni objekty se déli na:
a) prelivy pouzivané k neskodnému pievadéni velkych vod;
b) vypustna zafizeni;
¢) odbérna zafizeni umoznujici regulovatelny a neregulovatelny odbér vody z nadrze;
d) sdruzené funkcni objekty plnici funkci vypustnych, odbérnych a bezpecnostnich
zafizeni,

e) specialni objekty;

Pielivy

Protékané nadrze musi byt vybaveny pielivy k bezpecnému odvadéni vody z nadrze za
povodni. Preliv ma& byt nehrazeny bez pohyblivych c¢asti (néastavkd apod.), aby pro
spolehlivou funkci nepotifeboval obsluhu. Hrazeného ptelivu smi byt pouzito ve
zdiivodnénych piipadech u nadrzi se stdlou obsluhou. Typ a provedeni uzaveéri musi umoznit
pohotovou manipulaci i za zhorSenych provoznich podminek. [1]

Podkladem pro dimenzovani bezpecnostniho ptelivu je stanoveni nejvyssi hladiny v nadrzi pii
navrhovém pritoku. Navrhovy pritok je Qioo. Ve zdivodnénych piipadech (zejména u
historickych nadrzi) je mozno volit navrhovy pratok mensi, tj. Qso nejméné Q2o v souladu se
smérnici. [1]

Vypustna zarizeni

Kazda nadrz musi byt vybavena vypoustécim zatfizenim. Kapacita vypusti musi umoznit
vypousténi prutokii do toku v souladu s poZzadavky kladenymi na funkci nadrze a to pfi vSech,
v uvahu pfichéazejicich urovnich hladin. Pfi ohroZeni vodniho dila musi vypusti umoznit
vyprazdnéni nadrZze nebo snizeni hladiny na stanovenou troven v poZzadovaném ¢ase. [1]

Odbérna zarizeni

Odbérné zifizeni se navrhuji podle druhu a provozné-technickych podminek odbéru (napt. k
odbéru vody pro zavlahu, primysl). Odbéry vody se navrhuji gravitacni nebo Cerpanim; s
konstantnim nebo proménnym mnozstvim vody; regulovatelné a neregulovatelné; z hladiny
nebo z nejvyhodnéjsi hloubky v nadrzi apod. [1]

SdruZené funkéni objekty

Sdruzené funk¢ni objekty se navrhuji tam, kde je vhodné sloucit funkci ptelivu, vypustniho a
odbérného zatizeni. Pfi navrhu sdruzenych objektl je tfeba dbat, aby objekt nenarusoval raz
Krajiny a byl v souladu s prostiedim, ve kterém se nadrz nachazi. [1]
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Specialni objekty

Malé vodni nadrze plni fadu znacné odliSnych funkci, které vyzaduji 1 specialni objekty
navrhované individualné podle mistnich podminek a pozadavkli napt. zdsobni, ochranné,
rybochovné, hospodarské, asanacni, rekreaéni atd. [1]

2.2  TRANSFORMACNI UCINKY

2.2.1 Batygrafické krivky

Dtlezitym podkladem pro néavrh, ¢i posouzeni nadrze jsou batygrafické kiivky, které
znazoriuji zavislost hloubky nddrze na zatopené ploSe a zjisténému objemu. Batygrafické
ktivky popisuji tvar nadrze nebo zatopové oblasti. V nasem piipad¢ jsou tato data nezbytné
K uréeni transformace povodiové viny.

H | V(H)
[m.n.m,] ,
A (H)
H, _
A [m*]

Vm’]

Obr. (2.1) - Batygrafické ki'ivky

Cdra zatopenych ploch

Znézornuje zavislost zatopené plochy na hloubce vody v nadrzi. Podkladem k urceni této
plochy slouzi podrobné geodetické zaméieni.

Cdra zatopenych objemii
Odviji se od ¢ary zatopenych ploch, ze které se pocitaji dil¢i zatopené objemy ze vztahu:
Vip =V, + AV [m']
(2.2.1.1)
Vi+1 ... velikost zatopeného objemu [m?], odpovida hloubce hi+1

AVi+1 ... dil¢i objem [m3] mezi hladinami hi a hi+1 dle vztahu:

16
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AVit1= 0.5 . (Fi+ Fip) . (hig-hy) [m]
(2.2.1.2)

Fi..... velikost zatopeného objemu [m?], odpovida hloubce hi+1

hi...... dil¢i objem [m®] mezi hladinami hi a hi+1

Pro pInéni zasobni funkce nadrze a dalSich ucelt jsou v nadrzich vymezeny tzv. funkcni
prostory. Typické uspofadani funkénich prostorti v tdolni nadrzi je znazornéno na Obr. (2.2).

V nejniz§i ¢asti nadrze se nachazi prostor stdilého nadrzeni As, ma objem Vs a hladinu MS.
Tento prostor se bézn¢ nevyuziva a voda v ném, i kdyz ma nejnizsi kvalitu, slouzi jako tzv.
"Zelezna rezerva". Jeho soucasti je mrtvy prostor Am (ostatni oznaeni je analogické). Ten lezi
pod trovni spodnich vypusti a nelze jej vyprazdnit gravitacné.

Nad prostorem stalého nadrzeni lezi velmi dillezity zdsobni prostor Az. Ten slouZi k zasobeni
prevazné obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi vodou. Vyuziva se rovnéz hydroenergeticky.

Nad nim lezi prostory ochranné. To jest retencni prostor ovladatelny ARO (pro manipulaci s
odtokem vyzaduje pfitomnost obsluhy). A retencni prostor neoviadatelny Arn, ktery lezi nad
korunou pevného bezpecnostniho pielivu. Odtok z né&j probiha automaticky. Ne vSechny
prostory musi v takovéto nadrzi existovat. Zejména retenCni prostor ovladatelny mize
absentovat. [3]

H
\J:'lf e J Mps [mnm)
T Am dp MegT T [
N\ Ao _:[________}l—"_uf S A R B

Obr. (2.2) - Funkéni prostor v nadrzi [3]

Odtok vody z nadrze je ptrevazné fizen, coz vyzaduje ptitomnost lidské obsluhy. Pouze u
malych vodnich nadrzi - zejména rybnikd, které plni pfevazné jiné ucely nez vyse uvedené,
neni trval4 pfitomnost obsluhy vyzadovana. Takovéto nadrZe jsou chranény proti pieliti pouze
bezpecnostnim prelivem. [3]

U feSené¢ nadrze se tyto vSechny oblasti prostoru nenachédzi. Nadrz méla primarni ucel
k biologické diverzité oblasti a jeji sekundarni dopad je zachycovani splavenin, tim padem
muzeme urcit, Ze objem nadrze po hranu bezpecnostniho pielivu byl urcen jako zdsobni
prostor a ¢ast nad bezpe¢nostnim pielivem jako prostor retencni neoviadatelny. [3]
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2.2.2 Srazkoodtokovy proces v povodi

Srazkoodtokovym procesem rozumime postupnou transformaci srazky dopadajici na povodi a
na odtok vody uzavérovym profilem povodi. Je ziejmé, ze se jedna o velmi slozity proces,
ktery je ovlivnén fadou Cinitelii. PiedevSim je to skupina klimatickych Cinitelli. Sem patii
vlastni ¢asovy a prostorovy pribéh spadlé pricinné srazky, vlhkost ovzdusi, vypar, teplota
ovzdusi, rychlost a smér vétru, atmosféricky tlak apod. Druhou skupinu tvoii geograficti
Cinitelé povodi. To jest: plocha, velikost, stfedni nadmotska vyska, tvar, reliéf, fi¢ni sit,
hydrogeologické poméry, vegetacni pokryv apod. Prvni skupinu tvoii vedle pfi¢inné srazky
zejména meteorologické veli¢iny ovliviiujici predevsim celkovy vypar vody z povodi. Druha
skupina popisuje prostiedi, ve kterém se vlastni proces odehrava. UrCuje dynamické
(ptenosové) vlastnosti povodi, které¢ jsou rozhodujici pro zpisob, jakym se bude casovy
pribéh srazky daného prostorového rozlozeni transformovat na Casovy prub&h odtoku vody
uzavérovym profilem. [3]

i HYETOGRAF ——  HYETOGRAF

HYDROLOGICKE M meTRACE
LTRATY E= POVRCHOVA RETENCE

> KONEC /] INTERCEPCE

____ ODTOKU -

S St NAVLHANI
POCATEK |POCATEK KONEC : i ‘
DESTE | ODTOKU DESTE N EVAPOTRANSPIRACE

i
EFEKTIVNI

|
|
|
HYETOGRAF |
|
|
i

|
|
|
|
|
|
|

0\ ODTOK
ZPOVODI o ,
| PODZEMNI (ZAKLADNI)
'/ ODTOK
S o /
POCATEK KONEC - ot
ODTOKU ODTOKU

Obr. (2.3) - Schéma srazkoodtokového procesu v povodi [3]

2.2.3 Transformace

Odtok vody z nadrZe je ptevazné fizen, coz vyzaduje piitomnost lidské obsluhy. Pouze u
malych vodnich nadrzi - zeyména rybniki, které plni prevazné jiné ucely nez..., neni trvald
ptitomnost obsluhy vyzadovdna. Takovéto nadrze jsou chranény proti pieliti pouze
bezpecnostnim prelivem. Transformacni u¢inek povodinového prutoku retencnim prostorem
neovladatelnym je patrny z Obr. (2.4). [3]
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Obr. (2.4) - Transformace povodné retenénim prostorem neovladatelnym [3]

Dochazi ptfi ném ke sniZzeni kulmina¢niho odtoku z nadrze Omax. Tato kulminace vzdy lezi na
sestupné vétvi hydrogramu pritoku Q(t) (je dosazeno maximalniho plnéni nadrze) rovnéz
dochazi k celkovému zplosténi povodné. Po dosazeni kulminace je odtok z nadrze vyssi nez
pritok a retencni prostor neovladatelny se postupné prazdni [3]

Zplosténi povodnové viny zpisobi i rozliti do inundaci toku, které zadrzuji vodu obdobné
jako velka ochranna nadrz. K vodnim nadrzim patfi 1 rybniky. Jejich mnoZstvi bylo v naSich
zemich ve feudalnim obdobi znaéné. Pozd¢ji se hodné rybnikti z riznych davodu zrusilo.
Ptesto vSak (napf. na Luznici) vyrazné ovliviji a vyrovnavaji prutoky. Vyznam rybnikt tkvi
kromé chovu ryb ve zvlih¢ovani okolniho ovzdusi, zvySovani mnozstvi podzemni vody a
rovnéz tvoii uréitou zasobu vody pro mistni potieby uzivateli. [3]

2.3 HYDRAULIKA

2.3.1 Objekty
Prepad

Ptepad mizeme definovat jako vytok kapaliny otvorem nahotfe otevienym nebo otvorem, v
némz hladina nedosahuje k jeho hornimu obrysu. Vznikne zpravidla vlozenim stény napftic
proudu s volnou hladinou. Tato sténa vzdouva vodu a voda ptes ni ptepadad. Konstrukei, pies
kterou voda piepada, nazyvame pieliv; nejvyssi ¢ast pielivu je ptelivna hrana (nebo koruna
prelivu). Prepadajici proud vody se nazyva prepadovy paprsek. [4]

Tvar a tloustka ptelivné stény ma podstatny vliv na proudéni pies preliv. Proto podle ni
délime pfelivy na tyto zékladni typy:

a) ostrohranné pielivy;

b) jezové nebo ptehradni prelivy (obdélnikového a lichobéznikového piicného
prufezu, proudnicové prelivy);

c) ptelivy se Sirokou korunu;

d) zvlastni typy prelivi (S8achtovy preliv, bo¢ni pieliv);
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Obr. (2.5) - Typy prelivii a piepadii: a) ostrohranny pi‘eliv, dokonaly pifepad; b) pieliv typu jezové téleso s
obdélnikovym pii¢énym profilem; c) pfeliv typu Siroka koruna, dokonaly piepad; d) ostrohranny preliv,
nedokonaly pi‘epad; e) preliv bez bo¢niho zuZeni; f) preliv s bo¢nim ziZenim.
pfelivem) mizeme rozeznat:

Podle ovlivnéni pfepadového mnozZstvi pres preliv hladinou dolni vody (hladinou za

Piepad vody pies pfeliv mize byt:

a) pfepad dokonaly - pfepadové mnozZstvi neni ovlivnéno hladinou dolni vody;
b) pfepad nedokonaly (zatopeny) - je-li hladina dolni vody nad trovni pielivné hrany,
je nutné ovéfit, zdali je prepadové mnozZstvi ovlivnéno hladinou dolni vody;

a) bez boc¢niho zGzeni, jestlize se $itka ptelivu b rovna Sifce B obdélnikového Zlabu;
prelivné sténé Zlab zuzuje, tedy b < B.

b) s boc¢nim z(zenim, je-li piepad pouze v Casti prelivné stény, nebo jestlize se k
Podle umisténi ptelivné hrany k nabihajicimu proudu Ize rozeznat:

b) prelivy Sikmé, lomené, kiivocaré;

a) ptelivy celni - pfelivna hrana je k nabihajicimu proudu umisténa kolmo;
odklonéna, ale nepiehrazuje vodni tok.

¢) bo¢ni (postranni) pielivy - prelivna hrana je rovnob&zna s osou proudu nebo je od ni

Dale Ize rozlisit prelivy pevné a pohyblivé. U pohyblivych ptelivii 1ze ménit vySku pielivné
hrany (napf. klapky), ptipadné i jeho tvar (vakovy jez). [3]
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Obr. (2.6) - Typy pielivi: a) €elni pieliv; b) pieliv Sikmy; c) preliv obloukovy; d) pieliv lomeny; e) bo¢ni
preliv
Piepad pr¥es ostrou hranu (Bazinitv pieliv) — vypocet pro PoZerdik
Pti vypoctu piepadu pies ostrou hranu se pouziva postupu jako pti volném vytoku otvorem ve

svislé sténé. Celkovy pritok obdrzime z rovnice pro vytok otvorem ve sténé, kterou

v

EC A /
— / - U

" = = - j; —r
|\ _/ = " he
| p _s.m:rbvﬁivﬁci ROVINA

1

A

Obr. (2.7) - Pfepad pres preliv obecného priifezu

Pro vodorovnou ptelivnou hranu a obdélnikovy profil y = b = konst., mizeme snadno provést
nazyvat piepadovou vyskou (vyskou piepadového paprsku). Prepadové mnozstvi Q je pak
dano Weisbachovou rovnici:

Q=%j.fb-v.'2g[!h+ ; ‘ —i‘ (;1; i3 }
(2.3.1.1)
3=§ ub 2 g - k]
(2.3.1.2)

U ... soucinitel prepadu daného pielivu
h ... ptepadova vyska
k32 ... ptitokova rychlostni vyska

ho = h + k ... energeticka ptepadova vyska
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o ... Coriolisovo ¢islo
Vo ... pritokova rychlost

g ... gravitaéni zrychleni

Bazin odvodil pro stanoveni ptepadového mnozstvi pies preliv rovnici, kterd se pouziva i pro
vypocet dalSich typa prelivi. Pro jeji odvozeni mizeme vyjit z (2.3.1.2), kde zanedbame ¢len

k%2, ktery je maly vaéi predchozimu &lenu ho®?, vytkneme h®? a oznagime 3/2u = mo:
— anl avt)"
O=myb-2g " [ [ 40
. 2gh)

(2.3.1.3)

a oznacime:

m=[0405+ 2981, 0.5| h ||
\ h ) \h+s, )

(2.3.1.4)

pak plati:

Q=mb /2gh3/2

(2.3.1.5)

kde: m... Bazinlv soucinitel pfepadu
b...sifka prelivné hrany = 0,3 m
g... gravitaéni zrychleni = 9,81 m/s
h...pfepadova vyska

S1... Snizéni hladiny nad ptelivnou hranou

m ... je Bazinav soucinitel prepadu, ktery zahrnuje ztraty a kontrakci na ptepadu a vliv
piitokové rychlosti (v prvnim pfiblizeni miizeme uvazovat m = 0,42).

[3]
Prepad pies obelnikovou hranu — vypocet pro Bezpecnostni pieliv
Q = mb, /2gh3/2
(2.3.1.6)
bo =b+nxKy,*h
(2.3.1.7)

kde: Do ... redukovana sitka ptelivné hrany
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n ... pocet kontrakci = 2

Kpo ... soucinitel tvaru = 0,055
m... Bazinlv soucinitel prepadu = 0,45

Vytok otvorem
Muizeme rozlisit vytok z nadoby:

- ustaleny, kdy vytékajici mnozstvi kapaliny neustale dopliiujeme (vytok Q je roven pritoku
Qp), hladina zlistava ve stejné poloze, tlaky a rychlosti jsou nezavislé na Case;

- neustaleny, pii kterém se hydraulické charakteristiky méni s ¢asem. Pfitok Qp neni roven
vytoku Q a hladina v nédrzi stoupa nebo klesa. Jinymi slovy dochdzi k plnéni nebo prazdnéni
nadrze.

Mame jesté kvaziustaleny — u velkych nédrzi, kde 4Qin/4Qout ma jen minimalni vliv na 4h.
Z hydraulického hlediska rozliSujeme vytok:

- volny (nezatopeny) - kapalina vytékd do vzduchu a vytokové charakteristiky nejsou
ovliviiovany kapalinou za otvorem;

- zatopeny - kapalina vytéka pod hladinu kapaliny za otvorem;

- fasteCné zatopeny - kapalina vytéka soucasné pod hladinu a do vzduchu tak, ze Cast
vytokového otvoru je pod hladinou - vytokové charakteristiky ¢astecné ovlivituje kapalina za
otvorem. [3]

Volny vytok hydraulicky malym otvorem ve svislé sténé - Odtok z poZerdaku

Vv v

€ < 0.25 hy

max -

(2.3.1.8)

Vv v

malym otvorem a muizeme zanedbat zmény rychlosti ve vytokovém otvoru. Vzorec pro
vytokové mnozstvi se zjednodusi (s chybou pod 1 %):[3]

Q = udy2ghy
(2.3.1.9)
kde:  u... soucinitel pfepadu daného prelivu = 0,75
A ... plocha otvoru

2%

za predpokladu, ze na hladinu a na vytokovy paprsek plisobi stejny tlak.
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h,

o

Obr. (2.8) - Schéma vytoku otvorem

Tab. (2.3.1.1)- Soucinitel vytoku otvorem

tvar otvoru 7
1. | malé otvory s dokonalym zGZenim (= 0,97, £= 0,64) 0,62
malé otvory s nedokonalym v3estrannym ziZenim (plocha otvoru je
, | mensineZ 1/10 plochy stény v niZ je otvor umistén):
= - malé kruhové otvory tésné u stén 0,63
- malé ¢tvercové otvory se z@iZenim ze 3 stran 0,64
malé obdéInikové otvory s pomérem stran 1:2 s éasteénym zaZenim:
3. - zGZeni z jedné, a to del3i strany 0,64
- zZeni z jedné, a to kratS{ strany 0.65
4. | otvory stiednich rozméru s vSestrannym zGZenim 0,65
5. | velké otvory s viestrannym zGZenim 0,70
6. | otvory u dna (vytok pod stavidlem) s podstatnym boénim zdZenim 0,70
7. | otvory u dna s pramérnym boénim ziZenim 0.75
8. | otvory udna s plynulym usmérnénim proudu 0,80

Tlakové propustky (kruhové) — spodni vypust’

Tlakového proudéni v propustku muze nastat, je-li pritok propustkem Q vétsi nez kapacita
propustku Qp pfi i0. Pfi¢emz kapacitni pritok Qp se po¢ita z Chézyho a Manningovy rovnice.

[3]
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Z pocatku se jedna o proudéni o volné hladin€ a pfi uplnému zahlceni pocitame tlakové
prodéni.

h—D +i,L
Q=429 |——
a+é, + /1—
(2.3.1.10)
03164
(2.3.1.11)
Re = 2
v
(2.3.1.12)

kde: D... puimér potrubi = 1800 mm
lo...podelny sklon propustku = 0,012
L...délka propustku = 10 m
év... je soucinitel ztrat na vytoku = 0,45
A...soucinitel tfeni (odporovy soucinitel)
Re... Reynoldsovo kritérium

v... kinematicka viskozita vody = 1,307

Uzaviené profily s volnou hladinou

Ve stolach, v propustcich a ve stokach protéka voda nékdy s volnou hladinou a hloubkou h,
kterd je mens$i nez vySka prufezu D. Toto proudéni se vyrazné liSi od tlakového proudéni.
Nejcastéji jde o prufezy kruhové, vejcité, parabolické, podkovovité nebo tlamovité.

V zasad¢ jde opét o proudéni s volnou hladinou, u kterého pocitdme praiezovou rychlost pti
rovhomérném proudéni z Chézyho rovnice. Nepravidelnosti nastavaji jen pii pratocich,
jejichz hloubka h se blizi svétlé vysce D. Napt. U obdélnikového profilu propustku nebo Stoly
v okamziku, kdy stoupajici voda zaplni cely profil, vzroste ndhle omoceny obvod o celou
svétlou Sitku profilu, tim se zmens$i hydraulicky polomér R, klesne rychlost i pratok. U
kruhového profilu jsou tyto zmény plynulé, ale i zde pfi stoupajicim h roste rychleji omoceny
obvod nez priito¢na plocha, takZe rychlost 1 pritok klesaji. Maximalni prifezova rychlost Vmax
i maximalni pritok Qmax nastava pii hloubce h < D, pti¢emz hloubka pfi maximalni prafezové
rychlosti Vmax je mensi nez hloubka pfi maximalnim pratoku Qmax.

Vypocet hloubky vody (pro dany prutok Q a podélny sklon dna koryta i0 = i) pfi ustdleném
rovnomérném proudeéni v potrubi kruhového prifezu s volnou hladinou se stanovi z mérné
kiivky, je-1i dano:

- pramér potrubi D, resp. Polomér r;
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- drsnostni soucinitel stén potrubi n;
- prutok Q;
- sklon i;
Pro vypocet prutoku pii poloze hladiny h Ize pouzit tabulku Tab. (2.3.1.2) [5]

Tab. (2.3.1.2) [5]

popis oznaceni vypocet jednotka
stiedovy tihel r-h
- ¢ =2 arccos
- proh<r
[0) )y rad
- proh>r (¢p=2m-2arccos .
s rto
prutocny pruiez A A=—(¢-sin @) m’
omoceny obvod 0 O=o0r m
C . A
hydraulicky polomér R R= 7 m
rychlostni soucinitel c c=1pus m/s
(dle Manninga) ’ n ]
prifezova rychlost v v=C.[Ri m/s
pritok 0 O=vA m’/s
ztrita tienim v koryté h, h,=iL m

2.3.2 Tok
Oteviend Koryta

Koryto je vodni utvar, ktery odvadi vodu z povodi. Vodni toky jsou povrchové vody, tekouci
vlastnim spadem v koryté. Ri¢nim korytem proudi voda z vyssich geografickych mist do
nizsich. Vlivem erozni sily vody dochazi k neustalému zahlubovani do podlozi. Ri¢ni koryto
byva obvykle mélké s mirnym spadem a nizkou prato¢nou rychlosti. V hornich usecich toku
ma voda zna¢nou erozni silu zplisobenou vyssi pratocnou rychlosti a vétsim spadem. Diky

2%

témto parametrii rozliSujeme proudéni fiéni a bystiinné. [6]

V fi¢nim koryté by po cely rok méla proudit voda, nazyvame to staly tok. Ale koryto milize
také tvofi docCasnou funkci, kdy se naplni naptiklad jen v obdobi dest, zde hovotime o
obcCasném toku. Takové to situace se objevuji na Sahate, v USA nebo Australii. Koryta umeéle
upravujeme ke zvySeni priitocného mnozstvi, k eliminaci rizika povodni, k ochrané pted
vymilanim koryta a odnosem ptdy, k umoZznéni splavnosti, k vyuZziti vodni energie, k zajisténi
potieb obecného vyuzivani toku a dalSich dtvoda. [6]

Vodni toky d€lime na pfirozené a umélé. Pod pojmem umély vodni tok jsou mySleny
naptiklad prato¢né vodni kanaly, meliora¢ni vodotece, akvadukty, ndhony nebo také vodni
tunely. VétSina pfirozenych vodnich toki je regulovanych, tzn. koryto, jiz bylo v minulosti
uméle piebudovano ptipadné revitalizovano. [6]

Duvodu k revitalizaci je cela fada. Muze to byt naptiklad nevhodna uprava v minulosti, kde
byla snaha naptimit tok z diivodld rychlého odvedeni povodiovych vod. Dal§im divodem
byva nevyhovujici kvalita vody v toku, kde vypusténi nedostatecné precisténych odpadnich
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vod z Ccistirny je dlouhodobé nevyhovujici. Problémem muze byt také trvalé snizeni m-
dennich pritoki z divodi odbéru vody pro primyslové, zeméde€lské a jiné ucely. Revitalizaci
provadime také pro ochranu vyznamnych okolnich pozemki. Na toku se ndm objevuji i rizné
objekty, o které je také nutno pecovat. [6]

Upravy tokii samoziejmé piinaSeji i negativni G¢inky jakozto zhorseni ekologického stavu
toku, zrychleni priichodu povodiiovych vin, zasah do morfologické rovnovahy toku, ovlivnéni
chodu splavenin a zhor$eni estetické funkce toku. [6]

ResSeni nerovnomérného pohybu metodou po usecich

Obecné koryto proménlivého piicného profilu se rozdéli na tuseky o délkach AL;.
V jednotlivych usecich pfedpokladdme, ze prito¢né profily a tedy i rychlosti se méni spojité
z hodnot Aj, Vi vhornim profilu na hodnoty Ai+1, Vi1 v dolnim profilu. Necht pramérny
podélny sklon koryta daného useku je ioj a celkova ztrata energie tohoto useku hz. Pak pro
srovnavaci rovinu prolozenou dnem dolniho profilu (ve sméru proudéni) plyne z Bernoulliho
rovnice pro vSechna proudova vlakna profila 1 a 2. [7]

Vypoctové profily (ve kterych pocitdme pribéh hladiny tj. hloubky vody) se vkladaji
do smérovych a vyskovych lomu koryta jak je patrné z Obr. (2.9)

= I 1] —:'[

Obr. (2.9) — Rozdéleni koryta na tseKy s rovhomérnym rozsiienim ¢i ziiZenim a se zménami podélného
sklonu dna koryta. [7]

Vysledna rovnice pro rozdil hladin Ahj na useku j, ktery je ohrani¢en profily i a i+1 je:

Ah; =a(vi2;g_vi2)+ipj AL, +§0‘("i2+21£;"i2)

(2.3.2.1)
kde: a...Coriolisovo ¢islo [-]
¢...souCinitel mistni ztraty [-]
AL..délka tiseku [m]

V...pratoc¢na rychlost [m/s]
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Vypocet prurezové rychlosti

Vypocet prifezové rychlosti vV pro rovnomérné ustdlené proudéni se stanovi z Chézyho
rovnice:

(2.3.2.2), (2.3.2.3)
kde: C...rychlostni soucinitel [m¥/?/s]
R...hydraulicky polomér [m]
i... sklon ¢ary energie [-]
S...pritoéna plocha [m?]

O...omoceny obvod, ktery je v pratocném prufezu délkou styku kapaliny s pevnymi
sténami (vedenim proudu bez délky volné hladiny) [m]

Je tfeba si uvédomit, ze tfeni pusobi hlavné na sténach koryta, kdezto tfeni vody o vzduch v
hladin¢ je nepatrné. Proto se na rozdil od tlakového proudéni do omocené¢ho obvodu O
nepocitd volna hladina. Proti tlakovym potrubim, u nichz je pruto¢na plocha dana a pro
vSechny pritoky neproménna, je v otevienych korytech poloha hladiny a tim i prato¢na
plocha zavisla na pritoku.

Rychlostni soucinitel C neni konstantni. Zavisi hlavné na tvaru prito¢ného prirezu, drsnosti
stén a vyjimecné i na sklonu. Vyzkum piedlozil velky pocet vzorci pro uréeni C, které jsou
vétSinou empirické a ziskané z vyhodnoceni méteni v pfirodé a na modelech. Pro stru¢nost
uvadim vypocet C pouze podle Manninga, ktery se v nasSich podminkach nej¢astéji pouziva.

[7]

Rychlostni Manningiiv vztah:

(2.3.2.4)

kde: n...drsnostni soucinitel [-]
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Tab. (2.3.2.1) — Hodnoty Manningova drsnostniho soucinitele n pro oteviena koryta

Popis koryta n
vyjimecne hladke stény. smaltovaneé povrchy 0.009
Cisté ohoblovana prkna. dobra omitka z ¢isteho cementu 0.010

dobra cementova omitka. hoblovana prkna, litinoveé a ocelové trouby dobie spojované | 0.011

nehoblovane prkna. vodovodni trouby v béznych podminkach - bez inkrustaci. Ciste 0.012
stokove trouby

kvadrove zdivo. dobie provedené cihelné zdivo. stokove trouby v beznych 0.013
podminkéch, trochu zanesene trouby vodovodni, hladky beton

znecisténe trouby vodovodni 1 stokoveé, obetonovani kanalt bézného provedeni 0.014

obycejné cihelné zdivo, oblozeni z pritesaného kamene 0.015

dobré lomove zdivo, staré cihelné zdivo. pomermneé hrubé obetonovani. vyjimecne 0.017
hladka skala

obycejné lomové zdivo, kamenna dlazba, kanaly pomérne hladce vyrubane ve skale, | 0.020
kanaly v ulehlém $térku nebo v ulehlé zemine ve velmi dobrém stavu

kanaly v hutné zeminé nebo v ulehlém stérku, velké zemni kanaly velmi dobi'e udrzované | 0.023

dobré zdivo na sucho, velkeé zemni kanaly pii prumeérné udrzbe, malé zemni kanaly 0.025
pii dobré udrzbe, feky v nejlepsim stavu (volné piime koryto bez piekazek proudu,
bez nanosu a vymolu)

velké zemni kanaly s podprumérmou udrzbou, malé zemni kanaly prameérne udrzované | 0.028

zemni kanaly v pomeérné $patném stavu (misty zarostlé koryto. nanosy na dné), feky | 0.030
v dobrych podminkach

(5]
N

kanaly ve Spatném stavu (s nepravidelnym prufezem, misty zarostlé nebo zanesené 0.03:
kameny), feky v pomerne dobrych podminkéch, ale proud je ovlivnen caste¢ne
kamenim nebo rostlinami

kanaly ve vyjimecne $patném stavu (vymoly 1 nanosy, koryto zarostleé koteny, 0.040
zanesené hrubymi kameny). feky s horSimi podminkami prutoku (v koryté je vetsi
mnozstvi kament a rostlin nebo meandruje a ma maly pocet mel¢in a vymoli)

horské bystiiny 0.080

Softwarové resSeni

Jedna se o softwarovy vypocetni systém vytvoieny spole¢nosti USACE (U.S. Army Corps of
Engineers). Od roku 1964 tato spolecnost vyviji hydraulicky program HEC (Hydraulic
Engineering Center). K ur¢eni komplexniho modelovani povrchovych vod slouzi softwarova
cast RAS (River Analysis Systém). [9]

Software umoziuje vypocitat ustalené i neustalené nerovnomérné proudéni v 1D modelu,
ktery provadi vypocty metodou po usecich. Byl vyuzit pro vypocet zékladni hydrauliky
Z hlediska kapacity, rychlostnich a pratokovych poméru pti nizsich pritocich.
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2.3.3 Stabilita koryta

Upravovany tok je potfebné navrhnout tak, aby pfi proudéni vody v koryté nedochézelo na
svazich a ve dn¢ k nadmérnym deformacim, tim padem aby koryto zlstalo stabilni. Stabilitu
koryta nejvice ovlivituje prutok, podélny sklon, tvar koryta, rychlost proudici vody, unaseci
sila vody a mnozstvi undsenych splavenin a plavenin. Zpravidla pomoci vypoctu posuzujeme
odolnost jednotlivych ¢asti koryta, u vyznamnych ptipadt provadime i modelovy vyzkum. [8]

Casto pouzivand metoda pro posuzovani odolnosti koryta je metoda priifezové rychlosti. Pti
posuzovani odolnosti koryta je ovéfeni podminky mezi nezandSeci rychlosti, priiezovou
rychlosti a vymilaci rychlosti. [8]

Vzorce pro vypocet metody prufezovych rychlosti.:

Vn <V<Vy
kde: wn....... nezanaseci rychlost [m/s]
Vieoono praiezova rychlost [m/s]
Weunnnn. vymilaci rychlost [m/s]

NezanaSeci rychlost vypo¢teme ze vztahu:

Vn=0,7*wy
(2.3.3.1)
Nejvice pouzivané vztahy pro vypocet vymilaci rychlosti w.
Primérna velikost zrna ds = 1,5 — 10 mm
Goncarova rovnice
v, =log8:8/d,h /W
(2.3.3.2)

Tyto dvé Goncarovy rovnice jsou urceny pro prurez lichobéznikovym korytem se Sitkou
ve dné vetsi pétinasobku vysky b > 5h. Jestlize bude pomér b/h = 5/3, tak vysledek je tieba
nasobit soucinitelem 0,95 a pii poméru b/h < 3 soucinitelem 0,93. [8]

Mavisova rovnice

0,5
v, :15,2de‘”9(ps—1j
0

(2.3.3.3)
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Samova rovnice

v, =3,7d,°h"®
(2.33.9)

kde: p"= (ps- pv)/ pv
Ds.......mérna tiha splavenin (mozno brat cca 26,5 kN/m?®)
pv .....méma tiha vody (10,0 kN/m®)

V praci byly tyto rychlostni vzorce dle vySe zminovanych autori pouzity k zhodnoceni
zanaSeni koryta. Vypoctené rychlostni hodnoty dle téchto vzorch byly porovnany S
pratocnymi rychlosti v koryté pii riiznych n-letych pritocich.

2.4 ZANASENI NADRZI

2.4.1 Splaveninové poméry

Splaveniny jsou to ¢astice latek organického 1 mineralniho plivodu, které pochazeji z povodi
toku nebo vlastniho koryta. Jsou pfemistovany undSecim proudem vody v koryté, nebo
sunuty po dné toku a dale usazovany v niz§ich tratich. Hovofime o tuhych ¢astici rtizného
tvaru a riuzné velikosti. Mnozstvi splavenin zavisi na geologickych, pedologickych,
morfologickych a jinych podminkach v povodi a ve vlastnim koryté, ale i na hydraulickych
vlastnostech toku. Splaveniny ndm vyznamné ovliviiuji reZim proudéni vody v toku pti vSech
vodohospodatskych zdsazich, z diivodl ochranné, plavebni, energetické nebo meliora¢ni ndm
pochopitelné zptisobuji mnoho nezadoucich jevu. [9]

Vznik splavenin nastavd v disledku eroznich ucinkii stékajici vody po terénu, dale pii
proudéni vody v bystfinném, ale i v jisté mife fi¢nim rezimu. Toto proudéni pisobi erozivné
na povrch terénu nebo na dno a biehy koryt vodnich tokti. Pokud je odolnost jednotlivych
hornin pfekrocena vlivem sily proudici vody v koryté, tak se jejich jednotlivé ¢astice zacnou
pohybovat ve sméru proudéni. [6]

Vzhledem k druhu pohybu ve vodé¢ rozlisujeme terminy splaveniny a plaveniny. Splaveniny
jsou agregaty sunuté po dné toku, kdezto plaveniny jsou ¢astice vznasSené ve vodnim proudu.
Urcit hranici mezi plaveninami a splaveninami je dosti obtizné. Za urcitych podminek
proudéni se Castice danych rozmérit budou pohybovat jako splaveniny, ale za zménénych
podminek proudéni se tytéz ¢astice budou vznéaset ve vodnim proudu jako plaveniny. Z toho
vyplyva, ze hydraulické poméry do jisté miry urcuji pochyb castic. DalSim kritériem
urCujicim pohyb ¢astic ve vodnim toku jsou souhrnné pidni podminky terénu v koryté toku.
Jelikoz se hydraulické podminky v Case a i po délce méni, tak nelze pifi konstantnich
vlastnostech undsSenych agregati stanovit dana hranice mezi plaveninami a splaveninami,
ktera by byla vymezena velikosti, mérnou tihou a tvarem jednotlivych zrn. VSeobecné 1ze
tvrdit, ze velmi jemné Castice malych primérd, se budou vznaset v proudici kapaling. Kdezto
agregaty vétsiho priméru a samoziejmeé vétsi hmotnosti se pohybuji pouze po dné toku. [6]
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2.4.2 Odbahnovani, opatieni proti zanaSeni

Pravidelné odstranovani sedimentu je podminkou K udrzeni dobré funkce nadrze, pro kterou
byla nadrz navrzena. Provadi se na zaklad¢ hydro-pedologického prizkumu dna nadrze. Podle
slozeni sedimentu, hloubky usazenin a charakteru nadrze se navrhuje zptisob tézby.

ZanaSeni nadrzi rybni¢niho typu je kontinudlni proces, ktery postupné omezuje
vodohospodarské, estetické a ekologické funkce nadrze. Hlavnimi zdroji zanaSeni jsou:

-ptitok nerozpusténych latek z povodi nadrze

-eroze koryta nad nadrzi a abraze bieht vlastni nadrze

-ptitok rozpusténych latek, pfedevSim nutrientl z povodi nadrze, které jsou ptic¢inou

rozvoje biomasy, ktera postupn¢ zanasi nejnize polozend mista
U pritocnych nadrzi se vytvari v misté vtoku sedimentacni kuzel tvofeny pisCitymi a hlub§imi
¢asticemi. Na n¢j navazuje pasmo usazovani jemn¢jSich ¢astic podle doby zdrzeni a dale je
zpravidla usazen nejjemnéj$i organomineralni kal.
Rozsah laboratorniho prizkum sedimentli (zrnitostni slozeni, obsah organické hmoty, obsah
tézkych kovl a dal$i) se uptesni podle zplsobu tézby a navrhované¢ho vyuziti sedimenti.
Sedimenty jsou odpadem; ma-li byt sediment pouzit jako druhotna surovina, je nutno provést
zkousky zdravotni nezdvadnosti.
Priizkumné prace sondazi se provadéji obvykle v profilech vzdéalenych 20-50m. Prizkum
muze probihat pfi plném stavu i na vypusténé nadrzi. Do pticnych profilli se zakresli mocnost
sedimentl a popf. 1 jejich sloZeni.
Sediment z nadrze se t€Zi t€émito zpusoby:

a) suchou cestou na vysusené nadrzi s pouzitim strojii pro zemni prace

b) mokrou cestou pomoci sacich bagri

¢) kombinaci obou vyse uvedenych zpisobi

d) t€zbou koreckovymi rypadly z plovoucich pontonti

Technologie té¢Zby se navrhne podle mistnich podminek. Doporucuje se selektivni té¢Zba podle
zrnitostniho slozeni usazenin s cilem dalSiho vyuziti vytéZeného materidlu jako druhotné
suroviny, a to:

a) materidlu z erozni zény a sedimenta¢niho kuZzele se vyuziva k upravé povrchil
terénu, terénnich depresi, cest, apod.
b) materidlu s ptevahou jemnych castic (do 0,063 mm) Ize vyuzit k zurodnéni pid,
vyrobég substratil, kompostl nebo k ptimé aplikaci na pozemky
Tézba sedimentu nesmi byt hlubsi, nez byla niveleta ptivodniho dna. Doporucuje se provést
tézbu tak, aby ztlistala zachovana vrstva sedimentu 10 cm az 15 cm silna.
Po opétovném napusténi nadrze plsobi tato vrstva jako pufracni systém a snizuje nahlé
vykyvy v kvalité vody v nadrzi. Je také zakladnim zdrojem Zivin pro nové napusténou nadrz a
napomaha jejimu pfiznivému biologickému oziveni.
Soucésti odbahnéni nadrze je i litoralni pasmo. Doporucuje se litoralnimu pasmu vyclenit asi
15 % vodni plochy nadrze — podle konzultace s organy ochrany piirody.
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Bahno z malych vodnich nddrzi se vyuziva:
a) k vyrobé kompostti v souladu s CSN 46 5735
b) pro ptimou rekultivaci pis¢itych pud
¢) pro rekultivaci hald, vysypek a tézbou narusenych ploch

Bahno pouzité ke hnojeni a k rekultivacim pidy nesmi zvysit kriticky obsah rizikovych prvki
v pidach nad piipustnou hranici.

Nadmérmému zanaSeni nadrze z povodi lze Casteéné zabranit souborem nésledujicich
opatfeni:

a) realizaci protieroznich opatieni v povodi nadrze soubézn¢ s odbahnénim
b) zalozenim pteronovych pasi tvorenych vyssi vodni vegetaci u vtoku do nadrze

¢) vybudovanim sedimenta¢ni nadrze s fadové nékolikaminutovou dobou zdrzeni k
odsazeni nejhrubsich ¢astic. Nadrz se pravidelné Cisti, zpravidla v§ak vzdy po kazdém
navrhovém pritoku, aby nedoslo ke zkraceni doby zdrzeni a tim sniZeni jeji G€innosti

d) snizenim biehové abraze

e) odstranénim pficin eutrofizace a zartistani nadrze biomasou

[1]
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3 RESENI

Vyznamnym problémem na zmifovaném vodnim dile je v zanaSeni nadrze sedimenty z
povodi. Usazeny materidl pochéazi z pfilehlych poli, ktery je vlivem erozniho smyvu
transportovan do toku. Ukolem je navrhnout variantni feSeni sdruZeného objektu, varianty
porovnat, vymezit upravu funkéniho zafizeni nadrze, zhodnotit klady a zapory téchto variant
pro budouci vyuziti malé vodni nadrze. Déale bude provedeno hodnoceni koryta pod hrazi
z hlediska kapacity a konstrukce hraze z pohledu bezpec¢nosti.

Reseni v nasledujicim textu je ¢lenéno do kapitol v souladu s postupem hodnoceni.

Hodnoceni zahrnuje:
- Hodnoceni kapacity a stability koryta

- Hodnoceni reten¢nich uc¢inkt
- Hodnoceni bezpecnosti hraze

3.1 POPIS ZAJMOVE LOKALITY

Babice jsou pfidruzenou obci mésta Kel¢, ktery je soucasti Zlinského kraje, okresu Vsetin.
od Hranic na Moravé, 13 km od Bystifice pod Hostynem a 29 km jihovychodné od Nového
Ji¢ina. Je nejzapadnéjsi obei okresu Vsetin. Obci protéka tok Tocenka, ktery je pfitokem feky
Juhyné jenZ obec obtéka ze severu. Prvni zminka o vesnici je z roku 1270, jeji primérna
vyska nadmoftskd vyska je 325 m n. m. a rozloha ¢ini 236 ha. V severni Casti katastralniho
uzemi sousedi s Olomouckym krajem, konkrétné s okresem Prerov.

Kel¢ patfi mezi nejméné lesnaté obce ORP Valasské Mezifi¢i. Lesnatost tvoii 13,2 %
z celkoveé vymeéry. Z hlediska kategorie lesa prevladaji lesy hospodatské. Zelené je zde malo a
vétSinou predstavuji liniové prvky vodoteci a komunikaci. Nej¢astéjSimi druhy stromi jsou
dub zimni a letni, habr obecny, javor mlé¢, borovice lesni, lipa srd¢it4, vrba bild, liska obecna,
jasan ztepily, bfiza bradavi¢natd, topol Cerny, akat, smrk ztepily, borovice lesni, modiin
opadavy. [10]

‘e

KELC

Obr. (3.1) — Mapa zajmového tizemi
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Udaje o povodi

Povodi se nachazi na nevyrazné pahorkatiné mezi Oderskymi vrchy a Hostynskymi vrchy

v

bodem povodi je usti do toku Juhyné v nadmoiské vysce cca 315,00m n.m. Juhyné je
levostranny piitok Becvy v Choryni, (cca "ficni” km 54,5). Pramenisté toku je na severnim
svahu pod obci Kunovice. Tok smérem vychod — zapad protéka Lhotou u Kelc¢e az do Babic,

kde méni smér toku na sever a tam se vléva do Juhyné.

Délka udolnice mezi Gstim a pramenem je 3,05 km.

\\

e

Obr. (3.2) -Mapa povodi

Klimatické poméry

Kelecsko patii do mirné teplé podnebni oblasti. Mistni klimatické podminky jsou ovliviiovany
nadmotskou vyskou a smérem vétri. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje mezi 8 - 9 °C. V
kotlinach se projevuji silné inverze. [10]

Hydrografické poméry

Nejvétsim vodnim tokem je ficka Juhyné (délka 33,93 km), ktera je pritokem feky Becvy.
Dalsimi vodnimi toky v katastralnim tzemi jsou Komarovicky potok, Hajovy potok, Tocenka
a Jasenov. NejveétSim problémem téchto vodnich tokti, hlavné Komarovického potoka, at’ uz
pfi intenzivnim pfivalu desté¢ nebo dlouhodobych srazkach, je ¢asté vylévani z koryta. V
letech 1980, 1990, 1995, 1997, 2002 byly zastavéné plochy, v obci Komarovice a v Kel¢i Na
Doling, zaplaveny. Po povodnich v roce 2003 byla v Komarovicich vybudovéna suchéd vodni
nadrz.
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Jizn¢ od Kelc¢e u toku Juhyné se nachazi rybnik Chmelnik a Valcha, na potoce Jasenov na
pravostranném pfitoku Juhyné v obci Babice byla vybudovana Babicka nadrz. Vyvéry
podzemni vod jsou upraveny do studanek. [10]

Katastralni izemi Kelecska se z hlediska kvality Zivotniho prostfedi fadi mezi lokality bez
specifickych problémt. Ovzdusi je zneciStovano automobilovou dopravou a splodinami z

vvvvv

odpadového hospodaistvi. Kvalita vody v mistnich rybnicich je ohrozena sinicemi.

Hydrologické podklady jsou podrobné popsany v kapitole 3.2 - Vstupni data. Jedna se o
povodi s hydrologickym potfadim 4-11-02-0150, pro uzévérovy profil nadrze je ptislusna
plocha povodi 2,36 km? Pro povodi Junyn& v misté vodoétu Kel¢ je specificky odtok
z povodi 9,72 I/s/lkm?. Pro tok Jasenov byly odvozeny pritoéné hodnoty Tab. (3.2.2), které
vychazi z Qn (Tocenka), specifického odtoku a poméru ploch povodi.

Hydrogram

Hydrogram nebyl souéasti podkladi CHMU a ani studiem starsich podkladii se nepodatilo
hydrogram dohledat. Z tohoto divodu byl hydrogram navrzen ve zjednodusené podobé dle
odborné literatury. K navrhu hydrogramu byly pouzity Qn a doby koncentrace Tp pro zavérny
profil v misté télesa hraze. Doba koncentrace byla stanovena na zakladé velikosti povodi,
destovém thrnu a délce toku. Z parametru Tp, Qkum. = Qn byl odvozen hydrogram povodné.
Sestupna vétev se urci tak, ze vzestupnou vétev Tp nasobime koeficientem 1,67. [11]

Navrzeny hydrohram nam uréil délku potencialni povodiové viny a jeji nartst / pokles
pruto¢ného mnozstvi.

Geologické poméry

Kel¢ se rozprostird na rozhrani Hané a Valasska. Severovychodni ¢ast oblasti Kele¢ska tvoti
Podbeskydska pahorkatina, kterd s Moravskoslezskymi Beskydami zaujima nejvétsi Cast
Zapadnich Karpat. Dané Uzemi se sklad4 z Priborské a Kelcské pahorkatiny. Hornograficky
celek Kel¢ska pahorkatina a také nejvyssi hora Hostynskych vrcht Kele¢sky Javornik (865 m
n. m.) dostaly nazev podle obce. Z horopisného hlediska je Kel¢skd pahorkatina situovana v
poloze mezi hornatinou Hostynskych vrchii a tektonickou sniZeninou Moravské brany.
Krajina na Kele¢sku ma charakter ¢lenité pahorkatiny s reliéfem Sirokych plochych hibetd,
oddélenych neckovitymi udolimi, misty s Sirokymi Udolnimi nivami, misty hloubg&ji
zafezanymi. Z geologického hlediska se jedna prevazné o flySové pasmo Zapadnich Karpat,
kde ptrevladaji piskovce, jilovce, méné slepence, prachovce, slinovce, sliny a jily, déale také
Stérkovité, Stérkopiskové, pisCité az hlinité naplavy. V katastralnim tzemi meésta KelC se
nachdzi také vyskyt sesuvnych izemi (25,3 ha). Nejnize poloZzenym mistem (300 m n. m.), je
oblast feky Juhyné mezi Kelci a Komarovicemi. Nejvyssi bod katastru Strazné (399 m n. m.)
se nachazi severozapadn¢ od mésta. [10]

Povodi To¢enky se nachazi na severnich svazich udoli Juhyné asi 3 km na jihozapad od mésta
Kel¢. Podlozi povodi geologicky patii k vnéjSimu flySi, zapadni usek flySového pasma
Karpat, sestdva z krosnénskych vrstev; stiidani lavek vapnitych piskovct a jilovctl, jen
ojedin€le hrub¢ji zrnité a drobné slepencové nebo brekciové, s ulomky zelenavé Sedych
jilovcet; jsou modrosedé vapnité, siln€ svétle slidnaté, misty s hojnou zuhelnatélou rostlinnou
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drti na vrstevnich plochach. Velmi vzacné jsou glaukonitické. Piskovce vystupuji v laminach
silnych 1 mm i v polohach az n€kolik metra, zpravidla vSak nékolik centimetri az nékolik
decimetri mocnych. Jilovce krosnénskych vrstev tvoii polohy 5 mm az nékolik metrd,
zpravidla jsou v fadech centimetrii az nékolik malo decimetra silné. Jsou Sedé az tmavosedé,
misty bohaté jemné laminované. Stafi krosnénskych vrstev je paleogén, eocén az oligocén,
jsou to nejmladsi vrstvy slezské jednotky. Krosnénské vrstvy zvétravaji v jilovité hliny
S malou propustnosti.

Z pohledu pedologickych vrstev a pokryvu povrchu v dané oblasti se vyskytuje zeméd¢lska
puda, kterd je zastoupena predevsim ornou ptidou. Podil zemédé€lské pudy je 75,8 %
k celkové vyméie mésta. Na uzemi se vyskytuji tyto pidni typy hnédozemé, nivni pudy a
hnédé pudy.

Obr. (3.3) — Geologicka mapa
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3.2 VSTUPNI DATA

Mezi vstupnimi daty pro diplomovou praci byla dokumentace o dile z roku 1999 a podrobné
geodetické zaméreni stavu nadrze po odstranéni ndnosil sedimentl a zaméfeni koruny hraze.
Dale bylo provedeno mistni Setfeni véetné doméieni sdruzené¢ho objektu a profilu toku pod
hrazi. Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) poskytl hydrologické tudaje povrchovych
vod Tab. (3.2.1).

Tab. (3.2.1) - Hydrologické udaje povrchovych vod

Vodni tok: Tocenka

Cislo hydrologického pofadi: 4-11-02-0150

Profil: hraz VN Tocenka, k.i. Babice u Kelce

Souradnice v S JTSK: X =-509692.0 m | y =-1140239.0 m

Plocha povodi: 2.36 km’

Dlouhodoba primérna ro¢ni vyska srazek na povodi: 742 mm

Dlouhodoby primérny pritok Qa: 15 1/s Ttida IV

M -denni pritoky Qg I/s

30 | 60 | 90 (120|150 |180|210| 240|270 300 |330|355|364
32122118 |15|13|12|10(9.2|7.7]|64]46|23|0.9

N -leté pritoky Qy I/s
1 2 5 10 20 50 100

06| 1.18 2.09 2.92 3.88 5.34 6.61

V obci se nachazi soutok toku Tocenky s tokem Jasenov. Pro tok Jasenov nebyly k dispozici
zadné podklady. Pratokové parametry pro tok Jasenov byly odvozeny z hlediska velikosti
plochy povodi Tab. (3.2.2)

Tab. (3.2.2) - Odvozena hydrologicka data pro tok Jasenov

N -leté priitoky Qy I/s
1 2 5 10 20 50 100
0.189 0.354 0.627 0.876 1.164 1.602 1.983

38



MVN Tocenka
Babice u Kelce Be. Eduard Durd’a

Hydrogram

Z hydrogramu je patrné, ze doba povodinova vina bude mit trvani 13 350 s a kulminacni
pritok je hodnota Qo0 = 6,61 m¥/s

Hydrogram povodné
i //\\
5 / \\\
4
N
/ N
, Tp / 1,67*Tp

V4 N
-/ ™ N

0 0.5 1 1.5

/N

Q [m¥s]
w
\

t[h] 2
——Q20 Q50 =—Q100

Graf (3.2.1) — Hydrogram povodné

Batygrafické kvivky
Batygrafické kiivky zndzornuji zévislost hloubky nadrze na zatopené ploSe a diky tomu
mizeme zjistit celkovy objem nadrze (viz. kap. 2.2.1)

v

326,50 m n.m. Rozdil téchto dvou vySek byl rozd¢len na fadu vyskovych trovni po kroku 0,5
m v nadrzi. Ke kazdé Grovni byla stanovena piisluSna plocha. Z této plochy byl pro dany
vySkovy interval ur¢en objem. Hodnoty pro vykresleni batygrafickych kiivek jsou uvedeny v
Tab. (3.2.3), grafické znazornéni pak v grafu (3.2.2) a v ptiloze D1.
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Tab. (3.2.3) — Tabulka znazorfiujici hodnoty batygrafickych kiivek

hladina  |h [m] FIm?  [VIm’]  [SUMAV[m’]
323.7 0 0.00 0.00 0.00
323.75 0.05 23.49 0.59 0.59
324 0.3 144.25 | 20.97 21.55
324.5 0.8 824.84 | 242.27 263.83
‘Bezpeénostni preliv 325 1.3 1288.32 | 528.29 792.12
325.5 1.8 1445.84 | 683.54 1475.66
326 2.3 1624.80 | 767.66 2243.32
\Koruna hraze 326.5 2.8 2227.97 | 963.19 3206.51
BATYGRAFICKE KRIVKY
plocha [m?]
0.00 500.00 1000.00 1500.00 2000.00 2500.00
326.7
—
326.2

Graf. (3.2.2) — Batygrafické kiivky nadrzZe
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3.3 HODNOCENI KAPACITY KORYTA

P4

Koryto Tocenky mé dva rizné charakteristické pticné profily, pfed pfitokem do nadrze ma
tok charakter neupraveného ptirodniho koryta Obr. (3.4). Dale pod hrazi je tok upraven do
lichobéznikového koryta s bermami Obr. (3.5) a pfi vtoku do intravilanu je pfiény profil
ménén na obdélnikovy tvar Obr (3.6) V obci je tedy tok veden korytem, kterym ma
pravidelny obdélnikovy tvar, ktery je tvofen betonovymi prefabrikovanymi profily typu
Benes. Koryto je na nékolika mistech premosténo betonovymi deskami, které slouZzi jako
piijezdova komunikace do obytnych doma ob¢ant obce. Tok ma primérny podélny sklon
6,6%o a je dimenzovan na prutok Q2o coz ¢ini 3,88 m?3/s.
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Vet

Obr. (3.6) - LichobéZnikovy tvar Koryta v obci

Vypocet
Vypocet koryta byl proveden v programu Hec-Ras. Prvopocatecné byla zaddna geometrie
pricnych profili toku. Pocet pti¢nych profild je celkové 24. Na ose toku se nachazi 5
mostnich konstrukci a jeden ptitok toku Jasenov. Drsnosti byly zvoleny dle Tab. (2.3.2.1), pro
prefabrikované dilce typu Benes je uvazovana drsnost n = 0,02 a pro upravené lichobéznikové
koryto je hodnota n = 0,03.Do programu byla vloZena fada n-letych prutoka dle Tab. (3.2.1) a
Tab. (3.2.2) Dale byl zadan pramérny podélny sklon toku 6,6%o.

Vypocet koryta je pouzit pro uréeni zanaSecich procest a predev$im k ovéfeni kapacity.
Program vypocetl vysky hladin a proudovou rychlost v danych pti¢nych profilech pro rtizné
n-leté pratokové mnozstvi.
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Piehled kapacity koryta pii Q20
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Obr. (3.7) - Schéma podélného Fezu korytem od soutoku To¢enky a Juhyné po spodni vypust nadrZe.
Piiklad vystupi z programu HEC-RAS
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Na Obr. (3.7) je znazornén vysledek modelového fesSeni dna, mostni konstrukce, levy a pravy
bieh toku. Toto schématické znazornéni je doplnéno o urovné hladin pii danych pritocich.
Diky tomu lze vidét, ze koryto je kapacitni s rezervami pro pratok, na ktery bylo v minulosti
navrzeno Q2o = 3,88 m®/s. V porovnani s biechovou hranou, koryto pievede pritok 4,4 m?/s,
ktery se nachazi mezi Q20 a Qso. T0tO jsou vstupy pro navazujici hodnoceni.

Ovéfeni moznosti transformacéniho U€¢inku nadrze pro vybrané n-leté pritoky bylo provedeno
s ohledem na moznosti ovladani pritokti a hladinovych pomérii ve vztahu k vypoctenym
kapacitam koryta pod nadrzi.

Objekty na toku

Z pohledu kapacity koryta mohou hrat dilezitou roli objekty na toku. Tocenka je v obci
Babice pfemosténa na 5ti mistech. Z toho jedno pfemosténi tvofi obecni komunikace. Tento
most se nachazi ve staniceni 0,530 km. Pocatek staniCeni je zvolen v misté¢ soutoku feky
Juhyné s tokem Tocéenka. Pratokové parametry u tohoto mostu jsou zcela kapacitni. Zbyla
premosténi v podobé piijezdovych komunikaci k obytnym domutim, jsou témét totozné. Jedna
se o premosténi v mistech koryta, kde je pratoc¢na Sifka b = 1,6 az 2,0 m a prutocna vyska h =
1,10 m. Délka mostovek se pohybuje kolem 4,0 m. Pfijezdové mosty se nachazi ve staniceni
0,606 km, 0,635 km, 0,650 km a 0,681 km. Tyto mosty jsou limitnim parametrem pro
kapacitu toku Tocenky.

[ )
Obr.(3.8) - Pohled na p¥ijezdové mosty v mistech 0,635 km a 0,650 km
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Tab (3.3.1) - Pi‘ehled hladinovych rezerv u mostnich konstrukei pfi riznych pritocich

Most ve |Spodni hrana Q10 Q20 Q=44m’s Q50
staniCeni | mostovky | hladina [REZERVA hladina [REZERVA hladina [REZERVA| hladina|REZERVA
[km] [mnm] [[mnm] [m [[mnm]| [m] |[[mnm] [m] |[mnm] [m]

0.681 324.00 323.64| 036 [323.86| 0.14 |323.98| 0.02 |324.16| -0.16
0.650 323.56 323.35| 0.21 |32353| 0.03 |32356| 0.00 |323.61| -0.05

0.635 323.54 32324 030 32340 014 ]323.48| 0.06 ([323.58| -0.04
0.606 323.34 323.04] 0.30 |323.18| 0.16 |323.25| 0.09 ]323.36] -0.02

Dale ve staniceni 0,515 km se nachazi misto soutoku Tocenky a toku Jasenov. Pro tok
Jasenov nebyly k dispozici zadné podklady. Pritokové parametry byly zvoleny z hlediska
velikosti plochy povodi. Pti porovnani velikosti povodi toku Tocenky a toku Jasenov byl
odborn¢ uréen procentualni rozdil 30% poméru ploch a specifického odtoku viz kapitola 4.1 —
Hydrologické podklady.

Obr. (3.9) - Pohled na soutok toku To¢enky s tokem Jasenov

Vykres podélného profilu koryta Tocenky je uveden v ptiloze E2. Podélny profil mé pocatek
vV misté¢ soutoku toku Tocenky stokem Juhyné¢ a je ukonCen v mist¢ spodni vypusti
sdruzeného objektu nadrze Tocenky.
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Tab (3.3.2) - Pi‘ehled hladinovych rezerv ve vybranych profilech p¥i riznych pritocich

Profil ve | Bfehova hrana Q10 Q20 Q=44ms Q50
stani¢eni

Leva | Prava | hladina |REZERVA hladina |REZERVA hladina |REZERVA hladina |REZERVA
[km] [mn.m] [mn.m.] [m]  |J[mnm] [m  [[mnm]] [m] |[mnm] [m]
0.000 [314.88|314.88f 314.56| 0.32 ]31468| 0.20 |314.74| 0.14 |31484| 0.04
0.209 [317.24|317.24{ 316.95| 0.29 |317.10| 0.14 |317.18| 0.06 |317.31| -0.07
0.515 [323.51[323.51(321.93| 158 |322.02| 149 |322.06| 145 |32214| 137
0.552 [323.72(323.72( 322.35| 137 |32244| 128 |32248| 124 |32256| 1.16
0.610 [323.34(323.34(323.04| 030 |32318| 0.16 ]323.25| 0.09 ]323.40| -0.06
0.639 [323.54[323.54(323.24| 030 |32340| 0.14 ]32348| 0.06 ]323.65| -0.11
0.653 [323.56[323.56]323.36| 0.20 |323.53| 0.03 ]32356| 0.00 |323.84| -0.28
0.680 [324.00[324.00{ 323.62| 0.38 |323.85| 0.15 ]323.97| 0.03 |324.17| -0.17
0.706 [324.57(324.57|323.72| 0.85 ]323.95| 0.62 ]324.08| 0.49 ]324.31| 0.26
0.743 [325.28(324.97]323.81| 147 |324.07| 121 |32422| 106 |32449| 0.79
0.784 |[326.83(326.37| 324.03| 2.80 |324.15| 268 |324.22| 261 |32447| 236

ZandasSeni koryta

Z hlediska usazovani sedimentli v nadrzi je pravdépodobné, ze se pii vyuziti variantniho
feSeni mohou sedimenty dostdvat do koryta pod hrazi. Z tohoto diivodu je provedeno

wevr

Tab (3.3.3) poukazuje na prutokové rychlosti v koryté Tocenky. Podle téchto rychlosti
muzeme usuzovat, zda se koryto bude zanaset ¢i nikoliv. Tok byl rozdélen na 24 pti¢nych
profilu. Pro tyto profily byla vypocétena stiedni profilova rychlost a rychlosti vymilaci a
nevymilaci dle riznych autorii. VSechna tato data byla pfepoctena pro rizné prutokové Qn-
letosti. Odtok vody z nadrze zajistuje vytok otvorem o svétlosti DN700.

Ztab (3.3.1) je patrné, ze v koryté pii primérném dlouhodobém pratoku Qa by mohlo
dochdazet k zanaSeni, avSak od pritoku Q1 a vySe se tato vlastnost ztraci. Pfi nizkych pritocich
je zanaSeci potencial nejvyssi, ale v koryté chybi sediment, ktery by se mohl stabilizovat.
Avsak nastala by tato situace lze usoudit, Ze pfi jarnim tani snc¢hové pokryvky, nebo pfi
podzimnich castéjSich destich, se zvysi ptitokové mnozstvi vody do nadrze. Tim padem dojde
k proplachnuti toku, pfi kterém budou sedimenty odplaveny.
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3.4 HODNOCENI BEZPECNOSTI NADRZE

Pivodni mélka vodni nadrz méla charakter bo¢ni nadrze s obtokem toku Tocenky kolem
nadrze. Za normalniho uzivani bylo mozné nadrz napustit potrubim a jen dopliiovat ztraty
vody znadrze. Pii rekonstrukci vroce 1999 byla obtokova stoka zrusena. Nadrz byla
vybavena bezpecnostnim pielivem a spodni vypusti. Navrzeny stav plnil funkci jako
pruto¢na nadrz, sekundarnim dopadem je lapani splavenin.

Stavajici stav je takovy, ze nadrz byla az po bezpecnostni pieliv plné zanesena sedimenty
Obr. (3.10) Nasledné téZeni a ¢isténi nadrze Obr. (3.11) nam odhalilo skute¢ny objem nadrze
Obr.(3.12)
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Obr. (3.11) - NadrzZ p¥i téZbé sedimentii (pohled z levého biehu nadrze)

e

Obr.(3.12) - Nadrz po vy¢isténi (pohled z koruny hraze)

Teleso hraze

O télese hraze nejsou dochovany zadné stavebni dokumenty, inzenyrsko-geologicky prizkum
bude proveden vroce 2016. Predpoklada se, ze téleso hraze je tvoreno z homogenniho
materialu neznamého puvodu. Dle zaméfeni télesa hraze je nejnizsi misto paty hraze na vtoku
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do pozeraku a to na kote 323,70 m n. m. Nejnizsi bod koruny hraze se nachazi na koété 326,50
m n.m., tedy celkova vyska hraze ¢ini 2,80 m. Na vzdusném lici se nachazely porosty tvofené
tujemi, které jiz byly odstranény.

Svahovani hraze

Stavajici svahovani je v nestandartnim stavu, Pravdépodobné dochéazelo k navySovani zeminy
na vzdusni strané pravého 1 levého bichu hraze pti predeslém c¢isténi nadrze. Navodni svah
rovnéz nema normativni sklon, divodem pravdépodobné bude rovnéz tézba sedimentii. Pro
upravu svahu doporucuji zvolit sklon 1:1,5. Z hlediska svahovych Gprav nebude koruna hraze
vyrazné ovlivnéna. Hodnoceni stability svahu nebylo provedeno, z diivodii nedostatecnych
informaci o dile. Lze vSak konstatovat, Ze pfi mistnim Setfeni nebyly zjistény skutecnosti,
které by naznacovaly porudeni stability hraze. P¥i vyskach hraze nad 6,0 m vak CSN 75 2410
doporucuje posoudit stabilitu svahli vypoctem. Obdobné TNV 75 2415 doporucuje posoudit
stabilitu hrdze i za mimotadnych zatézovacich stavi, které vyplyvaji ze specifického provozu
suchych nadrzi (dlouhodobé bez vody, nahly nastup a nasledné pokles hladiny pii
povodiovych situacich). Posouzeni stability hraze bude taktéz provedeno v roce 2016.

Koruna hraze

Sitka koruny hraze se pohybuje v rozmezi 5-5,5 m. Vjezdové &asti koruny jsou roziiteny,
pravdépodobné vlivem tézby sedimentli z nddrze. Svrchni vrstva koruny hraze je tvofena
drcenym kamenivem. Na hrandch mezi korunou a svahy jsou umistény obrubniky, které jsou
vlivem tézby poruseny. Nejvyssi bod koruny hraze je na koté 326,92 m n.m. a nejnizsi Se
nachazi na koté¢ 326,50 m n.m. Pfi doporucené navrhované upravé svahli bude nova Sirka
koruny 4,4 m.

N2 c % ¥ g g P %

Obr. (3.13) - Télesa hraze (pohled na hraz a odpadni $tolu z koryta pod hrazi)
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Sdruzeny objekt

Nédrz je vybavena regulacnim objektem, ktery tvoifi pozerak vybaveny dluzovou sténou.
Dluze je mozno v ramci manipulace hladiny pfidavat nebo odebirat. Pojistny prvek, ktery ma
zajistit, Ze hraz nebude pfelita je bezpecnostni preliv. Pies obdélnikovou ptelivnou hranu
bezpecnostniho pielivu piepada voda do spadisté, kde je rovnéz vytstén odtok z pozeraku.
Daéle voda odték4 odpadni Stolou tvofenou betonovym vejcitym profilem, na ktery navazuje
koryto pod hrazi.

Pozerak

Pozerdk piedstavuje manipulacni prvek ve sdruzeném objektu. Piepadovou vysku lze
regulovat dluzemi od nezahrazeného profilu na k6t€ 323,70 m n.m. az po kétu bezpecnostniho
prelivu, ktera ¢ini 325,08 m n.m. Pfepadova Sitka ptes dluze je 0,3 m. Odtok z pozeraku je
feSen otvorem ve sténé o svétlosti 300 mm. Otvor je umistén u dna na pravé sténé pozeraku.
Kapacita tohoto otvoru piedstavuje kapacitu pozeraku. Nestandartné je v misté odtoku vody
z pozeraku umistén zebiik (viz obr. (3.15)). Tato konstrukce miuize zachytavat plavi a ovlivni
odtok vody z pozeraku.

Zakladni charakteristiky pozeraku jsou nasledujici:

e maximalni kota prelivné hrany (dluzova sténa): 325,08 m n. m.
e kota dna pozerdku (nezahrazeny stav): 323,70 m n. m.
e piepadova Siika: 0,3m

e odtok z pozeraku (skrceni o profilu DN300): 0,000225 m?
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Obr. (3.15) - PozZerak - Sipka znazoriiujici smér proudéni (pohled z nadrze)

Bezpecnostni preliv

Pfeliv je betonovy s obdélnikovou pfepadovou hranou, na které je umisténo zabradli. Tvar
bezpe¢nostniho ptelivu je do pismene L, kasnovitého charakteru. Pfelivna hrana
bezpec¢nostniho prelivu je na koté 325,08 m n.m., jeho celkova délka ¢ini 7 m a §itka prelivné
plochy je 0,6 m. Konstrukce je dostate¢né dimenzovana na pievedeni povodiové viny, av§ak
zabradli na piepadu nese sva rizika. Kovova konstrukce by se mohla pii narazu plavi uvolnit,
nasledné by propadla do odpadni §toly, kde by na sob& zachytavala plaveniny v podob¢ vétvi
ze stromu a jiného plavi. To by zapfti¢inilo ucpani odpadni Stoly. Voda by nemohla bezpecné
odtékat, hladina by se vlivem dale pritékajici vody zvySovala, az by doslo k preliti koruny
hraze a nasledné i k moZné poruse hraze. Re$eni by piinesl Eeslovi kryt, ktery by zajistil, e se
do prostoru spadiste nedostane nezadouci plavi.
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Obr. (3.16) - Bezpe¢nostni pieliv - znazornéni ¢esli (pohled z nadrze)

Odpadni potrubi

Potrubi je betonové v dobrém technickém stavu. Stény jsou hladké a nejevi zadné znamky
vétsiho naruseni. Délka potrubi je 10 m pii sklonu 12 %o. Profil potrubi je vej¢itého tvaru,
ktery byl pocitan jako Prazsky vejéity profil a i jako Vidensky vejcity profil. Pfi porovnani
téchto vysledkli byly zna¢né odchylky a z tohoto diivodu bylo potrubi pfi vypoctu nahrazeno
kruhovym profilem. Velikost profilu byla zvolena jako vepsana kruznice do vejéitého profilu,
pficemz diky tomu mame kapacitni rezervy, jak pfi hornim tak i spodnim okraji vypusti. Tim
padem muzeme fict, Ze zvoleny tvar i rozmér je polozen na stranu bezpecnou. Ve vypusti se
naschézi jemnozrnné sedimenty, které budou vyplaveny pii prutoku jednoleté vody Q1 = 0,63
me/s.
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Obr. (3.17) - Odpadni $tola (pohled ze vzdus$ného lice)

| g :
L o—— e £ 4 -

Obr. (3.18) - Odpadni $tola- p¥i vypoctu kapacity byl stavajici profil nahrazen kruhovym (pohled ze
vzdus$ného lice)
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3.5 HODNOCENI RETENCNICH UCINKU

Hodnoceni nadrze bylo provedeno ve tfech zakladnich variantach. Tyto varianty byly
doplnény o dalsi dil¢i varianty ve vztahu ke konstrukénimu feseni sdruzeného objektu. Prvni
varianta popisuje stavajici stav. U zbylych dvou variant se jedna o otvor umistény ve spodni
¢asti sdruzeného objektu. Otvory jsou umistény ve spodni ¢asti nadrze pii dné, z divodu
zamezeni jejiho zanaSeni sedimenty. Sdruzeny objekt bude doplnén 0 ovladatelny hradici
prvek, ktery bude slouzit jako uzavér navrhovaného otvoru.

Vykresova dokumentace stavajiciho stavu a navrhovanych variant konstruk¢énich uprav je
v ptiloze E3 - E5.

Hodnoceni bylo provedeno pro nasledujici varianty:

Varianta 1 - Stavajici stav

Sdruzeny objekt se ponechd beze zmén, S moznosti 0sazeni dluzi popt. Cesli do drazek
pozerdku. Rekonstrukce bude zahrnovat maximalné upravy povrchu a bezpecnostnich prvki
(zébradli). Ve varianté 1 byly feSeny nasledujici dil¢i variant:

1A) Uplné vyhrazeny poZerak
1B) Casteéné zahrazeny - pozerdk zahrazen dluzemi po kétu 324,40 m n.m.
1C) Zahrazeny pozZerak - pozerak zahrazen dluzemi po kotu 325,08 m n.m.

Varianta 2 - Otvor v dluzové sténé

SdruZeny objekt se ponechd beze zmén, do drazek pozerdku se osadi Cesle a dluze. Prvni
dluze od dna bude nahrazena ocelovou hradici k-ci se Skrticim uzaviratelnym otvorem o
primé&ru DN200. Ve varianté 2 byly feSeny nasledujici dil¢i varianty:

2A) Casteéné zahrazeny poZerak - pozerak zahrazen dluzemi po kotu 324,40 m n.m.
2B) Zahrazeny poZerak - poZerak zahrazen dluzemi po kotu 325,08 m n.m.
Varianta 3 - Otvor v bezpe¢nostnim pielivu

SdruZeny objekt bude upraven. Pozerdk bude odstranén a jeho misto bude vyuzito k rozsiteni
bezpecnostniho prelivu. Do Celni stény bezpecnostniho pielivu bude vytvofen otvor 0
velikosti DN700, ktery bude vybaven skrtici clonou s otvorem DN300 (ptiloha E5). V této
varianté¢ se bude hovofit o otvoru ve cloné, pficemz pro konstrukéni slozitost muzeme
uvazovat zjednodusenou verzi a to, ze skrtici clona bude plného profilu. Pro simulaci otvoru
DN300 nebude clona spusténa az na dno, nybrz 0,1 m od dna.

3A) Otvor bez $krceni -

3B) Otvor se $krcenim - pii dosazeni hladiny na koétu 324,20 m n.m bude Skrceni
odstranéno

3C) Otvor se Skrcenim - pii dosazeni hladiny na kotu 324,60 m n.m bude Skrceni
odstranéno

3D) Otvor se Skrcenim - pfi dosazeni hladiny na kotu 325,08 m n.m bude Skrceni
odstranéno

3E) Otvor se zanesenym Skrcenim
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V nasledujicim textu jsou nejprve popsany kapacity danych ¢asti sdruzeného objektu ve vyse
zminovanych variantach, dale je provedena transformace pro tyto varianty.

Varianta 1 - Stavajici stav

Varianta 1A -ve varianté 1A byly uvazovany nasledujici parametry:

PozZerak - kota ptelivné hrany: 323,70 mn. m.
- pfepadova Sitka: 0,3m
Bezpecnostni preliv - kota ptelivné hrany: 325,08 m n. m.
- prepadova Sitka: 7,0m
Q/h VYHRAZENY

e=[Koruna Hraze
326.54

326.34

Hrana
bezpecnostni
ho prelivu

326.14
325.94
325.74 Bezpecnostni
32554 preliv

325.34
£325.14
£ 324.94
= 32474

324.54

324.34

DluZova sténa

Otvor
pozeraku

——Spodni vypust

32414 |}
323.94
§ Koryto pod
323.74 } hrazi
323.54
333 — 1 @ | esees Spolecny
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 odtok

Q[m¥s]

Graf. (3.5.1) — Mérna krivka sdruZeného objektu ve varianté 1.A

Pii této verzi je nadrz prazdna. Z pocatku kapacitu odtékajici vody udava misto v pozeraku
urcené pro vkladani dluzi. Dale pii rastu hladiny nastava zahlceni odtoku z pozeraku, které
ptedstavuje profil DN300. Tento otvor pii tlakovém proudéni zajistuje veskery odtok vody
z nadrze. Jakmile dosahne hladina vody v nadrzi koty 325,08 m n.m., tak se k odtoku ptipoji
kapacita bezpe¢nostniho ptelivu. Voda protékajici otvorem a piepadajici pies preliv proudi
odpadnim potrubim do koryta pod hrazi. Mérna kiivka pro zmifiovanou variantu je V piiloze
D2.

Varianta 1B -ve varianté 1B byly uvazovany nasledujici parametry:

PozZerak - kéta prelivné hrany: 324,40 mn. m.
- piepadova Sitka: 0,3m

Bezpecnostni preliv - kota prelivné hrany: 325,08 m n. m.
- prepadova Siika: 7,0m
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Pfi této varianté je v nadrzi hladina na koté 324,40 m n.m., to znamena, ze hloubka vody v
nadrzi v misté sdruzené¢ho objektu ¢ini 0,7m. Z pocatku kapacitu odtékajici vody udava
ptepad ptes dluze v pozeraku. Jakmile dosahne hladina vody v nadrzi koty 325,08 m n.m., tak
se k odtoku ptipoji kapacita bezpecnostniho ptelivu. Nasledny odtok je totozny s variantou
1A). Mérna kiivka pro zmiflovanou variantu je v ptiloze D3.

Varianta 1C -ve varianté 1C byly uvazovany nasledujici parametry:

PoZerak - kota prelivné hrany: 325,00 mn. m.
- prepadova Siika: 0,3m

Bezpecnostni preliv - kota prelivné hrany: 325,08 m n. m.
- prepadova Siika: 7,0m

V této varianté je v nadrzi hladina stabiln¢ udrzovana na koté 325,00 m n.m., to znamena, zZe
hloubka vody v nadrzi v misté sdruzeného objektu ¢ini 1,3m. Z pocéatku odtok vody zajist'uje
ptepad pres dluze v pozeraku, to ovSem jen do chvile nez se hladina v nadrzi zvysi o 8 cm. To
uz bude hladina vody v nadrzi két€ 325,08 m n.m. V tomto bod¢ se k odtoku pfipoji kapacita
bezpecnostniho pielivu. Nasledny odtok je totozny s variantou 1A). Méra kiivka pro
zminovanou variantu je v ptiloze D4.

V ptiloze D5 je znazornén graf mérnych kiivek pro stavajici stav. Tento graf zahrnuje
spolecné odtoky vody z nadrze pii danych variantdch. Diky tomuto grafu je piehlednéji vidét,
jak se kapacita odtokového mnoZstvi méni vlivem pfidavani a odebirani dluzi. Odtok vody
znadrze je u zahrazenych stavli pozerdku zpocatku limitovan kapacitou piepadu pfies
dluzovou sténu. Od pritoku 0,35 m®/s dojde k zahlceni vypusti z pozerdku DN300 a nasledny
odtok z nadrzZe je limitovan timto otvorem ve svislé sténé. U nezahrazeného stavu je odtokové
mnozstvi zavislé pouze na vytoku otvorem v pozerdku. Odtokové mnoZzstvi z poZeraku
dosahuje kapacity 0,6 m®/s. P¥i dosazeni hladiny koty 325,08 m n.m. nastane piepad pies
bezpecnostni preliv. Voda piepada pres pieliv a odtéka odpadnim potrubim do koryta pod
hrazi. Kapacita bezpe¢nostniho pielivu a odpadniho potrubi je dostate¢na.

Varianta 2 - Otvor v dluZové sténé

Varianta 2 zachovava sdruzeny objekt ve stavajicim stavu. Zaroven se predpokladd moznost
zahrazeni pozeraku dluzovou sténou. Ve varianté 2 je K zajisténi pritocnosti nadrze uvazovan
otvor v prvni dluzi od dna (poptipad¢é dluze nahrazena ocelovou konstrukci vysky 300 mm).
Velikost otvoru byla zvolena vzhledem k pritoku Qa = 15 1/s, tedy otvor bude kruhovy o
profilu DN200. Tento navrzeny otvor bezpe¢né pievede dlouhodoby primérny pratok. Pfi
zvySeni ptitoku do nadrZze dojde k zahlceni otvoru, a postupnému plnéni nadrze az po urovei
zahrazeni dluzemi na zvolené Urovni (viz nize), poté zaCne voda piepadat pres dluze a
nasledn¢ odtékat otvorem v pozeraku DN300 do spadisté, dale odpadnim potrubim do koryta
pod hrazi. Varianta 2 byla spo¢tena pro dvé trovné zahrazeni varianta 2A a 2B. Varianta 2A
uvazuje uroven zahrazeni na koété 324,40 m n.m., kterd je cca do poloviny bezpecnostniho
prelivu. Druhy vypocet pfedstavuje zahrazeni po kétu 325,00 m n.m., coz je téméi po hranu
bezpecnostniho pielivu, které pfipada kota 325,08 m n.m.
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Varianta 2A) -ve varianté 2A byly uvazovany nasledujici parametry:

PoZerak - kota prelivné hrany: 324,40 mn. m.
- prepadova Siika: 0,3m

Otvor v dluzové sténé - kota dna otvoru: 323,70 m n.m.
- prumér otvoru: 300 mm

Bezpecnostni preliv - kota prelivné hrany: 325,08 m n. m.
- prepadova Sifka: 7,0m

Q/h CASTECNE ZAHRAZENY s otvorem v dluzové sténé
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T 325.14 |« Pfepad pres
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324.54 sténé
324.34 Otvor pozeraku
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Graf. (3.5.2) — Mérna ktivka sdruZeného objektu ve varianté 2.A

Pti této varianté je nadrz prazdna, protoze otvor pii dn¢ v dluzové sténé o profilu DN200 ma
kapacitu dlouhodobého primérného pritoku. Pti zvySujicim se pfitoku vody do nadrze zac¢ne
hladina v nadrzi stoupat a v otvoru DN200 nastane tlakové proudéni. Pfi dosazeni hladiny
koty 324,40 m n.m. tedy hloubky vody 0,7 m v nadrzi v misté¢ sdruzeného objektu, nastane
piepad pies dluzovou sténu. Odtok z pozeraku zajistuje stavajici otvor DN300. Jakmile
dosdhne hladina vody v nadrzi koty 325,08 m n.m., tak se k odtoku pfipoji kapacita
bezpecénostniho ptelivu. Voda protékajici otvorem DN300 z poZerdku a prepadajici pres preliv
proudi odpadnim potrubim do koryta pod hrazi. Mérma kiivka pro zminovanou variantu je
v ptiloze D6. V piiloze D7 se nachazi detail grafu.

Varianta 2B) -ve varianté 2B byly uvazovany nasledujici parametry:
PoZerak - kota prelivné hrany: 325,00 mn. m.

- prepadova Sitka: 0,3m
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Otvor v dluzové sténé - kota dna otvoru: 323,70 m n.m.

- prumér otvoru: 300 mm
Bezpecnostni preliv - kota prelivné hrany: 325,08 m n. m.

- prepadova Siika: 7,0m

Ve varianté¢ 2B se uvazuje, ze je nadrz prazdna, protoze otvor pii dné v dluzové sténé¢ o
profilu DN200 ma kapacitu dlouhodobého primérného prutoku. Pfi zvySujicim se piitoku
vody do nadrze zac¢ne hladina v nadrzi stoupat a dojde postupné k zahlceni vypustného otvoru
v dluzové sténé€ a nasledné po prekroceni koty 325,00 m n.m. nastane piepad pies dluzovou
sténu. Odtok z pozeraku zajistuje stavajici otvor DN300. Jakmile dosahne hladina vody
v nadrzi koty 325,08 m n.m., tak se kodtoku pfipoji kapacita bezpe¢nostniho prelivu.
Nasledny odtok je totozny s verzi 2.A. Mérna kiivka pro zmiflovanou variantu je v ptiloze
D8.V piiloze D9 se nachazi detail grafu.

V piiloze D10 se nachazi souhrnny graf mérnych kiivek pro variantu s otvorem v dluzové
sténé. Tento graf zahrnuje spole¢né odtoky vody z nadrze pii danych variantach. Z grafu je
prehledné vidét, jak se kapacita odtokového mnozstvi méni vlivem ovladani dluzi. Primérny
dlouhodoby odtok vody z nadrze zajiStuje otvor v dluzové sténé o profilu DN200 Pii zvySeni
pritoku do nadrze nastane zahlceni otvoru, stoupani hladiny po troven zahrazeni. Pti pfepadu
vody pies dluzovou sténu do pozerdku, se bude zvySovat pritokové mnoZzstvi v otvoru
DN300, ktery propojuje pozerak se spadistém. Kapacitu odtoku v tomto okamziku urcuje
zminovany propojovaci otvor svétlosti DN300. Pii dosazeni hladiny koty 325,08 m n.m.
nastane piepad pies bezpe¢nostni pieliv. V této situaci je odtok vody z nadrze totozny, jak pii
stavajicim stavu.

Varianta 3 - Otvor v bezpe¢nostnim prelivu

V této varianté¢ se uvazuji stavebni Upravy. Ze stavajiciho objektu bude zcela odstranéna
konstrukce pozeraku. Otvor, ktery prevadél vodu z pozeraku do spadisté bude zabetonovan.
Sténa rozdélujici poZerdk a bezpecnostni pieliv bude astecné zachovana, pouze se sniZi jeji
vyska, z 3,30 m na 2,40 m. Tato snizena sténa, ktera je soucasti bezpecnostniho ptelivu, bude
tedy mit stejnou vyskovou kotu (325,08 m n.m.), jako stavajici prelivna hrana. Tim padem
dojde k rozsifeni ptelivné délky prelivu. Do Celni stény bezpecnostniho pielivu bude pii dné
otvor, ktery bude umistén uprostied stény, tedy jeho vodorovna osa bude korespondovat
s osou spodni vypusti. Uvazovany otvor bude kruhového profilu o priméru DN700. Tento
otvor bude opatfen kovovym Skrticim kusem v podobé kruhové clony, ktera bude mit ve
spodni ¢asti kruhovy otvor o velikosti DN300. Clona bude umisténa Vv kolejnicich z kovovych
U profilu a bude mozno jej kdykoliv dle potieby vysunout. Pro ovladani této vypusti bude
vybudovana lavka. Lavka bude umisténa nad bezpecnostnim pielivem v misté vypoustéciho
otvoru. Na stran¢ koruny bude lavka podepiena betonovym zakladem silnym 0,5m a v misté
bezpecnostniho pielivu bude lavka podepfena dvéma ocelovymi sloupy vetknutymi do
prelivné hrany. Lavka bude opatfena zabradlim a uzamykatelnym vstupem. Kolejnice pro
clonu budou vytazeny nad lavku. Lavka bude vybavena zafizenim pro vysunuti clony.
Zminovany otvor ve clon¢ DN300 zajistuje pritok nadrze o kapacit¢ dlouhodobého
pramérného pritoku Qa = 15 I/s. Pii pfichodu vétSich vod bude mozno se Skrcenim
manipulovat a tim zajistit potfebny odtok z nadrze. Velikost otvoru v prelivné sténé¢ DN700
byla zvolena vzhledem ke kapacité koryta pod nadrzi. DN700 bezpecné pievede pritok Qzo.
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Varianta 3A) -ve varianté 3A byly uvazovany nasledujici parametry:

Bezpecnostni preliv - kota prelivné hrany: 325,08 m n. m.
- prepadova Sitka: 13,0 m

Otvor v bezpecnostnim pielivu - kota dna otvoru: 323,70 m n. m.
- prumér otvoru: 700 mm

Q/h Bezpecnostni preliv s otvorem ve sténé

= - Koruna hraze
326.34
326.14
325.94 Hrana
bezpecnostniho
325.74 prelivu
325.54 Bezpelnostni
375.34 preliv
£ 32514 Otvor v sténé
g 324.94 bezpecnostniho
= 324.74 prelivu
Spodni vypust
324.54
324.34
324.14 Koryto pod hrazi
323.94
323.74 ,' ----- Spolecny odtok
323.54
323.34
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Q[m?*/s]

Graf. (3.5.3) — Mérna k¥ivka sdruZeného objektu ve varianté 3.A

V tomto ptipadé je nadrz prazdnd, protoze otvor pii dné v bezpecnostnim pielivu o profilu
DN700 zajistuje odtok vody z nadrze. Pfi zvySujicim se ptitoku vody do nadrZze zacne hladina
V nadrzi stoupat. Pii dosazeni hloubky 0,7m nastane zahlceni otvoru DN700 a dale se jedna o
tlakové proudéni. Jakmile dosahne hladina vody v nadrzi kéoty 325,08 m n.m., tak se k odtoku
pfipoji kapacita zvétSeného bezpecnostniho pielivu. Voda protékajici otvorem DN700 a
ptepadajici ptes pieliv proudi odpadnim potrubim do koryta pod hrazi. Mérma kiivka pro
zminovanou variantu je V ptiloze D11.

Varianta 3B) -ve varianté 3B byly uvazovany nasledujici parametry:

Bezpecnostni preliv - kéta prelivné hrany: 325,08 mn. m.
- prepadova §iika: 13,0 m

Otvor v bezpecnostnim pielivu - kota dna otvoru: 323,70 m n. m.
- prumér otvoru: 700 mm

Skrceni otvoru v bezpe&nostniho pielivu - kota dna otvoru: 323,70 m n. m.
- prumér otvoru: 300 mm
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Pfi této varianté je nadrz prazdnd, i ptes to ze otvor pfi dn¢ v bezpecnostnim prelivu o profilu
DN700 je Skrcen clonou, protoze ve cloné je otvor o velikosti DN300, ktery zajistuje odtok
vody z nadrze o kapacité dlouhodobého primérného prutoku Qa. Pti zvysSujicim se pfitoku
vody do nadrZze za¢ne hladina v nadrzi stoupat. Pti dosazeni hladiny 324,20 m n.m., ¢ili pii
hloubce vody 0,5 m bude skrtici clona vyhrazena, tim padem odtok z nadrze zajisti otvor o
profilu DN 700. Jakmile dosahne hladina vody v nadrzi kéty 325,08 m n.m., tak se k odtoku
ptipoji kapacita zvétSeného bezpecnostniho pielivu. Nasledny odtok je totozny s variantou
3A. M¢érna kiivka pro zminovanou variantu je V ptiloze D12.

Varianta 3C -ve varianté 3C byly uvazovany nasledujici parametry:

Bezpecnostni preliv - kota prelivné hrany: 325,08 mn. m.
- prepadova Siika: 13,0 m

Otvor v bezpecnostnim pielivu - kota dna otvoru: 323,70 m n. m.
- prum¢r otvoru: 700 mm

SKkrceni otvoru v bezpeénostniho p¥elivu - kota dna otvoru: 323,70 m n. m.
- prumér otvoru: 300 mm

Popis k této varianté je totozny s popisem K varianté¢ 3B. Jediny rozdil, ktery nastava je,
odli$na urovenl hladiny, pii které nastane odejmuti Skrceni. Ve variant¢ 3B bude Skrceni
odejmuto pii dosazeni hladiny v nadrzi koty 324,20 m n.m., kdeZto v této varianté¢ 3C bude
Skrceni odejmuto pfi koté 324,60 m n.m. Mérna kiivka pro zmiflovanou variantu je v ptiloze
D13.

Varianta 3D -ve varianté 3D byly uvazovany nasledujici parametry:

Bezpecnostni preliv - kéta prelivné hrany: 325,08 m n. m.
- prepadova §itka: 13,0 m

Otvor v bezpecnostnim prelivu - kota dna otvoru: 323,70 m n. m.
- prumér otvoru: 700 mm

Skrceni otvoru v bezpe&nostniho pielivu - kota dna otvoru: 323,70 m n. m.
- pramér otvoru: 300 mm

V této varianté je nadrz prazdna. Primérny dlouhodoby pritok Qa zajistuje Skrtici otvor ve
cloné. Pi1 zvySujicim se ptitoku vody do nédrze za¢ne hladina v nadrzi stoupat. Pfi dosazeni
hladiny 325,08 m n.m., ¢ili pii hloubce vody 1,38 m se k odtoku pfipoji kapacita zvétseného
bezpecnostniho pielivu. Pfi této situaci je uvazovano, ze zodpovédna osoba za obsluhu nadrze
z neznamych divodu skrceni nevyhranila. Nasledny odtok je totozny s variantou 3A. Mérna
ktivka pro zminovanou variantu je v ptiloze D14.
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Varianta 3E -ve varianté 3E byly uvazovany nasledujici parametry:
Bezpecnostni preliv - kota pielivné hrany: 325,08 m n. m.
- prepadova Sitka: 13,0 m

V této varianté¢ je nadrz prazdnd. Odtok vody znadrze neni splnén, z divodu zaneseni
(ucpani) Skrticiho otvoru ve cloné. Pfi ptitoku vody do nddrze za¢ne hladina v nadrzi stoupat.
Pti dosazeni hladiny 325,08 m n.m., ¢ili pii1 hloubce vody 1,38 m zacne voda piepadat pies
bezpecnostni preliv. Pii této situaci je uvazovano, ze zodpovédna osoba za obsluhu nadrze
nezajistila pravidelnou udrzbu a doslo k ucpani vytoku. Nasledny odtok je totozny s variantou
3A. Mérna kiivka pro zmiflovanou variantu je V ptiloze D15.

V piiloze D16 se nachdzi souhrnny graf mérnych kiivek pro variantu s otvorem
V bezpecnostnim pielivu. Tento graf zahrnuje spoleéné odtoky vody z nadrze pti danych
variantach. Graf ptehlednéji znazoriuje, jak se kapacita odtokového mnozstvi méni vlivem
ovladani clony. U této varianty je prumérny dlouhodoby pratok Qa zajistén otvorem DN300
ve Skrticim objektu. Nasledné pfi zvySujicim se pfitoku do nadrze muizeme jak hladinu
v nadrzi, tak i odtok znadrze regulovat v ramci manipulace Skrticim poklopem. Byla
zpracovana fada variant ovladani. Otvor DN700 je zcela prito¢ny nezahrazeny, nebo
zahrazeny Skrtici clonou po kéotu 324,20 m n.m. nebo 324,60 m n.m. anebo 325,08 m n.m.
Také byla uvazovana moznost zahrazeného otvoru clonou, pii¢emz otvor DN300 zajist'ujici
pratok Qa bude pln¢ zanesen. Tim padem veskery odtok vody z nadrze nastane pii hladin€ na
koté 325,08 m n.m. Tzn., Ze neovladatelny odtok zajisti bezpecnostni pieliv s ohledem
kapacity odpadniho potrubi ovlivnéné dolni vodou od koryta pod nadrzi.

3.6 HODNOCENI TRANSFORMACNICH UCINKU

Hodnoceni transformacnich Gc¢inkl bylo provedeno pro vySe zminéné varianty a podvarianty.
Prvni varianta popisuje stavajici stav. U zbylych dvou variant se jednd o otvor umistény ve
spodni ¢asti sdruzen¢ho objektu. Otvory jsou umistény ve spodni casti nadrze pii dné
z diivodu zamezeni jejiho zanaSeni sedimenty.

U vsech variant byly transformace provedeny pro pritok Q10 = 6,61 m3/s. Pro varianty 2) a 3)
byly k zpfesnéni provedeny transformace i pro pritoky Qzo = 3,88 m®s a Qso = 5,34 m%/s

Hodnoceni transformacnich U¢inku navazuje na vySe zminénd variantni feSeni. Pro
ptehlednost je zde uveden zjednoduseny seznam variant.

Varianta 1 - Stavajici stav

1A) Uplné vyhrazeny poZerak
1B) Casteéné zahrazeny - pozerak zahrazen dluzemi po kotu 324,40 m n.m.
1C) Zahrazeny poZerak - pozerak zahrazen dluZzemi po kétu 325,08 m n.m.

Varianta 2 - Otvor v dluZzové sténé

2A) Caste¢né zahrazeny poZerak - pozerék zahrazen dluzemi po kotu 324,40 m n.m.

2B) Zahrazeny poZerik - pozerdk zahrazen dluzemi po kétu 325,08 m n.m.
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Varianta 3 - Otvor v bezpe¢nostnim prelivu
3A) Otvor bez Skrceni -

3B) Otvor se Skrcenim - pfi dosazeni hladiny na kotu 324,20 m n.m bude Skrceni
odstranéno

3C) Otvor se Skrcenim - pii dosazeni hladiny na kétu 324,60 m n.m bude Skrceni
odstranéno

3D) Otvor se Skrcenim - pii dosazeni hladiny na kétu 325,08 m n.m bude Skrceni
odstranéno

3E) Otvor se zanesenym Skrcenim

Varianta 1 - Stavajici stav

Varianta 1A
Transformace VYHRAZENY
7 325.95
6.5
/\ 325.7
6
5.5 325.45
5
45 325.2
7 4 324.95
E 35
g 3 324.7
2.5 324.45
2 —AQin
L5 Qout 324.2
1 .
Hladina 32395
0.5 Hrana bezpecnostniho prelivu
0 323.7
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

t [s]

Graf. (3.6.1) — Transformace povodiiové viny Qoo ve varianté 1.A

V této varianté je nadrz prazdna. Graf. (3.6.1) znazornuje, jak se z pocatku bude retencni

rwe

vody do nadrze. Pfi dosazeni hladiny koty 325,08 m n.m. za¢ne voda piepadat pies
bezpecnostni pieliv, tim se  hodnota odtoku vyrovna hodnoté piitoku do nadrze.
Transformacni kfivka pro zminovanou variantu je v pfiloze D17.

Hladina dosdhne maximalni kéty 325,64 m n.m.
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Kota koruny hraze je 365,50 m n.m.
Kulminaéni priitok &ini 6,61 m®/s

Maximalni odtok ¢ini 6,54 m3/s

Varianta 1B

Pfi této varianté je nadrz naplnénd po kotu 324,40 m n.m. P¥i porovnani piilohy D17
s ptilohou D18 je patrné, Ze v této varianté je retencni schopnost nddrze mensi, protoze se
V nddrzi uz urcité mnozstvi vody nachazi. Dlivodem je zahrazeny pozerdk po kotu 324,40 m
n.m. Transformacni kfivka pro zmifiovanou variantu je v ptiloze D18.

Hladina dosdhne maximalni koty 325,64 m n.m.
Kota koruny hraze je 365,50 m n.m.

Kulminaéni pritok &ini 6,61 m®/s

Varianta 1C

Pti této varianté je nadrz naplnéna po kotu 325,00 m n.m. Retenéni ucinek v této varianté je
nulovy. VesSkeré mnoZstvi pfiteklé vody okamzit¢ prevede bezpecnostni preliv.
Transformacni kiivka pro zmiflovanou variantu je v ptiloze D19.

Hladina dosahne maximalni kéty 325,68 m n.m.
Kéta koruny hraze je 365,50 m n.m.

Kulminaéni pratok ¢ini 6,61 m®/s

V piiloze D20 je znazornén graf transformacnich kiivek pro stavajici stav. Tento graf
zahrnuje spolecné transformace pti danych variantach.
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Varianta 2 - Otvor v dluZzové sténé

Varianta 2A
Transformace Q100 - CASTECNE ZAHRAZENY s otvorem v dluZové sténé
7 325.95
6.5
\ 3257
6
5.5 325.45
5
s 325.2
z 4 324.95 £
L] f =
53.5 £
g 3 3247 =
25 324.45
2
15 324.2
1
0.5 —AQin Qout Hladina Hrana bezpeénostniho prelivu 323.95
0 323.7

0 2000 4000 6000 5] 8000 10000 12000
s

Graf. (3.6.2) — Transformace povodiiové viny Qoo ve varianté 2.A

Hladina dosahne maximalni kéty 325,63 m n.m.
Kéta koruny hraze je 365,50 m n.m.
Kulminaéni pratok ¢ini 6,61 m®/s

Maximalni odtok &ini 6,54 m°/s

Transformacni kiivka pro zminovanou variantu je v ptfiloze D21. Ptilohy D22 a D23
znéazornuji variantu 2A pfi pritocich Qso a Qzo.

Varianta 2B
Hladina dosdhne maximalni koty 325,63 m n.m.
Kota koruny hraze je 365,50 m n.m.
Kulminaéni pritok &ini 6,61 m®/s
Maximélni odtok &ini 6,54 m?/s

Transformacni kiivka pro zmiflovanou variantu je v ptiloze D24 Dale se v ptiloze D25 a D26
nachazi transformacni kiivky pro zminiovanou variantu v pritocich Q2o a Qso

Pti variantach s otvorem ve dluzové sténé¢ 2.A i 2.B je diky tomuto otvoru narist hladiny
¢astecn¢ pomalejsi nez, ve verzi 1) avSak vyrazné€jsi rozdily nejsou ziejmé.
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V ptiloze D27 se nachazi souhrnny graf transformacnich kiivek pro variantu s otvorem
v dluzové sténé. Diky tomuto grafu je zde piehlednéji vidét, jak se transformace méni vlivem
manipulace. Dale se v ptiloze D28 a D29 nachazi souhrnné transformacni kiivky pro prutoky

Q20 a Qso.

Varianta 3 - Otvor v bezpe¢nostnim pi-elivu

Varianta 3A
Transformace Q100 - Bezpecnostni preliv s otvorem ve sténé
7 325.45
6.5
6 325.2
5.5
5 324.95
4.5
_ 4 3247 =
2 g
£3.5 <
= E
9 3 324.45T
2.5
2 324.2
1.5
1 323.95
05 Qin Qout Hladina Horni hrana otvoru ——Hrana bezpeénostniho pfelivu
0 323.7
0 2000 4000 6000 t[s] 8000 10000 12000

Graf. (3.6.3)- Transformace povodiiové viny Qioo ve varianté 3.A

Pii této varianté je z grafu (3.6.3) na prvni pohled viditelné, ze k jisté transformaci dojde.
Hladina v nadrzi pozvolna stoupa. Divodem je odtokovy otvor DN700, ktery je pfi
maximalni tlakové vysce 1,38 m (hrana bezpec¢nostniho pielivu) kapacitni pro pritok 4,4
m?®/s. Tento priitok je v rozmezi Q2o a Qso coZ je maximalni kapacita koryta pod VD.

Hladina dosdhne maximalni koty 325,25 m n.m.
Kota koruny hraze je 365,50 m n.m.
Kulminaéni pritok ¢ini 6,61 m®/s

Maximalni odtok &ini 6,54 mS/s

Transformacni kiivka pro zminovanou variantu je v ptiloze D30 Dale se v priloze D31 a D32
nachazi transformacni kiivky pro pritoky Q2o a Qso

Varianta 3B

Piiloha E5 znazornuje odtokovy otvor DN700, ktery je Skrcen clonou s otvorem DN300.
Odtok profilem DN300 zajistuje odtok o kapacité primérného dlouhodobého priutoku Qa =
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15 I/s. Ptiloha D33 vypovida o tom, ze pii Skrticim odtoku nastane relativné rychly narGst
hladiny. V této podvarianté je uvazovano, ze pii narastu hladiny na kétu 324,20 m n.m. bude
Skrceni vyhrazeno a odtok z nadrze zajisti otvor DN700. Ve chvili odstranéni Skrceni ustane
tak prudky narust hladiny, ale nastane skokovy narust pratokového mnozstvi v koryté pod
hrazi. (viz. tab.3.6.1)

Hladina dosdhne maximalni kéty 325,26 m n.m.
Kulminaéni pritok &ini 6,61 m3/s
Maximalni odtok ¢ini 6,54 m3/s

Transformacni kiivka pro zmiflovanou variantu je V ptiloze D33 Dale se v ptiloze D34 a D35
nachdzi transformacni kiivky pro pritoky Q2o a Qso.

Varianta 3C

Ptiloha D36 je téméf totozna S prilohou D33, rozdil zpisobuje koéta hladiny, po kterou bude
Skrceni ponechano

Hladina dosahne maximalni koty 325,26 m n.m.
Koéta koruny hraze je 365,50 m n.m.
Kulminaéni pratok ¢ini 6,61 m®/s

Maximalni odtok &ini 6,55 m°/s

Transformacni kiivka pro zminovanou variantu je v ptiloze D36 Dale se v ptiloze D37 a D38
nachazi transformacni kiivky pro pritoky Q2o a Qso.

Varianta 3D

Tato varianta je podobna varianté¢ 2B. Rozdilnym faktorem je to, ze v této verzi je konstrukce
pozerdku odstranéna a tento prostor vyuZit pro rozsifeni bezpe€nostniho ptelivu. Tim padem
hladina nedosahne takové vyskové urovné jak pti varianté 2B

Hladina dosdhne maximalni koty 325,48 m n.m.
Kota koruny hraze je 365,50 m n.m.
Kulminaéni priitok ¢ini 6,61 m3/s

Maximélni odtok &ini 6,57 m/s

Transformacni kiivka pro zmiflovanou variantu je v ptiloze D39 Dale se v piiloze D40 a D41
nachdazi transformacni kiivky pro prutoky Q2o a Qso.

Varianta 3E

Na prvni pohled je pfiloha D42 totozna s piilohou D39 Nepatrny rozdil, ktery se zde nachazi
je zaneseny Skrtici otvor DN300, ktery nepropousti zadné odtokové mnozstvi. Odtok z nadrze
nastane az pii prelévani bezpecnostniho pielivu.
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Hladina dosahne maximalni kéty 325,48 m n.m.
Kota koruny hraze je 365,50 m n.m.
Kulminaéni pratok ¢ini 6,61 m®/s

Maximalni odtok ¢ini 6,57 m?/s

Transformacni kiivka pro zmiflovanou variantu je V ptiloze D42 Dale se v ptiloze D43 a D44
nachazi transformacni kiivky pro pratoky Q20 a Qso.

V ptiloze D45 se nachazi souhrnny graf transformacnich kiivek pro variantu s otvorem
V bezpecnostnim ptelivu. Diky tomuto grafu je zde piehlednéji vidét, jak se transformace
méni vlivem manipulace. Dale se v ptiloze D46 a D47 se nachdzi pro tyto varianty
transformacni kiivky pro pritoky Q2o a Qso

Tab (3.6.1) — Souhrnna tabulka transformaci

Koéta kuruny hraze 326.50| [mn.m.]
Kota pielivné hrany bezpeé. Prelivu 325.08 |[[mn.m]
Kapacita koryta pod VD - Q20 3.88 [m’/s]
Hrani¢ni kapacita koryta pod VD - Q =4.4 4.4 [m3/s]
Dojde pti odtokuk | Dojde pfi odtoku k
Huax [QoUt max| Dojde k pieliti | Dojde k odtoku vody z nadrze ptesahnuti presahnuti hraniéni
Koruny hraze ? | Bezpeénostnim ptelivem ? | bezpeéné kapacity | kapacity koryta pod
[mnm]| [m’s] koryta pod VD ? VD ?
E 1A - Q100 | 325.639 | 6.537 NE ANO ANO ANO
§ 1B - Q100 | 325.635| 6.54 NE ANO ANO ANO
S |ic- Q100 | 325.679 | 6.539 NE ANO ANO ANO
2A - Q100 | 325.635| 6.54 NE ANO ANO ANO
~ | 2A-Q50 [325.555| 5.266 NE ANO ANO ANO
% 2A - Q20 |325.455| 3.797 NE ANO NE NE
‘S |[2B-Q100|325.639 | 6.537 NE ANO ANO ANO
= 2B- Q50 |325.572| 5.288 NE ANO ANO ANO
2B-Q20 | 325.48 | 3.798 NE ANO NE NE
3A-Q100|325.249 | 6.374 NE ANO ANO ANO
3A-Q50 |324.976 | 3.983 NE NE ANO NE
3A-Q20 |324.405| 3.522 NE NE NE NE
3B - Q100 | 325.259 | 6.549 NE ANO ANO ANO
3B-0Q50 [325.145| 4.944 NE ANO ANO ANO
™ 3B - 020 |324.409 | 3.873 NE NE NE NE
£ |[3C-0Q100]325.259 | 6.549 NE ANO ANO ANO
g 3C-Q50 |325.153| 5.029 NE ANO ANO ANO
> 3C-Q20 [324.646| 3.87 NE NE NE NE
3D - Q100 | 325.458 | 6.565 NE ANO ANO ANO
3D - Q50 |325.404 | 5.291 NE ANO ANO ANO
3D-0Q20 |325.334| 3.824 NE ANO NE NE
3E - Q100 | 325.479 | 6.565 NE ANO ANO ANO
3E - Q50 [325.426| 5.292 NE ANO ANO ANO
3E- Q20 [325.359 | 3.828 NE ANO NE NE

Tabulka (3.6.1) znazoriiuje jednotlivé varianty a jejich podvarianty pfi transformacnich
ucincich. Z tabulky je zfejmé Ze k preliti koruny hraze by nemélo dojit. Dale je patrné, Ze
jsme schopni pomoci této nadrze prevést prutok Qso pouze ve varianté 3A, i kdyz je tok pod
nadrzi dimenzovan na Q2.
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4 ZAVER

V zavére¢ném hodnoceni bude pozornost zaméfena na zakladni oblasti hodnoceni a to otazky
souvisejici s povodim nad nadrzi, problematiku hodnoceni koryta toku Tocenky pod nadrzi
v obci Babice, moznosti uprav ve vztahu vyuziti nadrze a jejim transforma¢nim G¢inkim a
hodnoceni samotné nadrze z pohledu jeji bezpecnosti.

Tok nad nadrzi protéka pievazné pies zemédélsky obhospodafovanou padu. Vivem
srazkoodtokovych procestt v povodi jsou z poli transportovany sedimenty do toku. Proudici
voda déle unasi tyto jemné sedimenty az do nadrze. K zamezeni pfisunu téchto sedimentu do
toku by bylo pfinosné se zaméfit na protierozni opatfeni v povodi jako je pferuseni cest
koncentrovaného odtoku (vybudovani zatravnénych pasi, prilehi a remizkl v zemédélskych
plochach, které bezprostiedné sousedi s tokem), doplnéni vegetacnich zon podél toku nebo
upravit smér orby zemédé€lskych strojii po vrstevnicich. Pii orbé proti vrstevnicim vznikaji
mala korytka, kterymi srazkova voda proudi do toku a unasi s sebou jemné ¢astice pudy.
Reseni této problematiky nebylo hlavnim tkolem a price a bylo by nutné ji vénovat
podrobné;jsi studii.

Tok Tocenka je veden, jak v ptirodné tvoficim tak i v upraveném koryté. Nad nadrzi je tok
neupraveny. V katastru obce Babice je tok upraven do dvou charakteristickych prito¢nych
profilli a to do tvaru lichobé&Zniku se svahy opevnénym kamennou rovnaninou a do tvaru
obdélniku z prefabrikovanych betonovych dilci typu Benes. Z hlediska opevnéni je tok
stabilizovdn a dostate¢n¢ chranén proti vymilacim a¢inkiim vody pfi vysSSich pritocich. To
znamena, Ze tok je dostate¢né stabilizovan i pii prutocich, které zajisti ,,procisténi koryta od
sedimentd z toku. Tok byl posuzovan z hlediska stanoveni jeho kapacity a jednak z hlediska
zandSeni koryta sedimenty pfinaSenymi Z povodi nad pfi realizaci prutocné nadrze. Lze
konstatovat nasledujici:

e zpohledu zanaSeni koryta je patrné, Ze hranice zanaSeni a odplavovani sedimentu
(rozhrani kdy dojde k vymylani) se pohybuje mezi pritoky Qa a Q:. Lze tedy usoudit,
Ze pti jarnim tani snéhové pokryvky nebo pii podzimnich ¢astéjsich destich, dojde pfi
zvySenych pratocich v toku k procisténi koryta.

e Zpohledu kapacity byla ovéfena navrhova kapacita na pritok Qzo = 3,88 m®/s, ktera
byla dana projektem z roku 1999. Koryto v obci neptevede vyssi prutoky Qso = 5,34
m3/s a Qo0 = 6,61 m3/s. Pi t&chto vyssich pritocich miize dojit k vybifezeni. Koryto
bylo nové propocitano a vysledky ukazaly, ze pro uvazované parametry (viz kap. 3.3)
je koryto kapacitni na Qo S uréitou rezervou a tomu odpovida kapacitni pritok v
koryté i = 4,4 m3/s. P¥i tomto priitoku hladina vody v koryté dosahuje cca na hranu
biehovych linii, tzn. pii pritoku Q = 4,4 m%s neni v koryté Zadna bezpeénostni
rezerva. Hodnota tohoto pritoku byla uvaZzovana ve variantnim feSeni transformacnich
ucinkid nadrze jako referen¢ni nebo neskodny odtok. To znamena, ze byla ovéfovana
skuteCnost, zda pfi prichodu vyssich prutoku bude pritok nadrzi transformovat
alespoit na hodnotu Q = 4,4 m%/s. S touto hodnotou se sice nepohybujeme na strané

NS4

Hlavnim cilem prace bylo posoudit moznosti funkéniho vyuziti malé vodni nadrze a posoudit
transformac¢ni G¢inky. Celkovy objem nadrze je cca 3100 m® v piipadé uvazovani 0,5 m
rezervy mezi hladinou a korunou hraze je objem 2250 m®. Pi{ pritoku Qioo je celkovy objem
priteklé vody cca 44 000 m®, u Qso je to cca 29 000 m® a pii Q2o je celkovy objem ptiteklé
vody 14 290 m3. Porovnani objemii povodiiovych priitokii a disponibilniho objemu ukazuije,
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ze nadrz vzhledem k svému objemu neumozni vyraznéjsi transformaci a snizeni kulminacnich
pratokt. Z provedeného hodnoceni transformacnich ucinka vyplyva:

Varianta 1

Sdruzeny objekt zlstdva zachovan nepozménén ve stavajicim stavu. To znamena, ze
odtok vody z nadrze je prevadén pozerakem a pfti zvySeném piitoku se k odtoku zapoji
bezpecnostni pieliv, ktery je dostatecné kapacitni na pievedeni prutokil vétSich jak
Q100. Pro variantu 1 bylo provedeno ovéteni kapacity a transformace povodnové viny
ve tfech variantach, a to pro plné vyhrazeni pozeraku, pro ¢aste¢né zahrazeni pozeraku
dluZzemi na kotu 324,40 m n.m. a pro uplné zahrazeni na kétu 325,08 m n.m.. Odtoky
vody z nadrze jsou v téchto variantach téméf totozné a primarné je urCuje kapacita
bezpe¢nostniho pielivu. Dosazeni maximalnich vySek hladiny v nadrzi je taktéz
podobné. U téchto tfech podvariant zahrazeni pozeraku bylo provedeno posouzeni
pouze pro Qioo, kdy bylo dosaZzeno minimalni transformace kulmina¢niho pritoku o
cca 0,04 m3/s. Maximalni dosazena hladina pti Q100 je cca 325,65 m n.m. pro viechny

cvwr

varianty. Nejnizsi kota koruny hraze je 326,50 m n.m. a tedy zdstava rezerva 0,85 m.
Varianta 2

Sdruzeny objekt zlstdva zachovan s tim, Ze je V misté dluzové stény doplnén vytokovy
otvor v trovni dna o praméru DN200 (viz kap. 3.5). Jediny rozdil oproti pivodnimu
stavu predstavuje upravena dluze v pozerdku (ocelova deska suzavérem). Uprava
,,dluze* predstavuje otvor o velikosti DN200. Konstrukce bude umisténa v pozeraku
jako prvni od dna. Otvor zajisti odtok primérného dlouhodobého pratoku vody
Z nadrze. Voda bude prabézné odtékat otvorem a trvale vyprdzdnéna. Pfi piitoku
vyssich priutoku se zane nadrZ plnit. Jakmile dosdhne hladina vody trovné zahrazeni
pozeraku (dle varianty na koté¢ 324,40 m n.m. resp. 325,08 m n.m.), tak odtok bude
zajistovan mimo vytoku otvorem i piepadem ptes dluzovou sténu a nasledné i pies
vyrazng¢j$i rozdily vzhledem k varianté 1. Relativné maly Skrtici otvor zpusobi snizeni
pritokt pouze v prvni ¢asti nastupni vétve hydrogramu vSech povodiovy vin a
transformace kulminac¢nich pritoki je jiz minimalni (pfilohy D21 — D29)

Varianta 3

V této varianté se predpoklada tprava sdruzeného objektu, kdy stavajici pozerak bude
kompletné odstranén a volny prostor bude vyuzit k rozsifeni bezpecnostniho ptelivu.
Celni sténa bezpeénostniho pielivu bude doplnéna otvorem pii dné nadrze o velikosti
DN700. Zaroven se uvazuje s moznosti Skrceni odpovidajici cca otvoru DN300 a to
bud’'to formou pootevieni uzavéru o cca 10cm nebo doplnénim uzaveéru skrtici clonou
s otvorem DN300. Varianta 3 je rozsifena o dal$i podvarianty zohlednujici ovladani
clony pii pratocich Qioo, Qs0 @ Q2o. Tato varianta pfinasi rozdilné vysledky oproti
predeslym variantam. Pomoci ovladani skrtici clony lze korigovat hladinu vody
Vv nadrzi. Pti trvalém ponechani Skrceni na cca DN300 je transformace povodnové
viny obdobnd, jak ve variantach 1 a 2. Rozdil nastava pii plném vyhrazeni uzavéru,
tzn. odtok je trvale zajistén otvorem DN700. V této podvarianté je nadrz schopna
transformovat povodiovou vinu pii pritoku Qso pfiblizné na troven neskodného
odtoku vody z nadrze o hodnoté Q = 4,4 m%/s. Maximalni uroven hladiny v nadrzi pfi
prutoku Qso je na koté¢ 325,00 m n.m. tzn. ze nedojde k pretékani prelivné hrany
bezpecnostniho pielivu, ktera je na koté 325,08 m n.m. Pii prutoku Q1o je hladina na
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koté cca 325,30 m n.m., tzn. Ze rezerva, ktera predstavuje rozdil této uarovné hladiny a
urovné nejnizsiho mista koruny hraze je 1,3 m.

Z posuzovanych variant se s ohledem na moznosti transformace jevi jako nejvyhodné&jsi
varianta 3A, kdy je trvale otvor DN700 vyhrazen. Dal$i varianty neumozni tak efektivni
transformaci.

Diskutovana byla rovnéz varianta kompletniho odstranéni hraze. Z hlediska zhorSeni ochrany
obce nezpusobi tato varianta vyznamnéjsi zménu. Mirny ptispévek je pii pritocich Q2o az Qso
ve srovnani svariantou 3A (viz. vySe)Vzhledem Kk finanéni narocnosti lze povazovat
odstranéni hraze za malo pfinosné.

Jako nejvhodnéjsi se tedy jevi varianta 3A — bezpecénostni pieliv — otvor DN700 - uzavér
umozni v piipadé potfeby nadrzeni v MVN nebo vodu pro proplachnuti koryta v obci.
Struény popis technického feSeni — Gipravy
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b...sitka dna [m]

m...pom¢r svahu 1: m [-]
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