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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

V diplomové préci je provedena analyza soucasného stavu v konstrukci podvozkt traktort,
dale je uvedena metodika hodnoceni vlivu podvozkil na tahové vlastnosti traktort.

Hlavnim cilem prace bylo provedeni analyzy a zavéru naméfenych tahovych vlastnosti
vybranych traktord stejné vykonové i hmotnosti kategorie S rtiznou konstrukei podvozku.
Nameétené a vypoctené hodnoty byly tabulkové a graficky zpracovany. Pii vyhodnocovani
tahovych vlastnosti byly sledovany zavislosti tahového vykonu a prokluzu v zavislosti na
tahovych silach.

KLICOVA SLOVA

Tahovy vykon, tahova sila, prokluz, podvozek, tahova charakteristika

ABSTRACT

In this master thesis is analyzed the current situation in the construction chassis of tractors, in
addition, a methodology for evaluating the impact of influences on drawbar properties of
tractors.

The main objective of this work was to analyze and conclude the measured drawbar
properties of selected tractor same power and weight categories with different chassis
designs. Measured and calculated values were tabular and graphically presented. When
evaluating the drawbar properties were determined according tractive power and slip
depending on the drawbar forces.

KEYWORDS

Drawbar power, drawbar pull, slip, chassis, drawbar characteristics
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UvoD

Traktor je urCeny predevsim pro tahové prace, proto jsou pro jeho provoz diilezité tahové
vlastnosti. ZjiStovani tahovych vlastnosti je dualezit¢ hlavné pro urceni kvality pienosu
energie ziskané z motoru. Nejdilezitéjsim faktorem, ktery ovliviiuje vyuziti vykonu motoru
pro pfipojeny pracovni stroj je styk hnacich kol s podlozkou. Velikosti sily pfenositelné na
podlozku je dano vyuziti energie uloZzené v palivu na vykonanou praci. K vykonovym ztratam
dochazi ptedev§im V pfevodovém ustroji, vlivem prokluzu a valenim. Velikost prokluzu,
valivého odporu a tedy i tahové ucinnosti, kterd je dana pomérem tahového vykonu traktoru
k efektivnimu vykonu motoru, je ovlivnéna piedevs§im typem podvozku. Dalsim dulezitym
faktorem je zatizeni hnacich kol, které by ovSem nemélo zpiisobovat vysoky mérny tlak na
pudu, aby nedochazelo k nadmérnému zhutiovani. Jak roste tahova sila pfi zvySovani
zatiZeni, tak roste i pfi zvétSovani sty¢né plochy mezi pneumatikou a podlozkou. Lze tedy
vyvinout vyssi tahovou silu pfi zachovani nizkého mérného tlaku na pidu. U kolového
podvozku zvétSeni kontaktni plochy mizeme realizovat montadzi jiného typu pneumatik,
dvojitou montazi pneumatik, nebo pouzitim podvozku pasového. Obé konstrukce maji své
vyhody i nevyhody.
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1 TRAKTOROVE PODVOZKY

Podvozek je nosna cast traktoru, jehoz soucasti jsou vSechny mechanismy, které
umoziiuji jizdu a fizeni traktoru. Ukolem podvozku je také zajistovat dalsi funkce jako neseni
pracovniho nafadi a strojii, umoziiovat zménu rozchodu kol, u speciélnich traktorti i zménu
svetlé vysky pii zachovani vyhovujicich pracovnich vlastnosti, hlavné stability a fiditelnosti.
Podvozky obzvlast¢ u traktori nizSich vykonovych tfid jsou bezramové konstrukce. U
bezramové konstrukce jsou jednotlivé Césti (motor, prevodovka, skiini koncovych ptevodi)
seSroubovany v jeden celek a tvoii tak nosnou konstrukci traktoru. Jednotlivé ¢asti takovéto
konstrukce musi byt dostate¢n¢ dimenzovany vzhledem k velkému namahani, které piisobi na
traktor pfi jizd¢ na nerovném povrchu s nesenymi stroji. Nevyhodou této konstrukce je vétsi
hmotnost jednotlivych skupin spojena s nutnym dimenzovanim a nevyhodné rozloZeni
hmotnosti.

Nedostatky bezramové konstrukce ¢aste¢né odstranuje poloramova kontrukce. Ram,
ktery nese né€které strojni skupiny, vétSinou motor a ptevodovku, je pfimontovan k zadni
naprave S rozvodovkou. Skiin motoru a ptevodovky nemusi plnit nosnou funkci a nemusi byt
tak dimenzovana a je leh¢i. Podstatné je Ze umisténi v ramu se muze podfidit poZzadavku na
vhodné rozloZeni hmotnosti a tim kladn¢ ovlivnit trakéni vlastnosti traktoru. Na poloramovou
konstrukci se upeviiuje piedni tiibodovy zaves, ktery muze mit v&tsi nosnost.

U traktoru se stale vice uziva ramové konstrukce podvozku. Pouziti této konstrukce si
vyzédalo rostouci zatizeni od nafadi umisténé V pfednim a zadnim tfibodovém zéavésu.
Nosnou funkci pak neplni skiin pfevodovky a motoru, ale ram, diky ¢emuz mohou strojni
skupiny mit niz§i hmotnost a jejich umisténi nemusi byt podiizeno nosné funkci, ¢imz se
ptispé&je K lepSimu rozlozeni hmotnosti, kladn¢ ovliviiujicimu trakéni vlastnosti. Umoziuje to
také 1épe splitovat pozadavky na vyS$$i uzite€né zatiZeni traktort pii jejich nizké hmotnosti.

[1]

Obrazek 1.1Class Xerion s ramovym podvozkem [2]
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Obrazek 1.2Ram traktoru JCB Fastrac [3]

1.1 KOLOVY PODVOZEK

U kolového podvozku jsou standardné pohdnéna zadni kola. Pohon pfedni napravy byva
pfipojen vétSinou automaticky, dle rychlosti traktoru, thlu natoCeni kol, nebo v zavislosti na
prokluzu kol. Vyznamnym faktorem, ktery ovliviiluje komfort a bezpecnost jizdy, je
odpruzeni. Na konci devadesatych let nabizel néjakou formu odpruzeni pouze nepatrny
zlomek vyrobcil traktorti. Ziskavalo si vSak stale vétsi zdjem, protoze farmafi a dodavatelé
zemédelskych sluzeb pochopili dilezitost plynulejsi a pohodlnéjsi jizdy pro fidi¢e. Od roku
1997 vyvijela vétsina prednich vyrobcel traktorti odpruzeny systém pro piedni ndpravu nebo
pro kabinu. Traktory John Deere byly mezi prvnimi, které nabizely systém odpruzeni ptedni
napravy. Diky rostouci pracovni rychlosti
traktord je dnes odpruzeni piedni napravy u
traktorti stfedni a vyS$$i vykonové tridy
standardem. Pfi jizdé¢ po nerovném terénu
ma predni ndprava staly kontakt s
podlozkou, ¢imz se zvySuji tahové
vlastnosti traktoru a jizda je pro obsluhu
pohodInéjsi ve srovnani s neodpruzenou
ptedni napravou. Krom¢ odpruzeni celé
predni napravy nabizeji néktefi vyrobci
nezavislé odpruzeni jednotlivych kol, kdy

jsou kola zavéSena pomoci kyvnych pak. op,4zek 1.3JohnDeere 8320[4]
Touto konstrukci se zlepSuje pienos

vykonu motoru na podlozku, jeho

ovladatelnost a komfort jizdy.
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1.2 PASOVY PODVOZEK

Jak rostou vykony traktorovych motort, tak nartsta i hmotnost samotného traktoru.
Kolovy traktor s velkou hmotnosti je neSetrny k ptdé, kvili vysokému mérnému tlaku.
Jednim z feSeni, jak pienést velkou hmotnost na pidu a soucasné ji piili§ neposkodit, je
pouziti traktoru s dvoumontazi na zadni, ¢i na obou napravach. Nevyhodou tohoto feseni je
Sitka, piisobici problémy zejména pii prepravé. Resenim je traktor s pasovym podvozkem,
ktery t€inné€ pfenese vykon motoru na podlozku a snizi €¢inky hmotnosti na ptadu, soucasné
vsak splni pozadavek maximalni transportni $itky do 3m.

Podvozky pasovych traktorii jsou obvykle rdmové nebo polordmové spojené
s mohutnou skiini rozvodovky a zadniho mostu. Nékteré maji ram rozdélen do dvou casti,
spojenych kloubem. Traktory byvaji vybaveny dvéma nebo ¢tyfmi pasovymi jednotkami.
V piipadé dvou pasovych jednotek je toCivy moment piiveden na rozvodovku v zadnim
mostu napravy a rozdélen na hnaci kola pasové jednotky. U koncepce Ctyt pasovych jednotek
je to€ivy moment rozdélen rovnomérné na rozvodovky obou naprav a piiveden na kola
pasovych jednotek. Pasova jednotka se muze kyvat kolem hnaciho kola a kopirovat
nerovnosti. Zaroven je umoznén vykyv kazdé pasové jednotky nezavisle na sobé. Traktor
sdélenym ramem a kloubem uprostied jako naptiklad Case IH QuadTrac umoznuje i
vzéajemné nato¢eni piedniho a zadniho ramu vici sobé.[1]

Obrazek 1.4 Case IH QuadTrac [5]

Nevyhodou péasového podvozku jsou vyssi naklady na udrzbu, protoze pii praci
v terénu dochazi k vnikdni prachovych c¢astic mezi vodici a napinaci prvky, které se
opotiebovavaji nebo zadiraji a mnohem vysSi naklady na potizeni samotného traktoru
v porovnani s kolovym prot&jskem. Rizeni pasového podvozku je realizovano pomoci
hydromechanického diferencialniho prevodu. Systém fizeni umoziuje plynulou zménu
rychlosti jednotlivych pést, a tim 1 plynulou zménu sméru jizdy traktoru, pfipadné otaceni na
misté pohybem past v opacném smeéru.
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Obrazek 1.5Case IH QuadTrac [5]

1.2.1 PASsy

Pasy jsou tvofeny pryZi a ocelovymi vldkny. Na vnéjsi stran jsou opatieny Sipovym
dezénem s moznosti vybéru podle pracovniho povrchu. Uprostied vnitini strany jsou pryzové
bloky, které zlepSuji vedeni pasu a snizuji riziko pti€ného posuvu. Pasy mohou byt pohanény
tfenim mezi pasem a hnacim kolem nebo pomoci pryzovych blokt, které zapadaji do vytezii
V hnacim kole. Pfi pfenosu hnacitho momentu pomoci tfeni, ma hnaci kolo velky primér, aby
byla tieci plocha co nejvétsi a prenos hnacitho momentu u¢innéjsi. Diky velké plose past se
snizuje velikost stfedniho kontaktniho tlaku. Nejvyssi hodnoty kontaktniho tlaku mohou byt
ovSem dvakrat az tfikrat vyssi, protoze hmotnost traktoru je na pas piendSena pies hnaci,
napinaci kola a vodici kladky. Ze silového feSeni pasového traktoru vyplyva, ze s rostouci
tahovou silou, se normalova reakce Y posouva k zadnimu hnacimu kolu, ¢imz se méni také
tlakovy obrazec pod pasy. Po pasu je vyzadovéano, aby mél v celé své délce stejné vlastnosti,
tzn. vysokou pevnost v tahu, odolnost proti prorazeni a v neposledni fadé aby byl odolny proti
vytahovani. Optimalni pfedepnuti pasu zajistuje napinaci mechanismus v pasové jednotce
traktoru.
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Obrazek 1.6 Pasova jednotka Challenger MTS800C Popis: 1 - hnaci kolo, 2 — napinaci kolo, 3 —
centralni nosnik ,4 — stredové vodici kladky, 5 — napinaci mechanismus [6]

1.2.2 PNEUMATIKY

Pneumatiky jsou dtlezitou ¢asti traktoru, protoze zajist'uji spojeni mezi traktorem a
podlozkou na kterou pienaseji hnaci a brzdici momenty, boéni sily, hmotnost traktoru a
ptipojeného nafadi. Ovliviwuji také jizdni komfort a odpruzeni traktoru. Jejich vlastnosti
stanovuje predevsim tlak, konstrukce plasté a jejich vzorek.

Pneumatikou rozumime plast, ptipadné plast’ s dusi. P1ast’ tvoii vnéjsi ¢ast pneumatiky, kterd
zajistuje kontakt s podlozkou a doseda svou patkou na rafek. Pneumatiku tvofi tfi hlavni
komponenty: pryz 80-85%, 12-16% rizna vlakna a 2-3% piipadaji na ocelovy drat. Dalsimi
pfisadami jsou saze, oleje, textilie a rizné chemikalie. Samotnd pneumatika se sklada
Z béhounu, kostry, bo¢nic, patky a naraznikové vrstvy. [1] [8]

1 ?
] E
[ 11— |.

: M:Eﬁlﬁilﬁiﬁﬂﬁmiﬁlﬁﬁﬁﬁl@ﬁ%

Obrdzek 1.7 Rez plastem pneumatiky: 1,2 — béhoun, 3 — kostra, 4 — bocnice, 5,6 — ndaraznik, 7 — patni
lano, 8 — patka [7]
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Béhoun vytvaii kontakt s podlozkou a odvadi teplo vzniklé v pneumatice vlivem
hystereznich pochodl. Vzor zdbérovych figur je u traktorovych pneumatik Sipovy s zebry
tvarovanymi do oblouku. Konstrukce pneumatiky ovliviiuje nejvice vlastnosti pneumatiky,
mezi které patii sty¢na plocha, nosnost, valivy odpor atd. [8]

Podle konstrukce kostry pneumatiky lze rozd¢lit plast¢ na radidlni a diagonalni.
V pneumatikach s diagonalni konstrukci jsou kordové nité kladeny kiizem ptes sebe a sviraji
s podélnou osou uhel 30-40°, béhoun tak vytvari jeden celek s boc¢nici. VSechny jeji pohyby
se prenasi na béhoun, nasledkem ¢ehoz dochazi k deformaci a otéru. U radialnich konstrukei
jsou vlakna v kostie poloZena radialné od patky k patce kolmo k obvodu pneumatiky. Bo¢ni
stény jsou vzhledem k radidlnimu ulozeni vldken velmi pruzné, takze je umoznéna vétsi
deformace. Radialni konstrukci se dosahne vet$i kontaktni plochy s ptadou, do zabéru se
dostane vétsi pocet zaberovych figur, ¢imz se zlepsi prenos hnaci sily a snizi se prokluz.

— Frotekior

oy s
. \
| 1
H\

Zegilené okraje * Zesilens elraje

Diagonaini pneumatika Radialnl pneumatika

" Banliabui vistev (2}

= Vnitind oblezen
© Viniting oblofeni

Viplia — Vyplia

A Oeelove drity Thee Creelove draty

Obrdazek 1.8Priirez diagonalni a radidlni pneumatikou[9]

Pro optimélni jizdni vlastnosti a dlouhou Zivotnost je dtlezité udrzovat predepsany
tlak. Je vyhodné pti praci na poli tlak v pneumatikach snizit, aby se zvétsila stykova plocha
traktoru s podlozkou, ¢imz se zlepsi tahové vlastnosti a zmensi se plosné zatizeni pudy. Tlak
vSak musi byt sniZzen jen do té miry, aby nedochazelo k protaceni pneumatiky na rafku. Pfi
navratu na zpevnéné¢ komunikace je vhodné tlak v pneumatikdch zvysit, aby se predeslo
nadmérnému opotiebovani pneumatiky.

Vyrobci pneumatik pro zeméd¢€lské stroje se neustale snazi zlepSovat vlastnosti svych
pneumatik, at’ uz v ohledu Setrnosti k ptid¢, tak i v ohledu na maximalni moZzny pienos sil pfi
provozu. Tento vyvoj se zavadi prostiednictvim pouziti novych materiali, ale i zménami
Vv konstrukei bo¢nic a mapy dezénu.

Jednim z ptikladii inovaci jsou pneumatiky Michelin Ultraflex, které maji velmi
pruzné, ale odolné bocnice, diky kterym mohou pracovat s mens$im tlakem nahusténi a pfitom
pti jakékoli pracovni rychlosti snést vysoka zatiZzeni. Pruznd stavba kostry pneumatiky
umoziuje veétsi plochu stopy a priijjezd s kolejemi o mensi hloubce, dochdzi tedy k mensimu
zhutnovani pady. Zlepsi se také zab&rové vlastnosti jelikoz tlak zatéZze je rozloZen
rovnomérnéji. Pneumatiky jsou dodavany ve dvou verzich, dle vykonnosti — Xeobib, pro
traktory s vykonem do 220 koni, verze Axeobib pro traktory s vykonem vys$sim. Pneumatiky
podobnych vlastnosti nalezneme i u firmy Mitas - Super Flexion Tyre. [1]
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Conventional market offer MICHELIN

Obrazek 1.9 Porovnani hloubky stopy pneumatiky technologie Ultraflex a bezné pneumatiky [10]
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2 TAHOVE VLASTNOSTI TRAKTORU

Traktor je uréeny predev§im pro tahové prace. Celkovy piehled o tahovych
vlastnostech traktoru podava tahova charakteristika. Pokud chceme posoudit tahové vlastnosti
komplexn¢ nevysta¢ime pouze s parametry jako tahova sila, vykon, spotteba apod. zjisténymi
pfi jednom rezimu prace traktoru. Pro objektivni posouzeni energetického prostfedku je nutné
znat vzajemné vztahy téchto jednotlivych Ciniteli v celém rozsahu pracovnich rezimi.
Grafické vyjadieni prabéhu tahového vykonu P, prokluzu kol & mérné tahové spotieby paliva
Mpt, popt. dalSich parametr( v zavislosti na tahové sile Fy, se nazyva tahova charakteristika.

2.1 MERENI TAHOVYCH VLASTNOSTI

Zkousky tahovych vlastnosti traktorti se provadi podle metodik OECD Code 1 a 2,
postup tahovych zkousek obsahuji také normy CSN ISO 789-9 a CSN 30 0415. ZkuSebni
dréhy pro tahové zkousky kolovych traktori jsou s betonovym nebo zivicnym povrchem,
strnisté obilovin nebo pozemek piipraveny k seti. Tahové ukazatele traktoru se na zkusebni
dréze stanovuji zatéZovanim pohybujiciho se traktoru silou, plisobici na ptipojovaci zatizeni.
Pro vyvozeni brzdné sily se pouziva zatézovaci vozidlo (zpravidla specialni néakladni
automobil, nebo jiny traktor), jehoz brzdovy systém umozZiuje nastaveni pozadované
zatézovaci sily a jeji udrzeni po dobu méfeni. Soucasti méficiho vozu jsou také snimace a
méfici pfistroje ke zjisténi potfebnych udajii pro sestaveni tahové charakteristiky. Standardni
tahové zkousky se provadi pii ustaleném rezimu ¢innosti motoru. Na vysledky ma vliv cela
fada okolnosti, jako stav povrchu zkuSebni drdhy, povétrnostni podminky, druh a stav
pneumatik a dal§i. Proto v posledni dob¢ zacinaji nabyvat na vyznamu laboratorni méfeni
vykonu na napravach traktoru, nebo na valcovych dynamometrech.

Telekomunikaéni Ridici a regulaéni poéitaé
zalizeni méticiho vozu
Modul méreni
Telemetricky prenos hydraulického vykonu e g
dat do méticihe vozu otrubi chladici g Tator
Hydraulické vody dy pro; * Chladit Vot R
Vykon vedeni
Meérici poéitaé

na PTO ]
N\ "T“ ‘ "'(?7 l

traktoru Vzduchovy kanal

Dynamometr

¥ ¥
l

== | |ffall
@

| —

Palivova soustava Taima ty¢ Palivové potrubi Kontinualni obémovy T
pritokomér paliva Pievodovka
Snimat tahové sily Nadrz paliva Zatézovaci vétev

Opticky snima¢ rychlosti

Obrazek 2.1 Souprava pro méreni tahové charakteristiky traktoru[1]
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Tahové vlastnosti se zjist'uji bud’ pti ustalenych rezimech prace métené¢ho vozidla pii tzv.
standardnich tahovych zkouskach, nebo s plynulou zménou zatizeni zkouseného vozidla pfi
tzv. urychlenych tahovych zkouskach a to bud’ se zatézovanim traktoru kontinualn¢ meénici se
silou, a nebo zatéZovanim meénici se silou s kratkymi useky rovnomérného pohybu.
Nevyhodou prvniho typu zkousek, je nutné namétené udaje korigovat setrvaénymi u¢inky od
posuvnych a rota¢nich hmot. Tato korekce u druhého typu zkousek odpada.

Me¢éieni tahovych vlastnosti v laboratornich podminkéch na valcovych dynamometrech se
pro nesporné vyhody pouzivaji stale Castéji. V soucasné dobé je mozné se setkat s modernimi
valcovymi zkuSebnami charakteristickymi znaky jako:

o velké priméry valct — u dvojic valct pro jedno kolo je to vice jak 0,5 m,

e kazdému kolu odpovidd samostatny valec (dvojice vélcli) — vélce pro jednu
napravu nejsou pevné mechanicky spojeny, kazdému

e kolu odpovida jeden dynamometricky pohon — tj. nezavisly dynamometr
s digitalnim fizenim ota¢ek i momentu

e kazdému kolu piislusi skluzova rolna — pro méteni otdcek (obvodové rychlosti)
kola, z nichz je mozno vyhodnotit prokluz,

e digitalnim fizenim celé zkuSebny,

e distribuovanym fidicim a méficim systémem — fizeni, méfeni a zpracovani
vysledkt je rozlozeno na vice procesorti (pocitacit),

e pouzitim novych informacnich technologii,

e uplatnéni objektovych technologii, spoluprace s databazemi klient / server.

Na vaélcovych zkuSebnach lze provadét celou fadu riznych testl, zkousky hnaciho ustroji,
tahovych vlastnosti vozidla, automatiky fazeni, zkousky brzdové soustavy, kalibracni testy a
dalsi doplitkkové testy. Diky feSeni zkuSeben, kdy konfigurace a realizace zkousek je svéfena
fidicimu software, I1ze nastavit na zkuSebn¢ testy piesné dle piani uzivatele. Software fizeni
dynamometru umoznuje napi. simulovat dynamicka zatiZeni traktoru nameétend v provozu

apod.

A:;' !

i

Obrazek 2.2Traktor Zetor na valcovéem dynamometru v laboratorich MENDELU [1]
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I pres vysokou investicni naroCnost meéticiho zafizeni je vyhodou, Ze méfeni jsou
opakovatelnd a bez nepfiznivych vlivi, se kterymi jsou spojeny klasické tahové zkousky v
terénu. Obdobné, jako pii méfeni na zkusSebni dréze, Ize na valcovém dynamometru provadét
zkousky pfi ustdlenych rezimech (obdoba standardni tahové zkousky) i pii plynulé zméné
zatizeni méfeného vozidla (urychlena tahova zkouska). V nékterych ptipadech, napt. chceme-
li méfit tahové vlastnosti traktoru s automatickym fazenim pievodovych stupiii, nebo
s pievodovkou s plynulou zménou pievodového pomeéru, lze méfeni realizovat pouze pfi
plynulé zméné zatézujici sily.

Vykon naméieny pii tahové zkousce je nizs$i nez vykon na vyvodovém htideli o mechanické
ztraty v pievodech, ztraty valenim a prokluzem kol. Pfi transformaci na tahovy vykon na
betonové draze se ztraty pohybuji v rozmezi 10 az 18 % a maximalni tahova ucinnost traktoru
se pohybuje v rozsahu 80 az 87 %. Uvadi se, Ze ztraty tahnouciho traktoru jsou asi 30 az 50 %
efektivniho vykonu motoru. Uvedené ztraty jsou velmi ovlivnény podminkami prace traktoru,
konstrukénim feSenim a kvalitou sestavy traktoru s pracovnim strojem. Ztraty mohou byt jesté
vy$si pfi nevhodné zvolené soupravé.

Pti tahovych zkouskach se méfi predevSim tahova sila, rychlost teoretickd a skutecna,
spotfeba paliva popf. dal$i hodnoty, které se po vyhodnoceni vynaSi do tahové
charakteristiky. Podle zvoleného typu zkousky a pouzité méftici aparatury jsou méiené udaje
zaznamenavany kontinudln€, nebo jako primérmé hodnoty namétfené na vytyCené draze pii

ustaleném pohybu méfeného traktoru.[1]
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3 TERENNI MERENI
3.1 METODIKA MERENI TAHOVYCH CHARAKTERISTIK

Me¢éfeni tahovych vlastnosti probihalo v lokalité letiSt¢ ve Vyskové, které se nachazi na
vychodnim okraji mésta, a na pozemcich spolecnosti Rosténice a.s. Tahové charakteristiky
byly méfeny na tfech podlozkach, na betonu, trvalém travnim porostu a na strniSti. LetiStni
plocha tvofila betonovou drahu a pfilehlé pozemky s trvalym travnim porostem (TTP) byly
vyuzity pro polni tahové zkousky. Mé&feni na strniSti byla realizovana v Katastru a.s.
Rosténice. Tahové zkousky probihaly vzdy pti ustdlenych podminkdch v celém méficim
useku. Pti zkouSkach v polnich podminkach byla kazd4 jizdy provedena v nové stopé.
Z méficich usekii na pozemcich byly odebrany vzorky pudy pro stanoveni zakladnich
fyzikalnich vlastnosti. B&hem zkouSek byla tiikrdt za den také méfena relativni vlhkost
vzduchu a teplota. Pro kazdy rychlostni stupent bylo méfeno minimalné 6 hodnot, pro
vykresleni celého pribéhu tahového vykonu a dalSich parametri uvadénych v tahové
charakteristice. M¢fici Giseky na betonové draze byly 100 m, v polnich podminkach byly 50
m. Pred kazdym Gsekem byla ponechdna dostatecnd draha pro ustdleni méfenych parametrt.

Betonova draha

Trvaly travni porost

8
r
o)

Pl ge. g o

Obrazek 3.1Letiste Vyskov

ZatéZovaci soupravu tvofily dva traktory Fendt spojené ocelovym lanem. Pfi vSech
zkouskach byla u métenych traktorti nastavena plna dodavka paliva. V prubéhu celého méteni
byla zapnuta klimatizace. U traktorti vybavenych napravovymi uzavérkami diferencialt, byly
tyto pfi méfeni vzdy sepnuty a zatazen pohon vSech naprav. V prubéhu zkousek se nepouzival
management regulace pfevodovky. Béhem méfeni byla zaznamenédna data jak ze snimact
extern¢ doplnénych pro potieby zkousek, tzn. tahova sila, teoretickd rychlost, skute¢na
rychlost, tak ze snimacu, kterymi jiz byly zkouSené traktory vybaveny, napi. hodinova
spotieba paliva, to¢ivy moment, otacky motoru, teploty provoznich naplni, skute¢né rychlost
atd. Pro méfeni tahovych sil byla mezi zkouSenym a zatézovacimi traktory umisténa tazna ty¢
s vloZzenym tenzometrickym snimacem sily. Skute¢na rychlost soupravy byla méfena radarem
a teoreticka rychlost byla vypoctena z udajii snimace otacek hnaciho kola. Dalsi hodnoty jako
hodinov4 spotieba paliva, idaje o okamzitém vykonu motoru, otacky motoru, teploty plniciho
vzduchu, teploty provoznich kapalin a dalsi, byly snimany ze sit¢ CAN — Bus, popft. ze
specialnich snimaét doplnénych vyrobcem, podle méfeného typu traktoru. Udaje z externich
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wYwr o7

snimact byly ukladany do méficiho pocitace pomoci proprietalniho software vytvoreného na
MZLU pro potieby zkouSek. Data snimand ze sit¢ Can — Bus byla ukladdana do servisniho
pocitace s vyuzitim diagnostického software vyrobce traktoru. Frekvence sniméani u externich
snimact byla 20 Hz a u internich snimaci dle testovaného traktoru od 5 do 20 Hz.

Celkem bylo provedeno 860 meéfeni, pro rychlosti od 4 do 18 km.h-1. Pfi vSech
zkouskach bylo dbano na dodrzovani podminek a pozadavki danych normami OECD Code 2
a 1SO 789-1.

3.2 CHARAKTERISTIKA PODLOZKY

BETONOVA PLOCHA

Obrazek 3.2 Detail betonové plochy s vyznacenim sméru jizdy

TRVALY TRAVNI POROST

Fyzikalni rozbor pidy je uveden v tabulce 3.1 a tabulce 3.2. V tabulce 3.3 jsou
primérné hodnoty hmotnostni vlhkosti, kterd se mefila v pribéhu celého méteni. Vzorky
pudy pro rozbor byly odebirany v hloubce 5 cm. Zrnitostni sloZeni je velmi ptiznivé. Pladni
druh podle Komplexniho prizkumu zemédélskych pid je pro TTP vzorky hlinita puda. Pfi
posuzovani objemové hmotnosti suché zeminy a celkové poérovitosti je tieba zdiraznit,
vzorky ptekracuji limity Skodlivého zhutnéni. Ty ¢ini pro objemovou hmotnost suché zeminy
1450 kg. m ~ a pro pérovitost 45 % obj. Trvaly travni porost, kde se konaly tahové zkousky
jedna se o pudu extrémné zhutnélou. Na obr. 3.5 jsou vyneseny pribéhy penetrometrického
odporu trvalého travniho porostu.

Obrazek 3.3 Odbeér fyzikalnich valeckit a méreni penetrometrického odporu puidy
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STRNISTE

Povrch pozemku tvofilo strni$té po sklizni maku s naslednym drcenim rostlinnych
zbytkl. Jednalo se degradovanou ¢ernozem, ptidotvorny substrat spras. Fyzikalni rozbor pady
je uveden v tabukach 3.1 a 3.2. V tab.3.3 jsou primérné hodnoty hmotnostni vlhkosti, ktera se
méfila v prubéhu celého méteni. Na obr. 3.4 jsou vyneseny prubéhy penetrometrického

odporu strniste.

Tabulka 3.1Vysledky zrnitostniho rozboru

Obsah castic

[%]
Frakce
] 2,00-0,25 | 0,25-0,05 | 0,05-0,01 | 0,01-0,001 | <0,001 | <0,01| 2,00-0,05 | 0,05-0,002 | < 0,002
mm
TTP 0,33 42,21 32,36 12,15 12,95 | 18,94 42,55 34,15 23,3
Strnisté 2,33 43,45 28,81 11,33 14,07 25,4 45,79 30,17 24,04
TTP — trvaly travni porost
Tabulka 3.20bjemovd hmotnost a porovitost
Primérné Pd P Py Py P
hodnoty [kg. m?] [% obj.] [% obj.] [% rel.] [% obj.]
X SMOD X SMOD X SMOD X SMOD X SMOD
TTP 1819 24 31,86 0,89 28,24 0,72 77,66 1,43 2,46 0,24
Strnisté 1444 16 41,06 0,62 34,42 1,11 75,37 1,19 3,43 0,64
pd - Objemova hmotnost suché zeminy (objemova hmotnost redukovand)
P - porovitost
Pk - pory kapilarni
Pn - pory nekapilarni
X - pramér
22
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Datum Podlozka Hmotnostni vlhkost [%]
27.5.2014 trvaly travni porost 19,01
29.5.2014 trvaly travni porost 12,15
30.5.2014 trvaly travni porost 8,26

3.6.2014 trvaly travni porost 12,07
11.6.2014 trvaly travni porost 14,61
13.6.2014 trvaly travni porost 10,22

1.7.2014 trvaly travni porost 14,06
18.7.2014 trvaly travni porost 13,25
21.7.2014 trvaly travni porost 12,2
29.7.2014 strnisté 22,99
20.8.2014 strnisté 21,59
21.8.2014 strnisté 21,51

Tabulka 3.3Primerné hodnoty hmotnostni vihkosti

Penetrometricky cdpor v zavislosti na hloubce
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Obrdzek 3.4 Penetrometricky odpor na strnisti
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Penetrometricky odpor v zavislosti na hloubce
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Obrazek 3.5 Penetrometricky odpor na trvalém travnim porostu

3.3 MERICI SYSTEM

Pouzity méfici systém byl distribuovanym zejména s ohledem na umisténi jednotlivych ¢leni.
Lze jej rozdélit do téchto skupin:

Senzorova technika,

Sbér externich signald,
Monitoring internich dat traktoru,
Mg¢fici software.

Obrazek 3.6 Mérici souprava
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3.3.1 SENZOROVA TECHNIKA

Snimace, resp. snimace s prevodniky, které byly pouzity pfi méieni:

TENZOMETRICKY SNIMAC SILY

Snimac sily od spole¢nosti Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH, typ Z4 s rozsahem 500
kN. Snimac¢ byl umistén v ochranné kleci tak, aby nebyl naméhan ohybem a byl chrané proti
pfipadnym naraztim. Specifikace snimace je uvedena v tabulce 3.4.

Tabulka 3.4Specifikace tenzometrického snimace sily

Nominalni hodnota sily 500 kN
Trtida presnosti 0,5

Nominalni citlivost 2 mV/V
Nastaveni nuly 0,5 %
Linearita 0,03 %
Vstupni odpor >345 Q
Excitace 0,5az12 V
Pretizitelnost 150 %
Hmotnost 42 kg

Obrazek 3.7 Tenzometricky snimac HBM Z4

INDIKACE USEKU

Vytycené useky byly indikovany reflexni optickou zavorou IFM electronic s reléovym
vystupem (12V). Pro obsluhu prvniho traktoru byl tsek uréen rozsvicenim cCervené LED.
V druhém (brzdicim) traktoru byl reléovy vstup pfiveden na digitalni vstup méfici usttedny a
zpracovavan softwarové. Naméfené tudaje byly vyuzity k cejchovani radaru a kontrole
pojezdové rychlosti.

RADAR

Pro méteni skutecné pojezdové rychlosti, resp. rychlosti viici zemskému povrchu, byl pouzit
radar RDS TGSS model SR168-6-010 s nominalni frekvenci 24,125 GHz. Vykon zafi¢e €ini
0,5 W. Radar byl namontovan na konzoly tak, aby jeho slon k horizontale ¢inil 37° viz
obr.3.8. Vtomto provedeni je celkova presnost lepsi nez 4%. Zalezi na aktualnich
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podminkach ve kterych probiha meéfeni. Sériové ¢islo pouzitého radaru je TGSS KCK
134725.

Obrazek 3.8 Umisténi radaru na traktoru Fendt Trisix

SNIMAC OTACEK KOLA

Teoreticka rychlost vozidla byla stanovena snimanim poctu otacek kola. Tento snimac
byl umistén na traktory Challenger (viz obr. nize) a Case. Snimac je z produkce firmy LARM
Netolice a.s. a jedna se o inkrementalni opticky snimac¢ s 360 body na jednu otacku. Vystup je
digitalni TTL. Signal ze snimace byl pfipojen na digitalni vstup méfici Gstfedny. U traktoru
Fendt Trisix byla teoretickd rychlost, méfena internimi snimaci, odecitana ze sbérnice CAN.

Obrazek 3.9 Umisténi snimace otdacek na kole traktoru Challanger MT975B
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SBER EXTERNICH SIGNALU

Zpracovani signald, postprocessing a uklddani dat bylo zaloZeno na technologiich
spolecnosti National Instruments. Analogové a digitalni signaly byly sbirany méfici ustiednou
NI CompactDAQ 9172. Do Sasi byly vsazeny moduly analogovych (NI 9237) a digitalnich
vstuptt (NI 9411). M¢fici ustfedna CompactDAQ byla piipojena pies rozhrani USB 2.0
k méticimu notebooku.

TENZOMETRICKY PREVODNIK NI 9237

Modul analogovych vstupti, resp. tenzometricky pievodnik je schopen zpracovavat az Ctyii
vstupy s frekvenci 50 kS/s. Zapojeni tenzometru je mozné v pul i celém mosté a navic lze
pfipojit i snimace s TEDS. Pii méfeni byl tenzometr vzhledem k vyssi délce vedeni zapojen
Sestivodi¢ove. Preciznost pievodniku je dana nejen 24 bit konverzi A/D, ale také nezavislym
casovym taktem modulu. Proto byl v systému tento modul jako prioritni a ostatni moduly
byly taktovany od modulu tenzometr. Pfi méfeni byl signal tenzometru zpracovavan
s frekvenci 25 kS/s (polovina z maximalniho vzorkovéni). Excitace byla ponechdna na
internim obvodu a pii méfeni byla nastavena na 5V. Konektor pfipojeni signalu je RJ50,
avsak pro dany zpusob zapojeni bylo vyuzito RJ45. Mezi vodi¢ tenzometru a modulem byl
vytvofen spojovaci vodi¢ z nativniho konektoru HBM — Cannon 15 na zminény RJ 45.
Spojovaci vodi¢ byl dvakrat stinény a konektory pozlacené z diivodu eliminace tbytku napéti.
Obecné navic vSechna spojovaci mista byla oSetfena elektrotechnickym antioxida¢nim
rubrikantem a také vSechny konektory byly chranény kovovymi nebo metalizovanymi
krytkami. Specifikace modulu je uvedena v tabulce nize. Sériové ¢islo modulu je 12AF987.

Obrdazek 3.10 Tenzometricky prevodnik NI 9237[11]

Tabulka 3.5Specifikace tenzometrického modulu

Pocet kanali 4
Rozliseni 24 bita
Vzorkovani Simultani
Mustky Polo a plny interné, ctvrt externe
Typ AD Sigma-Delta (s filtraci)
Casovag 12,8 Mhz
Presnost asovace 100 ppm
Minimalni vzorkovani 1,613 kS/s
Maximalni vzorkovani 50 kS/s
Vstupni rozsah 25 mV
Nasobici faktor 2,9802 V/V aLSB
Pfesnost z rozsahu 0,1 %
Offset drift 5V 0,3 IV/Va°C
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MERICI USTREDNA COMPACTDAQ 9172

Signaly z jednotlivych snimaci byly pfivedeny k méfici ustfedné od firmy National
Instruments CompactDAQ 9172. Sasi méfici tstiedny umoZiuje zapojeni aZ osmi modul.
K pocitaci je pripojena pies rozhrani USB 2.0. Modul byl umistén v kabin¢ prvniho
zatézovaciho traktoru spolu s méficim pocitacem. Detailni specifikace pouzité¢ méfici ustredny

je uvedena v tabulce nize.

@\. iy

Obrazek 3.11 Méfici ustiedna cDAQ 91721: 1 - vypinac napdjeni ustfedny, 2 - stavové
indikatory, 3 - konektor napajeni, 4 pfipojeni pro USB, 5 — volné sloty pro moduly,

6 — moduly, 7 — zeméni [12]

Tabulka 3.6Specifikace mérici ustredny

Analogové vstupy

Vstupni FIFO 2047 vzorki
Vzorkovani 3,2 MS/s
Casové rozliseni 50 ns

Presnost casovani

50 ppm z casovani

Maximalni pocet kanalii

Zavisly na pouzitych modulech

Analogové vystupy

Pocet kanalii hardwarové

16

Pocet kanalii necasovanych

Zavisly na pouzitych modulech

Maximalni ¢as vzorkovani

1,6 MS/s (multikanal)

Casoveé rozliseni

50 ns

Presnost casovani

50 ppm z casovani

Vystupni FIFO

8191 vzorki

Digitalni vstupy

Vstupni FIFO 2047 vzorkii
Vystupni FIFO 2047 vzorkii
Digitalni vstupy (slot 1az4)8 MHz

Digitalni vystupy (slot 1az4)8 MHz

Citade

Pocet 2
Velikost 32 bitii

Interni hodiny

80 MHz, 20 MHz, 100 kHz

Presnost casovani

50 ppm z ¢asovani
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MODUL DIGITALNICH VSTUPU NI 9411

Digitalni vystupy ze snimacl byly zpracovavany modulem NI 9411, ktery je nejen
dostatecné rychly, ale navic umoznuje pfipojeni ve znacném rozsahu napét'ovych urovni. Na
tento modul byly napojeny nésledujici snimace:

e snimac otacek kola pro vypocet teoretické rychlosti,
e vystup z radaru
¢ indikace z optické brany.

Obrazek 3.12 Modul digitalnich vstupit NI 9411

Tabulka 3.7Specifikace modulu digitalnich vstupii NI 9411

Poget kanali 6

Vzorkovéni 500 ns
Vstupy diferen¢ni nebo single ended

Logicka troven single ended High 2az724 \Y
Logicka troven single ended Low 0az0,8 V
Logicka troven diferencni High 0,3 az 24 \Y
Logicka troven diferen¢ni Low -0,3 az -24 \Y

MONITORING INTERNICH DAT TRAKTORU

Tento subsystém je zaloZzen na sbéru dat ze sit¢ CAN. Byl pouzit pii zkouSkach
traktoru Fendt Trisix a Case IH QUADTRAC 530. ProtoZe byla pfi tahovych zkouskach mezi
traktory velka vzdalenost pro vedeni signalu sbérnice CAN, byl v méfeném traktoru umistén
notebook, ktery zpracovaval data sbérnice a prekladal je na sit’ ethernet. Mezi traktory byl
STP kabel po kterém byla data pfivedena k méficimu pocitaci. Obé sit€¢ jsou typicky
nedeterministické, nebylo tedy nutno fesit realtime méteni. Pro sbér dat CAN-BUS byla uzita
karta NI do slotu PC CardBus — NI PCMCIA-CAN/2. Jedna se o dvouportovou kartu
s prepinatelnou komunikac¢ni rychlosti od 40 kbps do 1 Mbps. Sériové Cislo karty je 188520C-
02.
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Obrazek 3.13Karta pro sbér dat ze sbérnice CAN — NI PCMCIA-CAN/2

Tabulka 3.8Specifikace karty pro sbeér ze sbérnice CAN

Pocet portt 4 (vstupné/vystupni) + synchronizace

Obvod Philips TJA 1041

Uroveit pro Low min. -0,5 Vv
Uroven pro Low max. 0,8 V
Uroven pro High min. 1,7 V
Uroven pro High max. 5,75 V
Napajeni interni

MERICi SOFTWARE

Méfici software byl pro realizované méfeni vyvinut na MZLU Brno v nativnim
vyvojovém prostifedi National Instruments — LabView verze 8.5.1, a to jak pro notebook
piipojeny k cDAQ, tak 1 pro sbér dat sbérnice CAN v testovaném traktoru. Software byl
slozen z n€kolika smycek. Mé&fici smycka byla taktovana z hodin v modulu tenzometrd a
hierarchicky byly tomuto modulu podtizeny ostatni moduly ¢i subsystémy. Tato smycka byla
drzena na 25 kS/s. Druhd smycka jiz byla uzivatelska a byla spusténa s looprate 50 ms.
Obsahovala nejen vizualizaci a parametrizaci, ale také ukladani do souboru s frekvenci 20 Hz.
Kvili uzivatelské jednoduchosti byl zvolen ASCII format a postprocessingem byla data
prevedena do formatu Excelu pro jejich vyhodnoceni. Maska méticiho programu je uvedena
na obr. 10. Pfi méfeni agregace traktord s pracovnimi stroji byly pro identifikaci souvrati
zaznamenany znacky zahajeni a ukonceni otaCeni. Sbér dat z CANu byl svéfen pocitaci
Vv méfeném traktoru. Ten tato data prevedl dle Sablony NCD na realné hodnoty. Ethernetem
pak byla data posilana sdilenou proménnou mezi pocitaci.
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Obrazek 3.14 Maska mériciho programu

3.4 VYPOCTY POUZITE K VYHODNOCENI
TAHOVY VYKON P, = F; * v, [KW]
Fi — tahova sila [kN]

Vi — skute¢na rychlost [m*s™]
PrRoOKLUZ
5= (%) 100 [%]
Vi _ teoreticka rychlost [m* s
Vs — skutetna rychlost [m*s™]

MERNA TAHOVA SPOTREBA
_ Mp*1000

Myt = P—t [g*kW_l*h_l]
M, — hodinova spotfeba [kg*h™]
Pi— tahovy vykon [kKW]

SOUCINITEL ZABERU

Fi — tahova sila [KN]

G —tihova sila [KN]
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3.5 CHARAKTERISTIKA ZKOUSENYCH TRAKTORU

CHALLENGER MT875B
Cislo motoru: EJGO1152
Rok vyroby: 2008

Pocet motohodin: 20

Tabulka 3.9Challenger MT875B - udaje prevzaté od vyrobce[13,14]

Motor
Vyrobce CAT C18
Max. vykon [kW] 425 pii 1800 min™
NavyS$eni vykonu motoru [%] 8 % pti 1800 min™
Jmenovité otacky [min™] 2100
Pocet valct 6
Ptevyseni toc¢ivého
momentu [%] 42
Vrtani [mm] 145
Zdvih [mm] 183
Objem valcl [dm?] 18,1
Pocet ventila 24
Chlazeni motoru Kapalinové

Preplnovani

Turbodmychadlo (mezichladi¢ vzduch-vzduch)

Vstiikovaci systém

MEUI-ADEM 4 plné¢ elektronicky

Pievodovka

Typ CAT Powershift
Pocet ptevodovych
stupitl 16F/4AR
Pohon pojezdu mechanicky

Rozméry a prisluSenstvi
Pésovy podvozek Sitka pasu 700 mm
Rozvor [mm] 3000
Prislusenstvi Celni radlice, bez PTO
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CHALLENGER MT975B
Cislo motoru: EJGO677
Rok vyroby: 2008

Pocet motohodin: 135

Tabulka 3.10Challenger MT975B - udaje prevzaté od vyrobce [15,16]

Motor
Model CAT C18
Max. vykon [kW] 425 pii 1800 min™
Navyseni vykonu
motoru [%] 8 % pii 1800 min™
Jmenovité otacky [min™] 2100
Pocet valct 6
Prevyseni tocivého
momentu [%] 42
Vrtani [mm] 145
Zdvih [mm] 183
Objem valct [dm?] 18,1
Pocet ventili 24
Chlazeni motoru Kapalinové

Prepliiovani

Turbodmychadlo (mezichladi¢ vzduch-vzduch)

Vstiikovaci systém

MEUI-ADEM 4 plné¢ elektronicky

Prevodovka

Typ CAT Powershift
Pocet prevodovych

stupfitl 16F/4AR
Pohon pojezdu mechanicky

Rozméry a ptisluSenstvi

Pneumatiky na obou napravach stejné pneumatiky Michelin 800/70 R38,
Rozvor [mm] | 3950

TBZ, bez PTO, dvojmontaz na ob¢& napravy, zavazi do kol celkem 16 x 227 kg,
Ptislusenstvi Celni zavazi 20 x 45 kg, muzikusy pro dvojmontédz 4 x 100 kg
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CASE IH QUADTRACK 530

Cislo motoru: EJGO677

Rok vyroby: 2008
Pocet motohodin: 135

Tabulka 3.11Case IH Quadtrac 530- udaje prevzaté od vyrobce [17]

Motor

Vyrobce CUMMINS
Max. vykon [kW] 399
Jmenovité otacky [min] 2000
Pocet valct 6
PfevySeni to¢ivého momentu [%] 40
Vrtani [mm] 137
Zdvih [mm] 169
Objem valcl [dm?] 14,9
Pocet ventilil 4
Chlazeni motoru kapalinové
Piepliovani Turbodmychadlo
Vstiikovaci systém Electronically controlled Unit Injector

Prevodovka
Typ Powershift
Pocet prevodovych stupni 16F/2R
Pohon pojezdu mechanicky

Rozméry a ptisluSenstvi

Pneumatiky Siika pasu je 750 mm
Rozvor [mm] | 3912
PiisluSenstvi bez PTO, celni zavazi 18 x - celkova hmotnost véetn€ rdmu 1191 kg

B it TER S .
S

&
X

BRNO 2015

34




TERENNi MERENI -

FENDT TRISIX

Cislo motoru: -
Rok vyroby: 2008
Pocet motohodin: -

Tabulka 3.12Fendt Trisix - udaje prevzaté od vyrobce [18]

Motor
Vyrobce Man
Max. vykon [kW] 400
Pocet valcl 6
Prevyseni tocivého momentu [%] 43
Objem valcl [dm?] 12,41
Pocet ventila 4
Chlazeni motoru kapalinové
Ptepliiovani Dvou stupnové, Turbodmychadlo
Vstiikovaci systém Common Rail
Prevodovka
Typ 2 x Vario ML 260,
Pocet prevodovych stupni IVT
Pohon pojezdu Hydromechanicky, 6 polonaprav
Rozméry a ptisluSenstvi
Pneumatiky Continental 650/65 R38
Prislusenstvi Vyvodovy htidel 1000/1000E
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HMOTNOSTI ZKOUSENYCH TRAKTORU

Z divodu moznosti srovnani traktort dle vahy, byli dovazovany rtiznymi kombinacemi
zéavazi. Jednotlivé hmotnosti variant jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 3.13 Hmotnosti zkouSenych traktori

Traktor Hmotnost [kg

ptredni naprava stiedni naprava zadni naprava celkem
Challanger MT875B! - - - 24520
Challanger MT975B? 12085 - 8985 21070
Challanger MT975B* 13945 - 10395 24340
Challanger MT975B* 16660 - 10395 27064
Challanger MT875B° - - 24200
Case IH Quadtrac 530° 15640 - 10800 26440
Fendt Trisix’ 7860 6310 6600 20770
Fendt Trisix® 10315 6805 7140 24260
Fendt Trisix® 11015 7915 7970 26900
Fendt Trisix* - - - 27170

1- byl vybaven celni radlici

2- pouze dv¢ kola na napravu, bez ¢elniho zavazi

3- dvojmontaz, 10 kust ¢elniho zavazi po 45 kg

4- dvojmontaz, 45 kust celniho zévazi po 45 kg, 12 kusi zavazi kol pfedni napravy, 6 kust
zavazi kol v zadni naprave

5- stavebni provedeni traktoru (Milata), zavaZzi v napinaci kladce 28 x 57kg, ¢elni zavazi 28 x
45 kg

6- ¢elni zavazi 18 kust o celkové hmotnosti véetné ramu 1191 kg

7- bez zavazi v ptednim i zadnim tfibodovém zavésu, jednomontaz,

8- zavazi v pfednim tfibodovém zavésu 1 800 kg, v zadnim tiibodovém zavésu dvé spojena
zavazi 400 a 780 kg

9- zavazi v prednim tfibodovém zavésu 1 800 + 400 + 870 kg, Vv zadnim tiibodovém zavésu
dve spojena zavazi 2 500 a 400 kg

10- zavazi v pfednim tfibodovém zavésu 1 800 kg, Vv zadnim tiibodovém zavésu 2 500 kg,
dvojmontaz, jedno kolo 350 kg
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4 VYSLEDKY MERENI JEDNOTLIVYCH TRAKTORU
4.1 VYSLEDKY MERENI TRAKTORU CASE IH QUADTRACK 530

Cilem méfeni bylo ziskat data pro sestaveni tahové charakteristiky. Traktor byl zkouSen na
trvalém travnim porostu na pievodové stupné 1, 3, 5, 7, na betonovém povrchu se zkousely
prevodové stupné 1,3,5,7,9 a na strnisti prevodové stupné 1,7 a 9. Pfi méfeni byla vzdy
nastavena plna dodévka paliva, zapnuty uzavérky a pohony obou ndprav. Hmotnost traktoru
byla 26,4 t. Traktor obsluhovala proskolena obsluha. Celkem bylo provedeno 91 méfeni.
Nameétené hodnoty byly po prijezdu méficim usekem pramérovany. Vysledné tahové
charakteristiky a jejich grafy jsou uvedeny nize.

Tab.4.1 Primérné namétfené a vypoctené hodnoty (varianta 1)
Case IH Quadtrac 530 (pasovy podvozek, hmotnost 26 440 kg, trvaly travni porost)
Pt.st. Ft Pt d Vs n Qh
[kN] [kw] [%] [m.s'] [min™] [1.hM]
3 10,07 19,18 2,82 1,91 2172,84 33,38
129,99 229,78 4,91 1,77 2136,95 92,24
169,66 277,15 10,64 1,63 2101,42 105,12
194,96 284,39 15,16 1,46 1978,41 106,92
205,5 239,82 28,06 1,17 1903,95 108,58
210,01 263,21 23,92 1,25 1890,25 109,34
5 9,28 24,59 3,04 2,65 2172,25 35,73
124,77 299,65 5,35 2,4 2097,18 105,34
154,6 320,63 8,01 2,07 1875,22 109,65
153,75 303,98 7,45 1,98 2033,22 106,07
174,45 305,85 10,93 1,75 1631,68 105,78
184,47 275,58 13,99 1,49 1438,19 102,05
174,43 251,21 11,01 1,44 1516,27 97,36
174,52 304,46 11,55 1,74 1624,79 105,72
7 11,72 37,06 2,1 3,16 2171,11 40,26
105,9 308,15 31 2,91 2056,84 105,86
131,53 328,19 6,15 2,5 1826,91 110,68
143,76 331,36 5,48 2,31 1687,72 106,04
145,64 310,23 6,88 2,13 1610,62 105,43
150,11 304,93 6,79 2,03 1504,1 103,11
153,7 284,94 6,7 1,85 1422,75 96,75
1 11,59 15,07 4,85 1,3 2175,11 28,32
170,57 197,75 9 1,16 2141,16 84,88
204,71 211,84 18,27 1,03 2135,25 93,78
219,2 187,66 32,44 0,86 2116,61 95,71
184,17 209,03 10,21 1,13 21394 88,16
220,16 190,41 30,89 0,87 2097,34 95,73
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Case IH Quadtrac 530 (pasovy podvozek,
26 440 kg, trvaly travni porost)
350 50
- 45
300
§' - 40
= 250 S 35
=~ =)
~ 200 // / XX %( R
- X XI5
S / / / X s
iy / N
‘P> 150 / =)
> / - 20
\>.) X O
% 100 ; 15 &
= / o
[+ L
— / X 10
50
-5
A  a /
0 0
0 50 100 150 200 250
Tahova sila Ft [KN]
X1.RS ®3.RS W5.RS 7.RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
7.RS Pt = -0,0002Ft® + 0,0258Ft + 2,2385Ft + 3,2586 R2=0,997
5.RS Pt = -5E-05Ft° - 0,0004Ft? + 3,2097Ft + 3,6219 R2= 0,988
3.RS Pt = -4E-07Ft* + 0,0001Ft® - 0,0096Ft> + 1,9663Ft + 0,1052 R? = 0,993
1.RS Pt = -4E-05Ft® + 0,0095Ft? + 0,7449Ft + 2,3719 R2=0,9971
Prokluz Pt = 6E-10Ft° - 3E-07Ft* + 5E-05Ft® - 0,0038Ft* + 0,125Ft + 0,2559 | R2=0,9663
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Tab.4.2 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 2)

Case IH Quadtrac 530 (pasovy podvozek, hmotnost 26 440 kg, beton)

Pi.st. Ft Pt 5 Ve n Qh
[kN] [KW] [%] [m.s'] [min] [Lh7]
8,98 11,60 2,28 1,3 2175,17 27,66
215,35 257,96 6,22 1,2 2135,05 95,07
229,95 264,69 9,01 1,15 2130,44 97,95
1 230,14 232,11 10,36 0,97 1818,66 84,51
233,88 191,98 10,95 0,82 1538,8 71,49
233,02 168,83 11,48 0,72 1338,83 62,21
235,26 236,43 13,63 1,01 1954,08 90,66
8,73 16,55 0,27 1,9 2173,94 29,01
1456 263,62 1,79 1,81 2135,58 94,3
183,97 307,8 4,62 1,67 2069,41 105,82
3 206,33 328,11 6,05 1,59 1953,99 107,63
230,95 324,39 10,39 1,4 1810,78 110,83
235,41 283,97 14,69 1,21 1658,58 103,11
234,59 261,86 13,76 1,12 1383,37 86,26
8,85 23,09 0,13 2,61 2172,37 33,33
119,36 303,58 0,79 2,54 2130,87 101
140,42 332,47 2,07 2,37 2019,81 106,15
155,83 347,71 2,03 2,23 1906,41 108,36
5 169,21 354,85 3,66 2,1 1809,42 110,38
178,47 345,96 3,16 1,94 1661,15 105,97
183,1 330,21 4,15 1,8 1576,08 104,97
190,75 309,36 4,69 1,62 1430,7 102,05
167,22 243,82 3,27 1,46 1170,33 67,23
6,37 20,14 0,11 3,16 2171,71 35,1
112,39 333,25 0,34 2,97 2041,15 106,02
132,17 352,29 1,41 2,67 1872,16 109,7
, 144,01 349,95 1,69 2,43 1732,01 107,74
152,92 337,29 2,59 2,21 1561,34 104,59
155,4 293,75 1,71 1,89 1416,67 96,59
159,63 284,51 1,52 1,78 1380,21 97,14
159,49 301,81 1,6 1,89 139355 98
7,09 27,15 0,42 3,82 2170,14 37,35
96,18 330,31 1,05 3,43 1987,95 106,62
121,54 351,89 0,25 2,9 1667,14 105,95
9 128,27 333,52 0,73 2,6 1493,06 102,96
130,19 291,21 0,66 2,24 1375,57 97,12
118,07 358,47 0,54 3,04 1744,76 108,34
115,27 365,21 0,15 3,17 1800,82 110,63
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Case IH Quadtrac 530 (pasovy podvozek,
hmotnost 26 440 kg, beton)
400 50
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Tahova sila Ft [KN]
X1.RS ®3.RS B5.RS A7RS ®9.RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
9.RS Pt = -0,0005Ft® + 0,0819Ft? + 0,3489Ft + 9,3682 R2=0,9916
7.RS Pt = -0,0003Ft® + 0,0524Ft> + 0,63Ft + 6,5336 R2=0,9938
5.RS Pt = -0,0001Ft® + 0,0261Ft* + 1,146Ft + 5,0432 R2=0,9985
3.RS Pt = -4E-07Ft* + 0,0001Ft® - 0,0171Ft> + 2,5872Ft - 2,1875 R2=0,9873
1.RS Pt = -6E-05Ft® + 0,01Ft* + 1,5424Ft - 1,3776 R2=0,8981
Prokluz Pt = 5E-09Ft* + 3E-07Ft® - 0,0002Ft* + 0,0079Ft + 0,7237 R2=0,9456
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Tab.4.3 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 3)

Case IH Quadtrac 530 (pasovy podvozek, hmotnost 26 440 kg, strnisté)

Pi.st. Ft Pt 5 Ve n Qh
[kN] [KW] [%] [m.s7] [min?] [Lh7]
29,37 37,03 42 1,26 2170,77 36,31
140,71 163,23 10,5 1,16 214435 79,73
. 166,11 184,51 13,8 1,11 2140,17 86,53
182,81 197,07 21,3 1,08 2137,99 90,75
203,48 192,13 30,89 0,94 2134,52 95,42
218,01 146,1 39,25 0,67 19132 97,66
28,33 85,7 5,35 3,03 2152,68 68,85
96,69 260,33 5,6 2,79 2038,13 106,05
116,33 295,34 7.9 2,54 1872,02 109,71
7 126,64 299,01 8,6 2,37 1766,17 109,49
133,46 292,59 8,4 2,19 1662,3 105,92
140,87 276,92 11,01 1,97 1485,18 102,78
141,73 266,48 11,2 1,88 1440,61 102,23
30,59 113,46 53 3,71 214413 80,03
72,23 258,23 4.6 3,58 1825,35 102
85,25 296,45 4.6 3,48 1731 108
9 100,18 300,23 6,88 3 1646 111,3
109,01 287 6,79 2,52 1553,38 109,6
115,3 264,34 6,7 2,38 1502,42 103,11
121,6 236,25 5,9 2,14 1332,1 89,61
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Case IH Quadtrac 530 (pasovy podvozek,
o 4 W
hmotnost 26 440 kg, strniste)
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Tahova sila Ft [KN]
®1.RS 7.RS Ho.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
9.RS Pt = -3E-06Ft* + 0,0003Ft* - 0,0091Ft* + 3,7568Ft + 0,0993 R? =0,9995
7.RS Pt = -2E-06Ft* + 0,0005Ft° - 0,0321Ft* + 3,6249Ft - 0,0369 R2=0,9995
1.RS Pt = -5E-05Ft® + 0,0113Ft° + 0,5832Ft + 4,2022 R2?=0,9835
Prokluz Pt = 7E-06Ft° - 0,0013Ft* + 0,119Ft + 0,2579 R2 = 0,9894
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4.2 VYSLEDKY MERENi TRAKTORU CHALLENGER MT875B

Cilem méfeni bylo ziskat data pro sestaveni tahové charakteristiky. Traktor byl zkouSen na
trvalém travni porostu na pievodové stupné 5,7,9,11, na betonovém povrchu se zkousely
prevodové stupné 3,5,7,9 a 11. Pfi méteni byla vzdy nastavena plna dodavka paliva, zapnuty
uzavérky a pohony obou naprav. Hmotnost traktoru byla 24,5t. Traktor obsluhovala
proskolena obsluha. Celkem bylo provedeno 53 méfeni. Naméiené hodnoty byly po prajezdu

meéficim tsekem prumérovany. Vysledné tahové charakteristiky jsou uvedeny nize.

Tab.4.4 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 1)

Challenger MT875B (pasovy podvozek, hmotnost 24 520 kg, trvaly travni porost)

Pi.st. Ft Pt 5 Ve n Qh

[kN] [KW] [%] [m.s'] [min] [L.h]

18,5 35,3 1,7 1,9 2200,3 42,9

108,3 204,9 2,6 1,9 2148 4 96,3

114,8 211 1,8 2176,2 94,6
141,3 2458 47 1,7 2065,1 101,2
5 156,3 250,2 4.6 1,7 1978,7 102,4
165,8 263,2 5,7 1,6 1915,4 103,4
171,6 262,1 6,9 1,5 1863,8 102,5
173,1 2648 7 1,5 1864,5 102,6

176 2446 75 1,4 1690,7 97,2

19 46,3 1,3 2,4 2200,4 44.4

93,4 2255 2,9 2,4 2200,4 100
146,4 319 5,3 2,2 2069,5 116,8
7 153,5 324,2 6 2,1 2003,4 118,83
165,9 333,1 7.3 2 1938,6 119,9
180 330 9,2 1,8 1817,5 118,3
192,8 314,9 10,4 1,6 1649,9 111,4

16,6 51,1 1,8 3,1 2201,3 46,6

103,6 301,4 3,2 2,9 2118,2 117

123,7 3314 4.9 2,7 1979,9 121,3

o 156,3 352 9,7 2,3 1678,6 118,7
150,9 348 6,4 2,2 1645,2 117,7

161,6 3458 7.6 2,1 1553,3 113,1

15,8 61,6 1,8 39 2206,7 54,6

98,1 332,1 35 34 1956,5 121,9

" 106,7 342,1 4.1 3,2 1854,1 121,7
123,9 345,2 5,1 2,8 1620,6 116,9

135,1 315,1 4.6 2,3 1350,6 101,5

129,1 249,8 5,6 1,9 1166,3 83,8
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Challenger MT875B (pasovy podvozek,
hmotnost 24 520 kg, trvaly travni porost)
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"2 150 i U ; S
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2 100 d e 0-
= '5§ X
S 50 —
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0 50 100 150 200
Tahova sila Ft [KN]
X5.RS 7.RS WI.RS ®11.RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11.RS Pt = -0,0002Ft® + 0,0164Ft? + 3,8961Ft - 1,2856 R2=0,9624
9.RS Pt = 8E-08Ft* - 1E-04Ft® + 0,0084Ft* + 2,9801Ft - 0,0889 R2 = 10,9999
7.RS Pt = -2E-09Ft> + 7E-07Ft* - 0,0001Ft> + 0,0074Ft* + 2,3349Ft + 0,0027 | R2=0,999
5.RS Pt = -6E-07Ft* + 0,0002Ft® - 0,0121Ft> + 2,1441Ft - 0,4078 R2=0,9971
Prokluz Pt = -3E-10Ft* + 2E-06Ft® - 0,0004Ft> + 0,0516Ft + 0,2269 R? = 0,8808
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Tab.4,5 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 2)

Challenger MT875B (pasovy podvozek, hmotnost 24 520 kg, beton)

Pt st. Ft Pt ) Vs n Qh
[kN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h"]
8,6 16,5 19 1,9 2200,2 40,1
1241 145,4 3,3 1,2 2066,6 73,1
139,4 155,4 3,7 1,1 1985,5 74,1
3 157,2 167,8 4,4 1,1 1911,6 73,9
163,7 155,6 52 1 1711,1 68,9
198,6 161,3 7,6 0,8 1511 59,9
178,2 129,6 6,3 0,7 1326 44,8
104 197 2,8 1,9 2200,2 89,7
138,1 246,1 3,8 1,8 2090,1 100,8
166,7 261,8 5,4 1,6 1881 102,1
1719 247,6 6,5 1,4 17289 98,6
5 178,4 270,8 6,8 1,5 1829,2 102
192,4 258 6,8 1,3 1636,8 94
203,9 256,6 10,2 1,3 1569,7 90,1
204,8 254,1 10 1,2 1526,1 86,8
191,8 191,9 7.8 1 1212,4 61,4
35,9 87,8 2,9 2,4 2197,3 63,4
58,8 142,2 2,9 2,4 2197,8 80,9
124,8 291,5 3,2 2,3 2146 112,6
132,4 307,3 3,2 2,3 2130,1 113,5
7 154,8 335,9 4,2 2,2 2017,7 118,5
186,5 351,9 6 1,9 1783 117,5
189,6 346,9 6,8 1,8 1747,6 116,1
199,7 327,4 7.3 1,6 1576,8 106,9
201,4 308 7,6 15 1480,5 99,3
8,3 25,4 19 3,1 2200,6 42,2
84 256,4 2,6 3.1 2199,7 106,7
132 357,2 3,6 2,7 1966,9 121,6
9 139,5 365,6 3,4 2,6 1913,4 122,6
149,3 363,6 93,4 2,4 1784,2 120,3
159,3 370,6 4,8 2,3 1714,4 119,6
172,1 363,2 5,2 2,1 1569,7 114,3
178,8 3445 6,2 1,9 1427,7 107,7
9 35,2 19 3,9 2201,2 44,4
99,7 345,4 47,2 3,5 1971 1215
103,8 354,8 4 3.4 1950,6 122
1 115,3 360,7 4,6 31 1751,7 119,9
120,5 366,1 3,9 3 1743,2 119,9
128,8 365,2 55 2,8 1618,4 116,8
136,5 344.4 4.4 2,5 1427,4 107,7
135,8 330,4 4,8 2,4 1388,9 105,2
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Challenger MT875B (pasovy podvozek,
hmotnost 24 520 kg, beton)
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®3 RS X5RS A7RS HMI9.RS ©®11.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11.RS Pt = -2E-06Ft* + 0,0004Ft® - 0,0211Ft? + 4,1043Ft - 0,1178 R?=0,9987
9.RS Pt = -2E-07Ft* + 8E-08Ft + 0,0009Ft? + 3,1152Ft - 0,2294 R2=0,9996
7.RS Pt = -7E-09Ft> + 3E-06Ft* - 0,0004Ft> + 0,0288Ft* + 1,8071Ft + 0,2617 | R2= 10,9999
5.RS Pt = -3E-05Ft® + 0,002Ft> + 2,0217Ft - 0,1174 R2=0,9938
3.RS Pt = -8E-05Ft® + 0,0157Ft? + 0,4839Ft + 5,1358 R2=0,9887
Prokluz Pt = 9E-09Ft* - 6E-07Ft® - 0,0003Ft> + 0,0601Ft + 0,1813 R2=0,9272
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4.3 VYSLEDKY MERENi TRAKTORU CHALLENGER MT975B

Cilem mé&feni bylo ziskat data pro sestaveni tahové charakteristiky. Traktor byl zkousen na
trvalém travnim porostu na pievodové stupné 3,5,7,9,11,13, na betonovém povrchu se
zkousely pfevodové stupné 3,5,7,9,11 a 13. Pfi méfeni byla vzdy nastavena plnd dodavka
paliva, zapnuty uzavérky a pohony obou naprav. Hmotnost traktoru a tlak husténi se ménily.
Traktor obsluhovala proskolena obsluha. Celkem bylo provedeno 236 méieni. Naméiené
hodnoty byly po prijjezdu méticim usekem primérovany.

Tab.4.6 Primérné namétené a vypoctené hodnoty (varianta 1)

jednomontéaz, beton)

Challenger MT 975 B (tlak vzduchu — pfedni 1,6 bar, zadni 1,4 bar pneumatiky, hmotnost 21 070 kg,

PE.st. Ft Pt 5 Ve n Qh
[KN] [KW] [%] [m.sT] [min] [LhT]
10,6 253 14 2,4 2200,3 32,1
62,4 1475 3 2,36 2200,4 69,9
1205 279,4 43 2,32 2200,3 106,6
. 146 326,3 5,9 2,24 21254 116
1514 33L7 6,6 2,19 2112,2 116,5
158,4 340,8 7 2,15 2087 117,5
176,5 353,1 9,2 2 1986,9 1216
181 354,2 9,8 1,96 1956,8 122,9
9.1 27,7 13 3,04 2200,6 33,3
47,9 143,9 23 3,01 2200,3 73,6
46 138,5 25 3,01 2199,8 70,2
130,3 353,8 5 2,71 2060,6 119
9 1255 344.4 55 2,74 2058,4 119
130,6 351,3 55 2,69 2043,2 120
140 365,2 6,1 2,61 19778 1221
153,9 374 7 2,43 1847,7 1253
157,9 3728 7 2,36 1819,4 1254
1614 373,4 6,8 2,31 1792,2 125,8
9.3 35,3 1,26 3,85 2170,1 33
80,5 302,4 3,51 3,76 21745 112,1
85 3158 3,51 3,72 2165,5 1114
96,9 347,3 4,14 3,58 2068,3 118,6
101,2 349,3 4,65 3,45 2029,9 120,3
n 118,8 376 4,95 3,17 1865,8 1255
127,8 376,9 5,51 2,95 1741,1 126,1
138,3 378,3 6,34 2,73 1626,7 121,9
138,2 3718 6,5 2,69 1588 119,1
144.9 355,3 6,5 2,46 1466,8 108,6
146 335,9 6,47 2.3 1389,4 102
10,2 53,2 1,13 5,2 2200,5 36,8
81 369,3 34 4,56 2050,7 119,4
89,4 3795 3,86 4,24 1857,6 1254
13 104,7 389,9 44 373 1708,2 1253
111,7 369,1 4,48 33 1446,8 106,7
115 364,9 4,37 3,17 1210,3 85,6
105,6 286,2 4,64 2,71 1210,3 85,4
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Challenger MT 975 B (tlak vzduchu — predni
1,6 bar, zadni 1,4 bar pneumatiky, hmotnost
21 070 kg, jednomontaz, beton)
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Tahova sila Ft [KN]
X7.RS ®9.RS W11.RS 13.RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
13.RS Pt = -7E-05Ft® - 0,0283Ft? + 7,3023Ft - 7,6671 R?=0,9573
11.RS Pt=-0,0002Ft® + 0,0274Ft* + 2,8692Ft + 3,0899 R2=0,9977
9.RS Pt = -7E-07Ft* + 0,0002Ft® - 0,0136Ft> + 3,3805Ft - 0,8193 R? = 0,9999
7.RS Pt = -5E-07Ft* + 0,0001Ft® - 0,0125Ft* + 2,7261Ft - 0,9512 R2=0,9996
Prokluz Pt = 2E-08Ft* - 5E-06Ft® + 0,0004Ft* + 0,0322Ft + 0,2119 R2=0,985
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Tab.4.7 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 2)

Challenger MT 975 B (tlak vzduchu — pfedni 1,6 bar, zadni 1,4 bar pneumatiky, hmotnost 21 070 kg,
jednomontaz, trvaly travni porost)

Pi.st. Ft Pt 8 Vs n Qh
[KN] [kW] [%] [m.s] [min™] [1.h™]
12,3 29,5 0,3 2,41 2200,4 34,6
81,5 185,3 4,6 2,27 2199 91,8
. 111,8 227 17,3 2,03 2200,8 103
128,3 238 22,7 1,86 2183,1 111
130,8 215,2 27,3 1,65 2156,5 113,2
135,2 217,9 32,6 1,61 21252 113,7
14,4 44,7 1,3 3,09 2200,4 36,8
82 234,9 75 2,87 2201,1 99,8
9 104,9 261,5 16,3 2,49 2154,2 113,2
120,1 255,8 22,3 2,13 2055,2 119
124,8 246,2 28,3 1,97 2014,2 120,8
136,9 247 36,3 1,8 1913,1 124,2
15,9 61,6 0,46 3,86 2198,4 47,2
73,7 256,8 11,29 3,48 2195 106,33
11 89,1 281,5 18,72 3,16 21242 114,68
97,5 226,5 23,25 2,32 1985,3 121,51
100,2 233,6 23,25 2,33 1985,5 121,53
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11.RS Pt = -0,0005Ft> + 0,0462Ft* + 2,9771Ft + 1,6403 R2 = 0,9936
9.RS Pt = -0,0001Ft> + 0,0017Ft* + 3,4054Ft - 1,7568 R2 = 0,9986
7.RS Pt = -1E-06Ft* + 0,0002Ft® - 0,0144Ft* + 2,5695Ft - 0,1361 R? = 0,9966
Prokluz Pt = 3E-06Ft® + 0,0011Ft* + 0,0343Ft - 0,0382 Rz =0,9069
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Challenger MT 975 B (tlak vzduchu — predni
1,6 bar, zadni 1,4 bar pneumatiky, hmotnost
o 21 070 kg, jednomontaz, trvaly travni porost) -
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Prokluz é [%0]

Tab.4.8 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 3)

Challenger MT 975 B (tlak vzduchu — pfedni 0,8 bar, zadni 0,6 bar pneumatiky, hmotnost 21 070 kg,

jednomontaz, trvaly travni porost)

Pi.st Ft Pt d Vs n Qh
[kN] [kwW] [%] [m.s™] [min] [1.h7]
16,79 38,2 4,46 2,28 2200,29 35,24
104,98 213,05 15 2,03 2200,35 97,91
7 140,31 243,76 27,21 1,74 2149,83 114,25
142.8 248,68 24,62 1,74 2108,44 116,59
153,49 212,78 38,44 1,39 2090 117,38
157,38 238,54 31,7 1,52 2040,66 119,91
17,49 49,61 5,69 2,84 2202,5 37,05
106,99 270,65 13,15 2,53 2168,11 112,24
9 113,65 273,71 16,87 2,41 2085,5 117,4
132,55 280,97 22,4 2,12 2027 120,17
140,39 265,06 28,02 1,89 1832,13 125,55
148,4 265,28 27,93 1,79 1870 124,91
16,28 59,51 5,43 3,65 2198,47 44,43
78,11 276,44 6,81 3,54 2083,17 117,85
105,86 324,63 10,34 3,07 1949,39 123,19
11 125,34 326,78 14,22 2,61 1767,86 126,02
129,86 317,4 16,48 2,44 1694 125,75
134,23 315,11 17,54 2,35 1583,29 118,6
140,04 314,09 17,5 2,24 1556,96 116,59
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Challenger MT 975 B (tlak vzduchu — piedni
0,8 bar, zadni 0,6 bar pneumatiky, hmotnost
21 070 kg, jednomontaz, trvaly travni porost)
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Tahova sila Ft [KN]
7.RS ®9.RS H11.RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11.RS Pt = -0,0003Ft° + 0,0353Ft* + 2,2437Ft - 3,81 R2 = (0,9967
9.RS Pt = 8E-07Ft - 0,0004Ft® + 0,0344Ft* + 2,0031Ft + 0,0236 R2 =0,9992
7.RS Pt = -8E-07Ft* + 0,0002Ft° - 0,0113Ft* + 2,4016Ft + 0,1401 R>=0,9912
Prokluz Pt = 2E-09Ft° - 5E-07Ft* + 8E-05Ft° - 0,0064Ft? + 0,3083Ft + 0,0321 | R>=0,9149
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Tab.4.9 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 4)

Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — pfedni 0,8 bar, zadni 0,6 bar pneumatiky, hmotnost 21 070 kg,
jednomontaz, beton)

. Ft Pt ) Vs n Qh
Pt .st. 1 P—T T
[KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h7]
8,39 19,17 4,2 2,28 2200 32,73
147,68 321,82 5,82 2,18 2130,63 115,69
149,63 323,47 6,35 2,16 2124,11 116,06
7 168,07 345,5 6,25 2,06 2018,81 120,63
171,74 346,61 7,34 2,02 2003,73 121,06
173,33 343,88 8,37 1,98 1988,06 121,58
175,87 343,97 9,24 1,96 1989,65 121,51
181,68 353,09 8,17 1,94 1948,77 123,17
7,84 22,74 4,04 2,9 2200 34,35
119,73 328 5,33 2,74 2106,58 116,63
9 122,15 333,33 5,35 2,73 2104,15 116,76
141,64 358,45 5,86 2,53 1956,57 122,94
155,62 367,48 5,99 2,36 1828,23 125,3
171,8 363,22 7,55 2,11 1653,35 123,46
8,5 31,24 4,15 3,68 2200 36,45
76,54 279,86 4,75 3,66 2149,5 113,8
97,35 332,56 5,27 3,42 2069,4 118,52
11 107,89 349,7 5,65 3,24 1966,75 119,49
114,92 361,99 5,29 3,15 1903,87 125,14
129,86 366,17 5,74 2,82 1723,22 126,01
144,35 354,19 5,66 2,45 1489,02 110,65
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Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — predni

0,8 bar, zadni 0,6 bar pneumatiky, hmotnost
21 070 kg, jednomontaz, beton)
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Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11.RS Pt = -0,0001Ft® + 0,0128Ft + 3,4775Ft + 0,3782 R2=(0,9999
9.RS Pt = -1E-07Ft* - 2E-05Ft3 + 0,0037Ft? + 2,8754Ft - 0,0092 R2=0,9999
7.RS Pt = -7E-05Ft® + 0,0141Ft? + 1,5348Ft + 2,465 R2=0,9988
Prokluz Pt = 3E-08Ft* - 1E-05Ft® + 0,0007Ft* + 0,039Ft + 0,2266 R2=0,9653
BRNO 2015 53




VYSLEDKY MERENi JEDNOTLIVYCH TRAKTORU

Tab.4.10 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 5)

Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — ptedni 0,6 bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost 24 340 kg,

dvojmontdz, trvaly travni porost)

5 Ft Pt ) Vs n Qh
Pt .st. ! P—T a1
[KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h~]
9,3 17,76 1,14 1,91 2200,23 31,81
131,06 221,8 12,76 1,69 2200,28 94,98
5 139,38 219,14 18,65 1,57 2200,25 99,44
147,72 212,91 25,16 1,44 2200,32 102,19
163,59 188,95 39,95 1,16 2186,16 109,2
12,03 29,12 1,24 2,42 2200,4 34,59
134,61 292,36 10,94 2,17 217753 111,57
7 153,29 299,99 17,6 1,96 2103,5 116,71
155,35 261,6 28,31 1,68 1827,17 94,44
166,92 284,44 24,39 1,7 2025,07 120,41
174,39 275,37 28,14 1,58 1989,29 121,68
10,2 31,39 0,77 3,08 2201,11 35,09
117,25 309,4 11,54 2,64 2111,52 116,45
9 131,72 342,45 10,06 2,6 2032,93 120,2
140,49 310,97 20,24 2,21 1963,03 122,7
150,96 310,84 22,08 2,06 1876,12 125,29
151,22 282,55 29,35 1,87 1869,77 125,31
11,47 45,46 0,4 3,96 217191 33,99
86,34 325,04 2,9 3,76 2156 113,27
104,97 360,71 4,57 3,44 2001,25 121,48
11 119,84 370,13 6,93 3,09 1838,74 125,42
130,19 349,19 11,31 2,68 1684,5 125,05
138,54 310,76 18,53 2,24 1573,25 118,06
140,46 340,2 13,35 2,42 1581,33 118,44
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Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — predni
0,6 bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost
24 340 kg, dvojmontaz, trvaly travni porost)
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Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11.RS Pt = -5E-07Ft* - 7E-05Ft® + 0,0104Ft? + 3,7781Ft + 0,351 R2=0,9956
9.RS Pt = -0,0002Ft® + 0,0242Ft> + 2,2618Ft + 2,6303 R2=0,9928
7.RS Pt = -7E-05Ft® + 0,0055Ft> + 2,6333Ft - 1,4187 R2=0,9916
5.RS Pt = -9E-05Ft® + 0,0115Ft> + 1,8172Ft - 0,0257 R2=1
Prokluz Pt = -1E-07Ft* + 6E-05Ft® - 0,006Ft? + 0,212Ft - 0,7555 R? = 0,8995
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Tab.4.11 Pramérné namétené a vypoctené hodnoty (varianta 6)

Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — ptedni 0,6 bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost 24 340 kg,
dvojmontéz, beton)

5 Ft Pt ) Vs n Qh
Pt .st. 1 —F a1
[KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h~]
8,07 15,35 0,58 19 2200,21 31,7
5 141,12 264,79 1,94 1,88 2199,94 99,78
185,62 335,18 3,2 181 2144,28 114,66
206,36 356,64 3,66 1,73 2063,48 118,9
8,48 20,5 0,62 2,42 2200,11 33,38
114,83 274,28 1,61 2,39 2200,35 102,18
173,14 372,63 2,95 2,15 2006,62 120,99
7 186,37 383,7 3,52 2,06 1932,61 123,8
208,48 400,43 0,93 1,92 1755,3 126,09
222,74 386,15 477 1,73 1650,03 123,25
232,51 319,52 5,85 1,37 1320,74 93,76
7,9 24,15 0,64 3,06 2200,17 34,61
124,53 355,79 1,51 2,86 2072,42 118,38
138,27 374,05 2,13 2,71 1977,41 122,03
9 154,5 389,08 2,5 2,52 1844,12 125,28
162,19 388,56 2,92 2,4 1758,14 126,1
183,49 381,26 3,11 2,08 1533,33 114,38
182,76 297,24 3,05 1,63 1179,63 83,47
8,38 32,51 0,69 3,88 2200,19 36,16
96,5 349,62 1,79 3,62 2078,04 117,98
1 123,1 386,47 2,85 3,14 1815,71 125,41
128,31 387,28 2,49 3,02 1748,97 126,09
145,14 375,6 2,54 2,59 1491,09 110,91
147,61 370,61 2,19 2,51 1412,15 103,45
12,06 62,58 - 5,19 2200,51 41,35
66,44 328,94 - 4,95 2078,83 117,99
86,99 374,91 - 4,31 1813,59 125,73
13 106,76 377,85 - 3,54 1516,16 112,95
105,99 317,05 - 2,99 1282,01 91,31
104,47 314,43 - 3,01 1292,56 91,79
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Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — predni
0,6 bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost
24 340 kg, dvojmontaz, beton)
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Tahova sila Ft [KN]
X5.RS 7.RS WMI9.RS A11.RS ®13.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
13.RS Pt = 3E-06Ft* - 0,001Ft® + 0,0625Ft* + 4,4162Ft + 0,6787 R2=0,9785
11.RS Pt = -5E-07Ft* - 7E-05Ft® + 0,0104Ft? + 3,7781Ft + 0,351 R2=0,9804
9.RS Pt = -7E-07Ft* + 0,0002Ft® - 0,0091Ft* + 3,107Ft + 0,0487 R2=0,9928
7.RS Pt = -8E-05Ft® + 0,0208Ft> + 1,0604Ft + 4,8452 R2=0,9939
5.RS Pt = -2E-05Ft® + 0,0048Ft? + 1,604Ft + 0,9774 2=
Prokluz Pt = 1E-08Ft* - 4E-06Ft® + 0,0004Ft’ - 0,0024Ft + 0,3876 R?=0,7936
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Tab.4.12 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 7)

Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — ptedni 0,8bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost 27 064 kg,
dvojmontdz, trvaly travni porost)

. Ft Pt ) A n Qh
Pt .st. 1 1 T
[KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h7]
10,31 12,66 2,38 1,23 2200,39 30
107,5 129,3 4.3 1,2 2200,5 68,2
142,96 167,53 7,28 1,17 2200,42 86,88
3 1549 176,3 9,76 1,14 2200,74 90,81
169,93 178,22 16,85 1,05 2200,85 91,46
184,13 193,64 16,79 1,05 2200,79 92,18
8,52 16,09 0,44 1,89 2200,26 31,27
93,84 172,07 3,55 1,83 2200,27 85,04
109,15 197,58 4,79 1,81 2200,21 91,22
5 130,07 224,43 9,34 1,73 2200,42 93,95
146,9 258,54 7,95 1,76 2200,95 101,34
155,04 247,44 15,46 1,6 2183,81 105,31
161,01 269,36 12,56 1,67 2191,97 103,59
9,37 22,21 1,68 2,37 2200,02 32,62
107,38 248,14 4,26 2,31 2200,24 98,28
119,08 272,94 5,09 2,29 2200,34 106,08
7 131,29 303,16 4,79 2,31 2188,97 110,58
142,27 313,65 6,9 2,2 2166,84 112,64
144,42 312,1 8,12 2,16 2148,84 114,23
152,17 294,39 17,15 1,93 2103,91 115,56
155,71 280,92 19,82 1,8 2075 118,78
9,61 28,93 1,12 3,01 2200,27 35,24
11,79 35,28 1,88 2,99 2200,12 35,54
92,18 271,29 3,66 2,94 2199,81 106,31
105,33 302,79 4,71 2,87 2176,96 111,56
9 118,84 329,52 5,61 2,77 2117,87 116,23
140,66 358,93 7,66 2,55 1991,77 121,51
142,97 332,93 13,48 2,33 1922,45 123,99
149,8 338,19 13,86 2,26 1875,87 125,13
163,02 329,98 17,85 2,02 1760,3 125,96
11,26 42,86 1,88 3,81 2199,46 37,08
94,33 330,45 3,98 3,5 2080,23 117,9
114,09 360,54 5,44 3,16 1897,55 124,95
1 125,83 356,53 8,17 2,83 1785,88 125,72
135,56 330,57 15,44 2,44 1630,47 121,97
136,11 296,82 21,61 2,18 1607,14 120,6
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Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — predni
0,8bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost
27 064 kg, dvojmontaz, trvaly travni porost)
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Tahova sila Ft [KN]
X3.RS ®5RS BM7.RS A9.RS ®11.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11.RS Pt = -0,0003Ft® + 0,0357Ft> + 2,7202Ft + 4,7006 R2=0,9939
9.RS Pt = -3E-07Ft* - 1E-05Ft® + 0,005Ft? + 2,844Ft + 0,6552 R2=0,9981
7.RS Pt = -0,0002Ft® + 0,0343Ft? + 0,5694Ft + 10,238 R2=0,9917
5.RS Pt = -6E-05Ft> + 0,011Ft* + 1,2606Ft + 2,0894 R2=0,9977
3.RS Pt = -4E-05Ft® + 0,0095Ft + 0,6444Ft + 2,2627 R2=0,998
Prokluz Pt = -1E-07Ft* + 4E-05Ft® - 0,0043Ft? + 0,1541Ft - 0,3718 R?=0,7557
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Tab.4.13 Prumérné namétené a vypoctené hodnoty (varianta 8)

Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — ptedni 0,8bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost 27 064 kg,

dvojmontéz, beton)

. Ft Pt ) Vs n Qh
Pt .st. a1 1 =]
[KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h™]
8,55 10,58 0,29 1,24 2200,3 30,77
122,86 150,3 1,4 1,22 2200,33 74,26
153,78 187,55 1,75 1,22 2200,26 90,65
183,49 223,34 1,82 1,22 2200,28 91,98
3 202,81 245,16 2,61 1,21 2200,44 96,04
218,37 262,48 3,14 1,2 2200,24 101,25
247,6 293,72 4,41 1,19 2200,07 109,41
254,27 299,33 4,81 1,18 2192,19 110,45
270,1 302,26 8,4 1,12 2020,38 80,15
9,01 17,06 0,85 1,89 2200,5 32,08
207,13 354,41 3,05 1,71 2069,07 118,55
224,85 369,76 3,43 1,64 1995,83 121,34
> 227,8 372,11 3,41 1,63 1983,08 121,76
240,77 378,35 4,09 1,57 1920,61 124,4
252,73 377,04 5,55 1,49 1850,21 125,32
8,63 20,47 0,46 2,37 2200,28 33,51
151,28 340,27 2,04 2,25 2120,85 116,2
182,45 377,58 2,58 2,07 1961,5 122,75
192,57 382,38 2,64 1,99 1883,42 125,38
7 207,36 386,78 3,17 1,87 1775,07 126,07
224,67 387,08 3,7 1,72 1651,42 123,36
230,79 385,7 3,88 1,67 1599,75 120,15
241,18 350,32 4,11 1,45 1398,11 102,59
240,75 336,09 4,13 1,4 1205,6 84,9
7,26 21,76 0,6 3 2200,47 34,4
137,05 366,12 2,17 2,67 1992,45 121,43
157,66 382,84 2,48 2,43 1816,45 125,42
170,89 387,81 2,43 2,27 1697,12 125,74
o 181,97 388,83 2,58 2,14 1602,69 120,35
189,1 351,5 2,66 1,86 1376,18 99,78
89,49 206,68 1,39 1,39 1052,28 56,15
82,61 198,94 1,83 1,32 981,66 50,83
7,94 30,2 0,9 3,8 2200,42 36,46
108,32 365,85 1,57 3,38 1970,38 122,32
123,17 380,98 1,92 3,09 1809,82 125,55
11 131,84 384 2,04 2,91 1707,41 125,93
140,02 386,03 2 2,76 1614,45 121,15
144,85 378,46 1,99 2,61 1527,71 114,12
145,55 286,15 2,11 1,97 1153,7 81,2
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9,87 50,38 0,67 5,1 2200,61 37,54
74,92 350,64 1,3 4,68 2030,35 120,31
81,28 366,16 1,5 45 1956,45 122,97
13 90,28 380,09 1,51 421 1825,79 125,38
93,99 380,69 1,62 4,05 1763,51 126,08
102,85 387,36 1,54 3,77 1643,58 122,82
107,83 385,97 1,78 3,58 1536,45 114,78
Challenger MT 975 B( tlak vzduchu — predni
0,8bar, zadni 0,45 bar pneumatiky, hmotnost
27 064 kg, dvojmontaz, beton)
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Tahova sila Ft [KN]
X3.RS ®5RS MW7RS A9RS ®11.RS #13.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
13.RS Pt = -0,0002Ft® + 0,0102Ft? + 5,2464Ft - 0,8978 R2=0,9999
11.RS Pt = -0,0003Ft® + 0,0524Ft? + 1,498Ft + 6,8639 R2=0,9726
9.RS Pt = -2E-06Ft* + 0,0005Ft® - 0,0481Ft> + 3,7472Ft + 1,7417 R2=0,9981
7.RS Pt = -3E-07Ft* + 0,0001Ft® - 0,0153Ft> + 3,0497Ft - 2,1755 R2=0,9974
5.RS Pt = -1E-07Ft* + 4E-05Ft® - 0,0048Ft? + 1,9357Ft - 0,0105 R2=0,998
3.RS Pt = -1E-07Ft* + 7E-05Ft® - 0,0119Ft? + 1,8929Ft - 2,1818 R?=0,9993
Prokluz Pt = 6E-13Ft° - 4E-10Ft° + 1E-07Ft* - 1E-05Ft® + 0,0002Ft* + 0,0237Ft + 0,0382 | R? = (,9823
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4.4 VYSLEDKY MERENIi TRAKTORU FENDT TRISIX

Cilem méfeni bylo ziskat data pro sestaveni tahové charakteristiky. Traktor byl zkouSen na
trvalém travnim porostu a betonu pfi konstantnim pfevodovém poméru nastavenim pojezdové
rychlosti 4,2; 6,8; 8,2; 11,2; 14 a 18 km.h*! tak, aby se mohly vysledky porovnat s ostatnimi
testovanymi traktory. Pfi méfeni byla vzdy nastavena plna dodavka paliva, zapnuty uzavérky
a pohony obou naprav. Hmotnost traktoru a tlak hu$téni se ménily. Traktor obsluhovala
proskolend obsluha. Celkem bylo provedeno 316 méfeni. Naméfené hodnoty byly po
prijezdu méticim usekem primeérovany.

Tab.4.14 Pramérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 1)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — ptedni 2,2bar, prostiedni 2,2bar, zadni 2,0bar pneumatiky,

hmotnost 20 770 kg, jednomontaz, beton)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh
[km.h™] [kN] [kw] [%] [m.s] [min™] [1.h™]
105,83 116,43 0,73 1,1 2140,07 57,14
133,52 144,11 1,69 1,08 2130,39 68,93
140,53 151,68 3,87 1,08 2124,86 70,27
49 153,4 162,69 4,52 1,06 2082,91 74,18
’ 156,26 163,73 4,65 1,05 2087,65 73,42
172,08 173,44 8,01 1,01 2071,43 78,43
173,93 146,31 11,02 0,84 2097,86 73,61
172,55 117,67 13,27 0,68 2136,05 67,42
7,26 14,05 1,29 1,94 2146,13 28,03
117,94 204,62 2,04 1,73 2048,84 84,51
141,12 216,61 3,94 1,53 1870,59 89,28
6.8 151,62 224,13 511 1,48 1849,99 90,91
’ 160,8 235,23 6,46 1,46 1810,37 92,04
164,49 236,08 6,79 1,44 1792,83 94,93
173,77 237,3 9,57 1,37 1796,48 93,07
173,64 190,63 21,2 1,1 1856,23 93,02
6,49 14,86 1,34 2,29 2146,23 28,95
122,08 227,26 2,63 1,86 1886,57 89,13
130,64 237,54 3,17 1,82 1831,94 91,86
82 147,54 253,71 4,59 1,72 1792,66 94,83
’ 154,75 281,64 4,66 1,82 1778,52 98,98
166,83 266,02 5,83 1,59 1618,63 94,91
173,97 280,87 7.8 1,61 1516,27 89,7
174,6 245,67 8,9 1,41 1513,31 89,69
6,31 19,73 15 3,13 2144,02 31,19
109,47 261,28 4,24 2,39 1791,27 97,55
121,11 300,38 2,61 2,48 1712,85 97,69
11,2 132,82 274,42 3,61 2,07 1560,96 92,39
132,49 269,84 3,48 2,04 1515,54 90,21
132,11 269,06 3,86 2,04 1518,34 90,41
123,54 278,53 6,17 1,45 1164,6 63,08
7,32 28,56 0,83 3,9 2144,12 34,6
1 67,83 222,3 1,75 3,28 1871,59 89,07
84,02 260,12 1,37 3.1 1793,48 94,47
96,15 273,93 3,59 2,85 1657,98 95,24
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106,65 274,17 1,68 2,57 1492,65 88,81
108,03 262,85 1,96 2,43 1438,19 85,48
100,24 258,39 2,03 2,08 1214,72 66,83
9,53 48,38 0,55 5,08 214427 39,6
49,03 207,75 0,91 4,24 1898,27 87,25
61,73 251,03 1,22 4,07 1802,29 92
18 70,83 267,6 4,77 3,78 1763,28 98,97
75,97 279,04 1,4 3,67 1610,21 94,83
81,61 268,43 1,03 3,29 1502,49 89,47
82,25 270,38 1,22 3,29 1483,49 88,37
91,9 250,86 1,84 2,73 1383,61 81,59
Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 2,2bar,
prostredni 2,2bar, zadni 2,0bar pneumatiky,
hmotnost 20 770 kg, jednomontaz, beton)
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Tahova sila Ft [KN]
X4,2.RS €6,8.RS H8,2.RS Al11,2.RS ®14 RS 4 18.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
18.RS Pt = -0,0005Ft> + 0,0383Ft’ + 3,6679Ft + 4,0301 R2=0,9982
14.RS Pt=-0,0002Ft’ + 0,013Ft? + 3,3127Ft + 1,5846 R?=0,9974
11,2.RS Pt = -0,0002Ft> + 0,0262Ft> + 1,8153Ft + 3,345 R?=0,9937
8,2.RS Pt = -1E-06Ft* + 0,0003Ft® - 0,0307Ft> + 2,6201Ft - 0,4284 R?=0,9912
6,8.RS Pt = -7E-07Ft* + 0,0002Ft° - 0,019Ft* + 2,3406Ft - 0,9051 R2=0,9815
4,2.RS Pt = -9E-05Ft° + 0,0213Ft’ - 0,0461Ft + 0,0876 R2=0,9235
Prokluz Pt = 1E-07Ft* - 3E-05Ft° + 0,0029Ft* - 0,059Ft + 0,4741 R2=0,8623
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Tab.4.15 Prumérné namétené a vypoctené hodnoty (varianta 2)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — ptedni 2,2bar, prostiedni 2,2bar, zadni 2,0bar pneumatiky,

hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, beton)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh
[km.h7] [kN] [kwW] [%6] [m.s!] [min] [1.h7]
8,64 10,24 0,6 1,19 2146,07 26,05
101,24 113,24 0,81 1,12 2139,94 55,4
127,94 142,31 2,38 1,11 2137,67 67,91
152,23 163,33 3,51 1,07 2108,38 70,54
4,2 171 169,9 5,17 0,99 2077,98 75,77
172,3 172,3 4,98 1 2078,76 76,06
195,63 130,77 32,59 0,67 2057,72 82,29
197,01 188,71 8,36 0,96 2041,13 86,61
203,99 190,82 11,68 0,94 2037,9 87,44
8,29 15,59 2,2 1,88 2146,06 27,61
112,18 192,76 3,1 1,72 2071,26 78,42
136,14 214,74 4,74 1,58 1936,14 85,88
162,36 2494 7.4 1,54 1809,01 92
6,8 186,83 266,9 32,28 1,43 1789,51 98,8
191,43 190,29 8,96 0,99 1717,67 97,77
198,37 262,75 16,64 1,32 1727,63 98,01
214,48 238,58 11,12 1,11 1634,05 95,38
206,22 213,7 2,2 1,04 1442,83 84,61
7,86 17,61 1,7 2,24 2146,24 29,03
95,71 201,07 2,06 2,1 2059,1 81,9
115,09 220,07 3,43 1,91 1915,32 86,76
137,31 254,28 4,6 1,85 1807,68 92
82 159,53 278,9 55 1,75 1748,6 98,55
' 171,21 267,1 5,8 1,56 1600,18 94,37
175,61 268,1 6,26 1,53 1559,1 92,29
177,3 258,45 7,36 1,46 1473,26 87,72
188,89 241,54 8,21 1,28 1456,48 86,09
193,85 249,05 1,7 1,28 1531,39 91,07
7,71 23,73 0,2 3,08 2144,88 30,34
72,76 219,22 0,62 3,01 2015,25 86,48
87,92 225,44 1,53 2,56 1869,89 89,32
112 120,12 281,94 2,89 2,35 1738,75 98,26
' 126,44 283,76 2,61 2,24 1691 97,07
130,43 272,13 3,1 2,09 1560,73 92,4
132,18 278,28 3,03 2,11 1570,94 92,92
137,97 245,07 3,47 1,78 1407,59 83,39
8,03 31,18 0,02 3,88 2143,47 33,06
51,57 189,6 0,02 3,68 2078,65 76,12
71,82 234,75 0,77 3,27 1870,82 89,27
14 89,46 273,65 1,64 3,06 1791,2 96,89
101,99 285,09 1,73 2,8 1654,13 96,01
108,12 271,65 2,43 2,51 1494,39 88,93
110,1 241,14 1,99 2,19 1338,41 77,79
9,03 45,58 0,32 5,05 2144 47 37,23
18 54,13 225,77 0,57 4,17 1876,15 88,8
68,61 274,59 0,96 4 1791,59 97,08
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78,48 286,42 1,19 3,65 1661,03 96,26
84,39 283,99 2,36 3,37 1554,79 91,84
87,34 254,32 1,53 2,91 1381,27 81,69
Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 2,2bar,
prostiedni 2,2bar, zadni 2,0bar pneumatiky,
hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, beton)
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Tahova sila Ft [KN]
X4,2.RS ®6,8.RS M8,2.RS A112.RS ®14.RS 4 18RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
18.RS Pt = -0,0007Ft® + 0,0569Ft? + 3,1138Ft + 5,2944 R2=0,9937
14.RS Pt = -0,0003Ft® + 0,0335Ft? + 2,7023Ft + 3,3964 R?=0,9915
11,2.RS Pt = -0,0002Ft® + 0,0268Ft> + 1,9076Ft + 3,5702 R2=0,9909
8,2.RS Pt = -4E-07Ft* + 0,0001Ft® - 0,0123Ft* + 2,6394Ft - 1,0406 R2=0,9964
6,8.RS Pt = -6E-05Ft® + 0,0123Ft* + 0,9805Ft + 3,1236 R2=0,9833
42.RS Pt = -4E-05Ft® + 0,0102Ft* + 0,4948Ft + 2,3663 R2 = 10,9643
Prokluz Pt = 1E-06Ft + 9E-05Ft? - 0,0018Ft + 0,1876 R? = 0,6404
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Tab.4.16 Primérné naméiené a vypocétené hodnoty (varianta3)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — ptedni 2,2bar, prostiedni 2,2bar, zadni 2,0bar pneumatiky,
hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, trvaly travni porost)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh
[km.h™] [KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h"]
9,24 11,14 1,21 2146,05 27,04
111,37 122,38 5,39 1,1 2140,03 59,44
137,61 139,42 9,89 1,01 2127,26 70
4,2 156,11 132,19 21,63 0,85 2086,03 73,96
167,59 135,59 26,71 0,81 2059,87 81,45
181,42 114,53 40,2 0,63 2036,55 87,9
181,39 77,62 45,8 0,43 2027,71 83,76
10,11 18,69 1,85 2144.6 31,47
115,81 193,67 4,91 1,67 2052,76 83,18
141,14 192,02 14,93 1,36 1849,41 90,59
6.8 158,73 185 23,46 1,17 1786,87 94,32
’ 169,51 183,16 28,64 1,08 1771,99 96,12
175,09 176,15 31,61 1,01 1740,99 98,22
189,17 137,38 45,56 0,73 1564,46 92,6
187,73 143,61 44,36 0,77 1626,89 95,11
10,33 23,43 2,27 214434 32,59
107,18 220,08 3,98 2,05 2034,41 88,72
82 142,6 234,04 10,91 1,64 1800,42 94,04
' 157,26 207,74 22,16 1,32 1636,91 95,59
157,47 198,83 24,27 1,26 1656,26 96,22
178,96 153,48 39,81 0,86 1419,3 83,78
9,53 29,18 3,06 2143,73 34,82
86,97 222,99 3,25 2,56 1892,16 87,86
117,34 267,29 6,01 2,28 1750,7 98,84
11,2 125,7 256,23 8,04 2,04 1603,64 94,6
129,04 256,69 7,97 1,99 1545,16 91,81
131,55 229,46 10,3 1,74 1413,56 83,46
140,17 209,02 15,51 1,49 1408,32 82,33
124,18 117,65 5,9 0,95 2137,81 66,37
143,09 128,01 8,55 0,89 2104,36 70,63
164,28 132,7 15,13 0,81 2060,57 81,61
4,2 176,33 102,4 24,87 0,58 1989,54 75,86
191,07 63,77 62,16 0,33 1894,31 88,31
173 129,68 14,52 0,75 1863,45 80,27
192,68 78,58 52,53 0,41 1846,94 85,65
12,98 21,55 1,36 1,66 2142,87 33,83
137,68 188,93 4,39 1,37 1888,51 87,72
149,72 187,15 12,05 1,25 1805,48 91,89
6.8 169,17 56,47 58,15 0,33 1779,36 95,91
' 173,3 105,09 59,22 0,61 1697,52 97,33
175,73 148,29 44,94 0,84 1767,06 95,91
178,85 147,2 37,01 0,82 1719,2 97,93
186,52 101,81 52,69 0,55 1492,27 88,63
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18,36 41,38 0,41 2,25 2142,86 42,12
98,74 199,48 2,92 2,02 1993,74 85,79
112,84 210,52 4,51 1,87 1876,99 88,8
8,2 144,64 236,73 12,75 1,64 1779,94 98,81
158,66 212,12 23,89 1,34 1666,06 96,5
170,4 178,8 32,18 1,05 1468,96 87,21
180,35 133,59 47,06 0,74 1785,63 93,79
Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 2,2bar,
prostiedni 2,2bar, zadni 2,0bar pneumatiky,
hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, trvaly travni
200 porost) 5
—_
E 250 50
e
X —_
E 200 / 40 O\O
d
2 el >
- / N
V>, 150 — S 30 3
N Y% % o)
2 Y 2
= 100 . 7 20 O
s // -
«
= 50 SeX 10
% i ans
0 0
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Tahova sila Ft [KN]
X42 RS #68RS M82RS 11,2.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11,2.RS Pt = -3E-06Ft* + 0,0006Ft® - 0,0392Ft* + 3,3211Ft + 0,2399 R2=0,9971
8,2.RS Pt = 4E-08Ft* - 0,0001Ft® + 0,0118Ft + 2,0149Ft + 0,629 R2=10,9976
6,8.RS Pt = -6E-05Ft> + 0,0052Ft + 1,8038Ft + 0,0346 R2=0,9964
4,2.RS Pt = -7E-07Ft* + 0,0002Ft® - 0,0144Ft* + 1,4507Ft - 0,5103 R2=0,9638
Prokluz Pt = 2E-05Ft® - 0,0031Ft* + 0,1496Ft - 0,0143 R2=0,9851
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Tab.4.17 Prumérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 4)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — ptedni 1,2bar, prostiedni 0,6bar, zadni 0,6bar pneumatiky,
hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, trvaly travni porost)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh
[km.h™] [KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h1
124,18 117,65 59 0,95 2137,81 66,37
143,09 128,01 8,55 0,89 2104,36 70,63
164,28 132,7 15,13 0,81 2060,57 81,61
4,2 176,33 102,4 24,87 0,58 1989,54 75,86
191,07 63,77 62,16 0,33 1894,31 88,31
173 129,68 14,52 0,75 1863,45 80,27
192,68 78,58 52,53 0,41 1846,94 85,65
12,98 21,55 1,36 1,66 214287 33,83
137,68 188,93 4,39 1,37 1888,51 87,72
149,72 187,15 12,05 1,25 1805,48 91,89
6.8 169,17 56,47 58,15 0,33 1779,36 95,91
173,3 105,09 59,22 0,61 1697,52 97,33
175,73 148,29 44,94 0,84 1767,06 95,91
178,85 147,2 37,01 0,82 1719,2 97,93
186,52 101,81 52,69 0,55 1492,27 88,63
18,36 41,38 0,41 2,25 2142,86 42,12
98,74 199,48 2,92 2,02 1993,74 85,79
112,84 210,52 4,51 1,87 1876,99 88,8
8,2 144,64 236,73 12,75 1,64 1779,94 98,81
158,66 212,12 23,89 1,34 1666,06 96,5
170,4 178,8 32,18 1,05 1468,96 87,21
180,35 133,59 47,06 0,74 1785,63 93,79
17,23 52,11 1,69 3,02 2142,07 46,21
70,51 192,66 3,01 2,73 1980,17 84,75
88,17 226,07 0,97 2,56 1848,58 90,76
11,2 105,52 249,23 5,57 2,36 1775,04 97,55
116,9 264,48 2,64 2,26 1616,19 94,86
125,58 251,15 7,25 2 1532,93 91,02
125,64 233,53 8,97 1,86 1451,35 86,23
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Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 1,2bar,
prostiredni 0,6bar, zadni 0,6bar pneumatiky,
hmotnost 24 260 kg, jednomontaz,trvaly travni
r
300 pO OSt) 70
|
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B 150 - / =
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= - 20
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50 100 150 200 250
Tahova sila Ft [KN]
X4,2. RS @6,8RS M82.RS 11,2.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11,2.RS Pt = -0,0001Ft® + 0,0148Ft* + 2,4274Ft + 2,4205 R2 = 0,9942
8,2.RS Pt = -1E-06Ft* + 0,0002Ft - 0,0196Ft? + 2,5824Ft - 0,2656 R2 = 0,9985
6,8.RS Pt = -8E-05Ft® + 0,0085Ft* + 1,692Ft - 0,7351 R2 = 0,9466
42.RS Pt = -7E-07Ft* + 0,0002Ft° - 0,0061Ft* + 0,6115Ft + 0,0046 R2=0,9674
Prokluz Pt = 7E-08Ft* + 1E-06Ft® - 0,0021Ft* + 0,1621Ft - 0,6145 R2 =(,8298
BRNO 2015 69




VYSLEDKY MERENi JEDNOTLIVYCH TRAKTORU

Tab.4.18 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 5)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — ptedni 1,2bar, prostiedni 0,6bar, zadni 0,6bar pneumatiky,

hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, beton)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh
[km.h™] [KN] [kW] [%] [m.s™] [min] [1.h1
8,51 9,81 0,79 1,15 2146,09 27,13
136,47 148,66 2,83 1,09 2121,38 70,69
152,09 162,32 3,5 1,07 2084,71 74,41
159,14 162,39 5,05 1,02 2068,71 79,41
42 173,94 177,13 5 1,02 2051,53 83,79
’ 180,62 158,92 7,16 0,71 1684,58 62,66
182,25 162,64 10,81 0,84 1796,28 77,41
203,79 173,36 8,46 0,9 1890,21 87,84
200,52 179,96 8,83 0,92 1936,68 88,89
207,15 160,71 8,53 0,9 1887,03 88,88
8,94 20,6 1,96 2,3 2144,1 34,68
47,74 106,55 1,42 2,23 2139,94 57,84
103,74 210,42 3,19 2,03 1988,34 89,04
8.2 143 256,99 4,21 1,8 1792,05 96,12
’ 155,93 273,56 4,68 1,75 1733,29 98,12
166 270,79 4,78 1,63 1653,71 95,96
168,91 253,18 5,31 15 1506,94 89,73
175,05 232,74 5,99 1,33 1358,96 79,7
8,69 27 2,1 3,11 2143,2 36,39
59,42 170,18 1,58 2,86 2087,95 73,18
97,69 245,16 3,03 2,51 1822,66 91,95
112 114,3 278,11 3,47 2,43 1773,02 99,03
’ 122,56 275,5 3,65 2,25 1665,91 96,51
130,25 272,49 3,97 2,09 1547,86 91,73
134,69 269,03 3,61 2 1488,09 88,62
135,17 250,76 4,19 1,86 1391,16 81,86
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Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 1,2bar,
prostiredni 0,6bar, zadni 0,6bar pneumatiky,
200 hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, beton ) 20
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Tahova sila Ft [KN]
X42.RS  M82.RS 11,2RS  XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11,2.RS Pt = -0,0002Ft> + 0,0186Ft* + 2,2373Ft + 2,8324 R2=0,996
8,2.RS Pt = -1E-06Ft* + 0,0004Ft® - 0,0349Ft* + 3,1539Ft - 2,1224 R2 = 10,9966
4.2.RS Pt = -1E-05Ft® + 0,0007Ft? + 1,2632Ft - 0,4589 R2=0,9896
Prokluz Pt = 2E-06Ft° - 0,0004Ft* + 0,0434Ft + 0,2051 R2 = (,8889
Tab.4.19 Primérné naméfené a vypoctené hodnoty (varianta 6)
Fendt Trisix ( tlak vzduchu — pfedni 1,5bar, prostfedni 1,5bar, zadni 1,5bar pneumatiky,
hmotnost 26 900 kg, jednomontaz, beton)
Vi Ft Pt d Vs n Qh
[km.h?] [kN] [KW] [%] [m.s?] [min] [1.hY]
9,66 11,38 1,58 1,18 2146,07 26,39
152,78 164,61 3,88 1,08 2095,18 71,1
178,63 184,34 4,85 1,03 2064,04 80,5
4,2 201,58 196,67 5,54 0,98 1918,85 86,59
216,61 195,32 8,28 0,9 1881,28 88,68
219,58 199,44 6,87 0,91 1865,88 89,54
229,03 187,89 9,39 0,89 1862,7 90,65
g0 8,73 19,97 2,1 2,29 214478 30,43
’ 91,43 192,57 3 2,11 2067,99 79,52
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120,16 228,02 3,47 1,9 1870,21 89,28
149,12 270,17 4,24 1,81 1788,91 98,48
176,78 273,24 4,98 1,55 1526,32 90,75
194,83 264,97 5,27 1,36 1557,34 92,32
192,41 248,74 5,55 1,29 1455,38 84,79
8,25 25,95 2,51 3,14 2144,32 32,48
77,41 217,92 2,78 2,82 2036,78 87,91
90,77 236,96 2,82 2,61 1858,85 90,2
112 103,33 256 3,29 2,48 1793,92 92,56
' 111,34 279,05 3,38 2,51 1787,2 98,49
120,66 279,95 3,52 2,32 1707,72 97,22
130,83 277,95 3,63 2,12 1565,74 92,63
132,71 261,23 3,53 1,97 1434,16 85,05
Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 1,5bar,
prostiedni 1,5bar, zadni 1,5bar pneumatiky,
200 hmotnost 26 900 kg, jednomontaz, beton) 2
/\ - 18
/]
i - 14
w 200 —2 '3‘
p //r ) e s
\
§ 150 - 0 ©
= / X N
\>} | _—
> /1 y 8 XX
%, 100 g s 2
2 K o
= D L4
ﬁ 50
%FX X ,
0 B 0
50 100 150 200 250
Tahova sila Ft [KN]
X4,2.RS W8,2.RS 11,2.RS  XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11,2.RS Pt = -2E-06Ft* + 0,0004Ft® - 0,0316Ft* + 3,7541Ft - 1,2815 R2=0,9973
8,2.RS Pt = -2E-09Ft® + 8E-07Ft* - 1E-04Ft® - 3E-05Ft? + 2,4543Ft - 0,5835 R2=0,9971
4,2.RS Pt = -3E-05Ft® + 0,0077Ft* + 0,5558Ft + 2,4559 R2=0,9988
Prokluz Pt = 2E-06Ft® - 0,0005Ft* + 0,0625Ft + 0,2117 R2=0,9633
BRNO 2015 72




VYSLEDKY MERENi JEDNOTLIVYCH TRAKTORU

Tab.4.20 Primérné naméfené a vypocétené hodnoty (varianta 7)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — ptedni 1,5bar, prostiedni 1,5bar, zadni 1,5bar pneumatiky,

hmotnost 26 900 kg, jednomontaz, trvaly travni porost)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh

[km.h] [KN] [kW] [%] [m.s™] [min™] [1.h"]
14,68 17,39 2,38 1,18 2144.65 30,21

106,72 114,87 5,28 1,08 2138,85 58,82

154,81 153,13 11,57 0,99 2089,01 73,2

42 162,49 153,88 14,2 0,95 2076,03 77,04
' 176,63 154 21,52 0,87 2059,39 81,89
187,31 151,67 25,49 0,81 2037,57 87,19

195,81 147,11 30,35 0,75 2034,45 88,58

208,77 125,77 42,23 0,6 1922,3 87,1

16,04 30,16 2,56 1,88 2144,05 35,72

90,6 158,67 5,12 1,75 2092,87 72,46

121,1 190,72 7,89 1,57 1964,84 84,85

143,57 197,22 14,06 1,37 1850,11 90,53

6,8 164,6 214,32 16,94 1,3 1788,99 95,68
178,15 212,95 20,4 1,2 1737,94 98,37

183,26 201,38 25,02 1,1 1669,31 96,55

191,19 193,32 29,08 1,01 1664,54 96,42

200,9 161,75 38,94 0,81 1530,53 90,72

14,92 33,46 3,09 2,24 2142,07 37,15

65,55 145,67 3,74 2,22 2116,78 69,79

98,87 200,55 4,29 2,03 2005,39 85,73

116,2 218,83 5,38 1,88 1866,77 89,46

8,2 133,2 237 7,38 1,78 1810,47 92,57
140,48 238,91 10,2 1,7 1789,12 96,57

148,21 244,56 10,94 1,65 1746,92 98,53

165,1 231,88 14,75 1,4 1582,49 93,23

169,83 233,61 15,09 1,38 1527,77 90,73

15,5 48,53 3,01 3,13 214297 44,09

67,34 189,6 3,69 2,82 2043,82 84,8

71,58 197,18 3,19 2,75 1955,81 85,13

112 89,12 232,68 4,5 2,61 1830,82 91,67
97,64 242,16 4,63 2,48 1793,29 93,38

104,87 258,3 4,86 2,46 1776,87 98,63

115,97 261,2 5,61 2,25 1659,62 96,2

129,09 253,74 5,65 1,97 1478,96 88,03
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Fendt Trisix ( tlak vzduchu — piedni 1,5bar,
prostiredni 1,5bar, zadni 1,5bar pneumatiky,
hmotnost 26 900 kg, jednomontaz, trvaly travni
porost)
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Tahova sila Ft [KN]
W4,2.RS X6,8.RS 8,2.RS ®11,2.RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11,2.RS Pt = -4E-06Ft* + 0,001Ft® - 0,1076Ft? + 7,1389Ft - 39,884 R?=0,9993
8,2.RS Pt = -2E-07Ft* + 1E-05Ft® - 0,0041Ft* + 2,4618Ft - 0,8482 R2=0,9993
6,8.RS Pt = -5E-05Ft> + 0,0081Ft> + 1,3806Ft + 2,8143 R2=0,9913
4,2.RS Pt = -1E-09Ft® + 4E-07Ft* - 5E-05Ft> + 0,0011Ft? + 1,1709Ft + 0,0353 | R2?=0,9997
Prokluz Pt = 1E-05Ft® - 0,0029Ft> + 0,2001Ft - 0,8666 R?=0,9844
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Tab.4.21 Prumérné namétené a vypoctené hodnoty (varianta 8)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — pfedni 0,8bar, prostfedni 0,8bar, zadni 0,8bar pneumatiky,
hmotnost 27 170 kg, dvojmontaz, trvaly travni porost)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh
[km.h] [KN] [kwW] [%] [m.s™] [min™] [1.h"]
10,82 12,35 1,93 1,14 2145,67 29,25
133,58 137,7 7,95 1,03 2128,38 70,38
171,69 151 18,05 0,88 2067,76 79,45
4,2 202,95 143,4 28,11 0,71 1920,38 86,56
226,53 130,64 40,37 0,58 1863,83 90,07
233,24 121,74 44,22 0,52 1843,4 91,05
234,72 95,77 56,07 0,41 1833,2 91,28
12,04 26,94 2,34 2,24 2143,17 36,61
80,65 168,23 3,88 2,09 2079,54 75,84
102,93 197,48 5,17 1,92 1927,56 86,23
8.2 129,87 227,85 8,44 1,75 1801,12 91,84
’ 147,51 243,41 11,47 1,65 1739,18 98,27
157,58 250,52 12,42 1,59 1722,66 97,96
172,45 207,35 20,71 1,2 1489,29 88,55
178,26 198,78 21,36 1,12 1498,45 87,81
11,31 34,9 1,66 3,09 2144,06 39,71
66,87 189,44 3,92 2,83 2047,36 84,92
85,66 218,68 4,11 2,55 1860,11 90,15
11,2 94,03 230,32 4,64 2,45 1815,94 91,87
107,02 255,69 5,33 2,39 1772,19 98,29
114,6 264,31 5,43 2,31 1722,16 97,91
126,36 240,96 6,26 1,91 1455,66 86,27
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Fendt Trisix ( tlak vzduchu — piedni 0,8bar,
prostiredni 0,8bar, zadni 0,8bar pneumatiky,
hmotnost 27 170 kg, dvojmontaz, trvaly travni
porost)
300 80
—_
® - 70
E 250 A=
Y N
A< 200 X o,
= / %0 o
= /ﬁ(
2= 150 . —— . 40 5
2 / - 30 2
S 100 o o
..g - 20
50
- M a 10
KK
0 0
50 100 150 200 250
Tahova sila Ft [KN]
M4,2.RS 8,2.RS ®11,2.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
8,2.RS y = -2E-06x* + 0,0005x° - 0,037x? + 3,8521x - 1,7017 R2 = 0,9966
6,8.RS y = -0,0001x% + 0,0181x% + 1,1914x + 4,5825 R2=0,9919
4,2.RS y = -1E-07x" + 3E-05x° - 0,0047x* + 1,3728x - 0,8777 R? =0,9855
Prokluz y = 7E-06x° - 0,0012x? + 0,0911x + 0,5952 R2=0,982
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Tab.4.22 Primérné naméfené a vypoétené hodnoty (varianta 9)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — pfedni 0,8bar, prostfedni 0,8bar, zadni 0,8bar pneumatiky,

hmotnost 27 170 kg, dvo

jmontaz, beton)

Vi Ft Pt ) A n Qh

[km.h?] [KN] [kwW] [%0] [m.s™] [min™] [1.h7]
8,28 9,96 1,58 1,2 2145,94 28,68
154,54 166,89 4,49 1,08 2094,79 71,34

42 190,83 192,95 6,28 1,01 2054,32 83,18
209,53 198,22 7,25 0,95 1952,98 85,1
233,28 125,29 8,66 0,54 1872,65 89,14

236,98 138,66 9,06 0,59 1869,22 89,39

7,89 17,89 2,15 2,27 2143,89 32,68

81,04 170,97 3,89 2,11 2087,01 73,7

100,29 198,08 4,14 1,98 1977,18 84,35

121,1 225,08 4,7 1,86 1861,97 90

8.2 141,41 255,72 5,25 1,81 1793,13 93,77
151,65 268,4 5,29 1,77 1781,95 99,09

161,23 270,06 5,69 1,68 1700,08 97,35

172,18 269,03 5,2 1,56 1576,55 93,36

175,98 266,83 5,22 1,52 1523,88 90,69

182,62 246,45 5,66 1,35 1430,34 84,83

7,3 22,68 2,85 3,11 214424 34,83

56,74 164,86 3,27 2,91 2091,9 72,1

70,37 201,62 3,22 2,87 2054,27 82,99
89,62 230,98 3,67 2,58 1858,78 90,24
11,2 100,3 249,49 3,65 2,49 1799,91 91,95
110,86 269,25 3,99 2,43 1775,97 99,01
121,19 274,2 3,84 2,26 1647,35 95,81
123,69 271,34 4,13 2,19 1620,01 94,98
131,69 248,35 4,5 1,89 1401,95 83,16
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Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 0,8bar,
prostiredni 0,8bar, zadni 0,8bar pneumatiky,
200 hmotnost 27 170 kg, dvojmontaz, beton) i
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W4,2.RS 8,2.RS ®11,2.RS X Prokluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
11,2.RS y = -0,0001x% + 0,0159%% + 2,4075x + 2,1176 R2=0,9959
8,2.RS y = -9E-07x" + 0,0003x° - 0,0315x% + 3,1797x - 2,3594 R2? =0,9988
4.2.RS y = -2E-09%° + 7E-07x"* - 9E-05x° + 0,0039x% + 1,1993x - 0,0835 R?=0,989
Prokluz y = 1E-06x° - 0,0004x? + 0,0519x + 1,2915 R2 = 0,9443
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Tab.4.23 Pramérné naméfené a vypocétené hodnoty (varianta 10)

Fendt Trisix ( tlak vzduchu — pfedni 0,6bar, prostfedni 0,6bar, zadni 0,6bar pneumatiky, hmotnost 24 260
kg, jednomontaz, strniste)

Vi Ft Pt ) Vs n Qh
[km.h] [kN] [kwW] [%] [m.s™] [min™] [1.h"]
27,37 29,58 5,96 1,08 2144,03 36,07
50,81 57,54 6,33 1,13 2141,75 43,39
88,46 89,95 9,16 1,02 2139,61 56,42
4,2 111,22 108,6 13,39 0,98 2136,94 67,87
143,14 134,15 18,59 0,94 2078,14 75,77
165,53 133,71 28,62 0,81 2048,79 83,74
175,33 115,96 40,09 0,66 2034,71 87,73
24,28 45,21 5,42 1,86 214254 41,94
103,49 174,23 10,46 1,68 2055,07 82,33
119,87 189 12,95 1,5 19225 86,41
6,8 130,79 193 17,62 1,4 1863,93 89,73
142,59 193 20,58 1,32 1817,5 91,76
151,12 188 23,55 1,22 1791,9 94,37
165,21 177,83 30,38 1,08 1740,43 98,31
27,42 70,48 5,86 2,57 2140,45 53,84
75,63 174 8,75 2,4 2036,3 86,95
86,35 187,71 9,75 2,17 1901,74 87,16
9.4 109,33 211,47 13,37 1,93 1798,16 92,38
’ 130,31 215,75 19,17 1,66 1668,36 96,49
134,2 208,7 20,69 1,56 1552,26 91,98
137,84 196,91 18,33 1,43 1418,99 83,84
138,28 202,46 18,48 1,46 1437,05 85,56
28,5 85,59 5,79 3 2140,86 60,69
68,15 181 7,54 2,87 2020,58 91,21
72,07 187,2 8,19 2,6 1892,78 87,63
11,2 90,35 217,72 9,47 2,41 1793,25 94,45
110,75 231,69 12,03 2,09 1625,37 95,08
114,44 226 13,6 1,88 1411,57 83,92
116,83 230,43 12,81 1,97 1497,88 89,22
25,99 99,58 5,58 3,83 2121,79 69,9
49,46 171,13 6,25 3,46 1946,31 85,35
53,55 180,9 6,72 3,38 1882,19 88,33
67,51 217 7,73 3,06 1792,45 95,96
14 75,13 231,17 8,36 3,08 1689,44 97,03
79,98 235 7,67 1,99 1590 94,1
84,5 235,2 8,81 2,87 1576,42 93,12
90,3 216,65 9,09 2,53 1481,31 88,19
86,83 204,79 9,22 2,36 1383,75 81,94
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Fendt Trisix ( tlak vzduchu — predni 0,6bar,
prostiredni 0,6bar, zadni 0,6bar pneumatiky,
250 hmotnost 24 260 kg, jednomontaz, strnisté) 0
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M42RS X6,8RS A94RS @112RS ©®14.RS XProkluz
Parametr
Kiivka Rovnice regrese spolehlivosti
regrese
14.RS y = -0,0004x® + 0,0324x% + 2,9517x + 1,613 R2=0,9929
11,2.RS y = -1E-06x" + 0,0002x° - 0,0178x% + 3,3926x + 0,0046 R2 =0,9996
9,4.RS y = -9E-07x* + 0,0002x° - 0,0161x% + 2,9338x - 0,1749 R2=0,9987
6,8.RS y = -6E-05x° + 0,0052x% + 1,7577x + 0,0855 R2 =0,9999
4,2.RS y = -7E-07x" + 0,0002x° - 0,0193x* + 1,6379x - 0,9192 R2 =0,9967
Prokluz y = 1E-05x° - 0,0027x” + 0,2282x - 0,2578 R2=0,9841
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5 POROVNANIi TAHOVYCH VYKONU TRAKTORU

Porovnani vysledkii méteni tahovych vlastnosti bylo provadéno podle parametrti, které
umoznuji srovnani tzn. druh povrchu, hmotnost a typ podvozku. Z tohoto divodu nejsou v
jednotlivych srovnani zahrnuty vSechny traktory zaroven. Naptiklad Case IH Quadtrac 530
byl méten pouze pii hmotnosti 26440 kg.

5.1 POROVNANI TRAKTORU NA BETONU
POROVNANI TRAKTORU FENTD TRISIX A CHALLENGER MT 975B

Oba porovnavané traktory mély pro toto méteni podobnou hmotnost (rozdil 300 kg) a byly
zkouseny na betonu pii vys$Sim tlaku husténi pneumatik. V grafu nize jsou srovnany tahové
charakteristiky s pribéhem tahového vykonu a prokluzu. Z charakteristiky je vidét, Ze oba
traktory dosahly srovnatelné max. tahové sily. U traktoru Challenger 975B na 7 pi.st.
dochazelo pii nejvyssich tahovych silach tzn. 180 kN k ,,rozeskakani, coz omezovalo plné
vytizeni spalovaciho motoru a dal$i provoz. Podobné chovani mél také Fendt Trisix, ale
vzhledem k jiné koncepci podvozku byly stale hnaci kola na podlozce. U obou traktori se pfi
nejvysSich tahovych silach nedosahlo hranice max. to¢ivého momentu, coz bylo zplisobeno
zvySenim prokluzu nebo ,rozskdkanim®. Nejvyssi tahové vykony se pohybovaly pfi
zkouSenych rychlostech u traktoru Fendt Trisix na Grovni 280 az 300 kW a u Challengeru MT
975B 350 az 390 kW. Rozdil v tahovém vykonu byl zpiisoben vys§im vykonem motoru u
traktoru Challenger MT 975B. Podle dostupnych udajii z oficidlnich dokumentt byl rozdil
v max. vykonu motoru 25 kW. Podle vykonu motoru, méfeného servisnim pocitatem
pracoval Challengeru MT 975B s max. vykonem 470 kW a rozdil tak dosahl cca 80 kW.

—————— Fendt Trisix
Challenger MT975B
450 25
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g 350 - 20
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Tlak vzduchu [bar] Hmotnost Pneumatiky Povrch
Challenger MT 975B predni | stfedni | zadni [kal
1,6 - 1,4 21 070 jednomontaz beton
Pr.st. | Fo[kN] | P.[kW] | §[%] | v[ms™] | n[min™] | Qh[Lh"]| m, [g.kW™.h]
Max. tahova sila 7 181 354,2 9,8 2 1956,8 122,9 285,4
Max. tahovy vykon 13 104,7 | 389,9 4,4 3,73 1708,2 125,3 262,6
Tlak vzduchu [bar Hmotnost .
Fendt Trisix T stfedni[ zgdni ko] PURLIETLSY FOUEL
2.2 2.2 2.0 20770 jednomontaz beton
vilkm/h] | F([kN] | Pi[kW] | 8[%]| vi[ms? | n[min™] | Qh[Lh"]| my [g.kW™h]
Max. tahova sila 4,2 173,9 146,3 11 0,8 2097,9 73,6 417,6
Max. tahovy vykon 11,2 121,1 | 3004 2,6 2,6 1712,9 97,7 269,9

POROVNANI TRAKTORU FENTD TRISIX, CHALLENGER MT 975B A CHALLENGER MT875B

Porovnavané traktory byly v hmotnostni katogorii pohybujici se na trovni 24 tun. Z tahového
diagramu je patrné, ze nejvyssi tahové vykony a sily dosahl Challenger MT975B, coz je
ovlivnéno vys$§im vykonem motoru. Vzhledem k podobné hmotnosti zkouSenych traktord by
m¢ély max. tahové sily dosahnout podobné velikosti. Otaéky motoru pii max. tahové sile se jiz
pohybovaly v oblasti max. to¢ivého momentu, coz umoznilo plné vyuzit potencial otackové
charakteristiky i pfi niz$ich pfevodovych stupnich. Nejvyssi tahové vykony se pohybovaly pfi
zkousenych rychlostech u traktoru Fendt Trisix na urovni 285 kW, u Challengeru MT 975B
400 kW a u Challengeru MT875B 370 kW.

Tlak vzduchu [bar] Hmotnost .
— — = Pneumatiky Povrch
Challenger MT 875B predni ‘ stiedni ‘ zadni [kl
Pasovy podvozek 24520 - beton
Pist. | F(KN] |PkW]| 8[%] | vi[ms?] | n[min] [|th1] Mt 1[%']"\’\’
Max. tahova sila 5 204,8 | 254,1 10 1,2 1526,1 | 86,8 288
Max. tahovy vykon | 9 159,3 | 370,6 4,8 2,3 1714,4 |119,6 263,2
Tlak h
= ? v%duc' ]130 - Flmoities: Pneumatiky Povrch
Challenger MT 975B predni |stfedni| zadni [ka]
0,6 0,45 24340 dvojmontaz beton
v Pt 0 -1 = -1 Qh -1
Pi.st. | F¢[kN] [KW] 3 [%] Vi[m.s™] |n[min~] [1.h] Myt [9.KW™.h]
Max. tahova sila 7 232,5 | 319,5 59 1,4 1320,7 | 93,7 238,4
Max. tahovy vykon 7 208,5 | 400,4 0,9 1,91 1755,3 | 126,1 256,2
Tlak vzduchu [bar
.. T T [oar] - AULSEE Pneumatiky Povrch
Fendt Trisix pfedni |stfedni| zadni [ka]
2,2 2,2 2 24260 jednomontaz beton
Pt -1 inl Qh -1
vilkm/h] | F¢[kN] [KW] o [%] Vs[m.s™] |n[min~] [1.hY] My [9.KW™.h]
Max. tahova sila 6,8 2145 | 238,6 11,1 1,1 1634,1 | 95,4 331,8
Tahovy vykon 18 78,5 | 286,4 1,2 3,7 1661 | 96,3 279
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—————— Fendt Trisix
Challenger MT975B
—————— Challenger MT875B
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POROVNANI TRAKTORU FENTD TRISIX, CHALLENGER MT 975B A CASE IH QUADTRAC 530

Hmotnost traktorti se pohybovala od 26 440 kg (Case IH) do 27 170 kg (Fendt Trisix).
Z tahové charakteristiky je zfejmé, ze nejvyssi tahové sily 270 kN dosahl Challenger MT
975B nasledovany Case IH Quadtrac 530 s 239 kN a Fendtem Trisix s237 kN. Vsechny
traktory pfitom dosahly max. tahové sily pfi vysokych otackach motoru a je ziejmé, Ze pfi
vy$8$i hmotnosti jsou schopny vyvinout vétsi tahovou silu. V oblasti tahovych sil 250 kN
dochéazelo u Challengeru k ,,rozeskékani®, které neumoznovalo dal§i pokracovani ve vétSim
zatézovani. U Fendtu Trisixe se tento problém neprojevil. Z pohledu tahovych vykonu opét
dominoval Challenger MT975B s 388 kW, ktery pracoval s nejvy$§im vykonem motoru
z porovnavanych traktorti. Vyssiho tahového vykonu nez Fendt Trisix doséhl také Case TH
Quadtrac 530, jehoZ hodnoty se pohybovaly na trovni 360 kW. S nejniz8i mérnou tahovou
spotfebou 253 g.kW'l.h'l pii max. tahovém vykonu pracoval Challenger MT975B. Za nim byl
Case IH Quadtrac 530 s 276 g.kW™.h a Fendtu Trisix 290 g.kw™.h™.

Tlak vzduchu [bar] Hmotnost ‘

Pneumatik Povrch

Challenger MT 9758 | predni | stiedni | zadni | [Kd] neumatiiy vie
0,8 - 0,45 27040 dvojmontaz beton

Pi.st. | F[kN] | Pi[kW] | 8 [%] | Vi[ms™ | n[min™] |Qh[l.h™]| my [g.kW™.h]
Max. tahovi sila 3 270,1 | 3023 | 84 1,1 20204 | 80,2 283,4
Max. tahovy 9 182 | 3888 | 26 21 16027 | 1204 252,9
vykon
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Tlak vzduchu [bar] Hmotnost .
Pneumatik Povrch
Case IH Quadtrac 530 pfedni | stfedni | zadni [ka] SHELY Y
Pasovy podvozek 26440 - beton
Pr.st. | F[kN] | Pi[kW] | 8 [%] | Vvi[ms™ | n[min™] |Qh[l.h™]| my [g.kKW™.h]
Max. tahova sila 1 239,1 | 232,1 | 10,4 1 1818,7 | 845 301,2
Max. tahovy 9 115,27 | 365,21 | 0,15 3,17 1800,82 | 110,63 275,8
vykon
Tlak vzduchu [bar] Hmotnost .
P t Povrch
Fendt Trisix predni | stfedni | zadni [ka] neumatiky ovre
0,8 0,8 0,8 27170 dvojmontaz beton
vilkm/h] | F([kN] | Pi[kW] | 8[%] | Vvi[m.s?® | n[min™] | Qh[L.h™]| my [g.kW™h]
Max. tahova sila 4,2 237 138,7 9,1 0,6 1869,2 89,4 535,1
Max. tahovy 11,2 1212 | 2742 | 3.8 2,3 16474 | 95,8 290
vykon
----Fendt Trisix
Challenger MT975B
----Case IH Quadtrac 530
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5.2 POROVNANI TRAKTORU NA TRAVNATEM POROSTU
POROVNANI TRAKTORU CHALLENGER MT875B, CHALLENGER MT975B A FENDT TRISIX

Porovnavané traktory byly v provedeni, které umoznuje jejich srovnani dle hmotnosti,
pohybujici se na Grovni 24 tun na travnatém porostu. Z tahové charakteristiky je patrné ze
nejvyssi tahové vykony dosahl Challenger MT975B. K tomu opét piispél vyssi vykon motoru.
Svou meérou také zaptisobil fakt, ze traktor mél v této vahové modifikaci dvoumontéaz, kdezto
Fendt Trisix pouze jednomontaz. Hodnota tahového vykonu se vySplhala na 370 kW na 11.
pirevodovy stupen. V pfipadé Challengeru MT875B byla maximalni hodnota tahového
vykonu 352 kW na 9. rychlostni stupeii. Fendt Trisix dosahl maximalniho tahového vykonu
264 kW pii nastaveni 11,2 km.h-1, rozdil maximalnich tahovych vykont je tedy 106 kW.
Zejména u nizsich pojezdovych rychlosti tzn. od 120 kN zacal vyrazné nartstat prokluz u
Fendtu Trisixe, coZz samoziejm¢é negativné ovlivnilo velikost pfeneseného tahového vykonu.
Z pohledu tahovych sil nebyl mezi traktory velky rozdil, maximalni tahové sily se pohybovali
v rozmezi 174 kN az 193 kN. Nejniz§i mérnou tahovou spotiebu mél Challanger MT875B pfi
max. tahovém vykonu a pohybovala se na trovni 274 g.kW-1.h-1 coz je o 21 gkW-1.h-1
niz8i spotieba nez jakou dosahl Fendt Trisix na max. tahovy vykon 264,5 kW.

Tlak vzduchu [bar] | Hmotnost :
Pneumatik Povrch
Challenger MT 975B predni | stfedni |zadni| [kg] Y
0,6 - 0,45 | 24340 dvojmontaz travni porost
Pist. | F([kN] | Pi[kwW] [50] vo[ms? | n[min?] | Qh[LhY | my [g. KW ]
Max. tahova sila 7 1744 | 2754 | 281 | 1,6 1989,3 | 121,7 362,8
Max. tahovy 11 119,8 | 3701 | 69 | 31 1838,7 | 12547 277,1
vykon
Tlak vzduchu [bar
— ,[ ]’Hmotnost Pneumatiky Povrch
Challenger MT 8758 piedni | stredni | zadni|  [kg]
Pasovy podvozek 24520 - travni porost
Pist. | FkN] |Pi[kW] [OZ] voims] | nmin® | Qh[LhY | my [g.kWEh]
Max. tahova sila 7 192,8 | 3149 | 104 | 1,6 16499 | 1114 290,2
Max. tahovy 9 156,3 | 352 | 9,7 23 1678,6 | 118,7 276,4
vykon
Tlak vzduchu [bar] | Hmotnost Preumatik Povrch
| V
Fendt Trisix predni |stfedni|zadni| [kg] . y
1,2 0,6 0,6 24260 jednomontaz travni porost
vi[km/h] | F([kN] |P,[kwW] [OZ] Vi[ms®] | n[min™] | Qh[L.h™] | my [g.kW™.h]
Max. tahové sila | 4,2 192,7 | 786 |525| 04 1846,9 85,7 904,7
Max. tahovy 112 | 1169 | 2645 | 26 | 2,3 1616,2 | 94,9 297,7
vykon
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POROVNANI TRAKTORU CASE IH QUADTRAC 530, CHALLENGER MT975B A FENDT TRISIX

Pro dalsi hodnoceni byly vybrany traktory o max. hmotnosti 27 tun. Porovnani nezahrnuje
Challenger MT875B jelikoz Zadna z jeho méfenych variant nedosahla hmotnosti 27 tun. Oba
kolové traktory jsou V provedeni s dvojmontazi pii nizkém tlaku husténi. Podivame-li se na
tahovou charakteristiku, tak nejvyssich tahovych vykont dosahl Challenger MT975, coz opét
ovlivnil vys$s§i vykon motoru. Max. tahovy vykon 360,5 kW byl ze zkousSenych stupiti
naméfen na 11 pt.st. a rozdil ve srovnani s Fendtem Trisix dosahl 96,2 kW. V oblasti
tahovych sil vynikal Fendt Trisix nebot’ u Challengeru MT975B se projevilo v oblasti od 140
kN pohupovani, které neumoznovalo dalsi zvySovani tahovych sil. Pohupovani se projevilo u
vSech zkousenych ptevodovych stupnii. Fendt Trisix tak dosahl pfi nejnizs$i pojezdové
rychlosti max. tahové sily 234,7 kN, tedy o 90 kN vice nez Challenger MT975B. Nejmensi
mémé tahové spotieby dosahl Case ITH Quadtrac 530 na urovni 279 gkW™.h™ pii nejvyssim
tahovém vykonu. Fendt Trisix pracoval pfi nejvy$s§im tahovém vykonu s mérnou tahovou
spotfebou 308 g.kW™h™. Rozdil ve spotiebach je 29 gkW™h? nebo také 10 %, pokud
uvazujeme jako zaklad traktor Case.

Tlak vzduchu [bar] Hmotnost .
Challenger MT 9758 predni | stredni| zadni |  [kg] Pneumatiky Povreh
0,8 - 0,45 27064 dvojmontaz travni porost
Pist. | F([kN] |P[kW]| 8[%] | Ve[ms™ | n[min™] | Qh[l.h™ | my [g9.kW™.h]
Max. tahova sila 3 184,1 | 193,6 | 16,8 1,1 2200,8 92,2 393,5
Max. tahovy 11 114,1 | 3605 | 54 3,2 18976 | 125 284,1
vykon
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Tlak vzduchu [bar] Hmotnost -
T SR : Pneumatiky Povrch
Case IH Quadtrac 530 piedni | stiedni lzadm [kal
Pésovy podvozek 26440 - travni porost
F([kN] | Po[kW] | §[%] | vi[m.s™] | n[min™] | Qh[l.h™] | my [g.kKW™.h]
Max. tahova sila 220,2 | 1904 | 30,9 0,9 2097 95,7 415,5
Max. tahovy 1315 | 3282 | 55 2,5 18269 | 110,7 278,9
vykon
Tlak vzduchu [bar
.. - ,[ ] : A ETS Pneumatiky Povrch
Fendt Trisix predni | stfedni | zadni [k]
0,8 0,8 0,8 27170 dvojmontaz travni porost
vilkm/n] | Fe[kN] | Pi[kW] | § [%] | Vi[m.s™] | n[min™] | Qh[l.h™] | my [9.KW™.h]
Max. tahova sila 4,2 2347 95,8 49,1 0,4 1833,2 91,3 791,1
Max. tahovy 112 | 1146 | 2643 | 54 23 17222 | 97,9 3075
vykon
----Fendt Trisix
Challenger MT975B
---- Case IH Quadtrac 530
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POROVNANI TRAKTORU CHALLENGER MT975B PRI RUZNEM TLAKU HUSTENI

Me¢fteni traktoru Challanger MT975B probéhlo na poli pfi dvou tlacich husténi za stejné
hmotnosti. Na grafu niZe jsou vyneseny tahové vykony a prokluzy obou méfeni na pifevodové

stupné¢ 7, 9 a 11.

Z grafu je vidét, Ze niz8i tlak husténi se pozitivné projevil zvySenim

tahovych vykond a sil. U zkouSenych pfevodovych stupnd se projevilo také pohupovani
traktoru, které pieslo az k plnému ,,rozeskakani* pii kterém nelze dale pokracovat v jizdé.
Tato skuteCnost nastala pfedevSim u nastaveni s vyS$$im tlakem husténi pneumatik. To je
patrné také z prubéht tahovych vykont, kde doSlo k netypicky velkému poklesu hodnot.
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SniZzenim tlaku husténi se posunulo rozkyvani podvozku traktoru do oblasti vyssich tahovych
sil. SniZzenim tlaku husténi se max. tahova sila zvysila ze 137 kN na 157 kN, coz znamena
nariist o 20 kN nebo take 14,6%, bereme-li za zéklad silu pfi vyS$im tlaku husténi. Nejvyssi
tahovy vykon byl u obou variant naméten na 11 pt.st., kde opét vyssi hodnoty 327 kW bylo
dosazeno pfi niz§im tlaku husténi na rozdil od 282 kW pii vyssim tlaku. Rozdil dosahl 45 kW,
nebo také 16 % kdyz vezmeme za zéklad tahovy vykon pii vyssim tlaku husténi. Vyssi tahovy
vykon se pozitivné projevil na nizsi mérné tahové spotieb¢ 316 g.kW'lh'1 pii nizSim tlaku a
nejvys$sim tahovém vykonu, ktera je v porovnani s vy$sim tlakem o 15 gkW™h™ nizsi coz

odpovida 4,5 %.

UL SO el Lol it Pneumatiky Povrch
Challenger MT 975B | piedni | stfedni | zadni [ka]
1,6 - 1,4 21070 jednomontaz travni porost
Pi.st. | Fo[kN] | P [kW] | 8 [%] | vs[m.s'] | n[min™] | Qh[L.h™] | my [9.kW™.h]
Max. tahovasila | 9 | 136,9 | 247 | 36,3 1,8 19131 | 124,22 409,3
Max. tahovy 11 | 89,1 | 2815 | 18,7 3,2 21242 | 1147 331,2
vykon
Tlak vzduchu [bar] Hmotnost ;
Pneumat Povrch
Challenger MT 9758 | predni | stiedni | zadni |  [kg] umatiky Y
0,8 - 0,6 21070 jednomontaz travni porost
Pi.st. | F([kN] | P [kW] | 8 [%] | Vi[m.s™] | n[min™] | Qh[l.h™] | my [g.kKW™.h]
Max. tahovasila | 7 | 157,4 | 2385 | 31,7 1,5 2040,7 | 119,9 412,7
Max. tahovy 11 | 1253 | 326,8 | 14,2 2,64 1767,9 126 3159
vykon
----Challenger MT 975 B ( 1,6 bar/1,4bar)
----Challenger MT975B ( 0,8bar / 0,6bar)
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5.3 POROVNANI TRAKTORU NA STRNISTI
POROVNANI TRAKTORU CASE IH QUADTRAC 530 A FENDT TRISIX

U traktor Case IH Quadtrac 530 a Fendt Trisix byla provedena také tahova zkouska na
strnisti po sklizni maku. Nevyhoda porovnani bude v rozdilné hmotnosti obou traktorti, nebot’
Case IH je t¢z8i o nezanedbatelnych 2 180 kg.

Porovnani tahovych vlastnosti je uvedeno nize. Nejvyssi tahova sila 239 kN byla naméfena u
Case IH Quadtrac 530, zatimco Fendt Trisix vyvinul 175 kN. Oba pfitom pracovaly
s prokluzem na hranici 40 %. Nejvyssi tahovy vykon byl u obou traktorti na nejvyssi
ptevodové stupné. U Case IH Quadtrac 530 to byly 7 a 9 ptevodovy stupeni na které se shodné
dosahlo 300 kW. Fendt Trisix pfenesl nejvétsi tahovy vykon 235 kW pii nastaveni 14 km.h™.
To je rozdil 65 kW a také o 27,7% vyssi tahovy vykon, vezmeme-li za zaklad Fendt Trisix.
Pokud jde o mérnou tahovou spotiebu, tak pii nejvyssim tahovém vykonu doséhl Case IH
Quadtrac 530 nejniz§i hodnoty 279 gkW™h? a Fendt Trisix, 328,6 g.kW™h™. Rozdil
v mérnych tahovych spotiebach je tak 49 gkW™.h™, coz odpovida 15% uspofe paliva na
strané Case IH Quadtrac 530.

Tlak vzduchu [bar] Hmotnost .
Fendt Trisix predni stiedni | zadni [ka] Peumatiky Povreh
0,6 0,6 0,6 24260 jednomontaz strnisté
v[km/h] | Fi[kN] | P.[kW] | 8[%] | vi[m.s?' | n[min™] | Qh[Lh™] | m, [g.kW™.h]
Max. tahova sila 4,2 175,3 1159 | 40,1 0,7 2034,7 | 87,7 627,9
Max. tahovy vikon | 14 84,5 2352 | 88 2,9 1576,4 | 931 328,6
Tlak vzduchu [bar] Hmotnost .
Case IH Quadtrac530 | predni | stredni | zadni | [kg] Preumatiky Povreh
Pasovy podvozek 26440 - My [9.kW™h]
Pist. | F[kN] | Pkw] [8[%] | Vi[ms™ | n[min™] | Qh[Lh™]| My giw-1ny
Max. tahova sila 1 218,9 146,1 | 39,5 0,7 19132 | 97,7 551,7
Max. tahovy vykon | 9 100,2 3002 | 69 3 1646 111,3 279

BRNO 2015 89




POROVNANi TAHOVYCH VYKONU TRAKTORU
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Cilem diplomové prace bylo provést analyzu tahovych charakteristik riznych
koncepci traktorovych podvozkl o podobném vykonu. Nepfijemnym faktorem, ktery vstoupil
do méfeni, byl fakt, ze motor traktoru Challenger MT875B pracoval s vykonem 470 kW,
misto 400 kW, které mél deklarované v technickém listu, diky ¢emuz ziskal traktor vyhodu
70, resp. 80 kKW oproti Fendtu Trisix. VSechna porovnani tahovych vlastnosti traktord byla
provadéna podle parametri, které umoznovaly srovnani, tedy druh povrchu, hmotnost a typ
podvozku. Traktory proto byly dovazovany na hmotnosti 21, 24 a 27 tun aby mohlo
probéhnout objektivni srovnani. Case IH Quadtrac 530 byl dovdzen pouze na hodnotu 27 tun,
jelikoz jeho sucha hmotnost se pohybovala kolem 26 tun.

Na betonovém podkladu ve vdhové kategorii 21 tun byly porovnévany traktory Fendt
a Challenger MT975B, kde u obou traktort pii nejvys$ich tahovych silach dochazelo k
,,yozskakani“ a nedosahla se hranice maximalniho to¢ivého momentu. Maximalni tahové
vykony dosahly 390 kW v piipadé¢ Challengeru, Fendt dosahl na 300 kW. V hmotnostni
kategorii na trovni 24 tun vyprodukoval Challenger MT975B 400 kW tahového vykonu,
Challenger MT875B 370 kW a Fendt Trisix 285 kW. V poslednim srovnani na betonovém
podkladu, pti hmotnosti 27 tun podal nejvyssi vykon opét Challenger MT975B a to 388 kW,
Case 365 kW a Fendt 274 kW.

V ptipad¢ tahovych charakteristik na travnim porostu probihalo porovnani pfi
hmotnosti 24 tun, kde nejvyssi vykon opét vyprodukoval Challenger MT975B, ktery mél
vyhodu nejen silng€jsiho motoru, ale také dvojmontaze. Dosahl na 370 KW. V ptipadé
Challengeru MT875B to bylo 350 kW a u Trisixe 265 kW, u kterého zejména u nizsich
pojezdovych rychlosti vyrazné nartstal prokluz, coz samoziejmé ovlivnilo velikost tahového
vykonu. V porovnani pii hmotnosti 27 tun vyprodukoval Challenger MT975B vykon 360 kW,
nasledovany Case Quadtrac s 330 kW a Fendtem trisix s 264 kW tahového vykonu. Na
travnatém porostu bylo také provedeno méfeni srovnavajici dvé varianty stejného traktoru pfi
rizném husténi pneumatik, které jasné¢ ukazalo, ze nizsi tlak v pneumatikach nam pfinese
vétsi kontaktni stopu s podloZzkou, a tedy i1 vysSi prenesené vykony. Maximalni dosaZeny
tahovy vykon byl 326 kW, pravé ve verzi s niz§im tlakem nahusténi, 280 kKW v ptipadé
S vyssim tlakem husténi.

Porovnani traktort na strniSti prob&hlo pouze u traktori Case IH Quadtrac 530 a Fendt
Trisix, pfi¢emz Case mél vyhodu dvou tun vahy, ¢ehoz dokéazal vyuzit a podal vykon 300
kW, oproti 235 kW v piipadé Fendtu. Vyssi tahovou silu vyvinul také Case a to 220 kN,
kdezto Fendt 175 kN, oba traktory pfitom pracovali s prokluzem blizicimu se 40 %.

I ptesto Ze vysledky tomu na prvni pohled nenasvédcuji, byl potvrzen predpoklad, Ze
zajimava koncepce tii napravového traktoru by urcité nalezla praktické uziti s odpovidajicimi
tahovymi vykony. V grafech jeho vykony znevyhodiuje jiz zminény vykonny motor
kolového Challengeru MT975B, ale v pripadé ze by vykony motort byly podobné, vychazely
by 1 tahové charakteristiky velmi podobné. V takovém piipadé by V praktickém pouziti,
napiiklad pfi praci na poli, vétSi pocet pneumatik zajistil, jednak véEtSi sty¢nou plochu
pneumatik se zemi a také mensi zhutnéni pidy pfi prijezdu. Ve srovnani s pasovymi traktory
by kolové Vv tahovych vykonech neobstaly, jelikoz pasy zajistuji velkou sty¢nou plochu
s podlozkou a tim 1 dobry pienos vykonu bez prokluzu. Pofizovaci ceny pasovych traktorti a
naklady na jejich udrzbu jsou vSak vyssi nez cena a tdrzba kolového traktoru stejné vykonové
tiidy. V provozu by svoji roli sehrala také $itka traktoru, ktera pro provoz po pozemnich
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komunikacich nesmi pfesdhnout 3 metry, coz je v pifipadé¢ obou testovanych pasovych
traktorti nerealizovatelné a traktory by musely byt pfepraveny na uréené pole, kde maji
provadét zemni prace pievezeny na valniku.
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Fe [kN]

G [KN]
Mpt [9.kW *h ]
M [kg.h 7]
n [min™]
p [% obj.]
P [% obj.]
P, [% obj.]
Pt [kw]
Qh [Lh]
Vs [m.s™]
Vi [m.s!]
8 [%]

p [-]

Pd [kg.m?]

tahova sila

tihova sila

mérna tahova spotieba
hodinova spotieba
otacky motoru
porovitost

pory kapilarni
pory nekapilarni
tahovy vykon
hodinova spotieba
skute¢na rychlost
teoreticka rychlost
prokluz

soucinitel zabéru

objemova hmotnost suché zeminy

BRNO 2015

95



