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ABSTRAKT

Cielom tejto bakalarskej prace je navrh vykurovania a pripravy teplej vody v bytovom dome
s vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie. Teoreticka cast je zamerana na solarne kolektory
aich technické vlastnosti. Vypocétova cast obsahuje samotny navrh vykurovacieho systému
a navrh pripravy teplej vody. Dopravu vykurovacej vody zabezpecuje dvojtrubkova vykurovacia
sustava s nutenym obehom vody. Ako zdroj tepla je pouzity kotol na pelety, ktory zaroven sluzi
ako primarny zdroj ohrevu teplej vody. Zaroven bol navrhnuty sekundarny systém ohrevu
teplej vody pomocou solarnych kolektorov.

KLICOVA SLOVA
vytapéni, zdroj tepla, obnovitelny zdroj, otopné téleso, priprava teplé vody, kotel na pelety,
solarni kolektor, tepelnd ztrata, expanzni nadoba, solarni energie

ABSTRACT

The goal ofthis thesis is to design heating sytem and hot water preparation system
in apartment building with use of renewable energy sources. Theoretical part isfocused
on solar thermal collectors and their technical attributes. Practical part contains design
of heating system and design of domestic hot water preparation system. Transport of heating
water is provided by two pipe heating system with forced water circulation. Pellet boiler
is usead as a heat source and is also usead as a primary heat source for hot water preparation.
At the same time secondary domestic hot water prepartion system was designed through the
use of solar collectors.

KEYWORDS

heating, heat source, renewable source, radiator, hot water preparation, pellet boiler, solar
thermal collector, heat loss, expansion tank, solar energy
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UuvoD
Obsahom tejto bakalarskej prace je navrh vykurovania a pripravy teplej vody bytového domu.

Ciefom je navrhnut systém vykurovania tak aby boli vyuZité obnovitelné zdroje energie. Praca
je rozdelena do troch zakladnych &asti:

Teoreticka Cast sa zaobera vyuzitim solarnej energie na ohrev teplej vody. Popisal som tu vznik,
zakladné rozdelenie solarnej energie asystémy na jej vyuZitie. VacSina teoretickej Casti je
zamerana na solarne kolektory. Uvadzam ich zakladné rozdelenie a prehlad charakteristicky
parametrov ktoré slizia na komplexny popis tepelného chovania kolektorov.

Vypocltova dast sa venuje samotnému navrhu vykurovacieho systému. Tato cast prace
obsahuje nasledujice zakladné casti:

e Analyzu objektu

e \ypocet tepelnych strat

e Zhotovenie energetického Stitku obalky budovy
e Navrh vykurovacich telies

e Navrh pripravy teplej vody

e Navrh zdroja tepla

e Dimenzovanie potrubia, ndvrh ¢erpadiel a izolacii
e Navrh zabezpecovacich zariadeni

e Navrh ostatnych zariadeni sustavy

e Navrh vetrania technickej miestnosti

e Navrh kominu

e \/ypocet potreby tepla a paliva

e Navrh solarnej sustavy

Projektova ¢ast obsahuje technickl spravu a vykresovi dokumentaciu.
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A. TEORETICKA CAST
SOLARNE KOLEKTORY
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A.1 Solarna energia

Slne¢na energia predstavuje drvivi vacsinu energie, ktord sa na Zemi nachadza avyuZiva.
Vzhladom na to, Ze vycerpanie zdsob vodiku v Sinku je ocakdvané az vrade miliard rokov,
oznacuje sa tento zdroj energie ako obnovitelny. SInecna energia je v histérii fudstva tradicnym
a velmi dlhd dobu jedinym zdrojom energie. VyuZivanie fosilnych a jadrovych paliv je z hladiska
ich casovej dostupnosti len prechodovym obdobim. Fosilne palivd maju svoj pévod prave
v sIlne¢nej energii, uloZenej v biomase pred stovkami miliénmi rokov. V dobe, kedy sa spdsoby
zaistenia energetickych potrieb ludstva stavaju celospolo¢enskou témou, sa pozornost opat
obracia k zakladnému zdroju energie pre nasu planétu. [1], [2]

A.1.1 Vznik solarnej energie

e SInko sa skladd prevaine zatéomov
© kerndiniprud 0 ik (70%), hélia (28%)
d a z nepatrného mnozstva ostatnych

prvkov periodickej sustavy (2%). VSetky
| prvky su vhmote SInka obsiahnuté
v skupenstve plazmy. Zdrojom energie

. je termonukledrna reakcia — jadrova
gk * 171 i i =
s fuzia — pri ktorej dochddza k premene

[ahsich jadier vodiku na ftaZzSie jadro

: hélia. Prebieha v centrdlnej oblasti Sinka
mnve‘lﬂhmigmvd;

.

pri teplotach okolo 15 miliénov

K atlakoch desiatok miliard MPa.
Protény za tychto podmienok na seba

Obr. A.1: Schematicky rez Sinkom [3]

narazaju tak vysokymi rychlostami, Zze sa prekonava ich elektricka odpudivost a pri zrazkach sa
dostavaju k sebe tak blizko, ze vplyvom vysokej jadrovej pritazlivosti splynd. Kazdu sekundu sa
premeni 564 milionov ton vodiku na 560 miliénov ton hélia. Hmotnost vzniknutého jadra hélia
je mensia nez hmotnost $tyroch proténov vodiku vstupujlicich do reakcie. Rozdiel hmoty sa pri
reakcii premeni na energiu podla vztahu E=m.c?. Hmotné &astice su nositelmi energie E, ktord
je priamo Umernd ich hmotnosti m. V tomto vztahu je c rychlost svetla (3.10% m.s). Hmotnost
ateda ienergia rastie srychlostou. Vydislenim vznikajuceho vykonu dospejeme k hodnote
vykonu 3,6.10%° W ,ktory Sinko uvolfiuje premenou hmoty na energiu. [1], [3]

Jadrova fuzia prebieha v centralnej oblasti Sinka. Nad jadrom do 70% polomeru Sinka sa
nachdadza radiacna zdéna, oblast s velmi vysokou hustotou a teplotou postupne klesajicou az na
130 000 K. Energia uvolnend v jadre vo forme réntgenovych foténov s vysokym energetickym
obsahom prenika velmi hustou radiacnou zénou smerom k povrchu. Rontgenové fotény sa
cestou, trvajucou zhruba milidn rokov, premienaju na fotdny s nizsSim energetickym obsahom
a vaddou vinovou dizkou. Celkova energia zostava zachovana len sa rozdelila na viac Casti.
Konvekéna zdéna medzi radiachou zénou apovrchom Sinka ma vyrazne nizSiu hustotu
a hlavnym spb6sobom prenosu energie je konvekcia. Vonkajsim viditelnym obalom Sinka —
fotosférou — je energia vyzarovana do kozmického priestoru uz prevazne ako ultrafialové,

svetelné a infraCervené Ziarenie. Hustota toku energie vyZarovanej z povrchu Sinka je zhruba
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60 MW/m?2. SIne&né Ziarenie na ceste k Zemi nie je ni¢im pohlcované a prichddza na hranicu
atmosféry v rovnakom spektralnom zloZeni v akom opustilo Sinko, avsak pri znaéne zmensenej
hustote Ziarivého toku spdsobenej rozptylenim na vacsiu plochu. Z celkového vyZarovaného
vykonu Slnka dopada na Zem iba zlomok — 170 az 180 tisic TW. [1], [3]

A.1.2 Dostupnost solarnej energie

Hustota Ziarivého toku slnecnej energie na jednotku plochy kolmej ku smeru Sireniu Ziarenia,
dopadajuca pri strednej vzdialenosti Sinka od Zeme na vonkajsi povrch Zeme, sa nazyva
slnecna konstanta. Na zdklade dlhodobych druZicovych merani sa uvadza hodnota sinecnej
konstanty 1367 W/m?2. Z tychto merani bola zarover zistené iba minimalne zmeny hodnoty
sIne¢nej konstanty 0 0,1%. Na hranicu atmosféry teda kazdoro¢ne prichddza rovnaké takmer
mnozstvo slnecnej energie. AvSak hustota toku slnecného Ziarenia dopadajuceho kolmo na
vonkajsi povrch zemskej atmosféry behom roku konstantna nie je. Vplyvom meniacej sa
vzdialenosti medzi Sinkom a Zemou behom roku sa meni aj hustota toku slnec¢ného Ziarenia
03,3%. [1]

SIne¢na energia vstupuje do atmosféry vo vyske priblizne 60 km nad zemskym povrchom.
Atmosféra sa sklada prevazne z dvojatdmovych plynov dusiku a kysliku. Vo vysokych vrstvach
atmosféry pohlcuju tieto plyny prichadzajuce ultrafialové arontgenové Zziarenie. NizSie sa
nachadzajica vrstva svysoky obsahom o0zénu pohlcuji zostdvajucu cast nebezpeéného
spektra slneéného Ziarenia. Mnoistvo energie, ktoré je moziné ziskat zalezi hlavne na
nasledujucich faktoroch:

e Zemepisna sirka. Najvacsie mnozstvo Ziarenia dopada do oblasti okolo rovniku, najmenej
u pélov.

e Roc¢né obdobie. Vzime je den kratsi aslnko je na oblohe nizko, ¢o spolu s ¢astym
vyskytom oblaénosti vyrazne obmedzuje energeticky zisk solarnych zariadeni.

e Miestne klimatické podmienky. Pri prechode atmosférou je ¢ast Ziarenia odrazena a cast
pohltend. Zasadny vplyv maju hlavne mraky, znecistenie atmosféry a lokdlne vplyvy ako
napriklad hmla.

e Sklon a orientdcia plochy, na ktoru Ziarenie dopadda. Maximalny vykon slne¢ného Ziarenia
ziskame na ploche, ktora je kolma k dopadajicim li¢om. Idealna orientacia plochy je na
juh.

V priemere sa z celkového toku energie slneéného Ziarenia odrazi spat do vesmiru 34 %,
atmosféra pohlti okolo 19 %. Ostavajlca Cast slnecnej energie (47 %) je pohltenda zemskym
povrchom. [1], [4]
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Obr. A.2: Energia dopadajlica na plochu 1m?2 za rok v CR

A.1.3 Priame a difizne Ziarenie

Na vonkajsi povrch atmosféry dopadd Ziarenie v nerozptylenej forme. Prechodom cez
atmosféru dochadza kjeho rozptyleniu na casticiach prachu, krystalikoch ladu a kvapkach
vody. Cast Ziarivého toku potom zoblohy prichddza vo forme rozptyleného difiizneho
slne¢ného Ziarenia. Toto Ziarenie nema smerovy charakter — je vSesmerné avo vsetkych
smeroch ma rovnaku intenzitu. K difiznemu Ziareniu patri aj Ziarenie odrazené od okolitych
ploch, zvlast od terénu Nerozptylené sinecné Ziarenie sa oznacuje ako priame slnecné Ziarenie
a ma vyrazny smerovy charakter.

RozliSujeme dve zakladné veliciny popisujluce energeticky obsah slne¢ného Ziarenia :

e Slneéné oZiarenie G [W/m?] : vykonova hustota Ziarivého toku slneéného Ziarenia

e Ddvka slne¢ného oZiarenia H [kWh/m?]: hustota dopadajlcej energie za &asovy Usek

Celkové sIne¢né oZiarenie G je su¢tom priameho slne¢ného oZiarenia Gy a difuzneho slne¢ného
oZiarenia Gg. [1]

G=Gb+Gd
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Obr. A.3: Pomer priameho a difuzneho Ziarenia [5]
G=Gp+Gy pomér Gp/Gy
Jasna obloha 700-1000 W/m? 10-20 %
Lehce zatazeno 200-700 W/m? 20-80 %
Silné zatazeno 100-200 W/m? 80-100%

Tab. A.1: Hodnoty celkového sIine¢ného oZiarenia

23



A.2 Systémy na vyuZitie solarnej energie

A.2.1 Z3akladné casti solarnych systémov

Na pripravu teplej vody pomocou soldrnej energie vyuzivame fototermadlne systémy. Su to
systémy ktoré premienaju solarnu energiu na teplo. Soldrna sustava je zhladiska
prevadzkovych nakladov jeden z najlacnejsich zdrojov ktoré su k dispozicii. V dostato¢nej miere
je vsak kdispozicii len v prechodnom alethom obdobi. Vzimnom obdobi nie je moiné
ocakavat vyrazné zisky.

Standardna solarna sustava obsahuje:

o Kolektor slne¢ného Ziarenia
e Solarny zasobnik
e Transportny systém, ktory prenasa teplo z kolektoru do zasobniku
e Regulacné zariadenia
e Expanzné zariadenie
e ZaloZzny zdroj, ktory pokryje spotrebu v dobe bez sine¢ného svitu
Solarne systémy mozu mat réznu podobu a nie vidy musia byt vSetky Casti pritomné. [4], [6]

55°C/45°C
Exd

LTV 8V

solami
kolektory

|
|

B

I
objem pro sol. ohfev hormim vim.

| objern akumnulace prof kotel

|_ . 60°C

kambinovana TSV kotel na bimasu
akumulaéni

nadrZ se
stratifikatorem | I

Obr. A.4: Priklad zapojenia solarnej sustavy [6]

chjam peo sol. ohiev dolnim vym.
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A.2.2 Rozdelenie solarnych systémov

Podla toho, akym sp6sobom je zaisteny prenos tepla rozdelujeme solarne systémy na:

e Pasivne systémy — teplo je prendsané pasivne, bez poutZitia technického zariadenia a bez
narokov na elektrickd energiu.

e Aktivne systémy — k prenosu tepla sa pouZiva technické zariadenie (napr. cerpadlo)
v spojeni s vhodnym regulacnym zariadenim.

Podla média sltZiaceho na prenos tepla solarne systémy delime na:

e Systémy vyuZivajuce vodu alebo nemrznicu zmes — vyuZivaju vysoku tepelnu kapacitu
vody a preto stacia mensie rozmery potrubi.

e Systém vyuZivajuce vzduch — suU nutné potrubia a zdsobniky o vacsich rozmeroch,
vyhodou je jednoducha konstrukcia kolektorov

Podla sp6sobu prevadzky soldarneho systému z hladiska teplonosnej latky:

e Systém s vysokym prietokom (high flow) — prietok cca 50 I/h.m? kolektorovej plochy. Je
nutna nemrznuca napli. Vhodné pre rodinné domy, pomaly ohrev vody na poZadovanu
teplotu.

e Systém s nizkym prietokom (low flow) — prietok cca 20 I/h.m? kolektorovej plochy. Je
nutnd nemrznlca napli. Mierne nizsia Ucinnost kolektorov vzhladom na wvyssiu
priemernu pracovnu teplotu

e Systém s opakovany vyprazdnovanim kolektorov (drain back) — beztlaky systém, nie je
nutna nemrznuca napli. Solarny systém je voci okoliu uzatvoreny. Ak poklesne teplota
v kolektore pod uroven teploty vspodnej Casti zasobniku, regulator odstavi obehové
Cerpadlo avoda samospadom stecie do rezervy zasobniku. V okamihu ked' je teplota
v kolektore vyssia neZ teplota v spodnej €asti zdsobniku, ¢erpadlo sa zapne a z kolektoru
je vytlaceny vzduch.

(8], [4]

A.3 Solarne kolektory

Solarny tepelny kolektor je zariadenie uréené k pohlteniu slnecného Ziarenia a jeho premene
na tepelnu energiu, ktora je preddvana teplonosnej latke pretekajlucej kolektorom. Premena
energie slnecného Ziarenia na tepelnU energiu sa nazyva fototermdlna premena. Spociva
v absorpcii sIlnecného Ziarenia na povrchu tuhych latok akvapalin, kedy sa energia
dopadajucich foténov slnecného Ziarenia meni na teplo. Zakladnym prvkom kolektoru teda je
absorpcna plocha, ktord sa zahrieva pohlcovanim slneéného Ziarenia. Tepelnd energia sa
z absorpéného povrchu odvadza réznymi teplonosnymi latkami, pradiacimi v kandlikovej
Strukture spojenej s absorpénym povrchom, najcastejSie v podobe trubkového registru. Na
znizenie tepelnych strdt zabsorbéru sa vyuZiva na prednej strane kolektoru zasklenie
prepustajice slne¢né Ziarenie. Zasklenie obmedzuje tepelné straty salanim a zéroven vytvara
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pred absorbérom vzduchovl vrstvu. Na zadnej strane abocnych stranadch absorbéru
neprijimajucich slnecné Ziarenie sa stratdm slnecné Ziarenie sa stratdm zabranuje
nepriehladnou tepelnou izolaciou. [1]

3 zaskleni
tepelna izolace 4
4 i

'
—

e

zadni kyt

=

e — absorbér celoplodny
q

rozvodna trubka  TUPKY absorbéru

Obr. A.5: Konstrukcia plochého kvapalinového kolektoru [7]

Solarny kolektor je zostaveny z diel¢ich prvkov ktoré mozu svojimi vlastnostami viac ¢i menej
ovplyvriovat jeho celkovy vykon. Typicky solarny kolektor sa sklada z tychto casti:

e Ram

e Zasklenie

e Absorpcny povrch
e Absorbér

e Trubka na odvod tepla z absorbéru

A.3.1 Druhy solarnych kvapalinovych kolektorov

Behom vyvoja doslo k celkovému zjednoteniu koncepcie a jednotlivé typy sa dnes liSia len
v konstrukénych detailoch a pouZitych materialoch. Na trhu prevladaju kvapalinové kolektory,
ktoré je mozné rozdelit nasledovne:

e Ploché nekryté kolektory — absorbéry bez transparentného krytu
e Ploché neselektivne kolektory

e Ploché selektivne kolektory

e Ploché vakuované kolektory

e Trubkové vakuované kolektory

26



solarni kolektory

konstrukce
kapalinoveé - ploché
vzduchové - trubicové
- koncentracni

zaskleni
- bez zaskleni tiak vypiné plastovy
- jednoduché - atmosféricky kovovy - neselekt.
- vicevrstvé - subatmosféricky kovovy - selektivni
- struktura (vakuovy) akumulacni

Obr. A.6: Rozdelenie solarnych kolektorov [7]

A.3.1.1 Nekryté kolektory

Absencia krytu zlepsSuje optické vlastnosti kolektoru, teda odpadaju straty odrazom na
zaskleni. Nevyhodou je vysoka tepelna strata kolektoru. Vykon a ucinnost kolektoru su vyrazne
ovplyvriované okolitym prostredim, hlavne zvySujicou sa rychlostou vetru a vykon kolektoru
prudko klesa. Preto su nezasklené kolektory vhodné hlavne k nizkoteplotnému ohrevu vody
pre bazény alebo k predohrevu studenej vody, kde nie je prili§ velky rozdiel medzi teplotou
ohrievanej latky aokolitym vzduchom. Jednd sa hlavne o systémy jednookruhové, kedy
kolektorom preteka priamo ohrievana voda. Vyhodou je hlavne jednoduchost a nizsie vstupné
naklady. Nekryté kolektory sa vyrdbaju hlavne z plastu odolného vodi ultrafialovému Ziareniu
(napr. polypropylen). Vyssiu kvalitativnu Uroven predstavuju kovové nezasklené absorbéry
z nerezu s vysoko pohltivymi povlakmi. [4]

Obr. A.7: Plastové nekryté kolektory [10]

A.3.1.2 Ploché neselektivne kolektory

Zaskleny doskovy kolektor s kovovym absorbérom so spektralne neselektivnym povrchom
(napr. ¢iernym pohltivym naterom). Maju znacné tepelné straty spdsobené vplyvom sdlania
absorbéru. Su vhodné ako lacna alternativa na sezénny predohrev vody pri nizkej teplotnej
urovni. Dnes uZ velmi malo pouzivané atento typ kolektorov je nahradeny absorbérmi so
selektivnym povrchom. [10]
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A.3.1.3 Ploché selektivne kolektory

Sucastnym Standardom su ploché kolektory s jednoduchym zasklenim solarnym sklom v ¢irom
alebo textlUrovanom prevedeni so selektivnym povrchom absorbéru na bdze keramicko-
kovovych vrstiev alebo galvanickych povlakov. Selektivna vrstva zniZuje tepelné straty sdlanim
z povrchu absorbéru o zhruba 75-90 %. Tepelne vodivy kovovy absorbér moze byt celoplosny
alebo deleny do lamiel. Absorpcna plocha je navarena alebo nalisovana na trubkovom registri,
v ktorom je kvapalinou odvadzané vyuZitelné teplo. Ram kolektoru je bud’ vylisok alebo je
zloZzeny s profilov apodla potreby vyplneny tepelnou izolaciou. V aplikaciach pre vyssie
teplotné Urovne sa ¢asto pouzivaju kolektory s dvojitym zasklenim, ktoré moze byt realizované
ako dvojsklo alebo tvorené krycim sklom a napatou teflénovou féliou.

Tieto kolektory vsucastnosti predstavuju najrozsirenejsi typ instalovanych kolektorov.
Finan¢né ndklady su oproti vakuovanym kolektorom zhruba polovicné az tretinové. Nevyhodou
su vyssie tepelné straty konvekciou a nebezpecie kondenzécie vodnej pary vo vnutri kolektoru.

[1]

Obr. A.8: Plochy solarny kolektor so selektivnym povrchom

A.3.1.4 Ploché vakuované kolektory

Ploché vakuované kolektory wvyuZivaju znizeny tlak v priestore tesnej skrine kolektoru
k zaisteniu nizkej tepelnej straty kolektoru obmedzenim volného prudenia vzduchu medzi
absorbérom a zasklenim. Tieto kolektory neobsahuji tepelnu izoldciu na zadnej strane
absorbéru. Nizky tlak pod 10 kPa sp6sobuje obmedzenie volného priadenia zostavajuceho
vzduchu a tlak pod 100 Pa aj obmedzené vedenie tepla vplyvom vyznamného zniZenia poctu
molekul v priestore kolektoru. Nizky tlak ale nevyrieSi prenos tepla salanim medzi zadnou
stranou absorbéru a povrchom vane kolektoru, ktory musi byt dostatotne znizeny pouZitim
nizko emisivnych povlakov. Skrifia kolektoru musi byt velmi tesna, preto je vyrdbana ako
bezosva vana, v prednej Casti uzatvorena tabulou solarneho skla. Délezitym aspektom vyroby
je zaistenie tesnosti vnutorného priestoru a zaroveri moznost opatovne vakuovat kolektor.
BeZinymi vyvevami sa vo vnutri skrine kolektoru dosahuje absolitneho tlaku od 1 do 10 kPa.
Vana kolektoru byva vybavena ventilom sluZiacim na opatovné pripojenie vyvevy, ak je nutné
znova vakuovat kolektor. Zbytkovy vzduch je mozne nahradit vzacnymi plynmi (argén, kryptdn)
s nizSou tepelnou vodivostou. Tieto kolektory v sebe spdjaju vyhody trubkovych vakuovanych
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kolektorov (nizke tepelné straty konvekciou do okolia) a plochych solarnych kolektorov (nizsia
cena pri zachovani pri zachovani vysokej Gc¢innosti, vyssia opticka Géinnost). [1], [7]

Obr. A.9: Plochy vakuovany kolektor

A.3.1.5 Trubkové vakuované kolektory

Su to kolektory s valcovym zasklenim, u ktorych je priestor medzi absorbérom a zasklenim
vakuovany na extrémne nizky tlak pod 1 mPa. Vysoké vakuum s takmer dokonalou absenciou
molekdl plynov minimalizuje prenos tepla vedenim a konvekciou, prenos tepla medzi
absorbérom a zasklenim spdsobuje predovsetkym salanie. Na vylucenie vyskytu zostavajucich
plynov vo vakuovom priestoru trubky sa pouZivaju tzv. getry vyuZivajuce barium, ktoré
pohlcuje molekuly plynov. Pri vyrobe je po odsati vzduchu z trubice getrova vlozka indukéne
zohriata na vysoku teplotu, barium sa odpari a usadi na dne sklenenej trubky a nadalej aktivne
pohlcuje molekuly plynov, ktoré sa do priestoru trubice moézu dostat. Ak sa obalka vakuovanej
trubky porusi, getrova usadenina reakciou s plynmi zmeni farbu a indikuje tak porusenie vakua.
Kvalitné trubkové vakuované kolektory dosahuju nizke tepelné straty aj pri vysokych
rozdieloch teplot medzi absorbérom a okolitym prostredim. Umozriuja tak efektivne vyuzivat
sIne¢né Ziarenie aj pri vysokych prevadzkovych teplotach nad 100 °C. V pripade ndmrazy alebo
snezenia je kolektor v podstate nefunkény aj pri slneénom pocasi. Vplyvom nizkej tepelnej
straty nie je mozné efektivne zvysit odtapanie snehovej pokryvky.

Existuje velké mnoZstvo konstrukénych prevedeni, zakladna klasifikacia rozlisuje:

e Trubkovy kolektor s jednostennou trubkou a plochym absorbérom

e Trubkovy kolektor s dvojstennou trubkou a valcovym absorbérom
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Obr. A.10: Vakuovy trubicovy kolektor a plochy atmosfericky kolektor v zimnom obdobi [11]

Podla konstrukéného usporiadania odvodu tepla je dalej moZiné oba konstrukéné druhy

rozdelit na:

e Priamo pretekané — absorbér je vodivo spojeny s potrubim priamo pretekanym
teplonosnou kvapalinou. Mozné riesit ako koncentrické potrubie (trubka v trubke) alebo
potrubie v tvare U registru.

e S tepelnou trubicou — absorbér je vodivo spojeny s vyparnikom kde sa vyparuje pracovna
latka.

vakuum _- . vakuum

%._ povrch f m
e \ ————

sklenéna trubka sklenéna trubka
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| A VA
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Obr. A.11: Jednostenna vakuova trubka s tepelnou trubicou (vlavo) a priamo pretekana (vpravo)

Princip fungovania tepelnej trubice je relativne jednoduchy: pracovna kvapalina sa privodom
tepla vyparuje vo vyparnikovej casti vodivo spojenej s absorbérom. Para samovolne stlpa
trubicou do kondenzaénej ¢asti, kde sa zraza na kvapalné skupenstvo a kvapalina steka spat do
vyparnikovej Casti. Zmenou skupenstva sa dosahuje intenzivneho prestupu tepla vo vnutri
tepelnej trubice. Pre spravne fungovanie trubice je nutné zaistit jej minimalny sklon 20 az 20 °.
[12], [1], [4]
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A.3.2 Moznosti umiestnenia solarnych kolektorov

SInec¢nd, ktora dopadne na plochu za urdity Casovy Usek, je zavisld na sklone plochy a jej
orientacie nazyvanej azimut. Optimalna orientacia plochy kolektorov je z hladiska roénej
dopadajucej solarnej energie juzna. Pri odchylke azimutu od juzného smeru do 45° (juhozapad,
juhovychod) sa ro¢ny Uhrn dopadajlcej energie nemeni o viac nez 10 %. Pri orientdcii na
vychod a na zdpad dochadza k vyznamnému poklesu dopadajicej energie o viac nez 20 %.
Optimalny sklon kolektorovej plochy s ohfadom na najvy3$i Ghrn dopadnutej energie je v CR
okolo 35°, pri zohladneni celoro¢nej vyuzitelnosti sine¢nej energie je to 40 az 50°. Pri prevazne
letnom vyuZiti je vhodné volit sklon 10 az 30°, naopak pri snahe o vyznamné pokrytie potreby
tepla bez letného vyuZitia sa sklon kolektoru voli medzi 70 az 90°. [1]
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Obr. A.12: Priklad zisku z 1m2 pri réznom sklone oslnenej plochy [8]

Pri vy$Som pocte solarnych kolektorov ich spajame do vadsich celkov nazyvanych kolektorové
polia. Hydraulicki rovnovdhu zabezpecujeme najcastejsie Tichelmannovim zapojenim.
Zakladné moznosti zapojenia kolektorového pola su:

e Sériové kolektorové pole
e Paralelné kolektorové pole

e Sériovo-paralelné kolektorové pole
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Obr. A.13: Paralelné(a) , sériové(b) a sériovo-paralelné(c) zapojenie kolektorovych poli
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MozZnosti umiestnenia kolektorovych poli su velmi Siroké. NajcastejSie sa vyskytuje
umiestnenie na strechu budovy. U Sikmych striech je mozna integracia priamo do strechy alebo
nad strechu na samostatnej ocelovej nosnej konstrukcii. Pri umiestneni na streche su kolektory
osadené na nosnu konstrukciu ktora zaroven zabezpecuje poZzadovany sklon kolektoru.
NajbezZnejsie moznosti umiestnenia kolektorov ukazuje nasledujuci obrazok.

Sikma montaZ na Sikmi strechu - horizontélne
kolektory nad stresnou krytinou

MontaZ na sikmi strechu
- vertikalne kolektory,

Montaz na sikma strechu
- horizontalne kolektory nad
stregnou krytinou

Montaz na plochi strechu
— vertikilne kolektory

vertikalne kolektory E:ljj @ .

Montaz na plochi strechu
- horizontalne kolektory

integracia do stresnej krytiny

e’ @

MontaZ na fasadu -
horizontalne kelektory

Q MontaZ na sikmi strechu

- horizontalne kolektory,

MontaZ na sikmi strechu

-vertikalne kolektory
) nad stresnou krytinou

integracia do stresnej krytiny

Montaz na rovny terén
- vertikalne kolektory Montaz na rovny terén
- horizontalne kolektory
Obr. A.14: Moznosti umiestnenia solarnych kolektorov na beznej budove [11]

A.4 Charakteristiky solarnych kolektorov
Na komplexny popis tepelného chovania solarneho kolektoru pri navrhu a hodnoteni solarnych
kolektorov je nutné poznat zdkladné charakteristické parametre:

e Tepelna uéinnost n — vyjadruje, ako kolektor pohlcuje Ziarenie a straca teplo

e Tepelny vykon Qi

e Modifikator uhlu dopadu Ks — vyjadruje vplyv uhlu dopadu slne¢ného Ziarenia na
uéinnost a vykon kolektoru

e Casova konstanta T

e Tepelna zotrvacnost C

Tieto charakteristické hodnoty je mozZne zistit experimentalnymi skiskami alebo teoreticky
odvodit. [1]

A.4.1 Ué¢innost solarneho kolektoru
Ucinnost solarneho kolektoru je definovand ako pomer tepelného vykonu odvéadzaného

teplonosnou latkou z kolektoru ku slne¢nému Ziareniu dopadajucemu na plochu kolektoru.
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Qk

"=Ga,
Kde nje udinnost solarneho kolektoru [-];
Qx tepelny vykon odvadzany teplonosnou latkou [W];
G slne¢né oZiarenie [W/m?];
A vztazna plocha kolektoru [m?];

Vztaznou plochou moézZe byt plocha absorbéru, apretiry alebo hrubd plocha. V praxi sa

ucéinnost vyjadruje ako krivka v zavislosti na klimatickych a prevadzkovych podmienkach.

_ tm — te (tm B te)z
N=MNo— a4 c a G

Kde No je opticka ucinnost kolektoru — U¢innost pri nulovych tepelnych stratach [-];
a linedrny sucinitel tepelnej straty kolektoru [W.m2.K];
az kvadraticky sucinitel tepelnej straty kolektoru [W.m2.K?];
tm strednd teplota teplonosnej latky v kolektore [°C];
te teplota vzduchu v okoli kolektoru [°C];

Krivka Ucinnosti slizi na porovnanie kvality dvoch obdobnych konstrukcii kolektoru z hladiska

tepelnych a optickych vlastnosti. [13], [14]

bazeny leplé voda + vytapéni — nezaskleny absorbér 0 m/s - = = -nezaskleny absorbér 3 m/s

— plochy selektivni ~—— plochy neselektivni

vakuovy jednosténny trubkovy vakuovy trubkovy Sydney

08 1\

: technologické teplo vysokoteplotni
064 prumyslove aplikace
7[]

04

0,2 1

0,0 = T
0 20 40 60 80 100 120 140 160
tm-t, [K]

Obr. A.15: Krivky U¢innosti roznych druhov kolektorov [13]
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A.4.1.1 Plocha solarneho kolektoru
Rozlisujeme tri zakladné plochy kolektoru ku ktorym sa vztahuju parametre kolektoru:

e Plocha absorbéru Ax — plocha na ktorej dochddza k premene sInecného Ziarenia na teplo
e Plocha apertury A, — plocha priemetu otvoru, ktorou vstupuje do kolektoru slnec¢né
Ziarenie

e Obrysova plocha A; - celkova plocha obrysu kolektoru

Krivka ucinnosti vztiahnuta k ploche apertury je vhodna pri porovnavani dvoch kolektorov a ich
kvality, ale je nevhodna pri porovndvani kolektorov sréznymi ucinnymi plochami. Krivka
ucinnosti vztiahnuta k celkovej ploche kolektoru je vhodna pri porovnavani trubkovych
vakuovych kolektorov ktoré obsahuju znacne velkd neucinnu plochu. [15]

A.4.2 Tepelny vykon solarneho kolektoru
Tepelny vykon kolektoru Qx sa stanovuje z merania prietoku teplonosnej latky kolektorom
a rozdielu tepl6t medzi vstupom a vystupom z kolektoru.

Qk =M :-c (tkz — tr1)

Kde M je hmotnostny prietok teplonosnej latky kolektorom [kg/s];
c tepelnd kapacita teplonosnej latky [J.kgt.K];
tika teplota na vstupe do soldrneho kolektoru [°C];
tio teplota na vystupe zo solarneho kolektoru [°C];

V praxi sa hodnota tepelného kolektoru vyhodnocuje v zavislosti na rozdielu strednej teploty
teplonosnej latky a teplotou okolia:

Qr = Ak [G 1o — ay(ty — te) — az(tm — te)z]

Eurépska federacia priemyslovych spolocnosti urcila okrajové podmienky pri uvadzani
inStalovaného tepelného vykonu soldrneho kolektorového pola vtychto hodnotach:
G=1000 W/m?, ts=20°C a tm= 50°C. [16]
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Obr. A.16: Krivka tepelného vykonu

A.4.3 Modifikator uhlu dopadu

Uhol dopadu slne¢nych lucov na solarny kolektor je vSeobecne premenlivy v zavislosti na
premenlivej polohe sinka a klimatickych podmienok. Modifikator uhlu dopadu vyjadruje zmenu
optickej ucinnosti kolektoru no s uhlom dopadu priameho sine¢ného Ziarenia oproti kolmému
dopadu. Modifikator uhlu dopadu, nazyvany aj smerova i opticka charakteristika kolektoru, je

definovany ako:

_ m0(9)
7 10(0°

kde Ko je modifikator uhlu dopadu [-];
No(6) opticka ucinnost pri obecnom uhle dopadu 6 [-];
no(0°)  opticka Gcéinnost pri kolmom uhle dopadu 8=0° [-];

Optickd charakteristika sa znacne liSi u réznych typov solarnych kolektorov. Ploché kolektory
maju v oboch hlavnych rovinach symetrickd opticku charakteristiku. Trubkové kolektory maju
vzhladom k tvaru apertlry a absorbéru maju nesymetricki opticki charakteristiku, ktora sa
vyrazne lisi aj pri r6znych typoch trubkovych kolektorov. Je nutné ju vyhodnocovat v oboch
hlavnych smeroch samostatne. [17]
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Obr. A.17: Uhol dopadu sInecného Ziarenia u trubkového kolektoru [17]

A.4.4 Tepelna zotrvacnost a ¢casova konstanta

Tepelna zotrvac¢nost kolektoru ovplyviiuje jeho okam?zity vykon pri premenlivych podmienkach.
Solarny kolektor mdzeme povazovat za subor prvkov o réznej hmotnosti s réznymi teplotami.
Kazda cast kolektoru reaguje rozdielne na zmeny prevadzkovych podmienok. Ale je mozne
uvazovat sjednotnou Gcinnou tepelnou kapacitou pre kolektor ako celok. U&inna tepelnd
kapacita nie je kon$tantnou hodnotou, ale zjednodusene ju mdZeme uvazovat ako sucet

tepelnych kapacit jednotlivych ¢asti kolektoru:

Cezzpi'mi'ci

Kde C.je uéinna tepelna kapacita [J/K];
pi vahovy sucinitel pre i-tu ¢ast kolektoru [-];
mi hmotnost i-tej ¢asti kolektoru [kg];
Gi mernd tepelna kapacita i-tej asti kolektoru [J.kg*.K2];

Tepelnu zotrvac¢nost solarneho kolektoru je taktiez mozné vyjadrit ¢asovou konstantou. Ta je
definovana ako ¢as potrebny na zmenu teploty teplonosnej latky na vystupe z kolektoru
0 63,2 % z celkovej hodnoty teplotnej zmeny z pévodnej teploty na novu ustalend hodnotu po
skokovej zmene dopadajuceho sine¢ného Ziarenia ¢&i vstupnej teploty. Casova konstanta zaleZi
predovsetkym na prietoku teplonosnej kvapaliny kolektorom. Hodnoty c¢asovej konstanty sa
u beznych kolektorov pohybuju rddovo v minutach, je teda mozné ich chovanie vo vypoctoch
popisovat stacionarnymi modelmi. Hodnota ¢asovej konstanty je stanovovana experimentalne
za ustalenych podmienok. Solarny kolektor je nahle zatieneny a je sledovany pokles vystupnej
teploty z kolektoru ako funkcia ¢asu alebo naopak je zatieneny kolektor vystaveny slne¢nému
Fiareniu a je sledovany ndrast vystupnej teploty na novu ustalenu teplotu. Casova konstanta t.
je potom cas, pri ktorom je dosiahnuté rovnosti. [18]
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Obr. A.18: Urcenie Casovej konstanty pri chladnuti a ohrievani kolektoru [18]

A.5 Navrh plochy solarneho kolektoru

Plocha solarnych kolektorov sa urcuje pre referencny den v obdobi, v ktorom je poZzadované
pokrytie potreby tepla solarnou sustavou. U zakladnych typov sustav ( priprava teplej vody,
vykurovanie) sa stanovuje denna potreba tepla Q,, denna davka sine¢nej energie Hrgen Na 1 m?
uvazovanej plochy kolektorov o uréitom sklone a orientéacii. , priemerna ucinnost solarneho
kolektoru nx behom daného diia, denny merny tepelny zisk g« z 1 m? kolektoru na pokrytie
tepal a nasledne potrebna plocha soldrnych kolektorov Ax. [14]

A.5.1 Denna davka slnecnej energie

Na stanovenie dennej davky sineénej energie Hrgen (kWh/(m2.den)) je nutné poznat teoreticku
dennt dévku oZiarenia plochy Hrgenteor (KWh/(mZ2.den)). Ide o energiu priameho slneéného
Ziarenia dopadnutl behom dna bez akejkolvek obla¢nosti na danu plochu. Teoreticky je mozné
tuto hodnotu ziskat integraciou slneéného oZiarenia Gr (W/m?) danej plochy od vychodu do
zapadu SInka. Prakticky sa tieto hodnoty od¢éitaju z tabuliek uréenych pre danu oblast.

Skuto¢na denna davka slneénej energie je dana vztahom:

HT,den =Tr- HT,den,teor + (1 - Tr) ’ HT,den,dif

Kde Tje pomerna doba slne¢ného svitu [-];
Hrdenait dennd davka difizneho Ziarenia [kWh/(mZ2.den];

Priemerna doba slne¢ného svvitu sa urcuje z dlhodobych priemerov na zdklade skutocnej doby
slnec¢ného svitu. Meria sa slnomerom alebo dvojicou pyranometrov avyhodnocuje sa ako
Tr=Tskut/Treor. V CR sa hodnoty skuto¢nej doby sine¢ného svitu pohybuji v rozmedzi 1700 aZ 2200
h/rok. [12], [14]
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A.5.2 Merny tepelny zisk z kolektorov

Denny merny tepelny zisk z kolektorov gk uréime podla vztahu:

Ak = Mk " Hr den

Parametre solarneho kolektoru — hodnotu optickej Gc¢innosti, linearny sucinitel tepelnej straty
a kvadraticky sucinitel tepelnej straty ziskame z podkladov od vyrobcu solarneho kolektoru. Na
stanovenie priemernej dennej Géinnosti je nutné uvazovat s priemernymi dennymi hodnotami

veli¢in v rovnici.

2

a tm — te a (tm_te)

- — U2
GT,str

n=n
0 GT,str

Kde Grstr j€ strednd denna davka slnec¢ného oZiarenia uvaZovanej plochy kolektoru

o danom sklone a orientacii. [W/m?];
tm priemerna teplota teplonosnej latky v solarnej sustave v priebehu dna [°C];
tes priemerna vonkajsia teplota teplota v dobe sInec¢ného svitu [°C];

[12], [14]

A.5.3 Urcenie plochy solarneho kolektoru
Plocha solarnych kolektorov sa stanovi pre zvolené charakteristické obdobie, v ktorom chceme

zaistit pokrytie potreby tepla Quc energetickym ziskom z kolektoru Qx podla vztahu:

%_(1+p)'Qp

Ay = =
k. Mk Hrgen
kde Acje plocha soldrnych kolektorov [m?];
p prirdzka na tepelné straty [-];
Q denna potreba tepla [kWh/den];

Pocet solarnych kolektorov sa stanovy prostym vydelenim vypocitanej celkovej plochy
kolektoru plochou jedného kolektoru. U malych solarnych sustav do 5 kolektorov, kde
zaokruhlenie méze Cinit desiatky percent celkovej plochy, je nutné zvazit zaokrdhlenie smerom
nahor alebo nadol. U vacsich solarnych sustav, kde sa plocha kolektoru pohybuje v radoch
jednotiek percent celkovej plochy volime kone¢ny pocet kolektorov na zdklade poctu
kolektorov instalovanych paralelne v jednej skupine a podla dispozicie fasady. [12], [14]
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 Analyza objektu

Zadany objekt je bytovy dom nachadzajuci sa v meste Vitkov, na ulici Opavska, okres Opava.
Objekt sa nachadza v rovinatej zastavanej oblasti. Skladd sa zo 7 samostatnych bytov
s predpokladanym ubytovanim 21 os6b. Bytovy dom podstupi celkovu rekonstrukciu interiéru,
pri ktorej budld zmenené dispozicie niektorych miestnosti, budi vymenené podlahové
konstrukcie, okna a vybudované nové vnutorné omietky. V suteréne vznikne novy byt, preto je
nutné zmenit polohu technickej miestnosti. VSetky miestnosti budu vetrané prirodzene.

Objekt sa skladad z 3 nadzemnych podlaZi a suterénu. Celkova zastavana plocha je 210,6 m?,
vyska objektu nad terénom je 11,1 m. Budova mé priblizne obdiznikovy tvar, hlavny vchod sa
nachadza v 1.NP a je orientovany na juhozdpad. Centrdlnu cast budovy tvori schodiste
nachadzajuce sa hned za hlavnhym vchodom. Suterén je rozdeleny na dve dcasti, na
severozapadnej strane sa nachadza novovybudovand bytova jednotka so samostatnym
vchodom. Juhovychodnu ¢ast tvori technickd miestnost, sklad peliet a skladovacie priestory
pre jednotlivé byty. VSetky nadzemné podlazia majd rovnakd dispoziciu. V kazdom
nadzemnom podlaZi sa nachadzaju dva byty kazdy so samostatnym vchodom zo schodista.
Kazdy byt sa skladd z predsiene, $atniku, samostatného WC a kupelne, kuchyne, obyvacej
miestnosti so vstupom do lodZie a dvoch spalni.

Konstrukény systém objektu je stenovy, montovany zo Zelezobeténovych panelov. Stropy su
taktiez tvorené Zelezobetonovymi panelmi, strop nad schodistom je vytvoreny z keramickych
vloZiek. Nosné steny tvori sendvitovy Zelezobetdnovy panel svrstvou tepelnej izolacie.
Nenosné steny su vybudované zkeramickych tehiel apo rekonstrukcii je cast znich
vybudovand z plynosilikdtovych tvarnic. Strecha objektu je plocha dvojplastova, vrchni vrstvu
tvori dreveny krov s bednenim a hydroizolacny vrstva z asfaltovych pdsov. Okna a dvere su

plastové.

Vykurovacia sustava objektu je rieSend ako uzatvorena dvojtrubkova s ndtenym obehom vody.
Ako primdrny zdroje tepla je zvoleny automaticky kotol na pelety, ktory je umiestneny
v technickej miestnosti v suteréne budovy. Kotol je napojeny na akumulaéni nadobu z ktorej je
vedeny rozvod na ohrev teplej vody a rozvod do rozdelovaca. Z rozdelovaca vystupuje 7 vetvi,
kazdy byt md svoju vlastni vetvu. Rozvody k doskovym vykurovacim telesdm su vedené
v podlahe. Potrubie vtechnickej miestnosti bude navrhnuté z ocelovych trubiek, rozvody

k vykurovacim telesam budu z plast — hliniku.

Tepld voda bude vzimnom a prechodnom obdobi ohrievand pomocou primarneho zdroja
tepla. Vletnom obdobi bude ohrev zabezpecovat solarna sustava, so solarnymi panelmi
umiestnenymi na streche objektu. Ohrev vody bude zasobnikovy, v zasobniku sdvoma
vymennikmi tepla a objemom 1500Il. Do zasobniku bude instalovana elektricka vykurovacia
Spirdla, ktora zabezpeci ohrev teplej vody pri nedostatku solarnej energie.
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B.2 Vypocet tepelnych strat

B.2.1 Vypocet sucinitel'a prestupu tepla

V skladbach konstrukcii boli vynechané vrstvy, ktoré nemaju zasadny vplyv na vyslednu

hodnotu sucinitela prestupu tepla. [20]

Ozn N&zev vrstv d[m] A R Rsi Rie Rr o
: Y [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K]
Omitka vapennd 0,01 | 0,88 0,01
Zelezobeton 0,15 | 1,43 0,10
Pénovy
SO-I—lN polystyren 0,07-) 0,051 1,37 0,13 0,04 1,72 0,58
Zelezobeton 0,08 | 1,43 0,06
Omitka vaE)eno- 0,01 0,99 0,01
cementovd
>R 1,55
Ozn Nazev vrstv d[m] A R Rsi Rie iy Y
: v [W/mK] | [m2K/W1 | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?ZK]
Cementovy potér | 0,05 1,16 0,04
Prosty beton 0,07 1,3 0,05
P(IZD)L Sklobit 0,004 | 0,21 0,02 0,17 0,00 0,40 2,49
Cementovy potér | 0,07 | 1,16 0,06
Prosty beton 0,07 1,3 0,05
>R 0,23
Ozn Nézev vrstv d [m] A R Rsi Rie Rr .
: y [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K]
Omitka vapenna 0,01 0,88 0,01
Zelezobeton 0,225| 1,3 0,17
S(-)T Cementovy potér | 0,02 1,16 0,02 0,10 0,04 2,08 0,48
Plynosilikat 0,15 0,2 0,75
Skelna roho? 0,05 0,05 1,00
>R 1,94
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Ozn Nézev vrstvy d [m] : R Rsi Rse Rr >
: [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K]
Omitka vapenna | 0,01 | 0,88 0,01
s Keramicka vlozka | 0,14 0,6 0,23
TR
02 Cementovy potér | 0,02 1,16 0,02 0,10 0,04 2,14 0,47
Plynosilikat 0,15 0,2 0,75
Skelna rohoz 0,05 0,05 1,00
>R 2,00
e A R Rsi Rse RT U
Ozn. Nazev vrstv d[m
v (]| /i | im2k/w | tmek/w | ima2k/w] | im2k/wi | [w/mek]
Cementovy potér | 0,1 1,16 0,04
PDL | Zelezobeton 0,225| 1,43 0,16 0,17 0,17 0,55 1,81
Omitka vapenna | 0,01 | 0,88 0,01
>R 0,21
7 A R Rsi Rse RT U
Ozn. Nazev vrstv d[m
v ()| (w/mi) | im2k/w | im2k/w | Tmek/w] | im2k/w] | [w/mek]
s Omitka vapenna 0,01 | 0,88 0,01
TN
02 Ytong 100mm 0,1 0,137 0,73 0,13 0,13 1,01 0,99
Omitka vapenna | 0,01 | 0,88 0,01
>R 0,75
Ozn Nézev vrstvy | d [m] A R Rsi Rse Rr >
: [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K]
s Omitka vapenna 0,01 0,88 0,01
TN
03 Cihla plnd 100mm | 0,1 0,78 0,13 0,13 0,13 0,41 2,43
Omitka vapennd | 0,01 | 0,88 0,01
SR 0,15
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Ozn.| Nazevvrstvy |d[m] A R Rsi Rse Re U
[W/mK] | [m2K/W] | [Mm2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K]
Omitka vapenna | 0,01 | 0,88 0,01
s(-)T Cihla plnd 150mm | 0,15 | 0,78 0,19 0,13 0,13 0,48 2,11
Omitka vapennd | 0,01 | 0,88 0,01
SR 0,22
Tab. B.1: Vypocet sucinitela prestupu tepla
Oznadenie U [W/m?K] | Un[W/m3K]
Okno 1,50 1,5 VYHOVUJE
Dvere- vchod 1,70 1,7 VYHOVUIJE
Dvere- vnutorné 2,00 nedef. nedef.
STN 01 0,58 0,30 NEVYHOVUIJE
PDL (z) 2,49 0,45 NEVYHOVUIJE
STR 01 0,48 0,24 NEVYHOVUIJE
STR 02 0,47 0,24 NEVYHOVUIJE
PDL 1,81 0,60 NEVYHOVUIJE
STN 02 0,99 1,30 VYHOVUIJE
STN 03 2,43 1,30 NEVYHOVUIJE
STN 04 2,11 1,30 NEVYHOVUIJE

Tab. B.2: Porovnanie s normovymi hodnotami
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B.2.2 Vypocet tepelnych strat jednotlivych miestnosti
Na vypocet bol pouzity program DEKSOFT — TZB. [21]

TZB ‘
Verze 1.0.0 IDEKSOFT

3) Datum zpracovani vypoctu:
[ ]

4) Okrajové klimatické podminky:

EXTERIER:
nazev: Exteriér
EXT 4
lokalita: Opava ‘ 8, | 15 | °C
ZEMINA:
nazev: Zemina
vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 1SO 13 370 = ANO -
lokalita: Opava 0. -15 =C
Z1
primérna teplota v otopném obdobi 0.4 3,9 °C
Cinitel tepelné vodivosti Ay 2,00 | W/mK
Cinitel vlivu spodni vody Gy, 1,00 -
NEVYTAPENE PROSTORY V RESENEM OBJEKTU:
nazev: Suterén
reduk¢ni Einitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor b 0.80 )
prilehlych k tomuto nevytapénému prostoru YIS d
U2 | redukenf ginitel meérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor b 0.80 A
prilehlych k tomuto nevytapénému prostoru YT !
redukeni Einitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor b 0.80
i v AnEARA U,INT3 ’ -
pfilehlych k tomuto nevytapénému prostoru i
nazev: Schodisté
redukeni Cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor b 050 .
U7 | pfilehlych k tomuto nevytapénému prostoru UANTE ¥
redukeni Cinitel mérnych tepelnych ztrat pro konstrukce vytapénych prostor b 0
=0 % LT3 ,50 -
pfilehlych k tomuto nevytapénému prostoru d
VYTAPENE PROSTORY V RESENEM OBJEKTU:
nazev: Interiér 15°C
INT 3
typ prostredi: definuji vlastni teplotu ‘ O,i | 15 | °C
nazev: Interiér 24°C
INT 5
typ prostredi: koupelny ‘ 6,i | 24 | °C
nazev: Interiér 20°C
INT 6 typ prostredi: obyvaci mostnosti, tj. obyvaci pokoje, loznice, jidelny, jidelny 0 20 oc
e O : i
s kuchyriskym koutem, pracovny, détské pokoje ot
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 2
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i A IIDEKSOFT

5) vypocet tepelnych ztrat vytapénych mistnosti

nazev: Zadvéri (zéna Z1)
S101
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 8., | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem

pfilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | im [ vaim | potet | A [ utwmea | wowia | eeer | oowd
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: §{m] v,d [m] | pocet A{m?] U [W/mK] | Hy, [W/KE | 8, [°C] o [W]
STN-9 ZB panel 2,10 2,62 1 3,68 0,58 2,14 2,5 37
- VYP-5 Dvefe-vchod 0,90 2,02 1 1,82 1,70 3,09 2,5 54

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hey, IW/KD | 6,0, [°CT | &, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 5,50 0,00 0,00 2,5 0
prilehlé prostredi: U 2 - Suterén Cinitel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: §[m] v,d [m] | polet | A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o, [W]
STN-9 ZB panel 0,60 2,62 1 1,57 0,58 0,91 -8,0 26

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] [ Hy, [W/K] |6, [°CT| & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 1,57 0,00 0,00 -8 0
pfilehlé prostredi: Z 1 - Zemina (vypocet dle Cinitel teplotni redukce *b=0,61 ; f,,=1,45 ; f,,=0,46
CSN EN ISO 13 370) * hodnoty véetné ginitelti G, f,, f,,
konstrukce: §[m] v,d [m] | pocet Am?] U [W/mK] | *H, [W/KT | 8, [°C] o [W]
PDL(z)-3 Suterén 2,85 2,10 1 5,99 2,49 9,05 -15 317

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | *Hq,, [W/KT| 6. [°C] o [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 5,99 0,00 0,00 -15 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 15.66 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) n, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 2,66 W/K
tepelna ztrata vétranim Ove 93 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 434 W
Celkova navrhova tepelnd ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ['¥ 93 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) T 0 W/m?

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 3



46

program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 5,99 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon D 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 527 W

Pru= 0+ + by O

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831




e IIDEKSOFT

nazev: WC (zéna Z1)
5102
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6. | 20 | <«
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | A[m7 | Uwmx] | Hy,, [W/K] | 8, [°C] \ . [W]
Ff'ilel?!é pr?stl“'edl’: $104 - Koupelna (INT 5 - Einitel teplotnf redukce b=-0,11
nteriér 24°C)
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hp; [(W/K] | 8, [°CT | ¢, [W]
%B':fnfih'a ping 1,30 2,62 1 3,41 2,43 8,28 24 -33

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hyy [W/K] | 8, [°CT | & [W]
pausalini pfirazka na tepelné vazby 3,41 0,00 0,00 24 0
pfilehlé prostfedi: Z 1 - Zemina (vypocet dle Cinitel teplotni redukce *b=0,38 ; f;,=1,45 ; f,=0,46
CSN EN 1SO 13 370) * hodnoty véetné diniteld G, ., f,,
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | *H,, [W/K] | 8, [°C] o, [W]
PDL(z)-3 Suterén 0,90 2,10 1 1,89 2,49 1,77 -15 62

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | *H,,, [W/KT | 6.1°C] | ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 1,89 0,00 0,00 -15 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 4.94 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Mz 3,00 1/h
stinicf ¢initel infiltrace e 0,00
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,84 W/K
tepelnd ztrata vétranim bvie 29 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 29 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 29 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fon 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 1,17 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [ 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 58 W
b=+, +bgy e

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 5
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rogram TZB .
Cerge 1.0.0 I DEKSOFT
nazev: Obyvaci mistnost (zéna Z1)
S103
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | °c

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

¢initel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hp, [W/K] | 6, [°C] o [W]
STN-ZOL¥ercY 9,60 | 262 1| 24 0,58 1242 | 15 435
sténa
- VYP-1 Okno 0,60 0,60 1 0,36 1,50 0,54 -15 19
- VYP-1 Okno 0,90 1,25 1 1,13 1,50 1,69 -15 59
P Dvere- 1,05 2,15 1 2,26 1,70 3,84 15 134
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mKT | Hy. [W/K] | 6, [°C] o; [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 25,15 0,05 20 -15 44
prilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o [W]
STN-9 ZB panel 4,20 2,62 I 11,00 0,58 6,38 2,5 112
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hyy [W/KT | 65, [°CT| o [W]
pausdlini prirdzka na tepelné vazby 11,00 0,00 0,00 2,5 0
r::leer?e!e; g;?:';iedl’: S10%-- Kouipelna (NG Cinitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] UW/mXK] | H. [W/K] |6, [°Cl| ¢ [W]
STN-9 ZB panel 1,70 2,17 1 1,87 0,58 1,09 24 -4
- VYP-6 Dvere-vnitini 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 24 -15
pfilehlé prostfedi: Z 1 - Zemina (vypocet dle Cinitel teplotni redukce *b=0,25 ; f,,=1,45 ; f,,=0,46
CSN EN ISO 13 370) * hodnoty véetné ¢initell G,, fy, fy,
konstrukce: $[m] v, d[m] | pocet | Alm’] | UIW/mK] | *H;, [W/KI| 6.[°C] ¢r [WI]
PDL(z)-3 Suterén 5,10 4,20 L 21,42 2,49 13,32 -15 466
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m*K] | *H,, [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalini prirazka na tepelné vazby 21,42 0,00 0,00 -15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 56.01 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e 0,00
vyskovy korek¢ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,52 W/K
tepelna ztrata vétranim ue 333 w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrét stanovenych dle CSN EN 12 831



program TZB I DEKSOFT

verze 1.0.0
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O 1250 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 333 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 21,42 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Py 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 1583 W
=t byt by o

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831



TZ8 ‘
Verze 1.0.0 I'DEKSOFT

nazev: Koupelna (zéna Z1)

S104
teplota: INT 5 - Interiér 24°C | 0, | 24 | °c
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] UIW/mK] | Hp. [W/K] | 6,.[°C] o [W]
ST-2/0bvodoia 2,10 2,62 1 4,38 0,58 2,54 15 99
sténa
- VYP-1 Okno 0,90 1,25 1 1,13 1,50 1,69 -15 66

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 8, [°C] ¢ [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 5,50 0,05 0,28 -15 11
prilehlé prostredi: S103 - Obyvaci mistnost . 3 _
(INT 6 - Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | Alm2 | UIWMXK] | Hyi (WK | 8, [°CT | ¢ [W]
STN-9 ZB panel 1,70 2,17 i 1,87 0,58 1,09 20 4
- VYP-6 Dvere-vnitrni 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 20 15
g:’)l!gl)'nle prostiedi: S102 - WC (INT 6 - Interiér Einitel teplotnf redukce b=0,10
konstrukce: §[m] vd[m] | potet [ A[m? [ U[W/mK] | Hy, [W/K] |8, [°Cl| ¢ [W]
%g-s Ciblla plria 1,30 2,62 1 3,41 2,43 8,28 20 33

mm

tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; [W/K] | 8 [°CT | &, [W]

pausalini prirazka na tepelné vazby 3,41 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: S105 - Loznice (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hp [W/KD | 8, [°CT | ¢, [W]
2IN-11.GIni3 g 1,70 2,62 1 4,45 2,11 9,40 20 38
150mm
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; IW/K] | 8, [°CT | &, [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: Z 1 - Zemina (vypocet dle cinitel teplotni redukce *b=0,69 ; f,,=1,45 ; f,,=0,52
CSN EN I1SO 13 370) * hodnoty vcetné ¢initell G,, f,, f;,
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | AIm? | UIW/mK] |*H;, [W/KI| 6.[°C] o, [W]
PDL(z)-3 Suterén 2,10 1,70 1 3,57 2,49 6,10 -15 238
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] [ *H;,, [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 3,57 - 0,00 -15 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 9.34 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 1,50 1/h

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrét stanovenych dle CSN EN 12 831 8
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nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00
vyskovy korekeni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 4,76 W/K
tepelna ztrata vétranim Ovie 186 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem (8 503 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim M 186 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fom 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 3,57 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon ey 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ", 689 W

bu=¢r+by+bry

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 9
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oy g FIDEKSOFT
nazev: LoZnice (z6na Z1)
S105
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 0, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm2 UW/mXK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
2% Jouwtie 345 | 262 1 7,91 0,58 4,59 15 161
- VYP-1 Okno 0,90 1,25 1 1,13 1,50 1,69 -15 59
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 8, [°C] o [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 9,04 0,05 0,45 -15 16
r:ti:-?cléf g;gzt)iedl’: 5104 - Koupelna (INT 5 - ¢initel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] vid[m] | pocet [ A[m?2 | UIW/MXK] | Hei [W/K] | 8, [°CT| & [W]
ke pina 1,70 2,62 1 445 2,11 9,40 2 38
tepelné vazby: Alm? | AU [W/m?K] | Hy IW/K] | 8, [°CT | & [W]
pausalini pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
pfilehlé prostfedi: Z 1 - Zemina (vypocet dle Cinitel teplotni redukce *b=0,61 ; f;,=1,45 ; f,=0,46
CSN EN I1SO 13 370) * hodnoty véetné &initell G,, fy, f,,
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | *H,, [W/K]| ©.[°C] o [W]
PDL(z)-3 Suterén 4,30 3,45 1 14,84 2,49 22,41 -15 784
tepelné vazby: A[m’] | AU [W/m?K] | ¥Hp, [W/KT| 8, [°C] o, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 14,84 0,00 -15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vine 38.79 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
né&sobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korek¢ni €initel prostoru (mistnosti) €
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 6,59 W/K
tepelna ztrata vétranim buie 231 w
Navrhovy tepelny vykon é,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem [u 982 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim (M 231 w
Z&topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) faii 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 14,84 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon D 0 w
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 10



program TZB
verze 1.0.0

IIDEKSOFT

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b =0ty +bpy Ou

1213

w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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Verse 10,0 IIDEKSOFT
nazev: LoZnice (z6na Z1)
S106
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hp, [W/K] | 6, [°C] or [W]
S5 Z0uvetiovs 260 | 262 I 6,81 0,58 3,95 15 138
i aShestic 430 | 262 1 9,02 0,58 5.23 15 183
- VYP-1 Okno 0,90 1,25 2 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?K] | Hy IW/K] | 6.1°C] | ¢ [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 18,08 0,05 0,90 -15 32
r:ti!eerri'(l: f;?:t)ied'l: §107 - Satnik (INT 3 - tinitel teplotnf redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | Alm2l | ULW/mMK] | Hyi IW/K] | 8, [°CT | ¢ [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,40 2,62 1 225 0,99 2,23 15 11
- VYP-6 Dvefe-vnitfni 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 15 14
tepelné vazby: A[mA | AU (W/mK] | Hy, IWK] | 8, 0°CT | &, [W]
pausaini pfirazka na tepelné vazby 3,67 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostfedi: Z 1 - Zemina (vypocet dle Cinitel teplotni redukce *b=0,61 ; f,,=1,45 ; f,=0,46
CSN EN ISO 13 370) * hodnoty vcetné ¢initell G,, fy,, f;,
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U [W/mK] | *H,, [W/KT| 8. [°C] o, [W]
PDL(z)-3 Suterén 2,60 4,30 1 11,18 2,49 16,89 -15 591
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] [ *H,,, [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 11,18 0,00 0,00 -15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °€
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vint 29.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N, 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e
vyskovy korek¢ni Cinitel prostoru (mistnosti) €
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 14,91 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ove 522 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem (LS 1087 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 522 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrét stanovenych dle CSN EN 12 831 12
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Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 11,18 m?

Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 W

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 1609 W
b=+ byt Pry "

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 13



Tz8 ‘
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT

nazev: Satnik (zéna Z1)

S107
teplota: INT 3 - Interiér 15°C | 0, | 15 | °€
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hy. [W/K] | 6.[°C] o [W]
STN-2-Olivetovs 130 | 262 1 3,41 0,58 1,98 15 59
sténa

tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hyo [W/KT | 6.1°CT | o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 3,41 0,05 0,17 -15 5
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o [W]
STN-9 ZB panel 1,40 2,62 1 3,67 0,58 2,13 0,0 32

tepelné vazby: ATm?] | AU TW/m?K] | Hy, IW/K] | 8, [°CT | &7 [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,67 0,00 0,00 0 0
r:ti:?]:’ g;?(s:t)iedi: 5108 - Chodba (INT 6 - ¢initel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: §[m] v,d[m] | potet [ A[m?2 | UIW/mK] | Hy, [W/K] | 8, [°Cl| ¢ [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,30 2,62 1 3,41 0,99 3,37 20 -17

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hq; IW/K] | 8, [°CT | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,41 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostfedi: S106 - Loznice (INT 6 -

Interiér 20°C) cinitel teplotni redukce b=-0,17

konstrukce: §[m] v d[m] | pocet [ A[m?] U W/mK] | He [W/K] | 8, [°CT | ¢ [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,40 2,62 N 2,25 0,99 2,23 20 -11
- VYP-6 Dvere-vnitfni 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 20 -14
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; IW/K] | 8, [°CT | o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,67 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostfedi: Z 1 - Zemina (vypocet dle Cinitel teplotni redukce *b=0,66 ; f,,=1,45 ; f,,=0,50
CSN EN 1SO 13 370) * hodnoty vcetné ¢initell G,, fy, f,,
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | *H,, [W/K] | 8, [°C] o, [W]
PDL(z)-3 Suterén 1,40 1,30 1 1,82 2,49 2,99 -15 90
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | *Hy,, [W/KT| 6, [°C] o [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 1,82 0,00 0,00 -15 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 &C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 4.76 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 14



program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0

stinicf ¢initel infiltrace e

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) €

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,81 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dve 24 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O; 144 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 24 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fui 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) Ak 1,82 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) d, 168 W

b=t byt bey

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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TZB :
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
S108
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | e

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
Konstrukce: [ st [ vaim [ potet | atmd [ uwm [ wim [ e.ecr [ gl
prilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/KT | 6,[°C] o [W]
STN-9 ZB panel 4,65 2,62 1 12,18 0,58 7,07 2,5 124
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy IW/K] |8, [°CL| o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 12,18 0,00 0,00 25 0
:)filel_'n!é pr?stl"edl’: $107 - Satnik (INT 3 - ginitel teplotni redukce b=0,14
nteriér 15°C)
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] UW/mK] | Hy [W/K] | 8, [°CT | ¢ [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,30 2,62 1 3,41 0,99 3,37 15 17
tepelné vazby: Am? | AU [W/m?KT | Hy [W/K] | 8, [°CT | ¢ [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,41 0,00 0,00 15 0
prilehlé prostredi: Z 1 - Zemina (vypocet dle Cinitel teplotni redukce *b=0,61 ; f,,=1,45 ; f,,=0,46
CSN EN I1SO 13 370) * hodnoty vcetné Cinitelli G,, f,,, f,
konstrukce: $[m] vd[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | *H, [W/KT | 6. [°C] ¢; [W]
PDL(z)-3 Suterén 1,30 4,65 1 6,05 2,49 9,14 -15 320
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] [ *H;,, [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 6,05 0,00 -15 0
Navrhova tepelna ztrita vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °€
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 15.82 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e
vyskovy korekéni &initel prostoru (mistnosti) £ 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 2,69 W/K
tepelna ztrata vétranim By 94 w
Navrhovy tepelny vykon é,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 460 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 94 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) T 0 W/m?
Vnitfni podlahovd plocha prostoru (mistnosti) A 6,05 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Oris 0 w
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 16



program TZB
verze 1.0.0

IIDEKSOFT

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

[ L Ou

554

w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831

17

59



60

Verse 100" IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
101A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hp. [W/K] | 6. [°C] or [W]
- 0,00 0,00 -15 0
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hee [WIKT | 6.1°CT | ¢ [WI]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/KT | 6,[°C] o, [W]
%g‘;}fnfih'a ping 1,30 2,32 1 1,20 2,43 2,91 25 51
- VYP-5 Dvere-vchod 0,90 2,02 1 1,82 1,70 3,09 2,5 54
STN-9 ZB panel 0,80 2,62 1 2,10 0,58 1,22 2.5 21
STN-9 ZB panel 1,30 0,30 1 0,39 0,58 0,23 2,5 4
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy IW/KT | 6,0 [°CT| & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 5,50 0,00 0,00 2,5 0
rrfti::rli‘éf gﬁé‘fed"’ 103A - Koupelna {INI 5 ginitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v, d[m] | poget [ A[m2 [ UIW/mK] | Hy [W/K] | 8, [°CT| & [W]
Soe Clhla pin 170 | 262 1 3,04 2,43 7,39 24 30
- VYP-6 Dvefe-vnitini 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 24 -11
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hqp IW/K] | 8, [°CT | & [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
r:ti:r?ée; f;?:t)iedi: 108A - Satnik (INT 3 - &initel teplotnf redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | Hy [W/K] |6, [°Cl| & [W]
iggﬁnf‘h'a pina 1,50 2,32 1 1,66 2,43 4,04 15 20
- VYP-6 Dvere-vnitfni 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 15 18
STN-9 ZB panel 1,50 0,50 1 0,75 0,58 0,44 15 2
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hqp IW/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalini pfirézka na tepelné vazby 4,23 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °c
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 21.94 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N 0,50 1/h
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrét stanovenych dle CSN EN 12 831 18



program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekeni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 3,73 W/K
tepelna ztrata vétranim Ovie 131 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 130 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim M 131 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fom 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) Ao 8,39 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon ey 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ", 260 W

bu=¢r+by+bry

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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TZ8 ‘
Verze 1.0.0 IDEKSOFT

nazev: WC (z6na Z1)

102A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | e
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Ama | UwmxK] | Hy,. [W/K] | 8. [°C] | 0. [W]

prilehlé prostredi: 103A - Koupelna (INT 5 -

Interiér 24°C) cinitel teplotni redukce b=-0,11

konstrukce: §[m] vd[m] | potet [ AIm2 | UIW/mXK] | Hy [W/K] | 8, [°CT1| o [W]

B g ping 160 | 262 1 4,19 2,43 10,19 24 41
tepelné vazby: Alm? | AU [W/m?K] | Hq [W/K] | 8, [°CT | & [W]

pausalni prirazka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 24 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °c

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 3.35 m?

prostor (mistnost) vétran nucené - NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h

né&sobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu 1™ 3,00 1/h

stinici Cinitel infiltrace e

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,57 W/K

tepelnd ztrata vétranim Ove 20 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, -41 w

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 20 w

Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) T 0 W/m?

Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 1,28 m?

Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 21 W

Pu=0rtdytday H
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i IIDEKSOFT

nazev: Koupelna (zdna Z1)

103A
teplota: INT 5 - Interiér 24°C | 6. | 22 | <
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet [ Arma | utwmea | K twi | e et | oo tw
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 0,00 - 0,00 15 0

pFilehlé prostfedi: 101A - Chodba (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: $[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | He [W/K] | 8, [°CI [ &, [W]

SIN-B'C.Ta plifa 1,70 2,62 1 3,04 2.43 7,39 20 30

100mm

- VYP-6 Dvere-vnitrni 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 20 11
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 8, [°CT | & [W]

pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 102A - WC (INT 6 - Interiér Einitel teplotdftedlkce b=0,10

20°C)

konstrukce: §[m] v,d[m] | potet | A[m? | UIW/mXK] | Hy; WK] [ 6,,[°C]| ¢ [W]

Spachia pins 160 | 262 1 4,19 2,43 10,19 20 a1
tepelné vazby: Alm?] | AU TW/mK] | Hyy IW/KD | 8, 1°CT | 6 [WI

pausalni prirazka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 105A - Kuchyné (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] | U[W/mXK] | Hp; [W/K] | 0, [°CI | & [W]
BIN-5 Cihla blga 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 20 23
100mm

tepelné vazby: Alm’] | AU [W/mKT | Hp IWIK] | 0, [°CT | &+ [WI]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostfedi: 104A - Obyvaci mistnost

(INT 6 - Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: & [m] v,d [m] | podet | Alm?] U [W/m2K] | Hyy IW/KD | 8, [°CT | o [W]
eIN-8 ¢lhla ping 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 20 47
100mm

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hq, [W/K] | 0, [°C] | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 20 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 8.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

meérné tepelné ztraty vétranim Hyse 4,20 W/K
tepelna ztrata vétranim buie 164 w

Navrhovy tepelny vykon .,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 172 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 164 w
Z3topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 w/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 3,15 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon bra 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 336 W

¢HI.=¢T+¢V+¢RH
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128 ,
Verse 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Obyvaci mistnost (zéna Z1)
104A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
STA-20bvodoya 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 -15 197
sténa
s Obygdaya 5,70 2,62 1 8,62 0,58 5,00 15 175
- VYP-1 Okno 0,90 2,02 1 1,82 1,50 2,73 -15 95
- VYP-1 Okno 3,00 1,50 1 4,50 1,50 6,75 -15 236
tepelné vazby: A[m’] | AU [W/m*K] | Hy [W/K] | . [°C] | & [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 24,63 0,05 1,23 -15 43
prilehlé prostfedi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v, d[m] | pocet | Am2 [ U[W/mK] | Hy, IW/KI | 6,1°C] | &, [W]
STN-9 ZB panel 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 2.5 98
tepelné vazby: Alm’] | AU [W/mK] | Hyy, [W/KT | 6, [°CT | &, [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 9,69 0,00 0,00 2,5 0
r:il:lei?éﬁ g‘r"?(s:i):l‘edl': 103A - Koupelna (INT'5 - &initel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A [m?] U [W/mK] | Hp,; [W/K] |8, [°C] o [W]
igg;‘nfih'a pina 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 24 -47
tepelné vazby: Am?] | AU [W/mK] | Hq [W/K] | 0, [°C | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 24 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 55.15 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekeni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,38 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ove 328 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O 798 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 328 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 21,09 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon D 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 1126 W

Pr= 0+ + by b
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Verse 100 IIDEKSOFT'
nazev: Kuchyné (zéna Z1)
105A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
i’;'\r'\az Obwedova 3,70 2,62 1 7,44 0,58 4,32 -15 151
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 9,69 0,05 0,48 -15 17
r:tl:eer?;i zp‘:?(s:t)ied": 103R - Koupelna {INT 5 - ¢initel teplotnf redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m?2 | U[W/mK] | Hyy [W/K] | 8, [°CT| & [W]
fgg;:nfih'a Bl 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 24 -43
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | H [W/K] | 8, [°CI [ ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vint 18.75 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,56 W/K
tepelna ztrata vétranim bvie 335 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 243 W
Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 335 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) Ti 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 7,17 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon [0 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 6 578 W
du=drtdytday o
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
nazev: Pokoj I (zéna Z1)
106A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hy. [W/K] | 6.[°C] o [W]
STN-20GVotoVa 420 | 262 1 8,75 0,58 5,08 15 178
sténa
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2;25 1,50 3,38 -15 118
ettt 39 | 262 1| 1022 0,58 5,93 15 207
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?K] | Hy IW/K] | 6.1°C] | ¢ [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 21,22 0,05 1,06 -15 37
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 e
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.83 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
né&sobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korek<ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 7,28 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ove 255 w
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 540 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 255 w
Z&topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) T 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 16,38 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) Be 705 W

G =+ byt by
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TZB e
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Pokoj Il (zéna Z1)
107A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
STH-2 0bwodoya 3,40 2,62 1 6,66 0,58 3,86 -15 135
sténa
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 il 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,91 0,05 0,45 -15 16
prilehlé prostiedi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | H.,, [W/K] | 8, [°C] o [W]
PDL-10 ZB strop 2,00 4,20 1 8,40 1,81 15,20 2,5 266
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy [W/KD | 80 [°CT [ 04 [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 8,40 0,00 0,00 25 0
r:t'ﬁ?:: f;?(s:;iedl’: 108A - Satnik (INT 3 - &initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mXK] | He [W/K] |6, [°CT | ¢ [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 15 11
tepelné vazby: Am’] | AU TW/mK] | Hp IW/K] | 8, [°CT | & [WI]
pausalni prirdZzka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vine 37.34 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztréty vétranim Hye 6,35 W/K
tepelna ztrata vétranim Ovie 222 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 546 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 222 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) o 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A e 14,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 w
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program TZB
verze 1.0.0

FIDEKSOFT

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

b=+ byt by b

768

w
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e A IIDEKSOFT

nazev: Satnik (zéna Z1)

108A
teplota: INT 3 - Interiér 15°C | 6. | 15 | <«
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Arma | utwma | K twi | e.recr | oo tw
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 0,00 - 0,00 -15 0
prilehlé prostfedi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hq, [W/KT | 6, [°C] o [W]
STN-8 Cihla pins 145 | 262 1 3,80 2.43 9,23 0,0 138
PDL-10 ZB strop 1,45 1,50 1 2,18 1,81 3,94 0,0 59
tepelné vazby: A[m?] | AU W/mK] | Hy IW/KT ] 6,00 [°CT | &7 [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 5,97 0,00 0,00 0 0

pfilehlé prostredi: 101A - Chodba (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=-0,17

konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet [ Alm?2] | U[W/mXK] | Hy, [W/K] | 8,,[°Cl| ¢ [W]
208 Clhla pind 150 | 232 1 166 2,43 4,04 20 20
- VYP-6 Dvere-vnitrni 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 20 -18
STN-9 ZB panel 1,50 0,50 1 0,75 0,58 0,44 20 -2
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | Hp [W/K] | 8, [°CT | ¢, [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,23 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 107A - Pokoj Il (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=-0,17

konstrukce: S [m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | H,; [W/K] |8, [°C] o [W]

STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 20 -11
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 8, [°CT | & [W]

pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 20 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 °C

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 5.7 m?

prostor (mistnost) vétran nucené - NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e

vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,97 W/K
tepelna ztrata vétranim Dye 29 w
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 146 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 29 w
Z&topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) i 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) Acine 2,18 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 175 W
Du=0r+dtday "
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sl IIDEKSOFT

nazev: Pokoj Il (zéna Z1)
107B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6. | 20 | <«
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
STH-2 0bwodoya 3,40 2,62 1 6,66 0,58 3,86 -15 135
sténa
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 il 2,25 1,50 3,38 -15 118

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,91 0,05 0,45 -15 16
prilehlé prostiedi: U 2 - Suterén Cinitel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | H.,, [W/K] | 8, [°C] o [W]
PDL-10 ZB strop 3,40 4,20 1 14,28 1,81 25,85 -8,0 724

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy [W/KD | 80 [°CT [ 04 [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 14,28 0,00 0,00 -8 0
r:t'ﬁ?:: f;?(s:;iedl’: 1088 - Satnik (INT 3 - &initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d[m] | poet | A[m?] U [W/m?K] | Hqp, IW/KD | 8, [°CT | & [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 15 11

tepelné vazby: Am’] | AU TW/mK] | Hp IW/K] | 8, [°CT | & [WI]
pausalni prirdZzka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 15 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vine 37.34 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztréty vétranim Hye 6,35 W/K
tepelna ztrata vétranim Ovie 222 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 1004 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 222 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) o 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A e 14,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 w
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Verse 10,0 IIDEKSOFT
E:I:;\le ;viv;nh"ovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 1226 W
nazev: Pokoj | (z6na Z1)
106B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C O, | 20 ‘ °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/m¥K] | Hy. [W/K] | 6.[°C] o [W]
2;“;32 Ohvorois 3,90 2,62 1 10,22 058 5,93 -15 207
_f’tTeﬁ: Glyodoys 4,20 2,62 1 8,75 0,58 5,08 -15 178
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hp,. [W/K] | 6.[°C] o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 21,22 0,05 1,06 -15 37
prilehlé prostredi: U 2 - Suterén Cinitel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o, [W]
PDL-10 ZB strop 3,90 4,20 1 16,38 1,81 29,65 -8,0 830
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hyy, IW/KD | 6, [°CT | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 16,38 0,00 0,00 -8 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6. -15 °€
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.83 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
né&sobnost vymeény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu fig 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 7,28 W/K
tepelna ztrata vétranim byie 255 w
Navrhovy tepelny vykon é,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 1371 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 255 W
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) . 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 16,38 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w
;:I:;\le ;viv;:lovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 1625 W
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Verse 100 IIDEKSOFT'
nazev: Chodba (zéna Z1)
101B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6. | 20 | <«
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
- 0,00 0,00 -15 0
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy [W/KT | 6.[°C] | o, [WI]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 0,00 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostfedi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m2 [ U[W/mK] | Hy, [W/KI | 6,1°C] | & [WI]
apb-o clila pins 130 | 232 1 1,20 2,43 2,91 25 51
- VYP-5 Dvere-vchod 0,90 2,02 1 1,82 1,70 3,09 4 54
STN-9 ZB panel 0,80 2,62 1 2,10 0,58 1,22 2.5 21
STN-9 ZB panel 1,30 0,30 1 0,39 0,58 0,23 2.5 4
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] [ Hy, [W/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalini prirdzka na tepelné vazby 5,50 0,00 0,00 2.5 0
prilehlé prostredi: U 2 - Suterén Cinitel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
PDL-10 ZB strop 2,70 75 1 4,73 1,81 8,55 -8,0 239
PDL-10 ZB strop 3,70 1,20 b 4,44 1,81 8,04 -8,0 225
tepelné vazby: Alm?] [ AU [W/mK] | Hy, IW/KT | 84, [°CT | [W]
pausalini pfirazka na tepelné vazby 9,17 0,00 0,00 -8 0
r:;:_?;ﬁ g;?(s:t)iedl': 1038 - Koupelna (INT 5 = &initel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v,d[m] | poéet | A[m?] | U[W/mMK] | Hy (W/K] | 8, [°Cl| ¢, [W]
A pina 1,70 2,62 1 3,04 2,43 7,39 2 30
- VYP-6 Dvefe-vnitrni 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 24 -11
tepelné vazby: A[m?] | AU TW/mK] | Hy, IW/K] [ 8, 1°CT | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
r:tl:eerl:cl: f;?zt)hd'l: 1088 - Satnik (INT 3 - ¢initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | poCet | A[m?] U [W/m?K] | Hqy IW/KD | 6, [°C1 | o [W]
STN-8 Cihla plna 150 2.32 1 1,66 2,43 4,04 15 20
100mm
- VYP-6 Dvere-vnitini 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 15 18
1,50 0,30 i 0,45 0,00 15 0
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hqy [W/K] | 0, [°C | & [W]
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0
pausalni pfirdzka na tepelné vazby | 3,93 | 0,00 | 0,00 | 15 ‘ 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 21.94 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pri tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e
vyskovy korek¢ni ¢initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 3,73 W/K
tepelnd ztrata vétranim b 131 W
Navrhovy tepelny vykon é,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 592 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 131 W
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) ™ 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 8,39 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 723 W
Su=0r+dy+ by o
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
nazev: WC (zéna Z1)
102B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | &im [ vaim | pocet [ Ay [ uwme | w wia | e.rec | oowl
prilehlé prostredi: U 2 - Suterén Cinitel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/KT | 6,[°C] o, [W]
PDL-10 ZB strop 0,80 1,60 1 1,28 1,81 2,32 -8,0 65

tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H, IW/KD | 6,0, [°CT | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 1,28 0,00 0,00 -8 0
{Jf'ilel?!é pr?sti’edi: 103B - Koupelna (INT 5 - Ginitel tepMgi reflukce b=-04L
nteriér 24°C)
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | Alm2] | UIW/mMK] | Hy IW/KI | 8, [°CT | ¢, [W]
?gg';:nfih'a plng 1,60 2,62 1 4,19 2,43 10,19 24 -41

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/KT | 0, [°CT | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 4,19 0,00 24 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 3:35 m’
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,57 W/K
tepelna ztrata vétranim Dvie 20 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 24 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim (M 20 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 1,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Py 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o aa W
b=+ byt by s
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TZB .
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Koupelna (zéna Z1)
103B
teplota: INT 5 - Interiér 24°C | 6, | 24 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Atma | utwmkn | Hootwik | ereer |oontw
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | H. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 0,00 0,00 -15 0
prilehlé prostredi: U 2 - Suterén ¢initel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/miK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o, [W]
PDL-10 ZB strop 1,85 1,70 1 3,15 1,81 5,69 -7.2 178
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m*K] | Hy,, [W/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalni pfirézka na tepelné vazby 3,15 0,00 0,00 -7.2 0
pnlel_]!e pr?stredn 101B - Chodba (INT 6 - Cinitel teplotni redukce b=0,10
Interiér 20°C)
konstrukce: $[m] v,d[m] | po¢et | A[m2 | UIW/mMXK] | Hy [W/K] |8, [°C1| ¢ [W]
>TiL8 Cihla pind 1,70 2,62 1 3,04 2,43 7,39 20 30
00mm
- VYP-6 Dvefe-vnitini 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 20 11
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hqpy [W/K] | 8, [°C1 | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0
pfilehlé prostredi: 104B - Obyvaci mistnost P . _
(INT 6 - Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: §[m] v, d[m] | potet | A[m2 | UIW/mXK] | Hy IW/K] | 8, [°CT | ¢; W]
STN-8 Cihla plna
100mm 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 20 47
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 6, [°C | & [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 20 0
prilehlé pr?stredn: 1058 ouchyné (INT 6 - &initel teplotnf redukce b=0,10
Interiér 20°C)
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hyy WK | 8, [°CT | & [W]
STh-8Cihla pla 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 20 23
100mm
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m3K] | Hy [W/K] | 8, [°C | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0
g::gl)lle prostiedi: 102B - WC (INT 6 - Interiér ¢initel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: §[m] v, d[m] | poCet | A[m?] U [W/mK] | Hp [W/K] | 8, [°CT | ¢, [W]
PIN-B°ElRla plna 1,60 2,62 1 419 2,43 10,19 20 41
100mm
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | Hy [W/K] | 8, [°C1 | ¢ [W]
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0
pausalni pfirazka na tepelné vazby | 4,19 | | 0,00 | 20 ‘ 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 8.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ny 3,00 1/h
stinicf ¢initel infiltrace e 0,00
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 4,20 W/K
tepelna ztrata vétranim Ove 164 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o 350 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim (M 164 W
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) ™ 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 3,15 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Gry 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 514 W
i =ty t+ by "
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Verse 100" IIDEKSOFT
nazev: Satnik (zéna Z1)
108B
teplota: INT 3 - Interiér 15°C | 0, | 15 | €
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Atma | utwmki | Hyotwik | erecr |oontw
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6. [°C] o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/m¥K] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o [W]
STN-8 Cihla pina 1,45 2,62 1 3,80 2,43 9,23 0,0 138
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy, [WIK] | 6, [°CT | ¢ [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 0 0
prilehlé prostiedi: U 2 - Suterén ¢initel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v, d[m] | pocet | AIm? | UIW/mK] | H,, [W/K] | 6,[°C] & [W]
PDL-10 ZB strop 1,45 1,50 1 2,18 1,81 3,94 -9,0 94
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mKT | Hyy IW/KD | 8,00 [°CL | [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 2,18 0,00 -9 0
r:li:r'ile!?: g;?(s:l;l“'edl': 1018 - Chodba (INRG = cinitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocdet Alm?] U W/mK] | Hp [WK] | 8, [°C1 | ¢ [W]
igg‘rﬁrﬁih'a pin 1,50 232 1 1,66 2,43 4,04 20 -20
- VYP-6 Dvefe-vnitini 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 20 -18
1,50 0,30 1 0,45 0,00 20 0
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; IW/K] | 8 [°CT | o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 20 0
r:ti:;_?:_ g(r)?(s:t)l"edi: 1078 - FQKo['ll (INT 6 - ¢initel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U IW/mK] | Hy, [W/K] |8, [°C] | & [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 20 -11
tepelné vazby: Alm?l | AU [W/mK] | Hyei IW/K] | 8, [°C1 | ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 £C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 57 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0
stinicf ¢initel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,97 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dve 29 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O; 184 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 29 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fui 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) Ak 2,18 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) d, 213 W

b=t byt bey
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Verse 10,0 IIDEKSOFT
nazev: Obyvaci mistnost (zéna Z1)
104B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
ST J0uwiia 370 | 262 1 9,60 0,58 5,62 15 197
e 570 | 262 1 8,62 0,58 5,00 15 175
- VYP-1 Okno 0,90 2,02 1 1,82 1,50 2,73 -15 95
- VYP-1 Okno 3,00 1,50 1 4,50 1,50 6,75 -15 236
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mKT | Hy. [W/K] | 6, [°C] o; [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 24,63 0,05 i 20 -15 43
prilehlé prostredi: U 2 - Suterén Cinitel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o [W]
PDL-10 ZB strop 5,70 3,70 1 21,09 1,81 38,17 -8,0 1069
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hyy [W/KT | 6, [°CT| & [W]
pausalni pfirézka na tepelné vazby 21,09 0,00 0,00 -8 0
prilehlé prostfedi: U 7 - Schodisté ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | Alm? | U[W/mXK] | Hy, [W/K] | 6,1°C] ¢; [W]
STN-9 ZB panel 3,90 2,62 il 10,22 0,58 5,93 25 104
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,0, [°CT | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 10,22 0,00 0,00 25 0
r:ti:,?ée; gz(a)zt)iedi: L1038 - Kopngina (INT g Cinitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U W/mK] | Hy [W/K] |8, [°Cl| & [W]
iggrfrgih'a pina 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 24 -47
tepelné vazby: Alm? | AU [W/m?K] | Hy; [W/K] | 8, [°CT [ ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6. -15 °c
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 55,15 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 9,38 W/K
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0
tepelnd ztrata vétranim bve 328 I w
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem [0 1872 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 328 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 21,09 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

2 200 W
Bu=brt b+ b, e
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TZB s
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Kuchyné (zéna Z1)
105B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C ¢} | 20 | e

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

¢initel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] UW/mXK] | Hy, [W/K] | 6.[°C] or [W]
STN-& OLvoucvs 370 | 262 1 7,44 0,58 4,32 15 151
sténa
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2;25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 9,69 0,05 0,48 -15 17
prilehlé prostiedi: U 2 - Suterén Cinitel teplotni redukce b=0,80
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?3] U [W/mK] | Hy, [WK] | 6,[°C] o, [W]
PDL-10 ZB strop 3,70 2,10 1 71,77 1,81 14,06 -8,0 394
tepelné vazby: ALm?] | AU [W/m?KT | Hp (W/KT | 65, [°CT ] 01 [W]
pausalni pfirézka na tepelné vazby 7,77 0,00 0,00 -8 0
r:tifrli‘(!_? g;gzt)u"edl’: 1038 - Koupelna {INT 5 - ginitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v, d[m] | pocet | A[m?] UW/m] | H. [W/K] |6, [°Cl| & [W]
igg;ﬁnfih'a plna 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 24 -43
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy; IW/K] | 6, [°CT | o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vie 18.75 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu N, 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e
vyskovy korek¢ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 9,56 W/K
tepelnd ztrata vétranim Oye 335 w
Navrhovy tepelny vykon é,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem LS 637 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim M 335 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acint 7,17 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 w
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program TZB
verze 1.0.0

IIDEKSOFT

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost)

[ L Ou

971

w
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Verse 10,0 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
201A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 0, | 20 | °c
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hp, [W/K] | 6,.[°C] o [W]
- 0,00 - 0,00 -15 0
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hpe [WIKT | 6.[°CT | ¢ [WI]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 0,00 - 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/KT | 6,[°C] o, [W]
STN-9 ZB panel 0,80 2,62 1 2,10 0,58 1,22 2.5 21
?gg‘;ﬁrﬁihla pina 130 232 1 1,20 2,43 2,91 25 51
- VYP-5 Dvere-vchod 0,90 2,02 1 1,82 1,70 3,09 2.5 54
STN-9 ZB panel 1,30 0,30 1 0,39 0,58 0,23 2,5 4
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy IW/KT | 6,00 [°CT| o2 [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 5,50 0,00 0,00 2,5 0
r:ti::r?é?l_ mgkd"’ 203A - Koupelna {INT 3% ginitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v, d[m] | poget [ A[m2 [ UIW/mK] | Hy, [W/K] | 8, [°CT| & [W]
S e Clhla pind 170 | 262 1 3,04 2,43 7,39 24 30
- VYP-6 Dvere-vnitini 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 24 -11
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy [W/K] | 8, [°C | & [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
r:ti:erli'lée; f;?:t)ied": 208A - Satnik (INT 3 - ginitel teplotnf redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d[m] | poéet A[m?] U [W/mK] | Hy [W/K] |8, [°Cl| & [W]
iggﬁnfihla pina 1,50 2,32 1 1,66 2,43 4,04 15 20
- VYP-6 Dvere-vnitfnf 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 15 18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 1 0,45 0,58 0,26 15 1
tepelné vazby: ALm?] | AU [W/mK] | Hq [W/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vine 21.94 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici initel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 3,73 W/K
tepelna ztrata vétranim Ovie 131 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem (8 129 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¥ 131 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fom 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 8,39 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon ey 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ", 260 W

bu=¢r+by+bry
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TZ8 ‘
Verze 1.0.0 IDEKSOFT

nazev: WC (z6na Z1)

202A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | e
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Ama | UwmxK] | Hy,. [W/K] | 8. [°C] | 0. [W]

prilehlé prostredi: 203A - Koupelna (INT 5 -

Interiér 24°C) cinitel teplotni redukce b=-0,11

konstrukce: §[m] vd[m] | potet [ AIm2 | UIW/mXK] | Hy [W/K] | 8, [°CT1| o [W]

B g ping 160 | 262 1 4,19 2,43 10,19 24 41
tepelné vazby: Alm? | AU [W/m?K] | Hq [W/K] | 8, [°CT | & [W]

pausalni prirazka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 24 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °c

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 3.35 m?

prostor (mistnost) vétran nucené - NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h

né&sobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu 1™ 3,00 1/h

stinici Cinitel infiltrace e

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,57 W/K

tepelnd ztrata vétranim Ove 20 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, -41 w

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 20 w

Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) T 0 W/m?

Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 1,28 m?

Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 21 W

Pu=0rtdytday H
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i IIDEKSOFT

nazev: Koupelna (zdna Z1)

203A
teplota: INT 5 - Interiér 24°C | 6. | 22 | <
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet [ Arma | utwmea | K twi | e et | oo tw
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | H. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 0,00 - 0,00 15 0

pFilehlé prostfedi: 201A - Chodba (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: $[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | He [W/K] | 8, [°CI [ &, [W]

SIN-B'C.Ta plifa 1,70 2,62 1 3,04 2.43 7,39 20 30

100mm

- VYP-6 Dvere-vnitrni 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 20 11
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 8, [°CT | & [W]

pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 202A - WC (INT 6 - Interiér Einitel teplotdftedlkce b=0,10

20°C)

konstrukce: §[m] v,d[m] | potet | A[m? | UIW/mXK] | Hy; WK] [ 6,,[°C]| ¢ [W]

Spachia pins 160 | 262 1 4,19 2,43 10,19 20 a1
tepelné vazby: Alm?] | AU TW/mK] | Hyy IW/KD | 8, 1°CT | 6 [WI

pausalni prirazka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 205A - Kuchyné (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] | U[W/mXK] | Hp; [W/K] | 0, [°CI | & [W]
BIN-5 Cihla blga 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 20 23
100mm

tepelné vazby: Alm’] | AU [W/mKT | Hp IWIK] | 0, [°CT | &+ [WI]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostfedi: 204A - Obyvaci mistnost

(INT 6 - Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: & [m] v,d [m] | podet | Alm?] U [W/m2K] | Hyy IW/KD | 8, [°CT | o [W]
eIN-8 ¢lhla ping 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 20 47
100mm

tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hq, [W/K] | 0, [°C] | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 20 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 8.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hyie 4,20 W/K
tepelna ztréta vétranim buie 164 w

Navrhovy tepelny vykon .,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 172 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 164 w
Z3topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 w/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 3,15 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon brit 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 336 W

¢HI.=¢T+¢V+¢RH
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128 ,
Verse 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Obyvaci mistnost (zéna Z1)
204A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C . | 20 |

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o; [W]
STN-2Obvodova 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 -15 197
sténa
e Qbyodaya 5,70 2,62 1 8,62 0,58 5,00 15 175
- VYP-1 Okno 0,90 2,02 1 1,82 1,50 2,73 -15 95
- VYP-1 Okno 3,00 1,50 1 4,50 1,50 6,75 -15 236
tepelné vazby: Alm’] | AU [W/m*K] | Hy [W/K] | . [°C] | & [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 24,63 0,05 1,23 -15 43
prilehlé prostiedi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: §[m] v, d[m] | pocet | Am2 [ U[W/mK] | Hy, IW/KI [ 6,1°C] | &, [W]
STN-9 ZB panel 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 2,5 98
tepelné vazby: Alm’] | AU [W/mKT | Hyy, [W/KT | 6, [°CT | &1 [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 9,69 0,00 0,00 2,5 0
r:il:lee:réﬁ g‘r"?(s:i):l‘edl': 203A - Koupelna (INT'S - &initel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | H,; [W/K] |8, [°C] o [W]
igg';:nfih'a pina 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 24 -47
tepelné vazby: Am?] | AU [W/mK] [ Hq, [W/K] | 0, [°C1 | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 24 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 55.15 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekeni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,38 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ovie 328 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O 798 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 328 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 21,09 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dry 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 1126 W

Pru=r+ b+ by b
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Verse 100 IIDEKSOFT'
nazev: Kuchyné (zéna Z1)
205A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
i’;'\r'\az Obwedova 3,70 2,62 1 7,44 0,58 4,32 -15 151
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 9,69 0,05 0,48 -15 17
r:tl:eer?;i zp‘:?(s:t)ied": Z03N - Kavpelna {INT.5 - ¢initel teplotnf redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m?2 | U[W/mK] | Hyy [W/K] | 8, [°CT| & [W]
fgg;:nfih'a Bl 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 24 -43
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | H [W/K] | 8, [°CI [ ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vint 18.75 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,56 W/K
tepelna ztrata vétranim bvie 335 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o; 243 W
Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 335 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) Ti 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 7,17 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon [0 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 6 578 W
du=drtdytday o
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
nazev: Pokoj I (zéna Z1)
206A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hy. [W/K] | 6.[°C] o [W]
STN-20GVotoVa 420 | 262 1 8,75 0,58 5,08 15 178
sténa
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2;25 1,50 3,38 -15 118
ettt 39 | 262 1| 1022 0,58 5,93 15 207
tepelné vazby: Alm? [ AU [W/m?K] | Hy IW/K] | 6.1°C] | ¢ [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 21,22 0,05 1,06 -15 37
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 e
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.83 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
né&sobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korek<ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 7,28 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ove 255 w
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 540 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 255 w
Z&topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) T 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 16,38 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) Be 705 W

G =+ byt by
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Pokoj Il (zéna Z1)
207A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
i’;'\r'\az Gbvgdova 3,40 2,62 1 6,66 0,58 3,86 -15 135
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,91 0,05 0,45 -15 16
F:tlﬁ?:; f;?(s:t)ied": 208A - Satnik (INT 3 - ¢initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hey [W/K] | 8, [°CT | 6, [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 15 11
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] [ Hqy [W/K] | 0, [°C1 | & [W]
pausalni priréZzka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 2C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 37.34 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinicf ¢initel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 6,35 W/K
tepelnd ztrata vétranim Do 222 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 280 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 222 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fii 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) Aok 14,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon O 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 502 W
du=¢rtdyt+day "
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Verze 1.0.0 IIDEKSOFT

nazev: Satnik (zéna Z1)

208A
teplota: INT 3 - Interiér 15°C | 6, | 15 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Atma | utwmki | Ry twik | erecr |oontw
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6. [°C] o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 0,00 - 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/m¥K] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o, [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,45 2,62 1 3,80 0,99 3,76 0,0 56
tepelné vazby: Alm?l | AU [W/mK] | Hy, IW/KT | 6,0, [°CL [ & [W]
pausalni prirézka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 0 0

prilehlé prostredi: 201A - Chodba (INT 6 -

Interiér 20°C) ¢initel teplotni redukce b=-0,17

konstrukce: §[m] v,d[m] | po¢et | A[m2 | UIW/mMXK] | Hy [W/K] |8, [°C1| ¢, [W]
igg’ﬁnfih'a pina 1,50 2,32 1 1,66 2,43 4,04 20 .20
- VYP-6 Dvefe-vnitfni 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 20 -18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 gl 0,45 0,58 0,26 20 -1
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hyi IW/K] | 8, [°C1 | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 207A - Pokoj Il (INT 6 -

Interiér 20°C) dinitel teplotni redukce b=-0,17

konstrukce: §[m] vd[m] | pocet | Alm2 U [W/mK] | Hp [W/KT | 8, [°CT | ¢, [W]

STN-9 ZB panel 1,45 2,62 10 3,80 0,58 2,20 20 -11
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; IW/K] | 8, [°CT | & [W]

pausalni prirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 20 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 °c

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 57 m?

prostor (mistnost) vétran nucené - NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ny, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e

vyskovy korek¢ni ¢initel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 0,97 W/K
tepelna ztrata vétranim Oue 29 w

Navrhovy tepelny vykon é,,
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem or 6 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 29 W
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) (" 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) 7. 2,18 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Py 0 w
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 35 W
Pu =+ + ey o
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Verse 10,0 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
201B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 0, | 20 | °c
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hp, [W/K] | 6,.[°C] o [W]
- 0,00 - 0,00 -15 0
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hpe [WIKT | 6.[°CT | ¢ [WI]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 0,00 - 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/KT | 6,[°C] o, [W]
STN-9 ZB panel 0,80 2,62 1 2,10 0,58 1,22 2.5 21
?gg‘;ﬁrﬁihla pina 130 232 1 1,20 2,43 2,91 25 51
- VYP-5 Dvere-vchod 0,90 2,02 1 1,82 1,70 3,09 2.5 54
STN-9 ZB panel 1,30 0,30 1 0,39 0,58 0,23 2,5 4
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy IW/KT | 6,00 [°CT| o2 [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 5,50 0,00 0,00 2,5 0
r:ti::r?é?l_ mgkd"’ 203B - Koupelna (INT 3% ginitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v, d[m] | poget [ A[m2 [ UIW/mK] | Hy, [W/K] | 8, [°CT| & [W]
S e Clhla pind 170 | 262 1 3,04 2,43 7,39 24 30
- VYP-6 Dvere-vnitini 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 24 -11
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy [W/K] | 8, [°C | & [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
r:ti:erli'lée; f;?:t)ied": 2088 - Satnik (INT 3 - ginitel teplotnf redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d[m] | poéet A[m?] U [W/mK] | Hy [W/K] |8, [°Cl| & [W]
iggﬁnfihla pina 1,50 2,32 1 1,66 2,43 4,04 15 20
- VYP-6 Dvere-vnitfnf 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 15 18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 1 0,45 0,58 0,26 15 1
tepelné vazby: ALm?] | AU [W/mK] | Hq [W/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vine 21.94 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici initel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 3,73 W/K
tepelna ztrata vétranim Ovie 131 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem (8 129 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ¥ 131 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fom 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 8,39 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon ey 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ", 260 W

bu=¢r+by+bry
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program TZB
verze 1.0.0

FIDEKSOFT

nazev: WC (z6na Z1)
202B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | A[ma | UIwmxK] | Hy,. [W/K] | 8. 1°C] | 0. [W]
rl"ilel_'l!é pr?sti"edl’: 203B - Koupelna (INT 5 - initel teplotni redukce b=-0,1
nteriér 24°C)
konstrukce: §[m] vd[m] | potet [ A[m2 | UIW/mXK] | Hy [W/K] | 8, 1°CT| & [W]
e g 160 | 262 1 4,19 2,43 10,19 24 41
tepelné vazby: Alm? | AU [W/m?K] | Hy [W/K] | 8, [°CT | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 4,19 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 ‘e
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 3.35 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
né&sobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu ™ 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,57 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ove 20 w
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, -41 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 20 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) T 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 1,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 21 W
Pu=0rtdytday &
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e A IIDEKSOFT

nazev: Koupelna (zéna Z1)

203B
teplota: INT 5 - Interiér 24°C | 8. | 22 | <
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Arma | umwme | K wi | e et | oo tw
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 0,00 - 0,00 -15 0

prilehlé prostiedi: 202B - WC (INT 6 - Interiér &initel teplotnf redukce b=0,10

20°C)
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet Alm?] U [W/mK] | He IW/K] | 8, [°CT [ ¢, [W]
SIN-Cilila pli 1,60 2,62 1 4,19 2.43 10,19 20 41
100mm

tepelné vazby: Alm’] | AU [W/mK] | Hq [W/K] | 6, [°CT | & [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 4,19 - 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 205B - Kuchyné (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m2] | UW/mXK] | Hy [W/K] |8, [°Cl| ¢, [W]
STN-8 Cihla plna 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 20 43
100mm

tepelné vazby: Alm?] [ AU W/m?K] | Hy, [W/K] | 8, [°CT| & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 204B - Obyvaci mistnost

(INT 6 - Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hp; [W/K] | 8, [°CT | & [W]

STN-8 Cihla plné

100mm 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 20 47
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hqi [W/K] | 0, [°C1 | & [W]

pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 20 0

prilehlé prostredi: 201B - Chodba (INT 6 -

Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10

konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m2] | UIW/mXK] | Hy IW/K] | 8, [°CT | ¢ [W]

STN-8 Cihla piné

100mm 1,70 2,62 1 3,04 2,43 7.39 20 30

- VYP-6 Dvefe-vnitini 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 20 11
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 0, [°C] | & [W]

pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 8.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE
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program TZB

IIDEKSOFT

verze 1.0.0

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e 0,00

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hyie 4,20 W/K
tepelna ztréta vétranim buie 164 w

Navrhovy tepelny vykon .,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 172 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 164 w
Z3topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 w/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 3,15 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon brit 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 336 W

¢HI.=¢T+¢V+¢RH
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Verse 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Obyvaci mistnost (zéna Z1)
204B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C . | 20 |

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o; [W]
STN-2Obvodova 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 -15 197
sténa
e Qbyodaya 5,70 2,62 1 8,62 0,58 5,00 15 175
- VYP-1 Okno 0,90 2,02 1 1,82 1,50 2,73 -15 95
- VYP-1 Okno 3,00 1,50 1 4,50 1,50 6,75 -15 236
tepelné vazby: Alm’] | AU [W/m*K] | Hy [W/K] | . [°C] | & [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 24,63 0,05 1,23 -15 43
prilehlé prostiedi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: §[m] v, d[m] | pocet | Am2 [ U[W/mK] | Hy, IW/KI [ 6,1°C] | &, [W]
STN-9 ZB panel 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 2,5 98
tepelné vazby: Alm’] | AU [W/mKT | Hyy, [W/KT | 6, [°CT | &1 [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 9,69 0,00 0,00 2,5 0
r:il:lee:réﬁ g‘r"?(s:i):l‘edl': 2038 - Koupelna (INT'5 - &initel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: S [m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | H,; [W/K] |8, [°C] o [W]
igg';:nfih'a pina 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 24 -47
tepelné vazby: Am?] | AU [W/mK] [ Hq, [W/K] | 0, [°C1 | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 24 0
Ndvrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 55.15 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekeni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,38 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ovie 328 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O 798 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 328 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 21,09 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dry 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 1126 W

Pru=r+ b+ by b
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Verse 100 IIDEKSOFT'
nazev: Kuchyné (zéna Z1)
205B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6 | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
i’;'\r'\az @bvgdoya 3,70 2,62 1 7,44 0,58 4,32 -15 151
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 9,69 0,05 0,48 -15 17
F:t':::; zp‘:?‘s:t)l‘edl’: 2038 - Koupelna (INT; 5 - ¢initel teplotnf redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m?] | UWmMXK] | Hei (W/K] | 8, [°CT | o [W]
i’gg;fnfih'a Bl 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 24 -43
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m’K] | H; [W/K] | 8, [°CT | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vint 18.75 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,56 W/K
tepelna ztrata vétranim Ove 335 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O; 243 w
Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim ['¥ 335 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) Ti 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) Acine 7,17 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon [0 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 578 W
du=drtdytday o
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
nazev: Pokoj I (zéna Z1)
206B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 | €
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] UW/mXK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
STN- 2 Obvouov 39 | 262 1| 1022 0,58 5,93 15 207
sténa
f;"r‘]az Ohbyedoyd 4,20 2,62 1 8,75 0,58 5,08 -15 178
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy IW/K] | 6.1°C] | ¢ [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 21,22 0,05 1,06 -15 37
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °c
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.83 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
né&sobnost vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 7,28 W/K
tepelnd ztrata vétranim Ove 255 w
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 540 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim oy 255 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) f 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 16,38 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Dy 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 705 W
Pu=rtdtda e
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Pokoj Il (zéna Z1)
207B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
i’;'\r'\az Gbvgdova 3,40 2,62 1 6,66 0,58 3,86 -15 135
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 8,91 0,05 0,45 -15 16
F:tlﬁ?:; f;?(s:t)ied": 2088 - Satnik (INT3 - ¢initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hey [W/K] | 8, [°CT | 6, [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 15 11
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] [ Hqy [W/K] | 0, [°C1 | & [W]
pausalni priréZzka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 2C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 37.34 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N, 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinicf ¢initel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 6,35 W/K
tepelnd ztrata vétranim Do 222 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 280 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 222 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fii 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) Aok 14,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon O 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 502 W
du=¢rtdyt+day "
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TZB :
Verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Satnik (zéna Z1)
208B
teplota: INT 3 - Interiér 15°C €] | 15 | °C

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

¢initel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: | & [m] ‘ v,d [m] | pocet | Atma | utwmki | Ry twik | erecr |oontw
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6. [°C] o [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/m¥K] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o, [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,45 2,62 1 3,80 0,99 3,76 0,0 56
tepelné vazby: Alm?l | AU [W/mK] | Hy, IW/KT | 6,0, [°CL [ & [W]
pausalni prirézka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 0 0
:)filel}!é pr?stl"edi: 201B - Chodba (INT 6 - ¢initel teplotni redukce b=-0,17
nteriér 20°C)
konstrukce: §[m] v,d[m] | po¢et | A[m2 | UIW/mMXK] | Hy [W/K] |8, [°C1| ¢, [W]
igg’ﬁnfih'a pina 1,50 2,32 1 1,66 2,43 4,04 20 20
- VYP-6 Dvefe-vnitfni 0,90 2,02 B 1,82 2,00 3,64 20 -18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 gl 0,45 0,58 0,26 20 -1
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hyi IW/K] | 8, [°C1 | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 20 0
rnrtI:-::‘cl: g{,‘:g‘,*e""’ 2078 - LORPT'Il (INJ=p & Cinitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: §[m] vd[m] | pocet | Alm2 U [W/mK] | Hp [W/KT | 8, [°CT | ¢, [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 20 -11
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; IW/K] | 8, [°CT | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 °c
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 57 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ny, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korek¢ni ¢initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hy e 0,97 W/K
tepelna ztrata vétranim Oue 29 w

Navrhovy tepelny vykon é,,
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem or 6 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 29 W
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) (" 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) P 2,18 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Py 0 w
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 35 W
Pu=r+dy+ ey o
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Verze 10,0 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
301A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | °c
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hp, [W/K] | 6.[°C] o [W]
STR-4 ZB panel 3,70 1,55 1 5,74 0,48 2,75 -15 96
STR-4 ZB panel 1,00 1,95 1 1,95 0,48 0,94 -15 33
tepelné vazby: Alm’] | AU [W/m?K] | Hy [W/K] 6. [°C] | ¢ [W]
pausalini prirazka na tepelné vazby 7,69 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o [W]
STN-9 ZB panel 0,80 2,62 1 2,10 0,58 1,22 2,5 21
=l-9/Cili Blnd 1,30 232 1 1,20 2,43 291 2.5 51
100mm
- VYP-5 Dvefe-vchod 0,90 2,02 L 1,82 1,70 3,09 2,5 54
STN-9 ZB panel 1,30 0,30 1 0,39 0,58 0,23 2,5 4
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hyy, IW/KD | 6, [°CT | & [W]
pausdini pfirdzka na tepelné vazby 5,50 0,00 0,00 2,5 0
r:li:l:r'i'e!?: E;?Z‘;Fe‘“: 303A - Koupelna {NL 5™ cinitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hp [WK] |6, [°C1 | ¢ [W]
To-8 Cihla pina 170 | 262 1 3,04 2,43 7,39 24 30
- VYP-6 Dvefe-vnitini 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 24 -11
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 8 [°CT | &, [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
r:ti::_?ée; i);?(s:t)iedl': 308A - Satnik (INT 3 - tinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U IW/mK] | Hp [W/K] |8, [°Cl| ¢;[W]
STN-8 Cihla pind 1,50 2,32 1 1,66 2,43 4,04 15 20
100mm
- VYP-6 Dvere-vnitrnf 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 15 18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 1 0,45 0,58 0.26 15 1
tepelné vazby: Alm?2] | AU [(W/mK] | Hqy [W/K] | 6, [°C1 | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vine 21.94 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
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nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e

vyskovy korekéni Einitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 3,73 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dvie 131 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 258 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 131 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitini podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 8,39 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Pre 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 6 389 W
Pu=r+dy+day o
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 69

111



112

Verse 100" IIDEKSOFT
nazev: WC (z6na Z1)
302A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hy. [W/K] | 6.[°C] or [W]
STR-4 ZB panel 1,60 0,80 1 1,28 0,48 0,61 -15 22
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hee [WKT | 6.1°CT | ¢ [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 1,28 0,00 0,00 -15 0
f;t':'l':: g;?z‘)iedi’ 303A - Koupelna (INT 5 - ¢initel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | H; [W/K] |8, [°C] o [W]
igg;jﬂfih'a plns 1,60 2,62 1 4,19 2,43 10,19 24 41
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hyi [W/K] | 8, [°C] | & [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0, -15 &»
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 3.35 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Nso 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 0,57 W/K
tepelna ztrata vétranim i 20 w
Navrhovy tepelny vykon é,,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem or -19 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 20 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) i 0 W/m?
Vnitfni podlahovd plocha prostoru (mistnosti) Aine 1,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon D 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 1 W
P =0+, + by "
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TZB .
Verze 1.0.0 I'DEKSOFT
nazev: Koupelna (zéna Z1)
303A
teplota: INT 5 - Interiér 24°C | 6. | 22 | <
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
STR-4 7B panel 1,85 1,70 1 3,15 0,48 1,51 -15 59
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | Hy, [W/K] | 6.1°C] | ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,15 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostfedi: 301A - Chodba (INT 6 - v , N
Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | H; [W/K] |6, [°C] | o, [W]
STN-8 Cihla plna
100mm 1,70 2,62 1 3,04 2,43 7,39 20 30
- VYP-6 Dvefe-vnitrni 0,70 2,02 1 141 2,00 2,83 20 11
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hyy [W/K] | 0, [°C | & [W]
pausalni prirdZzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0
galjce:;lle prostredi: 302A - WC (INT 6 - Interiér Enitel telothi redukce b=0,10
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | Alm?] U [W/mK] | Hp, [W/K] | 8, [°CT | & [W]
STN-8 Cihla plné
100mm 1,60 2,62 d 4,19 2,43 10,19 20 41
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mKT | Hyi IW/KT | 8, [°C1 | &7 [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,19 0,00 0,00 20 0
prilehlé pr?stredl: 3052 Wuchyn@T 6 - Cinitel teplotni redukce b=0,10
Interiér 20°C)
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | He [WK] |0, [°CT | ¢ [W]
STN-8 Cihla pIna
100mm 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 20 43
tepelné vazby: Am?] | AU [W/m?K] | Hy IW/KT | 8, [°CT | ¢ [WI]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: 304A - Obyvaci mistnost P ) _
(INT 6 - Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy,; [W/K] | 8, [°C] o, [W]
i’gg'g Citila ploz 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 20 47
mm
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 8, [°CT | &, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vint 8.24 m?
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0

prostor (mistnost) vétran nucené NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Mg 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e 0,00

vyskovy korek¢ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 4,20 W/K
tepelna ztrata vétranim buie 164 w

Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 231 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 164 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 3,15 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon By 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) b 305 W

¢NL=¢T+¢V+¢RH
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TZB s
verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Obyvaci mistnost (zéna Z1)
304A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
STh-20bvodava 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 -15 197
sténa
e Obygdoyd 5,70 2,62 1 8,62 0,58 5,00 15 175
- VYP-1 Okno 0,90 2,02 1 1,82 1,50 2,73 -15 95
- VYP-1 Okno 3,00 1,50 1 4,50 1,50 6,75 -15 236
STR-4 ZB panel 5,70 3,70 1 21,09 0,48 10,12 -15 354
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m*K] | Hyo [W/K] | 6.1°CT | ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 45,72 0,05 2,29 -15 80
prilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
STN-9 ZB panel 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 2,5 98
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,,,[°C]| & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 9,69 0,00 0,00 2,5 0
r:;:.l:éﬁ g;g(s:t)fedi: 303A - Koupelng fyT's - Cinitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Alm?] U [W/mK] | Hy; [W/K] | 8, [°C] o [W]
3TN-5 Cihla pin 1,85 2,62 i 4,85 2,43 11,78 2 47
tepelné vazby: Am?] | AU W/mK] | Hp, [W/K] |8, 1°C1| o [W]
pausalni prirdZzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 55.15 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinicf Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,38 W/K
tepelna ztrata vétranim bvie 328 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O, 1189 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 328 w
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Z3topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) Bais 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 21,09 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 1517 W
G =0+ byt gy "

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 74

116



o A IIDEKSOFT

nazev: Kuchyné (zéna Z1)

305A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6. | 20 | <
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0: [W]
STN-2/Qbvodova 3,70 2,62 1 7,44 0,58 4,32 -15 151
sténa
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
STR-4 7B panel 2,10 3,70 1 Jeill 0,48 3,73 -15 131
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m*K] | Hy IW/K] | 6,[°C] | ¢, [W]

pausalni prirdzka na tepelné vazby 17,46 0,05 0,87 -15 31

prilehlé prostredi: 303A - Koupelna (INT 5 -

Interiér 24°C) Cinitel teplotni redukce b=-0,11

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hpi (W/K] |6, [°CT | &, [W]

STN-8 Cihla plna

100mm 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 24 -43
tepelné vazby: Am?] | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 0, [°C | &, [W]

pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 18.75 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Mg 3,00 1/h
stinicf ¢initel infiltrace e

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,56 W/K
tepelnd ztrata vétranim bvie 335 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem s 387 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 335 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) . 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 7,17 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [\ 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 722 W
du=¢rtdy+ by o
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Verse 100" IIDEKSOFT
nazev: Pokoj I (z6na Z1)
306A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] UW/mXK] | Hp. [W/K] | 6. [°C] or [W]
oF Jeuwotiie 420 | 262 1 8,75 0,58 5,08 15 178
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
o, D akuls 39 | 262 1| 1022 0,58 5,93 15 207
STR-4 ZB panel 4,20 3,90 1 16,38 0,48 7,86 -15 275
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o; [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 37,60 0,05 1,88 -15 66
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.83 m’
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 7,28 W/K
tepelna ztrata vétranim bvie 255 w
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem [ 844 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 255 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k Ay, prostoru, resp. mistnosti) fou 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 16,38 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon o} 0 w
i:l:;g ;viv.;nh"ovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) bu 1 099 W
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Verse 100 IIDEKSOFT'
nazev: Pokoj Il (zéna Z1)
307A
teplota: INT 6 - Interiér 20°C . | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
g;'\r‘\az Qbydova 3,40 2,62 1 6,66 0,58 3,86 -15 135
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
STR-4 7B panel 3,40 4,20 1 14,28 0,48 6,85 -15 240
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m*K] | Hq IW/K] | 6,[°C] | ¢, [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 23,19 0,05 1,16 -15 41
r:tlleer?éi ;p.;?(s:t)iedl': 308A - Satnik (INT 3 - ¢initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | Hpi [W/K] [ 6, [°C1 | &, [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 15 11
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy [W/KT | 0, [°CT | & [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 8. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 37.34 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pri tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 6,35 W/K
tepelna ztrata vétranim vie 222 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem [ 545 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim (M 222 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fou 0 W/m?
Vnitini podlahové plocha prostoru (mistnosti) At 14,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Py 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 767 W
b=t byt by £
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Satnik (zéna Z1)
308A
teplota: INT 3 - Interiér 15°C | 6, | 15 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mK] | Hy. [W/K] | 6. [°C] o [W]
STR-4 ZB panel 1,45 1,50 1 2,18 0,48 1,04 -15 31
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hee [WKT | 6.1°CT | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 2,18 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/KT | 6,[°C] o, [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,45 2,62 1 3,80 0,99 3,76 0,0 56
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy [W/K] | 6,0 [°C| ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 0 0
Rty e chodbai{INTE ¢initel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet Alm?] UIW/mK] | Hy [W/K] | 8, [°C1 | ¢ [W]
iggﬁrﬁih'a pifia 1,50 232 1 1,66 2,43 4,04 20 -20
- VYP-6 Dvere-vnitini 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 20 -18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 1 0,45 0,58 0,26 20 -1
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; [WK] | 8 [°CT [ - [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 20 0
r:‘i::?éf g(r)?‘s:t)l"edi: 30ZANpoko] IN(YT'G - ginitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: §[m] v, d[m] | poéet | A[m?] U [W/m2K] | Hp [W/K] | 8, [°CT | ¢; [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 i 3,80 0,58 2,20 20 -11
tepelné vazby: AIm?l | AU [W/mPK] | Hp IW/K] | 8, [°CT | o [WI]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 57 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu A 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e
vyskovy korek¢ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 0,97 W/K
tepelnd ztrata vétranim buie 29 w
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verze 1.0.0
Navrhovy tepelny vykon ¢,,

Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem Or 37 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 29 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 2,18 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Py 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 66 W
=t byt by o
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Verze 10,0 IIDEKSOFT
nazev: Chodba (zéna Z1)
301B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6, | 20 | °c
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mXK] | Hp, [W/K] | 6.[°C] o [W]
STR-4 ZB panel 3,70 1,55 1 5,74 0,48 2,75 -15 96
STR-4 ZB panel 1,00 1,95 1 1,95 0,48 0,94 -15 33
tepelné vazby: Alm’] | AU [W/m?K] | Hy [W/K] 6. [°C] | ¢ [W]
pausalini prirazka na tepelné vazby 7,69 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté ¢initel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,[°C] o [W]
STN-9 ZB panel 0,80 2,62 1 2,10 0,58 1,22 2,5 21
=l-9/Cili Blnd 1,30 232 1 1,20 2,43 291 2.5 51
100mm
- VYP-5 Dvefe-vchod 0,90 2,02 L 1,82 1,70 3,09 2,5 54
STN-9 ZB panel 1,30 0,30 1 0,39 0,58 0,23 2,5 4
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hyy, IW/KD | 6, [°CT | & [W]
pausdini pfirdzka na tepelné vazby 5,50 0,00 0,00 2,5 0
r:li:l:r'i'e!?: E;?Z‘;Fe‘“: 3038 - Koupelna (INL ¥~ cinitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hp [WK] |6, [°C1 | ¢ [W]
To-8 Cihla pina 170 | 262 1 3,04 2,43 7,39 24 30
- VYP-6 Dvefe-vnitini 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 24 -11
tepelné vazby: A[m? | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 8 [°CT | &, [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0
r:ti::_?ée; i);?(s:t)iedl': 3088 - Satnik (INT 3 - tinitel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet A[m?] U IW/mK] | Hp [W/K] |8, [°Cl| ¢;[W]
STN-8 Cihla pind 1,50 2,32 1 1,66 2,43 4,04 15 20
100mm
- VYP-6 Dvere-vnitrnf 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 15 18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 1 0,45 0,58 0.26 15 1
tepelné vazby: Alm?2] | AU [(W/mK] | Hqy [W/K] | 6, [°C1 | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vine 21.94 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrét stanovenych dle CSN EN 12 831 80



i IIDEKSOFT

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e

vyskovy korekéni Einitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 3,73 W/K
tepelnd ztrata vétranim Dvie 131 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem o, 258 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 131 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitini podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 8,39 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon Pre 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) 6 389 W
Pu=r+dy+day o
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0
nazev: WC (z6na Z1)
302B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] UW/mXK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
STR-4 ZB panel 1,60 0,80 1 1,28 0,48 0,61 -15 22
tepelné vazby: Alm?2 | AU [W/mK] | Hee [WKT | 6.[°CT | ¢ [WI]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 1,28 0,00 0,00 -15 0
f;t':'l':: g;?z‘)iedi’ 303B - Koupelna (INT 5 - ¢initel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | Hp; [W/K] |8, [°C] o [W]
igg;:nfih'a plfs 1,60 2,62 1 4,19 2,43 10,19 24 41
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6. -15 °c
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 3.35 m’
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 0,57 W/K
tepelna ztrata vétranim bvie 20 w
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem [ -19 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 20 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fou 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 1,28 m?
Celkovy ndvrhovy zatopovy tepelny vykon o 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 1 W
Pu=0r+dy+dny o
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TZB 0
verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Koupelna (zéna Z1)
303B
teplota: INT 5 - Interiér 24°C | 6. | 22 | <
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0 [W]
STR-4 7B panel 1,85 1,70 1 3,15 0,48 1,51 -15 59
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/m?K] | Hy, [W/K] | 6.1°C] | ¢, [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,15 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostfedi: 301B - Chodba (INT 6 - v , N
Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | H. [W/K] |6, [°C] | o, [W]
STN-8 Cihla plna
100mm 1,70 2,62 1 3,04 2,43 7,39 20 30
- VYP-6 Dvefe-vnitrni 0,70 2,02 1 1,41 2,00 2,83 20 11
tepelné vazby: A [mzl AU [W/mZK] H'r,u [W/K] eint,i [°C] ¢T [w]
pausalni pfiréZzka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0
galjg;\le prostredi: 302B - WC (INT 6 - Interiér Einitel teplotnf redukce b=0,10
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hp, [W/K] | 8, [°CT | o [W]
STN-8 Cihla plné
100mm 1,60 2,62 1 4,19 2,43 10,19 20 41
prilehlé prostredi: 305B - Kuchyné (INT 6 - - . _
Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: §[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hp; [W/K] | 8, [°CT | & [W]
STN-8 Cihla plné
100mm 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 20 43
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hqi [W/K] | 0, [°C1 | & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 20 0
prilehlé prostredi: 304B - Obyvaci mistnost . . _
(INT 6 - Interiér 20°C) Cinitel teplotni redukce b=0,10
konstrukce: & [m] v,d[m] | pocet [ A[m? [ U[W/mK] | Hp; [W/K] | 8, [°CT| & [W]
STN-8 Cihla pIné
100mm 1,85 2,62 1 4,85 2,43 11,78 20 47
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/K] | 8 [°CT | & [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér R -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vit 8.24 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 1,50 1/h
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 83
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program TZB

FIDEKSOFT

verze 1.0.0

nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici initel infiltrace e 0,00

vyskovy korek¢ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 4,20 W/K
tepelna ztrata vétranim e 164 w

Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem S 3 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim dy 164 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) m 0 W/m?
Vnitfni podlahovd plocha prostoru (mistnosti) Aine 3,15 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [ 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ", 395 W

G =+ byt bpy

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrét stanovenych dle CSN EN 12 831
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TZB s
verze 1.0.0 IIDEKSOFT
nazev: Obyvaci mistnost (zéna Z1)
304B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér

Cinitel teplotni redukce b=1,00

konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
STh-20bvodava 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 -15 197
sténa
e Obygdoyd 5,70 2,62 1 8,62 0,58 5,00 15 175
- VYP-1 Okno 0,90 2,02 1 1,82 1,50 2,73 -15 95
- VYP-1 Okno 3,00 1,50 1 4,50 1,50 6,75 -15 236
STR-4 ZB panel 5,70 3,70 1 21,09 0,48 10,12 -15 354
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m*K] | Hyo [W/K] | 6.1°CT | ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 45,72 0,05 2,29 -15 80
prilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
STN-9 ZB panel 3,70 2,62 1 9,69 0,58 5,62 2,5 98
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 6,,,[°C]| & [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 9,69 0,00 0,00 2,5 0
r:;:.l:éﬁ g;g(s:t)fedi: 3038 - Koupelng fyT’s - Cinitel teplotni redukce b=-0,11
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Alm?] U [W/mK] | Hy; [W/K] | 8, [°C] o [W]
3TN-5 Cihla pin 1,85 2,62 i 4,85 2,43 11,78 2 47
tepelné vazby: Am?] | AU W/mK] | Hp, [W/K] |8, 1°C1| o [W]
pausalni prirdZzka na tepelné vazby 4,85 0,00 0,00 24 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 55.15 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinicf Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,38 W/K
tepelna ztrata vétranim bvie 328 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem O, 1189 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 328 w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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program TZB

Verze 1.0.0 IIDEKSOFT

Z3topovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) faid 0 W/m?
Vnitfni podlahovd plocha prostoru (mistnosti) A 21,09 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [0 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 1517 W
G =0+ byt gy "
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o A IIDEKSOFT

nazev: Kuchyné (zéna Z1)

3058
teplota: INT 6 - Interiér 20°C | 6. | 20 | <
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] 0: [W]
STN-2/Qbvodova 3,70 2,62 1 7,44 0,58 4,32 -15 151
sténa
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
STR-4 7B panel 2,10 3,70 1 Jeill 0,48 3,73 -15 131
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/m*K] | Hy IW/K] | 6,[°C] | ¢, [W]

pausalni prirdzka na tepelné vazby 17,46 0,05 0,87 -15 31

prilehlé prostredi: 303B - Koupelna (INT 5 -

Interiér 24°C) Cinitel teplotni redukce b=-0,11

konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet | A[m?] U [W/mK] | Hpi (W/K] |6, [°CT | &, [W]

STN-8 Cihla plna

100mm 1,70 2,62 1 4,45 2,43 10,82 24 -43
tepelné vazby: Am?] | AU [W/mK] | Hy, [W/K] | 0, [°C | &, [W]

pausalni pfirazka na tepelné vazby 4,45 0,00 0,00 24 0

Navrhova tepelna ztrata vétranim

teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °C

objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 18.75 m?
prostor (mistnost) vétran nucené - NE

nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) N 1,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Mg 3,00 1/h
stinicf ¢initel infiltrace e

vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00

mérné tepelné ztraty vétranim Hye 9,56 W/K
tepelnd ztrata vétranim bvie 335 w

Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem s 387 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 335 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) . 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 7,17 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [\ 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 722 W
du=¢rtdy+ by o
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831 87
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Verse 100" IIDEKSOFT
nazev: Pokoj I (z6na Z1)
306B
teplota: INT 6 - Interiér 20°C 6, | 20 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] UW/mXK] | Hp. [W/K] | 6. [°C] or [W]
oF Jeuwotiie 420 | 262 1 8,75 0,58 5,08 15 178
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
o, D akuls 39 | 262 1| 1022 0,58 5,93 15 207
STR-4 ZB panel 4,20 3,90 1 16,38 0,48 7,86 -15 275
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy. [W/K] | 6, [°C] o; [W]
pausalni pfirdzka na tepelné vazby 37,60 0,05 1,88 -15 66
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6, -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 42.83 m’
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 7,28 W/K
tepelna ztrata vétranim bvie 255 w
Navrhovy tepelny vykon é,,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem [ 844 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim o, 255 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k Ay, prostoru, resp. mistnosti) fou 0 W/m?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) Acine 16,38 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon o} 0 w
i:l:;g ;viv.;nh"ovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) bu 1 099 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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Verse 100 IIDEKSOFT'
nazev: Pokoj Il (zéna Z1)
3078
teplota: INT 6 - Interiér 20°C b | 20 |
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér Cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet Am?] U [W/mK] | Hy, [W/K] | 6, [°C] o [W]
f;'\r'\az Gbvedova 3,40 2,62 1 6,66 0,58 3,86 -15 135
- VYP-1 Okno 1,50 1,50 1 2,25 1,50 3,38 -15 118
STR-4 7B panel 3,40 4,20 1 14,28 0,48 6,85 -15 240
tepelné vazby: A[m? | AU [W/m*K] | Hq IW/K] | 6,[°C] | ¢, [W]
pausalni prirdzka na tepelné vazby 23,19 0,05 1,16 -15 41
:’:t";?;: ;p.;?(s:t)iedl': 308B - Satnik (INT 3 - ¢initel teplotni redukce b=0,14
konstrukce: §[m] v,d [m] pocet A[m?] U [W/mK] | Hpy (W/K] |6, [°C1 | ¢, [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 1 3,80 0,58 2,20 15 11
tepelné vazby: A[m?] | AU [W/mK] | Hy; [W/KT | 0, [°CT | r [W]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 15 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 0. -15 °G
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Ve 37.34 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Ne 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pri tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Ns, 3,00 1/h
stinici Cinitel infiltrace e
vyskovy korekéni €initel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hye 6,35 W/K
tepelna ztrata vétranim Dvie 222 w
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem [ 545 w
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim (M 222 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fou 0 W/m?
Vnitini podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 14,28 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Py 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 767 W
P =t byt by &

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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Verse 100 IIDEKSOFT
nazev: Satnik (zéna Z1)
308B
teplota: INT 3 - Interiér 15°C | 6, | 15 | °C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér ¢initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm? UW/mK] | Hy. [W/K] | 6. [°C] o [W]
STR-4 ZB panel 1,45 1,50 1 2,18 0,48 1,04 -15 31
tepelné vazby: Alm2 | AU [W/mK] | Hee [WKT | 6.1°CT | ¢ [W]
pausaini pfirdzka na tepelné vazby 2,18 0,00 0,00 -15 0
pfilehlé prostredi: U 7 - Schodisté Cinitel teplotni redukce b=0,50
konstrukce: $[m] v,d[m] | pocet Alm?] U [W/mK] | Hy, [W/KT | 6,[°C] o, [W]
STN-7 Ytong 100mm 1,45 2,62 1 3,80 0,99 3,76 0,0 56
tepelné vazby: Alm?] | AU [W/mK] | Hy [W/K] | 6,0 [°C| ¢ [W]
pausalni pfirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 0 0
et o - chatoa [RRGE ¢initel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: $[m] v,d [m] pocet Alm?] UIW/mK] | Hy [W/K] | 8, [°C1 | ¢ [W]
iggﬁrﬁih'a pifia 1,50 232 1 1,66 2,43 4,04 20 -20
- VYP-6 Dvere-vnitini 0,90 2,02 1 1,82 2,00 3,64 20 -18
STN-9 ZB panel 1,50 0,30 1 0,45 0,58 0,26 20 -1
tepelné vazby: Alm? | AU [W/mK] | Hp; [WK] | 8 [°CT [ - [W]
pausalini pfirdzka na tepelné vazby 3,93 0,00 0,00 20 0
r:‘i::?éf g(r)?‘s:t)l"edi: 30ZP\poko) IN(YTS - ginitel teplotni redukce b=-0,17
konstrukce: §[m] v, d[m] | poéet | A[m?] U [W/m2K] | Hp [W/K] | 8, [°CT | ¢; [W]
STN-9 ZB panel 1,45 2,62 i 3,80 0,58 2,20 20 -11
tepelné vazby: AIm?l | AU [W/mPK] | Hp IW/K] | 8, [°CT | o [WI]
pausalni prirazka na tepelné vazby 3,80 0,00 0,00 20 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 6. -15 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 57 m?
prostor (mistnost) vétran nucené NE
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) Nie 0,50 1/h
nasobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu A 3,00 1/h
stinici ¢initel infiltrace e
vyskovy korek¢ni Cinitel prostoru (mistnosti) € 1,00
mérné tepelné ztraty vétranim Hyje 0,97 W/K
tepelnd ztrata vétranim buie 29 w

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych ztrat stanovenych dle CSN EN 12 831
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program TZB I DEKSOFT

verze 1.0.0
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova ndvrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem Or 37 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim by 29 w
Zatopovy soucinitel (vztazeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fau 0 W/m?
Vnitfni podlahové plocha prostoru (mistnosti) A 2,18 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepeiny vykon Py 0 w
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) o 66 W
b=ty by "

6) tepelna bilance nevytapénych prostorii
Nebyl zadén nevytdpény prostor, jehoz Cinitel teplotni redukce b, by byl stanoven podrobnym bilan¢nim
vypoctem tepelnych tokd.
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B.2.3 Prehl'ad tepelnych strat jednotlivych miestnosti

Navrhova teplota Ol HLENIT Celkova
Miestnost v miestnosti Bint,i vz.duchu V plocha . | tepelna strata
C] miestnosti miestnosti (W]
[m?] [m?]

$101 - Zadveri 20 15,66 5,99 526,80
5102 - WC 20 4,94 1,17 58,10
$103 - Obyvaci pokoj 20 56,01 21,42 1583,20
S104 - Koupelna 24 9,34 3,57 688,90
S105 - LoZnice 20 38,79 14,84 1213,20
S106 - LoZznice 20 29,24 11,18 1609,30
5107 - Satnik 15 4,76 1,82 168,00
S$108 - Chodba 20 15,82 6,05 554,50
101A - Chodba 20 21,94 8,39 260,50
102A - WC 20 3,35 1,28 -20,80
103A - Koupelna 24 8,24 3,15 335,90
104A - Obyvaci pokoj 20 55,15 21,09 1125,90
105A - Kuchyné 20 18,75 7,17 577,60
106A - Pokoj | 20 42,83 16,38 795,20
107A - Pokoj II 20 37,34 14,28 768,10
108A - Satnik 15 5,70 2,18 175,00
101B - Chodba 20 21,94 8,39 722,80
102B - WC 20 3,35 1,28 44,10
103B - Koupelna 24 8,24 3,15 513,50
104B - Obyvaci pokoj 20 55,15 21,09 2200,10
105B - Kuchyné 20 18,75 7,17 971,40
106B - Pokoj | 20 42,83 16,38 1625,40
107B - Pokoj Il 20 37,34 14,28 1225,80
108B - Satnik 15 5,70 2,18 212,60
201A - Chodba 20 21,94 8,39 259,60
202A-WC 20 3,35 1,28 -20,80
203A - Koupelna 24 8,24 3,15 335,90
204A - Obyvaci pokoj 20 55,15 21,09 1125,90
205A - Kuchyné 20 18,75 7,17 577,60
206A - Pokoj | 20 42,83 16,38 795,20
207A - Pokoij Il 20 37,34 14,28 502,10
208A - Satnik 15 5,70 2,18 34,80
201B - Chodba 20 21,94 8,39 259,60
202B - WC 20 3,35 1,28 -20,80
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miestnosti

203B - Koupelna 24 8,24 3,15 335,90
204B - Obyvaci pokoj 20 55,15 21,09 1125,90
205B - Kuchyné 20 18,75 7,17 577,60
206B - Pokoj | 20 42,83 16,38 795,20
207B - Pokoj Il 20 37,34 14,28 502,10
208B - Satnik 15 5,70 2,18 34,80
301A - Chodba 20 21,94 8,39 388,70
302A - WC 20 3,35 1,28 0,70
303A - Koupelna 24 8,24 3,15 394,80
304A - Obyvaci pokoj 20 55,15 21,09 1517,10
305A - Kuchyné 20 18,75 7,17 721,70
306A - Pokoj | 20 42,83 16,38 1099,10
307A - Pokoj Il 20 37,34 14,28 767,00
308A - Satnik 15 5,70 2,18 66,10
301B - Chodba 20 21,94 8,39 388,70
302B - WC 20 3,35 1,28 0,70
303B - Koupelna 24 8,24 3,15 394,80
304B - Obyvaci pokoj 20 55,15 21,09 1517,10
305B - Kuchyné 20 18,75 7,17 721,70
306B - Pokoj | 20 42,83 16,38 1099,10
307B - Pokoj Il 20 37,34 14,28 767,00
308B - Satnik 15 5,70 2,18 66,10
Celkom za zadané - 1334,36 509,56 35066,20

Tab. B.3: Celkovy prehlad tepelnych strat miestnosti
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B.3 Energeticky sStitok obalky budovy

B.3.1 Protokol k energetickému stitku obalky budovy

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifika¢ni adaje

Druh stavby Bytovy dom
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Vitkov
Katastralni izemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popt. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastniki, popf.
stavebnik

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapené zony budovy, nezahrnuje 2133,51 m?
lodzie, fimsy, atiky a zdklady

Celkova plocha 4 - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukei 1057,17m?
ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy 4 / V 0,50 m%*/m?
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @ 20°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @ -15°C
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Referenéni budova (stanoveni poZadavku) Hodnocena budova
Soutinitel Mérna Soutinitel Mérna
oucinite Redukéni |  ztrata oudnite Redukéni|]  ztrata
Konstrukce Plocha prostupu . . Plocha |prostupul .. .
Cinitel prostupe Cinitel |prostupem
tepla tepla
m tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovana
hodnota
podle €SN 73
0540-2/2011)
[m’] | [w/(m’K)] -] w/ikl | i Jwimik] [ [W/K]
STN 01 484,03 0,30 1,00 145,21 484,03 0,58 1,00 280,74
STN O1-nevyt.
Y 47,42 0,60 0,49 13,94 47,42 0,58 0,49 13,48
prostor
STN O1-na
. 26,30 0,45 0,43 5,09 26,30 0,58 0,43 6,56
zemine
Celkem r r
obvodové
steny po 510,33 150,30 | 510,33 287,30
odecteni
vyplné otvord
0z01 88,81 1,50 1,00 133,22 88,81 1,50 1,00 133,22
DO 01 11,01 1,70 1,00 18,72 11,01 1,70 1,00 18,72
Zbyvajici ¢ast
plochy vyplné
otvorl
) 0,00 0,30 1,00 0,00 - - - -
zapoctena
jako obvodova
sténa
PDL (2) 112,05 0,45 0,43 21,68 112,05 2,49 0,43 119,97
PDL 87,75 0,60 0,49 25,80 87,75 1,81 0,49 77,83
STRO1 169,20 0,24 1,00 40,61 169,20 0,48 1,00 81,22
STR 02 30,60 0,24 1,00 7,34 30,60 0,47 1,00 14,38
Celkem 397,66 732,62
Tepelné vazby 1057,17 * 0,02 21,10 |1057,17*0,05 52,86
Celkova mérna ztrata
418,76 785,48
prostupem tepla
pozadova
max. Uem pro A/V na
hodnota:
Pramérny soucinitel 418,76/1057,17+0,02 0,42 0,74
prostupu tepla podle r —1785,48/1057,17
5.3.4 a tabulky 5 75% z pozadované oporuce
na
hodnot i
y hodnota: Nevyhovuje
0,75%0,42= 0,32
Klasifikacni tfida obalky budovy podle pfilohy C 0,74/0,42 | 1,76 |Trida E- NEHOSPODARNA
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

M¢rna ztrata prostupem tepla Hr W/K 785,48
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hr /A W/(m?*-K) 0,74
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m?*-K) 0,32
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem, N rq W/(m?*-K) 0,42

Klasifikac¢ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uen [W/(m?-K)] pro hranice

. " klasifika¢nich tfid
Hranice klasifikaénich Klasifikacni ukgzatel
o CI pro hranice y
tfid . . s s Obecné Pro
klasifikacnich tfid
hodnocenou
budovu
A 0,50 0,5 Uem,N 0,21
B 0,75 0,75 Uem,N 0,32
C 1,0 1 Uem,N 0,42
D 1,5 1.5. UemN 0,63
E 2,0 2 Uem,N 0,84
F 2,5 2,5. Uem,N 1,05
G >2,5 >2.5. UemN -

Klasifikace: E- NEHOSPODARNA
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 6.4. 2017

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Jakub Oravec

ICO:

Zpracoval:

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérmici evropského
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a pr EN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Bytovy dom
),, N Hodnoceni obalky
Vitkov budovy
Celkova podlahovi plocha Ac = 711,45m? stavajici | doporuéeni
CI Velmi usporna
0,5
' e
D
1,76
Mimoradné nehospodarna
klasifikace E
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0,74 -
Uem ve W/(m?.K) Uem = H1/A
Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky 0,42 -
Joudovy podle CSN 730540-2 Uemn ve W/(m2.K)
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem
CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uen 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05
[Platnost stitku do Datum: 6.4. 2027
Stitek vypracoval Jakub Oravee
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B.3.2 PredbeZna tepelna strata budovy - obalkova metoda

Celkova mern3 strata budovy prestupom Hy = Y Hri + Hyyx = 78548 W/K
Celkova strata prestupom Qri =Hr-(0;m — 6e)

Qr; = 785,48 (20 — (—15)) = 27491,8 W

Zjednoduseny vzduchovy objem V,=08-V,=08"- 213351 =1706,8m3
Cislo vymeny vzduchu n=05h""

Objemovy tok vetracieho vzduchu Vi=n-V,=05-1706,8 = 853,4 m3/h
Strata vetranim Qvi=034-V;-(O;m —06,)

Qui = 0,34-853,4- (20 — (—15))
Qy; = 10155,5 W

Celkova predbeina tepelna strata budovy Q; = Qp; + Qy;
Q; =27491,8 4+ 101555 =37647,3 W

B.4 Navrh vykurovacich telies

Vzhladom na pouzity zdroj tepla, ktorym je kotol na pelety je zvoleny teplotny spad 75/65 °C.
V rieSenom objekte su navrhnuté vykurovacie telesd KORADO. Prevainu cast tvoria telesd
v prevedeni VENTIL KOMPAKT model RADIK VK s pravym spodnym pripojenim. U tychto telies
bude dodrZzana jednotnda vyska 400 mm. V kupelniach budu inStalované trubkové vykurovacie
telesa Koralux Linear Classic a Koralux Standard so spodnym pripojenim. V miestnostiach
s velmi nizkou tepelnou stratou neboli navrhnuté vykurovacie telesd. Ich tepelnd strata bola

pripocitand do susednej miestnosti.

Telesa Radik VK budu osadené termostatickymi hlavicami Herz 7260 a priamym Srébenim Herz
s obojstrannym uzatvaranim. Do zabudovaného vnutorného rozvodu bude pri kompletacii
vykurovacieho telesa vloZzeny ventil ktory je zvyroby prednastaveny na stupen 6.
Prednastavenie na iny stupen vykona montdazna firma podla Udajov v projekte po preplachnuti
celej sustavy pred vykurovacou skuskou. Vykurovacie telesa Koralux Linear Classic a Koralux
Standard budud na sustavu pripojené pomocou rohového termostatického ventilu Heimer V-
exakt a rohového radiatorového srdbenia. Telesa budu vybavené termostatickymi hlavicami.
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B.4.1 Navrh vykurovacich telies a ich vykon

[22]
Em. (ot(i: QW] Oznaéenlie\:ly:;l;rovaueho (7\9;2(;;1“) T IS I (I[TV,\s/k]ut
S101| 20 527 | Radik 21 VK 400/600 562 1 1 1 1 562
$102| 20 58 - - - - - - -
s103| 20 1583 Radik 21 VK 400/600 562 1 1 1 1 1593
Radik 21 VK 400/1100 1031 1 1 1 1
5104 | 24 | egg |KoraluxLlinear Classic 829 | 1|1]09|1| 746
1500/750
S105| 20 1213 |Radik 22 VK 400/1100 1338 1 1 1 1 1338
s106 | 20 1609 Radik 21 VK 400/900 843 1 1 1 1 1780
Radik 21 VK 400/1000 937 1 1 1 1
S§107 | 15 168 |- - - - - - -
S108 | 20 555 | Radik 21 VK 400/600 562 1 1 1 1 562
Tab. B.4: Navrh vykurovacich telies — 1.S
Em. (°té O Oznaéem(?c :I\;I:;rovaueho (;gfl;:;ti) |l | | @ | G
101A| 20 261 |Radik 11 VK 400/400 283 1 1 1 1 283
102A| 20 21 |- - - - - - -
103A| 24 | 336 S;f)';‘sxosota”dard 364 |11 |1|1] 364
104A| 20 1126 |Radik 11 Vk 400/1600 1133 1 1 1 1 1133
105A| 20 578 |Radik 11 VK 400/900 637 1 1 1 1 637
106A| 20 795 | Radik 11 VK 400/1200 850 1 1 1 1 850
107A| 20 768 | Radik 11 VK 400/1100 779 1 1 1 1 779
108A| 15 175 |Radik 10 VK 400/500 212 1 1 1 1 212
101B| 20 723 | Radik 22 VK 400/600 730 1 1 1 1 730
102B| 20 44 - - - - - -
1038 | 24 514 Koralux Linear Classic 537 1111111 537
1500/500
104B| 20 2200 |Radik 22 VK 400/2300 2222 1 1 1 1 2222
105B| 20 971 |Radik 21 VK 400/1100 1031 1 1 1 1 1031
106B| 20 1625 | Radik 21 VK 400/1800 1687 1 1 1 1 1687
107B| 20 1226 |Radik 21 VK 400/1400 1312 1 1 1 1 1312
108B| 15 213 | Radik 10 VK 400/500 212 1 1 1 1 212

Tab. B.5: Navrh vykurovacich telies — 1.NP
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Em. ti O Oznacenie vykurovacieho | Vykon i o | v | || @
(°C ’ telesa (75/65/1:) ’
201A| 20 260 |Radik 11 VK 400/400 283 1 1 1 1 283
202A | 20 21 |- - - - - -
203A| 24 | 336 ';‘z’gag/“;‘ozta“dard 364 |11 |1|1] 364
204A | 20 1126 |Radik 11 Vk 400/1600 1133 1 1 1 1 1133
205A | 20 578 | Radik 11 VK 400/900 637 1 1 1 1 637
206A | 20 795 |Radik 11 VK 400/1200 850 1 1 1 1 850
207A| 20 502 |Radik 11 VK 400/800 566 1 1 1 1 566
208A | 15 35 - - - - - -
201B| 20 260 |Radik 11 VK 400/400 283 1 1 1 1 283
202B| 20 21 |- - - - - -
203B| 24 336 Koralux Linear Standard 364 1111111 364
1220/500
204B| 20 1126 |Radik 11 Vk 400/1600 1133 1 1 1 1 1133
205B| 20 578 | Radik 11 VK 400/900 637 1 1 1 1 637
206B| 20 795 |Radik 11 VK 400/1200 850 1 1 1 1 850
207B| 20 502 |Radik 11 VK 400/800 566 1 1 1 1 566
208B| 15 35 - - - - - -

Tab. B.6: Navrh vykurovacich telies - 2.NP
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Em. oti O, Oznacenie vykurovacieho | Vykon R R
(°C telesa (75/65/t)

301A| 20 | 389 |Radik 21 VK 400/500 469 | 1|1 1] 1] 469
302l 20 | 1 |- ] - -] -
303A| 24 | 395 Egg%'}‘s"o‘cga”dard 450 | 11| 1] 1] 4s0
304A| 20 | 1517 |Radik 21 VK 400/1800 1687 | 1| 1] 1] 1] 1687
305A| 20 | 722 |Radik 11 VK 400/1100 779 | 1] 1] 1] 1] 779
306A| 20 | 1099 |Radik 21 VK 400/1200 1124 |11 ]1]1] 1124
307A| 20 | 767 |Radik 11 VK 400/1100 779 |11 1)1 779
308A| 15 | 66 |- ] oA -
301B| 20 | 389 |Radik 21 VK 400/500 469 | 1|1 1] 1] 469
3028| 20 | 1 |- ] - -] -
303B| 24 | 395 Egg%'}‘s"ozta”dard 450 | 11| 1] 1] 4s0
304B| 20 | 1517 |Radik 21 VK 400/1800 1687 | 1| 1] 1] 1] 1687
3058| 20 | 722 |Radik 11 VK 400/1100 779 |1 1|1]21]| 779
306B| 20 | 1099 |Radik 21 VK 400/1200 1124 |11 ]1]1] 1124
3078| 20 | 767 |Radik 11 VK 400/1100 779 |1 1]1]1] 779
3088| 15 | 66 |- ] - -] ]

Tab. B.7: Navrh vykurovacich telies - 3.NP
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RADIK VK

Obr. B.1: Technicky list vykurovacieho telesa Radik VK [23]
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Technické udaje

300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

Vyska H

400. 500, 800, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

Hloubka B

Typ 10 VK 47 mm
Typ 11 VK 63 mm
Typ 20 VK 66 mm
Typ 21 VK 668 mm
Typ 22 VK 100 mm
Typ 33 VK 1656 mm

Pripojovaci roztec¢ 50 mm
PFipojovaci zavit 6 x G1/2 vnitini

NejvysSi pripustny
provozni pretlak

1,0 MPa

Nejvyssi pripustna -
h 110°C
provozni teplota

ojeni otopného télesa pravé spodni

Zpusoby pFipojeni na otopnou soustavu

pravé spodni

Cre r«:l
e ola ¢ =1

Popis

Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, které umoziuje pravé spodni prfipojeni
na otopnou soustavu s nucenym obéhem. Ze zadni strany
jsou privareny dvé horni a dolni pfichytky, otopna télesa
o delce 1800 mm a delsi maji navarenych sest prichytek.

Prehled typt

(©0)

Typ 20 VK

Typ 22 VK

Typ 33 VK

|
IlIIIIIﬁiIlilli\'l'lillilliili_llliil'ﬁlililililll

Udaje pro objednavku jsou uvedeny na strané ¢1.



B.5 Navrh pripravy teplej vody
B.5.1 Bilancia potreby TUV a navrh potreby TUV
[24]
Navrh zasobnikového ohrevu teplej vody:
Dennd potreba teplej vody: (21 oséb,100m? upratovanie)
Vp=21-0,082+1-0,02=1,742m3
Teplo odobrané:
Q:=1163-V-(0,—6,)=1,163-1,742- (55 —-10) = 91,2 kW

Teplo stratené (24h cirkulacia):

Q,=Q-z=912-05=456kW
Teplo celkom:

Qp=0:+Q,=912+45,6 =136,8 kW

Rozdelenie potreby vody v priebehu dna:

5-17 hod. 35% 31,9 kWh (Qy) 47,9 kWh (Qy)
17-20 hod. 50% 45,6 kWh (Qy) 68,4 kWh (Qp)
20-24 hod. 15% 13,7 kWh (Qy) 20,5 kWh (Qy)

Velkost zasobniku:

AQuax 342

v, = = =0,653m3
2= (1,163 -46) 1,163 -45 m
Menovity vykon ohrevu:
Q, 1383
= =——=58kW
Cn tmax 24
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Obr. B.2: Graf odberu a dodavky tepla pocas dna

B.5.2 Navrh zasobniku teplej vody

Potrebna teplosmenna plocha: T1/T> = 75/65 °C; t»/t; = 55/10 °C

(Ty —t;) — (T, —t;) (90 —55) — (70 — 10)

T —t) (90 — 55)
=) In70—10)

At =

=46,3°C

Teplosmenna plocha:

_ Q, -1000  5,8-1000

— 2
ETUy, - At 420 - 46,3

0,3m

Navrhujem stojaty zadsobnik Storatherm Aqua Solar AF1500/2-C s vymennikom na vyuZitie
soldrnej energie. Vyssi objem zasobniku bol zvoleny z dévodu vyuZitia soldrneho systému na
ohrev teplej vody. Objem zasobniku je 1500l. Zasobnik je vybaveny snimatelhou tepelnou
izolaciou hridbky 120 mm s krycou féliou.
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Technicka data - Zasobniky pro ohfev pitné vody

Storatherm Aqua Solar

Zasobnikovy ohfivac vody se dvéma vyméniky tepla z hladkeé trubky E

« Stojaty zasobnik s vyménikem pro vyuZiti solarni energie

+ Smaltovani podle DIN 4753 T3, hoi¢ikova anoda, teplomér, nastavitelné nohy

a revizni otvor
+ Do 2000 litra dodavan s navlecenou izolaci

« Maximalni pracovni tlak: topna voda 16 bar, pitna voda 10 bar
< Maximalni provozni teplota: topna voda 110 °C, pitna voda 95 °C

AF..J2 AF ... /2

Zasobnikovy ohfivat vody se dvéma Zasobnikovy ohfivat vody se dvéma
vyméniky tepla z hiadké trubky vyméniky tepla z hladké trubky
Izolace Izolace

systém rECOflex s kryci folif

do 1000 I: rouno 100mm

s kryci folif, snimatelna
od 15001: rouno 120mm s kryc/ folif,
snimatelnd

Zasobnik teplé vody se Promeér | Vyzka
dvéma topnymi vyméniky bez/ | bez/

s izolaci | s izolaci
g0 1000 & izolace rouno 100 mm s kry! folii
snimateina

od 1500 izolace rouna 120 mm s kryci folii
snimatelnd

Piekl,
rozmeér

Toustk.
izolace

Trvaly vykon

L,.=80°C; ¢
£, 10°C e, <45

AB..J2

Izolace

Zasobnikovy ohfivat vedy
se dvéma vyméniky tepla
Z hladké trubky

AR/AF 200/2 - 200072

Pfehled typi Storatherm Aqua Solar

systém rECOflex s plechovwym

oplasténim

Vykonové

tislo
w=10°C
Lt

Pohoto| Energ

vostni
ztrata

tiida

Typ 0?,’;32' I mm mm mm | mm |kw|Ih|[kw |[I/h| N[ N | W
AF750/2.C 7849300 751 | 750/950 [1932/2023| 1930 | 100 | 33 | 815 | 60 [1460( 6,2 129 C
AF1000/2.C 7849400 972 |850/1050(1389/2050| 2025 | 100 |32 |780| 76 |1870| 71 | 26 | 146 C
AF1500/2.C 7849500 1500 2109/216| 2250 | 120 | 57 |1390| 99 [1430|{ M4 | 29 | 7 c
AF 2000/2.C 7849600 2000 [1200/14402019/2126| 2200 | 120 | 72 |1760| 2 |2443|14.4 | 323 | 188 C
AF3000/2.C 7843700 3000 [1200/1440[2784/2875| 3300 | 120 | 91 |2245| 166 [d098[18.2| 442 | - =

Obr. B.3: Technicky list zasobniku teplej vody [25]
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AF 200/2 - AF 500/2 AF 750/2 - AF 1000/2 AF 1500/2 - AF 3000/2
AB300/2 - AB 500/2
D
e d e i i : .
Hmotnost kg 84 123 106 149 179 249 320 495 670 820
R 3/4 1 1 1 11/4 11/4 | 11/4 2 2 2
Tepla voda, WW
h8 mm 1370 1725 1226 1523 1856 1887 | 1905 | 2048 | 1937 | 2691
R 3/4 1 1 1 11/4 11/4 | 11/4 2 2 2
Studena voda, KW
h1 mm 55 90 55 55 55 99 103 105 118 156
R 3/4 3/4 3/a 3/4 3/4 3/4 3/4 114 | 114 | 11/4
Cirkulace, Z
he mm 901 178 625 1 1264 1242 1243 1746 1695 | 2406
R 1 1 1 1 1 1 1 1/4 | 174 | 114
Vystup topeni, HV
h7 mm 1148 1423 | 1048 1354 1604 1467 | 1423 | 1692 1613 2235
R 1 1 1 1 1 1 1 1/4 | 1174 | 1174
Zpatecka topeni, HR
h5 mm 788 1063 790 1006 ma 1151 1153 1229 1224 | 1645
Vystup solarniho okruhu, R 1 1 1 1 1 1 1 11/4 11/4 11/4
sV h4 mm 688 964 715 909 965 830 884 1065 | 1080 | 1466
Zpatetka solamiho R 1 1 1 1 1 1 1 11/4 | 114 | 11/4
okruhu, SR h2 mm 193 254 220 220 220 288 297 333 360 396
@ixmm| 16x200 | 16x200 | 16x200 | 16x200 | 16x200 | 16x200 | 16x250 | 16x250 | 16x250 | 16x250
Jimka h3 mm 1013 1288 920 1223 1409 1332 1333 | 1350 | 1344 | 1780
h33 | mm 282 403 306 369 380 402 a1 451 510 522
DN /LK | 110/150 | 110/150 | 110/150 | 110/150 | 110/150 |180/225 |180/225 |180/225 [180/225 |180/225
Zaslepovaci pfiruba
h3 mm 248 324 275 275 275 378 387 412 443 481
gﬁ';’zhe" proel.patronu | 0 | 238 1013 755 957 1040 | 1005 | 1025 - - -
Anoda 1xMg | 1xMg [ 1xMg 1x Mg 1x Mg 1xMg | 1xMg FSA FSA FSA
Plocha vyméniku horn m? 07 1 0,85 1,05 13 117 117 19 2,25 34
Objem vyméniku hornf I 6,4 6 58 7 8,9 8,2 79 175 21,8 322
Plocha vyméniku dolni m? 0,95 2 145 18 19 1,93 245 39 42 6.8
gg{:ﬁ L [ 49 1 10, 12,6 13,3 13,5 11 35 26 | 622

Obr. B.4: Technicky list zasobniku teplej vody [25]
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B.6 Navrh zdroja tepla

B.6.1 Navrh kotla na pelety

Tepelna strata objektu: Quwvr= 35,07 kW

Potreba tepla na pripravu TV Qn=5,8 kW

Potrebny vykon zdroja v zime:
QPRIP = 0'7QVYT + 0'7QVZT + QTV = 0,7 " 35,07 + 0,7 . 0 + 5,8 - 30,3 kW
Potrebny vykon zdroja v lete:

Qprip = Qrv = 58 kW

Navrhujem automaticky kotol na pelety ATMOS D40P s hordkom ATMOS A45 (8,5-49 kW).
Horak je uréeny pre kvalitné biele pelety z makkého dreva bez kory o priemere 6-8 mm, dizke
10-25 mm s vyhrevnostou 16-19 MJ.kg™.

Obr. B.5: Kotol ATMOS D40P [26]
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Vykon kotla 8,9-40 kW | El. prikon pri spusteni 530 W
Vyhrevnd plocha 2,7 m? El. prikon v prevadzke 97 W
Objem spalovacej komory 105 dm? Ucinnost kotla 92,40%
Rozmer plniaceho otvoru 270x450 mm | Tep. spalin pri men. vykone 158 °C
Predpisany tah komina 22 Pa Priemerna spotreba paliva 6,8 kg/h
Max. pracovny pretlak vody 250 kPa Objem vody v kotli 911
Hmotnost kotla 386 kg Hydraulicka strata 0,23 mbar
Priemer odtahového hrdla | 150/152 mm | Min. objem vyr. nidrze 750 |
Vyska kotla 1405 mm Pripojovacie napatie 230/50 V/hz
Sirka kotla 606 mm Trieda kotla CSN EN 303-5 5
Hibka kotla 954 mm Trieda energ. Naro¢nosti A+

Tab. B.8: Technické udaje kotla ATMOS D40P [26]

B.6.2 Navrh akumulacnej nadrze

Velkost akumulaénej nadrze je urcena na jednotku vykonu zdroja. Na kazdy kW vykonu zdroja

potrebujeme min. 25| objemu akumulaénej nadrze.

Vay =0 -p =40-25=10001

Navrhujem akumula¢nu nadrz Reflex PHF 1000 o objeme 1000lI.

Akumulaéni zasobniky PHF

Pro akumulaci topné a chladici vody

Nadoba vyrobena z kvalitni oceli

S235JRG2 (RSt 37-2)

Uvniti bez oSetfeni, vnéjsi zakladni

natér

Srazeci plechy pfed vSemi stranovymi

pfipojenimi Rp 1'%

S ¢isticim a kontrolnim otvorem
Dovol. provozni pietlak 3 bary
Dovol. provozni teplota 90 °C

Obr. B.6: Akumulacna nadrz Reflex PHF [25]
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Typ zasobniku PH / PHF!) / PHW 300 500 800 1000 1500 2000
Jmenovity objem litry 300 500 750 1000 1470 2000
Pramér D mm 597 597 750 850 1000 1200
Vyska H mm / Rp 1'/2 1320 1950 1998 2043 2120 2122
Preklapéci rozmér mm 1360 1980 2040 2090 2180 2200
Rozteéna kruznice mm 520 520 680 772 875 1020
h1 mm / Rp 1'/2 1028 1655 1660 1681 1716 1680
hz mm / Rp 1/2 760 1181 1207 1228 1258 1245
hs mm / Rp 11/2 490 701 747 768 798 805
ha mm / Rp 1'/2 225 225 290 311 341 365
hs mm / Rp /2 210 210 275 296 341 365
he mm / Rp ¥ 380 375 440 461 551 575
h7 mm / Rp %/ 670 945 990 1011 1096 1100
hs mm / Rp %/4 960 1515 1560 1581 1566 1630
he " Rozt. primér B mm 150 150 150 150 150 150
mm 265 265 365 386 421 445
ho R 1 1 11/4 11/a 11/4 11/4
mm 210 210 275 296 335 365
hn R il 1 11/ 11/a 114 11/4
mm 705 955 1301 1322 1363 1393
Vyhfevna plocha m? PHW 1,45 1,88 3,72 4,48 4,48 4,48
Hmotnost kg PH 51 61 112 130 167 244
kg PHF 54 64 5] {133 170 247
kg PHW 74 89 185 216 253 330
Obj. ¢islo PH 7783000 | 7783100 | 7783200 | 7783300 | 7783400 | 7783500
PHF 7783600 | 7783800 | 7784000 | 7784200 | 7784400 | 7784600
PHW 7783700 | 7783900 | 7784100 | 7784300 | 7784500 | 7784700

" Do zasobniku PHF je mozné zabudovat elektrické topné téleso se zavitem G 1 1/2
Do zasobniku PHF je moZzné zabudovat pridavné topné téleso RWT ze Zebrované trubky

Tepelna izolace PW

P tepelna izolace pro akumulagni zasobniky PH,
PHF, PHW

Pz m&kké pény silné 90 mm s vrchni kryci PE folii

P dodava se ve tfech barvach pro moznost sladéni
se zdrojem tepla

P izolace je pfibalena samostatné a montuje se
az na misté

P otvory pro nepouzita pfipojeni zaslepit
pfibalenymi zatkami

Obr. B.7: Technické udaje akumula¢nej nadrze Reflex PHF 100 [25]

151



B.7 Dimenzovanie potrubia, navrh cerpadiel a izolacii

B.7.1 Technické udaje potrubia a pouZzitych armatuar

Potrubie vykurovacia sustavy je navrhnute z viacvrstvovych trubiek PE-Xc/Al/PE-HD systému
Wavin K-Press. Trubky su zlozené z3 wvrstiev: vnatornd vrstva tvorend sietovanym
polyetylénom (PE-Xc), strednu vrstvu tvori hlinikovy plast (Al) a vonkajsiu vrstvu polyetylén
(PE-HD). Jednotlivé trubky su spajané lisovacimi tvarovkami Wavin K-Press. [27]

Fyzikaini viastnosti potrubi Wavin PE-Xc/Al/PE-HD Hmotnost potrubi Wavin PE-Xc/AI/PE-HD

Koeficient délkové roztaznosti 0,025 mm/mK Primér potrubf Hmotnost trubky | Hmotnost trubky

Tepelnd vodivost | 0,43 W/mk [(mm] | [kg/m] | 8vodou fkg/m)

Koeficient drsnosti trubky 0,007 mm 16 x 2,00 0,095 0,202
20 x 2,25 0,138 0,330
25x250 | 0220 | 0,558
32 x 3,00 0,340 0,942
40 x 4,00 0,605 1,605
50 x 4,50 0,840 2,480
63 x 6,00 1,340 3,380
75 x 7,50 | 2,140 | 4,967

Technické udaje - vicevrstva trubka Wavin

Rozmérova rada 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75 mm

Vnitini povrch trubky je z polyethylenu sitovaného svazkem elektron( (PE-Xc),
Material trubek vnéjsi povrch je z PE-HD, stfedni vrstva je tvofena natupo svafenou hlinikovou f6lii.
Vse je spojeno specialnim adheznim pfipravkem.

Barva trubek | B1a

Max. teplota pii nepretrZitém provozu * | 85 °C /95 °C pro kratkodoby provoz

Max. kratkodobé zatiZzen/ ** 100 °C

Max. trvaly provozni tiak | 10 bar (pfi Ty, = 70 °C)

Soucinitel teplotni roztaznosti 0,025 - 0,030 mmvmK

Tepelna vodivost 0,4 W/mK

Drsnost trubky 0,007 mm

Technické Gdaje - Wavin K-press

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75 mm

Rozmérova rada
Material tvarovky \ Polyfenylsulfon (PPSU), lisovaci limec z uslechtilé oceli
Barva tvarovky \ Modra

Max. teplota pfi nepretrzitém provozu * | 85 °C /95 °C pro kratkodoby provoz

Max. krétkodobé zatizen! * | 100°C

Max. trvaly provozni tlak | 10 bar (pfi T, = 70 °C)

Obr. B.8: Technicky list potrubia Wavin K-Press [27]
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Mistni ztraty
Primér rozvodu [mm)]

16x20 | 20x2.25 | 25x25 | 32x30 | 40x40 | 50x44 | 63x60
©i-12) | @i-155 | 0i-20) | Di-26) | 0i=32) | Di-41) | (i=51

& - koeficient mistnich ztrat

Koleno 90 - 15 17.3 7.4 5.7 83 33 3.0 3.5

Redukce ‘ | _J 3,1 2,6 20 1,0 0.6 1,3 03
r . 17,2 81 56 93 35 3,0 3,1
l: . 8,0 3,6 2,1 48 1,1 0.8 0,7

T-kus =] . 11,5 6,8 53 3,7 35 3,0 3.1

- podil pritoku t

dle schématu ﬁ 17,0 10,0 8.0 5,0 55 45 4,0
l i . 35,0 23,0 16,0 11,0 10,0 9,0 8,0
r 27.0 17,0 12,0 9,0 8.0 7.0 6.0

Obr. B.9: Hodnoty koeficientu miestnych strat pre dané potrubie [27]

Hydraulické vyvaZzenie sustavy zabezpecuje ventil umiestneny vo vykurovacom telese. Z vyroby
je ventil prednastaveny na hodnotu 6 — prednastavenie s najnizSou tlakovou stratou.
Nastavenie na iny stupen sa vykondva S3Specidlnym kli€om so stupnicou. Hodnoty
prednastavenia su pre kazdé teleso su uvedené v dimenzacénych tabulkach.

Stupen prednastaveni

30 I Y5 . 0 B e 1 . T r— 3000
20 I 2000
10 . — 1000
i’ C
5 e — 500
i / B
3 : Er — 300
LA £
2 f": A — 200
/ fi L
A ¥
i
144 ‘. = 100
05 A - - 507
7 = Er £
2 a0 E A E a0 £
% "; r". % %
8 Il = =
F 02 = s~ 208
N .f N N
3 / g - g
= 7 2 e
[ i © w
= 01 FL 1oF
- | 5 10 20 30 50 100 200 300 500

Hmotnostni pratok m [kg/h]

Obr. B.10: Graf na urcenie stupna prednastavenia [23]

Na pripojenie telies k potrubiu bolo uvazované priame H Srébenie Herz 3000.
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Obr. B.11: Graf tlakovych strat priameho H Srébenia [28]

B.7.2 Dimenzovanie a hydraulické vyvazZenie potrubia
Vykurovacia sustava sa sklada zo 7 vetiev. Kazda bytova jednotka ma svoju vlastna vetvu
smerujicu do kotolne z materidlu PE-Xc/AI/PE-HD (plast — hlinik). V kotolni, tesne pred

zberacdom (za rozdelovacom), sa meni materidl potrubia na ocelové bezosvé trubky z ktorych je
zloZeny aj cely kotlovy okruh.
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B.7.2.8 Kotolna
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B.7.3 Navrh obehovych cerpadiel

Na navrh obehovych Cerpadiel bol pouZity online software Grundfos Product Center. [29]

Nazov useku m (kg/h) A(gcae)'k Nazov Eerpadla

Vetva 1-1S 566 31089 | Grundfos Alpha 3 15-80 -130
Vetva 2-1INP A 366 22680 | Grundfos Alpha 3 15-60 -130
Vetva 3-1NP B 669 24084 | Grundfos Alpha 3 15-60 -130
Vetva 4-2NP A 330 20686 | Grundfos Alpha 3 15-50 -130
Vetva 5-2NP B 330 18558 | Grundfos Alpha 3 15-50 -130
Vetva 6-3NP A 455 30426 | Grundfos Alpha 3 15-80 -130
Vetva 7-3NP B 455 27946 | Grundfos Alpha 3 15-80 -130
Kotlovy okruh 3439 11503 | Grundfos Magna3 25-40
Zasobnik TV 3439 18511 | Grundfos Magna3 25-40
Tab. B.9: Navrh obehovych Cerpadiel

W [ALPRAS 1550 130]

[kPe] .
Q=566.2 I'h

H=31.08 kPa

80 Cemans kapsline = Vods

Tepiota kapaliny pfi provozu =70 °C
Hustots = 377.8 kgim?

o 500 1000 1500 2 000 2 500 3 000 3 500 4000 @ h]

P1=1546W

Obr. B.12: Obehové Cerpadlo - Vetva 1 [29]

163



[&Ps]
65

50 -
55
50

45.-

40

35

ALPHA3 15-60 130

Q=3661h

H=22.68 kPa

Cemansg kapslina = Vods

Tepiots kapsliny pfi provozu =70 |
Hustots = 977.8 kgim?® |

i 0

[} 500 1000 1500 2000 2500
o ! LA 2000 T

3 000 3 500 @ [Vh]

30 4

25«

204

Obr. B.13: Obehové Cerpadlo - Vetva 2 [29]
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Obr. B.14: Obehové Cerpadlo - Vetva 3 [29]
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Obr. B.15: Obehové Cerpadlo - Vetva 4 [29]
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Obr. B.16: Obehové Cerpadlo - Vetva 5 [29]
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Obr. B.17: Obehové Cerpadlo - Vetva 6 [29]
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Obr. B.18: Obehové Cerpadlo - Vetva 7 [29]
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Obr. B.19: Obehové cerpadlo - Kotlovy okruh [29]
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Obr. B.20: Obehové Cerpadlo - Priprava TV [29]
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B.7.4 Navrh izolacii

Navrh izolacii bol vykonany pomocou vypoctového nastroja na stranke TZBinfo.cz. Bola
navrhnutd izoldcia ROCKWOOL PIPO ALS. Potrubie vedené v podlahe bude izolované izolaciou
PE hribky 9mm. [30]

, " Urcujuci
Teolota| Teplot Teplota | Povrchova Suc. . Hrtibk
eplota |Teplota suc. rubka
Rozmer » 2 i p " |rosného| teplota | prestupu -
trubky | Materidl trubky | okolia | média . prestupu |izolacie
bodu | potrubia tepla
Dxt/DN [°C] [°C] i ) 5 tepla [mm]
[°C] [°C] [W/m?K] 5
[W/m?K]
25x2,5 | PE-Xc/Al/PE-HD 10 75 3,8 12,8 0,177 0,18 25
25x2,5 | PE-Xc/Al/PE-HD 15 75 8,7 17,5 0,176 0,18 25
32x3 |PE-Xc/Al/PE-HD 10 75 3,8 13 0,16 0,18 40
32x3 |PE-Xc/Al/PE-HD| 15 75 8,7 17,7 0,16 0,18 40
DN 15 | ocel bezosva 10 75 3,8 14,8 0,132 0,15 40
DN 20 | ocel bezosva 10 75 3,8 14,1 0,175 0,18 30
DN 25 | ocel bezosva 10 75 3,8 13 0,161 0,18 40
DN 40 | ocel bezosva 10 75 3,8 15,7 0,262 0,27 25

Tab. B.10: Navrh izolacii

TECHNICKE PARAMETRY

Vlastnost Oznaceni Hodnota
Reakce na oheri dle CSN EN 13501-1 - A1L-s1,d0
o ] o t | 10 | 100 | 250 | o

Soucinitel tepelné vodivosti Ap A [ 0043 | 0050 | o074 | Wm K
Stredni objemova hmotnost Pa 90 kg.m”™
Nejvy$si provozni teplota ST (+) +15- 250 °C*
Certifikat 1415-CPR-5-(C-41/2012)
Systém fizeni jakosti 1SO 9001:2008 — cetrtifikat ¢. CZ002279-1
Systém péce o Zivotni prostredi ISO 14001:2004 — certifikat ¢. CZ2002280-1
Norma EN 14303:2009 + A1:2013

; fon DO < 150: MW-EN-14303-T8-ST(+)250
Rodznaconlvyromne DO > 150- MW—EN-14303—T9-STF+§250

*Teplota na vné&jsi strané (na hlinikové félii) nesmi pfesahnout 100 °C.
Obr. B.21: Technicky list izolacie PIPO ALS [31]
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B.7.5 Posudenie dilatacii
[27]

Posudenie horizontalneho potrubia

Dizka posudzovaného Useku lp =8m

Maximadlna prevadzkova teplota tmax = 75°C

Teplota okolia potrubia t, = 10°C

Teplotny rozdiel At = tpex —te =75—10=65°C
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti a =0,025mm/m

PrediZenie trubky Al=1y-a-At=8-0,025-65=13mm
Volna kompenzaéna dizka Ly=k-/(D-A4])=30"- \/(25—13)

Ly = 60 mm

Navrhujem U kompenzator vytvoreny ohybom trubky s minimalnymi rozmermi 540x250 mm.

Posudenie stupacieho potrubia:

Dizka posudzovaného Useku lo =6,2m
Maximadlna prevadzkova teplota tmax = 75°C
Teplota okolia potrubia t, = 20°C
Teplotny rozdiel At = tpex —te =75—20=55°C
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti a =0,03mm/m
Predizenie trubky Al =1y -a-At =6,2-0,025-55 = 8,5mm
Volna kompenzaéna dizka L=k /(D -4])=30"- m
L; =440 mm

Dilatdcia stupacieho potrubia bude riesena odsadenim objimky o 440 mm od ohybu potrubia.
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B.8 Navrh zabezpecovacich zariadeni

B.8.1 Navrh expanznej nadoby

Vypocet objemu vody v sustave:

. Objem na 1m | Celkova dl. .
Priemer trubky /m] Sl il objem [I]
16x2 0,107 192,1 20,6
20x2,25 0,192 171,5 32,9
25x2,5 0,338 257,6 87,1
32x3 0,602 12,8 7,7
3/4" 0,408 14 5,7
11/2" 1,213 26 31,5
Objem vody v OT 213,8
Objem vody v R+Z 7,2
Objem vody v akumulacnej nadrzi 1000,0
Objem vody v kotly 91,0
Celkovy objem vody v systéme 1497,5
Tab. B.11: Objem vody v sustave
Celkovy objem vody v sustave Vo =1497,51
Maximalna teplota vykurovacej vody tmax = 90°C
Sucinitel zvacsenia objemu n n= 1000 _ 1,0004 = 1000 1,0004
Ptmax 965,3
n = 0,0355
Expanzny objem V,=13-Vy-n=13-1497,5-0,0355
V,=69,11
Vyska najvyssieho bodu sustavy hs =9m

Rezerva vysky vodného stipca

Najnizsi dovoleny pretlak

Najnizsi prevadzkovy pretlak

Maximalny konstrukény pretlak

najslabsieho prvku sustavy
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Ah = max(0,1- hg; 2) = max(0,9;2) =2m
Padov = (hs + Ah)-0-g
Pdadoy = (9+2)-1000-9,81 = 107,9 kPa

pa = 110 kPa (zvolena hodnota)

Pkmax = 250 kPa (kotol)



Osa kotla pod manometrickou rovinou

Konstrukény pretlak

Najvyssi prevadzkovy pretlak

PredbeZny objem expanznej ndadoby

Minimalny priemer expanzného potrubia

hi=1m

Pk = Pkmax — hi*0°9.1073

pr = 250—1-1000-9,81.1073
Pr = 240,2 kPa

Prp = 200 kPa (zvolena hodnota)

= (Prp+100)

(20041 )
€ Php-Pa)

"™ (200-110) 284,31

Vep

— .n9%5 — . ,5
D, =10+0,6-Q9° =10 + 0,6 - 40°

Dp = 13,8 mm

Navrhujem expanzné potrubie DN 15 (1/2”) z ocelovych bezosvych trubiek.

Navrhujem uzatvorenu expanzni nadobu REFLEX N 300/6 s objemom 300 I.

B.8.2 Navrh poistného ventilu
Poistny vykon pre kotol

Konstrukény pretlak kotla
Otvaraci pretlak

Konstanta sytej pary pri 200 kPa

Qp = 40 kW
Pr = 240,2 kPa
Pot = 200 kPa

K = 0,97 kW - mm?

Navrhujem poistny ventil MEIBES DUCO %“ x 1“, So=176 mm?, a,=0,565, Po:=200 kPa

Min. prierez sedla poistného ventilu

Idedlny priemer sedla PV

Skutocny priemer sedla PV

Plocha sedla skuto¢ného PV

Qp _ 40
ayK  0,565:0,97

di=2-\/%=2-\/zn3=9,64mm

dy=a-d; =134-9,64 =129 mm

=73mm

A0=

So = (%)2 ‘= (?)2 - = 130,7 mm?

Navrhnuty ventil vyhovuje.
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Minimalny vnutorny priemer vstupného a vystupného potrubia

dp=15+1,4-JQp=15+1,4-m=24mm

Na vypocitany vnutorny priemer poistného potrubia sa v pripade napojenia prihliada len
orientacne.

Navrhujem vstupné potrubie z ocele DN 20 (34“) a vystupné potrubie DN 25 (1“). [32]

B.9 Navrh ostatnych zariadeni sustavy

B.9.1 Navrhrozdel'ovaca a zberaca

Na rozdelenie rozvodu do jednotlivych vetiev bol navrhnuty samostatny rozdelovac a zberac.
Odber zrozdelovada tvori 6 vetvi dimenzie DN20 a1l vetva rozmeru DN25. Ndavrh bol
prevedeny na zaklade suctu prietokovych pléch jednotlivych vetvi.

Vypocet priemeru rozdelovaca/zberaca:
Sucet prietokovych pléch odberov Arpz = 1,3- (6 Apn2o + Apnzs)

Agrz = 1,3+ (6410 + 560) = 3926 mm?
Priemer rozdelovaca/zberaca dpy = ’“% = /&226 =70,7mm

Volim priemer rozdelovaca DN 80 (3”). Rychlost prudenia vody v rozdelovacdi/zberadi bude
0,8 m/s. Rozdelova&/zbera¢ bude vyrobeny s ocelovej bezosvej trubky. Di?ka rozdelovada je
1,42 m.

—
—
—
—
—
—
1
100

0505
111
N B0

—
)

Obr. B.22: Schéma rozdelovaca a zberaca

Privod do rozdelovaca bude spojeny srozdelovacom prirubovym spojom. Jednotlivé vetvy
budd napojené zavitovym spojom. Rozdelova¢ bude umiestneny na podlahe uloZeny na
ocelovej nosnej konstrukcii. UloZzené budu za sebou tak, aby bol moZiny pristup ku kazdej
vetve. Ako tepelna izolacia bude pouZzitd kamenna vina hribky 50 mm.
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B.9.2 Navrh trojcestnych ventilov

Boli navrhnuté trojcestné zmiesSavacie ventily ESBE VRG 132.Tlakova trieda PN 10, moznd
teplota média od -10 do 130 °C. Tlakova strata trojcestného ventilu Apmryv bola zvolend ako 50
% celkovej tlakovej straty danej vetvy .Na ochranu proti nizkoteplotnej kordzii bude v kotlovom
okruhu instalovany trojcestny termostaticky ventil ESBE VTC 512, ktory zabezpecuje presnu
regulaciu teploty vratnej vody. Teplota vratnej vody smerujlcej do kotla musi byt minimalne
65°C. Menovita kapacita regulacného organu Ky bola vypocitand pomocou ndstroja na stranke
TZBinfo.cz. [34], [14]

Nézov Useku | M [kg/h] | Apois [Pa] | Aprrv [kPa] | Ky[m3/h] Trojcestny ventil
Vetva 1-1S 566 22986 11,5 1,71 | ESBE VRG 132 DN 20 -K,=2,5
Vetva 2-1INP A 366 14578 7,3 1,39 | ESBE VRG 132 DN 15 -Ky=1,6
Vetva 3-1NP B 669 15982 8,0 2,59 | ESBE VRG 132 DN 20 -K,=4
Vetva 4-2NP A 330 12584 6,3 1,35 | ESBE VRG 132 DN 15 -Kv=1,6
Vetva 5-2NP B 330 10456 5,2 1,48 | ESBE VRG 132 DN 15 -Ky=1,6
Vetva 6-3NP A 455 22323 11,2 1,4 | ESBE VRG 132 DN 15 -Kv=1,6
Vetva 7-3NP B 455 19844 9,9 1,48 | ESBE VRG 132 DN 15 -Kv=1,6
Kotlovy okruh 3439 11503 5,8 14,7 | ESBE VTC 512 DN 32 -Ky= 14

Tab. B.12: Navrh trojcestnych ventilov

Oznageni DN Kvs Pripojeni A B o D E Hmotnost

[kg]
04
063
1
15 G B 72 32 50 36 0.40
16
25
4
VRG132 = o _
20 4 G 6 72 32 50 36 0.43
6.3
- 6.3 - a .
25 i G 82 34 52 4 70
2 £ G 1 47 84 37 55 a7 095
0 25 G2 5 106 44 60 53 169
50 Gat 60 120 46 64 60 2.30

Obr. B.23: Trojcesnté ventily ESBE VRG 132 [33]
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B.9.3 Navrh filtrov

Navrhnuty bol zavitovy filter IVAR FIV.08412 s velkostou oka 0,4 mm. Maximalny prevadzkovy
tlak filtru je PN20 u filtrov do rozmerov DN 25 a PN16 u filtru DN 40. Tlakova strata bola
vypoclitana pomocou hodnoty menovitej kapacity regulaéného organu Ky. Vypocet bol
vykonany pomocou nastroja na stranke TZBinfo.cz. [34]

Nazov dseku | M [kg/h] | DN Ky T'ak°"""‘[;‘;ata Bpr
Vetva 1-1S 566 20 7,85 540
Vetva 2-1INP A 366 20 7,85 220
Vetva 3-1NP B 669 25 11,08 380
Vetva 4-2NP A 330 20 7,85 180
Vetva 5-2NP B 330 20 7,85 180
Vetva 6-3NP A 455 20 7,85 350
Vetva 7-3NP B 455 20 7,85 350
AN-Kotol 3439 40 24,5 2070
AN-ZTUV 3439 40 24,5 2070
Tab. B.13: Tlakové straty filtrov
Rozmer | DN - H H Kv Roz_stup o't,vojre:v Ot\':::’cve; o
(mm) | (mm) dier s na celu
plochu

1/4" 8 55 40 400 1,821 1.5 150 38%

3/8" 10 55 40 400 3,428 1.5 150 38%

1/2" 15 58 40 400 4,477 1.5 150 38%

3/4" 20 70 50 400 7,857 15 150 38%

1" 25 87 60 400 11,08 15 150 38%

5/4" 32 96 68 500 17,00 2. 80 48%

6/4" 40 106 75 500 24,50 2 80 48%

2" 50 126 90 500 36,00 2 80 48%

21/2" 65 145 100 600 60 2,5 53 50%

3 80 165 118 600 80 2,5 53 50%

4" 100 215 170 600 100 2,5 53 50%

Obr. B.24: Technické udaje filtrov IVAR [35]
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B.9.4 Navrh spatnych klapiek
Ako spatnd klapka bola navrhnutd zavitova spatna klapka IVAR.CIM 30 VA. Maximalny
prevadzkovy tlak armatury je PN4 pri maximalnej prevadzkovej teplote +150 °C.

TYP SPECIFIKACIA
IVAR.CIM 30 VA 1/2"; Kv 2,00
IVAR.CIM 30 VA 3/4"; Kv 5,00
IVAR.CIM 30 VA 1"; Kv 10,40
IVAR.CIM 30 VA 5/4"; Kv 21,00
IVAR.CIM 30 VA 6/4", Kv 26,00
IVAR.CIM 30 VA 2"; Kv 38,00
IVAR.CIM 30 VA 2 1/2" Kv 108,00
IVAR.CIM 30 VA 3"; Kv 192,00
IVAR.CIM 30 VA 4"; Kv 264,00

Obr. B.25: Zakladné udaje IVAR.CIM 30 VA [36]

Ap
[psi] [g'.ﬂ'." 1"1/4
15 = 10000 il
a7 snunr am i
15 1000 |
0,15 100

Obr. B.26: Diagram tlakovych strat [36]
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B.9.5 Navrh meraca tepla

Na kaZdej vetve bude umiestneny kompaktny merac tepla ENBRA Sharky 775 . Tento merac
tepla je tvoreny ultrazvukovym prietokomerom, kalorimetrickym pocitadlom a parom
odporovych teplomerov. Jedno cidlo teplomeru je umiestnené v tele prietokomeru, druhé
¢idlo je nutné umiestnit ponornym spdsobom do gulového kohuta. Jednotlivé merace tepla
boli zvolené na zaklade hodnot menovitého prietoku.

Ndazov useku M [kg/h] DN [mﬂ;h] Tlakova strata Apwmr [Pa]
Vetva 1-1S 566 20 1,5 1200
Vetva 2-1NP A 366 20 0,6 3500
Vetva 3-1NP B 669 20 1,5 1800
Vetva 4-2NP A 330 20 0,6 2500
Vetva 5-2NP B 330 20 0,6 2500
Vetva 6-3NP A 455 20 0,6 4800
Vetva 7-3NP B 455 20 0,6 4800

Tab. B.14: Navrh meracov tepla

Jmenovity pritok | gp | m*/h | 0,6 0,6 0,6 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 3,5 3,5
Jmenovity prdmér | DN | mm 15 20 20 15 20 20 20 20 25 32
Celkové délka L mm 110 130 190 110 130 190 130 190 260 260
Start. pratok I/h 1 1 1 2,5 2,5 2,5 4 7 7 7
Min. pritok Qi I/h 6 6 6 6 6 6 10 35 35 35
Max. pratok gs | m3h 1,2 1,2 1,2 3 3 3 5 5 7 7
Pretizeni m3/h 2,5 2,5 2,5 4,6 4,6 4,6 6,7 6,7 18,4 18,4
Provozni tlak PN bar 25t 25! 25t 25! 25t 25! 25t 25! 25! 25t
Tlak. ztrata pfi qp Ap | mbar | 85 85 85 75 75 75 100 100 44 44

Obr. B.27: Technické udaje ENBRA Sharky 775 [37]
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B.9.6 Navrh doplinovacieho a odplynovacieho zariadenia

Ako dopliiovacie a odplynovacie zariadenie bol zvoleny podtlakovy doplfiovaci a odplyriovaci
automat REFLEX Servitec 30. Automat je vhodny pre sustavy do objemu vody 8 m3, teda
navrhovana ststava s objemom 1,5 m3 tito podmienku spifia. [38]

Zakladni technické udaje
e Dovol. provozni pretlak: 6 bar(
e Dovol. provozni teplota pti odplynéni systému: 70 °C
e Dovol. provozni teplota pti doplfiovani: 30 °C
e Pracovnitlak: 1,0 ... 3 bary
e Max. objem soustavy: 8000 litr(i
e Vykon doplfiovani: ca. 0,05 m3/h
e Max. tlak na zdroji doplfiovani: 6 bar( (standardni nastaveni, zména je mozna)
o Sitka x hloubka x vygka: 660 mm x 545 mm x 290 mm

e Hmotnost (bez vody): 13 kg

B.9.7 Navrh zmakcovania vody

Na zmakcenie vody bol navrhnuty zmakcéovaci filter REFLEX Fillsoft I. Spolu s nim bol navrhnuty

elektronicky vodomer s kontrolou kapacity zmakcovania REXFLEX Fillmeter a oddelovaci clen

s vodomerom REFLEX Fillset.

| Fillsoft 1 Fillsoft Il

>0bi. cislo 6811600 6811700 Fillsoft |
'Dovol. provozni pfetlak 8 bar 8 bar

[ Dovol. provozni teplota 40 °C 40 °C

' Vyska 600 mm 600 mm
Sitka 260 mm 380 mm

Max. prutok 0,4 mé/h 0,4m?/h
| Hmotnost 4,1ke 7,6 ke
' Pfipojeni vstup/vystup Rp 2/Rp %2 Rp %2/Rp 2 _{ < | ==l
"Kapacita 6,0001x°dH | 12,0001x °dH |

Obr. B.28: Technické udaje REFLEX Fillsoft [39]
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B.9.8 Navrh prislusenstva kotlu

Na automatizdciu prevadzky kotla bolo navrhnuté toto prislusenstvo:

e QOdpopolfiovacie zariadenie ATMOS a pridavny popolnik s objemom 68|

Obr. B.29: Odpopolriovacie zariadenie ATMOS [41]

e Snekovy dopravnik ATMOS DRA 50 1700 mm
e Pneumaticka doprava peliet ATMOS APS 250
e Pneumaticka sonda na viacbodové nasavanie peliet
e Rozdelovac pneumatickej dopravy — 2 okruhy

e Antistaticka hadica o priemere 50 mm

NSNS ENNNN,

Obr. B.30: Riesenie pneumatickej dopravy [40]
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B.10 Navrh vetrania technickej miestnosti

B.10.1 Privod spal'ovacieho vzduchu

[42]

Min. prietok vzduchu na vetranie

Min. objem vzduchu na spalovanie

Objem spalovacieho vzduchu s

prebytkom vzduchu na kg paliva

U¢innost kotla

Vyhrevnost zvoleného paliva

Spotreba paliva na 1 kW vykonu zdroja

Celkovy objem spalovacieho vzduchu

s prebytkom vzduchu

Rychlost priadenia vzduchu

Navrh vetracieho otvoru — privod

Vimin =10 = 0,5-62,6 =31,3m>/h

Vinin = 0,0087 m3/s

v 22,39 ( cr HT ST or

VSmin = 95095 \12,01 ' 4,032 @ 32,066 32
22,39 (0,4623 0,0629  0,00003 0,3796)
T 02095\ 12,01 ' 4,032 ' 32,066 32

Vysmin = 4,51 mg/kg
Vv =a-v-Vysmin
Vy, =1,5-1,016- 4,51 = 6,87 m3/kg

Vy = 1,44 m3/kW

n=924%
H = 18,5 M/ /kg
p=2L 20— 0,21 kg/kW

Hn ~ 18,5-0,924

Vycetk = Vi P = 1,44-40 = 57,6 m*/h

Vy cetre = 0,016 m3/s

v=15m/s

4 0,016
Sp =%“’”‘=?=0,011m2

Navrhujem protidazd'ovu Zaliziu Mandik PDZM 200x250 mm, S=0,0192 m?, v= 0,83 m/s

Navrh vetracieho otvoru — odvod

0,0087

V .
S —_ min __
0 v 1,5

= 0,006 m?

Navrhujem protidazd'ovu Zaltziu Mandik PDZM 200x200 mm, S=0,0116 m2,v= 0,53 m/s

)
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B.10.2 Tepelna bilancia technickej miestnosti v zime

Tepelnd produkcia kotlov a rozvodov Qz-=p-Q,=0,02-40000=800W

Merna tepelnad strata prestupom Hr =101 W/K

Mernd tepelnd strata vetranim Hy=Vp-0-c=0,016.1300.1 = 208 W/K

Teplota vzduchu v tech. miestnosti ti, =t + Qe 54800 10,9 °C
' Hr+Hy 10,1+20,8

Najnizsia mozna teplota je 7,5 °C. Miestnost nie je nutné vykurovat. [42]

B.10.3 Tepelna bilancia technickej miestnosti v lete

V lete bude na ohrev TV vyuZity zasobnik teplej vody s objemom 1500Il. Vyhrievany bude
pomocou soldrnej energie zo soldrnych panelov a pri nedostatku slne¢nej energie v zasobniku
inStalovanou elektrickou vykurovacou S3piralou. V technickej miestnosti nie je okno, teda
tepelné zisky oknami nevznikaju.

Dennd strata tepla zdsobniku [19] Qw,genjis,a = 3,7 Wh/(l-d)
Celkové denné tepelné zisky Q1 = 3’7'21500 =231W
Merna tepelna strata vetranim Hy,=Vp-p-c=0,016.1300.1 = 208 W /K
Mernd tepelnd strata prestupom Hy =10,1W/K
. . Qz1 231 o
Teplota vzduchu v tech. miestnosti tip=te + +—=30+——-—=375°C
' Hr+Hy 10,1+20,8

Je prekroéend maximalna teplota v lete 35 °C. Je nutné zvysit prietok vzduchu.

Potrebny prietok vzduchu v lete V= Dzl 21 0,036 m3/s
oc:At ~ 1:1300'5

V, = 129,6 m3/h

Vymena vzduchu pre potrebny prietok n= % = % =295h71

Navrhujem podtlakové vetranie pomocou axidlneho ventildtora na odvod vzduchu Dalap OVK
1150 s kapacitou 200 m3/h. Ventilator bude umiestneny maximalne 300 mm pod stropom

technickej miestnosti. [42]
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Max.

Napéti pii ~ Spotieba Proud 34 . Maximalni kapacita Hladina akustického
Model 50 Hz (v w) A SERL PRI U vzduchu (mm) tlaku na 3 m (g8 A) leﬁlc?ta
230 38 0.28 1300 200 Iz 40
230 43 028 1300 405 32 40
Y 230 58 0.48 1300 1070 48 40
VENTS OVK1 315 230 110 0.75 1300 1700 54 40
Obr. B.31: Technicky popis ventildtora [43]
. . 14 0,036
Overenie otvoru na privod vzduchu v=—t=—"=1875m/s
Ser 0,0192

Rychlost prudenia vyhovuje. Na privod vzduchu bude vyuZitd protidazdova Zalizia Mandik
PDZM 200x250 mm, umiestnena maximalne 300 mm nad podlahou technickej miestnosti.
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B.11 Navrh kominu

Po rekonstrukcii vykurovacieho systému nie je moine vyuzit pévodny komin kvéli zmene
polohy novej technickej miestnosti. PouzZity bude trojvrstvovy kominovy stavebnicovy systém
CIKO Complex D pozostdavajuci z vnutornej nerezovej vlozky, tepelnej izolacie z minerdlnej viny
a oplastenia z nerezového plechu. Komin bude umiestneny v exteriéry. U&inna vyska kominu je
13,3 m. Z ndvrhového diagramu teda vyplyva potrebny priemer prieduchu komina $200 mm.

Orientacni dimenze kominu

mh200 ™ h160

52

55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Vykon spotfebice [ kW ]

E 55 6 &5 7' #5 & 85 9 85 40 105 11 11,5 12

Vyska kominu [ m ]

Obr. B.32: Navrhovy diagram kominu [44]

Technicka data - vicevrstvého kominového systému eka complex D

Pruamér @ v mm 113 130 150 160 180 200 250 300 350 400 450

Plocha v cm2 100|133 | 177 | 201 [ 255 | 314 | 491 | 707 | 962 | 1266|1590
Vahav kg/m 2ommizolace | 61|67 |77 /82| 9 |99 [126]|141[162)183|199
Vaha v kg/m 50 mmizolace | 88 | 93| 97 [106]|122]|127 |154|177]198|222[243

Druh materialu:

vnéjsi nerezova roura 1.4404 nebo 1.4571, AISI 316L
vnitfni nerezova roura 1.4301, AISI 304
vyika spojli 80 mm

Sila materialu:

wnéjsi roura 0,6 mm

vnitfni roura 0,6 mm

Paliva: olej, plyn, pevna paliva

Max. trvala teplota spalin: 600°C

Provoz: podtlak, pretlak

Tloustka izolace: 25 mm mineralni izolace (KI 40} (2250}

Obr. B.33: Technické Gdaje kominového systému CIKA complex D
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B.12 Potreba tepla a paliva

Na vypocet roc¢nej potreby tepla bola pouZitd dennostupnova metdda. [45]

B.12.1 Roc¢na potreba tepla na vykurovanie

Tepelna strata objektu Q- =35066,2 W

eiegreq 0811 0.89
)

Opravny sucinitel € £ = = =
NoMy  0,95:0,95

Polet dennostupfiov D= (tis —tes)  d

D =(19 —3,5)-228 =3534K

Roéna potreba tepla na vykurovanie VYT = 24:2_6:'[)
24-35,066:0,89-3534 _
VYT = 20— (—15) = 75,63 MWh/rok
B.12.2 Roc¢na potreba tepla na ohrev TUV
Dennd potreba tepla na ohrev TUV Qruva =0 ¢ Vy- (t; — t1)

QTUV,d = 1000 - 1,163 ' 1,742 ' (55 - 10)
QTUV,d = 91,17 kWh/den
Rocna potreba tepla na ohrev TUV

55 - tSVL
Qruv = Qryv,a d+ 0,8 Qryy g T (350 —a)
N4

5 5
Qryy = 91,17-228+0,8-91,17 'S5-10 (350 — 228)

QTUV = 28,70 MWh/T'Ok

Roc¢na potreba tepla bez soldrnych ziskov Qruv,s = Qruv — UsoL

Qryvs = 28,70 — 11,61 = 17,09 MWh/rok

Celkova ro¢nd potreba tepla na ohrev TUV Qruve = _ Qruvs
! Nzdroj Ndistr
17,09
Qryv,c = 97405 — 37,56 MWh/rok
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B.12.3 Roc¢na potreba tepla

Celkova ro¢na potreba tepla Qr = Quyr — Qruy

Q, =75,63+ 37,56 =113,19 MWh/rok

B.12.4 Roc¢na spotreba paliva

Vyhrevnost paliva (peliet) H =18,0M]/kg

U¢innost kotla n = 0,924

Rocna spotreba paliva P = 3600 %
113,9

P = 3600 "Teo = 22780 kg/rok

P _ 22780

. 7 v . i [ I— — 3
Objemové mnoZstvo peliet Voeliet o0 = oo 35,1 m°/rok

Na skladovanie peliet navrhujem sklad v samostatnej miestnosti s rozmermi 3x3,75x2,25 m.
Sklad je spadovany pod uhlom 35°.

Skladovany objem peliet Vekiaa = 21,9 m3
; v Vskiad 219

Pokrytie ro¢nej potreby skladom v 100 = Frrl 100 = 62,4 %
peliet )

Sklad zabezpedi uskladnenie 62,7 % celkovej ro¢nej potreby peliet. Sklad je nutné doplnit 2 krat
do roka.

B.12.5 Roc¢na produkcia popola
Orientacna produkcia popola M, =P- A%-(1-WN

M, =22164-0,01-(1-0,1)
M, =199,5kg/rok

=M _ 1995 _ (966m3 =2661

Potrebny objem skladovania b = =
750 750

Objem pridavného popolnika je 68 |, popolnik je nutné vyprazdnit priblizne 4 krat ro¢ne.
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B.13 Navrh solarnej sustavy

B.13.1 Vyber solarneho kolektoru

Navrhnuty bol plochy kolektor Regulus KPG1+ uréeny k horizontalnej i vertikdlnej montazi.

Kolektor bude orientovany na juhozapad pod sklonom 30°.

KPG1 +

Objednaci kéd

Rozméry a vihy
vybia x $ifka x tousta

2150 x 1170 x 83 mm

stavabn' Sitka 1250 mm
cel«ova plocha 2515m’
plocha apertury 2,392 m*
plocha absorbéry 2,309 m*
hmotnost boz kapal ny 38kg

3.2mm

i

pritok [Vh)

0 100 200 300 400 SO0 600 700

Obr. B.34: Technicky list solarneho kolektoru [46]

matendl hlinik, 1.0,.5mm
povrchova Oprava TINOx
kenstrukéni typ lyrovy, laserovd svafovany
materal pfipojovacich trubex  méd
rozmér plipojovacich trudok 4x02mm=<08mm
materdl trubek absorbéry méd
rozmér trudek absorborny 12x0 8 mm x 0.5 mm
0,90 maxima'ni pracovnl tiak 6 bar
0,80 maxima'ni pracovni teplola 1220°C
0.70 \ slagnaénl leplola 24¢C
— " vodn' roztok
- 3,3 ™ SO — propyleng'ykoly (1.7 1)
o i Joporuteny orrox 80120 1n
030
020 materal izolace minordini vina
010 toustka izolace 40 mm
0w o
0.000 0.020 0,040 0.060 0.080 matoral rdmy hlirikova s7ina
(t- UG IM‘WWI barva ramu stibma
Graf Uakove zirkty kolektors materal skPind hlinikova sina, t. 0,5mm
01
~ |
g 008 74 fow [ 0816 0786 0,749
E 007 / a,, [Wim’K ) 3900 3747 3,580
3 006 P 8, (WIMK’) 0,0049 00048 0,0045
005
- 0.04 Maximalni vykon kolektoru pi osvitu 1000 Wim*
8 003 Qe 1883 W
g - o
002 P Modifikitor uhlu dopadu
001 - Ko 0918

Testovano podie CSN EN I1SO 9806
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B.13.2 Navrh solarnej sustavy
Na vypocet bol pouZity vypoctovy nastroj programu Nova zelena Usporam. Soldrne kolektory

su navrhnuté na pokrytie celkovej spotreby teplej vody.

186

Crova I zelens =

Bilance solarnich termickych systému pro potieby programu Nova zelena usporam 2013

v souladu s metadikou TNI 73 0302 a klimatickymi daty podle TNI 73 0331

Identifikace Zadatele:
Pfijmeni / Nazev:

Identifikace nemovitosti:
Katastraini uzemi (Cislo):
Cislo listu viastnictvi:
Ulice:

Obec:

Katastralni uzemi (nazev):
Cislo parcely:
Cislo popisné:

Cislo orientagni:
Kraj:

Zadam v oblasti podpory
Pocet osob:
Spotfeba na osobu

€.3.1 - Solarni systém pro piipravu teplé vody

I s

40 l/os.den (pii 55 °C)

—

Priprava teplé vody a vytapéni

Denni spotieba teplé vody Vo gen 840 l/den
Teplota studené vody ¢y 10 °C
Teplota teplé vody try 55 °C
Srazka z tepelnych zisk( kolektorii viivem tep. ztrat p 0,1

PfirdZka na tepelné ztrty pii pfipravé teplé vody z
Typ solamiho zasobniku (uvedte podle projektu)
Objem solarniho z&sobniku (uvedte podle projektu)

0,3 Centralni zésobnikgvy ohfgvis fizgnou cirkulaci

Vytapé&ni objektu

Pouzit data z vypoétu podle CSN EN ISO 13 790 NE v
Tepelna ztrata domu Q kW

Vnitfni vypoctova teplota ¢, °G,

Venkovni vypoctova teplota ¢, k(e

Predpokladana energeticka narocnost budovy (vytapéni) bézny standard, vyhlatkou pozadované tepelné viastnosti konstrukei -
Prirazka na tepelné ztraty otopné soustavy v 5 %

Parametry solarnich kolektori

Opticka Géinnost 1y -

Lineami soudinitel tepelné ztraty kolektoru a4 WIm2.K

Kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru a, WIm2K?

Podet kolektor ks

Plocha apertury solarmiho kolektoru A 4 m?

Celkova plocha apertury solarnich kolektort A, 28,70 m?

Stredni denni teplota v solamich kolektorech £ 50 °C Piiprava teplé vody, pokryti > 70 % .l
Sklon solérniho kolektoru g 0 we

Azimut solarniho kolektoru v (jih = 0°) 45 % °

Vyhodnoceni
Potfeba tepla pro pfipravu TV 20861 kWhi/rok
Potieba tepla pro vytapéni kWhirok

Mémy vyuzitelny zisk solarniho systému g,

404 kWh/m?.rok Vyhouuje podminkam programu NZU 2013 - oblast podpory C.3.1

Celkovy vyuzitelny zisk solarniho systému Qs ,

11610 kWhi/rok

Solarni podil (pokryti potreby tepla) f

56 % Vyhouuje

am programu NZU 2013 - oblast podpory C.3.1

Minimalni pozadovany objem solarniho zasobniku

1435 | Viyhouuje podminkam programu NZU 2013 - oblast podpory C.3.1

Vsechny podminky Programu v oblasti podpory C.3.1 jsou spinény.

verze 1.1

s

SFZP, Ing. Bofivoj Sourek, Ph.D a Doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D (2013)
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Na streche bude umiestnenych 12 solarnych kolektorov s celkovou aperturnou plochou

28,7 m?.
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B.13.3 Stanovenie prietoku v kolektoroch
Solarne kolektory bude rozdelené do 2 blokov, vkazdom bloku bude umiestnenych 6

kolektorov zapojenych paralelne. Je zvoleny systém s nizkym prietokom teplonosnej latky. [14]

Zvoleny objemovy prietok
Celkova aperturna plocha
Aperturna plocha bloku

Objemovy prietok v jednom bloku

Opticka ucéinnost kolektoru

Hustota nemrzndcej zmesi

Tepelna kapacita nemrzntcej zmesi

Max. hodnota slne¢ného Ziarenia

Max. vykon solarnej sustavy

At pri max. intenzite slnecného Ziarenia

Stredna intenzita sine¢ného ziarenia

At pri strednej intenzite sInecného Ziarenia
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V' =15 1/(h-m?)

A, = 28,7 m?

A, = 14,35 m?

V=V-A4, = 151435 = 21525 [/h
V =0,215m3/h

Nx = 0,55

0 =1018 kg/m?3

¢ =3730]/(kg - K)

I, = 1000 W /m?
=1, Mg - Ag

Qmax,s

Qmax,s =1000-0,55-28,7=15785W

-1,°Ap-3600
At = Nk'loAp
V-o-c
0,55:1000-14,35-3600
At = =348K
0,215-1018-3730
Grm = 520 W/m?
‘GT m'Ap3600
At = Nk'Gr,m"4b
V-o-c
0,55-520-14,35:3600
At = =18,09K

0,215-1018-3730



B.13.4 Dimenzovanie solarneho potrubia
Ako teplonosna latka bude pouzity vodny roztok propylenglykolu. Potrubie bude vyhotovené
z medenych trubiek.

. . Vv w R R*| Ap, | R*I+Z+Ap.| Apois

C4 ) ny [mys) | PNOEL M oy | pa) | 2P | (pa) | pa) | (Pa)

215 | 0,3 18x1 | 33,6 | 150 | 5040 | 1764 960 7764 7764
2 430 | 0,38 | 22x1 35 140 | 4900 | 1715 | 6550 13165 20929

Tab. B.15: Dimenzovanie solarneho potrubia

Tlakové straty jednotlivych prvkov sustavy:

Soldrna stanica 4300 Pa
Filter 400 Pa
Merac tepla 1100 Pa
Solarny kolektor 160 Pa
Vymennik zasobniku TV 500 Pa
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B.13.5 Navrh solarnej cerpacej stanice

V soldrnej sustave bude instalovand soldrna stanica TacoSol Circ ZR HE. Soldrna stanica bude

umiestnend na stene v technickej miestnosti.

1 Uzaviraci kulovy kohout s

pojistnym ventilem a vestavénou

zpétnou klapkou

» vestavéné zpétna klapka a
gravitatni brzda

* moZnost zaplombovani na
ochranu proti nedmysinému
uzavieni rukojeti

* funkce pojistného ventilu v
kaZde pozici kuloveého kohoutu
cle bezpeZnostné-technickych
norem zgjist&no

2 0Odlucovaé vzduchu s odpoustécim

ventilem

« stalé odlutovénivzduchu

* mnoZstvi akumulovaného vzduchu
2,5dl

« vestavény manuélni odvzdusnovat
pro odvzdusAovani g kontrolu

tésnosti soustavy

3 Manometr
= rozsah 0-10 bar

4 Teplomér

= rozsah 0 - 160 °C

= norne ¢idlo vestavéno ¢o ochranne
trubice

5 MontéZni konzole na zed

6 Uzaviraci kulovy ventil s

vestavénou zpétnou klapkou a

napoustécim / vypoustécim kohoutem

= multifunk&ni armatura pro
napousténi, vypousiéni a uzavieni
okruhu kolektord

= vnéj&i zavit G %" pro piipojeni hadice

= moZnost zaplombovani na ochranu
proti neumyslnému uzavieni

7 Obéhové Eerpadlo solarni provedeni
= Grundfos PM 2 15-105/130

8 Vyvazovaci ventil TacoSetter Inline

130

= Prdhledoveé sklo se stupnici pro
viskozitu média 2,3 mm?/s

= r0zsah nastaveni dle provedeni
1.5-6 I/min | 4-16 l/min
8 -28 /min

= integrovand uzaviraci funkce

= hydraulické vyvaZovéni Cerpadlove
skupiny bez korek&nich kiivek &
méficich piistrojd

= kontrola funk&nosti zafizeni na
pranledove trubici

Obr. B.35: Komponenty solarnej stanice [47]

KOMPONENTY

9 Teplomér

=rozsah 0 - 160°C

= norné €idlo vestavéno ochranneé
trubice

10 Pfipojeni na expanzni nddobu

* G%

Izolace a pfislusenstvi pro montéz

= 2 vruty do dieva Sestihran
8 x 50 mm

= 2 podloZky

= 2 hmozdinky 10 x 50 mm

= montazni ndvod

* névod k obsluze 8 bezpeénostni
instrukce

Cerpacia stanica obsahuje ¢erpadlo Grundfos PM 2 15-105/130. Tlakova strata okruhu je
21658 Pa a prietok je 430 I/h. Podla priloZenej charakteristiky je mozné toto ¢erpadlo poufzit.

190



B
[kPa]l{ [m] |
w0 4 R"“--‘.
o] 4 ————::::?-hah
] i P—_|
] [~
an " &h“"--..
] B "‘h;
) - i
0 —
D_- E T T T T T T T T T T T T T T T

00 02 04 06 0B 10 12 14 16 18 20 22 24 28 ([m*/h]

Pl 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 06 0.7 Q/s]
[Illn\llé

70 — e — =

B0 | /J j/// — = [ =

50 — . S I — —

40 - P el el

U—T1= — —

L et |l | ot

o 1 __...--""""f | "1 __‘__'____,....-F"'""" |

i —_,_,..--'"" _'-_____,_.—-;‘-_'__'__,__u—-..-——

10 e

E T T T T T T T T T T T T T T T

00 02 04 06 0B 10 12 14 16 18 20 22 24 2B ([m*/h]

Obr. B.36: Pracovny bod Cerpadla [47]

Tlakova strata solarnej Cerpacej stanice je 4300 Pa. Zistenda bola z prilozenéjo grafu tlakovych

strat.

1000 7
7

W) k=33 [
Eg 100
= 7
© (B)
~0 [
~ Kys=86,0 ||
~0
o
g 1o (?3
m =y
= i

W

1 |

1 4 10 16 100
Pratok (I/min)

Obr. B.37: Tlakova strata Cerpacej stanice [47]
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B.13.6 Navrh poistného ventilu
Poistny ventil je siéastou solarnej Cerpacej stanice. Otvaraci pretlak poistného ventilu bude
nastaveny na 600 kPa. [47]

B.13.7 Navrh expanznej nadoby

Objem vody v sustave:

i e Objem na 1m | Celkovadl. | Objem
[I/m] trubky [m] [n
18x1 0,201 6,4 1,3
22x1 0,314 68 21,4
Objem vody v kolektoroch 20,4
Celkovy objem vody v systéme 43,0

Tab. B.16: Vypocet obejmu vody v sUstave

Vyska stipca teplonosnej latky hs =12,5m

Minimalny tlak v najvysSom mieste sustavy pg = 100 kPa

Tlak ¢erpadla
Hustota teplonosnej latky

Plniaci pretlak

Otvaraci pretlak poistného ventilu

Maximalny prevadzkovy pretlak

Celkovy objem vody v systéme
Objem teplonosnej kvapalina za

studeného stavu

Objem vody v kolektoroch
Sucinitel objemovej roztaznosti
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pe =22 kPa
0 =1018 kg/m?3
Po=hs 0 g+ pa+p:

po =12,5-1018-9,81 + 100000 + 22000
Po = 246 kPa

Ppy = 600 kPa

pe = 550 kPa (zvolena hodntoa)

V=431

Ve=01-V=01-43 =431

V, = 20,4

B =01



Pe+100

Minimalny objem EN Ven = WVs + VB + V) =
550+100
Ven = (4,3+43-0,1+20,4) - s
VEN - 62 l
Priemer expanzného potrubia D,=10+0,6" Q8'5 =10+ 0,6-15,8%°
Dp =12,38 mm

Navrhujem medené expanzné potrubie DN 15x1.

Navrhujem uzatvorenu expanzni nadobu REFLEX S 80/10 s objemom 80 .

B.13.8 Navrh filtru

Navrhnuty bol zavitovy filter GIACOMINI R74A %” svelkostou oka 0,5 mm. Maximalny
prevadzkovy tlak filtru je PN16, filter je odolny teplotdam do 130 °C. Tlakova strata bola
vypocitana pomocou hodnoty menovitej kapacity regulacného organu Ky=7. Vypocet bol

vykonany pomocou ndstroja na stranke TZBinfo.cz.

Kod A B [mm) Clrem)  Plmm] Dlum) N

R74AY002
R74AY003
R74AY004
R74AY005
R74AY006
R7T4AYO07
R74AY008
R74AY00H
R74AY010

R74AYO1

O pede

Ny TOr Ny

Obr. B.38: Technické udaje filtru [48]
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B.13.9 Navrh meraca tepla
Ako merac tepla bol navrhnuty Caleffi Conteca Solar %”. .Tlakovda strata bola vypocitana
pomocou hodnoty menovitej kapacity regulaéného organu Ky=4,2. Vypocet bol vykonany

pomocou nastroja na stranke TZBinfo.cz.

Ap (m w.g.) - Ap (kPa)

(3
> .

" Y n

Q (m’/h)

3/4" '

Kv 2 .- a 2 .-\ _',

Obr. B.39: Hydraulicka charakteristika Caleffi Conteca Solar [49]

B.13.10 Navrh izolacii

Navrh izolacii bol vykonany pomocou vypoctového nastroja na stranke TZBinfo.cz. Bola
navrhnutd izoldcia ROCKWOOL FLEXOROCK z minerdlnej viny.

Teplota | Povrchova Suc S
Rozmer | Teplota | Teplota B , : si¢. | Hrubka
. . .. |rosného| teplota | prestupu .
trubky | okolia | média . prestupu | izolacie
. . bodu potrubia tepla
Dxt [°C] [°C] [°C] [°C] (W/m?K] tepla [mm]
[W/m?K]
18x1 | 20 80 13,6 25,4 0,165 | 0,18 20
22x1 20 80 13,6 24,4 0,166 0,18 25

Tab. B.17: Navrh izolacii pre soldrnu sustavu
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B.13.11 Posudenie dilataci
[50]

Posudenie potrubia na streche:

Dizka posudzovaného Useku lp =8,5m

Stagnacna teplota tseg = 234°C

Teplota v exteriéry t. = 30°C

Teplotny rozdiel At = tgg —t, = 234 —30 =204°C
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti a =0,017 mm/m

PrediZenie trubky Al=1ly-a-At =8,5-0,017-204 = 29,5mm
Charakteristicky rozmer kompenzatoru R =380mm

Na streche budi umiestnené 2 U kompenzatory s rozmerom 380x760 mm.

Obr. B.40: Rozmery U kompenzatoru [50]
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Posudenie stupacieho potrubia:

Dizka posudzovaného Useku lp =9m

Maximalna prevddzkova teplota tmax = 95C

Teplota okolia trubky t, = 20°C

Teplotny rozdiel At = tpex —te =95—20=75°C
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti a =0,017 mm/m

Predizenie trubky Al=1ly-a-At=9-0,017-75 =11,5mm
Minimalna vzdialenost Uchytky potrubia A=1110mm

od ohybu trubky

Dilatdcia stupacieho potrubia bude rieSena odsadenim objimky o 1110 mm od ohybu potrubia.

Obr. B.41: Minimalna vzdialenost Uchytky potrubia od ohybu trubky [50]
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C. PROJEKT
TECHNICKA SPRAVA
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C.1 Uvod

C.1.1 Popis a umiestnenie objektu

Predmetom projektu je navrh vykurovania a pripravy teplej vody bytového domu v meste
Vitkov, na ulici Opavska, okres Opava. Objekt sa nachadza v rovinatej zastavanej oblasti. Sklada
sa zo 7 samostatnych bytov s predpokladanym ubytovanim 21 os6b. Bytovy dom podstupi
celkovu rekonstrukciu interiéru, pri ktorej budu zmenené dispozicie niektorych miestnosti,
budd vymenené podlahové konstrukcie, okna avybudované nové vnudtorné omietky.
V suteréne vznikne novy byt, preto je nutné zmenit polohu technickej miestnosti.

Objekt sa skladad z 3 nadzemnych podlaZi a suterénu. Celkova zastavana plocha je 210,6 m?,
vyska objektu nad terénom je 11,1 m. Budova mé priblizne obdiznikovy tvar, hlavny vchod sa
nachddza v1.NP a je orientovany na juhozapad. Centrdlnu cast budovy tvori schodiste
nachadzajuce sa hned za hlavnhym vchodom. Suterén je rozdeleny na dve dcasti, na
severozapadnej strane sa nachadza novovybudovand bytova jednotka so samostatnym
vchodom. Juhovychodnu ¢ast tvori technickd miestnost, sklad peliet a skladovacie priestory
pre jednotlivé byty. Vsetky nadzemné podlazia majd rovnaku dispoziciu. V kaidom
nadzemnom podlaZi sa nachadzaju dva byty kazdy so samostatnym vchodom zo schodista.
Kazdy byt sa skladd z predsiene, $atniku, samostatného WC a kupelne, kuchyne, obyvacej
miestnosti so vstupom do lodZie a dvoch spalni.

Konstrukény systém objektu je stenovy, montovany zo Zelezobeténovych panelov. Stropy su
taktiez tvorené Zelezobetonovymi panelmi, strop nad schodistom je vytvoreny z keramickych
vloZiek. Nosné steny tvori sendviCovy Zelezobetédnovy panel svrstvou tepelnej izolacie.
Nenosné steny su vybudované zkeramickych tehiel apo rekonstrukcii je cast znich
vybudovand z plynosilikdtovych tvarnic. Strecha objektu je plocha dvojplastova, vrchnl vrstvu
tvori dreveny krov s bednenim a hydroizolacna vrstva z asfaltovych pasov. Okna a dvere su

plastové.

C.1.2 Podklady a rozsah projektu

Podkladmi na spracovanie projektovej dokumentacie bola stavebna vykresova dokumentacia:

e Pobdorys 1.S, 1.NP, 2. NP, 3.NP
e Podorys strechy;

e Rez objektom

e Pohlady
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Projekt riesi:

e Navrh vykurovacej sustavy
e Navrh pripravy vykurovacej vody
e Navrh pripravy teplej vody

e Navrh solarnej pripravy teplej vody

Ako zdroj tepla bol navrhnuty automaticky kotol na pelety ATMOS D40P o nominalnom vykone
40 kW. Na ohrev teplej vody v zimnom a prechodnom obdobi je navrhnuty zasobnikovy ohrev.
Dalgim zdrojom tepla su solarne kolektory KPG1 +, ktoré slZia na ohrev teplej vody v letnom
obdobi. V zasobniku TV bude instalovana elektricka vykurovacia Spirdla ktora zabezpedi ohrev
teplej vody pri nedostatku solarnej energie. Miestnosti su vetrané prirodzene cez okn3,
pripadne cez susednd miestnost.

C.2 Zakladné technické udaje

C.2.1 Klimatické podmienky miesta stavby

Budova sa nachadza v meste Vitkov, okres Opava. Objekt sa nachadza v nadmorskej vyske
480m. Vonkajia vypottova teplota v zimnom obdobi te= -15°C. Dizka vykurovacieho obdobia je
d=228 dni pre stredni vonkajsiu teplotu tem=12°C. Priemerna vonkajSia teplota tes pre
vykurovacie obdobie je 3,5 °C. Objekt sa nachadza v oblasti s normalnym zatazenim vetrom.
Intenzita vymeny vzduchu pri rozdielu tlakov 50 Pa nso=3 h%. Cinitel vplyvu spodnej vody Gw=1.

C.2.2 Vnutorné navrhové teploty

Navrhova teplota

Miestnost v miestnosti t;
[°Cl]
Zadvefri 20
WC 20
Obyvaci pokoj 20
Koupelna 24
LoZnice 20
Satnik 15
Chodba 20
Kuchyné 20
Pokoj 20
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C.2.3 Prehl'ad tepelne technickych vlastnosti konstrukcii

Ozn. Ndazov U[W/m2K] | Un[W/m3K]
01 Okno plastové 1,50 1,5 VYHOVUJE
D1 Vchodové dvere 1,70 1,7 VYHOVUIJE
D2 Vnutorné dvere 2,00 nedef. nedef.
Z-;N Obvodova stena 0,58 0,30 NEVYHOVUIJE
PDL (z) | Podlaha- na teréne 2,49 0,45 NEVYHOVUIJE
STR 01 | Stop- Zelezobetdn 0,48 0,24 NEVYHOVUIJE
STR 02 | Strop- keramicky 0,47 0,24 NEVYHOVUIJE
PDL Podlaha 1,81 0,60 NEVYHOVUIJE
312—N Vnutorna stena- Ytong 0,99 1,30 VYHOVUIJE
STN . .
03 Vnutorna stena- CPP 100 2,43 1,30 NEVYHOVUIJE
STN . .
04 Vnutorna stena- CPP 150 2,11 1,30 NEVYHOVUIJE

C.2.4 Tepelné straty budovy

Viypocet tepelnych strat prebehol podla normy CSN EN 12 381.

Navrhova tepelna strata prestupom

Navrhova tepelna strata vetranim

Celkova tepelna strata:
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C.2.5 Tepelné bilancie

Potrebny vykon na ohrev TV 5,8 kW

Rocna potreba tepla na vykurovanie 75,63 MWh/rok
Rocna potreba tepla na ohrev TV 28,7 MWh/rok
Rocna energia vyrobena solarnymi kolektormi 11,61 MWh/rok
Rocna energia na vykurovanie a ohrev TV 113,19 MWh/rok
Rocna spotreba paliva 22,78 t

C.3 Zdroj tepla

C.3.1 Vykon zdroja tepla

Tepelna strata objektu: Quwr= 35,07 kW

Potreba tepla na pripravu TV Qn=5,8 kW

Potrebny vykon zdroja v zime:
QPRIP = O’7QVYT + 0'7QVZT + QTV = 0,7 ) 35,07 + 0,7 -0 + 5,8 = 30,3 kW
Potrebny vykon zdroja v lete:

Qprip = Qrv = 58 kW

C.3.2 Kotol na pelety

Ako zdroj tepla bol zvoleny automaticky kotol na pelety ATMOS D40P s vykonom v rozmedzi
8,9-40 kW. V kotly bude instalovany horak ATMOS A45 (8,5-49 kW). Kotol je 5. emisnej triedy
s uc¢innostou 92,4 %.

C.3.2.1 Prevadzka kotla

Kotol bude umiestneny v technickej miestnosti. Kotol zohrieva vykurovaciu vodu na teplotu
80-90 °C. Je napojeny na akumula¢nu nadrz v ktorej sa uklada vyrobené teplo. Teplota vratnej
vody smerujutca do kotla musi byt minimalne 65 °C, preto je za kotlom nainstalovany trojcestny
termostaticky ventil ktory sluzi ako ochrana proti nizkoteplotnej kordzii. Teplotny spad
v okruhu medzi kotlom aakumuacnou nadrzou bude 90/70 °C. Proti prehriatu je kotol
zabezpeceny dochlad'ovaciou smyckou.
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C.3.2.2 Odvod spalin

Odvod spalin je rieSeny pomocou nerezového trojvrstvového kominového systému
CIKO Complex D. Komin sa skladd z jedného prieduchu s rozmerom ¢$200 mm, umiestneny
bude v exteriéry. U&inna vyska kominu je 13,3 m

C.3.2.3 Palivo

Ako palivo budu pouZité kvalitné pelety priemeru 6-8 mm, dizky 10-25 mm a vyhrevnosti
16-19 MJ/kg. Pelety budu skladované v samostatnej miestnosti. Je to nevykurovana miestnost
srozmermi 4,2x3,75 m, ztoho samotny sklad ma rozmery 3x3,75 m. Dno skladu je z OSB
dosiek spadované pod uhlom 45° smerom do stredu miestnosti. Pelety budd nasavané
pomocou viacbodového nasdvanie. Prenasané budud pneumatickou dopravou v antistatickom
potrubi priemeru 50 mm do medzizdsobniku umiestneného v technickej miestnosti tesne pri
kotly. V technickej miestnosti bude potrubie vedené pod stropom. Z medzizdsobniku budu
pelety do kotla dopravené pomocou snekového dopravniku.

Do skladu je mozZné vstupit pomocou samostatnych dveri, u ktorych je zaistenad tesnost proti
prenikaniu prachu zo skladu do ostatnej ¢asti budovy. Za dverami sa nachadza chodba. Chodba
je od skladu oddelend drevenou nosnou konstrukciou a OSB doskami. V tejto konstrukcie musi
byt umiestneny vlez tak aby bola mozna kontrola skladu. Steny skladu musia byt obloZzené OSB
doskami. Sklad bude doplifiany pomocou cisterien volne sypanymi peletami. Na plnenie skladu
bude v stene umiestnena plniaca a odsavacia pripojka. Vzdialenost pripojok medzi sebou musi
byt minimalne 500mm a budl vybavené ventilatnymi uzdvermi. Obe pripojky musia byt
uzemnené. Sklad je mozné naplnit maximalne po spodnu hranu plniacich hadic.

C.3.2.4 Vetranie technickej miestnosti
Privod vzduchu bude rieSeny pomocou protidazdovej Zalizie Mandik PDZM 200x250 mm,
ktora bude umiestnena maximalne 300 mm nad podlahou.

Odvod vzduchu bude rieSeny pomocou protidazdovej Zalizie Mandik PDZM 200x200 mm,
ktora bude umiestnena maximalne 300 mm pod stropom.

Na zaistenie maximalnej pripustnej teploty v lete je navrhnuty axidlny ventilator na odvod
vzduchu Dalap OVK 1 150 s kapacitou 200 m3/h. Ventildtor bude umiestneny maximalne 300
mm pod stropom technickej miestnosti.
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C.3.2.5 Prislusenstvo kotla
Spolu s kotlom bude instalované nasledujuce prislusenstvo:

e Odpopolnovacie zariadenie ATMOS a pridavny popolnik s objemom 68|
o Snekovy dopravnik ATMOS DRA 50 1700 mm

e Pneumaticka doprava peliet ATMOS APS 250

e Pneumaticka sonda na viacbodové nasdvanie peliet

e Rozdelovac pneumatickej dopravy — 3 okruhy

e Antistaticka hadica o priemere 50 mm

C.3.2.6 Doplinovanie vody

Ako doplfiovacie a odplynovacie zariadenie bol zvoleny podtlakovy doplfiovaci a odplyriovaci
automat REFLEX Servitec 30. Na zmakcéenie vody bol navrhnuty zmakcovaci filter REFLEX
Fillsoft I.

C.3.2.7 Zabezpecovacie zariadenia

Ako poistné zariadenie bude pouZity poistny ventil MEIBES DUCO %“ x 1“ sotvaracim
pretlakom 200 kPa. Medzi zdrojom tepla a poistnym ventilom nesmie byt Ziadna uzatvaracia
armatura. Vystup z poistného potrubia bude odvedeny do kanalizacie.

Ako expanzné zariadenie navrhujem expanzni nadobu REFLEX N300/6 s objemom 300 I. Na
vykurovacie potrubie bude napojena potrubim velkosti DN15. Uzatvaraci kohut umiestneny

pred expanznou nadobou musi byt zabezpeceny proti neimyselnému uzatvoreniu.

Proti prehriatiu bude kotol chraneny dochladzovaciou smyckou.

C.3.3 Solarne kolektory

Na streche budovy je umiestneny solarny systém s 12 kolektormi Regulus KPG1+ o celkovej
apertirnej ploche 28,7 m2. Kolektory vyrobia 11610 kWh/rok energie. Maximélny vykon
solarnych kolektorov je 15,79 kW. Kolektory su orientované na juhozapad pod uhlom sklonu
30°. Kolektory su rozdelené do 2 blokov po 6 sériovo zapojenych kolektoroch. Teplonosny latka
v systéme je vodny roztok propylenglykolu. Sustava je dimenzovand na nizky prietok
teplonosnej latky. Potrubie je z medi, spoje su spajkované na tvrdo. Rozvod bude spadovany
z najvysSieho miesta, na ktorom bude umiestneny automaticky odvzdusnovaci ventil
s uzatvaracim kohutom. Potrubie bude zaizolované tepelnou izolaciou z kamennej viny
ROCKWOOL FLEXOROCK a na streche bude oplechované.

Solarne kolektory budi upevnené na ocelovej konstrukcii pevne ukotvenej ku stresnej
konstrukcii. Kolektory musia byt chranené proti zasahu bleskom.
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C.3.3.1 Solarna stanica

V technickej miestnosti bude umiestnend solarna stanica TacoSol Circ ZR HE. Upevneny bude
pomocou montaznej konzoly na stenu. Solarna stanica musi byt inStalovana zvislo, aby spravne
fungovala odvzdusnovacia jednotka.

Soldrna stanica obsahuje tieto stcasti:

e Obehové ¢erpadlo Grundfos PM2 15-105/130

e Uzatvéraci kohut s poistnym ventilom a vstavanou spatnou klapkou

e Odlucovac vzduchu s odpustacim ventilom

e Manometer

e Teplomer

e Uzatvaraci gulovy ventil s vstavanou spatnou klapkou a napustacim kohdtom
e \/yvaZovaci ventil TacoSetter Inline

e Pripojenie na expanznu nadobu

C.3.3.2 DalSie navrhnuté zariadenia

Teplo bude ukladané v stojatom zasobniku Storatherm Aqua Solar AF1500/2-C s 2 vymennikmi.
Objem zasobniku je 1500I. Zasobnik je vybaveny snimatelnou tepelnou izolaciou hribky 120
mm s krycou fdliou. Solarna sidstava bude napojend na spodny vymennik. Zasobnik bude

umiestneny v technickej miestnosti.
Ako filter bol navrhnuty zavitovy filter GIACOMINI R74A %” s velkostou oka 0,5 mm.

Na meranie vyrobeného tepla bol navrhnuty merac tepla Caleffi Conteca Solar %”.

C.3.3.3 Zabezpecovacie zariadenia

Ako poistné zariadenie bude pouZity poistny ventil s otvaracim pretlakom 600 kPa. Poistny
ventil je sucastou soldrnej Cerpacej stanice. Vystup z poistného potrubia bude odvedeny do
zachytnej nadoby. Ukvap z poistného ventile bude odvedeny do zbernej nadoby v technickej
miestnosti s objemom 30I.

Ako expanzné zariadenie navrhujem expanznu nadobu REFLEX S 80/10 s objemom 80 |. Na
vykurovacie potrubie bude napojena potrubim velkosti DN15. Uzatvdraci kohut umiestneny
pred expanznou nadobou musi byt zabezpeceny proti neimyselnému uzatvoreniu.

C.4 Vykurovacia sustava

Je navrhnuté vykurovanie pomocou automatického kotla na pelety. Sustava je rieSena ako
uzavrena dvojtrubkova s nitenym obehom vody. Rozvody su vedené v podlahe. Vykurovacia
sUstava sa sklada zo 7 vetiev, ich teplotny spad je 75/65 °C. Kazda bytova jednotka ma svoju
vlastni vetvu smerujicu do kotolne z materidlu PE-Xc/Al/PE-HD (plast — hlinik). Potrubie je
spajané lisovanim. VSetky vetvy smeruju do technickej miestnosti kde je umiestneny
samostatny ocelovy rozdelovac a zberac. V kotolni, tesne pred zberatom (za rozdelovacom), sa
meni material potrubia na ocelové bezosvé trubky z ktorych je zloZeny aj cely kotlovy okruh.
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Ocelové trubky budl spdjané zvdranim. Dilatdcia potrubi je rieSend U kompenzatormi

s minimalnym rozmerom 540x250, na stUpaciom potrubi bude odsadend objimka o 440 mm od

ohybu potrubia.

Ohrev teplej vody je rieSeny ako zasobnikovy. Je navrhnuty stojaty zasobnik Storatherm Aqua

Solar AF1500/2-C s 2 vymennikmi, ktory bude umiestneny v technickej miestnosti. V zimnom

a prechodnom obdobi bude zasobnik ohrievany vodou z kotlového okruh, tento systém bude

napojeny na horny vymennik. Na spodny vymennik je napojeny okruh solarnych kolektorov,

ktory bude zdsobnik ohrievat v lethnom obdobi. Do zdsobniku bude nainstalovand elektricka

vykurovacia Spirala ktora zabezpeci ohrev zasobniku v lethom obdobi pri nedostatku sinec¢nej

energie.

C.4.1 Obehové cCerpadla

Pouzité boli nasledujuce obehové cerpadla:

Nazov Useku

Nazov Cerpadla

Vetva 1-1S

Grundfos Alpha 3 15-80 -130

Vetva 2-1NP A

Grundfos Alpha 3 15-60 -130

Vetva 3-1NP B

Grundfos Alpha 3 15-60 -130

Vetva 4-2NP A

Grundfos Alpha 3 15-50 -130

Vetva 5-2NP B

Grundfos Alpha 3 15-50 -130

Vetva 6-3NP A

Grundfos Alpha 3 15-80 -130

Vetva 7-3NP B

Grundfos Alpha 3 15-80 -130

Kotlovy okruh

Grundfos Magna3 25-40

Zasobnik TV

Grundfos Magna3 25-40

C.4.2 DalSsie casti vykurovacej sustavy
Na zabezpecenie spravneho fungovania vykurovacej sustavy boli navrhnuté tieto zariadenia:

Akumulaénu nadrz
Rozdelovac a zberac
Trojcestné zmieSavacie ventily
Filter

Spatna klapka

Merac tepla

Reflex PHF 1000 o objeme 1000lI.

DN 80 (3”),dizka 1,42 m, 8 vetiev

ESBE VRG 132

IVAR FIV.08412 s velkostou oka 0,4 mm
IVAR.CIM 30 VA

ENBRA Sharky 775
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C.4.3 Vypustenie a odvzdusSnenie sustavy

Vypustanie sustavy bude zabezpedené pomocou vypustacich kohUtov umiestnenych na pate
kazdej vetvy nachdadzajiucej sa na rozdelovaci. V 1.S v technickej miestnosti bude v podlahe
umiestnend uzatvaracia Sachta. V Sachte budi umiestnené vypustacie kohdty ktoré umoznia
vypustit potrubie nachadzajuce sa v podlahe suterénu. Dalej budd vypustacie kohuti
umiestnené na rozdelovaci a zberaci, na akumulacnej nadrzi a na zasobniku TV. Potrubie bude

vedené v spade 0,2 %.

Odvzdusnenie bude zabezpecené pomocou vykurovacich telies, ktoré su najvy$Sim bodom
sustavy. V technickej miestnosti budud umiestnené automatické odvzdusnovacie ventily vidy na
najvy$som mieste sustavy.

Vypustanie soldrnej sustavy bude zabezpecdené pomocou vypustacieho kohitov umiestnenych
na jej najnizom mieste, ktoré sa nachadza v technickej miestnosti. Dal3i vypustaci kohut je
umiestneny vsolarnej stanici. NapuUstanie suUstavy bude rieSené pomocou mobilného
doplniovacieho zariadenie ktoré sa napoji na dva gulové kohuty umiestnené v technickej
miestnosti. Odvzdusnenie bude zabezpecené pomocou automatickych odvzdusiovaci ventilov
umiestnenych na najvy$Som mieste celej sustavy.

C.4.4 Tepelna izolacia a natery

Potrubie v interiéry bude izolované tepelnou izolaciou ROCKWOOL PIPO ALS z kamennej viny
s hlinikovym povrchom. Potrubie vedené v podlahe bude izolované PE izolaciou hribky 9mm
a bude k podlahe ukotvené sponami.

Na medené trubky atrubky z plast-hliniku nie je potrebny nater. Ocelové potrubie bude
natreté 2 vrstvami zakladnej farby.

C.5 Vykurovacie plochy

V rieSenom objekte sU navrhnuté vykurovacie telesd KORADO. Prevaznu cast tvoria telesa
v prevedeni VENTIL KOMPAKT model RADIK VK s pravym spodnym pripojenim. U tychto telies
bude dodrZana jednotna vyska 400 mm. V kupelniach budu instalované trubkové vykurovacie
telesa Koralux Linear Classic a Koralux Standard so spodnym pripojenim.

Telesa Radik VK budu osadené termostatickymi hlavicami Herz 7260 a priamym H Srébenim
Herz 3000 s obojstrannym uzatvaranim. Do zabudovaného vnutorného rozvodu bude pri
kompletdcii vykurovacieho telesa vloZeny ventil ktory je z vyroby prednastaveny na stupen 6.
Prednastavenie na iny stupen vykona montdzna firma podla Udajov v projekte po preplachnuti
celej sustavy pred vykurovacou skuskou. Odvzdusnenie je moZné pomocou odvzdusiovacich
ventilov na telese. Vykurovacie telesda Koralux Linear Classic a Koralux Standard budu na
sustavu pripojené pomocou rohového termostatického ventilu Heimer V-exakt a rohového
radiatorového Srébenia. Telesa budu vybavené termostatickymi hlavicami. Pripevnenie telies
na stenu bude zabezpecené pomocou konzol od firmy Korado.
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C.6 Regulacia vykurovacej sustavy

Kotle ohrievaju vykurovaciu vodu na konstantny teplotny spad 90/70 °C atymto teplotny
spadom je dobijand aj akumula¢na nadrz. Vetva na ohrev TV je napojena na akumulaénu nadrz
a odoberd z nej vodu s konstantnym teplotnym spadom 90/70 °C. Vykurovacia voda smerujuca
do vykurovacich telies bude regulovand pomocou trojcestny zmieSavacich ventilov
umiestnenych. Tento trojcestny ventil bude osadeny na rozdelovadi, kazda vetva (byt) je
regulovanad samostatne. Trojcestny ventil zmieSava vodu na pozadovanu teplotu, ktora je
uréend pomocou ekvitermnej regulacie na zaklade teploty exteriéru.

C.7 Poziadavky na profesie

C.7.1 Stavebné prace
Je nutné zaistit:

e Pripravit skladby podlah na vedenie potrubi

e Prestupy potrubi cez steny, strechu, stropy

e Sachta v technickej miestnosti

e Prestup kominu cez streSnu konstrukciu a stenu technickej miestnosti
e QOtvory v stene technickej miestnosti na vetranie

e Konstrukcie na umiestnenie solarnych panelov

e Konstrukciu skladu peliet

e QOsadenie reviznych dvierok

e Podstavec na uloZenie kotla

C.7.2 Elektroinstalacie

Je nutné zaistit:

e Ochrana solarnych kolektorov proti blesku
e Uzemnenie plniaceho potrubia v sklade peliet
e Uzemnenie kovovych potrubi

e Pripojenie vSetkych zariadeni v kotolni na elektricky prud

C.7.3 Zdravotechnika

Je nutné zaistit:

e Napojenie poistného potrubia na kanalizaciu
e Privod vody na doplnenie systému

e Privod vody do zasobniku TV

e Zabezpecovacie zariadenia na strane TV

e Rozvod a cirkulaciu teplej vody

e Umiestnenie podlahovej vpusti v kotolni
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C.7.4 Meranie a regulacia

Je nutné zaistit:

e Zapojenie riadiacej jednotky kotla
e Zapojenie riadiacej jednotky Cerpadiel, trojcestnych ventilov
e Zapojenie teplotnych Cidiel a ekvitermnej reguldcie

e Riadenie dopravy peliet

C.8 Skusky zariadeni

Po dokonceni montaze sustave je nutné vykonat skusky uvsetkych zariadeni podla normy
CSN 06 0312. Pri sktgkach bude pritomny dodavatel stavby a investor a bude vykonany zapis
do stavebného dennika.

Vykonana musi byt:

e Skuska tesnosti
e Prevadzkova skuska — dilatacna

e Prevadzkova skuska — vykurovacia

Sustava musi byt pre uvedenim do prevadzky riadne preplachnuta.

C.9 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Bezpecnost pri praci bude zaistovana technickymi a organiza¢nymi opatreniami. Pri vykonavani
pracovnych ¢innosti je nutné dodrziavat zakon 309/2006 a predpisy BOZP v stavebnictve. Pri
montazi je nutné dodriovat prislusné bezpecnostné predpisy, predpisy poZiarnej ochrany,
bezpecnostné predpisy pri zvarani a manipuldciou stazkymi bremenami. Zariadenia na
vystavbu anaslednd prevadzku budd zaistené proti moZnému posSkodeniu a pouzitiu
nepovolanou osobou. Je nutné pouZivanie vsetkych potrebnych osobnych ochrannych
pomocok. Zariadenie mdze byt uvedené do prevadzky po vykonani vsetkych predpisanych
skdsok a revizii. Zariadenie musi byt pravidelne kontrolované a o kontrolach musia byt vedené

zaznamy. Zasahy do systému moze vykonavat len preskolena osoba.
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C.10 PouZzité normy a predpisy

Vyhlaska €. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov ve znéni pozdéjsich predpis(
Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch - Pfiprava teplé vody - Navrhovéni a projektovani
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch — Zabezpelovaci zafizeni

CSN 73 4201 Kominy a koutovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotiebild

TNI 73 0302 Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav — Zjednoduseny vypoctovy
postup

TNI 73 0331 Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet

CSN EN 15603 Energeticka naro¢nost budov - Celkova potieba energie a definice energetickych
hodnoceni

Dalie nadvazujice normy a predpisy
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ZAVER

Cielom mojej bakalarskej prace bol navrh vykurovania a pripravy teplej vody bytového domu
s vyuZitim obnovitelnych zdrojov energie. Praca bola rozdelend na teoretickd a vypoctovu East.

Teoretickd Cast sa venovala vyuzitiu solarnej energie na ohrev teplej vody. Popisal som tu
vznik, zakladné rozdelenie solarnej energie a systémy na jej vyuZzitie. Vacsina teoretickej Casti
bola zamerand na solarne kolektory. Uviedol som ich zakladné rozdelenie a
prehlad charakteristicky parametrov ktoré slizia na komplexny popis tepelného chovania
kolektorov.

V ramci vypoctovej Casti som vykonal analyzu objektu, vypocet tepelnych strat a zhotovil som
energeticky $titok budovy. Bolo zistené 7e budova uz v st¢asnosti nespiiia tepelne-technické
poziadavky, sucinitele prestupu tepla obvodovych konstrukcii zna¢ne prevySuju pozadované
hodnoty a z toho vyplyva aj vysoka tepelnd strata objektu. Energeticky Stitok obdlky budovy
klasifikuje budovu do triedy E — nehospodarna budova. Dalej boli navrhnuté vykurovacie telesa
a rozvody pre celt budovu. Ako zdroj tepla bol zvoleny automaticky kotol na pelety, spolu
s nim boli navrhnuté zabezpecovacie avsetky ostatné potrebné zariadenia. Sucasne bol
navrhnuty sklad peliet a doprava peliet do technickej miestnosti.

Bol navrhnuty zasobnikovy ohrev teplej vody, s moznostou vyuzZitia solarnej energie a energie
z primarneho zdroja tepla. V ramci solarnej sustavy boli navrhnuté soldrne kolektory a vsetky
zariadenia potrebné na jej spravny chod. Na zaver bolo navrhnuté vetranie technickej
miestnosti, bol navrhnuty novy komin umiestneny v exteriéry a boli spocitané potreby tepla
a paliva.

Vysledky vypoctovej prace su zhrnuté v technickej sprave a vo vykresovej dokumentdcii.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

Zoznam

A Plocha [m?]

A Aperturna plocha soldrneho kolektoru [m?]

d Hrabka vrstvy konstrukcie [m]

DN Menovity priemer potrubia [mm]

Dxt Vonkajsi priemer x hridbka steny [mm]

o) Vonkajsi priemer [mm]

A Sucinitel tepelnej vodivosti [W/m.K]

Rt Tepelny odpor pri prestupe tepla [m2.K/W]

Rsi Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane konstrukcie [m2.K/W]
Rse Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane konstrukcie [m2.K/W]
R Tepelny odpor [m2.K/W]

u Sucinitel prestupu tepla [W/ m2.K]

Un PoZadovany sucinitel prestupu tepla [W/ m2.K]

Hrje Merna tepelna strata z vykurovaného priestoru do vonkajsieho [W/K]
Hr iy Merna tepelna strata z vykurovaného priestoru do vedlajsieho [W/K]
Hrig Merna tepelna strata z vykurovaného priestoru do zeminy [W/K]
Hr) Celkova merna tepelna strata [W/K]

t Teplota interiéru [°C]

te Teplota exteriéru [°C]

tis Priemerna vnutorna vypoctova teplota [°C]

tes Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi [°C]

At Rozdiel teplot [°C]

T1 Horna teplota teplotného spadu [°C]

T, Spodna teplota teplotného spadu [°C]

t Teplota teplej vody [°C]

t Teplota studenej vody [°C]

Qui Celkovy navrhovy tepelny vykon [W]

Uy Sucinitel prestupu tepla vymenniku [W/ m2.K]

M Hmotnostny prietok [kg/h]

A Teplosmennd plocha [m?]

c Merna tepelna kapacita [J/kg.K]

w Rychlost pradenia [m/s]

[ Dizka dseku [m]

R Tlakova strata tenim [Pa/m]

13 Sucinitel vradenych odporov

Z Tlakova strata vradenym odporom [Pa]

Apry Tlakova strata regulacného ventilu [Pa]

Apry Dispozicny tlak [Pa]
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Apcelk Celkova lakova strata vetvy [Pa]

Aptry Tlakova strata trojcestného ventilu [Pa]

Apz Tlakova strata zariadeni solarneho okruhu [Pa]

Ky Prietokovy sucinitel [m3/h]

b2 Sucinitel na pravu okolia

b2) Sucinitel na pocet c¢lankov

73 Sucinitel vplyvu umiestnenia radiatoru

Ozn Oznaclenie

o Objem miestnosti [m3]

&.u Cislo useku

&m. Cislo miestnosti

n Ndsobnost vymeny vzduchu [h?]

Vp Roénd produkcia popola [m3/rok]

e Opravny sucinitel na zniZenie teploty

D Pocet dennostupriov [d.K]

ei Nesucasnost tepelnej straty infiltraciou a tepelnej straty prestupom
et Sucinitel zohladniujuci znizenie teploty behom dna
ed Sucinitel zohladnujuci skratenie doby vykurovania
No U¢innost rozvodu

nr Ucinnost reguldcie sustavy

Nk Ucinnost kotla

Qu skut Skutoc¢ny vykon vykurovacieho telesa [W]

AQmax Maximalny rozdiel medzi odberom a dodavkou tepla [W]
Qsol Rocné solarne zisky [Wh/rok]

v Rychlost pradenia vzduchu [m/s]

o) Objemova hmotnost latky [kg/m?3]
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