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Abstrakt

Diplomova prace s ndzvem ,Analyza rozjezdu a vypcAnmanéwvit cyklisti“ se
Vv prvni ¢asti zabyva historii jizdnich kol, konstrukci, réteshim, nehodovosti a legislativou.
V druhé ¢asti je diplomova prace zaiena na praktickou #fici cast. V tétocasti byly
provedeny zkouSky brzdi na tech povrSich, akcelerace a manéwvi, EEgmz se cyklista
ohlédne za sebe, nez zahdjiémnon snéru jizdy. V z&éru jsou vyhodnocena jednotlivésbeni

a srovnani s ostatnimi pracemi, které se zabywvadippnou tematikou.

Abstract

Master thesis titled “Analysis of selected manoeavof bicyclists” in the first part
deals with the history of bicycles, constructioiviglon of bicycles and introduces—traffic
accidents of cyclists and national legislation.cdBcal measurements with bicyclists is in the
second part of this thesis. Cyclists performed lgeaBon on three surfaces, acceleration and
a manoeuver, in which cyclist looked behind himdmfore changing the direction. The
evaluation of all measurements and comparison @ttibr similar works has been made in the

last chapters.
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Bicycle, cyclist, acceleration, deceleration, ridé¢he curve, accidents



Bibliograficka citace

DOSELEL, J. Analyza rozjezdu a vybranych mariéeyklisti. Brno: Vysoké geni
technické v Bra, Ustav soudniho inZzenyrstvi, 2017. 134 s. Veddigtbmové prace Ing. Bc.
Marek Semela, Ph.D.



Prohlaseni

ProhlaSuiji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval sstate a Ze jsem uvedl| vSechny pouzité

informasni zdroje.

V Brné dne 26. 5. 2017

Podpis diplomanta



Podtkovani

Na tomto mist bych chél vprvé fadk podtkovat svému vedoucimu

Ing. Bc. Markovi Semelovi, Ph.D., za jeho odboraéyra pipominky.

DalSi podkovani pati vSem zdastrenym i méieni, bez kterych by prace nemohla
byt provedena (Ing. Martin Kavka, Ing.Jaroslav Ren Ing. Lukas Jana, Ing.Jan
Nadvornik, Bc. Martin Klusm, Bc. Klara  Vostelova, Veronika  Heroldova,
David Nadvornik).

A v neposlednfadé dekuji také své rodié za pomoc a podporuigpracovavani této

prace, ale i hem celého studia.



(@235 N U PPPRRP 9
LY I PN 11
1 HISTORIE JIZDNICH KOL ...otuiuiuiiiririeieieienee et sesesesie e sasasnsseseenes 13
2 KONSTRUKCE JIZDNICH KOL ...vouiiiiiitiieiiieeeeeiei ettt sasennnas 16
P22 R 3 1o RPN 16
2. 1.1 MALEIAL. ..ottt e e e e e e e e e e e 17
FZ Y (o | o = PP PPPPPPTPPPR 18
2.3 BIZOY e e e e e e e e e e e e e 19
2.4 Riditka @ FEUSTAVCE ......ccveeeeeeeivecee et emeemees s aeste e ate e steseesreeneeneens 21
2.5 PohoNNY SYStEM KOIA.......cccuuiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e aeeeeee e e e e nnns 23
FZ G I (o ] [0 ST PPPPPPPPP 24
2 A © | o | P PERR PP 24
P2 TSV (=] 10 = 4 = 1 25
ROZDELENI JIZDNICH KOL ......voviiiiviiiievceets ettt 26
3.1 HOISKA KOIA.......ueiiiiiiiiieiiiiiiee ettt ettt ee e e e e s s e e nnne 26
3.2 TreKiNQOVA KOIA........uuiiiiiiiiiiiiiiiie et e et e e e e e e e eee s reeeeeeeeees 27
3.3 SHNICNT KOIA...cciiiiiiieeee ettt e e 28
3.4 MESESKA KOI@......co i e e e e e e e e e ee e 29
3.5 BMX, freestyle KOl ......ccoooviieieeii i ceeme e 30
3.6 EIEKIIOKOIA ... 30
B A B 1< £ ¢: T (o] = WP RTTTRPP 31
3.8 TaNdEMOVE KOIA .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e s e e e 31
LEGISLATIVA ettt et e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e nsbbeeeeanssaneeeeeeeenneees 32
4.1 Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikaeich zmgnach
NEKEENYCN ZAKORD ... ..o e e e 32
4.2 CSN 73 6110 Projektovani mistnich KOMUNIKACH .........c..cccvveveeveveieirieceeeieeeane, 41
4.3 Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb. o schvalovani technickésgbilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikecic..............cccceeeeviiiinns 42
4.4 NehOdOVOSt CYKIISE........uuiiiiiiiieeeeeeei e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennnnne 5.4
4.5 Statistiky nehodovosti Pro rok 2016..........uueeeeeiiiiiiiieeee s 45
4.6 Metody pro zlepSeni DEZEIBOST .........cccvvvvieiiiiice e 48
4.7 Nehody jednostopyCh VOZIAEl .............uuiimmmeeeiiiiiiiiiiieeeeee e 49
5 TEORIE JiZDY NA JIZDNIM KOLE ......ccotitiiirieeiiniiesisieisisieeene s seneaees 52



5.1 Trajektorie pohybu a stabilita jizniho Kola. e oooeeeeeeiiiiiieeiiiicccie e, 52
5.2 Jizda ve SRTOVEM ODIOUKU .......ccoeeiiiiiiiiiiic et e e e e e e 53.
6 VYBRANE ZAHRANICNI VYZKUMY ZAM ERENE NA CYKLISTY ...cccovivrinrriinne. 54
7 PRAKTICKA CAST ..ottt n s 61
7.1 Figuranti @ Jizdni KOIa.........eeoeiiiiii e 61
A \V 1S3 = W 1 =] 1R 65
7.3 MELOAIKA MEFEN...eeeiiiiiiiiieiee e e+ e et e e e e e e eeeeeans 68
7.3.1 Brzceni v piimém srru na asfaltovém povrchu .........cooovvviiiieeccceeen. 68
7.3.2 Akcelerace na asfaltovem povrChu..........occceeeeiviiiiiii e, 68
7.3.3  Ohlédnuti Za SEDE ......uveiiiiiiiiiii e 70
8 VYHODNOCENI MERENI......ciiiteiriiiiniiiinisisieteieies s emea s 71
8.1 Brzdkni na asfaltovVem POVICNU ...........uueiiiii s e e e e 71
8.1.1 Brzakni pro rychlost 10 KM/N .......eiiiiii i 72
8.1.2  Brzdeni pro rychlost 15 KM/N ......oooiiiiiiitcemeee e 74
8.1.3 Brzakni pro rychlost 20 KM/N .......eeiiiiiiie e 75
8.2 Brzdkni na nezpeWne KOMUNIKACI...........cuuiiiieeiiiiiiiie e 78
8.2.1 Brzakni pro rychlost 10 KM/h ......eeeiiiii i 78
8.2.2  Brzdni pro rychlost 15 KM/N ..ot cemeee et 79
8.2.3  Brzani pro rychlost 20 KM/N ........oiiiiiii e 81
8.3 Brzdkni na dlazebnich KOStKACH ...........cooiiiiii e 83
8.3.1 Brzakni pro rychlost 10 KM/ ......eeeiiiii i 83
8.3.2  Brzdni pro rychlost 15 KM/N .......oooiiiiiii et 84
8.3.3  Brzakni pro rychlost 20 KM/N .......eeiiiii i 85
8.4 Akcelerace na asflatovem POVICNU...........cccoiiiiiiiiiiieeeee e, 88
8.5 OhIEdNULT ZA SEDE ....vviiiiiiiiiiiiiee e 92
8.5.1 Ohlédnuti za sebe 0 180°........cccccuiiiiiieeeeee e 92.
8.5.2 Ohlédnuti za sebe 0 90°........cccciiiii 96
O ZAVER ..ottt ettt etttk e e a et e et e 98
10POUZITA LITERATURA ..ottt smmme sttt sese e ssneenssnees 101

10



UvoD

Cyklisticka doprava mé nejenGeské republice, ale i v zahrahstoupajici tendenci.
Jednd& se o zdravy Zivotni styl a ekologii, kdy fizlola nezn&stuji Zivotni prostedi jako
motorove dopravni pragtdky. DalSim hlediskem je finani dostupnost. Jizda na jizdnim
kole by se dala roztit do dvou skupin. Jedna skupina ma pouze doprawrkci. Zejména
pieprava osokri osoby do zawmstnani. Zatimco druha ma jen relémifunkci, ktera je
zametena na zdravi Zivotni styl. @lskupiny Ize Usgsné kombinovat.

AvSak jizda na komunikacich s ostatningiastniky provozu skytd mnoho nastrah.
Jenom samotna jizda v jednom jizdnim pruhu, kdyifoytsdostaténa b@&ni vzdalenost mezi
cyklistou a dopravnim pragtdkem. A to se neuvaZzuji jiné vlivy, které majivvina
samotného cyklistu (fyzicky a duSevni stav). Dal$a&ktorem je stav vozovky, po které se
Gcastnici pohybuji. NaSe komunikace nejsou pokazgérfektnim stavu. Silnice jsou pokryty

vymoly a jinymi nerovnostmi, se kterymi se musijzdé pccitat.

Vedeni cyklisti v intravilanu nebo v extravilanu ma spousty vyhodevyhod. Pro
vytvoreni cyklistického pruhu ve &stech je na Ukor prostoru pro ostatdé@stniky a vzdy se
to nepod#& ucklat, aby to bylo fun&ni. Zatimco v extravilanu je vice m&bran ohled na

zabor pozemku na vybudovani cyklostezky a celkawouu vioZzenou do projektu.
K nejwétSimu p@étu dopravnich nehod dochazi n@kvatkach.

Diplomova prace zdné popsanim historie jizdnich kol. V dalSi kagtee zabyvam
konstrukci jednotlivych dil, které 1ze na &ném kole najit. Kapitola rozteni jizdnich kol
navazuje a zaobira se tématikou, jaka kola Izeegwindob poridit a na jakou jizdu jsou
uzpasobeny. Zakony, vyhlasky, kde je upraven provoz gyklisty a CSN, zabyvajici se
projektovanim cyklistické dopravy jsou naplitivrté kapitoly. Cast nehodovosti ¢eské
republice zroku 2016 ukazuje, jaké bylo mnoZsteprdvnich nehod zaginéno prae
cyklisty. Srovnani pouze umrtnosti je od roku 2@@7roku 2014.

V sedmé kapitole jsou vystteny okolnosti provedeni praktickych zkousSek, a to
samotny pitbéh meteni, figuranti a jizdni kola. Akcelerace, béndv prfimém sméru na tech
raznych povrsich a manévriigkterém se cyklista ohlédne za sebe, byly zvoljekg vhodné

téma pro praktickodast.
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Osmécast se zabyva vyhodnocenim v3eckreni, které prokhly. Porovnanim mezi

sebou a s ostatnimi pracemi.

Podobnou tématikou se zabyvali Stanisla¢ilP{39], diplomova prace s nazvem
Vybrana ngteni pohybu jizdnich kol — brzdi a jizda v oblouku. Porovnani vyslédje na
konci této prace. DalSi praci pro porovnani je e pohybu jizdniho kolaftpjizde
v pifimém smdr, autorem je Roman Haluska [40]. Prace se zabyarséyzou pohybu cyklisty,
pii Slapani, ukazani o zm¢ sneru jizdy, a ohlédnuti za sebe. Pro porovnani brzdné
zpomaleni pro jizdni kolo Favorit bylo vyuZzito kgiAnalyza nehod jednostopych vozidel od
autoi Gustav Kasanicky a Pavol Kohut¢které zahramni studie jsou uvedeny v Sesté
kapitole.

Nametené hodnoty ukazuji skuteé obvyklé moznosti pohybidzanych druli jizdnich
kol, v zavislosti na povrSich, na kterych byly pityZzmanévrech, nastaveni kol a zvolenych
cyklista. Vysledné hodnoty by mohly byt pouZity jako vstugilaje pi soudré inZenyrskeé
¢innosti, nap. tvorb znaleckych posudk
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1  HISTORIE JiZDNICH KOL

Prvni ndznaky o vytueni jizdniho kola sahala az nacpgtek 19. stoleti. Jako prvni
vynélezce je povazovarémecky vynalezce Karl Drais. 12. 6 1817egved! swj vynalez
v Mannheimu. V Evrop zdomacal ndzev odvozeny od jeho jménadraisina Jednalo se o
jednostopé fkweéné vozidlo pohamo lidskou silou. Jezdec vozidlo pokbmdrazenim od
zene. Karl Drais dotahl sy vynélez k dokonalosti, kdyZ ogdtpiedni kolotiditelné. Kolo
mélo mnoho nevyhod. Ase jednalo d@izeni, brzéni v nekvalitnim povrchu po kterém se

muselo pohybovat. [1]

Obr. ¢. 1 Draisina [41]

Kirkpatrick MacMillan, kov& ze Skotska vynalezl kolo s pedaly vroce 1839 se
vzhledem moderni doby. Kolo opiatdvéma klikami s pedaly, kterymi se Slapalo degu a
dozadu, ty spojil Zeleznoudyse zadnim kolem. AvSak nevyhody stéistaly. [1]

13



Obr. ¢. 2 Jizdni kolo Kirkpatricka MacMillana [42]

Vroce 1861 francouzsky vynalezce Pierrem Michauxpiidélal pedaly k ose
predniho kola a syj vynélez nazvaVelocipedeA zaala sériova vyroba jizdnich kol s velkou

popularitou. [1]

Vlivem zdokonalovani jizdnich kol byl i poZzadave& mvySovani jizdnich rychlosti,
¢ehoz se dosahovalo &govanim piméru predniho kola. Tim se doSlo az na txysoka
kola, kde gedni kolo bylo znéné vySSi nez zadni kolo. Todm za nasledek nestabilitdip
jizdé a riziko padu. Proto byl vynalezencykl, ktery tuto nevyhodu odsttavala. Tyto kola

se konstruovala z ocelovy¢hsti a rafk s gumovymi obréemi. [1]

Jako zlaty ¥k cyklistiky jsou nazyvana 90. léta 19. stoletijiktinich kol se zaly
objevovat pevody. Zjistilo se, Ze s pouzitim vhodnychieyodi |ze dosahnout vysSich
rychlosti @i nizkém polongru predniho kola. Vlivem pouZiti ievodi doSlo k zaniku

vysokeho kola. [1]

Roku 1885 se objevil prvnifgdchidce dnesSniho nizkého kola naz\iover Safety

vytvoien Williamem Suttonem a Jamesem Starleyem. [1]

Nedilnou sodésti bylo i vynalezeni pneumatiky, na niz ma svasluhu irsky
zvéroléka John Boyd Dunlop. Po obvodu kola natahl gumovodidiakterou pumpikou
nafoukl. Tento vynélez si nechal patentovat. RoB90L bylo v¢asopise Sport And Play
publikovano, Ze prvnim vynalezcem pneumatiky nelbgthn Dunlop, ale Robert William
Thompson, ktery si ndpad nechal patentovat Naher@Shebyla vhodna doba, a tak vynalez

byl zapomenut. [1]
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DalSim objevem, bez kterého by se neobeSlo Zadeénd jizdni kolo, byla brzda.
Jako prvni byla vynalezerexiélni brzda, ktera fsobila na rafek z obou stran. DalSi brzda

byla takzvandorpedo Byla zaloZena na Slapani proti&gmjizdy. [2]

Posledni nevyhodou byl jedeepod, proto seieslo na mnitelny. Tim se na jedné
straré stalo, Ze fi jizdé do stoupani se jelo pomaleji, ale s menSi namahoma druhé stran

se [ vhodre zvoleném pevodu jelo po roviévysSi rychlosti. [2]

Prelomem pro cyklistiku byla 70. a 80. léta 20. diolkedy bylo vynalezentorského
kolo, které se stalo hlavnim g#im pro cykloturistiku. Jeho nejzitejSim kritériem byla

prijezdnost terénnimi nerovnostmi. [2]
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2 KONSTRUKCE JiZDNIiCH KOL

SEDLD TADMI PRLEZICI

IEDMOITRA PREDETAVES RIDITHA

ERIIMNE PARY

U'/_ HY DRALILIFA BRZD A LAHFA

\ HLAYCWVE SLOPEMI

HORM| RAKIDVA
SEDLOVEA TRUBEA . | LEMICE A PRESMYEADE
SEOLOVY YT HLOUPINAK “—E‘:D : e
e - PACKY MEMICU
SELLOVA TRUBKA . e u“"xL_‘
T ' i T HLAVOVA TRUBKA

ODP RUZENA
VIDLICE

ZADNI CISHOVA BRIDA

FASTOREK

SPO0N
RAAMOVA
TRLUIEKA

TADMINABD FREVCHDMIUY

S RYCHLDUPIMAKERL

po PRESMYHAS PREDHI NABOJ
MEMIK RETEZ FEDAL 5 RYCHLOUFR LA EL

Obr. ¢. 3 Konstrukce jizdniho kola [43]

PLAST

Hlavni charakteristické rozéry jizdniho kola jsou:

e VySka rdmu — vzdalenost mezi osoiedbvé spojky a protilehlym koncem
sedlové trubky

* Rozvor — vzdalenost mezi osotegniho a zadniho kola

* Pramer kola — nejetsi ptimér nahu&né pneumatiky na rafku

* Vyoseni pedni vidlice — vzdalenost od osy hlavového slodenge naboje
piedniho kola

e SniZeni sedu — vzdalenost osyretlového sloZeni od roviny os kol

» Stopa kola — vzdalenostizetiku osy hlavoveho slozZzeni se zakladnou od bodu
dotyku gedniho kola se z&kladnou

« Retszova linka — vzdalenost osgtizu od roviny popisu jednotlivyckiasti

jizdniho kola

2.1 RAM

Zaujima vysadni postaveni mezi ostatnimi konstirki ¢astmi jizdniho kola. Proto

v s

konstrukce z roku 1855. [8]
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Obr. ¢. 4 Ram jizdniho kola [autor]

zadni stavba ramu, zadni trojahelnik

sedlova spojka spojujici sedlovou trubku, ramovabku a zadni stavbu kola
sedlova trubka

stred

horni rAmova trubka

spodni ramova trubka

~N o 0o Bk~ WN P

hlavova trubka

Z&kladni typy ran:

* pevné-tento ram je vybavergtgina jizdnich kol

* odpruzené- zakladem pro celoodpruzené kolo

2.1.1 Material

V dnesni dob se nejvice phlizi na hmotnost, Zivotnost a pevnost pyrob¢ rdmu.
Materialy pouzité maiji rozdilnou cenu, ale i fydikidvlastnosti a technologické moznosti

obrakEni.
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Ocel — wtSina kol je vyrobena z oceli. Ostatni materialyjinrastouci tendenci
v nahrazeni. Levné ocelové ramy jsou vyrabz oceli Hi-Ten, ktera m& ocel vysSi pevnost,
ale je stadle&ka. DrazSi modely jsou z oceli Chrom molybdendveNlo). U drahych rarin

je s€na teri a na krajich silgsi, kde je ¥tSi namahani.

Hlinik — pati do skupiny lehkych kav 3 x leRi neZ ocel. Vyroba ratnje dwma
technologiemi. Suavanim a lepenim. Hlinik je &k¢i nez ocel a opracovani je snag@in

Karbon — ze vSech kompozitnich materig@ nejpouziva&si. 5 x nizSi hmotnost a 6 x
vySSi pevnost nez ocel.¢4dce zpracovatelny &isté forme. Proto se pouZziva s jinymi
materialy, kdy je dosaZzeno poZadovanych vlastn@facovani mze probihat &kolika
zpisoby. NejdokonalejSi je metoda Monocoque. Karbonpldy jsou namontovany na
piedem pipravenou formu, tak aby ho v mistechésim namahanim byla¢t8i vrstva a
naopak,¢imz se dosahuje maximalni pevnosti. Karbonové réamayi schopnost pohlcovat

vibrace.

Titan — uSlechtily kov. PouZiti s ostatnimi prvkgpriklad s hlinikem nebo vanadem.
Svaovani probiha v ochranné atmasf& argonu. Konstrukce je velice lehka a ner&ieiv

Cena vyrobku je vysoka, jen pro ram sé&zen pohybovat od cca 40-50 tisic korun. [4]

2.2 VIDLICE
Vidlice jsou nejnamaha&si sowasti jizdniho kola. Slouzi ke spojenfefstavce
stiditky s grednim kolem.
Podle konstrukce selit
* pevne

* odpruzené — slouzi ke zvySeni komfortd pzdé. Nejvice roz&ené na

horskych a trekovych kolech.

Druhy odpruzeni:
e pruzinové s elastomerem — varianta pro neggirkola
* vzduchové — maji&Si moznosti nastaveni

* kombinace — pruzina s olejovym tlurem

18



Dulezitym faktorem pro spravnou volbu odpruzenycHigige zdvih. Jedna se o rozdil
délek uplg vysunuté a Upkh na doraz zasunuté vidlice. Zdvihy se pohybuji &d d®
300 mm. Nekteré vidlice Ize nastavit i v rozmezi (fap0-125 mm). ZvySovani zdvihma za
nasledek snizovani torzni a ohybové tuhosti vidiejvyssi naroky na zdvih budou mit

jezdci, ktéi provadiji vysokeé skoky s akrobatickymi prvky. [9]

Obr. ¢. 5 Odpruzena vidlice [9]

Obr. ¢. 6 Pevna vidlice [9]

2.3 BRZDY
poZzadovaneé rychlosti, nebo az do Uplného zastaeeSni kola dosahuji takovych rychlosti,

Ze jizda bez kvalitnich brzd by nebyla mozna v ridmezpe&nosti. [10]

Pti sjezdu niiZzou jezdci Tour de France dosahovat i rychloss .00 km/h. [47]
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Mezi prvnimi brzdami byla zjtna protiSlapna brzda tzv. torpédo, ktera se altia
Slapnutim dozadu. Takovou brzdu Ize najit pouzstadich typech kol atskych kol.

Dal$im typem je bubnova brzda. Pouziti zejména ektekol. Casto vyuzivano
v zahranti zejména v Nizozemi. Vyztigje se mohutnym nabojem, ve kterém je celé brzdné

astroji, které je chr&mo pred okolnimi vlivy. Nevyhodou je vysSi hmotnost. J10

Postupentasu se feSlo na rafkové brzdy, kde sétphuji brzdové Spalky k rafku
kola. &innost je ovliviena konstrukci samotné brzdy a na kwaliirzdovych 3Spalk

Rozeznavame vice variant rafkovych brzd. [10]
Cantilever

Kofeny ma v cyklokrosu, kde se pouziva dodnes. Pastdpsu byla u horskych kol
nahrazena V brzdou (V-Brake). [10] Brzdové lankoghazi unasem a je pimo uchyceno

k jednomu rameni brzdy. Druhé rameno brzdy je sppgelankem vedoucim od unéggll].

UNASES LANKA

PLASTOVA TRUBICKA

LCHYCOVAL
ZRoUB

BRZDOVY SPALEK

Obr. ¢. 7 Brzda Cantilever [11]
V-Brake

Lze se s nimi setkat witskych, trekovych nebo horskych kolgiongjsi nez cantilever
brzda. Jedna se o leyfi variantu s porovnanim kotéavych brzd. Nevyhodou je, Ze je
potreba utité zkuSenosti najitim spravné polohy mezi Upinyablakovanim kola a jemnym
piibrzdénim. DalSi nevyhodou je citlivost na vihkost a edsli fac, pri dlouhém brzdni

muze dojit k zakati rafku a k poruseni duse. [11]
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Kotowové brzdy

Zprvu byly osazovany na horska kola, ale s postugesn se z&ly prosazovat i do
ostatnich tyfp jizdnich kol. Brzda vynika svoji vysokowidnosti i @i jizdé na mokru.

Kotowové brzdy se di do dvou kategorii. Mechanické a hydraulické.

Mechanické kotokové brzdy jsou osazeny na l&ydich horskych a cyklokrosovych
kolech. Brzda je ovladana pomoci lanka. Brzdovétitley mohou byt ob ¢i jedna

pohyblivého charakteru.

Hydraulickd kotodovd brzda ma vybornou ciinnost @ pouziti v tiznych
podminkach. Vyhodou je pouziti malé ovladaci slgko brzdné médium je pouzita brzdova

kapalina nebo mineralni olej. [10]

Obr. ¢. 8 Kotouova brzda [44]
2.4 RIDITKA AP REDSTAVCE

Riditka zprostedkovavaji ot&eni vidlici a tim ovladani jizdniho kola. ZarewvslouZi i
jako opora jezdciRiditka jsou opatny brzdovymi pakamifidicimi pakami a vijpad
potreby se mohou opit i svétlem pro jizdu v noci. Vyrobeny ze stejného matarjako ram.
Nejbezrgji jsou hlinikoveé. Uchyceny doipdstavce. Na koncich opamy rukojeti. V pipact
potreby se mzou nainstalovat rohy.
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Druhyfiditek:

* Berany —pro zavodni silrini kole
» Rovnariditka — pouziti u mistskych a horskych kol
» Zahnutariditka — pouziti u mistskych a horskych kol

Obr. ¢. 9 Rizné druhyiditek [45]

Predstavce slouZzi jako spojovaci pr, diky nimuz dojde ke spojertiditek <« ramem.
Hlavnim parametrem je délka a skloregstavce. B¢ se pohybuje okolo 1(mm. Plati
pravidlo, ¢im vice jezdedede zkopce, tim je pdtba pedstavec kratSi. Délka oviiuje
polohu gZist, a tim i ovladani kola. Sklon upravuje relativgskutiditek vici sedlu [12]

Obr. ¢. 10 Pedstavec [12]
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2.5 POHONNY SYSTEM KOLA

Pohonny systém kola je velice komplikovari@sti. Sklada se zkolika dil.

« Retz
e Pedaly
 Kazety

» Kilika s prevodniky

Kola s jedinym pevodem pouzivajiettz o roznéru 1/8" nebo 3/32". Jizdni kolo

s klasickym osazenim nitattz délky 3/32".

Osazenim ozubenych kokk do kazety ma za nasledek zvySeni pevnosti. \dlwsti
pied vyrobou kazet dochazelo k ldamani zadni osy.

Pedaly se lisi dle druhu kola. Na¢siskych¢i trekkingovych kolech jsou pouzity
plastové nebo gumové pedaly. V zavodni cyklistsmijpouzity naslapné pedaly, na které je
potieba speciélni obuv, kter4 je nevhodna pro norngooiiti. Pro pouZziti oligjné obuvi
Ize pouZzit na pedaly klipsny. [11]

(0= 0Mo )

Obr. ¢. 11 Kazeta, pedal, detaiétezu klipsny [11]
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26 KOLO

Velikost kola je zpravidla zavisly na vySadoveéka. Kolo jako celek je slozeno

z ngkolika ¢asti

+ Réfek
o Vyplet
* Naboj
» Obuti

Rafky se vyraji z hlinikovych profii zakruzovanim. #/odni profil ma délku 6 m.
Narezani na jednotlivéipdem dané délky. DalSim krokem je ix&ni. Nasleduje vyvrtani
otvora na draty vypletu. Rafky mohou byizn¢ tvarované. [13]

Vyplet kola je sloZzen z jednotlivych dtét které niizou byt pozinkované nebo
nerezové. K uchyceni dratu k rafku slouzi matickotieniple. Na druhém konci jsou draty

uchyceny k naboiji kola.

Naboj se nachazi veretiu kola. Kototiové brzdy jsou pevnspojeny s nabojem Kkol.
Je rozdilny naboj proipdni a zadni kolo. Zadni naboj je delSitzabu umistni kazety.
Naboj a rafek drzi pohromadyplet kola. Naboje mohou byt i zapoiede, kde neni riziko

proniknuti vody nebo prachu do Ustroji. [14]

2.7 OBUTI

Obuti @gimo ovliviiuje jizdu. Je pozadovano jisté vedeni, trvanliaosidolnost proti
defektu. PlasS je montovan na rafek spaél@ s dusi. V dnesni détsecasgji objevuji horska

kola s bezduSovou pneumatikou. Montéz bezduSovérpaiky vyZaduje speciélni rafek.

Plag je slozen z &kolika komponent a vrstev. Zakladem je kostra vyrobergsSinou
z textilie. Bthoun na povrchu plaSfe vrgjSi vrstva, kterd maipmy kontakt s terénem a je
opatena dezénem. K upesmi plasé k rafku slouzi patky, které jsou vyztuzeny kovowvym
dratky.
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kord plaste

Obr. ¢. 12 Konstrukce pneumatiky [15]

K jednozn&nému uéeni pla& slouziciselné udaje na bocich. Zasadni volbou pro
volbu plast je typ kola. Kazdy typ kola méa rozdilny dezéndjiz vlastnosti, prméry a Stky
rafki.Rozmeéry se mohou liSit. MiZou se udavat v milimetrech, ale i v palcich. [15]

2.8 SYSTEM RAZENI

Hlavnimi za&izenimi pro zminu prevodu jsou mdnice prevodi (prehazovaky) a

piesmyka&e. Znena gevodi probiha pomoci ovladani, které je urést naiiditkach. [8]

Prehazovéka je umistna na zadnim kole. &hi prevodovy pondr kazety. Pevody se
pohybuji od 6 do 10 ozubenych k&dd na zadnim kole. Nejvice je mozné i 11 pasiork
piednich kol se pohybuje od 1 do 3 ozubenych kol [17

Presmyk& je komponent, ktery se sté&jndulezity jako pehazovéka. Slouzi
k piefazeni na jednotlivé ipvodniky. U z&vodnich horskych kol je trendegmyk&
nepouzivat. Vyuziva se jedn@vodniku s upravenym profilem zibktery zabrauje padani
zuhi. [16]

Razeni umisiho na fiditkdch niize mit vice drub NejtsZngj$im zmsobem je
p&kove fazeni, méa castjSi je ot@né fazeni. Pé&ové fazeni nepdebuje tolik mista a je
komfortrgjSi nez otonérazeni. [16]
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Obr. ¢. 13 Ot@né a pakoveérazeni [48]

3 ROZDELENI JiZDNICH KOL

Jizdni kola sedi predevSim na kterém povrchu budou pouZity. RozdilrdelpouZziti
kol do terénu nebo dodst.

3.1 HORSKA KOLA

Néazev vznikl z anglického slovaountain bikeaby se s kolem dalo jezdit po horach.
Ale to uz neplati. V dnesni ddlje pouziti mnohem SirSi. Kolo se stalo oblibenym gvou
schopnost projet terénem be#sich obtizi a bez ohledu na gowostni vlivy. Je vybaveno
SirSimi plasti s hrubym vzorkem, aby mohltekonavat nerovnosti. Velky rozsaliepodi
dovoluje rekonavat itzné naronosti terénu. Kolo ma vyssi vzdalenost oggdit od zera
Pramér kol je obvykle 26 palt. Mohou se vyskytnout kola i sijmérem 29 palé. Tyto kola
maji vySSi rychlost, lepSi ovladatelnou a lepSi orykve stoupani, avSak zhorSenou
manévrovatelnou. Hmotnost se pohybuje okolo 12Rgsez je oproti sildhimu kolu
vzpiimeny afiditka SirSi pro lepsi ovladatelnost. Horska kodauj konstruovana stéi
tuhosti, z dvoda vySSiho namahani. S postupefasu se stala sam@mosti odpruzeni
(predni odpruzeni nebaguni i zadni odpruzeni). Dle zdvihu odpruzeni lzedtlit na kola
s menSim zdvihem (do 120 mm), kola s vysSimi zdyifB0 az 160 mm) nazyvané ,enduro”
a kola se zdvihem az 200 mm, ktera jsotena pro freeride a sjezd. Cenu i jizdni parametry
ovliviuji brzdy. Damské verze nelze poznat od panskérwai pohled. Damské kolo mé

g

kratSi ram i pedstavec, uzsiditka, kratSi sedlo a SirSi v zadni partii. U diéng&olo ma
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mensSi velikost. VySka ramu je dana vySkou postBvg.postavu do 155 cm je vySka ramu od
12 do 15 pal&, nad 195 cm je vySka ramu 23 az 24 Hal8]

Obr. ¢. 14 Horské jizdni kolo [3]

3.2 TREKINGOVA KOLA

TéZ nazyvano i crossova kola. Jedna se o hybrid hmskym a silninim kolem.
RobustrjSi stavba unesegtsi zatizeni, &Si kola a uzSi pneumatiky dovoluji rychlou jizdu
po komunikaci nez horska kola. Vhodné i do netrdébo terénu. Posez je vapeny.
VétSina modeal ma odpruzenou vidlici,&kdy i sedlovku. Bevody se pouZzivaji 3 x 7 az 3 x 9.
Rychlosti. Kolo je vhodné pro cykloturistiku. Ollg kola maji pimér 28 palé. Ve
standartni vybavlze najit, blatniky, sitla, stojanek a no&ina cyklistickou brasnu. Crossova

kola mohou mit vySku ramwitsi o 1 az 2 palce nez horska kola. [3]
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Obr. ¢. 15 Crossové jizdni kolo [3]

3.3 SILNICNi KOLA

Silni¢ni kola Ize rozdlit na nikolik kategorii. Podle vykonnosti jezdce, kvality

povrchu nebo discipliny. [49]

Podle vykonnosti seé&l na rekreaci, sportovni a zavodni vyuZiti. Dleétes na
kvalitni asfalt, silnice horsi kvality, cyklokrosévspecialy a na triatlonové &asovkoveé*
bicykly. [49]

Rekre&ni jizdni kola mivaji hlinikovy ram a jejich kompamty jsou navrzeny tak,
aby dolse fungovaly pi menSi frekvenci zatizeni. Geometrie umgz vzgimergjsi
posed. [49]

Sportovni kola byvaji vybaveny prvky pro tlumentbraci. RAm raze byt karbonovy i
hlinikovy. [49]

Zavodni kola jsou za#iiena pouze na vykon bez ohledu na jizdni komfortji Ma
geometrii s velmi polozenym sedlem, nefieh nejtuzsi ramy, zpravidla z karbonu, a velmi

odolné komponenty. [49]

PouZivaji se pouze k jiggho pozemnich komunikacich, které jsou zpeén Pro tato
kola jsou typickym znakem uUzké hladké pta&tiky 19 az 25 mm, které maji nizky valivy
odpor a dosahuji vysokych rychlostinPer kol je obvykle 28 pali. Jedn& se o nejrychlejsi a
nejaerodynanti¢jSi typ kola. Z dvodu co nejmenSi hmotnosti, ktera sé&zm pohybovat

kolem 6 kg. Jednotlivéasti nejsou odolné protii@sim na nezpewné komunikaci. [3]
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Obr. ¢. 16 Silnéni jizdni kolo [3]

3.4 MESTSKA KOLA

Jinak nazyvané Citybike. Jde o pouziti zejmé méstskeém provozu, kdesou malé
dojezdové vzdalenosti. | prfyzickou nenarénost provozu, jelikoZz gstské komunikac
nejsou navrhovany ve velkych hodnotach podélnytbngk Sowasti kola nize byt nosi prc
aodloZeni ¥ci, blatnikyci svétlo. Hmotnost se ri#e pohybovat kolem6 az 18 kg pro kolo
skompletni vybavou. Lehké kolo MyCity Traffic ide mit i 1'kg. Posed je ve velmi

vzpiimené poloze. Absence horni ramové truumoziuje snadné nasednuti i sesed [3]

Obr. ¢. 17 Mestské jizdni kolo [3]
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3.5 BMX, FREESTYLE KOLA

Specialni kategorie jizdnich kold@na pro jizdu fes gekazky na kratkych tratich.
Kola maji zpravidla prmér 16 az 24 palc Primér kola 16 a 18 palc je pouziti u dti.
Vybaveny stalym fevodem. Velikost ramu je zavisla na vySce a hmatijerdce. Hmotnost
se pohybuje okolo 11 kg.ridla mize klesnout i pod hranici 10 kg. Mohou byipevniny
pegy, prodlouzené osy pro klouzani po zabradliekrabatické kousky. Vidlice a ram musi

byt z kvalitnich materidl z divodu vysokého naméahani. [3]

Obr. ¢. 18 BMX kolo [5]

3.6 ELEKTROKOLA

Kola jsou vybavena elektrickym pomocnym pohonermoudi pro snizeni fyzické
namahy pi zdolavani pevySeni. Standartni kolo ma dojez miningd® km, kolo s nejlepSim
akumulatorem ma dojezd i 200 km. [5]

Elektrokola Ize rozélit na mestska, trekova, horska a skladaci. Ugmismotoru niize
byt ve gednim, zadnim kole nebo veeslu kola nazyvan jako isedovy pohon. Mstské
elektokolo méa pouziti ipp pravidelném dojizéhim do prace a na nakupy po neréagm
terénu. Dojezd je od 50 az 70 km. Hmotnosti se paojiyokolo 22 kg. Nosnost az 150 kg.
Umisgni elektromotoru je vigdnim kole. Horska elektrokola jsoucena pro jizdu po
terénu. Dojezd je nepatrivysSi nez u rstského kola a fZe se pohybovat od 60 do 100 km.
Hmotnost je obdobna jako u ésiskych elektrokol. Elektromotor je umist v zadnim
kole. [50]
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Umisgni baterie nize byt na rdmu elektrokola, nazyvana také jakodahwbaterie,
nostova baterie, fevaz u mestskych a cestovnich elektrokol nebo ugristbaterie za
sedlovou tyi. Dojezdova vzdalenost zpravidla zavisi na p@ubterii. Bive se pouZzivaly
olovreéné. V sogdasnosti je nejvice roz&ina lithiova baterie. &né napti akumulatod je
36V (vyjimetne i 48V). [50]

3.7 DETSKA KOLA

Zmenseny model kola pro da$@. Ptimér kol je od 12 do 24 palcv zavislosti na

s

Hmotnost niZze byt od 3,28 kg pro nejmensi kola az po 13 kg kma s ptiméry kol 24
palai. [6]

Obr. ¢. 19 Detské jizdni kolo [6]
3.8 TANDEMOVE KOLA
Kola urgend pro d¥ osoby. Je vyZadovana koordinace obou cykligt6]

Geometrie tandetnje uzmsobena jizdnimu stylu. Ramy maji delSi hlavovobkry
¢imz jsou vyssi a tim komforg$i pro jizdu. Rozvor riive byt od 1,67 do 1,768 m. [46]

Obr. ¢. 20 Tandemové jizdni kolo [46]
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4  LEGISLATIVA

V této kapitole byly vybrany, zakod. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich a o zsmach rkterych zékon, vyhlaska¢.341/2014 Sb. o schvalovani
technické zpsobilosti a o technickych podminkach provozu vozide pozemnich
komunikacich aCSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci. Pasggezabyvaji

cyklistickou dopravou.

4.1 ZAKON C. 361/2000 SB., O PROVOZU NA POZEMNICH
KOMUNIKACICH A O ZMN ENACH NEKTERYCH ZAKON U

§ 2 Vymezeni zakladnich pojni

a) Ucastnik provozu na pozemnich komunikacich je kadtlyse pimym zgsobem

Ucastni na provozu na pozemnich komunikacich,

d) Ridi¢ je Grastnik provozu na pozemnich komunikacich, kk&tymotorové nebo

nemotorove vozidlo anebo tramvaglicem je i jezdec na z¥ti,

h) Nemotorové vozidlo jefipojné vozidlo a vozidlo pohybujici se pomoci kdskbo

zvieci sily, napiklad jizdni kolo, rdni vozik nebo potahové vozidlo,

[) Nesngt ohrozit znamendé povinnostdioat si tak, aby jinémudastniku provozu na

pozemnich komunikacich nevzniklo Zadné nebkzpe

m) Nesrdt omezit znamena povinnostdptat si tak, aby jinémudastniku provozu na
pozemnich komunikacich nebylo nijakliazeno,
I) Prejezd pro cykKlisty je misto na pozemni komunika@né pro pejizeeni cyklisti

pres pozemni komunikaci vyzZeaé gislusnou dopravni zid&ou,

8 2 shrnuje kdo jedastnikem provozu. Ase jedna o cyklistu, ktery vede své jizdni
kolo vedle sebe nebo jede namm Je v kazdé situacic¢astnikem provozu pro kterého

vyplyvaji prava jako pro ostatnéastniky provozu.
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8 4 Povinnosti #astnika provozu na pozemnich komunikacich

a) Chovat se ohledupdha ukazené, aby svym jednanim neohrozoval Zivot, zdravi
nebo majetek jinych osob aniigvlastni, aby neposkozoval Zivotni presli ani neohrozoval
Zivot zvfat, své chovani je povinerigisobit zejména stavebnimu a doprawechnickému
stavu pozemni komunikace, pwmostnim podminkam, situaci v provozu na pozemnich

komunikacich, svym schopnostem a svému zdravostémwy

§ 5 Povinnostiridi ¢e
b) Venovat se plé 7izeni vozidla nebo jizdha zvieti a sledovat situaci v provozu na

pozemnich komunikacich,

f) Podrobit se na vyzvu policisty, vojenskeho pstlc zandstnavatele, oSatjiciho
lekae nebo straznika obecni policie vygeai podle zvlastnihorpdpisu ke zjighi, zda neni
ovlivnen alkoholem,

g) Podrobit se na vyzvu policisty, vojenského [xilic zandstnavatele, oSéatjiciho
lekae nebo straznika obecni policie vygei podle zvlastnihorpdpisu ke zjighi, zda neni

ovlivnén jinou navykovou latkou nez alkoholem (dale jengjnavykova latka®)
(h) Ohrozit cyklistu pejizdtjiciho pozemni komunikaci nagjezdu pro cyklisty,
§ 7Ridi& nesmi

d) Kouwit pri jizdé na motocyklu, na mopedu a na jizdnim kole

8 5tik4, Ze se musi cyklista @rsoustedit na jizdu. Existuje spousta ptykkteré snizuji
soustednost. Pro rekrami jezdce se iEe jednat o sledovani krajiny, billboérahebo
komunikaci s ostatnimi jezdci. \ipact potteby se podrobit dechové zkouSce na vyzvu

policisty.
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Dil 3
Pravidla provozu na pozemnich komunikacich
Oddil 1
Jizda vozidly
8§12

(2) V obci na pozemni komunikaci o dvou nebo viceighdoruzich vyznanych na
vozovce Vv jednom gmu jizdy smiridi¢c motorového vozidla uZivat k jizdkteréhokoliv
jizdniho pruhu; ptom se nepovazuje zaeujizéni, jedou-li vozidla v jednom z jizdnich
pruh rychleji nez vozidla v jiném jizdnim pruhu. Pokydvozidla jedouci s@asre ve vsech
jizdnich pruzich branila v jizdrychleji jedoucimu vozidlu, mu&dic jedouci v levém krajnim
jizdnim pruhu tento pruh co néjde uvolnit; to neplati, uziva-fidi¢ levého krajniho jizdniho
pruhu k odbdovani, ot&eni nebo i soul¥zné jizé podle odstavce 3Ridi¢ nakladniho
automobilu o celkové hmotnostiguySujici 3 500 kg, jizdni soupravy, jejiz celkdetka
presahuje 7 m, zvlasStniho motorového vozidla, moliosykejvySSi povolenou rychlosti do 45
km/h a cyklista smi levy krajni jizdni pruh uziiiade, jen jestlize je to nutné k objeid,

predjizéni, ot&eni nebo odbdpvani.

§14

(5) Je-li vyznden jizdni pruh vodorovnymi dopravnimi Zkami jako jizdni pruh pro
cyklisty, pouziji se pro cyklisty/aice jinych vozidel odstavce 1 az 3 obdébva jizdni pruh
pro cyklisty smiidic jiného vozidla vjet v podélném &m rovrez tehdy, neni-li flehly jizdni
pruh pro toto vozidlo dostatee Siroky. Fi vjizdeni na jizdni pruh pro cyklisty nesridic

ohrozit cyklistu jedouciho v tomto pruhu

8§17
Predjizdéni
(2) Ridi¢, ktery pi predjizdni vyba@uje ze s@ru své jizdy, musi davat znameni o

zmené smeru jizdy a nesmi ohrozitdice jedouci za nimRidi¢ musi dat znameni o 2n@

sneru jizdy pi predjizaéni cyklisty.
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(5) Ridi¢ nesmi pedjizat
d) na prechodu pro chodce nebo n#zepezdu pro cyklisty a bezpréstre pred nimi,
f) na kiizovatce a vdsné blizkosti fed ni; tento zakaz neplati

2. jde-li o predjizani jizdnich kol, mopeida motocykl bez postranniho voziku,

8§21

Odbo¢ovani

(5) Ridi¢ odbaiujici vlevo musi dat /ednost v jizel protijedoucim motorovym i
nemotorovym vozidin, jezdém na zwufeti, protijdoucim organizovanym utvan chodé a
prizvodaim hnanych zvat se zviaty, tramvajim jedoucim v obou &mch a vozidim

jedoucim ve vyhrazeném jizdnim pruhu, péd je tento jizdni pruh vyhrazen, a cyklist

jedoucim v jizdnim pruhu pro cyklisty.

(6) Ridi¢ odbaiujici vpravo musi dat 7ednost v jizd vozidim jedoucim ve
vyhrazeném jizdnim pruhu, pr@znje tento jizdni pruh vyhrazen, a cyklist jedoucim v
jizdnim pruhu pro cyklisty. Tam, kde je povoleralgi podél tramvaje vlevo, musi dat

prednost v jizéi tramvaji.

§23
Vjizdéni na pozemni komunikaci

(1) P vjizdeni z mista leziciho mimo pozemni komunikaci nanpoz&omunikaci
musi datridi¢ prednost v jizd vozidiim nebo jezdom na zufatech jedoucim po pozemni
komunikaci nebo organizovanému Utvaru chiodebo privodaim hnanych zvat se zviaty
jdoucim po pozemni komunikaci. To platfigizdeni z @elové pozemni komunikace nebo ze

stezky pro cyklisty nebo z obytné neb&i pony na jinou pozemni komunikaci.

Provoz v obytné, @Si a cyklistické zor
8§ 39a

(1) Cyklisticka zéna je oblast, jejizcZaek je oznéen dopravni zn&kou ,Zona pro

cyklisty* a konec je ozr@n dopravni znéou ,Konec zény pro cyklisty*.
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(2) V cyklistické zansneji cyklisté uzivat vozovku v celé jejics, picemz se nad
nevztahuje 8 57 odst. 2 a 3.

(3) Jinym vozidlm nez jizdnim kéin je vjezd do cyklistické zony povolen jen tehdy,
jsou-li vyzna@ena ve spodnfasti dopravni znéky podle odstavce 1.

(4) V cyKlistické za&hsmiridic jet rychlosti nejvyse 30 km/hiidm musi dbat zvySené
ohleduplnosti uci cyklistim, které nesmi ohrozit; vipade nutnosti musi zastavit vozidlo.

Stani je dovoleno jen na mistech a&argch jako parkovigt

(5) V cyklistické zahmusi cyklisté umoznit motorovym vazndljizdu.

§ 40

(1) Neni-li v tomto oddilu stanoveno jinak, plath provoz v obytné,d8i a cyklistické

zOr¥ ostatni ustanoveni tohoto zakona.

(2) Je-li povolen vjezd cyklistna chodnik nebo stezku pro chodce, pouZziji se pro
jejich pohyb § 39 odst. 5 a 7 obdebn

§53

(2) Jini trastnici provozu na pozemnich komunikacich nez cnedazji na chodniku

nebo stezky pro chodce uzivat, pokud neni v todtinz stanoveno jinak.

(4) Je-li zizena stezka pro chodce a cyklisty @ema& dopravni zn&kou "Stezka pro

chodce a cyklisty", nesmi chodec ohrozit cyklistlojiciho po stezce.

(5) Je-li Zizena stezka pro chodce a cyklisty @ema@ dopravni zn&kou "Stezka pro
chodce a cyklisty", na které je adiein pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je chodeuinen
uzit pouze pruh vyzeiany pro chodce. Pruh vyzdeny pro cyklisty @¢¥e chodec uzit pouze
pri obchazeni, vchazeni a vychazeni ze stezky prdceha cyklisty; fitom nesmi ohrozit

cyklisty jedouci v pruhu vyzeéeném pro cyklisty.

(7) Osoba vedouci jizdni kolo nebo moped smichbiiniku, jen neohrozi-li ostatni
chodce; jinak musi uzit pravé krajnice nebo pravekmje vozovky.
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§ 57 Jizda na jizdnim kole

(1) Je-li Zizen jizdni pruh pro cyklisty, vyhrazeny jizdnitppuo cyklisty, stezka pro
cyklisty nebo je-li na #zovatcerizenym provozemrizen pruh pro cyklisty a vymezeny

prostor pro cyklisty, je cyklista povinen jich uzit

(2) Na pozemni komunikaci se na jizdnim kole jg#dipravém okraji vozovky;
nejsou-li tim ohrozovani ani omezovani chodce,saét po pravé krajnici. Jizdnim kolem se

Z hlediska provozu na pozemnich komunikacich rozkohbhezka.
(3) Cyklisté srji jet jen jednotli¥ za sebou.

(4) Pohybuiji-li se pomalu nebo stoji-li vozidla gg@bou pi pravém okraji vozovky,
miiZze cyklista jedouci stejnym &mem tato vozidla fedjizdt nebo objizét z pravé strany po
pravém okraji vozovky nebo krajnici, pokud je vrad vozidel dostatek mistajifom je
povinen dbat zvySené opatrnosti. To neplati, odjesli vozidlo vpravo a dava-li znameni o

zmene smeru jizdy.

(5) Je-li zizena stezka pro chodce a cyklisty @emé dopravni znikou ,Stezka pro
chodce a cyklisty”, nesmi cyklista ohrozit chodibeuici po stezce. Je-li v misgizeni stezky
pro chodce a cyklisty s jinou pozemni komunikétden sdruzenys/pchod pro chodce a
prejezd pro cyklisty, pouZiji se ve vztahu k tomutuzZEnému fechodu pro chodce a
pirejezdu pro cyklisty pro jednotliverastniky provozu na pozemnich komunikacich obdobné
ustanoveni upravujici chovanéchto astnili provozu na pechodu pro chodce a na

prrejezdu pro cyklisty.

(6) Je-li zizena stezka pro chodce a cyklisty @emé dopravni znikou ,Stezka pro
chodce a cyklisty”, na které je oédldn pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je cyldist
povinen uZzit pouze pruh vyzieay pro cyklisty. Pruh vyzeany pro chodce iize cyklista uzit
pouze pi objizceni, ota’eni, odbdovani a vjizdni na stezku pro chodce a cyklistyjtpm

nesmi ohrozit chodce jdouci v pruhu vy@are@m pro chodce.

(7) Vyhrazeny jizdni pruh pro cyklisty nebo stepko cyklisty niZze uZit i osoba
pohybujici se na lyZzich nebo kékevych bruslich nebo obdobném sportovnim vybaveni,
Pritom je tato osoba povinnddit se pravidly podle odstav@, 3, 5 a 6 a sitelnymi signaly
podle § 73.

(8) Pred vjezdem naispjezd pro cyklisty se cyklista musiegedcit, zda-li mize
vozovku pejet, aniz by ohrozil sebe i ostatrfadtniky provozu na pozemnich komunikacich,
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cyklista smi pejizdt vozovku, jen pokud s ohledem na vzdalenost alastchizdy
prijizdejicich vozidel nedonuti jejickidice k nahlé z@né sneru nebo rychlosti jizdy. Na

prejezdu pro cyklisty se jezdi vpravo.

8§ 57 upravuje jizdu na kole. V jakychipadech musi cyklista vyuZit pruhu pro
cyklisty, stezky pro cyklisty nebo stezky pro cgkli a chodce. Cyklista musi vyuzit pruhu
jenom pro cyklisty utené. Bi objizd&eni, ot&eni, odbdovani a vjizdni na stezku pro chodce

muze cyklista uzit i jinych pruhpro ostatni éastniky provozu se zvySenou opatrnosti.

§ 58

(1) Cyklista mladsi 18 let je povinen za jizdy pobozhrannou pilbu schvaleného

typu podle zvlastniho pravnihegalpisu a mit ji nasazenouadre pripevrenou na hlay.

(2) Dit¢ mladSi 10 let smi na silnici, mistni komunikacee&jné pristupné delové
komunikaci jet na jizdnim kole jen pod dohledenbpstarsi 15 let; to neplati pro jizdu na

chodniku, cyklistické stezce a v obytn&s por.

(3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovolenatjeeddvou; je-li vSak jizdni kolo
vybaveno pomocnym sedadlem prepgpavu digte a pevnymi afgami pro nohy, smi osoba
starSi 15 let vézt osobu mladSi 7 let. Osoba ste8det nize vézt nejvys dwdéti mladsi 10
let v pivesném voziku deném pro pepravu dti, ktery sptuje technické podminky
stanovené zvlastnimr/gdpisem, nebo ditna dtském kole fpojeném Kk jizdnimu kolu

spojovaci tyi.

(4) Cyklista nesmi jet bez drzemditek, drzet se jiného vozidla, vést za jizdy druh
jizdni kolo, réni vozik, psa nebo jiné Zgia vozit pednety, které by znesnadvaly rFizeni
jizdniho kola nebo ohrozovaly jinéastniky provozu na pozemnich komunikacieh jiPde

musi mit cyklista nohy na Slapadlech.

(5) Cyklista je povinen za snizené viditelnosti zaifizdy rozsvicen &lomet s bilym
swtlem svitici dopedu a zadni svitilnu sedhkem cervené barvy neboprusovanym gtlem
cervené barvy. Je-li vozovka dostai€ a souvisle ositlena, mize cyklista pouzit nahradu za

swtlomet svitilnu bilé barvy s#pruSovanym stiem.

(6) K jizdnimu kolu se smiipaijit privesny vozik, ktery neni SirSi nez 900 mm, ma na

zadi d¥ cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru uenistco nejblize k @@aim obryam
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nebo jeho naklad za sniZzené viditelnosti zadnisawdcervené sitlo jizdniho kola, musi byt
privesny vozik op@én vlevo na zadiervenym neosljicim svtlem. Jsou-li v pivesném
voziku pepravovany i, musi byt pivesny vozik ozr@n Zlutam nebo oranZovym
praporkem nebo Stitkem o rogmm 300 x 300 mm vzegnym ve vySce 1200 — 1600 mm nad

arovni vozovky.

Zmenit prvni bod, aby vSichni cyklisté & povinné pii jizdé nasazenou a upesmou
ochrannou plbu. S vysokou prawipodobnosti by doSlo ke sniZzeni Uumrtnosti. Hlava je
nejzraniteljSi. S jizdou cyklist, jakéhokoliv ¥ku, na chodniku nesouhlasim. Chodnik
slouzi pouze progsi. Pokud cyklista je nucen pouzit chodnitkk sasedne a jizdni kolo vede
vedle sebe. U patého bodu poupravit, aby cyklisti ra zhorSené viditelnosti reflexni vestu

nebo odv s reflexnimi prvky.

§73

(1) Je-li na stezce pro cyklisty nebo cyklistickgmhu zizeno s¥telné signalizani
zarizeni se sitelnymi signaly ,Signél pro cyklisty se znamenim!St,Signal pro cyklistce
znamenim Pozor!*, ,Signél pro cyklisty se znamenoino!“. Plati obdobe § 70 odst. 1
pism. a) az d). To plati i tehdy, je- li signallsymi kruhovymi sitla doplren bilou tabulkou
s vyobrazenim jizdniho kola.

(2) Jsou-li signaly pro cyklisty umésty za pozemni komunikaci, znamena signal

s

b) ,Signal pro cyklisty se znamenimif8t spolu se signalem ,Signal pro cyklisty se
znamenim Pozor!*, Ze cyklista je povineippavit se k jizd,

c) ,Signal pro cyklisty se znamenim Volno®, Zze ikl mize pejizdt vozovku;
rozsviti-li se poté signal ,Signal pro cyklisty gaamenim Pozor!“, smi dokdh prejeti
k swtelnému signalizenimu z&izeni s timto signalem.

Tam, kde jsou stelna signalizaéni zaizeni pro cyklisty vybavena titkem pro

cyklisty, smi cyklista po stisknutiditka vjet na vozovku teprve na znameni signalundlig

pro cyklisty se znamenim Volno“ [7].
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Piktogramovy koridor pro cyklisty

Znatka vyzn&uje prostor a s#t jizdy cyklisti. Ridice motorovych vozidel

upozonuje, Ze se na pozemni komunikaci nachazi zvySemyoprcyklisti. [34]

Je zndeno pouze vodorovnym dopravnim Zeaim (V20) Dopravni opgni je volré
pojizdné a pro dastniky neplynou Zadna prava ani povinnosti. Tataieni je stale vice
pouzivano ve &Sich néstech, kde neni dostatek mista pro samostatnystigkly pruh. Jedna
se o sdileni jizdniho pruhu jak pro cyklisty, tagro motorova vozidla a ostatnéastniky

provozu. [35]

Jizdni pruhy pro motorovou dopravu

Jizdni pruhy se navrhuji jako dvoupruhové&sipruhové jednosgrné, dvoupruhové
az ctyipruhové oboussne, jednopruhové jednosmmé, jednopruhové obousmeé
s vyhybnami. V §kach od 2,75 do 3,5 m. [36]

Jizdni pruhy pro cyklisty a cyklostezky

Cyklisticky provoz se ve vztahu k ostatnintagtnikim dopravy navrhuje jako
spole&ny nebo oddeny. V provozu spol@ém jsou cyklisté vedeni ve sp&h&m prostoru s
ostatnimi @astniky dopravy (jizdni pruh, pruh/pas/stezka grodce a cyklisty), v provozu
odckleném jsou vedeni po pruzich/pasech pro cyklistpreostoru mistni komunikace (v
hlavnim nebo fdruzeném dopravnim prostoru), nebo po samostatstgzkach pro cyklisty
mimo prostor mistni komunikace (po mistnich komanikh funkni podskupiny D2).
Moznosti vedeni cyklistického provozu je znazomv Tab¢. 1. [36]

Tab.¢. 1 Vedeni cykligtv provozu

spoleény provoz oddéleny provoz
- ¥ jizdnim pruhu pro motorova vozidla
vhlavnim | mistnich komunikaci funkEnich skupin | samostatny jizdni pruh pro eyklisty
Ao B a C a ucelovych komunikaci Ml n,ﬁ A Erk
i - v autobusovém nebo trolejbusovem b AL SO prosiaru
prostoru pruhu komunikaci funkéni skupiny Ba C
- v obytnych a pésich zonach
v piidruZzeném | spoleény prub/pas pro chodce a jizdni prub/pas pro cyklisty
prostoru cyklisty v piidruzeném prostoru
samostatne . :
stezka pro chodee a cyklisty stezka pro cyklisty
stezky J . é 3
Poznamky :
- spolelny provoz chodel a cyklistl je modny phi pfevadujicim podilu chodet;
- oddéleny provoz podle 10.4.3.3.
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4.2 (SN 736110 PROJEKTOVANI MiISTNICH KOMUNIKACI

10.4.3 Uspdadani pruha/pasi/stezek pro cyklisty

10.4.3.1 Jizdni pruhy pro cyklisty se maji zpravidavrhovat jako jednosfimé (v
odizvodrenych gipadech mohou byt obouemé). Zakladni $ka je 1,00 m.

10.4.3.3 Jizdni pasy pro cyklisty sigguzeném prostoru se navrhuji zpravidla jako
jednosndrné. Obousrrny jizdni pas se #2e navrhnout v atvodrenych gripadech.

10.4.3.4 Stezky pro cyklisty vedené v samostasisé se navrhuji jako dvoupruhové
obousrdrné. Protisngrné pruhy na jizdnim pésu stezky pro cyklisty nigjfi oddleny
bezpénostnim odstupem a vodorovnym dopravninaemian.

10.4.3.5 Stezky pro spotey provoz cyklist a chod@ se mohou navrhovat jervip
nizSich intenzitach provozu jak cykligak chodé. Neni vhodnésizovat v mistecldastého
krizeni s provozem chailqvchody do staveb apod.) a tam, kde ni@rpZzeny prostor
pobytovou funkci.

10.4.3.6 Stezky pro spotey provoz cyklist a chod@ maji mit Stku > 3,00 m. Pokud
intenzita provozu na stezcéeprasi 180 chodg/h a 150 cyklist/h rozsii se stezka na 4,00
m, nebo se provoz cyklish chod@ odctli. Pri intenzit < 50 cyklist: a 100 chodé/h se Stka
stezky nize snizit na 2,00 m ve s#éagch pordrech na 1,75 m. V adodrenych gipadech
(stezka v Uzemi nezastavitelném) Izeustit i mensi ku, nejméa zakladni Siku pruhu 1,00
m pi intenzitdch< 20 cyklisti a 50 chodé/h v obou srrech, pokud je mozné v dohledové

vzdalenosti vzajemné vyhnuti cykliatcyklisti a chodé. [36]

CSN je zavazna pro projektanty, fitese zabyvaji danou problematikou. Norma
stanovuje minimalni a maximalni hodnoty (polmgn smérovych oblouk, polomery
vySkovych oblouls, sklony, atd.) pro bezpey provoz.
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4.3 VYHLASKA C.341/2014 SB. O SCHVALOVANI TECHNICKE
ZPUSOBILOSTI A O TECHNICKYCH PODMINKACH
PROVOZU VOZIDEL NA POZEMNICH KOMUNIKACICH

C) Technické pozadavky na vybavu jizdnich kol, potaovych vozidel a r@nich

voziki:
1. Jizdni kola musi byt vybavena

a) dwma na sob nezavislymi dnnymi brzdami s odstdpvatelnym ovladanim
brzdného dinku; jizdni kola pro dti predskolniho &u vybavena volne@tinym nabojem s

protiSlapaci brzdou nemusi byt vybaveradni brzdou,

b) volné konce trubkyiditek musi byt spolehlivzaslepeny, nap zatkami, rukojémi
apod.,

c) zakoweni ovladacich p&k brzd a volné konoéditek musi mit hrany klobaleny
materidlem pohlcujicim energii, nebo jsou-li powztuhé materidly, musi mit hrany o
polomeru zakiveni nejméa 3,2 mm; péky nenici prevod:, kifidlové matice, rychloupira
naboj: kol, drzaky a konce blatnikmusi mit hrany hii obaleny materidlem pohlcujicim
energii, nebo jsou-li pouzity tuhé materialy, modt hrany o polorru nejméd 3,2 mm v

jedné rovir a v druhé rovida na ni kolmé nejmern2 mm,

d) matice nabaj kol, pokud nejsourdlové, rychloupinaci nebo v kombinaci s krytkou

konce naboje, musi byt uzamé,

e) zadni odrazkouwervené barvy, tato odrazkaude byt kombinovana se zadni
svitilnou vyzaujici swtlo cervené barvy nebo nahrazena odrazovymi materiatjobbych
vlastnosti; plocha odrazky nesmi byt mensi nez 80®0) piicem? vepsanityrthelnik musi
mit jednu stranu dlouhou nejm&40 mm, odrazka musi byt pewmis¢na v podélné sedni
rovine jizdniho kola nebo po levé steano nejblize k ni ve vySce 250-900 mm nad rovinou
vozovky;cinna plocha odrazky musi byt kolm& k revimzovky v toleranci +/-15 st. a kolma
k podélné gkdni rovire jizdniho kola s toleranci +/-5 st.; odrazové mathr nahrazujici

zadni odrazku mohou byt und@isg i na odvu ¢i obuvi cyklisty,

f) predni odrazkou bilé barvy, tato odrazkdza byt nahrazena odrazovymi materialy
obdobnych vlastnosti; odrazka musi byt ugnistv podélné geédni rovir nad povrchem
pneumatiky pedniho kola u stojiciho kola; plocha odrazky nebgiimensi nez 2000 mm2,

pricemz vepsanyty/uhelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejthd@ mm,cinna plocha
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odrazky musi byt kolma k rovirvozovky s toleranci +/-15 st. a kolma k podélnédsti
roviné jizdniho kola s toleranci +/-5 st.; odrazové mé&br nahrazujici odrazku mohou byt

umiseny i na odvu ¢i obuvi cyklisty,

g) odrazkami oranzové barvy (autadlina obou stranach Slapatek - pedlaktyto
odrazky mohou byt nahrazenyew odrazejicimi materialy umigtymi na obuvi nebo v
jejich blizkosti,

h) na paprscich fedniho nebo zadniho kola nebo obou kol negvjédnou baéni
odrazkou oranzové barvy (auto?lina kazdeé strahkola; plocha odrazky nesmi byt mensSi
nez 2000 mm2 /@remz vepsanytyrihelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejen2@ mm,
tyto odrazky mohou byt nahrazeny odrazovymi mdyena bocich kola nebo na bocich

pla&i pneumatikii na koncich blatnik nebo bdnichcastech odvu cyklisty.

Kapitola zabyvajici se vybavenosti jizdnich kol.e®8na jizdni kola by &a byt
témito prvky vybavena.

2. Jizdni kola pro jizdu za snizené viditelnosti msi byt dale vybavena

nasledujicimi zafizenimi pro swtelnou signalizaci a osgtleni:

a) swtlometem sviticim déedu bilym sstlem; swtlomet musi byt g&zen a upraven
trvale tak, aby referefi osa swtelného toku protinala rovinu vozovky ve vzdalamegtiale
20 m od sstlometu a aby se toto Aeeni nemohlo samov@lmebo neumysinym zasahem
cyklisty nenit, je-li vozovka dostatee¢ a souvisle osilena, mize byt sstlomet nahrazen

svitilnou vyzaujici s\tlo bilé barvy s peruSovanym stlem,

b) zadni svitilnou vyzajici s\tlo cervené barvy, podminky pro undrsttéto svitilny
jsou shodné s podminkami pro urrnista upeveni zadni odrazky podle odstavce 1 pism. e);
zadni svitilna vyzaljici swtlo cervené barvy e byt kombinovana se zadni odrazkou
cervené barvy podle odstavce 1 pism. e); zadnirevitlyzaujici s\tlo cervené barvy rive

byt nahrazena svitilnou sgruSovanym stlemcervené barvy,

c¢) zdrojem elektrického proudu, jde-li o zdroj asabou energie, musi svou kapacitou

zajistit svitivost sitel podle pismen a) a b) po dobu nejié&rd hodiny bez/eruseni.

3. Svtelna vybava jizdniho kola se nepovazuje za vykavsmyslu ustanoveni § 32
zakonac. 361/2000 Sb.
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4. Je-li jizdni kolo vybaveno pomocnym sedadlemdopravu di¢te, musi byt toto
sedadlo pevapripevreno a opateno pevnymi podpami pro nohy ditte. Sedadlo a podpy
musi byt provedeny a undsy tak, aby nemohlo dojit ke zesm ditete pi jizde ani k
ohrozeni bezp®osti jizdy. Je-li jizdni kolo vybaveno n@sn zavazadel, musi byt tento &osi

radre a spolehli¥ pripevren a nesmi ovligovat bezpénost jizdy.

5. Pneumatiky a rafky nesmi vykazovat trhliny, kliiag a jiné zjevné deformace,

které by zjevéinaruSovaly bezg@ost jizdy.

6. Jizdni kola uvaghad na trh musi mit na snadno dostupném dni&mnu trvanliv
vyznaeno dobie citelné vyrobni ¢islo nebo byt vybavena /Zaenim jej spolehl&
nahrazujicim. Za spolehbwyrobnicislo nahrazujici z&zeni se v tomto/fpad povazuje
nap-iklad i elektronicky nosgitakové informace, ktery bude péwpojen s ramem jizdniho
kola.

7. Jizdni kola uvédha na trh, pokud nejsou vybavena podle bodu 2g#@tohy, tj. pro
jizdu za snizené viditelnosti, musi byt épad jednoznénym a Zetelnym upozoémim v
navodu k obsluze, Ze tato kola nejsou za danéha stgbaveni zfsobila k provozu na

pozemnich komunikacich za sniZzené viditelnosti.
8. Jizdni kolo W¢e byt vybaveno dodat®@ pomocnym motorkem, jestlize
a) bude nadale zachovamwdni charakter jizdniho kola podle bodu 1 a 2,
b) pomocny motorek budéimerere plnit podminky ustanoveni § 19 zakona,
c) jeho vykon negsahne 1 kW,

d) v piipadé pouziti spalovaciho motoru, nebude mit takovy malgem valce nebo
valai vetsi nez 50 cma3,

e) maximalni konstruki rychlost nebude vyssi nez 25 km/h,

f) montaz pohonného systému - motor, nadrz pakm rmkumulator na jizdni kolo, si

nevyzada zasah na jeho nosnyaktech.

Pokud vozidlo splje vSechny vySe uvedené pozadavky, povaZzuje gopebdy této
vyhlasky nadale za jizdni kolo.

9. Pro ely této vyhlasky se jizdnim kolem rozuniikiolky a vicekolky, stegnjako
vicesedadlova jizdni kola - tandemy a jim podolw@dia pohaena lidskou silou a uena i

k provozu na pozemnich komunikacich, jakokégd kolokeZky.
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Vozidla takto definovana, jejichz&a p-esahuje 1,0 m, musi byt vybavena zdvojenym
oswtlenim podle bodu 1 pismen e) a f) a bodu 2 pisa)em b), které musi byt umdab
symetricky k podélné ose vozidla, v maximalni erddti 0,2 m od podélné roviny
vyznaujici Siku vozidla. Konstrukni poZzadavky uvedené v bodech 1 az 8 se na tatiiasoz
pouziji pimerere.

Sikou pro @ely tohoto bodu se rozumi vzdéalenost mezémdv rovinami
rovnokeznymi s podélnou rovinou vozidla argmi k vozidlu na obou stranach této roviny.
VSechnyasti vozidla a zvlagtvSechny pevnéasti vynivajici do stran se musi nachazet mezi

témito dwma rovinami, s vyjimkou 2Zmého zrcatka nebo zrcatek.

10. Pro ely této vyhlasky se jizdnim kolem dale rozunddinji kola s pedaly, ktera
jsou vybavenasjpdavnym elektrickym motorem dlednice 2002/24/ES. [37]

4.4 NEHODOVOST CYKLIST U

Aktudlni vysledky statistik eské republice ukazuji klesajici tendenci Umrtie Al
stdle se jedna o pammé vysoké vysledky. Rmt usmrceni je bran jako jeden
z nejzavazgsSich problénd. F¥i porovnani s ostatnimi staty v Evropské Unii, &tenaji
mnohem hustSi intenzitu, sefadime ke Sgce. Cyklisté spolu s chodci tkianejzranitelw;jSi
skupinu. [20]

4.5 STATISTIKY NEHODOVOSTI PRO ROK 2016

Statistické Udaje nehodovosti cyktistiskava a zpracovava Polidi@ské republiky.

Informace jsou volétk nahlédnuti viegjnosti na internetovych strankach.

Vroce 2016 se stalo 98 864 dopravnich nehod. KoBlodk usmrceni 545 osob.

viN 7

Nejtragitéjsim mssicem byRijen.
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Tab.¢. 2 Nehodovost pro rok 2016 [18]

Nehody a nasledky po mésicich, 2016 | pocet nehod m hmotna skoda

a7 1?2& 450 223 200
tinar i} 1-16 385 338 400
bezen ?.352 48 192 1 t‘iﬂﬂ 434 909 000
duben 74974 3 197 1776 450 706 600
kuéten 8788 “ 252 2161 512088 800
Gerven 8 645 36 272 2602 508 591 400
tervenes 8173 60 268 2614 480 094 900
sfpen 8595 60 300 2648 531498 600
zéfi 8686 52 25 2406 503 968 400
fijen 9 286 62 203 2033 546 175 100
rmm a«a k1 152 1812 513005 300
5 163 1732 487 604 700
(Coliem | ogee4 | &5 | 2580 [ 24501 | 5804204400

Dalsi tabulka znazauje paet dopravnich nehod podle zagmi. Z pohleduiidice
motorového vozidla se jednalo o 82 981 dopravniehod. Cyklisté zavinili 2 476 nehod.
V porovnani s rokem 2015 jde o snizeni o 37 nehod.

Tab.¢. 3 Nehodovost podle druhu vozidla [18]

tj. rozdil
Nehody podle druhu vozidla nehod v %

16,1
n-.atsf mﬂincy‘sl 111 -11 9,0
motocykl 1609 60 -3,6
psobni automabil bez privésy 51681 2977 6,1
osabni automobil s privésem 488 50 114
nékladni automobil 7507 505 72
nakladni automobil s privésem 176 40 54
nakladni automobil s navésem 2894 151 55
autobus 1161 12 10
traktor 269 12 47
tramvaj 111 12 121
trolejbus N 54 2 36
jiné motorové vozidlo 180 a7 242
jizdni kolo 2476 37 15
povoz, jizda na koni 5 5 50,0
jiné nemotorové vozidio 7 2 69
viak 1 1 ;
nezjisténo, fidié ujel 16 127 1026 6.8
jiny druh vozidia 11 ] 120,0

Patet usmrcenych cykligtse vySplhat na 39. Rozdilné hodnoty jsou s ponoivna
s rokem 2015. Jedné se o sniZeni o0 29 osob. Zvédikgdtu usmrcenych se jednéa o 7,2 %.
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Tab.¢. 4 Paret usmrcenych osob [18]

Pﬂ usmmeni.uh “

209 fidi¢ osobniho vozidia solo -18
m chodec -20
9 spolujezdec v osobnim vozidle solo -6
59 fidié motocykiu -22
39 cyklista 29
21 fidic nakladniho vozidla solo 7

6 spolujezdec v nakladnim automobilu stlo 1

2 fidic nakladnino automobilu s pfivésem 2
2 spolujezdec v nakladnim automobilu s pfivésem 2
2 fidit nakladniho automobilu s navésem -3
1 fidié malého motocyklu 4
1 spolujezdec v osobnim vozidle s piivésem -4
1 fidic traktoru -2

Dopravnich nehod zawnych pod vlivem alkoholu se stalo 4 373. Jednalo d4¢4 %

z celkového p&tu dopravnich nehod. Pro skupinu cyKlisejsou k dispozici data [18].
Tab.¢. 5 Priciny dopravnich nehod [18]

1. fidic se piné nevénaval fizeni vozidia 16 396
2 nespravné otaceni nebo couvani 8304
3 nedodreni bezpeéné vzdlenost za vozidem 814
4 jindruh nespravné jizdy £869
5. nepfizpisobeni rychlosti stavu vozovky 6797
8. nezviadnuti fizeni vozidla 4447
7. nepiizpisobeni rychlost dopravné technickému stavu vozovky 42
8 nedani pfednosfi upravené dopravni znackou "DEJ PREDNOST V JIZDE 1 4028
9 wyhjbéni bez dostateéngho boéniha odstup 3508
0. vieti do protismény 2716

Tab. ¢. 5 zobrazuje fi¢iny dopravnich nehod pro vSechnyadtniky dopravniho

provozu. Bohuzel nejsou k dispozici data pouzecytdisty.

NoSenim bezpmosti helmy se snizi riziko porari hlavy az o 85 %. V polovin
piipadi cyklistickych nehod je zasazena hlavastSiha vaznych se stava na klidnych
vedlejSich komunikacich. Cyklistick&ilba musi byt schvaleného typu [19].
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Usmrceni cyklisté po mésicich

25 -
m2007 ®m2008 C2009 ®m2010 ®m2011 ©2012 ©2013 w2014

20
15

10

:mt..mlhmll% il

LEDEN UNDR  BREZEN DUBEN KVETEN CERVEN CERVENEC SRPEN ZARI RIEN  LISTOPAD PROSINEC

Graf ¢. 1 Pa‘et usmrcenych cyklistv jednotlivych rocich [51]
Graf zobrazujici usmrceni cyklist jednotlivych ngsicich az do roku 2007. Nejvice
umrti pipada na letni #sicCervenec [51].

Tab.¢. 6 Usmrceni cyklisté v jednotlivych rocich [51]

Rok 2007 | 2008 2009 201( 2011 2012 2013 2014
Patet usmrcenych

) 108 75 67 70 50 64 58 56
cyklisti

Klesajici tendence je ztra, kdy doslo éhem sedmi let o snizeni umrtnosti cyKlist
skoro az 0 50 %. V roce 2016 se jednalo oi3@gul umrti.

4.6 METODY PRO ZLEPSENI BEZPE CNOSTI

Dle zakona:. 361/2000 Shb., O provozu na pozemnich komunikacich
§ 58

(1) Cyklista mladsi 18 let je povinen za jizdy pibudchrannou filbu schvaleného
typu podle zvlastniho pravnihégalpisu a mit ji nasazenou&dre pripevnénou na hlay.
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Upravit tento paragraf, aby cyklisti vSeckkevych kategorii réli mit nasazenou

ochrannou filbu. Tim by se dosahlo nizZ8i umrtnosti.

DalSimi variantami by se mohla jevit jako zlepSemialosti v oblasti pravidel
silnicniho provozu. Zvysit postihyipjizdé pod vlivem alkoholu nebo navykovych latek. Ze
staveb® technického hlediska zlepsit t'sicyklostezek. Pafpact umoznit bezp&éné
projizdéni, pokud je pruh nebo pas pro cyklisty &€ veden s motorovou dopravou.

ZlepSeni povrcih po kterych jsou vedeni cyklisti.

Prikladem by mohly jit zahratmi metropole, kde jsou cyklisté na prvnim mist
Amsterdam ma spousty Uzkychagk, které nejsou vhodné pro motorovou dopravu. \étman
piipadech je cyklisticka doprava rychlejSi. édtska rada se aktign snazi vytlait
automobilovou dopravu z centra. Cyklisté maji veésth vyhrazen zvlastni pruh mezi
chodnikem a komunikaci. Ten je obvykle ohrazen wraikzlutymi kostkami. Na 730 tisic
obyvatel pipada 600 tisic kol [52].

Ve Vidni se wack jednosmérnych ulic podélo prosadit obousgrny provoz cyklish.
Cyklista, ktery se v jednostimé ulici pohybuje ve sénu jizdy, jede v pruhu spale¢ s auty,
v protisneru je chradn ve zvlastnim pruhu. Vékterych mistech je tento pruhrizen

v podolE mezistups mezi vozovkou a chodnikem, adiein nizkym obrubnikem [53].

N 1

Byl zaznamenan Ustup od obousnych cyklostezek, ki vysSi pravdpodobnosti
nehody v mistech, kde se&ik stezka s komunikaci. Pokud neni prow@zen sételnou
signalizaci, tak se u obousmé z pohleduidi¢e objevuji cyklisté z obvyklého siru, ale i
netekaré z opa&ného smiru. NowjSi stezky, které jsou odikny od motorového provozu, se
navrhuji jednosmirné v pruhu vpravo ve siru jizdy. Povrch nemusi bytervené barvy.

Znxeni je pokazdé vyrazne, od chodniku je stezk&ledd vyskovym rozdilem [53].

4.7 NEHODY JEDNOSTOPYCH VOZIDEL

V neékterych gipadech je pro weSeni dopravni nehody pmé sledovat chovani
cyklista v nebezpénych Usecich, pdfpad v nebezpénych usecich, kde uz k dopravni

nehoa doslo. Sledovanim Ize zjistit.

1. Zpuasob jizdy cyklisti v misté nehody
Pri ohledani mista dopravni nehody je vhodné sledppiob jizdy. Zejména

jejich piicnou vzdalenost od okraje vozovky.
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. Vjezd cyklisty na hlavni komunikaci

Pokud cyklista vjizdi na hlavni komunikaci tak sgrawidla nerozhlidne a
vjede na hlavni komunikaci i kdyz tam jede motorgeeidlo.

. Prekazky pied cyklistou

Pri analyze dopravni nehody je ¥kterych gfipadech pdtebné prowiit, zda
nedoSlo ke zmné smeru jizdy jednostopého vozidla wisledku obijizdni

piekazky.

Prekazky mohou byt:

Pevna

Muze se jednat o kanal, stojici vozidlo, vymol, afélmi ¢asto cyklista po
rozpoznani fekazky tuto pekazku objede aniz by se ohlédl, zastavil nebo dal
signal rukou pro znu sngru jizdy.

Nestala

Jedna se o kaluze, stiny jevici se jako vymoly.IGigk takovou tu fekazku
objede a vytvti tim prekazku pro ostatnicastniky provozu za nim. Pro
vySefrovaci pokus, rekonstrukci nebo experiment je vhagiséit mista, kde se
vytvari tyto kaluzegi stiny.

Pohybliva

Chodci, zviata, jednostopa i vicestopa vozidla. Situace jeopbod jako u
piekazky pevné. Cyklista ji zpravidla objede bez dhigi. V takovém fipad
je nutné zohlednit dkteré body sédeckych vypo¥di jako vstupni parametry
pro analyzu nehody.

. Poloha cyklisty v mis¢ srazky

Pro spravna gsSeni dopravni nehody je spravnéemi vzajemné polohy
jizdniho kola a vozidla v okamziku jejich prvnihoriaktu. Z této polohy je

moZné usuzovat orpdstetovém pohybu jizdniho kola.

Nejcastjsi typy vzajemnych poloh vozidlo — jizdni kolo:

Naraz vozidla do jizdniho kola zezadu

Vzajemny uhel podélnych os jizdniho kola a vozigda mozné stanovit
z deformace kola (respektive zadni vidlice) nebo zéklad deformace

vozidla.
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Naraz vozidla do jizdniho kola zepedu
Vzajemny Uhel podélnych os jizdniho kola a vozitda ogt stanovit na
zéklad deformace jizdniho kola f@dni vidlice) nebo na zakladleformace

vozidla.

Naraz vozidla do jizdniho kola ze strany

V pripac, Ze na vozidle je mozné identifikovat @#ai ramu po jizdnim kole,
je ztejmé, Ze Uhel podélnych os jizdniho kola — vozijlea v okamziku setu
priblizné 90°. Pokud je otk&eni rdmu na vozidle menSi nez je skoferam,
poté byl thel podélnych os jiny nez 90°. Na vozoxperavidla Astava kratka,
velmi malo viditelna smykova stopa kola, které jakani bylo v kontaktu

s vozidlem.

Nepiimé strety

K negimému stetu dochazi, kdyz vozidlo ani cyklisty spolubec nebyli
v kontaktu, ale vzhledem k velmi malémuhomu odstupu vozidel jizdni kole
— automobil. Cyklista nemohl vykonat typickou tidii nepravidelné
vinovky v @icném sndru (snérem k vozidlu) a dojde ke zné sneru jizdy a
naslednému padu, popact ke srazce s jinym vozidlem.

Pricna vzdalenost mezi cyklistou a vozidlenti gkterych ma cyklista
psychologické zabrany vykonat nepravidelnou vinoymerem k vozidlu) je
cca 0,5 m, je vSak podmdima psychologickymi faktory [21].
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5 TEORIE JiZzDY NA JiZDNiM KOLE

5.1 TRAJEKTORIE POHYBU A STABILITA JiZNiIHO KOLA

V nekterych gripadech hraje roli nestabilita jizdniho kola. Siabivyrazre zhorSuje

zvySena poloh&tist. To je dano rozery kola a vyskou cyklisty a nakladu [21].

V pripact jizdy v pimém Useku ma trajektorie pohybu kola tvar nepwlniél
vinovky. KdyZ nazveme jednu vinovku, s danou vinowglkou, makrovinou, potom okolo
této makroviny kola neustale kmita s nepravidelnygmhylkami ol@ma snéry. Tyto vinovky

je mozné nazvat mikrovinou [21].

Velikost amplitudy makrovin rivu cyklista ovlivnit. Velikost amplitud mikrovin je
ovliviiovana stylem jizdy, frekvenci @&ni pedal, kvalitou, nerovnostmi povrchu vozovky a

powetrnostnimi podminkami [21].

Vinova délka makroviny se pohybuje vrozsahu od did 40 m. Vinova délka
mikroviny se pohybuje vrozsahu od 2 do 5m. Nihsdnoty jsou dosahovany nien
zkuSenrjSimi cyklisty a @tmi [21].

Trajektorie pohybu zkuSenych cyklistvykazuje sotet amplitud mikrovin a
makrovin do 0,5 m [21].

Trajektorie pohybu nezkuSenych cyklisa dti vykazuje i @i soustedné jizck
piicnou vychylku £ 1,5 m od osy pohybu. Tato hodnotpgetrné znana a dlezita pro
posouzeni zabré&ni nehod. Uvedené hodnoty amplitud mikro a maknpysou dosahovany

pii sledovani situace cyklistougd sebou [21].

K vyrazregjSimu vyba@eni vSak dochézirpohlédnuti za sebe. Pr&yii pohybu hlavy
vlevo nebo vpravo dojde u velmi zkuSenych cykliktdalSimu vychyleni od osy pohybu o
ponerné zngnou hodnotu az 1 m. Ztoho lze konstatovat, Zgnpma hodnoty vychylky

Vv jizdé zkuSeného jezdce jéiplizné 1,5 m [21].

U mére zkuSenych cyklist a dti je pi pohybu hlavy vlevo nebo vpravo dosahovana
piicna odchylka kola od osy trajektorie az 2 murRrna hodnota vychylky v jizdje [
ohlédnuti za sebe cca 3,5 m od osy pohybu [21].

DalSim aspektem ovliwjici vinovou délku a amplitudu mikroviny je ryclskoppohybu

jizdniho kola. Zpravidla plati, Z&m je rychlost vyssi, tim je amplituda mikrovinyz&i. Ri
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jizdeé z kopce rychlosti vySSi nez 25 km/h a bez Slapékioviny témé vymizi a trajektorie
pohybu je tvéena jen makrovinou [21].

5.2 JiZDA VE SM EROVEM OBLOUKU

Na zaklad jizdnich zkouSek na stanoveni trajektorie pohymdniho kola ve
smérovém oblouku Ize konstatovat, Ze trajektortedmiho a zadniho kola maji charaktésti
kruznicovych oblouk s riznymi polongry a bez pechodovych oblouk Jak je vidt na Obr.
¢. 21.

Pri nizkych rychlostech nevykond cyklista jizdni man&picky pro motoristu
vjezdu do levotéivého snérového obloukurfiditka nejprve natéi vpravo a potom naklopi
motocykl vlevo). [21]

Prijezd snérovym obloukem je zavisly na rychlostitimizkych rychlostech, kdy je
odstediva sila térér zanedbatelna je nutné néairiditek snérem do oblouku. Zadni kolo
nevykonava stejnou trajektorii jakdgaini kolo. [38]

Smér pohybu

Trajektorie zadniho kola

Trajektorie pfedniho kola

Obr. ¢. 21 Trajektorie jizdniho kola ve gravém oblouku [21]
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6 VYBRANE ZAHRANI CNi VYZKUMY ZAM ERENE NA
CYKLISTY

Zranitelni &astnici silnéniho provozu jako cyklisté a chodcigaistavuji vyznamny

podil umrti a&zkych zragni v dopra.

Ve Svédku zkoumali Rizzi a kol. (2013}idnost pouziti helmy. Zjistili, Ze helma
muze snizit poragni hlavy o 58 %. Cyklisté pouzivaji helmy pouzeOv& 35 % a mezi
jednotlivymi regiony jsou rozdily. V roce 2005 byl@izeno pouzivani helem wtil pod
15 let. V dnesni dabje pouziti helmy fiblizn¢ na 60 %. [22]

Stale existuje zrmy rozdil v sodasné literatte v porovnani s vysledky chovani
fidica a plynulosti silntniho provozu. Twaddle, Schendzielorz, a Falker 420davrhli
n¢kolik variant, kde byl cyklisticky provoz odliSny do automobilového provozu, tj.
dynamickych charakteristik¢etre jejich rychlosti, zrychleni, zpomalenéetre fyzikalnich

vlastnosti, flexibility a schopnosti. [23]

Umrti, postizenii zrareni jsou hlavnim globalnim problémem v séinim provozu.
Podle S¥tové zdravotnické organizace, ktera ziskava dateBdezemi, je umrtnost 1,25 mil.
osob kazdy rok visledku dopravni nehody (World Health OrganizatiOd®). V roce 2014
byla v Evropské Unii umrtnost 26 000 osob. S poé&mim srokem 2013 je to sniZeni
piiblizné o 1 %. Umrtnost na Evropskych komunikacich byladsbb na 1 milion osob.
Dulezitou roli v této souvislosti hraji cykliste, kKievorili celkové 8 % z celkovych amrti.
Mozné divody, kdy by doSlo se snizeni umrtnosti cykligou, Ze by se zvySil celkovy et
cyklista. Jizdni kola jsou levna a jednéa se o zdravy $tglta (Klster, 2013). Ret cyklisti a
tedy i pdet zramgni ¢i ztrat na Zivotech je rozdilny v kazdé zemi EU.D¥nsku a

Nizozemsku je vysoka umrtnost cykiistl7 % az 24 % (European Commission, 2015b).

Hlavnim problémem pro cyklisty na celéme®yvje to, Ze dopravni systém je vniman a
navrhovan z pohledtidice automobilu. To ma za nasledek nedostetea&leneni cyklistické
dopravy mezi ostatni¢astniky provozu. [24]
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Rostouci popularita elektrickych kol vede k ceédek témat bezposti silntniho
provozu. Jedna z nich je, Ze elektricka kola dogaly$si rychlosti ve srovnani s ostatnimi
typy jizdnich kol. Dostatma bezpéna vzdalenost mezi cyklisty a ostatnimiastniky
silnicniho provozu je dlezitym tématem pro bezpeost. Na toto téma byla provedena studie.

Bylo zjiSténo, Zze¢im vySSi rychlost je, tim mezera mezastniky je mensi. [25]

Tato studie se zabyvala zpomalenim, které bylotépn@ pomoci GPS navigace.
Hodnoty byly sbirany afidény podle aktualniho mista cyklisty. Byl zkoumanalztmezi
timto zpomalenim a skuteymi nehodami. Vysledkem byla mapa, kde byly z&eng

nebezpéné Useky. [26]

Vyzkumny projekt ve Velké Britanii (Walker, 2007; aker a kol., 2014) vyvinuli
specialni jizdni kolo, které bylo ¢eno pro pozorovani vozidel, které zrovifaqjizclo toto
jizdni kolo. Kolo bylo opd&eno ultrazvukovym ®ticim zd&izenim a kamerou. Aditio

zkoumali vliv pouzivani helmy, pohlavi, pozici a@teni na boni vzdalenosti.

Vzorek¢ital 2 355 manévr. Nepouziti helmy flo za nasledek, Ze boi vzdalenosti
byly vétsi, i kdyz vysSi &éinek byl spojen i se vzdalenosti jizdniho kola ddage vozovky.
Cim w&t3i byla vzdalenost od okraje vozovky nebo chodniilkn mensi byla bimi vzdalenost
(pokud bylo jizdni kolo 0,25 m od okraje vozovky¢hi vzdalenost byla 1,40 m, v dalSim

piipadt to bylo od okraje vozovky 1,20 m adm vzdalenost byla 1,25 m).
Vliv oble¢eni byl velice maly, a proto adtamemohli poskytnout Zadna operi.

U pohlavi bylo zji&no, Ze Zeny jsou ob#tnsjSi a opatrgyjsi, tudiz nély veétsSi bani

rozestupy.

Dvoupruhové komunikace ve Sp#sku jsou schopny pojmout velké mnoZstvi
cyklistt, ktefi se aktivé vénuji sportu, ale i k rekr¢aim (telim. Podle Spafiskych
piedpisi (Ministerio del Interior 2003), cyklisté musejitjeo nejblize k v&Simu okraji
komunikace. Tento vyzkum byl z&ben na sedmi Usecich komunikace, které ghgrbadné
vodorovné zné&eni jizdnich prut pro cyklisty. Motorova vozidla, kter&edjizcEla cyklisty,
meéla dodrzet minimalni bimi vzdalenost 1,5 m. Tento vyzkum byl uskitan na 2 928-mi
piedjizdtcimi  manévry motorovymi vozidly. Jizdni kola bylaybavena laserovymi

dalkomery, GPS navigaci &@mi kamerami.
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Po komunikacich se cyklisti pohybovali od 15 dok&%h. MEli za Ukol se drZzet co

nejblize vigjSiho okraje komunikace.

Analyza naznéla, Ze b@ni vzdalenost mezi cyklistou a motorovym vozidleenn
jedinym faktorem rizika z pohledu cyklisty. Vyznaymm rysem byla rychlost motorového
vozidla a jeho typ. Souhlasilo to s literaturouerét se zabyvala aerodynamickymi silami
piedjizd&ného a pedjizdciho vozidla. Hlavnim zjighim bylo, Ze béni odstup se sniZuje na

tzkych komunikacich.

Ve WétSineé predchozich vyzkuirin nengfila ani neanalyzovala rychlost motorovych
vozidel v souvislosti s kmim odstupem. Ata a kol (2011) se na tento probtametili a
zjistili, Ze &inek aerodynamické sily je zavisly na¢bhovzdalenosti. Aerodynamicka sila se
zvysuje s rychlosti motorového vozidla a snizujgodni vzdalenosti. Aerodynamicka sila je
nulova pro vzdalenostétsi nez 3 m. Podobné vysledky prezentoval i Nog&ola (2005).

Vzorec pro vypoet bani sily:

Fyzé*S*Vz*Cy*p
Fy - bani sila

/ — hustota vzduchu

V —rychlost pedjizcného vozidla

S —¢elni plocha pedjizd&ného vozidla

C, — koeficient, ktery klesa s boi vzdalenosti

-

Obr. ¢. 22 B@ni vzdalenost [27]
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Graf ¢. 2 Zavislost béni vzdalenosti na vnimani rizika cyklisty [27]

Po kazdém siu dat byl cyklista dotazovan na jeho subjektivodipy rizika v kazdém

useku. To umoznilo vyhodnotit jednotlivé Useky vairizika v zavislosti na séb

Vyhodnoceni je t&ejmé z Grafé. 2, kde je na svislé ose & vzdalenost a na
vodorovné ose subjektivni vnimani rizika (1 — nizka&ko, 5 — vysoké riziko). Nejmensi
subjektivni vnimani rizika je ip bocni vzdalenosti 1,9 m. V opaém gipad nejvyssiho
vnimani rizika je i 1,45 m. [27]

Jizda na kole je povaZzovana za aktivnisgh cestovani a stava se vice popujarn
ve skandinavskych zemich. Na cyklistickée g§gou kladeny vysoké poZzadavky v zimnim

obdobi. A se jedna o zimni udrzbu, odklizenglsn, posypy. Norska wejna sprava silnic
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(NPRA) stanovuje podminky pro tdrzbu cyklosteze&r& obsahuiji i kritérii praeni. Metici

zaizeni se pouzivaji k testovani, zda jsou podmipkyay.

V této studii byly pouzity k mieni d¥ metody — zpomaleni a brzdna draha.¢ Dv
jizdni kola byla vybavena zimnimi pneumatikami sthra n&ficimi piistroji (TWO™ a
T2GO™). Kola n¢la standardni V brzdy. @metody ukazaly, Ze jsou vhodné k definovani

ViM 7

tieni. AvSak metoda zpomaleni bylgegrE]Si.

5.

Obr. ¢. 24 Pohled na mistodieni [28]
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Misto meteni bylo v obci Dovre v Norsku na parkovisti poddéhice E6. Bhem
testovaciho dne bylo pasi slunéné, bez srdZzek, rychlostétwu 2 m/s, teplota
vzduchu -1,4 °C a vihkost 61,5 %. Teplota povrcimice -9 °C. Meteni prolghlo v rannich
a odpolednich hodinach. Kdy byly rozdilné povrclogavky. V rannich hodinach byl povrch
vozovky tvrdy. V odpolednich hodinach byl povrchzeeky mekky od slunce. Jezdci ¢h
z&it s brzdnym manévrem agrvené&ary. Vysledné hodnoty Ize najit v Tab.7.

Tab.¢. 7 Vysledné hodnoty brzdnych drah [28]

Table 1
Friction values of the bicydes 1 and 2 on two different road surface conditions.

Run  Bike w v Braking ub ua Absgalute
na. mittal initial  distance, | ermt
Tar km'h mis o3 braking  arcelerometer | Apa-uh|
2 dist.
1 1 27 750 B3 035 35 000
2 1 255 708 BE 029 031 0.2
3 1 255 T8 8.0 032 03z .00
4 1 26 T 74 036 4 002
5 1 26 7.2 748 034 034 .00
] 1 26 n 76 035 036 0m
7 1 27 750 74 038 41 002
8 1 255 708 70 037 034 003
9 1 26 1z 749 0i4 034 000
10 1 26 122 78 034 a3z 0.0z
11 2 25 B4 58 042 146 004
12 2 24 647 52 44 .43 0.00
13 2 25 604 5.7 043 043 0.00
14 2 24 6.67 54 042 039 [ v
15 2 5 G504 6.1 .40 .40 0.0d
16 2 25 694 B3 0.3 042 003
17 2 25 694 B.1 0.40 043 03
18 2 25 694 6.0 .41 .36 0.05
19 or X 5349 6.7 0.31 042 011
20 2 24 G.67 548 0.38 037 om
21 1 - - 5.1 - 36 -
X2 1 - - 52 - 44 -
il 1 - - 51 .39
24 1 - - 5.1 - 044 -
25 1 - - 56 - 145 -
26 2 - - 42 041
27 2 - - 446 - 044 -
28 2 - - a3 - 045 -
29 2 - - 40 140
30 i - - 5.1 - 041 -

Celkem bylo provedeno 30 testovacich jizd — 15 &vigro kazdé jizdni kolo.
Vzhledem k technickym probléim nebylo mozné zjistit g@tesni rychlost jednotlivych jizd
v odpolednich hodindch. Rano se brzdna vzdalenadtybpvala od 5,2 do 8,8 m.
V odpolednich hodinach to bylo od 4,0 do 5,6 mi&&ni rychlosti se pohybovaly od 23 do
27 km/h. [28]

V této studii se poukazovalo na vliv b&nd a chovani brzd na bezp®sti jizdniho

kola. Vysledkem je, Zeifpnouzovém brzéhi, kdy zadni kolo neni vybaveno odpruzenim,
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dochazi k nadzvednuti zadniho kola. V této chvilizen jezdec provad pouze pasivni

kontrolu.

s

Studie dosla k zavu, Ze nejdlezit¢jSim parametrem na brzdovém systému je snadné
ovladani. Welem brzdy je také, aby udrzovaltigmou stabilitu. Je nutné, aby se zvySovala
brzdnd sila postugnu predni brzdy. Tak, Ze nedojde k zablokovani zadnilota ka
naslednému smyku a zté&merové stability [30].

Tato studie, ktera pochazi z USA z roku 2016, deywzala chovanim cykligt (deti
i dosgelych) v zavislosti na bezprosti. Vysledky poskytly Udaje o rozdilném chovérgzi
détmi a dosplymi. Déti si byli pfi jizdé na kole vice nejisti, zatimco detipporusovali
dopravni pedpisy [29]

Studie se zasftila na jizdou konstantni rychlosti, akceleraci adémim v gimé
jizdé a ve smirovych obloucich [31].

Cilem této studie bylo zji&hi rychlosti a zrychleni elektrickych &4mych jizdnich
kol v kazdodennich podminkéach. Jezdci byli @edi do ti skupin podle ¥ku. Elektricka
kola vyrazrit ukazovala lepsi vysledkyt ae jednalo o imérnou rychlosti zrychleni. [32]

Byly provedeny dva experimenty zkoumajici TTA @no arrival) odhady, kde se
k pozorovateli blizil cyklista. NFily se rychlosti a frekvence Slaparii piedem znamém typu
jizdniho kola, ¥ku cyklisty a ¥ku pozorovatei. [33]
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7 PRAKTICKA CAST

Tato ¢ast diplomové prace se zabyv&remim, vyhodnocovanim a porovnavanim
meienych hodnot s ostatnimi pracemi. Pré&remi byly vybrany manévry brzdi, akceleraci a
ohlédnuti za sebe, které bylm byt uskuténéno pred kazdym odb&enim g zmeéné smeru

jizdy, zejména vlevo.

Brzdéni v pfimém smdru probihalo natech povrSich (asfaltovy, nezpeéwy a
dlazebni kostky). Jezdci se rozj¢hidz libovolné vzdalenosti stanovenou rychlosti. pladem
uréeném mist zatali brzdny manévr. Z brzdné drahy,gaeeini rychlosti acadi, na nichz se

zastavili, I1ze vyjadt brzdné zpomaleni.

Akcelerace probihala pouze na asfaltovém povrceedcl se rozjizdi s jiz danym
pievodem, ktery se dhem jedné jizdy ne#mil. Prvni ¢ast drahy byl oblouk otdgznych

polomérech, na ktery byl napojerfimy usek délky 10 m.

Poslednim praktickym #&iienim byl manévr, ohlédnuti za sebe, ke kterému adch

pokazde, nez cyklista vykona pokyn keémhsmneru jizdy.

Vysledné hodnoty byly zanalyzovany a porovnany nsehou i s ostatnimi pracemi,

které se zabyvaly obdobnym tématem.

7.1 FIGURANTI A JiZDNi KOLA

M¢teni se ztastnilo celkem 8 jezdc prevazié studenti, siznymi jizdnimi koly,

ktera se Bzn¢ vyskytuji v silnénim provozu.

Tab.¢. 8 Ucastnici ngreni [autor]

Jméno x:r) ::(Z‘)OtnOSt Ilcﬁl)(a Uroven zkusenosti | Typ kola | Brzdy Udrzba
Jan 25 68 178 [ Obcasny cyklista Horské |V brzdy Bez udrzby
Jaroslav 26 98 176 [ Obcasny cyklista Crossové |V brzdy 1x ro¢né
Martin Ka. 26 94 180 | Primérny cyklista |Silni¢ni | Spalkové 1x 3 roky
Lukas 25 80 190 | Zkuseny cyklista Crossové |V brzdy 1x ro¢né
Klara 24 65 159 [ Prdmérny cyklista | Crossové |V brzdy 1x 2 roky
Martin KI. 25 71 178 | Primérny cyklista |Crossové [V brzdy 1x 2 roky
David 21 83 179 | Zkuseny cyklista Horské KOtOUéQVé, Po servisu
hydraulické
Veronika 23 81 179 [ Obcasny cyklista Horské KOtOUéQVé, 1x rocné
hydraulické
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Obr. ¢. 25 Jizdni kolo jezdce Martina Ka. [autor]
Presmyk& nema teti prevod. Pehazoviéka nelze nastavit na Sestyepod. Stka
plase: 1 1/3“, cca 90% dezénu

Obr. ¢. 26 Jizdni kolo a jezdec Jan [autor]

Presmyk& nelze nastavit na prvniigvod. Sika plast: 2,1, cca 20% dezénu na
zadnim kole, naiiednim cca 60%
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Obr. ¢. 27 Detail zadni brzdy jezdce Jana [autor]
Zadni brzdy z obou stran v nevyhovujicim stavu béio.

Sirka plase: 1,95, cca 80% dezénu

Obr. ¢. 29 Jizdni kolo a jezdkyiKlara [autor]
Presmyka& nelze nastavit naeti prevod. Stka plase: 2,1, cca 80% dezénu
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Obr. ¢. 31 Jizdni kolo jezdce David [autor]
Sitka plase: 2,25%, 90% dezénu

Obr. ¢. 32 Jizdni kolo jezdce Luk&Se [autor]
Sirka plast: 2,1, cca 70% dezénufguini kolo znéng podhudino
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Obr. ¢. 33 Jizdni kolo jezdkyVVeroniky [autor]
Sirka plast: 2,2, cca 70% dezénu

7.2 MISTA M ERENI

Méteni probihalo naréch mistech ve &st LitomySl. Asfaltovy povrch byl zvolen na
parkovisti, kde byl zajigh dostateény prostor k provathi manévit Obr. ¢. 34 (1.). Ri¢ny
sklon parkovi&t byl priblizné 2 %. K uSateni spreje ailkd bylo vyuZito dvouiar stavajiciho
vodorovného dopravniho z#eni, které nam vymezovaly pruh ac& 3,5 m. Kidou byly
nakresleny 20 m dlouhé vodoroviéry ve vzdalenostech 0,5m od sebe. Sprejem byly
nazn&eny @i¢né vzdalenosti pdtyirech metrech. AvSak to se ukazalo jako nedastéata
pro dalSi mdfeni jiz byly tyto vzdalenosti po jednom metru.

Nezpevina komunikace byla vedena na okrajésta Obr.¢. 34 (3.). Jednalo se
o malo vyuzivanou komunikaci, kteréepazig slouzila pro zerdélskeé stroje.

Poslednim povrchem byly zvoleny dlazebni kostky.©@bB4 (2.). Komunikace byla
umisténa podéld s nandstim, proto se k naztieni gi¢nych vodorovnychar pouZzilo pouze
kiid, aby nedoslo k dlouhodobému &i$&ni povrchu.

Lokality byly zvoleny s ohledem na hustotu provoAatBechna réeni probihala
v nedli, coz nam zajistilo dostataou Urové bezpeénosti.
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Obr. ¢. 34 Mista rgreni [autor]

Obr. ¢. 35 Pohled na nezpexmou komunikaci (3.) [autor]

Obr. ¢. 36 Detail asfaltového povrchu (1.) [autor]
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Obr. ¢. 37 Pohled na mistodfeni, asfaltovy povrch (1.) [autor]

Obr. ¢. 38 Detail dlaZzdné komunikace (2.) [autor]
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7.3 METODIKA M ERENI

7.3.1 Brzdéni v primém sneru na asfaltovém povrchu

Misto konani bylo na parkovisti uigtini Skoly zahradnické a technické v Litomysli.
Jednalo se o parkovi&&imalo vyuzité asfaltoveho povrchu. Prvndteni prokihlo 4. 12. 2016.
Patasi bylo velice nefiznivé @i teplot —2°C. DalSi nifeni bylo dne 2. 4. 2017, Zidbdu

desSt mereni muselo bytigruseno a poktavalo 23. 4. 2017,ipptiznivém jarnim peéasi.

Celé misto snimala jedna GoPro a mobilni kamerak&iaé kolo byl fipevren
VBOX Sport.

Jezdci se rozjizdi z libovolné vzdalenosti, aby dosahli v ngispocatku brzéni
piedem stanovenou rychlost. Byly stanoveny rychld§tj 15 a 20 km/h. Za kol &h
zabrzdit pedni, zadni a @ima brzdami. Jizdni kola byla vybavena tachometreorpiesrejsi

uréeni jizdni rychlosti.

Stejnd metodika byla pouZzita pro bénd na nezpewné komunikaci i na dlazdé
silnici.

Jezdci byli poteni, aby pi brzdéni nedochazelo k zablokovani kol.

Ze znalosti rychlosti na @étku brzéni, ktera byla zji%na pomoci VBOX Sportu a
brzdné drahy Ize dogdat brzdné zpomaleni.

Vo -pocateini rychlost (m/s)
S - brzdn& draha (m)

a — brzdné zpomaleni (s

7.3.2 Akcelerace na asfaltovém povrchu

Akcelerace probihala na jiz znétmém parkovisti. Sprejem byly nazmay oblouky o
polomérech 2, 4 a 6 m (Obk. 40). Figuranti se rozjiZtl na patatku oblouku, po projeti se
dostali na pimy Usek, kde @i po 10 metrech zdt brzdit. Nutno podotknou, Ze rozjezd
zpatatku nez se jezdci dostali n&impy uUsek je ve stoupanifiplizné 2 %. Jezdci i

dodrzovat sr¥r jizdy, ktery je pratast oblouku nazian barevnym sprejem a préimy Usek

68



stavajicim vodorovnym dopravnim zeaim. V gipac vysoké odchylky od sénu jizdy se
méfeni opakovalo znova. Rozjidd se s jiz danym fevodem, ktery byl fgdem stanoven.
Jizdni kola byla vybavena VBOX Sport a cely maniéyr nat&éen na kameru. Jednotlivé
prevody na p&atku rozjezdu byly zvoleny dle Taf.9.

/ 10.00

314
~o42 (628

Obr. ¢. 39 Ridorys drah akcelerace, kétovano v metrech [autor]

Obr. ¢. 40 Polondry oblouki [autor]
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Tab.¢. 9 Pouzité pevody pro mveni akcelerace [autor]

Ptehazovaka
1 2 3 4 5 6 7
Presmyka
1 X X X
2 X X X
3 X X X

7.3.3 Ohlédnuti za sebe

Méreni probihalo na asfaltovém povrchu, kde jako viod&wa byla pouzita jiz
stavajici vodorovné dopravni zeai, které bylo vodici linii pro jezdce. Nacobtrany se

kiidou naznély podélnicéary, které byly umishy 0,1 m od sebe pro lepsi orientaci. Celkova

délka byla 12 m. Celé pbehy byly nat&éeny na kameru.

Jezdci se rozjizdi z libovolné vzdalenost, tak aby vtomto Usekwvmdli dany
manévr. Rychlost byla dana na 10, 15 a 20 km/miRrvikolem bylo provést manévr oemi
hlavou za sebe o cca 180°. Ohlédnuti za sebe liglp na levou stranu. Tak, aby manévr co
nejpesrji odpovidal skut&né jizdE pri normalnim provozu. V druhényipact otcgit hlavu o

cca 90°. Rychlosti byly negnné.

Obr. ¢. 41 Pohled na drahu [autor]
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8 VYHODNOCENI M ERENI

Jak jiz bylo zmigno, meteni probihala zetréch pd@atenich rychlosti. 10, 15 a
20 km/h. Pro orientai rychlost byly na kolech umisty tachometry. ResrEjSi zjisStni
rychlosti bylo provedeno ze soubprkteré poskytl VBOX Sport. Nasledné grafy byly
analyzovany v programu Performance Box Tools. Kieeybezplaté ziskat na internetovych

strankach vyrobce. Videa, pro ziskdagi, byly zpracovany v programu Avidemux.

8.1 BRZDENI NA ASFALTOVEM POVRCHU

Skute&né rychlosti se od navrhovanych rychlosti negatzmenily. Pro rychlost
10 km/h byly skuténé rychlosti od 9,3 do 13,0 km/h. Pro rychlost i@t byly od 14,1 do
17,8 km/h a pro rychlost 20 km/h bylo rozmezi ocR1d 22,8 km/h.

Obr. ¢. 42 Pribéh mereni na asfaltovém povrchu [autor]

Na Obr.¢. 42 Ize vidt jednotlivé faze pibehu jizdy. Jako fiklad byl vzat jezdec
Martin Kl., jedouci rychlosti 20 km/h,fipbrzdéni zadni brzdou. Brzdna draha byla délky
3,3 m. Brzdny manévr zidtodu bezpénosti musel byt provath na opané strad drahy,

77

pocatek brzéni zaal na Uséce ozndenécislem 15.

Brzdné dradhy a&asy jsou zaznamenany YilBha ¢. 2. Vysledné brzdné zpomaleni

bylo vypaitano dle vztahu wasti 7.3.1.

VSechny vysledné hodnoty zpomaleni byly zakresldaygrafu podle &astniki a
pouzitych brzd.
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Pro ugeni rychlosti byly analyzovany soubory z VBOX Sportlako piklad byl
vybran graf jezdce Davida pro rychlost 10 km/h ia rzdéni predni brzdou. Skutea
rychlost byla u¢ena na 10,8 km/h {fohac. 1). Zanalyzovani rychlosti preéblo pro kazdého

jezdce.

8.1.1 Brzdéni pro rychlost 10 km/h

Vsichni jezdci
9,25
8,25 e K|dra
~ 7,25 |
E 6,25
NaE: 5,25 Jaroslav
‘_E" 4,25 e Martin Ka.
o 3,25
Q e David
N 2,25
1,25 e Martin KI.
0,25 T 056 T 1 Lukas
predni zadni prednii zadni Veronika
Brzdy

Graf ¢. 3 Brzdné zpomaleni pro rychlost 10 km/h [Tatl0]

Primérni jezdci

7,25 6,45
6,25 6,43 .~ 6,52

5,57

= 4,25 86 S— 748 K

c
5 . \ 414 /3,94 Jaroslav
§- — 2,22 e Martin KI.
N .94 Lukas

1,25

0.25 Veronika
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Graf ¢. 4 Brzdné zpomaleni bez extrémnich hodnot

Graf ¢. 3 zobrazuje vSechny jezdce podle typu brzd pecblogt 10 km/h. Z grafu jsou
patrné vysoké rozdilné hodnoty zpomaleni mezi jdohyoni jizdnimi koly. Proto byl
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vytvoren Grafé. 4, ve kterém nejsou vzaty v potaz nejnizsi a y&ivhodnoty zpomaleni.
NejlepSich hodnot dosahlo horské kolo jezdce Daviabrzdini predni brzdou dosahl
zpomaleni 8,18 m?sFi brzdsni zadni brzdou dosahl zpomaleni 3,93n#8 brzdni obsma
brzdami dosahl zpomaleni 8,75 fn/@eho jizdni kolo bylo par tydrpied nmerenim v servisu.
Projev udrzby hlavé na brzdach byl zray ve vSech rtenich, které prainly. Kolo je
osazeno kotatovymi hydraulickymi brzdami. Zatimco nejhorSich hotidosahlo jizdni kolo
jezdce Jana. Zadni brzda byla ve velice Spatnémnid@m stavu. Vysledné hodnoty
dosahovali velice nizkychisel, pro pedni brzdu 1,98 mis zadni brzdu pouze zpomaleni

dosahovalo 0,56 nfis pro ol brzdy 2,24 m/s Vysledné hodnoty jsou zobrazeny v tabulce

Tab.¢. 10.
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Graf ¢. 5 Brzdné zpomaleni pro crossovych kolrpchlosti 10 km/h [Tabe. 10]

Graf popisujici pkbéh zpomaleni pro crossova jizdni kola, ktera &sthila n&eni.
Brzdné zpomaleni proiedni brzdu se pohybuje od 4,63 do 6,45’ n¥Zadni brzda vykazuje
niz&i hodnoty od 2,02 do 4,14 m/8rzdsni olsma brzdami by o mit vyssi hodnoty, ne?
pii brzdéni pouze pedni nebo zadni brzdou, ale to se v tomipgut nepotvrdilo, kroms

jezdce Jardy. Bylo dosaZeno brzdné zpomaleni el 3,52 m5A
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8.1.2 Brzdéni pro rychlost 15 km/h
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Graf ¢. 6 Brzdné zpomaleni pro rychlost 15 km/h [Tald.0]
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Graf ¢. 7 Brzdné zpomaleni bez extrémnich hodnot

Graf¢. 6 je vytvden pro rychlost 15 km/h pro vSechny jezdce, jsodnioty nepatré
vySSi neZ fi rychlosti 10 km/h. Vylodenim nejvysSi a nejnizsi hodnot byl vyiten Grafc. 7.
Jizdni kolo Davida vykazovalo nejlepsi hodnoty zptemi. Od 5,01 do 7,89 mi/sA jizdni
kolo Jana vykazovalo @pnejnizsSi hodnoty. U jezdce Martina Kl. jsou hotjhapomaleni
podobné jak pro #iedni brzdu, tak i pro zadni brzduii Brzdéni obéma brzdami doslo ke
zvyseni 0 2,09 mfs i brzakni osma brzdami do$lo k zablokovani zadniho kola. Cre&so

kola jsou jednotli¢ popsany dal.
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Crossova kola
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Graf ¢. 8 Brzdné zpomaleni pro crossovych kolrpchlosti 15 km/h [Tabe. 10]

Nejrazantgjsi pokles zpomaleni dosahl jezdec Jaroslav o 25§ pii brzdsni piedni
brzdou, zafi¢cinéno nedostataou intenzitou brzghi. Zatimco ostatni hodnoty se pohybuji
v podobné nig jako i rychlosti 10 km/h. Proiedni brzdu od 2,89 do 6,5 /s

8.1.3 Brzdéni pro rychlost 20 km/h

Klara

e— |3 N

Jaroslav

= Martin Ka.

David
e Martin KI.
Lukas
predni zadni predni i zadni Veronika
Brzdy

Graf ¢. 9 Brzdné zpomaleni pro rychlost 15 km/h [Tald.0]
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Graf¢. 10 Brzdné zpomaleni bez extrémnich hodnot

Pro rychlost 20 km/h dosahl nejlepSich hodnot zgenmagezdec David. Zpomalenfip
brzdsni piedni brzdou je 8,89 nfiszadni brzdou 3,83 nf/lsa olkma brzdami 8,06 ns
NejhorSich vysledk dosahl opt jezdec Jan. Skoro vSechna jizdni kola vykazugsvy
hodnoty zpomaleniippouziti gredni brzdy, zadni brzdy ifipobou brzdach neZiprychlosti
15 km/h. Vyjimku tvdi jezdci Martin Kl. a Martin Ka., kig¢ maji op&nou tendenci. Tedyip

zvysSovani rychlosti se snizuje brzdné zpomaleni.
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Graf ¢. 11 Brzdné zpomaleni pro crossovych kokychlosti 20 km/h [Tab¢. 10]
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Brzdné zpomaleniippouziti gredni brzdy se pohybovalo od 4,55 do 5,68 n#so
zadni brzdy byly podobné hodnoty jakéi pychlosti 15 km/h, pohybovaly se od 2,29 do
3,55 m/S.

M¢éieni se @dastnil pouze jeden typ sitmiho kola. Grafy jsou zobrazeny Vilpze
(Priloha¢. 7). Vysledné grafy maji téh stejny ptibéh zpomaleni. Redni brzda se pohybuje
od 2,55 do 4,96 misPro zadni brzdu je zpomaleni od 1,54 do 1,77.r¥swasné brzéhi
obsma brzdami doséhlo hodnot od 3,84 do 4,28%nVgorovnani s ostatnimi typy jizdnich
kol, m¢l tento typ podpimérné vysledky. To je dano tim, Ze v doldyZ se vyradl, nently
kola tak kvalitni brzdy jako dnes. Dle Kasanickd@d] bylo provedeno g&feni na suché
vozovce pro sportovni jizdni kolo ztky Favorit, Brzdy nebyly fed neieni specialé
upravovany. Dezén &h 1/3 pivodni vysky. Jizdni kolo dosahovalo brzdného zpemigbro
obs brzdy od 3,5 do 4,8 nfls

Tab.¢. 10 Zpomaleni na asfaltovém povrchu [autor]

Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h

Zpomaleni (mA3 Zpomaleni (mA Zpomaleni (mA
piedni i predni predni i

piedni| zadni [zadni | gedni [zadni |izadni|pifedni | zadni |zadni

Klara 463 2,02 464 352 2,15 4,88 455 2,29 5,09
Jan 1,98 0,56 2,24 2,05 0,71 2,21 2,49 0,85 2,65
Jaroslav 539 4,14 6,52 2,89 2,78 4,89 496 2,61 3,70
Martin Ka. 3,19 1,73 4,28 255 1,77] 4,05 2,43 154 3,84
David 8,18/ 3,93 8,75 6,57 5,01 7,89 8,89 3,83 8,06
Martin KI. 6,45 2,68/ 3,94 6,50[ 3,69 6,02 546| 3,55 5,26
Lukas 6,43 2,64 557 4,79 2,11] 3,33 568 2,46 4,17
Veronika 2,22 1,74 4,80 3,200 247] 3,63 3,88 2,95 3,67

Nejlépe srovnatelné hodnoty jsou pro jezdce Dawaddartin Kl., ktery dosahl
nejlepSich vysledk mezi ostatnimi &astniky, kromd brzdéni pii rychlosti 10 km/h pro zadni
a ok brzdy. Ri brzdsni obsma brzdami, kdy dosahl zpomaleni 3,94°m/&pisobeno
nesousteddnosti @i provadni manévru (Hlohac¢. 4). Srovnatelnou hodnotu zpomaleni Ize
najit u rychlosti 15 km/h ijp pouziti gedni brzdy, kdy jezdec David na dddku zméknul
predni brzdu tak siky Ze skoro nezvladiizeni a spadl, poté velice rychle snizil intenzitu

brzdsni, a proto doséhl zpomaleni 6,57 fn/s
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NejlepSich hodnot zpomaleni se dosahudjebpdéni obima brzdami. PouZiti pouze
zadnich brzd je nejménvhodné. Ve vyslednych hodnotachize hrat velkou roli lidsky
faktor (paatek brzdni nez&al na gedem stanoveném mistintenzita brzdni, jiné

rozptyleni a dalsi).

8.2 BRZDENI NA NEZPEVN ENE KOMUNIKACI

8.2.1 Brzdéni pro rychlost 10 km/h

Skut&né rychlosti se od navrhovanych rychlosti negatzmenily. Pro rychlost
10 km/h byly skutené rychlosti od 8,8 do 12,7. Pro rychlost 15 kmiiybod 14,4 do
17,5 km/h a pro rychlost 20 km/h bylo rozmezi oddd&3,4 km/h. Vysledné brzdné drahy a
rychlosti jsou v Bilohac. 3.
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Brzdy Veronika

Graf ¢. 12 Brzdné zpomalenfipychlosti 10 km/h [Tab¢. 11]

V grafu jsou znazogmi vSichni jezdci. Na tomto grafu jsoiiegmé nejlepsi vysledky
pro jezdce Davida a jezdkyni Veroniku. Na ostatnfmbvrSich Veronika nedosahovala
takovych hodnot zpomaleni. To je dano tim, Z#ankolo pijcené a pdtbovala se s nim
,SZit* a toto neteni probihalo az na konec. Jeji kolo bylo vybaveieani odpruzenou vidlici
a kotowovymi brzdami v perfektnim stavu na obou kolechrd@ipasfaltovému povrchu se
vysledky i brzaéni predni brzdou zlepSily o 3,71 my/gii pouZiti zadni brzdy o 1,54 ni/a
u obou brzd bylo zlepeni o 2,78 fa/Zadni kolo bylo fi brzdsni obsma brzdami
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zablokovano. Vylotenim horskych kol, ktera dosahovala nejlepSichjhargich hodnot a
silni¢niho kola dostaneme graf pouze pro crossova kola.

Crossova kola
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Graf ¢. 13 Brzdné zpomaleni crossovych kolrpchlosti 10 km/h [Tabe. 11]

Vysoké rozdilné hodnoty zpomaleni Jaroslava a Lelkgioti ostatnim jezdom jsou
zpisobeny intenzivnim brzdim. Jejich hodnoty zpomaleni dosahuji az 5,87.m#so
stejnou rychlost jsou vysledné hodnotkeqni brzdy oproti asfaltovému povrchu nizSi az

0 2,45 m/8. V&echny hodnoty crossovych jsou niz$i nez u hatskol, s vyjimkou jezdce
Jana.

8.2.2 Brzdéni pro rychlost 15 km/h
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Graf ¢. 14 Brzdné zpomalenifigychlosti 15 km/h [Tab¢. 11]
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Graf zobrazujici vSechnycastniky. U dvou jezdc(David a Martin Kl.) pi brzdeni
obsma brzdami, do$lo krazantnimu zvySeni zpomaleniod? 2,18 m/& Zpisobeno
nedostaténou koncentraci led provedeni manévruripnizsi rychlosti. U jezdce Jana je
nevyssi pokles ip brzakni obsma brzdami az o 1,67 mi/sVylougenim horskych kol, ktera
dosahovala nejlepSich i nejhorSich hodnot a ¢&ilhb kola dostaneme graf pouze pro

crossova kola.
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Graf ¢. 15 Brzdné zpomaleni crossovych kolrpchlosti 15 km/h [Tabe. 11]

Jezdec Lukas v tomto dfeni dosahl obdobnych hodnot jako fegchozim fipack.
Jezdec Jaroslav dhpii brzééni predni brzdou zpomaleni 5,37 m/€lepsil se o 1,96 ns
coz bylo zgisobeno tim, Zeip brzdkni velice intenzivl zm&kl piedni brzdu, az doslo
k nadzvednuti zadniho kola. Jezdkylara vykazovala nejstabifsi hodnoty, kde nejvyssi
rozdil byl 1,0 m/&
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8.2.3 Brzdéni pro rychlost 20 km/h
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Graf ¢. 16 Brzdné zpomaleniipychlosti 20 km/h [Tab¢. 11]

Pfi porovnanim s rychlosti 10 a 15 km/ktSina jezd@, dosahuje zlepSeni brzdného
zpomaleni, aZz nac¢kolik jizd s resré opanou tendenci, ndklad u jezdky® Veroniky gi
brz&ni zadni brzdou nebo &ma brzdami. Vylotenim horskych kol, ktera dosahovala

nejlepsSich i nejhorsich hodnot a stmiho kola dostaneme graf pouze pro crossova kola.
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Graf ¢. 17 Brzdné zpomaleni crossovych klrpchlosti 20 km/h [Tabe. 11]
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Ve vSech miienich na nezpe¥né komunikaci jsou po#émné vysoké rozdily hodnot
mezi jezdkyni Klarou a ostatniméastniky. ZvySenou hodnotou disponuje Luk&Sbpzdeni

obé¢ma brzdami, coz zéjginilo intenzivni brzéni, pi kterém doslo k zablokovani kol.

M¢éieni se Gastnil pouze jeden typ siimiho kola. Grafy jsou zobrazeny vilBhac. 8

Tab.¢. 11 Zpomaleni na nezpewie komunikaci [autor]

Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/fh
Zpomaleni (m/s2) Zpomaleni (m/s2) Zpomaleni (m/s2)

Predni| Zadni Pfedm,' Predni| Zadni Pfedm,' Predni| Zadni .Pfedm,

zadni zadni i zadni

Klara 2,49 1,48 2,98 2,21 1,67 1,98 2,63 2,67 241
Jan 3,04 0,37 3,52 3,13 0,40 1,85 3,52| 0,47 2,94
Jaroslav 3,41 2,12 587 5,37 2,21 4,77/ 4,95 2,500 4,90
Martin Ka. 2,89 1,33 290 2,51 1,37 3,92 2,31 155 3,59
David 7,71 3,15 4,27] 7,45 3,28 6,40, 7,88 3,38 5,27
Martin KI. 3,21 1,64 2,08 3,83 1,81 4,26 3,97 1,86] 3,68
Lukas 4,80 2,02 538 4,51 1,96 504/ 455 2,71 6,78
Veronika 593 3,28 7,58 7,23 3,24 7,61 7,11 2,50/ 6,70

Priloha¢. 10 jsou zobrazeny (ZRivyznaeni) grafy jezda Davida a Veroniky, které
meli nejlepsSi vysledky. NegtSi rozdil je pi brzdéni okéma brzdami pro rychlost 10 km/h o
3,31 m/4. Zpasobeno velkym rozdilem rychlosti a t&nshodnych brzdnych vzdalenosti.
David jel pouze 8,8 km/h, zatimco Veronika jela3Ll&n/h.

Dle Pkika [39] na suché polni céstlosahlo jizdni horské kolotipbrzdéni okema
brzdami 5,04 mfs Jizdni kolo bylo vybaveno 8ma mechanickymi kotawwvymi brzdami.
Vysledky meieni vykazuji zpomaleni pro Davido kolo 5,27 m/Bro Veroniku jedt vyssi

hodnoty aZ 6,7 mfs

Predpoklddané hodnoty zpomaleni na tomto povrchu lbykgi neZz na ostatnich

povrSich. CozZ se ukézalo jako pravdivé ¥&w jizd.
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8.3 BRZDENI NA DLAZEBNICH KOSTKACH

8.3.1 Brzdéni pro rychlost 10 km/h

Skut&né rychlosti se od navrhovanych rychlosti negatzmenily. Pro rychlost
10 km/h byly skutené rychlosti od 8,8 do 12,7. Pro rychlost 15 kmiiybod 14,4 do
17,5 km/h a pro rychlost 20 km/h bylo rozmezi od d& 23,4 km/h. Vysledné brzdné

vzdalenosti &asy jsou v Hlohac. 9.
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Graf ¢. 18 Brzdné zpomaleniipychlosti 10 km/h [Tab¢. 12]

Graf zobrazujici vSechny jezdce bez ohledu na jikdla a technicky stav. U tohoto
grafu a u graf vyssich rychlosti, pro jezdkyni Veroniku, je najagrejSi opany pribéh
grafi. Pro Veroniku toto kteni probihalo jako prvni, a néta dostatény ¢as na seznameni
se s jizdnim kolem. Pro ostatr@adtniky tento problém odpadlkiBrzdéni predni brzdou
dosahuje zpomaleni velice nizkych hodnot. Kdyanzjevre prilis velky strach zm&nout
piedni brzdu, aby nedoSlo k padu z kola. Vyknim horskych kol, kter4 dosahovala

nejlepsSich i nejhorSich hodnot a stmiho kola dostaneme graf pouze pro crossova kola.
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Crossova kola
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Graf ¢. 19 Brzdné zpomaleni crossovych klrpchlosti 10 km/h [Tabe. 12]
Vysoky rozdil zpomaleni jezdqoti pouZiti gredni aZ 3,07 mfsVysoky rozdil hodnot
pro jezdce LukaSeipbrzdsni obsma brzdami, ktery dosahl pouze zpomaleni 2,54.m/s

8.3.2 Brzdéni pro rychlost 15 km/h
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Graf ¢. 20 Brzdné zpomaleniipychlosti 15 km/h [Tab¢. 12]

Z grafu je patrny stejny pbéh zpomaleni pro jezdkyni Veroniku, kterdi pouziti
ptedni brzdy dosahla pouze zpomaleni 1,43n@bdobnych hodnot dosahl i jezdci Martin
Ka. s jeho silninim kolem a jezdky®iKlara. NejvysSich hodnot dosahoval jezdce David. P
predni brzdu zpomaleni aZ 8,00 fo/gro ol brzdy a? 8,38 mfs Martin KI. a Luk&s$
s crossovymi jizdnimi koly dosahovali podobnych matd zpomaleni jako horské kolo
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Davida. Vylowenim horskych kol, ktera dosahovala nejlepSich jhor8ich hodnot a

silni¢niho kola dostaneme graf pouze pro crossova kola.
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Graf ¢. 21 Brzdné zpomaleni crossovych kolrpchlosti 15 km/h [Tab¢. 12]

U jezdkyré Klary se pouze sniZilo zpomaleni o 1,037 pouZiti gredni brzdy.
Zatimco u jezdce Martina Kl. se vSechny hodnotynzaleni zvySily pro fedni brzdu o
3,03 m/$, pro zadni brzdu o 0,96 ri/a pro ol brzdy o 2,86 mfs

8.3.3 Brzdéni pro rychlost 20 km/h
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Graf ¢. 22 Brzdné zpomaleniipychlosti 20 km/h [Tab¢. 12]
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Jako v pedchozim fipadt jezdec Martin Kl. dosahoval nejlepSich hodnot zptemi.
Ostatni @astnici vykazovali podobné vysledky jakéi pychlosti 15 km/h. Nej¥tSi rozdil
zpomaleni pro ob brzdy byla pro jezdce Davida, kde rozdil byl 3rB&°. Fi rychlosti
15 km/h zabrzdil s takovou intenzitou, Ze doSloaklzvednuti zadniho kola. Pro rychlost
20 km/h ktomu uZ nedoSlo.  Vyleenim horskych kol, kter4d dosahovala nejlepSich i
nejhorSich hodnot a sikmiho kola dostaneme graf pouze pro crossova kola.

Pro jezdce Jana doslo ke zlepSeni oprégdesSlym povrclm pri brzdéni predni a
obé¢ma brzdami. Dotazenim uva@mneého lanka uitedni brzdy.

Vysoky rozptyl hodnot zpomaleni vSech je&de znatelny. Proto bylo v dalSich
grafech rozliSeno pouze pro crossova kola.

Crossova kola

9,25

8,25 8,29
% 7,25 729 7,68
E 6,25 O
'€ 5,25 Q _5jg =Kldra
8 o 3,94
© 4,25 4,23 — 385 Jaroslav
§ 3,25 328 NN, = >
250 E— ;'BQ/QZ Martin K.

1,25 : Lukas

0,25 T T 1

Predni Zadni Ptredni i zadni
Brzdy

Graf ¢. 23 Brzdné zpomaleni crossovych kolrpchlosti 20 km/h [Tabe. 12]

Jezdec Martin Kl. dosahlipbrzdéni predni brzdou nejlepSich vysledkSe zvySujici
se rychlosti rsly stoupajici tendenci. Zpomaleni se postugny3ovalo od 3,11 nspi
rychlosti 10 km/h aZ k 5,61 n¥/sii rychlosti 20 km/h. To plati i brzdsni obsma brzdami,
které také mly zvysujici tendenci. Pro rychlost 10 km/h byloompaleni 4,03 mfs pro
rychlost 15 km/h 6,89 nfsa pro nejvyssi rychlost bylo zpomaleni 7,68°m/Batimco
nejhorsich vysledkdoséahla Klara, proipdni brzdu 3,28 mfs

Silni¢ni jizdni kolo je zobrazeno samostatm Friloha ¢. 9. Hodnoty zpomaleni

e
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Tab.¢. 12 Zpomaleni na dlaZzebnich kostkach [autor]

Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h

Zpomaleni (mA3 Zpomaleni (mA Zpomaleni (mA
Predni| Zadni Pfedm'l Predni | Zadn Pfedm,' Predni| Zadni Pfedm,'
Brzdy zadni zadni zadni
Klara 2,89 1,95 3,60 1,86] 1,71 3,64 3,28 1,92 3,85
Jan 3,70 0,49 3,11 3,62 0,53 4,17( 4,40, 0,48 4,45
Jaroslav 596 2,07 4,63 4,90 2,96 4,69 4,23 2,69 3,94
Martin Ka. 1,34 0,99 1,67 2,02 1,50 3,05 2,07 1,59 3,12
David 532 3,13 6,49 8,00, 2,82 8,38 8,12| 3,19 5,34
Martin K. 4,03 2,62 4,03 7,00, 3,58 6,89] 8,29 3,00 7,68
Lukas 585 2,21 2,54 7,09 2,33 519 7,29 2,54 5,28
Veronika 1,43 3,52 2,49 1,99] 2,92 3,54 2,53 2,95 4,59

Priloha ¢. 5 obsahuje porovnani pro jezdce Matina Kl. a Dayvktdi méli nejlepSi
vysledky. Nejvyssi rozdilné vysledky jsou rozdijm® rychlost 10 km/h. Profedni brzdu je
rozdil 1,3 m/§, pro zadni 0,51 mis pro ol brzdy 2,46 m/s

NejlepSich hodnot zpomaleni dosahovali jezdci Haltasém povrchu, ktery nebyl
nijak zneistén. Povrch byl suchy. Jednotlivé hodnoty zpomalsoiljzobrazeny v Tab. 10.
Zrejm¢ nejlepSi vysledky v porovnani se vSemi jezdci amviSpovrchy ndl Jezdec David,
ktery mel jizdni kolo horského typu zsky Merida. S pedni odpruzenou vidlici a éma
kotouwtovymi brzdami. Velkou roli hrélo to, Ze kolo byloservisu ped nerenim. Kde se mu

dostalo kvalitni pée.

Brzdéni na nezpewné komunikaci u jezdkynVeroniky vykazaly tér& podobné
hodnoty jako u jezdce Davida, coz bylo #améno tim, Ze tento pokus se pro¢hdaposled
a Veronika ndla dostatény ¢as si na kolo zvyknout. Vipdchozich r&¥enich dosahovala
velice nizkych hodnot. Kolo bylo také horského typwodpruzenou vidlici a éma

kotoutovymi brzdami.

Crossové kolo jezdkynKlary vykazovalo porérné stalé hodnoty zpomaleni na vSech

povrsich.

Nelze zapomenou na jedno siimi kolo jezdce Martina. Jednalo se o siiriikolo,
bohuZel ani majitel nevi, jaké gtanizu mit. S jistotouici, Ze se jednalo o nejstarsi jizdni
kolo, které se &astnilo néreni. Hodnoty brzdného zpomaleni se pro vSechnylagtih pro
vSechny povrchy pohybovala pod 4,28 mBodle Kasanického [21] pro jizdni kolo Favorit
pro suchou vozovku zpomaleniba brzdami bylo od 3,2 do 4,8 m/$ro mij pripad to
bylo 3,8 m/.
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8.4 AKCELERACE NA ASFLATOVEM POVRCHU

Vyhodnoceni prokhlo z videi, ktera byla naté@na po celou dobu &feni, pro ukeni
¢adi. Jezdec se rozjigdna pa@étku oblouku o daném polamu, poté najel naffmy Usek,
ktery mel délku 10 m. Rychlosti byly zjishy z VBOX Sportu. Z vyslednych hodnoti{lBha
¢. 15, Riloha¢. 14) byly vytvdeny grafy, které jsou jakaiohy (Fiiloha¢. 11, Rilohag¢. 12,
Prilohac. 13).

Obr. ¢. 44 Vjezd a jizda vifmém Useku [autor]
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Byly vybrany ti reprezentativni grafy, pro kazdy polénjeden, pro fevody 1x5, 2x6
a 3x7. Jednalo se o maximaliépod Fehazovaky pro nefeni.

Prevod 1x5
6
5,5
> /. e K |G ra
4,5 / s
4 Jaroslav
< 3,5 .
> 3 Martin Ka.
S 2,5 —— .
2 - = Martin KI.
1’? i Veronika
0,5 Lukas
O = T T T 1
0 5 10 15 20 David
Rychlost (km/h)

Graf ¢. 24 Akcelerace narpvod 1x5, poloér oblouku 2 m [autor]

Draha se skladala z obloukovasti a pimého Useku (vzdy 10 m). Obloukovast o
polomgru 2 m byla dlouha cca 3,14 m. Draha byla celkeould tedy 13,14 m. Rychlost na
konci oblouku se pohybovala od 6 do 8 km/h. Kanderychlost byla od 13 do 19 km/h.

Casy na konci oblouku byly od 1,6 do 3,2 sij€zdni ¢asy na konci drahy se
pohybovaly od 4,1 do 5,3 s. Nejho&s gipadal na jezdce Davida, kteryémznané

problémy v Useku najeti n&ipou drahu. Kdy ztratil stabilitu, nahnula vné oblouku.

Porovnanim sigvodem 1x1 a 1x3 je ko#ea rychlost vysSi u vSeclastniku od 1 az
1 km/h. NejetSi rozdil rychlosti je u jezdkynVeroniky. | porovnhantasu vykazovalo lepsi
hodnoty. ZlepSeni pr@blo u vSech jezdcg od nepatrnych hodnot az do 3 sekund. Veronika
na gevod 1x1 jela velice pomalu oproti ostatnim. Nazak&elerace byl zhruba 5 mepred
koncem mn&feni. Druhym extrémem byl David, kde rozdiligs byl 1,7 s. Rozjezd
s prevodem 1x1 mucinil znatné problémy hlavé v oblouku. S vyjmutim é&hto dvou

extrémnich hodnot by byl rozdilny vysledégs od 0,1 do 0,8 s.

Nejvyssich rychlosti dosahovali jezdce rfavod 2x4 od 18 do 22 km/héasy od 3,6
do 5,1 s. Revod 3x3 dosahoval rychlosti od 18 do 22 kméassy od 3,7 do 4,8 s.
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Prevod 2x6
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Graf ¢. 25 Akcelerace narpvod 2x6, poloér oblouku 4 m [autor]

Draha byla sloZena z oblouku, kterglmolomeér 4 metry, délky cca 6,28 m @imého

useku délky 10 m.

Rychlosti se na konci Useku pohybovaly od 15 d&mBzh. NejnizSi hodnoty dosahla
jezdkyre Klara, pouhych 15 km/h&sem 6,2 s. Velice podobné rychlosti jakor@dzhozim
piipadt, kde byla kratSi draha. Jednotli¢zas se pohybovaly od 4,4 do 6,2 s. Jedn&a se o
zvySeni 0 0,3 az 1,1 s. Grafy maji t#ncharakter fimek, to je zfisobeno tim, Ze jezdci

zrychlovali rovnondrnéji nez v ostatnichifjpadech. Kde je viid vétSi zakiveni.

Podobné rychlosti byly zji&hy, kdyz jezdci se rozjiZli s prevodem 2x4 (18 az
22 km/h, bez jezdkyhKlary, kterd dosahla pouze rychlosti 14 kmigsy od 4,3 do 5,8 s.
Pro gevod 3x3 byly rychlosti od 20 do 23 km/léasy od 4,4 do 5,3 s.

>~

Pro ,nejezsi* prevod 3x7 byly rychlosti nizSi o 1 az 3 km/lkasy projeti vyssi o 0,5

az1l,1s.

90



Prevod 3x7
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Graf ¢. 26 Akcelerace narpvod 3x7, poloér oblouku 6 m [autor]

Draha byla sloZena z oblouku, kterglmolomér 6 meti, délky cca 9,42 m arfmého
useku délky 10 m. Celkové dragiaila priblizné 19,42 m.

Rychlosti se na konci iseku pohybovaly od 16 dérazh. Casy se pohybovaly od 5,6
do 7,9s.

VySe uvedené grafy ukazuji zavislost rychlosti mazd. Draha byla zvolenacasti
obloukova, dle pologrid, a z gimého Useku. Jezdci se rozgiics predem danym igvodem,
ktery byl nendnny pro danou jizdu. Z grafisou patrné rychlosti &asy, za ktery se projela
dand draha. Pro ¢které jezdce byl problém se stabilitou, kdyZz pmdjiz nejmensim
obloukem s fevodem 1x1. B tomto pevodu dosahovaly nejmensich hodnot rychlosti a

v s

dosahovalo poginé vysokych rychlosti, ale i vySSidagi.

NejvysSich rychlosti jezdci dosahovalii pievodu 2x4 a 3x3 na vSech drahach o
raznych polongrech.

Pri pouziti p'evodi 3x5 a 3x7 se vSichni jezdci rozjiédze vzpimené polohyda,
nez dosahly poebné rychlosti, kdy zaujali posaz typicky pro jizdu

Pti rozjezdu hraje velkou roli fyzicka zdatnost, inje WtSinou niZsi nez u muiz A

hlavre zkuSenosti u jezdc
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8.5 OHLEDNUTI ZA SEBE

8.5.1 Ohlédnuti za sebe o0 180°

Jizdni manévr Ize rozlozit dayt fazi. Prvni faze (Obg. 45 vlevo) je jizda vipmém
smeru. Faze, kdy se jezdec ohlizi za sebe, abyiesolcil o provozu za nim (Obr. 45
vpravo). Faze maximalniho vybeni (Obr.c. 46 vlevo), kdy je negtsi bani vzdalenost od
piimého sniru. Nakonec posledni faze (Obr.46 vpravo), kdy se jezdec vrati divpdniho

smeru jizdy.

Obr. ¢. 46 Treti actvrta faze pi ohlédnuti za sebe o 180° [autor]
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Jednotlivé jizdy vSech jezticbyly zapsany od tabulky a naslédmyhodnoceny.

Celkové vybdeni je sottem vyba@eni vlevo a vpravo, pokud nastalo.

Tab.¢. 13 Vybadeni pi ohlédnuti za sebe 0 180° [autor]

Rychlost Vzdalenost (m) Celkové
(km/h) Vlevo Vpravo | vybogeni (m)
10 0,1 0,1
Klara 15 0,2 0,2
20 0,05 0,05
10 0,55 0,55
Jan 15 0,1 0,15 0,25
20 0,1 0,1
10 0,1 0,1
Jaroslav 15 0,45 0,45
20 0,1 0,1
10 0,6 0,6
Martin Ka. 15 0,7 0,7
20 0,5 0,5
10 0,1 0,1
David 15 0,1 0,1
20 0,1 0,1
10 0,3 0,1 0,4
Martin KiI. 15 0,1 0,1 0,2
20 0,2 0,2
10 0,5 0,5
Lukas 15 0,2 0,2
20 0,15 0,15
10 0,3 0,3
Veronika 15 0,2 0,2
20 0,2 0,2

Vysledné hodnoty vyhieni se pohybuji od 0,1 od 0,7 niepazié snerem doleva. To
je dano tim, Ze dochazelo k &@i hlavy také sirem doleva. Vy5Si mnozZstvi vysSich hodnot
vychyleni probihalo f rychlosti 10 km/h, protoZe ip nizSich rychlostech je zhorSena
stabilita. Ri rychlosti 20 km/h tento problém odpadl. Jedingjinakou je jezdec Martin Ka.,
u kterého se hodnoty vychyleni vySplhaly az nand, 7o miZze byt zagi¢inéno tim, Ze p
manévru jezdec provede ohlédnuti za sebe pouzerdta hlavy (Obr¢. 47). Spojnice ramen
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zastava v pimce, ktera je kolma na smjizdy. Zatimco p nataieni trupu i hlavy (Obr¢.
48), dochéazelo prék vzniku extrémnich hodnot.

Tab.¢. 14 Pumérné hodnoty vychyleni vSech jizdnich kol [autor]

Rychlost (km/h) Pramér (m)
10 0,32
15 0,32
20 0,19

Orient&n¢ byly zprimérovany vzdalenosti vSech jeZdbez rozliSeni typ jizdnich
kol (Tab.¢. 14), o jakou se z#mila trajektorie jizdy. Byly vzaty v potaz i extré@mhodnoty,
kterych bylo dosazeno. A které se mohear® vyskytovat v provozu. Z vyslednych hodnot
je Z'ejmeé, Ze fi zvySovani rychlosti se jezdci vychylovali méa vice se drzeliijfméeho

Smeru.

Pro porovnani byly vzaty pouze crossova kola, ktey ¢tyii. Pramérné hodnoty
(Tab. ¢. 15) se snizily o 0,04 az 0,06 m. Ostatni drulagrjich kol nebyly porovnavany
z daivodu nedostat®mého mnoZstvi.

Tab.¢. 15 Przmeérné hodnoty vychyleni crossovych kol [autor]

Rychlost (km/h)| Fimér (m)
10 0,28
15 0,26
20 0,13

Stejnému tématu se&noval Roman Haluska [40]. Od kterého byly vzaty ity pro
porovnani. K dispozici # silni¢ni, crossové a horské jizdni kolo.éMni probihalo na
rovinném asfaltovém povrchu za mirného zadnih#ruy to odpovidalo podobnym
podminkdm. Vysledna hodnota pro horské jizdni kglia 50 cm. Pro sildhni jizdni kolo to
bylo 55 cm a pro crossove jizdni kolo hodnétala 51 cm. Rychlost cyklist byla obvykla,
tak jak byli zvykli jezdit.

Mnou dosazené hodnoty crossovych kél gaiznych rychlostech jsou v rozmezi od
0,13 do 0,28 m. Jedné se o gon vysoky rozdil vyslednych hodnot.

Pokud by se braly tyto hodnoty &ho vychyleni a k tomu sefipetla bezpéna

vzdalenost, ktera neni u nas stanovena. S uvazovidezpéné vzdalenosti jizdniho kola a
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v s

motorového vozidlaiiblizn¢ 1,5 m a vychyleni jizdniho kola o 0,32 m pro n&jnirychlost
se Ize dostat az na 1,82 m. Ani tat@rtdovzdalenost nemusi byt z pohledu cyklisty bénge

kT

i
[ Lp il [LFy s I Bt e A

Obr. ¢. 48 Jezdec Martinipotaceni trupem i hlavou o 180° [autor]

95



8.5.2 Ohlédnuti za sebe 0 90°

Stejnym zfisobem probihalo toto &eni, kde se jezdci ohlizeli o cca 90° &em
doleva jak je zobrazeno v Okir.49.

Obr. ¢. 49 Jezdec Jaroslavipmanévru ohlédnuti o 90° [autor]
Tab.¢. 16 Vybdeni pi ohlédnuti za sebe o 90° [autor]

Rychlost | Vzdalenost (m) Celkové
(km/n) | Vievo | Vpravo | vybogeni (m)

10 0,15 0,15
Klara 15 0,1 0,1
20 0,3 0,3

10 0,15 0,15
Jan 15 0,1 0,1

20 0,1 0,15 0,25
10 0,2 0,2
Jaroslav 15 0,1 0,1
20 0,2 0,2
10 0,1 0,2 0,3
Martin Ka. 15 0,1 0,1
20 0,1 0,1

10 0,15 0,15
David 15 0,1 0,1
20 0,1 0,1
10 0,3 0,3
Martin KiI. 15 0,1 0,1
20 0,1 0,1

10 0,15 0,15
Lukas 15 0,1 0,1
20 0,1 0,1
10 0,1 0,1
Veronika 15 0,2 0,1 0,3
20 0,1 0,1
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Hodnoty vyb@eni se pohybovaly od 0,1 do 0,3 m. Hodnoty jsogirsZporovnanim,
kdyZ se otéela hlava o0 180°. Ale zvysil se podil, kdy jezdgbogili smérem do prava.

Tab.¢. 17 Pzmeérné hodnoty vychyleni u vSech jizdnich kol [autor]

Rychlost (km/h) | Rimér (m)
10 0,19
15 0,13
20 0,16

Orient&n¢ byly zprimérovany vzdalenosti vSech jeZdbez rozliSeni typ jizdnich

kol. Extrémni hodnoty se neobjevovaly v takové&arako v gedchozim miteni. S rostouci
rychlosti dochézelo ke snizovanidného vychyleni od fivodniho smiru jizdy.

Pro porovnani byla Wenéna pouze crossova kola, kteraifle nejwtsi skupinu kol
Hodnoty jsou zaznamenany v T&b18. Ptimérné hodnoty seifliS neliSi od Tab¢. 17.

Tab.¢. 18 Vysledné hodnoty pro crossova jizdni koladgut

Rychlost (km/h) | Rimer (m)
10 0,20
15 0,10
20 0,18

Ok¢ mereni probihala, kdy jezdci nebyli nijak oulievani ostatnimi &astniky
provozu a mohli se pénsoustedit na manévr. Proto se domnivam, Ze v normalnowugzu
by byly vysledné hodnoty vySsi.
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9 ZAVER

Hlavnim zanérem diplomové prace bylo provést a vyhodnotitiemi, které se
zaobiralo brzé&him, akceleraci a manévrem ohlédnuti za sebe, yidista zneni smer jizdy.
Pred praktickowasti bylo zapdebi seznameni se s cyklistikou ob&enod historie az iies
jednotlivé typy jizdnich kol a jejich konstrukceelde ani opomenout zakony a vyhlasky, na
které se musi bratetel. Kapitola nehodovosti vychazela z 2016. Cykjgou mezi dastniky
provozu jedni z nejzranitedjSich, a proto jeieba jim ¥novat specialni @& ktera se jim
nedostava. Se zvySujicim se trendem cyklistikyigda navrhovat komunikace s ohledem
praw na re.

Samostatna praktick&#st se zabyvala brédim na tech Gznych povrSich f riznych
rychlostech (10, 15 a 20 km/h). Byl vybran asfajtonezpevainy povrch a dlaZzebni kostky.
Bylo k dispozici 9 jizdnich koliznych technickych stdév— 4 crossova, 1 silémi a 3 horska.
Nejvétsi odchylky rychlosti byly u nejnizSi rychlosti kth/h, kdy jezdci neii pii jizde
jistotu ve stabilit.

Na asfaltovém povrchu, oproti ostatnim povirchh skoro vSichni dosahovali
nejlepSich hodnot zpomaleni. Vyjimkou byli dva jezdhorskych kol. NejlepSich hodnot
dosahovalo horské jizdni kolo Davida, které byledpntienim v servisu. Hodnoty zpomaleni
se pohybovaly pro vSechny rychlosti priegni brzdu od 6,57 do 8,89 m/gadni brzdu od
3,83 do 5,01 mfsa pro ol brzdy od 7,89 do 8,75 ni/sSilni¢ni kolo vykazovalo druhé
nejhorsi vysledky. Proipdni brzdu zpomaleni od 2,43 do 3,193ngso zadni brzdu od 1,54
do 1,77 m/$a ol brzdy od 3,84 do 4,28 ni/slednalo se o stabilni hodnoty zpomaleni pro
vSechny rychlosti. U crossovych kol jsou nejmerm&dilné hodnoty pro rychlost 20km/h.
Ptedni brzdy nily rozptyl od 4,55 do 5,68 nfiszadni brzdy od 2,29 do 3,55 f#sols brzdy
od 3,70 do 5,26 mfs

Pri brzdni na dlazebnich kostkach jezdci dosahovali niz&pomaleni nez na
asfaltovém povrchu, ale vySSiho nez na nezg@&komunikaci. | zde vSak byly &wyjimky.
Jednou je Veronika, ktera pebovala gjaky ¢as na seznameni se s kolem, proto vysledné
hodnoty zpomaleni dosahovaly nizkych hodnot, kéer@ro pedni brzdu pohybovali od 1,43
do 2,53 m/§ pro zadni brzdu od 2,85 do 3,52 fréspro ot¥ brzdy od 2,49 do 4, 59 nils
Druhou vyjimkou byl jezdec Jan, ktery naopakl mejlepSi vysledky pravna tomto povrch,

dotaZzenim povoleného lankaii Pouziti gedni brzdy pro vSechny rychlosti bylo dosazené
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zpomaleni 3,62 a? 4,4 M/spro zadni brzdu 0,48 a7 0,53 f&s pro ol brzdy 3,11 aZ
4,45 m/S.

U brzc€ni na nezpewné komunikaci se v porovnani s ostatnimi povrchy
piedpokladaly nejnizsi hodnoty zpomaleni, coz serpdtvjako pravdivé. NejlepSich hodnot
dosahovalo horské kolo Davida a Veroniky. Oprotissovym kalm Ize najit pi brzdéni
predni brzdou rozdil hodnot zpomaleni az o 2,93 rilerska kola jsou vhodjsi na nerovny
terén. Hodnoty zpomaleni u Veroniky pro bimtlzadni Ize brat jako maximalni, ve vSech
jizdach ngla zablokované zadni kolo a dochazelo ke vznikudiyzh stop. Pokud se
Davidovi zablokovalo zadni kolo, uvolnil brzdoucké a pokré&oval ve smru s ot&ejicim se
kolem. Brzdné zpomaleni fipzablokovaném kole po celou dobu, by mohlo byt atep

vySSi. Crossova jizdni kola vykazovalyiperné hodnoty zpomaleni.

Dale se niil manévr, i kterém se musi cyklista ohlédnout za sebe o 864, by se
preswdcil o provozu za nim. Nfilo se b@ni vychyleni od imého smiru. Méteni probihalo
pouze na asfaltovém povrchu piorychlosti. Ri rychlosti 10 km/h byla gimérna hodnota
vychyleni 0,32 m, stejna hodnota byla i pro rychids km/h. Bi rychlosti 20 km/h byla nizsi,
a to 0,19 m. V tomto @meéru jsou zapeitany vSechny typy jizdnich kol, které s&astnily
meéteni i extrémni hodnoty vykieni. Byl také vytvéen paimér jenom pro crossova jizdni
kola, kde jsou hodnoty vyBeni jeS¢ nizSi. Ale to ma pouze informativni charakter.
Ohlédnuti probihalo na levou stranu, i proto jeevitybaeni vievo nez vpravo. dkolikrat
nastala i situace, kdy jezdec né vybail vlevo, poté vpravo a nasleélrse vratil do
puvodniho smdru. Velikost b@ni vzdalenosti zavisi na rychlosti, prapddobr i na zgisobu
ohlédnuti za sebe a intenzitou Slapani. DomnivdmZeev malé nie miZze hrat roli i

charakteklovéka. S rostouci rychlosti klesaladmd vzdalenost.

Ohlédnuti do strany o cca 90° probihalo na stejméisk jako predchozi nareni.
Vysledné hodnoty byly zgmérovany se vSemi extrémy, které vznikly. @ vybaieni bylo
ve vSech fipadech niZ8i neZipohlédnuti za sebe 0 180°. NejspiSe to byldizagno tim, Ze
jezdci byli schopni sledovat provozega sebou perifetha nemuseli otéet cely trup, ale
pouze pootéit hlavu. Ale p@et vybaeni na pravou stranu narostl az na polovinwtaStse
vyskytl i pohyb do ,eska“, kdy vzniklo vyb@eni na levoli pravou stranu a naslegma
opanou. Hodnoty v realném provozu se mohoucmidiSit. Figuranti se i méreni nemuseli

bat o svoji bezp@ost a pouze se sotedili na swij ukol.

Poslednim rfenim byla akcelerace, ktera probihalaieah tiznych polondrech, na
néZ navazoval pimy usek. Cyklisti nili predem dany fevod. Péjezd nejmenSicasti
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oblouku, ktery nil polomér 2 m, byl s pevodem 1x1 pro &Sinu @&astniki nejwtSim
ofiSkem. Rychlosti se pohybovaly od 16,0 do 19,0 kndtkonci Useku, bez jezdkyKlary,
ktera dosahla pouze rychlosti 12,0 km/h. Jezdcsreili projet oblouk aifimou ¢ast co
nejrychleji, a ziskat co nejvyssi rychlost, avsakkterych gipadech mili znacné problémy
se stabilitou. NejvysSich rychlosti az 24 km/h bgtsazeno ip prevodu 2x4 a 3x3 na konci
Useku. B pouziti grevodu 3x5 a 3x7 se jezdci museli roz{ivde vzgiimené polohy, na konci
Useku dosahovali nizSich rychlosti az o 6,0 km/bzjRdni probihalo do mirného sklonu
cca2 %, aby byl co nejvice simulovan skuate provoz. Jezdec se rdgad rozjizdi
z vedlejSi komunikace na hlavni komunikaci¢semn doleva, kterd je navrhnuta kimppém
useku. Nejéive musi pekonat jizdni pruh, ktery je zpravidla navrhnut sieonu 2,5 %.
Akcelerace je nejvice zavisla na fyzickych paragwtirjezdce a intenzitSlapani. Zeny

zpravidla maji nizSi hodnoty zrychlovani.

Pro zgesreéni vysledki by bylo vhodné provést &eni vicekrat za sebou. Wchto

piipadech byly provedeny pouze jednou.
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Prilohac¢. 1 Urceni rychlosti pi brzdeni na asfaltovém povrchu
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Priloha¢. 2 Brzdné vzdalenosti a skené rychlosti na asfaltovém povrchu

Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h
Vzdalenost (m) Vzdalenost (m) Vzdalenost (m)
—_ , | Prednii Y , | Pfrednii —_ , Prednii
Brzdy Pfedni| Zadni Jadni Predni | Zadni Jadni Predni Zadni Jadni
Klara 1,2 2,2 0,9 2,5 4,7 2,1 2,9 6,2 2,9
Jan 2,9 11,3 3,1 5,0 15,0 4,7 6,5 19,0 6,0
Jaroslav 1,1 1,7 1,0 3,0 4,1 2,5 3,7 6,4 4,6
MartinKa.| 1,8 3,0 1,2 4,8 5,5 2,0 6,2 11,5 4,6
David 0,6 0,9 0,5 1,2 1,9 1,0 1,6 3,6 2,2
Martin KI. 1,0 1,5 1,0 1,3 2,2 1,5 2,6 4,3 2,7
Lukas 0,7 1,9 1,1 1,6 3,9 2,4 3,2 5,2 3,7
Veronika 2,3 3,3 1,1 3,2 4,2 2,6 5,0 6,8 3,9
Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h
Rychlost (km/h) Rychlost (km/h) Rychlost (km/h)
Brzdy Predni | Zadni P;:j:; "'| predni | zadni r;:g:: Predni Zadni P;:g:;l
Klara 12,0 10,6 10,4 15,1 16,2 16,1 18,5 19,2 19,4
Jan 12,2 12,8 13,3 16,3 16,6 16,4 20,5 20,5 20,3
Jaroslav 12,4 13,5 13,0 15,0 17,2 17,8 21,8 20,8 21,0
Martin Ka. 12,2 11,5 11,3 17,8 15,8 14,3 19,7 21,4 21,4
David 10,8 9,3 10,1 14,3 15,7 14,3 19,2 18,9 21,2
Martin KI. 12,6 10,2 10,1 14,8 14,5 15,3 19,0 19,9 19,0
Lukas 10,8 11,4 12,6 14,1 14,6 14,4 21,7 18,2 20,0
Veronika 11,5 12,1 11,7 16,3 16,4 15,5 22,3 22,8 19,3




Priloha¢. 3 Brzdné vzdalenosti a skené rychlosti na nezpesném povrchu

Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h
Vzdalenost (m) Vzdalenost (m) Vzdalenost (m)
_— ,| Pfednii | ., |, .| Prednii . , | Pfedni
Brzdy Pfedni |Zadni Jadni Pfedni | Zadni Jadni Predni Zadni i yadni
Klara 2,1 3,7 1,8 42 | 4,4 4,5 5,7 5,6 6,4
Jan 1,4 12,8 1,5 3,4 26,0 4,5 6,0 30,0 5,4
Jaroslav 1,6 2,9 0,9 2,2 4,8 1,9 3,5 6,8 3,2
Martin Ka. 1,5 3,7 1,2 3,7 5,8 2,1 6,2 8,0 3,8
David 0,7 1,2 0,7 1,2 2,7 1,3 1,9 4,3 2,5
Martin K. 1,3 3,5 2,9 2,2 5,6 2,2 3,9 7,1 3,4
Lukas 1,1 2,7 0,9 1,9 4,6 1,7 3,0 5,2 2,3
Veronika 0,9 1,9 0,9 1,4 3,6 1,3 2,2 5,7 2,1
Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h
Rychlost (km/h) Rychlost (km/h) Rychlost (km/h)
Brzdy Pfedni | Zadni P;:::; ! Pfedni | Zadni P;:::; ! Predni Zadni P;:S:; !
Klara 11,4 | 11,9 11,8 15,5 13,8 15,2 19,7 19,7 20,0
Jan 105 | 11,1 | 11,7 16,6 | 16,4 14,7 23,4 19,2 20,3
Jaroslav 11,9 | 12,5 11,7 17,5 16,6 15,3 21,2 21,0 20,0
Martin Ka. | 10,6 | 11,3 9,5 15,5 14,3 14,6 19,2 17,9 18,8
David 11,4 9,9 8,8 14,9 15,0 14,4 19,7 194 18,3
Martin KI. 10,4 | 12,2 12,5 14,6 16,2 15,4 19,9 18,5 18,0
Lukas 11,7 | 11,9 11,2 14,7 15,3 14,9 18,8 19,1 20,1
Veronika 11,7 | 12,7 13,3 16,2 17,4 15,7 19,9 19,2 19,1




Prilohac. 4 Srovnani jezdce Davida a Martina KI.
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Prilohac¢. 5 Srovnani jezdce Davida a Martina KI.
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Priloha¢. 6 Brzdné vzdalenosti a skene rychlosti na dlazebnich kostkach

Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h
Vzdalenost (m) Vzdalenost (m) Vzdalenost (m)
Y , | Pfednii| ., , . , | Prednii . . , | Prednii
Brzdy Pfedni | Zadni Sadni Pfedni| Zadni Jadni Pfedni | Zadni Jadni
Klara 1,6 3,0 1,3 5,8 5,2 3,1 4,9 8,0 3,6
Jan 1,6 12,0 1,6 2,3 17,0 2,4 3,3 27,0 3,5
Jaroslav 0,7 1,9 0,8 1,7 3,3 1,9 4,1 6,7 4,2
Martin Ka. 4,0 5,0 2,6 3,8 6,4 3,0 7,2 11,0 4,6
David 0,8 1,6 0,8 1,1 2,8 1,3 2,3 4,5 2,5
Martin KI. 1,2 2,3 1,4 1,5 2,8 1,6 1,9 4,6 2,0
Lukas 0,7 3,0 1,4 1,5 4,5 2,1 2,4 6,2 3,6
Veronika 3,5 1,5 1,4 4,6 3,3 3,0 5,8 5,5 3,5
Rychlost 10 km/h Rychlost 15 km/h Rychlost 20 km/h
Rychlost (km/h) Rychlost (km/h) Rychlost (km/h)
Pfedni i Pfedni i Pfedni i
Brzdy Pfedni | Zadni | zadni | Pfedni|Zadni |zadni Pfedni |Zadni |zadni
Klara 11,0 | 12,3 | 11,0 | 16,7 | 15,2 17,1 20,4 | 19,9 19,0
Jan 12,2 | 12,3 11,4 14,7 15,3 16,1 194 18,3 20,1
Jaroslav 10,4 | 10,1 9,8 14,7 15,9 15,2 21,2 21,6 20,7
Martin Ka. | 11,8 | 11,3 10,6 14,1 15,8 15,4 19,6 21,3 19,3
David 10,5 | 11,4 11,6 15,1 14,3 16,8 22,0 19,3 18,6
Martin KI. 11,2 | 12,5 12,1 16,5 16,1 16,9 20,2 18,9 19,7
Lukas 10,3 | 13,1 9,6 16,6 16,5 16,6 21,3 20,2 22,2
Veronika | 11,4 | 11,7 | 95 | 154 | 158 16,6 19,5 | 205 | 204




Prilohac¢. 7 Brzdné zpomaleni na asfaltovém povrchu pracsiijizdni kolo
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Prilohac¢. 8 Brzdné zpomaleni na nezpévé komunikaci pro sildni jizdni kolo
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Prilohac¢. 9 Brzdné zpomaleni na dlazebnich kostkach pma’siljizdni kolo
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Prilohac¢. 10 Srovnani jezdce Davida a Veroniky
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Prilohac¢. 11 Akcelerace, polain2 m

Prevod 1x1
8,5
8
7,5 /
G,g e K|3ra
6
5,5 Jaroslav
- 5
> 4/2 e Martin Ka.
S 3,5
'3 Martin KI.
2,5
1% Veronika
0,5 Lukas
0 )
0 5 10 15 20 David
Rychlost (km/h)
4
Prevod 1x3
6
5,5
5 .
45 Klara
4 e Jaroslav
= 35
@ 3 = Martin Ka.
2,5
2 e Martin KI.
l’i Veronika
0,5 s | UK AS
0
David
Rychlost (km/h)
4
Prevod 1x5
6
5,5 —
5 .
45 Klara
4 Jaroslav
= 35
o 3 / == Martin Ka.
2,5 .
2 // Martin KI.
1’? | Veronika
0,5 - e LUK S
O T T T 1 X
0 5 10 15 20 —David
Rychlost (km/h)




Prevod 2x2

e K|3ra

Jan

(s)

== Martin Ka.

Cas

Martin KI.

Veronika

e | UKES

0 5 10 15 20 25 David

Rychlost (km/h)

Prevod 2x4

e K|3ra

Jan

Jaroslav

(s)

Cas

= Martin Ka.

'3

Martin KI.

Veronika

Lukas

David

Rychlost (km/h)

Prevod 2x6

e K| dra

Jan

(s)

e | aroslav

Cas

Martin KI.

= \/eronika

e | UKES

O T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Rychlost (km/h)

David




(s)

Cas

Prevod 3x3

/ P Jan
/. ) Jaroslav
/ // e Martin KI.
. / Veronika
: e | UK S
T T T T 1 David
0 5 10 15 20 25

Rychlost (km/h)

w

Cas (s)
N ~

N

v

=

~

o

~

ouuFRLrULINUVTWULIRUTUIUIO

Prevod 3x5
5
4’5 Ay &)
; 777 -
3,5 Z, Jan
o 3 e | aroslav
@ 2,5 .
Q) e Martin K.
1,5 Veronika
1
0,5 e | UKES
0 David
0 5 10 15 20 25
Rychlost (km/h)
Prevod 3x7
5,
4, e— ]aN

e |Aroslav

Martin KI.

Veronika

e | UKES

. . T ) David
0 5 10 15 20

Rychlost (km/h)




Prilohac¢. 12 Akcelerace, polain4 m
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Prilohac¢. 13 Akcelerace, polain6 m
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Prilohag. 14Casy pouzité p akceleraci

Pfevod 1x1 Pfevod 1x3 Pfevod 1x5
¢as na ¢as na ¢as na ¢as na ¢as na
Polomér konci konci useku konci konci konci ¢as na konci
(m) oblouku (s) (s) oblouku(s) | oblouku (s) | oblouku(s) useku (s)
2 2,3 5,6 1,8 51 1,6 4,8
4 3,2 6,3 3,2 5,9 3,2 5,8
Klara 6 3,7 6,4 3,9 6,4 4,1 6,8
2
4
Jan 6
2 2,0 4,5 1,9 4,3 1,7 4,1
4 2,8 4,9 2,5 4,6 2,6 4,6
Jaroslav 6 3,2 51 3,4 5,3 3,2 5,1
2 1,7 4,9 1,6 4,5 1,6 4,6
4 2,8 5,8 2,7 5,5 3,2 5,8
Martin Ka. 6 3,8 5,9 3,7 5,9 4,4 6,8
2 2,4 5,0 2,0 4,6 2,0 4,5
4 3,0 5,5 3,0 5,3 3,6 6,2
Martin K. 6 4,1 6,5 4,4 6,7 4,5 6,8
2 1,8 7,6 2,6 5,3 1,9 4,6
4 3,6 6,9 2,9 5,5 2,7 4,9
Veronika 6 5,2 8,5 4,0 6,5 3,6 5,7
2 1,6 4,5 1,9 4,4 1,8 4,5
4 2,3 4,6 2,3 4,4 2,5 4,5
Lukas 6 3,2 5,3 3,2 51 3,0 4,9
2 3,2 7,0 2,1 5,0 2,5 5,3
4 3,9 6,9 3,0 5,3 3,2 5,7
David 6 4,9 7,8 4,8 7,2 4,6 6,7




Pfevod 2x2 Pfevod 2x4 Pfevod 2x6
¢as na ¢as na ¢as na ¢as na ¢as na
konci konci Useku konci konci Useku konci ¢as na konci
oblouku (s) (s) oblouku (s) (s) oblouku (s) useku (s)
1,9 5,0 1,9 5,1 1,9 5,2
3,3 6,1 3,1 6,1 3,4 6,2
Klara 4,2 6,7 4,2 6,7 4,5 7,1
1,9 4,6 1,9 4,5 1,8 4,4
3,4 5,8 2,8 4,8 2,6 4,6
Jan 4,0 6,0 3,5 5,3 3,4 51
1,7 4,3 2,0 4,7
2,4 4,3 3,3 5,6
Jaroslav 3,2 5,0 3,9 6,0
1,5 4,5 1,6 4,4
2,6 5,2 2,9 5,4
Martin Ka. 3,8 6,1 4,0 6,3
2,2 5,1 1,9 4,5 2,7 5,2
3,3 5,8 3,0 5,3 2,5 4,7
Martin KI. 4,4 6,7 3,8 5,9 3,9 6,0
1,6 4,2 1,6 4,0 1,8 4,6
2,5 4,8 2,4 4,7 2,5 4,8
Veronika 3,4 5,5 3,3 5,3 3,2 5,1
1,5 3,9 1,4 3,7 1,6 3,9
2,4 4,5 2,4 4,3 2,4 4,4
Lukas 2,9 4,7 3,1 4,8 3,3 5,0
1,0 3,7 2,2 4,7 2,2 4,6
3,6 5,9 3,4 5,8 3,1 5,2
David 4,6 6,6 3,4 5,4 4,2 6,3




Pfevod 3x3 Pfevod 3x5 Pfevod 3x7
¢as na ¢as na
konci ¢as na konci ¢as na ¢as na ¢as na
oblouku konci oblouku | konci useku konci konci useku
(s) useku (s) (s) (s) oblouku (s) (s)
Klara

1,4 3,7 2,0 4,4 1,9 4,5
2,5 4,6 2,6 4,6 3,0 5,2
Jan 3,5 5,2 3,5 53 3,7 5,6
1,8 4,5 1,9 4,7 2,4 5,7
2,7 4,8 3,2 5,6 3,6 6,5
Jaroslav 3,7 5,7 4,5 7,0 5,4 7,9

Martin Ka.
2,2 4,8 1,9 4,7 2,4 5,2
3,0 5,2 3,1 5,6 3,2 5,7
Martin KI. 3,9 6,0 4,3 6,4 4,7 7,0
1,6 4,1 1,7 4,3 2,0 4,9
3,0 5,3 2,8 5,0 2,7 51
Veronika 3,5 5,4 3,4 5,4 3,7 5,9
1,8 4,4 1,4 3,9 1,8 4,6
2,3 4,4 2,5 4,4 3,0 5,3
Lukas 3,1 4,7 3,2 5,0 3,8 5,8
1,9 4,5 2,1 4,6 2,1 4,9
2,9 51 3,2 5,6 3,1 5,6
David 4,0 5,8 4,2 6,2 4,5 7,0




Priloha¢. 15 Rychlosti pouzitépakceleraci

Pfevod 1x1 Pfevod 1x3 Pfevod 1x5
rychlost na rychlost rychlost na | rychlost | rychlost na | rychlost
konci na konci konci na konci konci na konci
Polomér oblouku useku oblouku useku oblouku useku
(m) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h)
2 6,0 12,0 6,0 13,0 6,0 13,0
4 5,0 17,0 9,0 13,0 7,0 15,0
Klara 6 10,0 16,0 11,0 15,0 8,0 16,0
2
4
Jan 6
2 7,0 13,0 8,0 14,0 8,0 19,0
4 10,0 14,0 10,0 16,0 10,0 20,0
Jaroslav 6 13,0 17,0 14,0 21,0 12,0 22,0
2 6,5 16,0 10,0 18,5 6,0 13,0
4 10,0 14,0 9,0 15,0 7,0 16,0
Martin Ka. 6 11,0 19,0 11,0 18,0 9,0 16,0
2 7,0 16,0 7,0 15,0 7,0 18,0
4 9,0 15,0 9,0 17,0 7,0 18,0
Martin KI. 6 10,0 16,0 9,0 18,0 9,0 17,0
2 4,0 11,0 4,0 16,0 8,0 19,0
4 8,0 12,0 8,0 16,0 9,0 18,0
Veronika 6 8,0 12,0 10,0 16,0 12,0 18,0
2 7,0 14,0 5,0 16,5 8,0 18,0
4 11,0 18,0 11,0 18,0 11,0 20,0
Lukas 6 14,5 18,5 11,5 19,0 14,5 22,0
2 8,0 13,0 6,0 16,0 7,0 15,0
4 10,0 16,0 8,0 18,0 10,0 18,0
David 6 13,0 18,0 10,0 20,0 13,5 21,0




Pfevod 2x2 Pfevod 2x4 Pfevod 2x6
rychlost na | rychlost | rychlost rychlost na | rychlost
konci na konci | na konci | rychlost na konci na konci
oblouku useku oblouku |konci useku| oblouku useku
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h)
7,0 17,0 6,0 12,0 9,0 15,0
7,0 14,0 8,0 14,0 8,0 15,0
Klara 9,0 15,0 9,0 15,0 13,0 17,0
6,0 18,0 7,0 19,0 8,0 20,0
9,0 19,0 9,0 22,0 10,0 21,0
Jan 11,0 20,0 12,0 22,0 15,0 24,0
8,0 18,0 7,0 17,0
13,0 21,0 11,0 18,0
Jaroslav 15,0 22,0 12,0 19,0
8,0 16,0 8,0 18,4
8,0 16,0 8,0 18,0
Martin Ka. 12,0 18,0 11,0 19,0
6,0 17,0 7,0 18,0 4,0 18,0
8,0 18,0 9,0 20,0 11,0 19,0
Martin KI. 10,0 17,0 10,0 18,0 12,0 19,0
5,0 17,0 4,0 20,0 5,0 17,0
9,0 18,0 8,0 18,0 8,0 20,0
Veronika 13,0 19,0 14,0 19,0 14,0 21,0
10,0 20,0 11,0 22,0 8,0 21,0
13,0 20,0 14,0 21,0 13,0 22,0
Lukas 16,0 22,0 13,0 23,0 14,0 21,0
8,0 18,0 8,0 19,0 8,0 16,0
9,0 20,0 9,0 20,5 10,0 19,0
David 15,0 21,0 10,0 24,0 13,0 22,0




Pfevod 3x3 Pfrevod 3x5 Pfrevod 3x7
rychlost na | rychlost | rychlostna | rychlost | rychlost na | rychlost
konci na konci konci na konci konci na konci
oblouku useku oblouku useku oblouku useku
(km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h) (km/h)
Klara
8,0 22,0 7,0 16,0 7,0 17,0
12,0 22,0 11,0 22,0 9,0 20,0
Jan 12,0 24,0 13,0 24,0 11,0 21,0
9,0 18,0 5,0 15,0 6,0 12,0
12,0 22,0 9,0 16,0 7,0 15,0
Jaroslav 15,0 20,0 11,0 16,0 9,0 16,0
Martin Ka.
6,0 19,0 6,0 17,0 5,0 17,0
8,0 20,0 9,0 18,0 9,0 17,0
Martin KI. 11,0 20,0 11,0 19,0 11,0 19,0
6,0 18,0 7,0 20,0 8,0 16,0
10,0 18,0 10,0 19,0 9,0 17,0
Veronika 13,0 20,0 13,0 22,0 11,0 20,0
8,0 18,0 8,0 18,0 8,0 19,0
10,0 23,0 13,0 23,0 10,0 20,0
Lukas 12,0 23,0 11,0 22,0 11,0 22,0
7,0 19,0 6,0 18,5 5,0 16,0
11,0 21,0 9,5 19,5 9,0 17,1
David 15,0 24,0 12,0 211 10,0 17,6




