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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem a implementaci nastroje, ktery je schopen na / z pamétové
karty importovat, exportovat a synchronizovat udaje o kontaktech ulozenych v nativnim programu
systému Android. Nastroj podporuje pro export a import tdaju Outlook a Thunderbid CSV format.
Vysledkem je aplikace, ktera je kompatibilni od Android verze 2.1 a vyssi.

Abstract
This bachelor thesis describes the design and implementation of tool that is able to from / to the
memory card import, export and synchronize contacts data stored in the native Android program. The

tool supports for exporting and importing data Outlook and Thunderbird CSV format. The result of
this thesis is application which is compatible from Android version 2.1 and higher.
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1 Uvod

Clovek pocas svojho Zivota ziskava rézne kontakty, &i uz telefonne &isla alebo emaily.
Postupom ¢asu si ich nazhromazdi tol’ko, Zze vznika obava straty. V tomto pripade siaha po zalohe.
Inokedy sa stava, ze ¢lovek ma udaje o telefonnych ¢islach v jednom zariadeni a d’alSie tdaje v inom
zariadeni. V takomto pripade pouzije synchronizacny nastroj. Avsak ¢o ak potrebujeme exportovat
alebo synchronizovat’ udaje bez toho, aby o tom vedeli tretie strany?

Cielom tejto prace je vytvorit' nastroj, ktory dokaze importovat' a synchronizovat’ tdaje
0 kontaktoch z Thunderbirdového alebo MS Outlookového CSV stboru ulozeného na pamitovej
karte sudajmi o kontaktoch uloZenych v nativnom systéme Android. Tento nastroj takisto dokaze
exportovat’ na pamitovi kartu tdaje o kontaktoch z nativneho Android systému do Thunderbird
alebo Outlook CSV formatu. Dalej podporuje rézne moznosti nastaveni, pomocou ktorych je mozné
ovplyviiovat’ export, import alebo dokonca synchronizaciu. Tato problematika je zaujimava hlavne
preto, ze podobnych nastrojov neexistuje vela. VacSinou sa jednia iba o Ciastkové aplikacie
zastresujuce iba export udajov. Co sa tyka importu a synchronizacie kontaktov, tak Google poskytuje
jednoduchy sposob ako tieto tidaje synchronizovat. Avsak nevyhodou zostava, ze pristup k tymto
citlivym udajom ziskava aj tato spolocnost’.

Kapitola Platforma Android obsahuje zakladné informacie o systéme Android, popisuje jeho
architektiru, moZnosti vyvoja a zakladné prvky. Dalej detailne popisuje §truktaru uloZenia kontaktov
v Androide.

Dalsia kapitola Standardné formaty pre import/export vidajov v MS Outlook a Thunderbird sa
zaobera $tandardnymi formatmi pre export a import kontaktnych udajov z programov MS Outlook
a Mozilla Thunderbird.

V Kkapitole Specifikdacia aplikdcie su popisané vlastnosti a vymozenosti vyslednej aplikacie
a v kapitole Navrh aplikdcie je diskutovany navrh aplikacie a zdovodnené postupy.

V kapitole Implementdcia si uvedené zaujimavosti tykajuce sa implementacie aplikacie ako
diagram tried jednotlivych Casti aplikacie a popis hlavnych tried.

V kapitole Testovanie je popisany postup pri testovani vyslednej aplikacie a verzie Android
systémov, na ktorych bola aplikacia testovana.

V poslednej kapitole st diskutované moznosti rozsirenia a prinos prace.



2 Platforma Android

V tejto kapitole sa zameriame na popis zékladnych vlastnosti a vymozenosti platformy Android.
Taktiez budu predstavené nevyhnutné zaklady pre programovanie Android aplikacii a API pre pracu
s kontaktmi.

2.1 Co je to Android

Android je open-source softwarova platforma, ktora je optimalizovana pre mobilné zariadenia ako st
chytré telefony, PDA, tablety, netbooky, ¢itacky elektronickych knih a iné. Obsahuje operaény
systém zalozeny na Linuxe, middleware, subor zakladnych mobilnych aplikacii a API kniznice
ur¢ené na vyvoj aplikacii pre tato platformu. Od inych mobilnych operacnych systémov sa lisi hlavne
v tom, Ze jeho kod vydala spolo¢nost Google ako open-source pod Apache licenciou. Hoci st
aplikacie pisané v jazyku Java, ich koéd je kompilovany a spustany virtudlnym strojom Dalvik(d’alej
len DVM), ktory je upravenou verziou Java virtualneho stroja uréeného pre mobilné zariadenia. [1],

[2]
2.1.1 Historia

Android bol pdvodne vyvijany firmou Android Inc., ktora bola zaloZena v roku 2003. Neskor v roku
2005 bola firma odkupena spolocnostou Google, ktora chcela vstipit’ na mobilny komunikaény trh.
5. novembra 2007 vzniklo konzorcium OHA vedené spolo¢nostou Google, ktoré zdruzovalo 34
vyznamnych IT spolo¢nosti ako HTC, Intel, Motorola, Texas Instruments, Nvidia, Motorola, LG,
Qualcomm, atd’. Cielom OHA je vyvijat’ a presadzovat’ otvorené Standardy pre mobilné zariadenia.
V rovnaky den bol predstaveny aj prvy produkt tohto konzorcia - Android. [3]

2.1.2 Verzie

Od vzniku prvého systému presiel Android uZ mnohymi vyvojovymi verziami. Kazda nova verzia
opravovala nedostatky predchadzajucej verzie arozsirovala funkcie a moznosti systému. Novsie
verzie su kompatibilné so star§imi z dovodu fungovania vyvinutych aplikécii pre starSie verzie
na novsich verziach systému. Kazda nova verzia je pomenovana podl'a nazvov dezertov.

Spociatku boli verzie urCené iba pre zariadenia S mens$imi obrazovkami (verzie od 1.x).
Neskor prichodom tabletov vznikla potreba podporovat’ zariadenia aj S omnoho vac¢sim displejom ako
mali mobilné telefony, ¢o malo za nasledok rozdelenie verzii. Generacia 2.x bola uré¢end pre mobilné
zariadenia s mensou obrazovkou a generacia 3.x pre tablety s vd¢Sou obrazovkou. Zvac¢Sovanim
obrazoviek aj na mobilnych zariadeniach doslo neskdr znova K zluceniu verzii od generacie 4.x.
Najnovsia aktualna verzia je Android 4.0.4 Ice Cream Sandwich. [3]

2.2  Architektara platformy

Cela architektira platformy sa sklada z niekolkych vrstiev a prvkov, ktoré st zobrazené na obrazku
2.1. V anglickej literature je Casto oznacovana ako Android software stack. Zjednodusene povedané,
linuxové jadro a subor C/C++ kniZznic st Vystavené programatorom prostrednictvom aplikacného
frameworku, ktory poskytuje sluzby pre spravu a beh aplikacii. [4]
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Obrazok 2.1: Diagram architektury platformy Android [1]

2.2.1 Linuxové jadro

Najnizsia vrstva modelu, zaloZena na jadre Linuxu verzie 2.6, poskytuje sluzby jadra systému —
hardwarové ovladaCe, spravu procesov a pamiti, zabezpeCenie systému, sietové sluzby a spravu
napdjania. Jadro tiez pOsobi ako abstraktnad vrstva medzi hardwarom a zvySkom softwarového
zasobnika. [1], [4]

2.2.2  Systémové kniZnice

Vrstva architektary leziaca nad linuxovym jadrom obsahujuca sadu C/C++ kniznic, ktoré su
pouzivané réznymi komponentmi systému Android. Na jednotlivé zariadenia su predinstalované



vyrobcom a kompilované pre konkrétne hardwarové zariadenie. Tieto kniznice st dostupné
vyvojarom prostrednictvom Android aplikacného frameworku.
Niektor¢ z hlavnych kniznic jadra systému : [1], [4]
e Systémova kniZnica jazyka C — kniznica odvodena z BSD implementacie Standardnej
systémovej kniznice jazyka C a zdroven upravena pre pouzitie vo vstavanych systémoch.
e Multimedidlne kniZnice — kniznice pre podporu prehravania a nahravania mnohych
popularnych audio, video formatov ako aj statickych obrazovych suborov.
e Surface Manager — riadi pristup k podsystému displeja zariadenia a sklada 2D a 3D grafické
vrstvy z viacerych aplikacii.
e LibWebCore — jadro internetového prehliadaca.
e SGL — zakladny 2D graficky engine.
e OpenGL ES - 3D grafické kniznice vyuzivané bud’ pre hardwarova 3D akceleraciu alebo
pre vysoko optimalizované 3D softwarové rastrovanie.
e SSL — kniznica pre Sifrovanie sietovej komunikacie.
e FreeType —sluzi pre bitmapové a vektorové vykresl'ovanie pisma.
e SQLite — vykonna a odl'ah¢ena relacna databaza, ktora je k dispozicii pre vSetky aplikacie.

2.2.3  Behové prostredie Androidu

Behové prostredie Androidu lezi nad linuxovym jadrom a spolu so systémovymi kniZnicami tvori
zaklad pre aplikacny framework. Obsahuje zakladné kniznice programovacieho jazyka Java, ktoré
poskytuju vacsinu funkcionality systémovych kniZznic vyvojarom. Dalej s tu $pecifické kniZnice
pre Android a DVM. [1]

Kazda Android aplikacia je spustana v jej vlastnom procese s jej vlastnou instanciou DVM.
DVM je registrovo zaloZeny virtualny stroj, ktory bol optimalizovany tak, aby zariadenie mohlo
spustat’ viac inStancii efektivne. Spusta triedy kompilované kompilatorom jazyka Java, ktoré boli
transformované do .dex formatu. Pri nizko-uroviiovej sprave pamite a vlaknach sa DVM spolieha
na Linuxové jadro. [1]

2.24  Aplika¢ny framework

Nad DVM a systémovymi kniznicami je aplika¢ny framework Androidu, ktory obsahuje zakladné
triedy a rozhrania pre stavbu aplikacii na vysokej tGrovni, poskytuje platformovi nezavislost’ a tiez
poskytuje abstrakciu pre pristup k hardwarovym perifériam, spravuje uZivatel'ské rozhranie
a aplikacné zdroje. Pomocou tohto frameworku maji vyvojari pristup k rovnakému API, ktoré
pouzivaju zakladné nativne aplikacie. Aplika¢na architektira je navrhnuta tak, aby zjednodusovala
opakované pouzitie komponentov a aby akakol'vek aplikdcia mohla zverejnit’ svoje funkcie. Cela
architektira dovol'uje inym aplikiciam vyuzit' tieto funkcie. Rovnaky mechanizmus umoziuje, aby
komponenty boli vymenené uzivatel'om. [1], [4]
Niektoré zakladné Casti frameworku:
e Notification Manager (spravca upozorneni) — umoziuje vSetkym aplikaciam zobrazovat
vlastné upozornenia v stavovom riadku.
e Content Providers (poskytovatelia obsahu) — umoznuji aplikaciam pristupovat’ k datam
inych aplikacii alebo zdielat’ svoje data (napr. kontakty).
o Resource Manager (spravca zdrojov) — poskytuju pristup k zdrojom, ktoré nie st sucastou
kédu aplikacie, ale s umiestnené v Specidlnych XML stuboroch ako napr. lokalizované
zdroje, grafika a stibory pre tvorbu GUI.



e Activity Manager (spravca aktivit) — riadi Zivotny cyklus aplikacii a spravuje spolo¢ny
zasobnik sluziaci k navigacii medzi aplikaciami a ich aktivitami.

2.2.5  Aplikacie

Poslednou, najvyS$Sou vrstvou st samotné aplikacie napisané Vv programovacom jazyku Java
s vyuzitim aplika¢ného frameworku. Su v fiom napisané aj vSetky nativne aplikacie dodévané
Standardne so syst¢émom ako Emailovy klient, Kontakty, Kalendar a pod. Aplikacie si programy,
ktoré moézu bezat bud’ na popredi alebo na pozadi systému auréitym spdsobom interagovat
s uzivatelom. Kazda vyvinuta aplikacia je Skompilovana pomocou Android SDK (vid. 2.3.1)
do Android bali¢ku (Android package), ¢o je v podstate ZIP archiv s priponou .apk. Slazi k distribucii
aplikacii a K ich instalacii na jednotlivé zariadenia. Cely kod, datové a zdrojové stibory su povazované
za jednu aplikaciu. [5]
Po instalacii na zariadenie, kazda aplikacia funguje vo svojej vlastnej oblasti zabezpedenia:
e V predvolenom nastaveni bezi kazda aplikicia vo vlastnom linuxovom procese. Android
vytvara proces, az ked” akykol'vek komponent aplikacie ma byt spusteny a ukon¢i proces
v pripade, ak uz nie je potrebny alebo ak systém musi obnovit’ pamét’ pre iné aplikacie.
e Kazdy proces ma prideleny vlastny virtualny stroj DVM, a preto je kod aplikacie vykonavany
Vv izol4cii od inych aplikacii.
o Kazdej aplikacii systém prideli jedinecné linuxové uzivatel'ské ID (Cislo sa pouziva iba
V systéme a nie je zname aplikdcii). Systém stanovuje povolenia pre vSetky subory aplikacie
tak, ze len samotna aplikacia a uzivatel’ s tymto ID ma pristup k samotnym datam.

2.3  Moznosti vyvoja

Existuje viac moznosti ako vyvijat' aplikacie pre Android platformu. Zakladom kazdej je mat
nainitalovany Android SDK, bez ktorého nie je mozny vyvoj. DalSie moZnosti su popisané
v nasledujucich podkapitolach. [6]

2.3.1 Android SDK

Android SDK je subor vyvojovych nastrojov pre tvorbu aplikacii pre Android platformu. Obsahuje
kniznice, emulatory, dokumentacie pre vSetky aktudlne dostupné verzie aplika¢ného frameworku a
nastroje pre kompilaciu zdrojovych kodov.

Emulator je desktopova aplikéacia, ktora umoznuje simulaciu ré6znych konfiguracii Android
zariadeni, pricom je mozné testovat’ aplikaciu bez nutnosti vlastnit’ realne zariadenie. Okrem toho,
emulator umoznuje konfiguraciu rozliSenia obrazovky, vel'kosti operacnej paméte i hardwarovych
zariadeni ako kameru, mikrofon, GPS, atd’. TieZ je mozné simulovat’ akcie redlneho zariadenia, ako
st prichod MMS, SMS, volania. [6], [7]

2.3.2 Android NDK

Android NDK je sada nastrojov, ktora dovol'uje vlozit’ komponenty vyuzivajtice nativny kod jazykov
ako C, C++ v Android aplikaciach, ¢o poskytuje vyhody niektorym skupinam aplikacii v podobe
opatovného vyuZitia uz existujuceho kdédu, ¢i zvySenia rychlosti aplikacie. Typicky priklad, kde je
mozné vyuzit NDK, su hry, grafika a operacie, ktoré intenzivne vytazuju CPU. Pri pouziti NDK by



mal vyvojar zvazit' jeho vyhody a nevyhody, pretoze pouzitie nativneho kodu nema za nasledok
automatické zvysenie vykonu, no vzdy sa zvySuje zlozitost’ aplikacie. [8]

2.4  Zaklad pre tvorbu aplikacii

Sucast'ou aplikacie su zakladné stavebné komponenty aplikacie. Aplikacia sa musi skladat’ asponl
z jedného komponentu. Kazdy komponent je odlisSnym bodom, ktorym moze aplikacia vstapit
do systému. Nie vSetky komponenty su skutocné vstupné body pre uzivatel'ov. Niektoré st dokonca
na sebe vzajomne zavislé. AvSak kazdy jeden existuje ako vlastna entita a ma Specificka rolu —
predstavuje jedine¢ny stavebny prvok, ktory pomaha aplikacii definovat’ celkové spravanie. [5]
Existuju 4 zékladné typy aplika¢nych komponentov, pricom kazdy sluzi k inému ucelu a ma
vlastny Zivotny cyklus, ktory definuje ako komponent vznika a zanika. Jednotlivé komponenty st
definované v manifeste (vid’. 2.4.6). Nasledujtce podkapitoly popisuju jednotlivé komponenty. [5]

2.4.1  Aktivity

Aktivita (Activity) reprezentuje obrazovku s GUI, s ktorou moze uzivatel komunikovat’, aby nieco
vykonal, napr. vytocil telefonne Cislo. Kazdej aktivite je pridelené okno, do ktorého si vykresli
aktivita svoje GUI. Okno vicsinou vyplni celi obrazovku, ale moZze byt’ aj mensie ako cela obrazovka
a vtedy je zobrazeny nad inym oknom. Aplikacia sa vacSinou sklada z niekolkych aktivit, ktoré su
navzajom previazané. Typicky byva jedna aktivita v aplikacii oznaena ako vstupny bod a tato
aktivita (jej GUI) je potom zobrazena ako prva pri spusteni aplikacie. [5], [9]

Kazda aktivita v systéme sa uklada na zasobnik aktivit (Activity Stack) a bezi v samostatnom
procese DVM. Aktualna aktivita, ktora je na popredi, je na vrchole tohto zasobnika. Ak sa spusti nova
aktivita, predchadzajica aktivita je pozastavena a systém ju uchova v zasobniku. Zasobnik je typu
LIFO, ¢o v podstate znamena, ze ak uzivatel’ stla¢i hardwarové tlacidlo Spdr, systém vyberie sucasni
aktivitu zo zasobnika (zrusena) a predchadzajtica aktivita pokracuje v ¢innosti. Systém si Uplne sam
riadi beh procesov, preto nie je v Androide garantovany beh Ziadneho procesu. Inymi slovami,
najskor st zruSené procesy, ktoré maju aktivity na pozadi (nie st na vrchole zasobniku). [9]

Aktivity st dedené z triedy android.app.Activity. Maju vlastny Zivotny cyklus (vid’. obrazok
2.2) aprechadzaju niekolkymi stavmi. Tieto stavy st reprezentované jednotlivymi metédami, ktoré
st podla ur¢itej udalosti volané: [9]

e onCreate(Bundle) — je volana raz, ked’ je aktivita po prvykrat vytvorena. Je to vhodné
miesto pre statické nastavenia ako vytvorit’ GUI, naviazat’ data do zoznamov, zaregistrovat’
obsluhy udalosti. Metdde je predany Bundle objekt obsahujuci stav predchadzajtcej aktivity,
ak jej stav bol uchovany.

e onRestart() — je volana potom, ako bola ¢innost’ aktivity pozastavena a aktivita sa ma znovu
zobrazit’ uzivatelovi.

e onStart() — je volana vzdy pred zobrazenim aktivity uzivatel'ovi.

e onResume() — je volana vtedy, ked’ je aktivita pripravena na interakciu s uzivatel'om.
Na tomto mieste je aktivita na vrchole zasobnika.

e onPause() — je zavolana pred tym, ako je aktivita presunuta do pozadia a systém sa chysta
pokracovat’ v inej aktivite. Je to vhodné miesto na uloZenie réznych perzistentnych dat,
zastavenie roznych aplikacii a inych veci, ktoré mézu vytazovat CPU. Tato metoda by mala
byt veI'mi rychla, pretoZe v nasledujicej aktivite sa nebude pokracovat’, pokial’ neskonci tato
metéda. Pre ulozenie Specidlnych dat sa vyuziva objekt Bundle a metoda
onSavelnstanceState(Bundle), ktora prijima ako parameter tento objekt.



e onStop() — je volana vtedy, ked’ aktivita uz nie je viditeI'na pre uzivatela. K tomu moéze dojst,
pretoze je prave ni¢ena alebo sa obnovila ina aktivita a prekryva ju.
e onDestroy() — vola sa v pripade, ak je aktivita zruSena. Toto je posledna moznost’ vykonat
ur€ita ¢innost’ pred tym, ako bude aktivita znicena.
Aktivity nie su ur¢ené k dlhodobym operaciam a vypoctom, pretoze blokuju GUI Ak chceme
vytvorit aplikaciu, ktord bude na pozadi vykonavat urciti Cinnost, je potrebné zvazit' pouzitie
vlakien. [9]

2.4.2  Sluzby

Sluzba (Service) je komponent uréeny k vykonavaniu dlhotrvajlicej operacie pocas neurcitej doby
bez priamej interakcie s uzivatelom. Neobsahuje vlastné GUI, pomocou ktorého by bola ovladana.
Avsak moze byt ovladana pomocou interakcie s aktivitou, ku ktorej je sluzba pripojena alebo je tiez
schopna aktivovat’ systém notifikacii (vid. 2.4.3). Iny aplikaény komponent mdze spustit’ sluzbu,
ktora bude bezat’ na pozadi aj v pripade, ak sa uZivatel’ prepne do inej aplikacie. Va¢sinou sa vyuziva
na prehravanie hudby, stahovanie dat z internetu alebo medziprocesova komunikaciu. [10]

Sluzby su dedené z triedy android.app.Service. K prebichajucim sluzbam sa mozno pripojit’
pomocou operacie bind() a nasledne komunikovat’ pomocou rozhrania, ktoré poskytuje nadradena
trieda. Aby nedochadzalo k blokovaniu inych komponentov alebo GUI aplikacie, tak su sluzby
vytvarane vaésinou vo vlastnych vlaknach. [10]

243  Prijimace broadcastu

Prijimace broadcastu (Broadcast Recievers) st komponenty, ktoré reaguju na urcité oznamenia.
Oznamenia moézu prichddzat zo systému alebo aj z réznych aplikacii, ako napr. batéria vybita,
obrazovka sa zapla, novy email, obrazok bol vyfoteny. Na tieto oznamenia reaguju d’alSie aplikacie
roznym spésobom. Aj napriek tomu, Ze prijimace nemaju vlastné GUIL, moézu vlozit’ upozornenie
do stavového riadku ¢i vyvolat’ aktivitu nejakej aplikacie. Vsetky prijimace rozsiruju abstraktni
triedu android.content.BroadcastReciever amusia implementovat’ jednu abstraktni metodu
onRecieve(). [5], [11]
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Obrazok 2.2: Zivotny cyklus aktivity [9]

2.4.4  Poskytovatelia obsahu

Poskytovatelia obsahu (Content Providers) si komponenty poskytujiice Standardné rozhranie,
pomocou ktorého je mozné pristapit’ k datam inych aplikacii alebo dokonca zdielat’ vlastné data inym
aplikaciam. Prikladom je C¢itanie informacii o kontaktoch zo zékladnej aplikacie Kontakty.
Poskytovatelia obsahu riadia pristup k usporiadanej mnozine dat aplikacie, zapuzdruju tieto data
a poskytuji mechanizmus pre ich bezpe¢nost. Umoznuju oddelit’ aplikacnti vrstvu od datovej. [4], [5]

Poskytovatelia obsahu mézu byt dotazovani na urcité data, mézu pridavat, modifikovat
a mazat’ data, len v pripade ak ma aplikacia prisluSné opravnenia. Takymto spésobom je mozné
upravovat’ aj nativne Android databazy. Tieto data st prezentované vonkaj$im aplikaciam ako jedna
alebo viac tabuliek, ktoré st vel'mi podobné relatnym databazam. Pristup k nim je moZny pomocou
URI modelu so schémou content://, ktora byva va¢sinou v tvare: [12]
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content://<meno_poskytovatela obsahu>/<cesta_ku_zdroju>

Pristup k tymto datam je mozny pomocou objektu android.content.ContentResolver, ktory
ziskame metodou getContentResolver(). Nad nim je uz mozné volat’ metody ako query(), insert(),
update(), delete(). Data ¢itame cez rozhranie typu android.content.Cursor, ktory nam vracia metoda
query() aktory ma definované metédy pre zistenie poétu riadkov a stipcov — getCount(),
getColumnCount(), d’alej tiez metoédy na zistenie ndzvu stipca — getColumnNames() a taktie
samotné metddy na ziskanie dat z ur¢itého stipca podla typu dat — getString(), getint(), getLong().
V tabul’ke ¢islo 2.1 je mozné vidiet’ porovnanie parametrov metody query() s SQL dotazom. [12]

Query() N ,SELECT Poznamka
parameter kPucové slovo/parameter
. Uri mapuje do tabul’ k tel'a podl’
Uri FROM néizov_tabulky puje do tabulky poskytovatela podfa
- nazov_tabul'ky.
projection je pole stipcov, ktoré by mali byt
projection coll, col2, col3, ... zahrnuté v kazdom riadku, ktory ma byt
vytiahnuty z tabul’ky.
. selection nuje kritéri b
selection WHERE col = hodnota PR A e v

riadkov.

(Ziadny presny ekvivalent.
Selection argumenty nahradia
zastupné symboly ? v selection
klauzule.)

selectionArgs je pole ret'azcov, ktoré maju
byt vloZené namiesto ? do selection
klauzule.

selectionArgs

sortOrder urcuje poradie, v ktorom sa

sortOrder ORDER BY coll, col?, ... . o
objavia stlpce vrateného Cursor-u.

Tabulka 2.1 Metoda query() porovnavana s SQL dotazom [12]

V pripade, ak chceme poskytnit’ vlastné data inym aplikaciam, je nevyhnutné vytvorit
vlastného poskytovatela obsahu, ktory rozsiruje abstraktnt triedu android.content.ContentProvider()
a implementuje vSetky jeho abstraktné metody. [13]

245  Zamer

Jednotlivé komponenty su spustané pomocou zamerov (Intents). Jedna sa 0 asynchronna spravu,
ktora predstavuje pasivnu datova Struktiru obsahujucu abstrakiny popis operacie, ktorda sa ma
vykonat. Zamer sa pouziva na spustanie nasledovnych komponentov — aktivity, sluzby a prijimace
broadcastu. Kazdy intent moze niest’ r6zne atributy. Uvedieme asponi par z nich: [5]
e akcia (action) — urcuje, aki akciu ma zamer vyvolat. Jednotlivé akcie su definované
konstantami v triede Intent.
o typ (MIME type) — uréuje typ dat, napr. text/plain, image/jpeg, text/csv, atd’.
e URI schéma — $pecifikuje, kde sa data nachadzaju.
Zamery sa delia do 2 kategorii:[5]
e Explicitné zamery — vyuZzivajui sa na vyvolanie komponentov Vv ramci aplikécie, kde presne
Specifikujeme, ktory komponent ma byt spusteny.
o Implicitné zamery — neSpecifikujeme, ako sa ma ¢innost' vykonat, ale nechame systém
rozhodnut’, ktory komponent inej aplikacie zamer obsluzi.
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2.4.6  Manifest subor

Kazda aplikacia musi obsahovat’ stibor s formatom XML a s nazvom AndroidManifest.xml (d’alej len
manifest). Je to zakladny subor, v ktorom su uvedené nevyhnutné informacie pre beh aplikacie.
V tejto Casti musia byt deklarované vSetky komponenty, ktoré aplikacia vyuziva. Niektoré dolezité
informacie obsiahnuté v manifeste: [5]

e Specifikuje vietky uZivatel'ské opravnenia, ktoré potrebuje aplikacia k svojmu behu, ako

napr. pristup k internetu, pristup k ¢itaniu alebo zapisovaniu uzivateI'skych kontaktov, atd’.

e Urcéuje minimalnu verziu Android API, ktort aplikacia vyzaduje pre svoj beh.

e Definuje hardwarové alebo softwarové funkcie nevyhnutné pre beh aplikacie.

e Popisuje jednotlivé komponenty aplikacie.

2.4.7 Tvorba GUI

GUI samotnych Android aplikacii je zloZzené z dvoch zakladnych prvkov View (reprezentuje prvky
ako tla¢idla, zaskrtavacie tlac¢idla) a ViewGroup (reprezentuje spravcov rozmiestnenia). VSetky prvky
st potomkami triedy View. Pri vytvarani GUI sa vytvara hierarchicky strom objektov (vid’. Obrazok
2.3) a jednotlivé objekty je mozné do seba d’alej zanorovat’. [14]

|f ViewGroup ]
\ >

S

- - -

| ViewGroup ) ( View ] | View )

Ve Vs \ 2 ]
[ View [ View J | View
\_ Y \

Obrazok 2.3 Hierachicky strom objektov GUI [14]

2.5 Kontakty

Od verzie 2.0 Android poskytuje vylepsené API pre spravu kontaktov z viacerych uctov a z inych
datovych zdrojov. Kontakty st pristupné aplikiciam cez poskytovatela obsahu kontaktov (Contacts
Contract Content Provider) acez vhodné wuzivatel'ské opravnenia READ_CONTACTS
a WRITE_CONTACTS. V pripade, ak by sa data z viacerych zdrojov prekryvali, poskytovatel
obsahu kontaktov agreguje podobné kontakty a prezentuje ich uzivatel'ovi ako jeden celok. [4], [15]

2.5.1 Datova Struktura kontaktov

Nové API poskytuje 3-vrstvovy datovy model (vid’. Obrazok 2.4) na ukladanie informécii 0 kontakte.
Sklada sa primarne z 3 tabuliek: Contacts, RawContacts a Data.
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Obrazok 2.4 3-vrstvovy datovy model kontaktov [15]

2.5.2 Tabul’ka Data

Tabul'ka Data je genericka tabulka, ktora uklada vSetky tdaje spojené s jednym RawContact-om.
Kazdy riadok definuje subor osobnych udajov uréitého druhu (napr. telefonne Cisla, e-mailové adresy,
atd’.). Kazdy riadok je oznateny MIME typom, ktory identifikuje, aky typ udajov moze riadok
obsahovat’ naprie¢ celym stipcom. Stipce st tieZ generické a typ informacii, ktoré obsahuju, uréuje
druh udajov ulozenych v kazdom riadku. Napriklad, ak je riadok druhu Phone.CONTENT_ITEM-
_TYPE, tak prvy stipec uklada telefonne ¢&islo, ale ak je druhu Email. CONTENT_ITEM_TYPE, tak
stipec uklada emailovu adresu. [4], [15]

Vsetky mozné MIME typy riadkov su definované ako konStanty v triede
android.provider.ContactsContract. CommonDataKinds asu nimi udaje ako email, poznamky,
Struktarovana adresa, StruktGrované meno, prezyvka, organizacia, telefonne Cislo, webova stranka,
atd’. Tiez je mozn¢ definovat’ vlastné druhy a pridavat’ rézne nové udaje o kontakte.

Ak chceme pridavat nové udaje do tabulky Data, tak musime S$pecifikovat RawContact,
ku ktorému patria pridavané udaje. [4], [15]

2.5.3 Tabul’ka RawContacts

Od Android verzie 2.0 mézu uzivatelia vyuzivat’ viac uctov na uloZenie kontaktov V telefone, ako
napr. Gmail, Facebook, Exchange, Skype alebo si dokonca vytvorit’ vlastné ucty. Kazdy riadok
v tabul’ke RawContacts definuje ucet, ku ktorému je mnozina osobnych udajov ztabulky Data
pripojena. Niektoré Gcty obsahuji ochranu proti pridavaniu, modifikovaniu alebo mazaniu tdajov.[4],
[15]

2.5.4  Tabul’ka Contacts

Jeden riadok v tabul’ke Contacts reprezentuje agregaciu jedného alebo viacerych informacii z tabul’ky
RawContacts a popisuje rovnaku osobu. Riadky a jednotlivé polozky tejto tabul’ky su chranené proti
modifikacii, pretoze o tieto udaje a aj samotnu agregaciu sa stara systém Android sam. [4], [15]
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255 Agregacia

Ak je pridavany novy alebo modifikovany, uz existujuci RawContact, tak systém vyhladava
zhodujuce sa RawContact-y, s ktorymi sa agreguje. Ak nendjde ziadnu zhodu, tak vytvori agregovany
kontakt (v tabul’ke Contacts), ktory obsahuje len originalny RawContact. V pripade, ak najde prave
jeden podobny, vytvori novy kontakt (v tabulke Contacts) obsahujuci tieto dva RawContact-y. A ak
najde viac zhodnych RawContact-ov, tak rozhodne najblizsia zhoda. [14]

Systém povazuje dva RawContact-y za zhodné v pripade, ak:

1. sazhoduju v mene.

2. maju vymenené poradie mien (napr. ,,Bob Parr a ,,Parr Bob®).

3. cCast mena je skratkou druhého mena (napr. ,,Bob Parr a ,,Robert Parr).

4. jeden obsahuje len krstné meno alebo priezvisko a to sa zhoduje s menom druhého
kontaktu. Toto pravidlo je menej spol'ahlivé, preto je aplikované len vtedy, ak kontakty
maji zhodné aj iné udaje ako telefonne Cislo, emailovi adresu pripadne prezyvku
(napr. Helen[prezyvka] a Helen Parr[prezyvkal)).

5. aspoi jednému chyba celé meno a obaja maju rovnaké telefonne cislo, emailova adresu
alebo prezyvku (napr. Bob Parr[incredible@android.com] a incredible@android.com).

Ked’ dochadza k porovnavaniu mien, tak systém ignoruje velké a malé pismena i diakritické
znaky. Ked’ dochadza k porovnavaniu dvoch telefonnych éisel, tak systém ignoruje Specialne znaky
ako *, #, (, ) a biele znaky. [14]

2.5.6 PohPad RawContactEntity

Pohl'ad RawContactEntity je vonkajSim spojenim (outer join) tabuliek RawContacts a Data. Je
striktne obmedzeny iba na ¢itanie. Dotaz na ziskanie vSetkych udajov z tabul’ky Data o RawContact-
e by mal byt volany nad tymto pohl'adom. V pripade, ak by sme pouzili dva separované dotazy,
najprv na RawContacts a nasledne na ich data, mohlo by sa stat, Ze medzi tymito dotazmi dojde
k zmene tdajov. Vyhodou pouzitia i dotazu nad tymto pohladom je nacitanie vSetkych udajov
v jednej transakcii. [15]
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3 Standardné formaty pre
Import/export udajov v MS Outlook a
Thunderbird

V tejto kapitole si priblizime jednotlivé podporované standardné formaty pre export/import udajov
v prostredi MS Outlook a Thunderbird a detailnejSie popiseme dolezitejsie formaty.

V dnesnej dobe by sme marne hl'adali lepSie nastroje pre spravu posty, ako st MS Outlook
alebo Mozilla Thunderbird. St to $pi¢kové nastroje, ktoré poskytuju vymozenosti hielen spravcu
pracovnych a osobnych emailov, ale aj adresar kontaktov, kalendar a mnoho d’alsich pridavkov.

Tieto programy umoziuju svojim uZivatelom pracovat’ zaroven S viacerymi vzdialenymi
emailovymi u¢tami, mat’ ich sustredené Vv jednej aplikacii @ mnohokrat im poskytuju prepracovanejsie
a zaroven jednoduchsie grafické rozhranie. Okrem toho pontikaju Siroké moznosti roznych nastaveni.
Jednou z moznosti je aj export/import osobnych tdajov (informdcii 0 osobach, firmach) ¢i dokonca
vlastnych emailov v preddefinovanych $tandardnych formatoch. Stru¢ny prehlad podporovanych
formatov pre import/export kontaktov z adresara je uvedeny v tabulke 3.1.

Outlook
Format Export/Import Popis
/Thunderbird
vCard o ' ’ Stborovy format pr§ vymenu osobnych
(veh) Nie/Ano Ano/Ano dat, hlavne elektronickych obchodnych
' vizitiek.
csv ’ ’ ) ] Jednoduchy suborovy format urceny pre
( CSV), Ano/Ano Ano/Ano vymenu tabul’kovych hodnét pouzivajuci
' ako oddelova¢ ¢iarku CSV.
TAB ’ ’ ) ) Jednoduchy stiborovy format uréeny pre
(.tab) Ano/Ano Ano/Ano vymenu tabul’kovych hodnot pouzivajuci
' ako oddel'ovac znak tabulatoru.
Outlook ;)ltvgregykfror?at S}lborzvlpotl.lzklvlan):1 I’la
Data File Ano/Ano Ano/Nie ukladanie opn'sprrav, u avc?s i aren ra,
(pst) kontaktov a 1nychvpolo-216k. v ramci
programovV spolo¢nosti Microsoft.
LDIF ; ; o R Standardizovany formét pre reprezentaciu
(.1dif) Ano/Ano Nie/Ano a aktualizaciu dat na LDAP servery.

Tabul’ka 3.1 Prehl'ad formatov pre import/export kontaktov v MS Outlook a Thunderbird[17, 18, 19]

3.1 LDIF

Jedna sa 0 jednoduchu textovl reprezentaciu zaznamov v adresari. Kazdy zaznam je reprezentovany
ako skupina atributov a je oddeleny od d’alSich zdznamov prazdnymi riadkami. Jednotlivé atriblty st
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potom V zazname obsiahnuté ako ndzov_atributu: hodnota. Hodnoty atributov, ktoré nepatria
do prenosnej podmnoziny ASCII znakov, st oznacené pomocou :: po nazve atributu. Nasledne st
prekodované do ASCII pomocou base64 kodovania. [19]

3.2 CSV

Subor vo formate CSV pozostava z riadkov, v ktorom su jednotlivé polozky oddelené znakom ciarka.
Hodnoty poloziek mozu byt uzavreté do uvodzoviek, ¢o umoziuje, aby text polozky mohol
obsahovat’ ¢iarku a biele znaky. Ak text obsahuje uvodzovky, tak tivodzovky st potom zdvojené.
Prvy riadok vaésinou obsahuje nazvy jednotlivych poloziek. [17]

Oba nastroje pri importe a exporte kontaktov z vlastného adresira vyuzivaju na kdédovanie
a dekddovanie znakov defaultné kodovanie pouzivané operacnym systémom MS Windows.
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4 Specifikacia aplikacie

V tejto kapitole si predstavime aplikiciu, ktora je predmetom tejto bakalarskej prace. Dalej si
popisSeme jednotlivé casti, z ktorych sa aplikacia sklada. Nasledne budi predstavené funkcie
a vlastnosti tychto Casti a diagramy pripadov uzitia.

Hlavnym ucelom aplikacie je export, import a synchronizacia kontaktov na pamétovu
kartu/z pamétovej karty telefonu z/do systému Androidu. Preto sa aplikacia sklada zdvoch
zakladnych casti:

e Exportér kontaktov — zabezpecuje export kontaktov z telefonu.
o TImportér kontaktov — zabezpeCuje import kontaktov do telefonu aich synchroni-
Zaciu.

4,1  Exportér kontaktov

Exportér aplikacie umoznuje:
e exportovat’ udaje o kontaktoch zo systému Android do stboru a ukladat’ subor na paméitova
kartu.
e exportovat’ iba kontakty z vybranych uc¢tov Android telefonu.
e exportovat’ iba urcité udaje z kontaktu ako telefonne Cislo, emailové adresy, adresu, atd’.
e exportovat’ stbor v Thunderbird i Outlook CSV formate.
o ukladat’ stibor do r6znych kédovani.
o ukladat’ udaje do suboru bez diakritickych znamienok.

41.1 Diagram pripadov pouZitia exportéra

Diagram pripadov uZitia exportéra je zobrazeny na obrazku 4.1. Hlavnym aktérom je uZivatel’, ktory
mbze prostrednictvom roznych nastaveni ovplyviiovat sposob exportu kontaktov (vybrat
exportované ucty, exportované udaje, atd’.) a nasledne spustit’ export samotnych kontaktov.

4.2  Importér kontaktov

Importér aplikacie umoznuje:

e importovat’ udaje o kontaktoch zo suboru do systému Android, pricom V pripade zhody
kontaktov dochadza k synchronizacii.

e vybrat’ stibor pomocou nativneho spravcu stiborov alebo vstavaného manazéra.

e vybrat kddovanie importovaného stuboru.

e vybrat’ Android ucet, kam budu nové/novovytvorené kontakty patrit’.

e synchronizovat’ nové kontakty len s uréitymi Android kontaktmi patriacimi pod zvolené ucty.

e synchronizovat’ na zaklade zvolenych zhodnych udajov dvoch kontaktov, ako napr. meno,
email, telefon.

e synchronizovat’ na zaklade zvoleného typu zhody dvoch kontaktov, ato na presnu zhodu,
zhodu s ignorovanim velkych/malych pismen, presni zhodu s ignorovanim diakritickych
znamienok, zhodu s ignorovanim vel’kych/malych pismen i diakritickych znamienok.

e ovplyvnit’ synchronizaciu adresy.
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4.2.1 Diagram pripadov pouzitia importéra

Diagram pripadov uzitia importéra je zobrazeny na obrazku 4.2. Hlavnym aktérom je uzivatel’, ktory
moZe roznymi nastaveniami ovplyviiovat” sposob importu a synchronizacie kontaktov a spustit’
import kontaktov.

Uzivatel

Obrazok 4.1 Diagram pripadov pouzitia exportéra

Obrazok 4.2 Diagram pripadov pouzitia importéra
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5 Navrh aplikacie

Tato kapitola priblizuje jednotlivé Casti aplikacie, charakterizuje ich vlastnosti a vysvetl'uje, preco
sme sa rozhodli prave pre vyuzitie vybranych vlastnosti a funkcii jednotlivych ¢asti.

Zo vsetkych moznych formatov, ktoré podporuji Thunderbird a MS Outlook (vid’. 2), bol
zvoleny CSV format. Zakladnymi prednostami tohto formatu je prave podpora obomi nastrojmi,
jednoducha praca a parsovanie. Kvoli podpore CSV formatu je potrebny parser, ktory buda vyzivat
obe ¢asti aplikacie. VSetky poziadavky na parser st uvedené v popise CSV formatu (vid. 3.2).

Oba nastroje koduju a dekodujii subor pre export alebo import v defaultnom nastaveni
operaéného systému (vid’. 3.2), a preto musia obe casti aplikacie podporovat’ vhodné kodovanie
a dekodovanie.

Ked'ze kazdy kontakt musi v Androide patrit’ pod ur€ity Gcet (vid. 2.5.4) a nie vsetky ucty
dovol'uji plnii manipulaciu s ich kontaktmi, tak si musi uzivatel' sam ustrazit, ¢i pracuje s G¢tom,
ktory dovoluje manipulaciu s jeho kontaktmi.

5.1  Exportér

5.1.1 Mapovanie

Podrobné mapovanie jednotlivych tudajov Android kontaktu do Thunderbird CSV suboru je
zobrazené v Prilohe A a Priloha B zachytava podrobné mapovanie jednotlivych tudajov Android
kontaktu do MS Outlook CSV suboru. Z priloh je mozné vidiet, ze CSV stbory maju obmedzeny
pocet poloziek a oba nastroje podporuju ukladanie udajov vV roznom pocte pre jednotlivé kontakty.
Z tohto dévodu nie je mozné ulozit’ vSetky udaje z Android kontaktu do stboru, ¢o je sposobené
réznym fungovanim samotnych nastrojov, ktoré podporujt len svoje Specifické udaje, ktoré ukladaju
ku kontaktu. Oba formaty neobsahuju polozky na ukladanie udajov o IM.

5.1.2  Duplicitné kontakty

Nakol'ko CSV formaty obsahujii obmedzeny pocet rovnakych typov tdajov pre jeden kontakt
a Android kontakt moze obsahovat’ relativne neobmedzeny pocet rovnakych udajov, je nevyhnutné sa
vysporiadat’ so situaciou, ak prendSany kontakt obsahuje viac tdajov ako je CSV kontakt schopny
ulozit’. Aplikacia opisovanu situaciu riesi dvoma sposobmi.

Po prvé, aplikacia vytvori duplicitny kontakt S rovnakym menom a do polozky Notes ulozi
Specialny priznak, ktory identifikuje duplicitny kontakt. Sti€asne ulozi do poloziek, ktoré by sa inak
nevyuzili k exportu udajov, emailové adresy kvoli podpore spitného importu do Androidu (vid'. 5.2).
U Thunderbird CSV formatu su to Custom 1 a Custom 2, kde sa uloZia maximalne dve emailové
adresy. U Outlook CSV formatu su to User 1, User 2 a User 3, kde sa ulozia maximalne tri emailové
adresy.

Po druhé, aplikacia naplni kontakt maximalne tolkymi tidajmi, kolko sa do CSV kontaktu
zmesti. Z uzivatel'ského hl'adiska je dolezité, aby sa uzivatel' sdm rozhodol, ¢i chce exportovany
stibor vyuZit’ pre zalohu kontaktov alebo pre import s jednym nastrojom.
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5.1.3 Navrh zakladnych tried exportéra

Exportér podporuje dva druhy CSV formatov, pricom kazdy z nich dokaze ulozit’ r6zny pocet udajov
a rovnaké udaje su ulozené na inych miestach — iné polozky a indexovanie. Exportér vyuziva rovnaké
funkcie pre vyhl'adavanie v tabulkach, ale iné, SpecifickejSie funkcie pre ukladanie dat z Androidu
do CSV formatu. Navrh zakladnych tried je zobrazeny na obrazku:

Thunderbird Exporter CsvContact OutlookExporter

rozsiruje h.n rozsiruje

Exporier
==Ahstraci==

> <7

Obrazok 5.1 Obecny diagram tried exportéra

Trieda CsvContact reprezentuje 1 riadok CSV kontaktu. Dokaze ulozit’ aj Thunderbird aj
Outlook CSV format.

Trieda Exporter je navrhnutd ako abstraktna trieda. Je jadrom celého exportéra. Obsahuje
abstraktné metody, ktoré reprezentuju Ciastkové funkcie, ktoré su zavislé na type CSV formatu.
Takymi funkciami st napr. ukladanie udajov na spravne miesta. Dalej obsahuje implementované
metddy, ktoré riadia cely export (vid’. 5.1.4) a vyuzivaji abstraktné metody.

Triedy OutlookExporter aThunderbirdExporter rozSiruji triedu Exporter.
Musia implementovat’ abstraktné metody, ktoré su Specifické pre jednotlivy format. Pracuju
s objektom triedy CsvContact a ukladajt tidaje na spravne pozicie.

5.1.4  Princip exportéra

V zaujme ziskania vSetkych udajov o kontakte uloZzenych v Androide je potrebné siahnut’ postupne
do niekolkych tabuliek. Ziskané udaje si nasledne ulozime do entity, ktora reprezentuje jeden CSV
kontakt. Najskor je potrebné ziskat’ vsetky RAW_CONTACT_ID kontaktov z tabul’ky RawContacts,
ktoré patria do vhodného u¢tu. Pomocou ziskaného RAW_CONTACT _ID je potom mozné ziskat
z pohl'adu RawContactEntity vsetky udaje, ktoré sa ulozia do CSV kontaktu na vhodné miesta.
Duplicitné kontakty sa vytvoria podl'a 5.1.2. Pri tvorbe navrhu exportéra sa navrhol zjednoduseny
vyvojovy diagram (vid’. Obrazok 5.1), ktory popisuje spravanie exportéra V réznych situaciach.
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Obrazok 5.2 Vyvojovy diagram exportéra
5.2 Importér

5.2.1 Synchronizacia

Importér pri porovnavani mien dvoch kontaktov pouziva viacSinu pravidiel agregacie kontaktov
vV Androide (vid. 2.5.5) okrem pravidla ¢. 3 a 5. Na komparaciu viac polozkovych tdajov kontaktov
je navrhnutd nova mnozina porovnavacich priznakov (vid. Tabulka 5.1), ktora je dalej vyuzita
na identifikaciu zhodnosti mien a postovych adries, ale aj na synchronizaciu tdajov adries.

Princip pouzitia priznakov vysvetlime na priklade 2 postovych adries. Kazdy udaj adresy sa
sklada zo 6 poloziek ako ulica, pobox, mesto, PSC, region, krajina. Vyberieme dva udaje adries
z telefonu a z karty. Pre kazdu dvojicu poloziek ur¢ime priznak. Tiez je potrebné urcit’, ktoré polozky
musia byt zhodné, aby mohli byt tdaje prehlasené za zhodné, pretoze v kazdom S§tate sa pouzivaju
iné udaje pre ukladanie adresy. Prave ztohto dovodu sme umoznili uzivatel'ovi ako hlavnému
aktérovi, aby si sam zvolil minimalne polozky, v ktorych sa adresy musia zhodovat’. Ak je priznak
nejakej povinnej dvojice rovny NEQ alebo ani jeden z priznakov z povinnych dvojic nie je rovny
EQ, tak adresa je prehlasena za nezhodnu. Ak je asponi jeden priznak z povinnych dvojic rovny EQ
a ostatné priznaky povinnych dvojic su odlisné od NEQ, tak je dvojica adries prehlasena za zhodnt a
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dochadza k synchronizécii poloziek udajov. Tabulka 5.1 popisuje postup pri synchronizacii, ktory sa
li$i v z&vislosti od hodnoty priznaku dvojice poloziek.

Tato nova mnozina priznakov je vyuZita aj na testovanie zhodnosti dvoch mien, pri¢om
minimalne polozky, v ktorych sa musia kontakty zhodovat, st krstné meno a priezvisko. Vd’aka
tomuto pristupu je mozné zistit' zhodu mien, ak jeden obsahuje iba krstné meno a to Sa sucasne
zhoduje s krstnym menom druhého.

Priznak Polozka v Operitor Polozka na Popis, Co sa deje pri
telefone karte synchronizacii
NEQ NEPRAZDNA I= NEPRAZDNA | Polozky s.ﬁ rozne. Polozka z Karty sa
kopiruje do polozky v telefone.
polozka v telefone.
LOAD PRAZDNA NEPRAZDNA Dochadza k nakopirovaniu polozky
z karty do telefonu.
OMIT NEPRAZDNA PRAZDNA Zachovéva sa polozka v telefone.
EMPTY PRAZDNA PRAZDNA Obi dva su prazdne. Zachovéva sa
polozka v telefone.

Tabulka 5.1 Nova mnozina priznakov pre porovnanie zhody pri viac polozkovych udajoch

5.2.2  Princip Importéra

Importér sa sklada z nasledovnych troch procesov:
e Proces hl'adania zhodnych kontaktov,
e Proces vytvarania nového kontaktu,
e Proces synchronizacie 2 kontaktov.

Proces hl'adania zhodnych kontaktov sa za¢ina ziskanim vSetkych CONTACT_ID z tabul’ky
Contacts, ktorych mena sa zhodujt a ich ukladanim do mnoziny CONTACT_ID. Meno z telefonu je
ziskané zo0 stipca DISPLAY_NAME ztabulky Contacts. Vi¢sinou je vyskladané z &iastkovych
poloziek mena z tabul’ky Data. Jeho tvar je: <krstné meno stredné meno priezvisko, sufix>. CSV
Thunderbird kontakt obsahuje iba dve polozky, a to krstné meno a priezvisko. A preto sa moze stat’,
Ze kvoli schéme DISPLAY_NAME nebude dvojica kontaktov prehlasena ako zhodna.

Proces pokracuje v hladani aporovnavani mena CSV kontaktu s telefonnym kontaktom
v tabul’ke Data, kde porovnava meno iba sdruhom tdajov oznacenych ako StructuredName.
CONTACT_ID kontaktov je ukladané do tej istej mnoziny CONTACT_ID. V tomto kroku sa tiez
ulozia kontakty, ktoré maji prehodené mena alebo ak jeden kontakt obsahuje iba jedno meno a druhy
obsahuje obidve.

Dalej proces zist'uje, ¢i ziskané CONTACT _ID kontaktov patri k vybranym Gétom. Postupuje
tak, ze vyhl'ada v tabul'ke RawContacts zdznamy s0 zhodnym CONTACT_ID. Ak najde zhodu, ulozi
si RAW_CONTACT_ID do mnoziny RAW_CONTACT_ID. Ak uzivatel' zadal, Ze k synchronizacii
kontaktov ma dochadzat okrem zhodného mena aj na zaklade aspon jedného zhodného emailu
aasponn jedného zhodného telefonneho ¢isla, tak proces dalej kontroluje, ¢&i najdené
RAW_CONTACT_ID maju zhodny nejaky email a stGcasne nejaké telefonne Cislo. V pripade, ak
najde zhodu, ponecha ich v mnozine RAW_CONTACT_ID. V opa¢nom pripade su presunuté do
d’alSej mnozZiny, ktora obsahuje kontakty, ktoré st uréené pre manualnu synchronizaciu uzivatel'om.
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Po ukonceni procesu hl'adania zhodnych kontaktov sa rozhoduje na zdklade mnozin, ¢i bude
nasledovat’ proces vytvarania nového kontaktu alebo proces synchronizacie 2 kontaktov.

V procese synchronizacie 2 kontaktov dochadza k pripojeniu novych tidajov CSV kontaktu
k telefonnemu kontaktu.

V procese vytvarania nového kontaktu dochadza k vytvoreniu nového kontaktu z CSV
suboru v telefone pod vybranym uctom.

Tieto procesy sa opakuji pre kazdy CSV kontakt, az dovtedy, kym nenastane situacia, ze uz
nemame aky CSV kontakt importovat. Nakoniec sa zobrazia uZivatelovi kontakty urcené
k manualnej synchronizacii.

5.2.3 Navrh zakladnych tried importéra

Pri ¢itani dat z CSV kontaktu je nutné siahnut’ k idajom na spravnu poziciu. Preto bol pri navrhu
obecného diagramu tried importéra (vid. Obrazok 5.3) pouzity rovnaky postup ako pri navrhu
exportéra (vid’. 5.1.2).

Thunderbirdlmporter CsvContact Outlooklmporter

rossiruje ) .1 rozsiruje
llllll

Importer

iAbstract]

Obrazok 5.3 Obecny diagram tried importéra

Trieda Importer je navrhnuta ako abstraktna trieda, je jadrom celého importéra. Obsahuje
abstraktné metody, ktoré reprezentuji funkcie importéra a ktoré st zavislé na type CSV formatu.
Takymi funkciami st napr. Citanie idajov zo spravnych miest, vytvaranie nového kontaktu alebo
synchronizacia dvoch kontaktov. Tato trieda d’alej obsahuje implementované metddy, ktoré riadia
cely import (vid’. 5.1.4) a vyuzivaju abstraktné metddy tejto triedy.

Triedy OutlookImporter aThunderbirdImporter rozSiruji triedu Importer.
Musia implementovat’ abstraktné metddy, ktoré su Specifické pre jednotlivy format. Pracuju
s objektom triedy CsvContact a ¢itaji idaje zo spravnych pozicii.
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6 Implementacia aplikacie

V tejto kapitole charakterizujeme sposob implementacie dolezitych casti aplikacie, vyznamnych
pomocnych tried a GUI s dérazom na odlisnosti implementacie od navrhu.

Cela praca je implementovana v jazyku Java a frameworku Android SDK. Tento framework
obsahuje vSetky zakladné stavebné prvky na stavbu aplikacii pre Android. Pre tvorbu GUI je vyuzita
definicia v XML externych suboroch, ktoré su priradené k jednotlivym aktivitdm.

6.1  Aplikacia

V stibore AndroidManifest.xml st definované opravnenia, ktoré aplikacia potrebuje pre mani-
puléciu s réznymi Castami Android systému. St nimi READ_CONTACTS, WRITE_CONTACTS,
WRITE_EXTERNAL_STORAGE, GET_ACCOUNTS. Tento stbor dalej obsahuje deklaraciu
vyuzitych komponentov v tejto aplikacii a definiciu minimalnej verzie Androidu, ktorou je verzia 2.1.

V prie¢inku projektu res/layout su definované XML layouty pre jednotlivé komponenty
aplikacie a v prie¢inku res/raw su ulozené hlavicky CSV stborov, ktoré su potrebné pre vytvaranie
novych CSV stiborov.

Obe casti aplikacie vyuzivaji pre nalitanie a ukladanie udajov z/do CSV suboru opencsv
kniznicu, ktora zapuzdruje vSetky vlastnosti a vymozZenosti CSV formatu do metod a poskytuje
jednoduché ovladanie. Tato kniZnica je prevzata z [20].

Trieda StringUtils slizi na nahradzovanie diakritickych znakov zretazca znakmi
bez diakritiky. Je prevzata z [21] a roz8irena 0 podporu slovenskych a ¢eskych pismen s diakritickymi
znakmi.

6.1.1  Balik bp.iemanager.csvcontact

V baliku bp.iemanager.csvcontact su obsiahnuté triedy pre pracu s Thunderbird a Outlook CSV
formatom.

Trieda CsvContact reprezentuje jeden riadok CSV stboru — teda 1 CSV kontakt. Obsahuje
atribity ako pole retazcov csvLine, ktorych pocet sa meni v zavislosti od typu CSV kontaktu
a priznak csvType, ktory urcuje, 0 aky typ CSV kontaktu sa jedna. Obsahuje metody, ktoré zistia, ¢i
si na uréitych poziciach ulozené pozadované udaje, napr. checkEmailThunderbird(),
checkPostalWorkOutlook (), atd. Tato trieda tiez obsahuje metody pre uloZenie hodnot
na uréenu poziciu setString(poistion, string), nalitanie hodnoty z pozicie
getString (position). Podrobnejsi popis je v prilozenej Java dokumentacii.

Triedy OutlookConstants a ThunderbirdConstants obsahuju definované statické
konstanty, ktoré uréuju pozicie jednotlivych poloziek udajov v CSV kontakte.

6.1.2  Trieda IEManagerActivty

Tato trieda reprezentuje uvodné okno, ktoré sa objavi pri spusteni aplikacie. Dedi od triedy
android.app.Activity a prekryva niektoré jej metédy. GUI tejto aplikacie je definované v externom
stibore main.xml. Obsahuje iba tri tlacidla triedy Button, pomocou ktorych je mozné spustit’
exportéra, importéra a ukoncit’ cela aplikaciu. Taktiez kontroluje, ¢i je SD karta v zariadeni dostupna.
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6.2  Exportér

Na obrazku 6.1 je zobrazeny diagram tried exportéra. VSetky triedy okrem CsvContact patria
do balika bp.iemanager.exporter, ktory sa vyhradne stara o export kontaktov a ich ukladanie
do suboru na paméit'ovu kartu. Najdolezitejsie triedy st popisané v podkapitolach.

«<<Java Clags=>
(2 OutlookExporter

bip.iemanager. exporter

-expOutioo
0.1

<<lava Class=> filewriter| avaClass=s | o e ==lava Class==
(3 ProgressThread (® MyFileWriter © Exporter
bp.iemanager. exporter 0.1 bip.iemanager. exporter 0.1 bp.izmansger exporter
-progressThread /g 4
-expThunderbid 0.1 #lines 0.*
<=Java Clazs== << lava Class>>
S e e (® ThunderbirdExporter
(9 ExporterActivity bp.iemanage: = © CsvContact
p.IEManager exporter bip.iemanager.cs voontact

bip.iemanager. exporter

Obrazok 6.1 Diagram tried implementacie exportéra

6.2.1  Trieda ExporterActivity

Trieda ExporterActivity dedi od triedy android.app.Activity. Je hlavnym a zaroven jedinym
oknom exportéra. GUI je definované v externom stibore export layout.xml. Obsahuje dve
tlac¢idla triedy Button pre spustenie exportu a pripadne navratenie k hlavnému oknu aplikacie prvky
triedy TextView, ktoré umoziuju vyber nastaveni a ich vizualizaciu a prvok triedy EditText, v ktorom
je mozné editovat nazov exportovaného suboru. VSetky nastavenia je mozné vyberat pomocou
dialégov, ktoré st implementované v pretazenej metdde onDialogCreate (). Vybrané nastavenia
su ulozené do nastavovacich atributov pickedAccounts, pickedExportType, fitFields,
fileName, pickedCharset, removeAccentsFlag. V metdde onCreate () su ulozené
referencie na jednotlivé prvky GUI, zaregistrované ich obsluhy v pripade stlacenia, inicializované
a zobrazené hodnoty nastavovacich atribatov v prislusnych prvkoch GUL

Dialog DIALOG PICK ACCOUNTS je urCeny kvyberu uctov, zktorych maji byt
exportované kontakty, obsahuje iba vybrané uéty (vid. 5). Ziskame ich pomocou metddy
AccountManager.get(this).getAccounts(). Tato metdda vracia vsetky dostupné ucty z Androidu.

Koédovanie vysledného stboru je zabezpecené pomocou dialogu DIALOG PICK CHAR-
SET TYPE. VSetky dostupné podporované kodovania st ziskané metodou Charset.availa-
bleCharsets() z SDK javy. Tieto udaje st zobrazené uzivatelovi K vyberu. Defaultne je nastavené
kédovanie UTF-8.

V pripade stladenia tladidla (metdéda onStartExportButtonClicked()) urceného
k spusteniu exportu dochadza najskor k overeniu, ¢i boli zvolené vSetky potrebné nastavenia. Ak ano,
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tak sa vytvori inStancia vnorenej triedy ProgressThread, ktord spusta export v inom vlikne
azobrazi sa ProgressBar, ktory informuje o stave exportu. V opacnom pripade sa zobrazia
nastavenia, ktoré neboli vybraté.

Vnorena trieda ProgressThread rozSiryje triedu Thread. ProgressThread sa stard
0 export kontaktov a priebeznu aktualizaciu ProgressBar-u. Export musi prebichat’ v inom vlakne,
aby nespomaloval hlavné okno exportéra. V konstruktore je vytvorena podla typu exportovaného
stboru (atribit picketType) bud instancia triedy ThunderbirdExporter alebo Outlook-
Exporter (vid. 6.2.3). Obom triedam st predané nastavovacie atributy triedy Exporter—
Activity.V metéde run () dochadza k spusteniu exportu.

6.2.2  Trieda Exporter

Tato trieda je navrhnuta ako abstraktna trieda (vid’. 5.1.3), ktora implementuje iba metody, ktoré su
spolo¢né pre obe triedy OutlookExporter a ThunderbirdExporter. K ziskaniu tdajov je
pouzity rovnaky postup Vv oboch nastrojoch, avsak na urcitych miestach treba ulozit’ udaje na iné
pozicie alebo inak pracovat’ s atributom triedy. Tieto popisané funkcie su definované pomocou
abstraktnych metod.

V konstruktore triedy st predané parametre, ktoré si uzivatel' sdm navolil, aby ovplyviovali
samotny proces exportu. Trieda obsahuje atribut 11stOfCsvContacts, ktory predstavuje zoznam
objektov typu CsvContact (vid. 6.1.2). Metédou startExport () je spusteny proces exportu
(vid. 5.1.4). Ta nasledne vola metdodu queryAllRawContacts (), ktord najprv ziska metodou
getCursorOfAllRawContacts () objekt  typu  Cursor, vktorom sa  vSetky
RAW_CONTACT_ID kontaktov z tabul’ky RawContacts, ktoré patria pod uzivatelom nastavené
ucty. Metoda dalej prechadza tento ziskany Cursor, z neho ziskava RAW_CONTACT _ID, ktoré
prediva metéde queryAllDetailedInformation(long RawContactId) ametdédou
sendMessageToHandler () posiela informacie ProgressBar-u o stave exportu.

Metdda queryAllDetailedInformation () najprv ziska Cursor obsahujuci vsetky
udaje o kontakte z tabul’ky RawContactEntity. Metoda potom prechadza postupne tdaje z Cursor-u
apodla typu tdaju ich uklada na spravne miesto do objektu CsvContact. Ukladanie na spravne
miesto sa deje pomocou abstraktnych metdéd processEmail (Cursor), process-
Phone (Cursor), processNote (Cursor), processWebPages (Cursor), process-
NickName (Cursor), processStructuredPostal (Cursor), processStructured-
Name (Cursor). Po ziskani vSetkych udajov metdoda zapiSe kontakt do stboru metddou
writeContactToFile (). Metéda writeContactToFile () eSte pred samotnym zapisom
upravuje CsvContact podla nastavenych parametrov exportu. Napriklad moéze odstranovat
diakritické znaky (metéda replaceAllAccentChars ()), upravit(metdoda editArrayList-
Items () ) aukladat’ kontakty (metdoda fileWriter.writeStrings()).

6.2.3  Triedy OutlookExporter a ThunderbirdExporter

Obe triedy rozsiruju triedu Exporter aimplementuju vSetky abstraktné metody bazovej triedy
uvedené v 6.2.2. Vsetky tieto metddy ukladaji predané udaje do prvého CsvContact-u S volnym
miestom vhodnym pre tdaj z rodi¢ovského atributu 1istOfCsvContacts. Indexy pre jednotlivé
udaje ziskavaji z balika bp.iemanager.csvcontact akonkrétne z tried Thunderbird-
Constants aOutlookConstants. V pripade, ak chcu triedy ukladat’ do CsvContact-u, ktory
uz ma obsadeny dany udaj, tak vytvarajii novy CsvContact s danym idajom a vkladaja ho do atri-
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butu 1istOfCsvContacts pomocou metddy saveStringToArrayList (String, posi-
ton).

Metoda editArrayListItems () prekopiruje tidaje 0 mene z prvého CsvContact-U
ulozeného v 1istOfCsvContacts do vSetkych ostatnych CsvContact-ov ztohto zoznamu
a oznadi ich $pecialnym priznakom (polozka Notes). Taktiez z prvého kontaktu skopiruje emaily
do ostatnych na pozicie podla typu exportovaného stboru (vid. 5.1.2).

6.3 Importér

Na Obrazku 6.2 je zobrazeny diagram tried importéra. Vsetky triedy okrem CsvContact patria
do balika bp.iemanager.importer, ktory sa vyhradne stard o import a synchronizaciu
kontaktov. Najdolezitejsie triedy st popisané v podkapitolach.

<<Java C:lﬂ BEE N _matchType <<Java Enumeration== #type =<Java Class==
(& SynchronizerActivity 0 (3 MatchType (2 MoreFieldsComparator
bip.iemanager. importer ” bip.iemanager. importer 0.1 bip.iemanager. importer

#matchTyp

0. -type 0.1

-matchedFields | 0..*

-list0 fPozsibleEqualitems

=<Java Enumeration==

{3 MatchValues

bp.iemanager.importsr

<<lava Class>>
(% Copylndex

bip.iemanager. importer

<<Java Clags>>
(% PossibleEgualContacts

bip.iemanager. importer

-listOfPoesibleEqualContaets | - 0.*
#fileContact 0.1
«<<Java Classs=>
@ Importer #cevLineContact <<lava Llass==> <<lava Class=»
oo iemanamer 01 (9 CsvContact (8 ImporterActivity
p.iemanager. importer - TP T TS - . .
% p.iEmanagar. sy oontact bp.iemanager. importer
«<<Java Classs=> <<lava Clazs»=
(= Outlooklmporter (% Thunderbirdimporter
bip.iemanager. importer bip.iemanager. importer
#updateCutlookkems (0.1 #updateThunderbirditems [0..1 -progressThread, 0.1
<=lava Class=> <<]ava Classs== ==lava Class»==
(3 UpdateOutlookCsvitems (3 UpdateThunderbirdCsvitems (5 ProgressThread
bp.iemanager.importer bp.lemanager.impartsr bp.iemanager. importsr

Obrazok 6.2 Diagram tried implementacie importéra

6.3.1 Pomocné triedy

Trieda PossibleEqualContacts wuklada dvojicu kontaktov, ktoré si oznaCené
k manualnej synchronizacii. Obsahuje atributy fileContact typu CsvContact, ktory ma v sebe
obsiahnuté vsetky tdaje o kontakte zo suboru a atribit rawContactID typu long, ktory
reprezentuje mozno zhodny Android kontakt.

Trieda MoreFieldsComparator zabezpeluje porovnanie viacerych poloziek udaju dvoch
kontaktov. Jednotlivé polozky su predané pomocou poli retazcov v konstruktore triedy. Taktiez st
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mu predané indexy poloziek, ktoré sa musia zhodovat. Metdda compareStrings () porovna
jednotlivé dvojice poloziek udajov, ktorych vysledky ulozi do atributu matchedFields. Metody
areOrganisationskEqual (), areAddressesEqual (fields) aareNamesEqual ()
analyzuju vysledky jednotlivych porovnani azistuji ¢i st Udaje zhodné. Pomocou metody
createNewSyncData () sa synchronizuji jednotlivé udaje, ktoré st vratené V poli retazcov.
Metoda checkEqualMandatoryFields (fields) zisti, ¢i aspon jedna z povinnych poloziek
je zhodna a ostatné nie su rozdielne.

Triedy UpdateOutlookCsvItems aUpdateThunderbirdCsvItems obsahuju
mnozinu priznakov ur¢enych k zisteniu, ktoré tidaje CSV kontaktu st ur¢ené k pripojeniu ku Android
kontaktu. Priznaky st reprezentované pomocou atributov typu boolean. V konstruktore s nastavené
vSetky priznaky tdajov, ktoré sa v subore nachadzaji na hodnotu true, ¢o predstavuje sa ma udaj
pripgjat’ ku telefénnemu kontaktu.

Enumeracia MatchType reprezentuje typy porovnavani, ktoré su pouzité pri porovnavani
udajov dvoch kontaktov (vid’. 4.2). Enumerécia MatchValues reprezentuje nova mnozinu typov
porovnani (vid’. Tabulka 5.1).

6.3.2  Trieda ImporterActivity

Trieda ImporterActivity dedi od triedy android.app.Activity. Je hlavnym oknom importéra,
kde sa daju nastavovat’ rdzne moznosti importu a synchronizacie. GUI je definované v externom
sibore import layout.xml. Obsahuje tlacidla triedy Button pre spustenie importu, navratenie
K hlavnému oknu aplikacie, vyber stiboru pomocou inej aplikacie a spustenie dialogu pre vyber
suboru s defaultného priedinku aplikacie. Dalej obsahuje prvky triedy TextView, ktoré umoziuji
vyber nastaveni a ich vizualizaciu. VSetky nastavenia je mozné vyberat’ pomocou dialégov, ktoré su
implementované v pretazenej metdde onDialogCreate (). Vybrané nastavenia su ulozené
do nastavovacich atribGtov triedy pickedAccountForNewContact, matchType,
pickedAccountsForSync, pickedFileWithFullPath, pickedCharset, minAdd-
ressFieldsToMatch, minFieldsForMatchTySync. Posledny menovany atribit udava,
na zaklade ktorych tdajov bude dochadzat k synchronizicii (email, teleféon) a predposledny
menovany na zaklade ktorych poloziek je dvojica adries prehlasend za zhodnil. V metdde
onCreate () s uloZené referencie na jednotlivé prvky GUI, zaregistrované ich obsluhy v pripade
stlaCenia, inicializované a zobrazené hodnoty nastavovacich atribitov v prislusnych prvkoch GUI.

Atribut 1istOfPossibleEqualContacts uklada vSetky dvojice kontaktov urcené
k manualnej synchronizacii.

Dialégové oknd DIALOG PICK CHARSET TYPE, DIALOG PICK ACCOUNT aDIA-
LOG _PICK WITH ACCOUNTS TO SYNCHRONIZE su implementované rovnako ako v triede
ExporterActivity (vid. 6.2.1).

V pripade stlacenia tlacidla (metéda onStartExportButtonClicked()) urceného
k spusteniu importu dochadza najskor k overeniu, ¢i boli zvolené vSetky potrebné nastavenia. Ak ano,
tak sa vytvori inStancia vnorenej triedy ProgressThread, ktora spasta import vinom vlakne
a zobrazi sa ProgressBar, ktory informuje o stave exportu. V opacnom pripade zobrazi, ktoré
nastavenia neboli vybrané.

Vnorent trieda ProgressThread rozsiruje triedu Thread. ProgressThread sa stard

o0 import kontaktov a priebeznt aktualizaciu ProgressBar-u. V metdéde run () dochadza k importu
kontaktov stiboru. Kazdy kontakt je predany novej instancii, bud’ triedy ThunderbirdExporter
alebo OutlookExporter (vid. 6.3.4) v zavislosti na type CSV stboru, spolu s nastavovacimi
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atributmi a atributom 1istOfPossibleEqualContacts. Po dokonceni importu sa kontroluje,
¢i su nejaké kontakty oznaCené k manudlnej synchronizacii. Ak ano, tak je spustena aktivita
SynchronizerActivity.

6.3.3  Trieda SynchronizerActivity

Trieda SynchronizerActivity dedi od triedy android.app.Activity. Je hlavnym oknom
manudlnej synchronizacie. GUI je definované v externom stibore synchronizer layout.xml.
Obrazovka je rozdelena na 2 rovnako velké Casti, pricom obe obsahuju prvky triedy TextView
sltziace k zobrazeniu jednotlivych tidajov o kontakte. LCava ¢ast’ zobrazuje udaje o Android kontakte
a prava o CSV kontakte. GUI d’alej obsahuje tri tlacidla triedy Button na ovladanie synchronizacii.
Prvé synchronizuje aktudlne zobrazent dvojicu kontaktov, druhé zobrazuje nasledujuci par kontaktov
a posledné ukoncuje aktivitu SynchronizerActivity avracia sa Kk aktivite exportéra.

Dvojice kontaktov, ktoré maju byt zobrazené wuzivatelovi su ulozené v atribite
listOfPossibleEqualContacts. Pomocou metod ako populateWithThunderbird-
Name (fileContact, phoneContact), populateWithOutlookName (fileContact,
phoneContact) apodobnych, st jednotlivé tdaje porovnané a zobrazené vo vhodnej dvojici
prvkov TextView. Ak st udaje o kontaktoch zhodné, tak su zobrazené na ¢erveno pomocou HTML
tagu span.

Udaje o Android kontakte sG ziskane pomocou metddy Exporter.queryAll-
DetailedInformation (rawContactId) anasledne zobjektu Exporter.getArray-
List (), ktord vracia zoznam objektov CsvContact.

6.3.4  Trieda Importer

Tato trieda je navrhnutd ako abstraktna trieda (vid. 5.2.2), ktorda implementuje metody
findContacts (), findInRawContacts (). Obsahuju v sebe zakladny algoritmus pre import
a synchronizaciu kontaktu. Na spornych miestach sa volaji abstraktné metddy, ktoré vyzaduju
pouzitie konkrétnych udajov z CSV kontaktu.

Parametre konstruktoru obsahujii uZzivatelom zvolené nastavenia, ktoré ovplyviiuju beh
importu a synchronizacie a idaje o importovanom kontakte. Tieto parametre su ulozené do atributov
tejto triedy. Trieda d’alej pozostava z atribitov reprezentujucich mnoziny vyuZivajuce k syn-
chronizacii:

e setOfSureEqualRawContactId - mnozina najdenych RAW_CONTACT_ID
kontaktov uréenych k automatickej synchronizacii. Kontakty oznac¢ené ako zhodné.

e setOfSureEqualRawContactIdPhone — mnozina najdenych RAW_CONTACT_ID
kontaktov so zhodnym telefonnym ¢islom.

e setOfSureEqualRawCotanctIdEmail — mnozina nijdenych RAW_CONTACT_ID
kontaktov so zhodnym emailom.

e setOfPossibleEqualRawContactId — mnozina ndjdenych RAW_CONTACT_ID
kontaktov uré¢enych k manualnej synchronizacii. Kontakty ozna¢ené ako mozno zhodné.

e setOfDisplayNameEqualContactsID — mnozina ndjdenych CONTACT_ID
kontaktov so zhodnym menom.

Metodou startImport (), ktora vola v sebe metddu findContact (), je spusteny proces
importu (vid’. 5.2.2). Pre kazdy kontakt zo suboru je metdda startImport () spustend prave
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jedenkrat. V metéode findContact () zacina proces importu hladanim zhodnych kontaktov
Vv telefone.

Hladanie zhodného kontaktu zacina najdenim vSetkych CONTACT_ID kontaktov z tabulky
Contacts so zhodnym menom. Deje sa to tak, Ze sa najskor ziska objekt typu Cursor obsahujtci
vsetky CONTACT_ID kontaktov so zhodnym menom pomocou metdody queryFor-
ContactDisplayName (selection, selectionArgs), ktorému st predané¢ vhodné
parametre pre dotaz. VSsetky CONTACT_ID st ulozené do mnoziny setOfDisplayNameEqual-
ContactsID. Dalej sa pomocou abstraktnej metédy checkStructureNameDeeply () hladaju
kontakty s vymenenymi menami alebo len ¢iasto¢nou zhodou mien. Posledna menovana metoda tiez
uklada najdené CONTACT _ID kontaktov do tejto mnoziny.

Hl'adanie zhodnych kontaktov pokracuje volanim metédy findInRawContacts (), ktora
najprv pre kazdé CONTACT_ID zmnoziny setOfDisplayNameEqualContactsID ziska
vSetky RAW_CONTACT _ID kontakty ulozené v tabul’ke RawContacts patriace pod nastavené ucty
(metéda queryForRawContatIdsOfContacts (contact id)). Podla nastaveni porovnania
sa d’alej tieto RAW_CONTACT_ID ukladaju do vhodnych mnozin.

Ak uzivetel nastavil moznost’, Ze kontakty sa maji synchronizovat’ iba na zaklade mena, tak su
ziskan¢ RAW_CONTACT_ID presunuté do mnoziny setOfSureEqualRawContactId.

Ak uzivatel’ nastavil moznost’, ze sa synchronizacia ma vykonat’ na zaklade mena, emailu a
telefonu, tak st RAW_CONTACT_ID kontaktov srovnakym emailom uloZzené do mnoZiny
setOfSureEqualRawContactIdEmail a Srovnakym telefonom ulozené do mnoziny
setOfSureEqualRawContactIdPhone. Samotné ukladanie sa vykondava pomocou
abstraktnych metéd sortRawContactEmail (email, rawContactID) asortRawCon-
tactPhone (phone, rawContactID). Kedze st udaje oemaili alebo telefone ziskavané
zobjektu typu Cursor pomocou cyklu, tak st vpripade nezhody emailu alebo telefonu
RAW_CONTACT_ID ukladané do mnoziny setOfPossibleEqualRawContactId. Cize sa
mbze stat, ze metdda ulozi RAW_CONTACT_ID aj do mnoziny S mozno zhodnymi kontaktmi a aj
do mnoziny so zhodnymi kontaktmi. Preto treba mnoZinu setOfPossibleEqual-
RawContactId neskor upravit.

Ak je nastavené, Ze sa kontakty maji synchronizovat’ aj na zaklade iného idaju ako mena, tak
sa pomocou metdody rearrangePartSetsToOne () preorganizuji RAW_CONTACT_ID
zmnozin podla nastaveni hladania zhodnych kontaktov do mnoZiny setOfSureEqualRaw-—
ContactId. A tymto konéi hl'adanie zhodnych kontaktov.

Proces importu d’alej pokracuje zistovanim poctu ndjdenych zhodnych kontaktov a mozno
zhodnych kontaktov podla poctu prvok mnozin setOfPossibleEqualRawContactId a
setOfSureEqualRawContactId. Ak nie je najdeny ani jeden taky kontakt, tak dochadza
k vytvoreniu nového telefonneho kontaktu z karty pomocou abstraktnej metdody createNew-
Contact (). Ak si najdené zhodné kontakty, tak pre kazdy sa vold abstraktnd metoda
updateRawContact (rawContactID). A ak su najdené mozno zhodné, tak najprv dochadza
krozdielu mnoziny setOfPossibleEqualRawContactId asetOfSureEqualRaw-
ContactId. Potom st vysledné RAW_CONTACT_ID kontaktov zrozdielu mnozin ulozené
do listOfPossibleEqualContactsId, Vktorej st obsiahnuté vSetky dvojice kontaktov
urcené k manualnej synchronizacii.

Ak je najdeny zhodny kontakt a splna nastavenia uzivatela, tak dochadza k synchronizacii
pomocou abstraktnej metdody updateRawContact (). Ak je oznaeny nejaky kontakt ako mozno
zhodny, tak dochadza k uloZzeniu jeho RAW_CONTACT_ID do atributu 1istOfPossible-
EqualContacts. A ak nie je najdeny ani ziadny zhodny kontakt a ani mozno zhodny kontakt, tak
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dochadza kvytvoreniu nového kontaktu pod nastavenym Gftom pomocou metddy
createNewContact ().

Taktiez obsahuje statickii metédu equal (stringl, string, type), ktora porovnava
dva retazce na zaklade nastaveného typu porovnania.

6.3.5  Triedy Thunderbirdlmporter a Outlooklmporter

Obe triedy rozsiruju triedu Importer aimplementuju vSetky abstraktné metddy bazovej triedy.
Staraji  sa o synchronizaciu kontaktu sinym kontaktom pomocou metédy update-
RawContact (rawContactID) a0 vytvorenie nového kontaktu pod nastavenym Android i¢tom
pomocou met(')dy createNewContact (csvContacts, accName, accType).

Trieda ThunderbirdImporter obsahuje atribut updateThunderbirdItems atrieda
OutlookImporter obsahuje atribit updateOutlookItems. Slizia Kulozeniu priznakov
o udajoch CSV kontaktu, ktoré majia byt’ vytvorené u najdeného telefonneho kontaktu.

Metoda updateRawContact (rawContactID) porovnava udaje CSV kontaktu S udajmi
telefonneho kontaktu S$pecifikovaného parametrom metédy rawContactID. AK st porovnavané
typy tdajov, ako napr. postova adresa, meno alebo organizacia a dvojica udajov sa zhoduje, tak sa
do telefonneho tdaju nahraja polozky z CSV udaju, ktoré telefonny tdaj neobsahuje. Predchadzajuca
opisovana situacia sa vykona pomocou metdd synchronizePostal (), synchronize-
StructuredName (), SynchronizeOrganization (). Taktiez sa ozna¢i vhodny priznak
najdeného udaja Vv atribute updateThunderbirdItems alebo v atriblite updateOutlook-
Items ako najdeny (hodnota false). Ak st porovnavané ostatné typy tdajov a dvojica tdajov sa
zhoduje, tak sa iba ozna¢i vhodny priznak najden¢ho udaja v atribute updateThunderbird-
Items alebo v atribite updateOutlookItems ako najdeny (hodnota false). Vykonava sa to
pomocou metdd synchronizePostal (), synchronizeEmails (), synchronizeWeb-
Site (), synchronizeNote ().

Nakoniec metody updateRawContact (rawContactID) sa zavold metdoda addNew-
ItemsFromCsvToRawContact (ops, rawContactID), ktora zabezpeCuje uloZenie vset-
kych novych udajov ku kontaktu Specifikovaného parametrom rawContactID. Metdda vie, ktoré
udaje zCSV kontaktu ma vybrat na zaklade priznakov (hodnota true) udajov v atriblte
updateThunderbirdItems alebo v atribite updateOutlookItems.
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7 Testovanie

V tejto kapitole s popisané fazy a typy verzii a zariadeni, na ktorych bola aplikécia testovana.

7.1.1  Testovanie pocas vyvoja aplikacie na emulatore

Prvotné testovanie prebiehalo pocas vyvoja aplikacie na emulatore systému Android S verziou
2.1, ktory je stiCastou SDK (vid. 2.3.1) ana verzii 2.3. V emulatore bol vytvoreny $pecialny ucet,
ktorému bola prisposobena aplikacia, pretoze emulator nepodporuje telefonny ucet a Gmail ucet
podporuje len v zmenenej podobe. Testovanie prebiehalo v poradi, v akom boli jednotlivé Casti
aplikacie vyvijané.

Najskor bol testovany export kontaktov, za Géelom zistit', ¢i sa jednotlivé polozky tudajov
z telefénu spravne mapujua do poloziek CSV stboru podl'a navrhu mapovania (vid'. 5.1.1) a ¢i sa
export sprava podla zvolenych nastaveni. Testovanie rozne zvolenych nastaveni zahffialo vytvaranie
duplicitnych kontaktov, export zviacerych uctov, podpora roznych typov suboru a vysledné
kédovanie suboru. Kontrola testov prebichala na zaklade vizualnej interakcie. V pripade, ak testy
nedopadli podl'a o¢akavani, tak sa hladala chyba, ktora bola opravena. AK testy prebehli Gspesne,
tak sa =zacal testovat import aplikaciou vyexportovaného suboru v nastrojoch MS Outlook
a Thunderbird.

Dalej bol testovany import kontaktov ajeho nastavenia. Najprv sa testovalo korektné
mapovanie jednotlivych poloziek udajov z telefonu do poloziek CSV suboru podl'a navrhu mapovania
(vid. 5.1.1). Potom sa testovalo vytvaranie novych kontaktov a po fiom nasledovalo testovanie
synchronizacie na zdklade mena a aspon jednej emailovej adresy. Ak vysledky testov prebehli
podl'a oCakavani, tak bola testovanad synchronizicia aj na zéklade telefonneho cisla a neskor na
zéklade telefébnneho Cisla i emailovej adresy. Predposlednym testom tejto Casti aplikacie, bol test
manualnej synchronizacie. Bol vytvoreny vlastny stbor s udajmi aten bol importovany do
telefonneho zariadenia. Testovalo sa, ¢i boli oznacené vSetky kontakty v telefone na manualnu
synchronizaciu a ¢i sa zobrazené zhodné udaje kontaktov v manuélnej synchronizacii zafarbuja
na Cerveno. Nakoniec sa testovali rozne nastavenia importéra a synchronizacie. Testy nastaveni
zahinali synchronizaciu kontaktov s viacerymi uétami telefébnu a r6zne nastavenia typov porovnani
udajov. Ak vSetky spomenuté testy prebehli ispesne, tak boli vyexportované subory z nastrojov MS
Outlook a Thunderbird, ktoré boli importované do teleféonu. Kontrola vsetkych testov prebiehala
na zaklade vizualnej interakcie.

7.1.2 Zaverecné testovanie na realnom zariadeni

Zaverecné testovanie prebiehalo na realnom zariadeni typu SE Xperia s verziou Androidu 2.3.3. Bol
skiisany import mojich kontaktov z nastroja Thunderbird a MS Outlook s kontaktmi mgjho telefonu.
Vizuélne sa kontrolovalo, ¢i dochadza k najdeniu zhodnych kontaktov a spravnemu pridruzeniu
udajov a ¢i sa vytvaraju nové kontakty.

Taktiez bol testovany export podobnymi testmi, ako s uvedené v 7.1.1.
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8 Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo vytvorit' nastroj pre mobilné zariadenia s operatnym systémom
Android, ktory je schopny z/do pamitovej karty importovat, exportovat’ udaje o kontaktoch
uloZenych v nativnom programe systému Android a tieto kontakty zaroven synchronizovat’. Hlavnou
vyhodou tohto nastroja je Siroka Skala nastavovacich moznosti, ktoré si méze kazdy uzivatel’ zvolit’
sdm. Okrem toho néstroj je schopny pri importe kritickych kontaktov ponuknut’ uzivatelovi moznost’
synchronizacie s vyznacenim zhodnych kontaktov pomocou farby. Taktiez poskytuje funkciu
celkového zalohovania vSetkych kontaktov z telefonu , v porovnani s inymi aplikaciami poskytuje aj
funkcie exportu a importu.

V budticnosti méze byt nastroj rozSireny o podporu dalSich uctov systému Android,
porovnanie zhodnosti kontaktov na zaklade viacerych udajov, ¢i moze byt’ rozsirena a upravena trieda
SynchronizerActivity Kzobrazeniu manualnej synchronizacie vsetkych kontaktov alebo
nastroj mozno este pripadne rozsirit’ 0 d’alSie formaty suborov.
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Zoznam pouzitych skratiek a symbolov

API
CPU
Csv

GUI
HTML

LDIF
LIFO

NDK

OHA

PSC
SDK

TAB
URI

XML

Application programming interface — rozhranie pre programovanie aplikacii.

Central Processing Unit — hlavny procesor poéitaca.

Comma seperated values — suborovy format uréeny pre vymenu tabulkovych hodnot
pouzivajuci ako oddel'ovac ¢iarku CSV.

Graphical User Interface — grafické uzivatel'ské rozhranie

HyperText Markup Language — znackovaci jazyk na vytvaranie webovych stranok
a inych informacii zobraziteI'nych vo webovom prehliadaci.

LDAP Data Interchange Format — format pre reprezentaciu a aktualizaciu dat
na LDAP servery.

Last in, first out — postup ukladania do pamate, pri ktorom sa prvky, ktoré sa ulozili
ako posledné, vyberu ako prvé.

Native Development Kit — je sada nastrojov pouZivanych len v spojeni s Android
SDK, ktoré umoznuju vyvojarom vytvarat kritické¢ Casti ich aplikacii s vyuzitim
nativneho C/C++ kodu.

Open handset alliance — konzorcium 84 firiem vyvijajucich otvorené Standardy
pre mobilné zariadenia.

Postové smerové Cislo.

Software Development Kit — softwarovy balik pre vyvijanie softwaru pre Android
zariadenia.

Tab seperated values — stborovy format uréeny pre vymenu tabulkovych hodnét
pouzivajuci ako oddel'ovac znak tabulatoru.

Uniform Resource Identifier — kompaktny ret'azec znakov pouzivany na indetifikaciu
alebo pomenovanie zdroja.

eXtensible Markup Language — rozsiriteI'ny ynackovaci jazyk, ktory bol vivinuty
a Standardizovany  konzorciom W3C ako pokracovanie jazyka SGML
a zovseobecnenie jazyka HTML.
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Mapovanie udajov do Outlook CSV formatu
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Priloha C: Manual

Najprv je potrebné nahrat’ .apk stubor aplikacie z prilozeného CD do Android zariadenia na paméatova
kartu a nasledne spustit’ instalaciu tohto suboru. Systém Android aplikaciu sam nainstaluje a vytvori
odkaz na aplikaciu.
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Priloha D: Obsah CD

Prilozené CD obsahuje nasledujuce materialy:

Technicka pisomna sprava — subor sprava.pdf
Technicka pisomna sprava — subor sprava.docx
Zdrojové kody nastroja — adresar ./source_codes
Vysledna prelozena aplikacia — adresar ./app
Vygenerovana javadoc dokumentacia — adresar ./javadoc

Utzivatel'ska priru¢ka — stibor user_manual.pdf
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