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Anotace:

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a posoudit typické prvky 5. nadzemniho podlazi
monolitické Zelezobetonové konstrukce obytného domu. Vodorovné nosné konstrukce tvoii
spojita deska o Sesti polich se ztuzujicimi Zebry, které se nachazeji pod obvodovym plastém,
obousmérné prosté podepfend deska podesty, ddle schodiStovy trdm a pfeklady v prostorach

chodeb a lodZii. Svislé nosné konstrukce tvoii stény a sloupy.

Annotation:

The objective of this thesis was to design and check typical elements of the 5th storey of
monolithic reinforced concrete structure of residential building. Horizontal load-bearing
structure consists of a continuous slab of six fields with reinforcing ribs, which are located
under the building envelope, bidirectional slab simply supported, further staircase beam and

lintels in the corridors and loggias. Vertical structures consist of walls and columns.

Klicova slova:

Navrh, posudek, Zelezobeton, deska, spojitd deska, Zebro, pteklad, schodisté, sténa, sloup
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
[F)\{)/) FAKULTA STAVEBNI

i<

TECHNICKA ZPRAVA

Seznam norem:

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci. 2004

CSN EN 1991-1-1:  Zatizeni konstrukcCést 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitn4 zatizeni pozemnich stave® 20

CSN EN 1991-1-3:  Zatizeni konstrukcCéast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZerdhem.

2005
CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukcCast 1-4: Obecna zatiZzeni — ZatiZzegtrem. 2007
CSN EN 206-1: Beton — specifikace, vlastnosti, baa shoda. 2001

Popis konstrukce:

Navrhovany objekt se nachazi na ulici Eliska v Brig, v méstskecasti Kralovo Pole.
Jedna se o jedenéctipodlazni bytoviind(deset nadzemnich a jedno podzemni podlazi) o
pudorysném tvaru pismene L. Podzemni a 1. nadzemaiafiotvai garaze a technické
mistnosti, 2.-10. podlaZzi tviobytové jednotky.

Vodorovné nosné konstrukce jsouitwny spojitou monolitickou deskou o 6 polich tl.
260 mm nad podzemnim a 1. nadzemnim podlazim, 208. mm nad 2.-9. nadzemnim
podlazim. S¥tlé rozgEti desek se pohybuje v rozmezi 4,4 m — 6,8 m. Rodib jsou desky
vyztuzeny Zebry o celkové vySce 350 mm i@ei250 mm. V podzemnim podlazi je deska
vynaSena prefabrikovanymiigdpjatymi nosniky, v ostatnich podlazich monoliick
sttnami.

Svislé nosné konstrukce v podzemnim podlaziiitwnonolitické ZB sloupy o

rozmérech 350x350 mm, v dalSich podlazich to jsou mdické ZB seny tl. 200 mm



doplniné o sloupky o rozamech 200x300 mm, resp. 200x225 mm. V prostoracliehgsou
sttny nahrazeny monolitickymiipklady. Konstrukni vySka objetu je 2,800 m v podzemnim
podlazi, 3,200 m v 1. nadzemnim a 3,000 m v ostatpddlazich.

V objektu jsou navrzena édvouramenna Zelezobetonova sch@dsinezipodestami.
Schodigova ramena a mezipodesty maji tl. 120 mm, hlavdiepty maji tI. 100 mm. Hlavni
podesty a schodidva ramena jsou vynadeny ZB schédigm tramem. Déle se v objektu
nachazeji dva vytahy.

Obvodovy plag budovy je zény z keramickych tvarovek POROTHERM 30 P+D
(nebo podobnym), které jsou dale zatepleny fasagoigstyrenem tl. min. 200 mm.

Objekt neni dilatovan, pro kompenzacinki smr¥ovani je betonaz stropnich desek
rozcklena do gkolika etap.

Pouzité materialy:
- beton C25/30, ocel B500
- prefabrikované tramy
- zdivo: obvodovy pla§ POROTHERM 30 P+D
vnitini seny: POROTHERM 25 AKU
pricky: prickovky YTONG

Geologické a hydrologické pom  éry:

Dle inZzenyrsko-geologickéhoimkumu je zajmové Uzemi stasti metabazitove zony
brrénského masivu s velmiiznorodym zastoupenim jednotlivych hornin. Tytottvoag.
diabasy, jemnozrnné diority, granodiority a galdraltrabazity.

Sedimentarni pokryv je t¥en pongrné homogennim prostdim tzv. tédl — jily,
sliniti jily az sliny, pevazr tuhé konzistence.

Nad neogénem se nachazeji kvartérni fluvialni sediyn Ve spodnéasti se jedna o
hlinitopitité Serky s valouny do 8 cm. &ky jsou zvodilé. Ve vy3sich vrstvach &ky
piechazeji v pisté az pigitoSterkovité sedimenty.

Nad touto vrstvou se nachazi eolitické a eolitigdadialni polygenetické sprasové
sedimenty. Typy zeminipchazeji od sprasiigs sprasove hliny az kijth.

Svrchni vrstvu tvli prevazré antropogenni navazky.



Hladina podzemni vody byla zj&ta v hloubce 7,0 — 7,6 m. Z hlediskéspbeni na

beton pedstavuje podzemni voddeddre agresivni chemické prasdi tidy XA2.

Z&kladové pom éry:

Zakladové poriry jsou hodnoceny jako jednoduché, stavba jakodmgr,az toho plyne
geotechnicka kategorie Il.

Staveni&t je vhodné, ale s nutnosti zohlednit viastnostiladdvé midy. Tu budou
tvorit jily s vyhovujicimi geotechnickymi vlastnostniyto jily jsou nachylné k sesouvani, to
je vSak z velké miry eliminovano mirnym sklonemldo% a hlubinnym zaloZzenim.

Doporweny sklon vykog je 1:3,5, kratkodobv klimaticky piiznivém obdobi mohou
byt i svislé stny. Vykopy by ngly zistat oteveny a vystaveny klimatickym vidm jen po
nezbytré nutnou dobu, protoze hrozi naruseni smykovychimtesi zeminy a mozné sesuvy.

Jily jsou nepropustné pro srazkovou vodu a prato jgitné drenaze.

Zaklady:
Hlubinné zaloZeni — dle navrhu geotechnika, vizastatn&iast projektu. Piloty jsou

v arovni hlav ukogeny pgevazkami vySky 1500 mm nebo Zelezobetonovymi zakigohi

pasy vysky 700 mm,ifpadré hlavicemi vysky 1000 mm v mistech ossijyeh podpor.

V Brn¢, leden 2014 Vypracoval: Bc. Radek Kotiba
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1= Q// VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI

PRUVODNI ZPRAVA
K STATICKEMU VYPOCTU

Seznam norem:

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci. 2004

CSN EN 1991-1: Zatizeni konstrukci - Obecné zatiz€@bjemove tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb. 2004

CSN EN 1992-1-1:  Navrhovani betonovych konstruk€ibecna pravidla pro pozemni
stavby. 2006

CSN EN 206-1: Beton — specifikace, vlastnosti, baa shoda. 2001

Identifikace objektu:

Objekt: Obytny dm ERASMUS
ul. Hrreitska, Brno

Kraj Jihomoravsky

Zakladni udaje o objektu:

Navrhovany objekt se nachazi na ulici Eliska v Brig, v méstskecasti Kralovo Pole.
Jedna se o jedenactipodlazni bytowiimd(deset nadzemnich a jedno podzemni podlazi) o
pudorysném tvaru pismene L. Podzemni a 1. nadzemaiafiotvai garaze a technické
mistnosti, 2.-10. podlaZzi tyicbytové jednotky.

11



Cil statického vypo étu:

Cilem statického vypttiu je navrhnout a posoudit typické prvky jednésti 5.

nadzemniho podlaZzi, tj. stropni desku, hlavni pogeschodidt, s€nu, sloup, tramy a

pieklady na mezni stav unosnosti, stropni deska [H déle posouzena i z hlediska mezniho

stavu pouzitelnosti.

Vypis posuzovanych prvk u:

Deska D1

Ztuzujici obvodova Zebra Z1, Z2 a Z3
Stena St1

Sloup S2

Hlavni podesta — deska D4

Schodigova ramena& mezipodesty — desky D2 a D3

Schodigovy tram T1

Tram T2

Preklad P2
Zatizeni:

Zatizeni je uvazovano dle norem:

- CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukcCéast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni

tiha a uzitn zatizeni pozemnich staveb. 2004

- CSN EN 1991-1-3: Zatizeni konstrukcCast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZzershem. 2005
- CSN EN 1991-1-4: ZatiZzeni konstrukcCast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizegtream. 2007

Materialy a jejich vlastnosti: o
Beton C25/304 = 25 MPa =
feg = 16,67 MPa
Ecm =31 GPa

Ecuz — 3,5%0
pracovni diagram: bilinearni

T
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Ocel B500:  §x = 500 MPa

fya = 434,78 MPa fy
Es =200 GPa

Eyd = 2,17 %o

pracovni diagram: idealizovany, bez zp&un

Deska D1:

Deska D1 je navrhnuta jako spojita deska o 6 paéhétlym rozpstim poli 4,4 —
6,8 m. Jako deska je vytkam i vypa@tovy model konstrukce. Deska je vynasena liniovymi
podporami, které nahrazujfipné sény a jednu sinu podélnou. Tomuto podiegni také
odpovidaji @inky zatizeni, kdy vyraznpirevaZzuji @¢inky pouze v jednom sénu — x. Déle
jsou v desce modelovéana ztuZujici Zebra pod obwodgastm budovy.

Vyztuz je navrhovana na ndvrhovy momenighktery je stanoven v fifezech ve
sttredu poli a nad podporamiémito prirezy jsou vedeny vhodné dikezy, ve kterych jsou
prabéhy moment praimérovany na vysledny navrhovy moment. Nad podporaou
momenty je&t dale redukovany.

Deska byla posouzena na MSU na prosty ohyb, daseny& a protlaeni v jednom
kritickém mist.

Dale byla deska posouzena na MSP ve vytipovanéiokém piirezu (poles. 4). Pro
tento posudek byl pouzit velmi zjednoduseny prutaodel konstrukce — spojity nosnik o 3.
polich, na koncich vetknuty s kritickymigezem ve senim poli. V MSP bylo otfeno
omezeni nafdi, omezeni trhlin bezipmého vypdtu a mezni staviptva‘eni porovnanim

mezni ohybové Stihlosti.

Zebra 71, 72, Z2:

Zebra byla modelovana jako s@sti desky D1. Zdegsobi jako ztuZzujici prvek a
piebiraji tak znénoucast momentovychdinka.

V posudcich bylo pro deni tlatené plochy betonu Bdano se spolujsobenim
betonu s deskou. Prodani spolufisobici Siky bylo pro zjednoduseni uvazovano

s roznaSecim Uhlem 30°.
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Sténa Stl, Sloup S2:

Pro zjiS&ni maximalniho svislého zatiZzeni narst, resp. sloup bylo &&no vesSkeré
zatizeni nad danym sloupem, tj. ze Sesti vysSitdr pgploSné zatizeni byldgvedeno na
liniové vynasobenim z&tovaci Sikou pro danou shu. Dale bylo nutné @dtat
s klimatickym zatizenim shem a ¥trem.

Pro ugeni &inka od vodorovného zatizenétvem byl vytvaden novy model, ktery
vystihoval chovani ramové konstrukcée®pokladem bylo, Ze navrhovatést objektu
prenasi pouze tlak&tru pisobici naelo konstrukce, sanigtru na opané strat je prenaseno
kolmymi s&nami druhé&asti objektu. Winky sani wtru na stechu jsou zanedbany, nelse
jedn& o odleéujici inky.

Pro zjiS&ni (inku zatiZeni na sloup byly vysledné intenzity vynasghietegra&ni
Sitkou sloupu.

U¢innéa délka sty (sloupu) byla uvazovana praipadcasténs pruzného vetknuti na
obou koncich, kdy 0,51 gk I. Konkrétrg jsem uvazoval seigdni hodnotou rozmezi, tedy
lo = 0,75l. S¢na i sloup byly takto vyhodnoceny jako masivni grvk

Posouzeni bylo provedeno na kombinaci ohybu a tl8kna byla posouzena pomoci

nalezeni rovnovahy naigezu, pro posouzeni sloupu byl vytea interakni diagram.

Deska D4

Deska D4 byla navrzena a jako obogsmi prost podepena deska. Posouzena tedy
byla na zakladni navrhové wily MxD"~ a MyD"", kde se projevi i kroutici momenty

v desce.

Desky D2, D3

Schodi$ové desky jsou modelovany jako nahradni prutovéstkakce §ky 1 m.

V Brng, leden 2014 Vypracoval: Bc. Radek Kotiba
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Seznam pouzitych zdroj :

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci. 2004

CSN EN 1991-1: Zatizeni konstrukci - Obecné zatiz€@bjemove tihy, vlastni tiha a

uzitna zatizeni pozemnich staveb. 2004

CSN EN 1992-1-1:  Navrhovani betonovych konstruk€becna pravidla pro pozemni
stavby. 2006

CSN EN 206-1: Beton — specifikace, vlastnosti, @ shoda. 2001

PROCHAZKA, JaroslaviNavrhovani betonovych konstrukcfinicka kCSN EN 1992-1-1 a
CSN EN 1992-1-21. vyd. Praha: Pro Ministerstvo pro mistni roza6jeskou komoru
autorizovanych inzenyra technik ¢innych ve vystav® (CKAIT) vydalo Informasni
centrumCKAIT, 2010. Technicka knizniceJKAIT). ISBN 978-80-87438-03-9.

NAVRATIL, Jaroslav.Predpjaté betonové konstrukceinicka kCSN EN 1992-1-1 €SN
EN 1992-1-2Vyd. 2. Brno: Pro Ministerstvo pro mistni rozeofeskou komoru
autorizovanych inzenyra technik ¢innych ve vystav® (CKAIT) vydalo Informasni
centrumCKAIT, 2008, 186 s. Technicka kniznic€KAIT). ISBN 978-80-7204-561-7.
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Seznam pouzitych zkratek a symbol :

As,rqd nutnd plocha vyztuze

Ast navrzena plocha vyztuze
c kryci vrstva

E modul pruznosti

zatizeni obecné

fek charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fed navrhova pevnost betonu v tlaku
fyk charakteristickd mez kluzu oceli
fyd navrhova mez kluzu oceli

g zatizeni stalé

K1 oznd&eni kombinace

MEd ohybovy moment navrhovy

q zatizeni uzitné

VEd posouvajici sila ndvrhova

ZS1 oznaeni zatZzovaciho stavu

® pramér betondské vyztuze

YM souinitel spolehlivosti materialu
€ pongrné getvareni

C) Uhel, ktery svira tlakova diagonala sessam stednice prvku



Seznam pfiloh:

Prilohac¢. P1:  Pouzité podklady

Priloha¢. P2:  Staticky vypoet

Prilohac. P2.1: Winky zatizeni deska D1

Prilohac. P2.2: Vypgetni model Stl

Prilohac. P3:  Vykresova dokumentace:

Vykresé.: P3.1 — Vykres tvaru

P3.2 — Schéma vyztuze spodni — Deska D1, ZehraZ, 73
P3.3 — Schéma vyztuze horni — Deska D1, Zebr&Z173
P3.4 — Vykres vyztuze Sta St1, Sloupy S1, S2jé¢klady P1,P2
P3.5 — Vykres vyztuze Deska D4, Tramy T1, T2
P3.6 — Vykres vyztuze Desky D2, D3
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