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ABSTRAKT
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Renovace historického automobilu Praga
BP, UADI, 2014, 45 str., 23 obr.

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni metodiky zakladnich praci pfi renovaci historického
automobilu. Dale stru¢né shrnuti méné znamé historie o vzniku slavné automobilky Praga.
Popsan je postup pii renovaci dochované podvozkové skupiny u konkrétniho vozu
s uvedenim hlavnich probléma renovace a popisem vyroby nové karoserie, jelikoZz pavodni
se nedochovala.
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Renovation of Historic Vehicle Praga
BW, 1AE, 2014, 45 pp., 23 figs.

The aim of this bachelor's thesis is to elaborate a metodology of basic tasks of historic
vehicle renovation. It also provides a brief overview of the history of the famous car factory
Praga. It describes a method of renovation of a specific vehicle’s chassis including a list of
main problems of renovation and description of construction of a new car body because the
old one has not been preserved.
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Uvob
Cilem renovace automobilu je vratit nalezenému siln¢ poskozenému vozu jeho
pivodni tvary a funkénost, se snahou zachovat i puvodni materidly a postupy, jimiz byl

vyroben. Pojem renovace automobilu zahrnuje soubor vSech ¢innosti a procesu, kterych je
zapotiebi k jeho obnoveni.

V Gvodu této prace seznamime Ctenafe s méné znamou historii vzniku slavné
automobilky Praga, ktera je vyrobcem vozu, jehoz renovaci se budeme Vv této praci zabyvat,
neopomeneme hlavni tvirc¢i osobnost automobilky Praga Ing. FrantiSka Kece. Rovnéz
uvedeme zajimavou historii samotného vozu, jejiz ¢ast doklddd i dochovany technicky
prikaz, coz je u takto starého vozidla velkou vzacnosti.

Dale pfiblizime obecny postup renovace automobilu, poté se zaméfime na postup
u konkrétniho vozidla a zminime hlavni problémy, které nastaly pii renovaci jeho
dochovanych casti.

V praci budeme Ctenate informovat 0 technickych vymozenostech a zafizenich
automobilu, které jsou na danou dobu velmi pokrokové.

Rovnéz pfipojime malé cenové srovnani pro vytvofeni predstavy, jak nékladnou
a prestizni zalezitosti bylo v té dobé¢ vlastnit automobil.

V zavéru prace se zaméfime na postup vyroby nové Karoserie, jelikoz pivodni se
bohuzel nedochovala. Protoze se nam vuz nepodafi kompletné zrenovovat pred odevzdanim
této bakalafské prace, nesmime zapomenout zminit i dal$i kroky pottebné k uplnému
dokonceni renovace vozu. Pfipojime i stru¢nou kalkulaci nékladii na renovaci historického
vozidla.

BRNO 2014 11
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1 HISTORIE PRAGY, [1], [2], [3]

1.1 STRUENE O VZNIKU PRVNi CESKOMORAVSKE TOVARNY NA STROJE
VvV PRAZE

Koncem 60. let 19. stoleti se intenzivné péstovala cukrovka, cukr mél velmi dobry
odbyt. Stavajici strojirny nestacily vyrabét stroje pro cukrovary, proto vznikla mySlenka
zalozit v Karlin€, prazském piedmésti, vétsi strojni tovarnu.

Zakladatelé V. Nekvasil, K. Zidlick}'/, J. Topinka, J. Cermaék a $lechtic O. Cernin vydali
5. tnora 1871 provolani o zaloZeni akciové spoleénosti ,,Prvni Ceskomoravskd tovarna na
stroje v Praze“. Bylo vydano 500 akcii po 200 zlatych, takze akciovy kapital ¢inil 1 milion
zlatych. Tovarna méla pojmout 500 d€lnik.

Prvni Ceskomoravska tovarna na stroje v Praze zpocatku velmi dobfe prosperovala
a specializovala se hlavné na zatizeni cukrovarti. Roku 1874 pfisla po videniském krachu krize
a ztraty na pohledavkach u cukrovart ¢inily 140 tisic zlatych, na tehdejsi poméry obrovska
castka. Akciovy kapital byl vyCerpan a banky odmitly uvéry. Hrozici katastrofu odvratila
obétavost ¢lenll spravni rady, ktefi na sebe vzali zdvazky. Tehdy byly akcie k dostani za
nizkou cenu a nikdo je nechtél. Toho vyuzila spolecnost a zakoupila levné 2000 akcii, ¢imz
byl jeji dluh umensen o 400 tisic zlatych.

Roku 1879 pfislo do podnikéni znacné oziveni. Z Ruska pfis§lo mnoho objednavek na
strojni zafizeni cukrovarli. Roku 1881 byla zavedena vyroba vodnich turbin. O dva roky
pozdé&ji postavila tovarna ocelové jevist¢ Narodniho divadla (prvni konstrukce tohoto typu
v Evropé). Téhoz roku zfidila cukrovar v Asce v Indii. Roku 1885 bylo zbudovano oddéleni
kotlt a téles parniho topeni, prvni oddéleni tohoto druhu u nas. Tovarna nainstalovala astiedni
topeni ve vyznamnych vefejnych budovach v Praze, Varné, Sofii, Terstu, Opatii atd.
Nasledujiciho roku bylo =zalozeno oddéleni pro vyrobu ocelovych mostd. Prvni
Ceskomoravska tovdrna na stroje postavila vroce 1889 Zzelezni¢ni most pfes Vltavu
u Cervené ve vysi 60 metrii nad hladinou feky bez pouziti leSeni. O dva roky pozdéji byla
Vv Praze uspoiadéna jubilejni Zemska vystava, na niz dodavala Ceskomoravska tovarna
ocelové konstrukce priimyslového palace na vystavisti. V roce 1891 postavila za pouhé Ctyti
tydny rozhlednu na Petfing. V nésledujicich letech bylo zaloZeno oddéleni pro vyrobu zatizeni
strojniho chlazeni a oddéleni vyroby lehkych jefabt. Zacalo se s vyrobou silni¢nich valci pro
koniské potahy a patentnich rozryvaci silnic. Vzhledem k planovani vyroby lokomotiv byl
vroce 1899 navysSen akciovy kapital z 600 tisic na 1 milion zlatych a postavena vlastni
elektrarna slouZici k pohonu dilen. DalSiho roku opustila tovarnu prvni lokomotiva.

1.2 VzNIK, POCATKY A ROZMACH AUTOMOBILKY PRAGA

Prvni navrh na vyrobu automobilt byl podan roku 1904 a nasledujiciho roku bylo
rozhodnuto o ziizeni nového oddéleni pro vyrobu automobili. Ve stejnou dobu se toutéz
myslenkou zabyvala i firma Fr. Ringhoffer na Smichové. Aby se préce netfistila, doslo v roce
1907 k vzajemné dohodé a bylo usneseno zalozit samostatnou spole¢nost s kapitalem 900
tisic korun, z &ehoz polovinu slozil baron Ringhoffer a polovinu Prvni Ceskomoravska
tovarna na stroje v Praze. Pozemky pro samostatnou automobilku byly zakoupeny v Praze
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Libni a méla nést jméno: Prazska automobilni tovarna — Prager Automobil Fabrik, spol. sr. 0.,
zkratkou PAT-PAF.

V pocatcich automobilka neprosperovala, chybély zkuSenosti v konstrukei 1 vyrobe,
nebyla ani duvéra trhu v novy Cesky vyrobek. Za cely rok 1908, v némz méla automobilka
pouhych 30 délnikt, vyrobila 6 vozi a prodala je za 15388 K. To vedlo k nazorovym
neshodam, po kterych vyplatila Prvni Ceskomoravska tovarna na stroje firmé Ringhoffer jeji
podil a stala se jedinym majitelem spolecnosti. Na valné hromad¢é Prazské tovarny na
automobily, konané v zafi 1909 bylo usneseno, ze bude spolecnost zrusena a jeji majetek po
provedené likvidaci piejde na Ceskomoravskou tovarnu. V tomtéz roce se vyrobilo 33 vozi,
na kterych se podilelo 58 délniki, a automobilka je prodala za 685 627 K.

Tovarna toto odvétvi pfipojila jako soucast své primyslové vyroby a roku 1910 se
rozhodla uvadét své automobily na trh pod jménem PRAGA. Timto rokem poc¢ind slavna
historie této ceské znacky.

Roku 1911 byl uveden na trh typ Praga Mignon, ktery jiz mél cirkula¢ni mazani. To
bylo u vétSiny ostatnich automobilek zavedeno az po valce. Na vozu mél hlavni zéasluhu
Ing. Kec, ktery se pak stal hlavni tvlrci silou automobilky. Téhoz roku se Praga zucastnila
tendru rakousko-uherské armady na subvencni autovlaky, kde si vedla velmi Gspés$né.
Umistila se na druhém misté a tim ziskala tfetinovy podil z celkové zakazky. Téchto 18 vozi
ji zachranilo pfed krachem. Nasledujiciho roku se obrat Pragy zdvojnasobil. Velkou zasluhu
prusmyky Alpského masivu. Rakousko-uhersky cisai Karel jezdil na fronté vyhradné Pragou
Grand. Tento typ vozu si oblibil i prezident Tomas Garrigue Masaryk, ktery svému Synu
Janovi psal, Ze dvojnasobné draha Skoda Hispano-Suiza se co do pohodli automobiliim Praga
vibec nemtize rovnat. Roku 1913 tficlenny tym vozi Grand opét vyhral Alpskou jizdu.
Automobilka zacala s vyrobou motorovych pluhti. Na trh uvedla novy typ Praga Alfa — levny
(otevieny vuz stal 7500 K) lidovy vz o objemu 1130 ccm, vykonu 15 HP (11 kW)
a dosahoval rychlosti 55 km-h™.

Prvni Svétova valka omezila vyrobu i odbyt. Tovarna se soustiedila na vyrobu
lokomotiv, osobnich i nakladnich automobili, motorovych pluhd, traktord, tankt a leteckych
motord, Z nichz prvni s vykonem 400 HP (294 kW) byl vyroben roku 1914,

Po valce byl vyvoj automobilismu silné zbrzdén absenci kvalitnich materialti pro
vyrobu vozl, vysokou cenou benzinu, nedostatkem gumy, piedrazené byly i ojeté
pneumatiky.

V lednu 1919 byl séfkonstruktér Ing. Kec jmenovan feditelem automobilky. Praga
postavila novou karosarnu a zavedla pasovou vyrobu. Kec cerpal inspiraci v Evropé
I Americe. Prosazoval pouzivani co nejkvalitngjsich materiald, novych technologii,
modernich obrabécich stroju. Pragovka se vypracovala na nejvétsi ceskoslovenskou
automobilku. Mezi lety 1923 a1928 vzrostl objem vyroby z 512 na 5800 automobilt a v roce
1931 jeji roéni obrat pfesahoval kumulativni obrat Skody s Tatrou. Praga rovnéz slavila velké
mnozstvi vitézstvi v nejriznéjSich zadvodech a jizdach spolehlivosti. Vrcholu doséhla roku
1931, kdy k nam se zpozdénim dorazila hospodaiska krize.

Cilem Pragy bylo, aby zakaznik obdrzel trvanlivy a spolehlivy viiz, proto si Praga
zakladala na nejlepSich materidlech, nejpropracovanéjSich metodach a nejnovéjsSich
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1 HISTORIE PRAGY -

technologiich a Spi¢kovém strojnim vybaveni. Velmi si vézila svych zaméstnancii, coz se
projevovalo vysokym finanénim ohodnocenim — méla nejlépe placené zaméstnance v oboru.
Uspora nikdy nesméla jit na tkor kvality.

1.3 HLAVNI TVURCi OSOBNOST PRAGY ING. FRANTISEK KEC

/’////{[g__‘ @\\M' GHA /

Obr. 1 Ing. Frantisek Kec [2]

Pochazel z velmi chudych pomérid. Vyucil se zdmecnikem, uZ v prvnim roc¢niku
nastoupil do kovovyroby Hollmann & Jetabek, v necelych osmnécti se stal dilovedoucim
Ctyticeti délnikd. Béhem jednoho roku pfisel o otce i matku, ale s velkym nasazenim pracoval
sedm dni v tydnu — nejradéji v konstrukci. Konstruoval pistova a centrifugalni Cerpadla,
dynama, elektromotory, stroj na vypirani pisku pro stavbu ptehrad v pojizerském Bedtichové.
Po pfiblizné stovce vlastnich konstrukci zkonstruoval v letech 1906-1907 nas prvni moderni
nakladni automobil, tfitunovy s litymi koly, ¢tyfdobym dvouvalcovym motorem a fazenim
ttirychlostni pakou pod volantem. Kdyz jeho fotografii ukdzal Vaclavu Klementovi, mél
dvefe do firmy Laurin & Klement dokotan. Zde vydrzel pouze tii roky. Jelikoz mu jako
vlastenci vadilo vétsinové zastoupeni némeckych konstruktéra v konstrukéni kancelafi, vyuzil
moznosti prestoupit do Prazské automobilové tovarny, kde byli ryze cesti konstruktéfi
a kterou se vS§emozn¢ snazil zachranit pied krachem.

K tomu vyuzil armédni tendr na subvencni autovlaky (ndkladni viiz s piivésem), které
mély v budoucnu ¢aste¢né nahradit konské potahy. Tendr se konal 13. fijna az 17. listopadu
1911, poradalo jej ministerstvo valky Rakouska-Uherska. Podminka ministerstva stanovila, Ze
uzitetnd hmotnost vozu ma byt 3 tuny a piivésného vozu 2 tuny, pficemz plné naloZeny
autovlak musi na pevném podkladu ptekonat stoupani 16 % a jeho nejvyssi rychlost musi
&init alespoii 16 km-h ™%, priméma hodinové rychlost pak 10 km-h*. Tendru se zG&astnilo 10
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posadek ruznych znacek, které méfily své sily na trati dlouhé 2000 km vedené Rakousko-
Uherskem. Praga jela se dvéma vozy Praga V (vojensky), z nichz kazdy mél objem 6,8 |
a vykon 29 KW — s vlekem byl schopen ptepravit pét az sedm tun. Tyto vozy zkonstruoval
Kec a jejich vyroba veetné konstrukce trvala 194 dnli. Kec do Pragy nastoupil 1. dubna 1911
a jeho prvnim ukolem bylo navrhnout onen zmifiovany subvenéni autovlak dle uvedenych
podminek. Kec sdm vypracoval konstrukéni navrhy vSech skupin, organizoval nékup
materidlu, vyrobu modelii a vyrobni pfipravy. Valce motoru, klikové skiin€é a skiiné
pievodovky odlévali v tovarné vibec poprvé, proto pro kazdou soucéast vypracoval postupové
listy zvané bony a po vecerech je s manzelkou vyplnoval. Pravidla stanovovaly, ze vozy
ucastnici se soutéze maji mit pohotovostni hmotnost do 3000 kg, Praga vazila 3500 kg a byla
druhym nejleh¢im ucCastnikem. Praga vySla ze zavodu velmi UspéSné, piestoze byla
nejmlad$im ucastnikem. Jeden viiz misto pfedepsanych tfi tun vezl tun pét. Praga svou
konkurenci zapadlou v bahné koryta feky vytahovala. Celkové automobilka skoncila na
druhém misté za nejrychlejsimi vozy Fross & Biissing, tfeti Graf & Stift, Fiat jako Ctvrty.
Timto si Praga vyslouzila tfetinu celkové armadni objednavky. Onéch 18 nakladnich
automobill ji zachranilo pted krachem a Kecovi udajné osobné¢ gratuloval kolega konstruktér
samouk Ferdinand Porsche od Austro-Daimleru.

Obr. 2 Prvni Cesky ndakladni automobil zkonstruovany Ing. Kecem [2]

Zadna jina eska automobilova konstrukce uz nikdy nebyla tak uspésna. Kec zacal
chrlit neskute¢né rychle kvalitni osobni automobily: stifedni Mignon 1911-1912 a vétsi
Grand. Na rozdil od Laurinek mély uz obéZné, nikoli ztratové mazani, ctyirychlostni
pievodovou skiin, patentované fazeni Mercedes a kotoucovou misto kuzelové spojky atd.
kardan s jedinym kloubem. Kec studoval konkurenci a vytipoval feSeni, ktera by se méla
nakoupit. Trval na $pickovych materialech a uéelné jednoduchosti. Zavedl Zelezné pravidlo
unifikace — kazdy novy typ obsahoval pies 50 % jiz vyrabénych dilii, coz usnadnilo a zlevnilo
vyrobu i1 opravy. Kec se od ledna 1919 stal feditelem Pragy a nadéale zlstal jejim
konstruktérem.
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2 O NALEZENEM AUTOMOBILU -

2 O NALEZENEM AUTOMOBILU

2.1 OHLEDANiIi NALEZENEHO AUTOMOBILU

Dftive, nez se za¢ne s renovaci, je dilezité peclivé ohledani nalezeného automobilu. Kdo
je jeho vyrobcem, o jaky typ se jednd, rok vyroby, kdo byl prvnim majitelem. Déle je nutné
zjistit kompletnost nalezeného vozu, skupiny a agregaty, které se dochovaly, a jejich stav.
Poté je tiecba vytvofit seznam chybg&jicich agregatt, které se bud’ musi zakoupit, pokud je to
mozné, nebo se musi vyrobit v replice.

2.2 NALEZENY AUTOMOBIL

V nasem piipadé se jedna o osobni automobil Praga Mignon vyrobeny v roce 1916,
5. série S vyrobnim ¢islem 1212, benzinovym ¢tyftaktnim motorem se ¢tyimi valci o fadovém
uspofadani a objemu 2296 ccm s vrtanim 75 mm x 130 mm. Vykon motoru je 25 HP
(18,5 kW) pii 1 600 ot-min™*; spoteba paliva 12-14 1 benzinu a 0,4 | oleje na 100 km. Déle:
Ctyfi prevodové stupné vpied a jeden vzad, elektromagnetické zapalovani systému Bosch,
lamelova spojka, vodni chlazeni, zadni bubnové brzdy a kardanova brzda, diferencial.
Rozméry vozu [mm]: délka 4 400, sitka 1 650, vyska 1 500, rozchod 1 300, rozvor 3 000;
pneumatiky 815 x 105. Dosahoval rychlosti p¥iblizng 90 km-h™* pii 2 000 ot-min”*. Véha asi
je 780 kg, celkova hmotnost 1 300 kg. Vyrobeno bylo pouze 30 kust, prodejni cena byla
stanovena na 16 200 K rakousko-uherskych. Jedna se o jediny dochovany Kus.

2.2.1 DOCHOVANE SKUPINY A AGREGATY AUTOMOBILU

Z automobilu se dochovala podvozkova skupina v kompletnosti pfiblizné 90 %. Jedna
se 0 podélné nosniky Sasi a jeden pticnik (zadni), napravy vcetné kol s ndboji, obru¢emi
a brzdami, ftizeni svolantem, odpruzeni, kompletni motor s pifevodovou skiini, kardanem
a kardanovou brzdou, chladi¢, alternator, sedadla, polovina pfedniho okna, hrdlo nadrze,
svody s kompletnim vyfukovym potrubim, tlakomér, palivomér.

Obr. 3 Nalezovy stav jednotlivych casti automobilu
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Obr. 4 Nalezovy stav jednotlivych casti automobilu

2.2.2 NEPUVODNi DOCHOVANE CASTI VOzU

Jako soucasti vozu se dochovaly i né&které jeho komponenty, které vSak nejsou
puvodni, ale moderngj$i. Pivodni komponenty byly nahrazeny bud’ z divodu poruchy
komponenty plivodni, nebo z divodu modernizace vozu, coz bylo v té dob¢ zcela béZzné.
Jedna se o karburator, nasavac, zapalovani, magnetku, dynamo, spinaci skiinku a maznice.

2.2.3 NEDOCHOVALO SE

Nedochovala se pfedevs§im karoserie a s ni spojena bizuterie, haubna, blatniky, stupacky, dva

ze tii pricnikt Sasi (pfedni a stfedni), svétlomety, stfecha, nadrz, karburator, zapalovani,
startér, magnetka a zafizeni pro dopravu paliva z nadrze do karburatoru.

2.2.4 ZAKOUPILO SE

K vozu je potteba zakoupit chybéjici nebo modernizované komponenty, coz je u takto
starého automobilu velmi obtizné, protozZe tyto dily ¢asto vitbec neexistuji. V takovém piipadé
je nutné vyrobit repliky, nebo pouzit jiné soucasti z jinych vozi, které jsou vsak pro toto
vozidlo neoriginalni.

Podaftilo se zakoupit tyto pavodni agregaty: spinaci skiinika, karburator, magnetka,
svétlomety, tachometr, stfecha, ptedni okno.
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2.2.5 DOCHOVANA VYKRESOVA DOKUMENTACE

Vykresova dokumentace tykajici se tohoto vozu se dochovala kompletni, véetné
vykresové dokumentace karoserie. VeSkera tato dokumentace je dostupna Vv soukromém
muzeu Praga Emila Piihody v Praze. Od n¢j byla zaptjcena k okopirovani. Dle ni se vyrabély
vSechny nové zhotovené dily. Také dobové fotografie, jakozto doplnkové materidly pro
vyrobu karoserie, byly zaptjceny z muzea Praga.

2.2.6 CENOVE SROVNANI, [4]

Pro vytvofeni pfedstavy, co po finan¢ni strance znamenalo v dané dobé vlastnit
automobil, uvadim cenova srovnani. Uvedené ceny jsou v rakousko-uherskych korunach.

Tab. 1 Ceny automobilii znacky Praga

Typ vozu Rok vyroby Cena
Alfa 1916 9 300
Mignon 1916 16 200
Grand 1916 24 000
L (3t) 1914 22 800
N (5t) 1915 27 500

V té dobé stal kun 1200 K, viz za koné 800 K, postroj 150 K, krmivo a stelivo pro
kon¢ na den 3 K, vozkiv plat byl 1400 K za rok. Plat fidi¢e ¢inil 1 800 K ro¢né, povolani
fidi¢e bylo povaZovano za vyznamnéjsi, napiiklad brzdaitv plat byl jen 900 K ro¢né. Cena
benzinu byla 23 halétii za kilogram, ro¢ni pojisténi Pragy N ¢inilo 430 K.

Nebyly to jen vysoké pofizovaci ceny automobilii, které znich dé€laly prestizni
zalezitost. Proto je nutno zminit vydaje spojené s provozem vozidla. V pripadé, Ze si
velkostatkat potidil osobni ¢tyfsedadlovy viiz pro Casté jizdy do vzdaleného mésta a obcasné
nedé€lni vylety, kdy rocné ujel 12 000 km, musel pocitat s témito ndklady pii pofizovaci cené
automobilu 14 000 K: nahradni dily 1 000 K, pneumatiky 1 000 K s najezdem 5 000 km (na
12 000 km staly 2 400 K), mzda ftidi¢e 2 400 K, benzin 475 K, motorovy olej 90 K, tuk
a petrolej 50 K, osvétleni 50 K, bézné opravy 910 K, udrzovani garaze 120 K, pojisténi
270 K, amortizace 10 % ze 14 000 K je 1400 K, 5% urokt ze 14 000 K je 700 K, rizné
vylohy 120 K. Ro¢ni naklady na provoz automobilu pii ndjezdu 12 000 km ¢inily 9 985 K.

2.3 HISTORIE AUTOMOBILU

Tento automobil ma velmi zajimavou historii. Ta U podobné starych automobill
vétSinou neni zndma.

Automobil byl vyroben vroce 1916 a prvnim majitelem bylo rakousko-uherské
ministerstvo valky. Potom mél viiz jesté nékolik vlastniki, z nichz posledni, pekaft, jej nechal
roku 1930 prestavét z Sestimistné limuziny na lehky nakladni vtz k rozvozu pekaiskych
vyrobkili. Nasledné shotela zadni ¢ast vozu. Automobilu upadlo zadni kolo, protrhla se nadrz
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aviz se od jisker vznitil. Aby majitel nemusel platit silni¢ni dan, nez jej opravi, odhlasil
automobil z registru vozidel. Protoze zacinala druha svétova valka, mél strach, ze mu bude
vozidlo zrekvirovano pro armadni ucely, jako tomu bylo v prvni svétové valce. Proto
automobil kompletn¢ rozebral a uschoval. Jako ukryt vyuzil staré obrané kamenné zdi mésta,
u které byl té€sné postaven jeho dim. Do této zdi vydlabal diru, do které rozebrany viiz zazdil.
Z tohoto ukrytu byl viiz vysvobozen az v roce 2012 panem Pavlem Prochazkou, ktery je jeho
nyné&jSim vlastnikem. Automobil byl nalezen v Kieseticich u Kutné Hory.

Zajimavosti je, ze se dochoval opis ptivodniho technického prukazu vozidla z roku 1922
i potvrzeni o odhlaseni vozidla z registru vozidel z divodu shoteni jeho zadni ¢asti z roku
1933.

Obr. 5 Misto ndlezu automobilu
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3 RENOVACE

Renovaci vracime siln¢ poSkozenému automobilu jeho pivodni funk¢nost, tvar
a parametry. K tomu je zapotfebi velké mnozstvi Cinnosti a zafizeni. Jelikoz je K vyrobé
automobilu potieba zna¢né mnozstvi ¢innosti a femesel, neni téméf mozné, aby vse zvladl
jeden clovek. Proto se velka c¢ast Cinnosti musi zadavat specializovanym odbornikiim.
Samotna renovace se d¢€li na nékolik ¢asti — etap, které casto probihaji soucasné.

3.1 OBECNY POSTUP RENOVACE

Obecné se pii renovaci automobilu postupuje nasledujicim zptisobem. Zakladem je mit
automobil ur¢eny k renovaci, prostor, kde budeme automobil renovovat, a finan¢ni obnos.
Zacina se demontazi automobilu na jednotlivé ¢asti a agregaty, které se nasledné renovuji.
U automobilii se samonosnou karoserii se zac¢ind praveé karoserii. U automobild, které maji
jako nosnou ¢ast Sasi, se zac¢ina podvozkem. Poté se zrenovované agregaty montuji zpét na
nosnou ¢ast, interiér je posledni etapou renovace. Dale se automobil naplni provoznimi
kapalinami a muze probéhnout odzkousSeni a zab&h vozidla. Nakonec je nutné udélat
veteranskou atestaci, diky které mize byt automobil oficialné¢ provozovan na pozemnich
komunikacich.

Renovace jednotlivych agregati probiha jejich rozebranim, vycisténim a odstranénim
koroze, naslednou vyménou vadnych ¢asti a obnovou funkénich ploch. Kon¢i opétovnym
slozenim, poptipadé natérem, nebo nasttikem.

Tento postup je pouze orientacni, vzdy zdlezi na konkrétnim vozu a na ¢lovéku, ktery
renovaci provadi.

3.2 PRIPRAVNE PRACE

Pro zapoceti renovace je nutné mit samotny automobil jako pfedmét renovace, dostatek
finan¢nich zdroji, na které je renovace velmi naro¢na, a prostory, kde se bude automobil
renovovat.

3.2.1 LITERATURA

Dilezité je obstarat si co nejvice vykresové dokumentace k danému vozu, dle které se
bude renovovat. Cenné informace jsou obsazeny v dobovych dilenskych piiru¢kach
0 automobilech, ve kterych jsou obsazeny rozkreslené jednotlivé agregaty a riizna schémata.
Nezbytné jsou 1 dobové fotografie. Obecnou zdsadou renovace je vSe pred rozebranim
dukladné nafotit. U takto starych vozl ¢asto existuje jen velmi malo dostupné literatury.

Renovaci automobilu znacky Praga usnadnuje to, ze je cely vyroben v metrické
soustaveé. Praga byla prvni automobilka na svété, kterd od roku 1911 pouzivala metrickou
soustavu.
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3.3 ODSTROJENiI A ROZEBRANi AUTOMOBILU

Renovace zpravidla zacina odstrojenim a rozebranim renovovaného automobilu.
Postupuje se od interiéru pies exteriér k motorovému prostoru, jako posledni se demontuje
podvozek. V tomto stadiu je velmi dulezité vSechny ¢asti pied rozebranim velmi dukladné
nafotit, aby je bylo po jejich renovaci mozné znovu piesné slozit. Dilezité je rozebirané ¢asti
popisovat a casti spolu souvisejici ukladat pohromadé.

V naSem pfipadé nebylo nutné vz rozebirat na jednotlivé agregaty, protoze byl
rozebran jiz v nalezovém stavu, coz je velmi ojedin¢lé.

3.4 RENOVACE PODVOZKU

3.4.1 RENOVACE $ASI

Jelikoz mA na§ automobil jako nosnou &ast S$asi, renovaci zatinidme zde. Sasi
renovované¢ho automobilu se skladd ze dvou podélnych nosnikli a tii pfi¢nikti mezi nimi.
Jelikoz se dochoval pouze zadni pti¢nik, zbylé dva, stfedni a pfedni musely byt vyrobeny
v replice. Sasi bylo v nalezovém stavu roznytovano. Jako prvni je potieba ram opiskovat, aby
byl zbaven koroze a aby se odhalily skryté praskliny, jejichz ptfitomnost nelze vyloudit.
V nasem ptipad¢ byl ram v potadku, tudiz se vyvarovat nemusel. Jelikoz je viiz odpruzen
listovymi pery, ma osm mist uchyceni per pomoci ok. Tato oka byla siln¢ opotiebena, proto
se musela vyvafit a nasledn¢ vyvrtat a vysoustruzit na kalibrovanou miru. Nasledné se ram
snytuje dohromady. Protoze ma z divodu koroze velmi $patny povrch, je tieba jej vytmelit,
vybrousit do roviny, natfit zékladovou a nasledné vrchni barvou. Natira se ¢ernou olovnatou
barvou pomoci §tétce. Castou chybou u renovace takto starych vozii byva pouziti komaxitu,
nebo jinych modernich barev a lakli, coz je v rdmci zachovéani ptivodnosti automobilu
nepiipustné.

3.4.2 RENOVACE MOTORU

Ctytvalcovy motor, kde blok i hlava tvoii jeden nerozebiratelny kus (motor nema
hlavu), s jednim sacim a jednim vyfukovym ventilem na valec a rozvodem ventild typu SV se
dochoval kompletni. Motor byl nejdiive kompletné rozebran. Poté byly zkontrolovany
vSechny jeho dily, zda nejsou vidét trhliny, praskliny a jejich opotiebeni.

Motor je tfeba velmi dobfe ocCistit jak zvenci, tak 1 zevnitf, protoZe se dfive pouzival
olej, ktery neobsahoval aditiva. Z toho divodu se vSechny necCistoty ze spalin strhavané
olejem, ktery je nevazal na sebe, usazovaly na sténach.

Blok motoru byl ve velmi Spatném stavu — valce motoru byly velmi vyb&hané, coz
znamenalo pfevrtat je z puvodniho vrtani 75 mm az na 78 mm. Zména vrtani motoru o tii
milimetry je zna¢na a hrozilo probrouseni stén valct. V takovém piipadé by se musel motor
vyvlozkovat, k ¢emuz nedoslo. U motoru bez motorové hlavy jsou valce neprichozi, proto je

vvvvvv

normalizovanych pistnich krouzkt. Podle nich se brousi valce i odlévaji pisty, k nim se vyrabi
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nové pistni ¢epy. Je nutné opravit ojnice, jejich vlozky z kompozice se musi ptizplsobit pro
nové pistni ¢epy. Kompozice je kluzny material, ktery se odléva piimo do ojni¢nich oK,
vV dne$ni dobé odstiedivym rozstiikovanim tekutého kovu na jejich stény. Takto vzniklé
vlozky plni funkci dnesniho tfeciho loziska vkladaného do ok. Dfive se doprostied ojni¢niho
oka vlozilo jadro a kov se nalil ruéné do mezery mezi stény ojnice a jadra. Stejné tak se
vylévaji lagry motoru. Nasledn¢ se oka pro ojnic¢ni i klikové Cepy vystruzuji na presné
rozmé&ry. Kazd4 ojnice mé své misto, protoze kazdy klikovy cep se lapuje zvIast’ a ma jiny
rozmér. Ojni¢ni Cepy jsou vyrobeny nové a maji stejné rozméry. Ojnice jsou zajimavosti
tohoto motoru, jsou kované, stoprocentné obrobené s kulatou stopkou a stiedem vrtané pro
odleh¢eni a tim snizeni setrvacnych sil, stejné jako u leteckych motort. Blok se dale musel
ocistit, opiskovat a nattit zakladovou barvou. Zkontrolovaly se vSechny jeho dosedaci plochy,
které se srovnaly pfebrousenim.

Obr. 6 Ndlezovy stav motoru

Ventilovd sedla byla v dobrém stavu, jelikoZ md motor mékké pruziny ventild.
Maximalni ota¢ky motoru jsou 2 000 min*, proto neni tieba siln&jsich pruzin pro rychlejsi
zpétny chod ventill. Ventilovd voditka jsou mimotfadné dlouhd a byla siln¢ opotiebena,
musela se tedy prevrtat a vystruzit. Kvili novému rozméru voditek bylo tfeba vyrobit nové
ventily. Byly pouzity ventily z ndkladniho automobilu znacky Liaz, protoZe maji stejny tvar,
ale jsou kratké, jelikoz ma motor neobvykle vysoky zdvih. Ventilt se zakoupilo dvojnasobné
mnozstvi, tj. 16 a osmi ventilim byly navafenim v pfipravku prodlouZeny stopky, které byly
odiezany ze zbylych osmi ventili. Poté byly stopky brouseny na piesny rozmér. Rozvod
ventild je typu SV, ktery je pro takto staré vozy typicky. Pouzival se z praktickych davodt,
protoze neexistovaly tak kvalitni materialy ventili ani ventilovych pruzin jako dnes a ¢asto se
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stavalo, Ze tyto soucasti praskaly. V piipadé, ze praskne ventil nebo ventilova pruzina
u rozvodu SV, jejich tlomky ztistanou mimo spalovaci prostor a neznici jej.

Obr. 7 Zrenovované ojnice s nové vylitymi viozkami

Ttikrat ulozeny klikovy htidel byl v dobrém stavu, protoze byl jiz v minulosti
ptebrousen. Pouze se lapovaly klikové a ojni¢ni Cepy pro obnoveni jejich valcovitosti.
Klikovy htidel byl ve velmi dobrém stavu i1 diky tomu, Ze motor m4 na tu dobu velmi
pokrokové tlakové mazani od centralni pumpy klikovych i1 ojni¢nich ¢epti. V té dobé mélo
tlakové mazani méne¢ nez 10 % automobild, zbylych 90 % meélo malo efektivni tzv.
nabéraCkové mazani. ProtoZe se diive pouZzival jiZ zminény olej bez aditiv, musely byt velmi
dobie vycistény kanalky pro rozvod tlakového oleje, protoze pouzitim moderniho oleje, ktery
rozpous$ti usazeniny po spalinadch, by mohlo dojit k odtrzeni usazené vrstvy a naslednému
ucpani kanalkt a preruseni mazani. Na konci klikového htidele je ptiSroubovan Sesti Srouby
setrvacnik o hmotnosti 15 kg. Loukoté setrvacniku jsou ve tvaru vrtulovych listii, aby odvadél
zbytkove teplo z motoru. Klikovy htidel se setrva¢nikem bylo nutno vyvazit.

Na setrvacniku je pfiSroubovana lamelova spojka, kterd je na danou dobu velmi
moderni, protoze vétSina automobilit méla pouze spojku kuzelovou. Lamelova spojka ma
Sedesat ocelovych lamel, z nichz je tficet unaseno setrva¢nikem na jeho vngjSim obvodu
a zbylych tficet lamel je unaSeno na hornim htideli pfevodové skiiné. Lamelova spojka
pracuje v olejové lazni. Seslapnutim spojkového pedalu dojde k vystaveni spojkového loziska
a lamely se oddali od sebe, pronikne mezi né olej a tim se pferusi pfenos krouticiho momentu
z motoru do prevodové skiin€é. Uvolnénim spojkového pedalu je v disledku navraceni lamel
k sob¢é olej vymacknut, lamely dosednou na sebe a tfenim zacnou opét pienaset kroutici
moment motoru do pievodové skiin€ a automobil se uvede do pohybu. Tento systém ma
vyhodu velmi plynulého rozjezdu a tazeni. Lamelova spojka byla vysadou drahych
automobili.

BRNO 2014 23



3 RENOVACE

a) Olejova pumpa; b) olejova nadrz; c), d) olejové kanalky V karteru; e) olejové
kanalky v klikovém hfideli, g) manometr, h) olejovy filtr

Obr. 8 Schéma obézného (cirkulacniho) mazani [4]

Rozvodova kola byla v naprostém pofadku, pravdépodobné byla v minulosti jiZ
vyménéna. Ve velmi $patném stavu byl rozvodovy fetéz vyrobeny anglickou firmou Renold.
Rozvodovy fetéz je 70 cm dlouhy a na této délce mél 1,5 cm vuli. Jelikoz se dnes jiz nevyrabi
a automobil nema napinak rozvodového fetézu, byl cely nové pieCepovan. Rozvodovy fetéz je
mazan oddechem, tzn. nema piimé mazani, ale je mazan pouze olejovou mlhou
z rozstiikovaného oleje v karteru. Rozvodova kola jsou tfi, jedno je na klikovém hiideli, druhé
na vackovém htideli, tieti pohani magnetku. Magnetka je pfedchidce bateriového zapalovani.

Obr. 9 Rozvodovy Fetéz a rozvodova kola
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Vackovy htidel byl také ve velmi dobrém stavu a to ze dvou divodua. Stejné jako
u ventilovych sedel napomohly malému opotiebeni slabé ventilové pruziny, druhym diivodem
bylo, ze zdvihatka ventilti jsou zakonéena kolecky, ktera se po vackovém hiideli odvaluji.
Diky valivému tfeni dochazi k daleko mensimu opotiebeni, nez je tomu u tfeni smykového
Vv ptipad¢€, ze maji zdvihatka pfimy kontakt s vackami. Vackovy hiidel je ulozen na tfech
kluznych loziscich.

Po sesazeni motoru bylo nutné provést thlovani ojnic. Je dilezité, aby byla ojnice
pfesné ve stfedu pistu, diky tomu se docili rovhomérného rozlozeni sil, aby se valce motoru
opotiebovavaly symetricky.

Obr. 10 Motor s magnetkou po renovaci

Chladi¢ vozu se dochoval v pékném stavu, ma vsak velké mnozstvi mikrotrhlin, kvuli
nimz se rosi. Vzhledem Kk originalit¢ vozu se ponechal. Do chladici kapaliny se pfidavaji
ptipravky na ucpani téchto trhlinek, aby chladi¢ netekl. Neni vylouceno, Ze se ¢asem piistoupi
k vyrobé jeho repliky.

Kolem roku 1920 byl vz modernizovan. Mimo piedni roztaceci kliku byl viz
dovybaven startérem, ktery nebyl plivodnim vybavenim vozu. Dale pak byla ptidana se
startérem spojend spinaci skiinka a dynamo.

Spravny pomér palivové smési zajistuje karburator znacky Zenith. K vozu se
dochoval karburator moderngjsi, originalni se vSak podafilo zakoupit. Palivem byl
nizkooktanovy benzin, ktery se blizil technickému benzinu. V té dobé totiz nebyl znam
tetraetyl olova, ktery se pozdé€ji pouzival ke zvySovani oktanového c¢isla benzinu. Ke
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zvySovani oktanového c¢isla benzinu byly v té dobé pouzivany latky jako lih, benzol a benzen.
Tyto latky maji vysoké oktanové Cislo, ale malou vyhievnost, proto se ptidavaly v omezeném
mnozstvi. Z ditvodu snadného samovzniceni nizkooktanového benzinu pii vysSich tlacich
musel mit motor nizky kompresni pomér, coz bylo diivodem nizké termické ucinnosti motoru,
a tomu odpovidal na dne$ni dobu maly vykon motoru. Samovzniceni palivové smési také
hrozi od rozpaleného vyfukového ventilu a elektrody svicky, coz jsou nejteplejsi mista

motoru.

Do karburatoru je ptfivadéno palivo zafizenim zvanym nasavac, které je pro tento viz
neoriginalni. Podtlak z motoru, kterym motor nasava palivo z karburatoru, je piiveden
trubickou do nasavace, ktery diky tomuto podtlaku saje palivo z nadrze do nadrzky na
motorové sténé. Odtud tece palivo samospadem do karburatoru. Pivodné byl viiz vybaven
pumpou pohanénou vackovym hiidelem. Tato pumpa vhanéla do nadrze vzduch a diky
vzniklému pretlaku v nadrzi bylo palivo tlaceno do karburatoru. Soucasti tohoto zatizeni byl
I regulaéni ventil, ktery zajist'oval, aby tlak v karburatoru nedosahl hodnoty, kdy by mohl
nadzvednout jehlu karburatoru. V piipadé ze nebyl tlak v nadrzi, a tudiz by nebylo mozno viiz
nastartovat pro nedostatek paliva, byla na pfistrojové desce umisténa hustilka, kterou se ru¢né
zvysil tlak v nadrzi. O stavu tlaku v nadrzi informoval manometr na pftistrojové desce. Toto
zafizeni se nedochovalo, ani se jej doposud nepodatilo sehnat. V pfipadé, ze se to v budoucnu
podari, bude nasava¢ nahrazen timto plivodnim zatizenim.

a) nadrzka na benzin

b) plovak regula¢niho mechanismu

c) saci ventil regulaéniho mechanismu

d) vzdusny ventil regula¢niho mechanismu

e) klapka pro ptfivod vzduchu do nadrzky

0) spojeni s karburatorovym hrdlem

h) spoj pro potrubi spojujici nasavac s hlavni nadrzi
1) zatka s otvorem pro ptivod vzduchu do nadrzky

j) regulaéni pruziny

Obr. 11 Rez nasavacem znacky Praga [4]
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Zapalovani je magnetoelektrické. V zafizeni zvaném magnetka se budi elektricky
proud otaenim navinutého dratu v magnetickém poli, ktery je dale vedeny na zapalovaci
svi¢ky. Tento viiz ma magnetku Bosch ZF4 (Z — fada, F — velikost, 4 — pocet valcu). K vozu
byla magnetka modernéjsi, originalni se podafilo zakoupit na burze. Bylo tfeba pfevinout
vinuti na kotve.

a) kotva

b) polové zéhlavi
¢) silné vinuti

d) slab¢ vinuti

f) magnet

g) ram magnetky

Obr. 12 Schéma magnetky s otdcivou kotvou [4]

3.4.3 RENOVACE PREVODOVE SKRINE A KARDANOVEHO HRIDELE

Ptevodova skiiii je oddélena od motoru z divodu jednodussi opravy v piipadé
poruchy. Pfevodova skiin je Ctyfstupiiova se zpétnym chodem. Ozubena kola maji piimé
ozubeni, jehoZ nevyhodou je velkd hlu¢nost, neméa synchrony, proto se musi fadit
s meziplynem. Pievodova skiin byla ve $patném stavu, a to hlavné kvili tomu, ze u jednoho
a zni€ilo kaleny povrch tfi ozubenych kol. Tato tfi ozubend kola musela byt nové vyrobena
dle kol ptivodnich. Dale byla v pfevodové skiini vymeénéna vSechna loziska.

Za ptevodovou skiini je kardanova brzda. V té dobé musel mit kazdy automobil dva,
na sobé nezavislé, brzdné okruhy. U tohoto automobilu to byly bubnové brzdy na zadni
napraveé a kardanova brzda, kterd slouzila jako tzv. rezervni brzda. Tento automobil nema
ptedni brzdy. Kardanova brzda brzdi pomoci bubnu a celisti s brzdovym oblozenim piimo
kardanovy hiidel. Nevyhodou této brzdy je, Ze se otaci stejnymi otackami jako motor, na
rozdil od zadnich brzd, kde jsou diky diferencidlu otacky zredukovany v poméru 1:4. Kvili
Znacnym obvodovym rychlostem v kardanové brzdé¢ dochazi k velkému opalovani brzdového

BRNO 2014 27



3 RENOVACE -

oblozeni a tato brzda se pouziva pouze jako rezervni. Kardanova brzda byla v pofadku, pouze
se vyménilo brzdové oblozeni na ¢elistech i bubnu.

Kroutici moment z pfevodové skiin€ je prenaSen do diferencidlu na zadni napraveé
pomoci kardanového htidele. V dobé vyroby tohoto automobilu byl ptenos krouticiho
momentu kardanovym hfidelem pokrokovéj$im konstrukénim feSenim, protoze ptiblizné
polovina vSech automobilll na svété méla jesté pienos kroutictho momentu na kola pomoci
fetézu. Na tomto vozu je kardan ulozen ve dvou loziscich, kterd se vymeénila. Po jejich
vymeéné byl kardan ve velmi dobrém stavu.

Koule je zafizeni, diky kterému je pifi propérovani automobilu motor a pfevodova
skiin stale v jedné roving. Koule je soucasti kardanového hiidele na prostfednim pti¢niku Sasi.
tomu neni automobil pietacivy jako ostatni vozy se zadnim ndhonem, které toto zafizeni
nemaji a u kterych je hnaci sila pfenaSena na Sasi pres pera. P1ast’ koule byl v potradku, ale tfi
bronzové kameny uvnitt koule byly siln€¢ opotiebeny, proto byly vyrobeny novée. Uvniti koule
je kardanovy kloub.

Obr. 13 Schéma opérné trouby s kouli [4]

Obr. 14 Rez kardanovou kouli s kardanovym kloubem [4]
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3.4.4 RENOVACE NAPRAV, ODPRUZENI A RIiZENi

Zadni néaprava je ocelolitinovy odlitek. Kroutici moment je pfivadén kardanovym
hiidelem do diferencidlu a zné&j pies spojovaci hiidele na naboje kol. Diferencial byl
vV minulosti silné poskozen. Na jeho skiini byly totiz velké svary a vSechna ozubend kola
diferencidlu vcetné hrusky i talife byla nova; stav opotiebeni diferencidlu neodpovidal
opotfebeni motoru. Diky tomu byla néprava ve velmi dobrém stavu. Byla preventivné
vyménéna vSechna loziska a naprava se naplnila hustym prevodovym olejem.

Zadni brzdy jsou bubnové s vnéjSim chlazenim pomoci Zebrovani na venkovnim
obvodu bubnu. Jelikoz automobilu v minulosti upadlo pravé zadni kolo, automobil dopadl na
pravy brzdovy buben a chladici zebra se olamala. Osoustruzily se zbytky zeber, na pravy
buben se navafila Zebra nova. Vnitini obloZeni bubnu i vnéj$i oblozeni hlinikovych Celisti je
azbestové, ale bylo opotiebené, proto bylo vyménéno za nové. Bubny byly velmi malo
probrouSené, proto se jen srovnaly osoustruZzenim. Celkovy stav brzd byl dobry, proto se
stejné€ jako ostatni ¢asti podvozku opiskovaly a natiely barvou.

Piedni naprava je vykovana z chrom-niklové oceli do profilu I. Neni opatiena
prednimi brzdami. Z divodu silného opotiebeni byly nové vyrobeny svislé ¢epy, které otaci
S naboji kol a jejich bronzova pouzdra. Spojovaci ty¢ byla ve Spatném stavu, proto se hlavné
z diivodu bezpecnosti vyrobila nova. Kulové ¢epy byly v dobrém stavu a maji mechanicky
sefiditelnou vili, z toho divodu je nebylo tieba ménit. Kulové ¢epy vSak nemaji, na rozdil od
dneSnich Cepti, svou vlastni maznou napln, ale museji se pravidelné mazat tlakovymi
maznicemi. Z divodu bezpecnosti se preventivné vymeénila loZiska naboju pfednich kol.

Protoze se automobil renovuje na fadu dalSich let a vSechna loziska se dnes vyrabi
a jejich cena je vzhledem k celkovym nakladiim renovace zanedbatelna, jsou vSechna loziska
zpravidla vyménovana.

Oba svazky ptednich per vozu byly pravdépodobné z dlivodu jeho havarie vyménény
za neoriginalni a byly Vv katastrofalnim stavu, proto bylo tfeba nové vyrobit oba kompletni
svazky.

Zadni pera byla kompletni a plivodni. Z diivodu poSkozeni a bezpecnosti se noveé
vyrobil hlavni plat se zato¢enymi oky a prvni pomocny plat u obou svazkd. Zbylé listy se
musely opiskovat a piebrousit.

Kompletni vyfukové potrubi bylo ve velmi dobré kondici, protoze se diive vyfuky
vyrabély na celou zivotnost vozu. Vyfuk je vyroben z tzv. kotlatského plechu, ktery dobie
odolava korozi. Je kompletné rozebiratelny, diky tomu mohl byt snadno vy¢€istén, poté se
natfel ochrannym natérem. Soucasti vyfuku je vyfukova klapka, tj. zatizeni, které se ovlada
¢tvrtym pedalem na podlaze vozu. Otevienim této klapky neproudi vyfukové plyny do
tlumice vyfuku, ale t€sné za motorem jsou vypustény do atmosféry, tim je snizen odpor
vyfukovych plynii v potrubi, v disledku ¢ehoz se zvySi vykon motoru o piiblizné¢ deset
procent. Jelikoz je vedlejsim efektem tohoto zatizeni velky hluk, nebylo zakonem dovoleno je
pouzivat v obydlenych mistech.

Rizeni bylo v relativné dobrém stavu. Z diivodu opotfebeni nékterych segmentti mélo
pouze velky mrtvy chod, ktery je pfi jizdé nebezpecny. Opotiebeni jednotlivych Casti nebylo
velkého rozsahu, proto se na jejich funk¢ni plochy nanesly silné vrstvy tvrdochromu, nasledné
se piebrousily na piesné rozméry a fizeni se opét sestavilo dohromady. Dievo volantu bylo
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rozeschlé a napadené CervotoCem, proto se kompletné rozebral, opravil, vytmelil, ptecepoval
a nalakoval. Zavatila se jedna jeho praskla hlinikova loukot’.

Obr. 15 Rez véncem kola [4] Obr. 16 Rez falcovou pneumatikou [4]

Kola se dochovala kompletni. Kola z jasanového dieva jsou piipevnéna na naboji
tisicihranem a centralnim Sroubem. Jejich stav byl velmi Spatny. Falcové obruce byly
popraskané kvili $patnému stavu silnic (v té dobé se jesté nepouzival asfalt). Nové falcové
obruce se vyrab¢ly na Novém Zélandu, kde se nachazi jedind dilna na svété zabyvajici se
vyrobou falcovych obruéi na takto staré vozy. Vinou nevhodného skladovani kol bylo jejich
dfevo ztrouchnivélé a napadené cervotocem, proto se dievéné loukoté noveé vyrabély
vV Novém Hrozenkové firmou Augustin Krystynik.

Na kolech jsou vysokotlaké falcové pneumatiky, které maji zcela odlisnou konstrukci
neZ pneumatiky dne$ni. Pfedev§im nemaji patni lano, proto se musi hustit na vysoky tlak, 5 az
6 bart, ktery tla¢i falc pneumatiky do falcované obruce (viz. Obr. 15 a 16). Nové falcové
pneumatiky s dusemi byly dovezeny z Anglie.

3.4.5 DOKONCOVACi PRACE RENOVACE PODVOZKU

Po dokonéeni renovace vSech agregati podvozku mohly byt vSechny tyto agregaty
osazeny na Sasi. Ddle bylo moZno se vénovat detailim nutnym pro dokonceni celého
podvozku, aby mohla byt odzkousena jeho funk¢nost.

Automobil je vybaven tzv. horskou vzpérou. Je to zafizeni, které se ovlada z mista
fidice. Slouzi pfi jizd¢ do kopce se Spatnym stavem vozovky nebo s ndledim. V momenté kdy
vlz zacne nechténé couvat z kopce dolii, fidi¢ pomoci tahla uvolni na podvozku ty¢ ve tvaru
pacidla, ktera se zapichne do vozovky a zabrani vozu ve zpétném pohybu. Toto zatizeni bylo
povinnou vybavou automobili.
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Nov¢ byla vyrobena dievéna pficna strojni sténa odd€lujici motorovy prostor od
kabiny. Z motorové strany je oplechovana hlinikovym plechem proti vzniceni a jsou na ni
osazeny nékterd zafizeni a pfistroje, napt. nasavac. Ze strany kabiny je na ni pfiSroubovana
pristrojova deska s budiky.

Nové byla také vyrobena palivova nadrz. Ze staré nadrze se dochovalo pouze mosazné
hrdlo, protoze vozu v minulosti upadlo pravé zadni kolo a viiz byl pravé v misté nadrze
poskozen. NadrzZ je vyrobena z plechil spojenych k sob€ pajenim.

Pedaly vozu a jejich prevodova tahla byly ve vyborné kondici. Ostatni mechanické
ptevody podvozku byly rovnéz ve velmi dobrém stavu. Po jejich opiskovéni a natfeni mohly
byt namontovany na podvozek.

Diive se vSechny Cepy automobilu mazaly tukem, proto je na automobilu pouZito
velké mnozstvi mosaznych maznic. Dochovala se pouze jedna tato originalni maznice,
vSechny chybéjici byly vyrobeny podle ni.

Obr. 17 Podvozek po renovaci

3.5 ZABEH AUTOMOBILU

Po sesazeni kompletniho podvozku byla odzkouSena jeho funkénost a proveden zabéh
vozidla. K zab&éhu automobilu byla vyuzita jizda historickych automobili zvana ,,.Loukoté
a femeny* ve mésté Ji¢iné urCena pro automobily s rokem vyroby do roku 1918. Automobil
se osvédcil vyborn€. Motor ma pravidelny chod, viiz drzi stopu, citlivé reaguje na pridani
plynu, spolehlivé zataci 1 brzdi. Maximalni rychlost je cca 100 kilometrti za hodinu.
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Obr. 18 Automobil jako ucastnik jizdy Loukoté a Femeny
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4 VYROBA KAROSERIE

Pivodné mél vz karoserii Sestimistného kabrioletu, ktera byla nasledné¢ prestavéna na
karoserii lehkého nakladniho vozu, proto se piivodni karoserie nedochovala a musela byt
vyrobena nova. Vlastnik vozu se rozhodl, Ze na viz necha vyrobit karoserii dvoumistného
kabrioletu, ktera byla zhotovena dle dochované vykresové dokumentace a nékolika
dochovanych dobovych fotografii. V muzeu Praga Emila Pfihody je ulozena veskera
vykresova dokumentace vSech typa Vv té dobé vyrabénych karoserii. Noveé se musely vyrobit
i kovové prvky karoserie jako blatniky a haubna.

4.1 VYROBA VYDREVY

Nejdiive je nutné vyrobit vydievu, tj. dfevénd konstrukce karoserie, kterd udava
vysledny tvar a pevnost karoserie. Nejprve se vyrobil polystyrenovy model, do kterého se pak
zapoustéla jednotliva Zebra vydfevy. Vydfeva byla oSetiena natérem olejnaté barvy. Pii
prvnim natéru se pouzila barva ve zfedéném stavu, aby Se co nejvice vpila do dieva, druhy
natér byl proveden hustou barvou.

Dale bylo nutné na zebra vydievy dodé¢lat kovové vyztuhy pro upevnéni skladaci
platéné stiehy, vyrobit panty ke dvefim, mechanismus pro otevirani zavazadlového prostoru,
nebo také nouzového tietiho sedadla vozu. Mechanismus je slozen z odlitkd, proto bylo nutné
nejprve vytvofit modely jednotlivych ¢asti, nasledné je odlit do piskovych forem, nakonec
obrobit funk¢ni ¢asti a dodélat povrchovou tpravu.

Obr. 19 Podvozek automobilu s polystyrenovym modelem karoserie

Podobn¢ jako mechanismus pro otevirani zavazadlového prostoru byly vyrobeny
stupacky automobilu. JelikoZ se nedochovala jejich vykresova dokumentace, byly zaptjceny
z jiného automobilu Praga Grand se stejnym rokem vyroby. Tyto stupacky maji stejny tvar,
ale pouze jiny uhel, ktery ovliviiuje oddaleni stupacky od podvozku. Zapijcena stupacka
poslouzila jako model pro vyrobu piskové formy, nasledné se odlila jeji kopie, kterd se
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rozifezala na kousky, ty se poté svafily pod novym uhlem. Timto vznikl model pro odliti
stupacek s findlni podobou pro nas automobil.

Obr. 20 Mechanismus pro otevirdni zavazadlového prostoru

4.2 DOKONCENIi RENOVACE AUTOMOBILU

Renovaci automobilu se nepodaii dokoncit pfed odevzdanim této bakalarské prace.
V dob& odevzdani této prace se nachazi automobil ve firmé, kterd zhotovi oplechovéni
vydievy. Dale se automobil bude lakovat. Pivodni barva byla vojenska barva rakousko-
Uherské armady v prvni svétové valce, podobnd dnesni olivové barvé. Viz bude proto
nalakovan touto barvou. Olejnaty lak se nanasi st€tkou. Po prvnich tfech vrstvach se lak zac¢ne
brousit dohladka. KdyZ se lak na néjakém misté probrousi do podkladového laku, coZ nastane
témer vzdy, nanasi se dalsi tfi vrstvy laku. Posledni vrstva se necha ¢trnact dni zaschnout, nez
se brousi, potom se lesti hrubou brusnou pastou, nasledné jemnou brusnou pastou a nakonec

brusnym mlékem, ¢imz se docili vysokého lesku laku.

Posledni ¢asti renovace je vyroba kozeného ¢alounéni a dokonceni drobnosti interiéru,
osazeni pristrojové desky pfistroji, pro které je urCena, a rozvody elektroinstalace. Cilem
renovace je uvést automobil do podoby, jakou ma na dobové fotografii, zapiijcené ze
soukromého muzea Praga Emila Piihody, viz Obr. 21.
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Obr. 21 Dobova fotografie automobilu

4.3 FINANCNIi NAKLADY RENOVACE

O renovaci je veden piesny finan¢ni zdznam. JelikoZ neni automobil dokoncen a zbylé
naklady na jeho dokonceni jsou pouze piiblizné, nema smysl se v této kapitole zabyvat
detaily.

Automobil byl v pfedrenovaénim stavu zakoupen za cca jeden milion korun. Renovace
podvozku vcetné kol (150 000 K¢) stala ptiblizn¢ 700 000 K¢&. Vydieva automobilu stala
200 000 K¢ a jeji oplechovani 300 000 K¢, lak karoserie pak 100 000 K¢. Kize na ¢alounéni
stoji pfiblizn€ 20 000 K¢, samotné calounéni pak 50 000 K¢&. Vyslednd renovace, vcetné
dokoupeni chybégjicich nebo nepiivodnich ¢asti, bude stat priblizné 1 700 000 K&, s potizovaci
cenou automobilu pak 2 700 000 K¢.
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Obr. 23 Podoba automobilu v dobé odevzdani bakalarské prace
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Uvodni historicka ¢ast této prace poukazuje na vyspélost ¢eského strojirenstvi, na které
muzeme byt pravem hrdi. Je az neuvéfitelné, co vSe dokazali velmi schopni ¢esti konstruktéri

a co v8e byly schopné vyrobit ¢eské strojirenské firmy v dobé, kdy nebyla elektrifikace, cesty
byly pouze prasné a komunikovalo se vyhradné pomoci korespondence.

Ctenaf byl seznamen se zajimavym piibéhem samotného vozu, ktery je predmétem
renovace. Byly mu piedstaveny technické vymozenosti automobilti znacky Praga, ktera se
jimi vyrazné¢ odliSovala od ostatnich automobilek. Praga si vzdy zakladala na kvalité
a spolehlivosti svych vyrobkii.

Hlavni ¢asti prace bylo umoznit Ctenafi, aby si vytvofil pfedstavu, co obnasi renovovat
automobil. Ze je to ¢innost naroénd, ale zaroven velmi zajimava. S manualni praci je tizce
spojena historie, kterd obsahuje cenné poznatky a zkuSenosti, jez daly zéklady, na kterych
stoji Vyvoj dnesnich modernich automobili.

V préci bylo popsano, jak se postupovalo pii renovaci podvozku a nésledné vyrobé
karoserie, kdy z hromady Srotu vznikl historicky cenny automobil. To ovSem nezvladne jeden
cloveék. V té dobé se na vyrobé vozidla podilelo mnoho femesel a profesi, kterych je potieba
I pfi jeho renovaci.

Rovnéz zde byla snaha poukazat na to, Ze je to zalezitost Casové i finan¢né velmi
narocna. Piivést automobil z pfedrenovacniho stavu do stavu, v jakém se nachazi na obrazcich
¢. 22 a 23, trvalo tfi roky, béhem kterych se na automobilu pracovalo témét kazdy den.
Predpoklada se, ze na kompletni dokoncéeni automobilu bude potieba jeste ptiblizné jeden rok
préace. Celkové naklady na samotnou renovaci byly odhadnuty na 1 700 000 K¢, s koupi vozu
pak vyslednych 2 700 000 K¢. Diky lidem, ktefi jsou ochotni vénovat této zasluzné ¢innosti
ono potfebné mnoZzstvi prace a financi, jsou zachranovany historické klenoty, které pak
Vv muzeich a na vystavach délaji radost kazdému, kdo o né€ projevi zdjem.

BRNO 2014 37



POUZITE INFORMACNI ZDROJE -

POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[1] Motor Revue: Ilustrovany étrnactidenik vSech automobilisti a motocyklistt, ktery je vzdy
dobfe informovan. Praha: Dr. Ed. Grégr a syn, 1940, XIX, ¢. 381.

[2] Auto tip: special: magazin o veteranech a youngtimerech. Praha: Ringier Axel Springer,
2013, ¢. 2. ISSN 1210 1087.

[3] KRALIK, Jan. KdyZ zagal vonét benzin: obrazky z d&jin motorismu v Ceskych zemich do
roku 1918. Vyd. 1. Praha: Milpo Media, 2001, 143 p. ISBN 80-860-9820-6.

[4] KEC, Frantisek a FrantiSek MALY. Automobil a jeho obsluha: Piirucka pro
automobilisty, fidi¢e automobiltl a pfiznivee automobilismu. 6. vyd. Praha: Obchodni
tiskarna Merkur, 1924.

BRNO 2014 38



SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

1. strana technického prikazu
2. strana technického prukazu
3. strana technického prikazu
4, strana technického prukazu
5. strana technického prikazu

Doklad o odhlaseni automobilu z registru vozidel

BRNO 2014

39



PRILOHY

PRILOHY

Priloha 1 - 1. strana technického pritkazu

BRNO 2014

40



PRILOHY

G TR T

Priloha 2 - 2.

4,

ey —————

strana technického prikazu

x_ -‘\f«' e ¥ s
i
i

Teclmiéxf popis typu:
}

a) Povsechny popis

T

1 vaz typu

& motorem umisténym v pfedu ramu

b) Zdroj sily a soustava motoru

-
Stojaty Gtyivalcovy, étyi‘ltaktni motor
benziunovy,

-

mm X} mm

¢) Vykon motoru v HP a poéet obratt
za minutu

B P PP cioa _.A.A.A......”.........Q:bratkach za min.

-

d) — P¥i motorech spalovacich a vy-
busnych: popis zafizeni zapalovacich
a chladicich

— P¥i motorech parnich: popis vyra-
bédla pary

— Pi elektrickych motorech: popis ak-
kumulatori neb dynamického stroje
s pohonem

Zapal‘ovaui elektromagnetické na svicéky
systemu

chlazeni zahtaté
vody ¥ chladi¢i s ventilatorem ...
Satrwia'énik jest .s_vem':‘i 1?torovs?mi lopat-
kami co rameny.

Chlazeni valcu vodou:

L

e) Popis prevodi sily a pistroje
Fidl’%i}no -

Lamelova spojka; prevodni skfin se 4
rychllostmi, volnym a zpétnym béhem;

; - B R AL
s

f) Podet a drub brzd a pOmél" jich
prevodu

1 ruéLi brzda s vnitrnimi éelistmi puso-
bici i)l"imo na zadni kola (1:. . =)

1 nozai brzda s vnéjsimi Celistmi paso-
bici na htidel (0% )

haqua zadrzovaci

2) Zatizeni osvétlovaci a signalova

2 reflektory napred
2 postranni svitilny,

1 houka(‘.ka

1 svitilna v zadu,

h) 1. Nejvétsi délka . . . . . . .

2 ” I R e S, 3
3 5 U skan i SR .
4. Vzdilenost naprav . . . . . . . E L (L
(9 5. Rozchod
6. Vaha vozu
Tor BoVIAkmOBRaBHSA SIS st
8. Sitka loukoti (p¥i naklad. vozech) . - v
9. Nosnost (pti nakladnich vozech) . ,
dvé, °
i) Pocet a adhesni vaha brzdénych kol e
s kg
5 !
% i
g e e AR s s st Ly i 4 “ o K b S R R i e AP
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b

i ' E 3 I NE 1030
| Vil
‘ Viz popsangy tomto tred osvEdens byl

) Feméngn na dodivkovy (lehky
nakiadni) . raroserii ploginovon 8 nastranicemi
ARV St

Tim se zn¥ni ddaje v ¢“ednfm osv&dTenf
takto :
IejvET délin \'ozu:,....j’;.‘.rhﬂ;.....mm
2ejvELA ¥Tica vozu: A bos

LEETCOE AN
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11 Lita i
3392 ghotalo,beru na vidom ja zunaciu zrulaji.
Ukresnf| hsjtman: .
T ‘
\
les ’f‘ Vol

£ spravacec vynoioveni
sprivee kancelafe:

| s

it / o)

4/ ﬂ/éz 4
Wwﬁ;é{/ /.7’

BRNO 2014

45



