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Véc: Oponentsky posudek diserta¢ni prace studenta

Ing. ROSTISLAV HUZLIK —
Motor-generator pro virovou turbinu

1. Aktudlnost zvoleného tématu
Stroje s permanentnimi magnety patii mezi moderni stroje s vysokym pomérem vykonu a hmotnosti. Mezi tyto
stroje patii téz stroj s permanentnimi magnety a axidlnim magnetickym tokem, ktery je pfedmétem disertacni
prace. Je feSen zvlastni zplisob pohonu, a to virovou turbinou, ktera je vhodna zejména pro malé spady vodnich
deél. Namét prace odpovida oboru disertace, téma je aktualni.

2. Splnéni cilt prace
Na zakladé studentem provedenych studii, rozbord, méfeni, experimenti a jejich analyz lze konstatovat, ze
vytéenych cili prace

e Vypocet vlastnosti turbiny pro definovany pracovni bod
Vytvoreni simulace turbiny v Simulinku
Navrh celkové koncepce na zakladé vydefinovanych pozadavka
Vypocet axialniho generatoru
Ovéfeni vlastnosti generatord pomoci simulaci
Ovéreni vlastnosti soustroji turbina-generator pomoci simulace
bylo beze zbytku dosazeno. Soucasné je vsak potieba podotknout, ze tyto vytcené cile nejsou zcela dostatecné
k tomu, aby byl navrzeny stroj dobie vyuzit napf. tepelné, z konstrukéniho hlediska apod. Vykonana prace vsak
rozhodné disertabilni je a byly v ni polozeny kvalitni zéklady pro dal$i navazujici prace a ¢innosti.
Jak plyne z vlastni disertacni prace, student se seznamil s odbornou literaturou a aktivné se Ucastnil riznych
konferenci. Tim ziskal jisty pfehled o dané problematice. Na zakladé téchto védomosti student navrhl, realizoval
a odladil simulaé¢ni model i vyhodnotil vysledky simulaci, ze kterych ucinil pfislu§né zavery.

3. Zvolené metody fesSeni
Student se v praci vénoval zejména analytickym metodam, ale vyuzival velmi vyznamné i podporu pocitace,
zejména MATLAB + SIMULINK, metody MKP pouzil pro vySetfeni prubéhu a velikosti magnetického toku
v zavislosti na poloze rotoru. Jistou zkusenost by ziejme prokazal i v praktické oblasti, kdy méfenim verifikoval
vlastnosti prototypu stroje. K pohonu byl pouzit dle obr. 6.3 dynamometr. Namétené vysledky a tim i verifikace
simulaci vSak v praci obsazeny nejsou, vyjma verifikace rozlozeni magnetického pole.
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4. Dosazené vysledky, piivodni pfinos prace, nové poznatky
Vysledkem studentovy prace je
e vytvofeni simulacniho modelu virové turbiny na zékladé naméfenych jednotkovych charakteristik,

e navrh generatoru na zakladé pozadavku turbiny a zpfesnény postup vypoctu, ktery byl ovéfen pomoci
metody koneénych prvki,

aplikace postupu pro vypocet vifivych ztrat ve vodici u stroju s bezzeleznym statorem,
ovéeteni kone€no-prvkového modelu u axialnich stroji na zékladé méteni rozlozeni magnetického pole.

5. Pfinos pro dalsi rozvoj védy a techniky
Pfinosem pro domovské pracovisté je nejen realizace simulacniho modelu, ale také realizace funkéniho vzorku
pohonu, na kterém bude mozné v budoucnu provadét méteni.

6. Formalni uprava, jazykova Groven
Prace je napsana v Ceském jazyce s vyjimkou Abstraktu, Klicovych slov a Titulni strany, kde jsou ceské i
anglické ekvivalenty. Po formalni strance je prace zpracovana na vyhovujici urovni. Obrazky, grafy a schémata
jsou zpracovany kvalitné. Z typografického hlediska téZ nemam vaznéjSich pfipominek. Obcas se v praci
objevuji prohfesky proti spisovné ¢esting, ale jejich pocet neni vyznamny.

7. Publikace studenta

Dle uvedeného seznamu lze konstatovat, ze student Ing. Rostislav Huzlik roce 2007 az 2013 byl

e  spoluautorem 33 publikaci.
Proto mohu prohlasit, ze vlastni jadro studentovy prace bylo publikovano nalezitym zpisobem. Lze také vyvodit,
ze se jedna o pracovnika s védeckou erudici.

8. Dotazy a pfipominky k praci

Formalni pfipominky

s.12 — velicina znaCena a,, — pocet paralelnich dratdi v jednom vodici, viz téz s. 44, rovnice 5.28
s.15 — ,,zejménaproto*

$.32+81 — ,,vypliva“

.78 —,,...jelikoz by se musel nastavit mala velikost elementt...*

.79 — Na obr. 5.44 je pouze jeden prubéh. Autor ma na mysli zftejmé obr. 5.45

s. 90 ,,VSechny vytycené cile prace byly splnény.*

Vécné pripominky a dotazy

s.15 — vifivé ztraty vznikaji ve vodicich ve stfidavém poli vzdy, otdzkou je jejich velikost a provedena opatieni
pro jejich omezeni. Jaka opatfeni zde byla ptijata?

.30 — Odkud plyne tvrzeni ,,velky rozsah rychlosti“ ? Jaké zde hrozi problémy ? Napft. pro asynchronni stroj o
vykonu fadové 2kW je uvedeny rozsah rychlosti 850 — 3150 ot.min™' pfi napajeni z kmitoétového ménice
béznou zalezitosti.

s.42 — Predpoklada vztah 5.17 tvar napétového polygonu jako kruznici ?

.49 -, vztah 5.69 — PM zasahuji aZ k rotoru nebo byla pouzita Steinerova véta ?

s.51 — Ztraty v PM jsou zanedbany na zdkladé malé indukce pro bezzelezny stroj ?

$.52 — obr. 5.10 — mezi ubytkem napéti ,,jXs . If a ubytkem napéti ,,Rs . If*“ neni pravy thel ?

.82 — V jakém rozsahu rychlosti a s jakou pfesnosti 1ze mechanické ztraty v loZiscich nahradit konstantnim
momentem ? Co znaci veli¢ina ,,m* ve vztazich 5.109 a 5.110 ? V seznamu symboli je uvedena hmotnost
stroje.

.87 — Z tabulky 7.1 plyne u¢innost generatoru 96,8 %. Jaka byla skute¢na ucinnost namérena na dynamometru,
pokud toto méteni bylo provedeno?

.87 — Pievzaty model generatoru z knihovny SIMULINKu je ziejmé model umoziujici zkoumat dynamické
chovani stroje. Vytvofeny model turbiny je diky zapracované rovnici 3.17 tézZ dynamicky. Pak by bylo vhodné
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pii obhajobé prezentovat ukazku feSeni néjakého vhodného dynamického stavu (napt. z obr. 3.12 — 3.14) i
s vlivem na elektrické parametry generatoru a opacn¢ — vliv zmény zatéze generatoru na hydraulické parametry
v turbiné. Kapitola ,,7. Ovéfeni vlastnosti celé soustavy* je totiz v praci naplnéna jen porovnanim hodnot
v jediném bod¢€. Spokojit se pouze s timto statickym ovéfenim celé soustavy v jediném bod¢ je dle mého
nazoru velice odvazné.

Dale je pak na s. 15 dole uvedeno, Ze ,,...stroj bude navrzen jako generator a nakonec bude zkontrolovano, aby
vyhovél také v provozu jako motor.“ Tato kontrola vSak v kapitole 7 uvedena neni.

9. Doporuceni k obhajob¢
Namét prace odpovida oboru disertace. Na zakladé vyse uvedenych skuteénosti a pies své kritické poznamky
disertacni praci

»Motor-generator pro virovou turbinu‘
studenta Ing. Rostislava Huzlika

doktorského studijniho oboru Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika

doporucuji k obhajobé
a po jejim uspé$ném slozeni
navrhuji

udé€leni akademicko-védeckého titulu Ph.D. ve studijnim oboru Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika.

V Plzni dne 08.12.2014
Doc. Ing. Bohumil Skala, Ph.D.

oponent
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