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ABSTRAKT

Bakalaftska prace se zabyva navrhem zdravotné technickych instalaci a plynovodu.
Teoreticka ¢ast bakalarské prace je zaméfena na vodovodni potrubi z hlediska
materidlti. Vypoctova a projektova ¢ast fesi rozvody kanalizace, vodovodu, plynovodu
a jejich napojeni na stavajici inzenyrské sité. Jedna se o téipatrovy objekt, ktery neni

podsklepen. V prvnim patie se nachazi kavarna
KLICOVA SLOVA

Zdravotn¢ technické instalace, vnitini kanalizace, vnitini vodovod, domovni plynovod,
dest'ova kanalizace, odlu¢ovac lehkych kapalin, reten¢ni nadrz, material vodovodniho

potrubi

ABSTRACT

This Bachelor’s thesis deals with the design of medical technical installations and gas
pipelines. The theoretical part of the thesis focuses on water piping in terms of materials
used. The calculation and designing part deals with sewerage, water supply, gas
pipeline, and their connection to existing engineering networks. This is a three-storey

building with no basement. A café is situated on the first floor.
KEYWORDS

Medical technical installations, internal sewerage, internal water supply, domestic gas

pipeline, rain drainage, light liquid separator, retention tank, water pipe materials
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Uvod

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace, véetné jejich napojeni na stavajici inzenyrské sit€ v ubytovacim domé
s kavarnou. Tento objekt je feSen jako novostavba a nachdzi se na ulici Opavska
v KyleSovicich.

Jedna se o samostatné stojici objekt, ktery ma tii nadzemni podlazi. Vedle objektu
je ptijezdova cesta a za nim se nachdzi parkovaci mista. V dom¢ se nachazi centralni
schodiste, které spojuje vSechny podlazi. Ve 3.NP a 2.NP se nachézi byty pro ubytovani.
V 1.NP je v jedné ¢asti umisténa kavarna a v druhé ¢asti podlazi jsou situovany technické
mistnosti domu.

V teoretické Casti bakalafské prace se budu zabyvat problematickou vodovodniho
potrubi z hlediska materialu.

Vypocltova ¢ast je rozdélena na vypocty souvisejici s analyzou zadani
a s koncepénim feSenim instalaci v celé budové. Dale je zde feSeno jejich napojeni na sité
pro veiejnou potiebu a konecné pak vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim

dil¢ich instalaci.
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A TEORETICKA CAST
A.1 Uvod

Soucasti zdravotné technického vybaveni jsou také vodovodni potrubi, ktera jsou
ulozena vné budovy, nebo uvniti. Vodovodni potrubi mé plnohodnotné postaveni na
stavebnim trhu. Dané potrubi musi spliovat rtizna kritéria, ktera se poji kK jejich
Zivotnosti, bezpecnosti provozu a dale musi spliiovat dané normy. Potrubi musi odolavat
jak teplot¢, tak mechanickému i chemickému namahani, kterému je vystaveno pii pienosu

dané kapaliny, ale i okolo potrubi.
Stejné jako prochazi vSechny stavebni materialy neustalym vyvojem, ani

u vodovodniho potrubi tomu neni jinak. Od historie aZ po soucasnost se pro piepravu
vody pouzivaly rizné druhy a materidly potrubi. Technologie je stale moderngjsi, a proto
se méni 1 materidly potrubi. Star§i materidly jsou nahrazovany novéj$imi, které jsou
technologicky pokrocilejsi a odolngjsi. Stavitelé d€laji ovSem vodovod stale ze stejného
divodu. Musi zajistit dopravu vody, ktera za¢ina u zdroje vody a konc¢i u spotiebitele.

Tento fakt se za celou historii nezménil a nikdy tomu tak ani nebude.

Dnes nam pfipada jako samoziejmost mit vodu, kdy se ndm zamane. Oto¢ime
vodovodnim kohoutkem a mame tolik vody, kolik potfebujeme. Lidské osady vznikaly
V historii pobliz vodnich tokli a jezer, tedy vZdy nablizku vodniho zdroje. OvSem lidé
chtéli zit i jinde nez pouze v blizkosti vodnich zdroj, proto museli vyiesit dopravu vody
k danému mistu. Nejprimitivnéj$im vodovodem byla strouha, ktera ptivadéla vodu
pomoci gravitace k zahontim. Potvrzuji to nalezy, které byly provadény v Mezopotamii,

Egypté a na mnoha dalSich mistech.

Je faktem, Ze voda sama od sebe netece do kopce a to je divod, pro¢ jsou trasy

potrubi vedeny po vrstevnicich terénu. Takovyto vodovod se nazyva gravitacni vodovod.

A.2 Historie

Prvni vodovody se zacaly objevovat v Babylonii a Asyrii cca 2500 let pi.n.l.
Vodovody s potrubim z palené hliny se nasly cca 1200 let pt.n.1. na izemi Kréty a Recka.
Za vlady krale Salamouna se v Jeruzalému voda jimala z vodniho toku a svadéla umé&lymi
koryty do 3 propojenych nadrzi tzv. Salamounovy rybniky. Odtud tekla 10 km dlouhym

kanalem do Jeruzaléma cca 1000 let pt.n.l. V Pekingu okolo 5.stoleti pt.n.l. vznika

13



Cisafsky kanal neboli Velky kandl, ktery spojuje Peking s Gstim feky Jang-c-tiang. Kanal
je dlouhy 1776 km a Siroky 100 az 500 metrd. Tento kanal funguje dodnes a slouzi
k plavbé lodi. Vyvoj Evropského vodarenstvi je Gizce spjat s antickym Rimem a nejvice

s Akvadukty.

A.2.1. Akvadukty

Prvni zname vodovodni stavby vznikaly v Rimé a jsou to Akvadukty. Latinské
slovo aqua je ptekladano jako voda a duco znamena vést, tudiz vodovod. Nejstarsi
vodovod v Rimé& byl Aqua Appia, ktery byl dlouhy 16,6 km a byl postaven cca 305 let
pi.n.l. Slouzil k zasobovani Rima vodou. Vyskovy rozdil mezi spotiebistém a zdrojem
vody byl 10 metri. Jeden vodovod ovem Rimu nestadil, proto o 40 let pozdg&ji vznika
dalsi vodovod, a to Anio Vetus. Tento vodovod byl dlouhy 63,7 km a objem vody, kterou
privadél, byl 2x vétsi nez objem, ktery ptivadél vodovod Aqua Appia. Roku 145 pi.n.l.
nasledovaly dalsi vodovody. Nezndméjsi byl vodovod Aqua Marcia, ktery byl nejdelsi
a jeho délka ¢inila 91,6 km. Dalsi vodovody jsou Aqua Tepula, Aqua Augusta, Aqua
Julia, Aqua Claudia, jehoz délka byla okolo 70km a dal3i. Dohromady Rim zasobovalo
11 vodovodii o celkové délce okolo 800 km.

revizni Sachty

pfivod vody

mésto

vodojem

Obrazek 1. Nakres fimského vodovodu [Obr.1]

A.2.2 Drevéné potrubi

Jednim z prvné pouzivanych stavebnich materidli bylo dievo. Dievo bylo
v nasich geografickych podminkach lehce dostupné ve velkém mnozstvi, bylo velmi
dobte opracovatelné i s pomérné jednoduchymi nastroji, proto se ho brzy zacalo vyuzivat
I pro vyrobu potrubi. Z tad tesafi se postupné zacali vyclenovat specialisté na vyrobu
potrubi tzv. rournici, ktefi kromé vlastni vyroby dievénych trub zajistovali také jejich

naslednou montéz. [1]
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Dievéné potrubi se vyrabélo zkment borovice nebo modiinu, které byly
odkornény. Kmeny mély primér 200-300 mm. Do danych kment se navrtavaly otvory
o pruméru 40-60 mm. Potrubi se spojovalo tupé na srdz, ocelovou zdétfi nebo pomoci
¢epovani. Odboceni z potrubi se pripojovalo pomoci Sikmych ¢ept. Pokud se potrubi
thned nepouzilo, muselo byt skladovano ve vod¢€. Potrubi ze dieva nesmélo vyschnout,
aby nepopraskalo. Hlavni nevyhodou potrubi byl maly vnitini primér potrubi, a také
netésnost potrubi a spojti. Nevyhody dievéného potrubi vytesil nastup novych materiala,
a ty tak vytésnily dievéné potrubi z trhu. Dfevéné potrubi pak vymizelo z trhu na pifelomu
19. a 20.stoleti.

Obrazek 2. Dievéného potrubi [Obr.2]

Vodovody v Ceskych zemich

Prvni znamy vodovod v Cechach byl vybudovan z Jezerky na Vysehrad a nechal
jej zbudovat roku 1150 Vladislav 1l. Roku 1205 byl vystaven podél Vitavy vodni pfikop,
ktery byl umistén vedle hradeb Starého mésta a slouzil jako zdroj pitné vody ptes 200 let.
Dalsi vyznamny krok v ¢eské vodovodni infrastruktuie udélal Karel IV, kdyz pro Nové
meésto prazské nechal zhotovit vetejny vodovod. Ovsem pokroku dosahovalo i dalsi velké
mésto na Ceském tzemi, a tim bylo Brno. Zde byla postavena vodarna s ¢erpanim vody
Vv roce 1416. Tuto vymozenost mélo pifed Brnem pouze jedno mésto, a to Augsburg.
O pouhych 9 let pozdé&ji byla postavena Petrova véz, kterd pomoci vodniho kola pohénéla
pistové pumpy Cerpadla a Cerpala vodu z Vltavy. Poté pomoci gravitatniho rozvodu
rozvadela vodu do kasen na Starém M¢ésté. Nejvétsi rozvoj vodovodi vznikal

ve 20. stoleti.
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Nejznaméjsim dfevénym potrubim u nés byla ¢ast trubniho ptivadéce DN 2000
ptivadéjiciho vodu z vodniho dila Se¢ pro ptilehlou vodni elektrarnu. Vlastni dievéné
potrubi bylo vybudovano v letech 1941-1943 a je v délce cca 854 metra vyrobeno z duzin
silnych 8 cm a stazenych ocelovymi obru¢emi. Jako diivod pouziti dfevéného duzinového
potrubi je uvadéna netnosnost podlazi v misté stavby, jiné zdroje vSak uvadi jako divod
vystavby dievéného potrubi ufedni zakaz pouziti oceli kvili nucené preferenci Fisské
vale¢né vyroby. V roce 2010 probéhla rekonstrukce celého ptivadéce, dievéné potrubi

bylo nahrazeno za ocelové. [1]

Obrazek 3. Drevéného potrubi [Obr.3]

A.2.3. Zdéné potrubi

Zdéné potrubi bylo vytvafeno pfed nastupem litinovych a ocelovych potrubi.
Vyroba zdéného privadéce byla velice naro¢na jak ekonomicky, tak technologicky,
a proto se takové potrubi vytvaielo pouze ojedinéle. Profil takového vodovodu byl
prulezny, a to bylo diivodem pro ptedurceni K ptepravé velkého mnozstvi vody. Potrubi
bylo vyrabéno z cihel, kvadri nebo lomového kamene. Stény potrubi se izolovaly

asfaltem, a poté se na stény nanesla palena omitka.
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A.2.4 Potrubi z Sedé litiny

Potrubi z $edé litiny bylo na zacatku 20.stoleti jednim z nejvice uzivanych
potrubnich systému. Z pocatku se potrubi délalo pouze 0 délkach cca 1-1,5 metru, ale
dana technologie byla velmi nakladna. Takovéto potrubi z litiny se vyuzivalo jen zfidka.
Velky rozvoj zaznamenalo litinové potrubi ve druhé poloviné 19.stoleti, kdy se trubky
zacCaly vyrabét podle némeckého normalu. Dalsi vyznamny krok byl zaznamenan okolo

dvacatych let dvacatého stoleti, a to se zavedenim odsttedivého liti trub.

A.3 Znaceni potrubi

Materialy jako jsou ocel, mosaz, litina a dal$i, pouzivaji pro oznaceni vnitini

vvvvvv

Hodnota DN je piiblizna hodnota vnitiniho rozméru potrubi v milimetrech.

Prevodni tabulka jmenovitych svétlosti DN s pouzivanym oznacenim jmenovitych

svétlosti na palce

JMENOVITA SVETLOST

DN DN DN DN
[mm] [ [mm] [ [mm] [ [mm] 1
6 1/8 32 11/4 125 5 400 16
8 1/4 40 11/2 150 6 450 18
10 3/8 50 2 200 8 500 20
15 1/2 65 21/2 250 10 600 24
20 3/4 80 3 300 12

25 1 100 4 350 15

Obrazek 4. Ptevod DN na palce [Obr.4]

Plastové materialy jsou oznacovany jako vnéj$i pramér potrubi (dn) a tloustka
jeho stény (t nebo s). Skuteény vnitini rozmér potrubi dostaneme tak, ze odecteme od
vnéjsitho priméru (dn) dvakrat tloustku stény. Takto udédvané rozméry potrubi jsou

nejpresnéjsi.
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Obrazek 5. Oznaceni plastového potrubi [Obr.5]

A.4 Volba materialu

Material vnitiniho vodovodu musi byt kvalitni a musi spliiovat pfisné hygienické
pozadavky na kvalitu pitné vody. Jedna se o materidl, z n€hoz je vyrobeno potrubi,
tvarovky, armatury a ostatni sou¢asti zabezpecujici bezpe¢ny provoz vodovodu. Spravna
bude rozvodem probihat (voda studena, tepla, uzitkova, pozarni atd.) a prostiedi, ve
kterém je potrubi nainstalovano. [2]

Vodovodni potrubi musi spliiovat tyto podminky:
e plynotésnost po celou dobu Zivotnosti potrubi
e Vvodotésnost po celou dobu Zivotnosti potrubi
e Dbezpecnost provozu po celou dobu zivotnosti potrubi
e hygienickou nezadvadnost
e odolnost materialu na zkusebni ptetlak v potrubi
e 0dolnost materidlu proti teplotnim zménam v potrubi
e 0dolnost materidlu proti mechanickému poskozeni
e schopnost udrZzet si ptivodni vlastnosti pii stalém tlakovém a teplotnim zatiZeni
e hladky vnitini povrch (omezeni tlakovych ztrat)
¢ jednoducha montaz, udrzba, oprava a vyména.[2]
Miuizeme rozli$it tii zakladni druhy materiali pro vodovodni potrubi:
e Kovova potrubi
e silikatova potrubi a potrubi z pfirodnich materiala

e plastova potrubi.[2]
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A.5 Kovova potrubi

Kovova potrubi jsou hojné¢ uzivana pii prepravé vody. Mezi hlavni vyhody
kovovych potrubi patii odolnost proti pozaru, mala tepelnd roztaznost, pevnost a také
mechanickd odolnost. Velkou nevyhodou kovového potrubi je ovSem nedostate¢na
odolnost viici korozi, s vyjimkou korozivzdorné oceli, dale vétsi siteni hluku a hmotnost.
Kovova potrubi pouzivana Vv soucasné dobé jsou ocelové pozinkované trubky,

korozivzdorné ocelové potrubi, meéd’ a také litina.

A.5.1 Ocelové pozinkované trubky

Dlivodem pozinkovéani ocelového potrubi byla Spatna odolnost oceli viici korozi.
Pozinkovani je proces, pfi kterém se nandsi vrstva zinku na ocelové potrubi. Tato vrstva
slouzi jako ochrana oceli proti korozi. Zinek chrani povrch ocelového potrubi jak
mechanicky, tak i chemicky. Zelezo a zinek tvoii ve vlhku elektricky ¢lanek. Ochrana
proti korozi pozinkovanim ma ov§em u rozvodu teplé¢ vody malou vydrz. Postupem ¢asu
se projevuje dilkova koroze. Nejprve se narusi vrstva zinku, ktera se po ¢ase rozpusti
a nésleduje koroze oceli, kterd vede k prodéravéni potrubi.

V soucasné dob¢ se pozinkované potrubi nepouziva na rozvod teplé vody, avsak
pro pozarni vodovody. Hlavni vyhodou u pozarniho vodovodu je odolnost vici teplot¢.

Pozinkované trubky spojujeme zavitovymi fitinky z temperované litiny. Fitinky
umoznuji spojeni stejnych, ¢i riznych primért potrubi ale umoZziuji 1 odboceni potrubi.

Spoj se tésni konopim nebo riznymi plastovymi paskami.

Obrazek 6. Koroze pozinkovaného potrubi [Obr.6]
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A.5.2 Korozivzdorna ocel
Jak uz nam ftika nazev, tak tato ocel odolava vici korozi. ZjednoduSené se

takovéto oceli fika nerezova ocel. Tato ocel je vysokolegovana. Porovname-li takovouto
ocel s nizkolegovanou ¢i nelegovanou oceli, ocel vysokolegovana se vyznacuje zvySenou
odolnosti proti chemické a elektrochemické korozi.

Vysokolegované oceli jsou legované piedev§im chromem a niklem. Nikl nam
zvys$i odolnost v agresivnim prostiedi a obsah chromu v oceli nad 8 % zarué¢i odolnost
vuci korozi.

Pro dopravu vody ve vnitinich vodovodech doporucuji vyrobei pouzit
korozivzdornou ocel s materialovym ¢islem 1.4401, 1.4404 nebo 1.4521. Takovato

korozivzdorna ocel je odolnéjsi proti zvySenému obsahu chlorida.

Priklad: korozivzdorna chromniklmolybdenova ocel (CrNiMo)

konkrétni ocel ve+ skupiné

Cislo materialu: 1 4_&01
v

korozivzdorna CrNiMo ocel

Ocel s obsahem 10,0 - 13,0 % niklu (Ni)
a2,0-2,5 % molybdenu (Mo), bez Ti, Nb,
napr. skupina 43 je bez molybdenu (Mo)

Iegujici*prvky (%]
Znatka: X5CrNiMo17-12-2
|

Vysokolegovana ocel obsah C (uhliku) [100 x %] v tomto pfipadé 0,05%

Obrazek 7. Znaceni korozivzdorné oceli [Obr.7]

U lisovanych systémut pro rozvod vody se pouzivaji v lisovacich tvarovkach
tésnici krouzky z EPDM (etylen-propylen-dien-monomer kaucuk) a krouzky z CIIR
(chlor-isobuten-isopren-kauc¢uk). Velkou pozornost pii pouZiti nerezavéjici oceli je nutné
vénovat chemické dezinfekci vnitfniho vodovodu. Pro chemickou dezinfekci je moZné
pouzit pouze prostfedky schvéalené vyrobcem a je nutné dodrzet maximalni koncentraci

chemického prostiedku, aplikaéni teplotu a dobu provadéni dezinfekce.[3]
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A.5.3 Méd

Z nezeleznych kovu se nejéastéji pouziva méd’. Tento material byl i v minulosti
bézn¢ pouzivan. Je znamo, ze médeéné potrubi ma dlouhodobou zivotnost. Potrubi starsi
1 n€kolik desitek let je stale plnohodnotné funkéni.

Potrubi je vyrobeno z ¢isté médi, obsah médi v potrubi je vice nez 99,9 %. Potrubi
se vyrabi tazenim za studena. Spojovani potrubi se provadi pomoci tvarovek, které se
Kk sob¢ paji, nebo se pouziva mechanické spojovani.

Omezujici podminkou pouziti médéného potrubi je také hodnota pH proudici
vody, a také obsah CO2 < 44 mg/l. Hodnota pH vody by se mé¢la pohybovat v rozmezi
6,5-9,5. V dnesni dobé¢ jsou nastaveny urcité pozadavky na pitnou vodu a jednim z nich
je i pH vody. Vetejné vodovody splituji rozsah pH vody, ale pii pouzivani vody ze studny
bychom si méli ovérit, jaké pH ma takovato voda.

Mezi hlavni vyhody mé&déného potrubi patii odolnost proti UV zafeni, mensi
tepelna roztaznost, zbytnost povrchové upravy a dobie odolava vysokym tlakim
V potrubi. M&d’ m4 nicivé G¢inky na vétSinu bakterii, a navic je mé&déné potrubi zcela
recyklovatelné a samo o sobé velice estetické. Plisobenim vody se na povrchu potrubi
tvofi vrstva oxidu médnatého, kterd je pévné usazena, a brani tak vzniku jedovaté
médénky. MEd jako jediny materidl umozituje provést vétSinu vnitinich instalaci. Je
vhodné pro vedeni teplé vody, studené vody, plynti, chladicich medii a dal$i rozvodi.

Kazda trubka musi mit na sobé nesmazatelné znaky, které ndm oznacuji danou
trubky podle normy CSN EN 1057. Tyto znaky jsou od sebe umistény kazdého ptl metru

od sebe.

Znacenl podle EN Znatenl RAL

Permanentni znacen! (po celou dobu Zivotnosti) Trvalé (montazni) znaéen!

Obrazek 8. Znaceni médéného potrubi [Obr.8]
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A.5.4 Tvarna litina

Tvarna litina je houZevnatéjsi slitina Zeleza a uhliku, v némz se €astice uhliku
vyskytuji ve form¢ volného grafitu. Od Sedé litiny se tvarna litina 1i8i tvarem grafitovych
castic. Grafitové Castice jsou ve formé kulicek, kolem kuli¢ek obtékaji napétové kiivky
a zustavaji témét nenaruSeny. Z tohoto diivodu se tvarna litina dokdze tvarovat, kdyz je

vystavena zatiZeni.

N DI
VAN m.l.“:?'/

Prubéh napetovych krivek u litiny s lamelovym grafitem (vlevo)
a kulickovym grafitem (vpravo)

Obrazek 9. Prubeh napétovych kiivek [Obr.9]

Litinova potrubi se pouzivaji pro vodovody, které maji vétsi primér a jsou uloZeny
v zemi. Toto potrubi se dnes spojuje pomoci prirubovych nebo hrdlovych spoji.
Ptirubové spoje by se mély v zemi nachédzet v co nejmensim poctu.

Hlavni vyhodou potrubi z tvarné litiny je mechanickd odolnost, odolnost proti
pozaru, vysokd pevnost a také mald tepelna roztaznost. Nevyhodou potrubi z tvarné litiny
je velka hmotnost, ktera je nevyhovujici hlavné pii manipulaci a pokladce potrubi.

U nékterych typa hrdlovych spoji mtize dojit k vysunuti trubky z hrdla, takze musime
zajistit zabezpeceni takového spoje. Potrubi z tvarné litiny si své mechanické vlastnosti
zanechava po celou dobu své zivotnosti. Proto jsou potrubni systémy z tvarné litiny 1 po

desetileti stale bezpecné a odolné viici zatézi.
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Stény potrubi jsou difuzné uzaviené. To znamend, Ze nic nepronikne dovnitf a nic
také ven. Potrubi je tak zcela vodotésné. Pro vodovodni potrubi to znaéi jednu véc, a to
ze nedojde k priiniku nezadoucich latek do pitné vody. Tento aspekt je velmi dilezity,

hlavné pii pokladce vodovodu v kontaminovanych pudach.

A.6 Plastova potrubi

Pti pouzivani tradi¢nich materiali na domovni vodovody se projevila celd fada
nevyhod téchto materiala. Pocatky pouzivani plastového potrubi pro domovni vodovody
jsou na zac¢atku 90. let 20. stoleti. Od té doby se jejich postaveni na trhu zcela upevnilo a

plasty jsou dnes nejpouzivanéjsimi materialy pro domovni vodovody.

Plastova potrubi maji mnoho vyhod:

e mal4 hmotnost

e mala tepelna vodivost

e malé tlakové ztraty

e jednoducha montéaz

e hladkost stén

e ckologické nezdvadnost

e netvoii se koroze

e délka potrubi-méné spojli na potrubi
Ovsem Zadny materidl neni dokonaly proto i plastova potrubi maji nevyhody:

e mala tepelna odolnost

e kiehkost

e velka tepelnd roztaznost

e malé odolnost proti mechanickému poskozeni
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Srovnani vlastnosti plastu s ostatnimi materialy:

Pozinkovand ocel Cu
Koroze Ano velmi Ano nepatrné
Inkrustace Ano velmi Ne
Zivotnost cca 15 let, spiSe méné 50 let
::::;:: doporugena (maximalni) 10010 1.5(1.6)
Flexibilita Ne Ne
Siteni hluku ano ano
Hmotnost (orientacni) 8,0 g/cm? 8,9 g/cm?
Délkova roztaznost (orientacni, 0,012 mm/m °C - 0,017 mm/m°C -
u jednotlivych plast( rozdilnd!) mald malé
Elektricka vodivost Ano Ano
MontaZ (u plastd podle druhu) Tradicni, zavitovymi Péjeni, zavitové
Spoji spoje

Plasty
Ne
Ne

50 let

1,2(3,0)

Ano
nizsi
1,0 g/cm®

0,73 mm/m °C (sendvic. potrubi 0,05)
- velka

Ne

Plastové nebo kovové prvky (lisované
spoje, zavitové spoje, svafovani,
lepeni)

Obrazek 14. Porovnani plast/méd’/ocel [Obr.14]

Plasty jsou makromolekularni latky, které se vyrab&ji chemickou preménou

prirodnich latek nebo syntetickou cestou z organickych sloucenin. Nejdulezité;si

surovinou pro vyrobu je ropa a zemni plyn. Zakladnimi prvky obsazenymi v plastech jsou

uhlik a vodik. Podle chovéni za tepla rozliSujeme tfi skupiny plast:

e termoplasty
e termosety (reaktoplasty)

e elastomery [4]

Termoplasty — po zahtati méknou, ztraceji sviij tvar (Ize je tvarovat) a v novém tvaru

ztuhnou. Pfi dal$im ohfati teplotou nad 100 °C se vraceji do tvaru pivodniho. Tomuto

jevu fikame tvarova pamét’. Tvarovani teplem lze opakovat, aniz by se zménily vlastnosti

plastu. Tato vlastnost umoziluje vice zpuisobl vyroby — vytlacovani, vyfukovani,

vstiikovani, pro instalatéra je dileZita moznost — spojovani svafovanim. [4]

Termosety — nelze teplem tvarovat tedy ani svarovat. Pisobenim teploty totizZ méni

nevratné své vlastnosti. Patii sem podskupina plastli — termoplasty, které maji ohebnost

termoplastt, ale nedaji se tepelné tvarovat. Pfedstavitelem je sitovany polyetylen. [4]

Elastomery — pfi mechanickém namahani se deformuji, pii odlehceni se vraceji

do ptivodniho tvaru (vlastnost gumy). Neni mozné je tepeln¢ tvarovat ani svafovat. Jejich

hlavnim pfedstavitelem je synteticky kaucuk. [4]
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Nejcastéjsi pouzivané plasty pro rozvod vody najdeme na nésledujicim obrazku.

material znaceni spojovani  doporucené pouZiti
nizkohustotni LD-PE, svafovani studena voda (min. PN10)
polyethylen rPE mechanicky pfipojky

PE (polyethylen) vysokohustotni HD-PE, svarovarlll studend voda - pfipojky
polyethylen IPE mechanicky
sitovany PEX, . studena voda, tepla voda,

mechanicky o
polyethylen VPE podlahové a Ustfedni vytapéni
PP, PP- L , , . .

homopolymer 4 PP svarovani studena voda, provizorné tepla
polypropylen ' mechanicky voda

PP yp

(polypropylen)  qtat random PPRPP- . studend, tepla voda, podlahové
kopolymer R, PP- mechanicky vytejlp(:enf, Ustfedni nizkoteplotni
polypropylen typ 3 vytapéni
polyvinylchlorid PVC lepeni studena voda

PVC chlorovany PVC-C, . , )

, . lepeni studen, teplé voda

polyvinylchlorid C-PVC

PB (polybuten)  polybuten B svarovani studena i tepld voda, podlahové a

mechanicky Ustfedni vytapéni

Obrazek 10. Piehled plastového potrubi [Obr.10]

A.6.1 Polyethylen (PE)

LD-PE-je oznaceni pro nizkohustotni polyethylen. Je to nejstar$i polyethylen na
trhu. Tento plast je mekéi a ohebnéjsi nez HP-PE. Hustota tohoto plastu je od 0,915 do
0,935 g/cm?®. Tento polyethylen se vyzna¢uje malou povrchovou drsnosti, pevnosti a také
je ohebny. Také vyborné odolava proti stfidavym teplotam. Tento LD-PE se pouziva
hlavné na venkovni rozvody, hlavné jako ptipojky pro objekty, také zavlahové rozvody
a napojeni Cerpadel a studni.

HD-PE-je oznaceni pro vysokohustotni polyethylen. Byl vynalezen Karlem
Zeiglerem a Erhardem Holzkampem roku 1953. Hustota tohoto plastu je od 0,94 do 0,97
g/cm?®. Tento plast je tvrdsi, tuzsi a pevnéjsi nez LD-PE. HD-PE je netoxicky
a recyklovatelny materidl. Tento materidl je skoro nezniCitelny, ma vynikajici
houzevnatost, odolnost proti otéru a také pevnost v tahu je dobrd. HD-PE velmi dobie
izoluje a ponechava si své vlastnosti 1 pii velmi nizkych teplotach. Nevyhoda toho plastu

je, ze vlivem UV zafeni degraduje.
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Obrazek 11. HD-PE potrubi [Obr.11]

PEX-je oznaceni pro sitovany polyethylen. PEX se pouziva pro rozvod pitné vody
jak studeng, tak teplé vody. Toto potrubi se pouziva jako jednovrstvé s oznacenim PEX

nebo vicevrstvé s oznacenim PEX-AI-PE.

A.6.2 Polypropylen (PP)

Polypropylen je termoplast, ktery se svymi vlastnostmi velmi pfiblizuje
polyethylenu. Patfi mezi nejb&znéjsi plasty na trhu. Poly v ndzvu znaci, Ze je tato latka
tvofena dlouhymi fetézci propylenu. V dnesni dobé je polypropylen, hlavné pak PPR,
nejpouzivanéj$im materialem pro vnitini vodovodni potrubi. MiZzeme ho pouzit jak na
studenou, tak na teplou vodu. Tento material je lehky, houzevnaty, snadno se spojuje, ma
dlouhou Zivotnost a da se recyklovat.

Polypropyleny délime na homopolymer (PP-H), blokovy kopolymer (PP-C) a
statisticky (random) kopolymer (PP-R). Potrubi z homopolymeru polypropylenu (PP-H
nebo PP typ 1) je vhodné pro rozvody studené pitné vody. Spoje se provadéji nejcastéji
pomoci tvarovek polyfuznim svafovanim, ale postupné dochazi k utlumu jeho vyroby.
Potrubi z blokového kopolymeru polypropylenu (PP-C nebo PP typ 2) se pro vnitini
vodovody nepouziva. Potrubi ze statistického (random) kopolymeru polypropylenu
(PP-R nebo PP typ 3) se pouziva pro rozvody studené a teplé vody uvniti budov.

Spojovani potrubi se nejcastéji provadi pomoci tvarovek polyfiznim svafovanim.[5]
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Obrazek 12. PP-R potrubi [Obr.12]

A.6.3 Polyvinylchlorid (PVC)

Tento materidl byl poprvé syntetizovan Vv roce 1935. Polyvinylchlorid vznika
polymeraci vinylchloridu. PVC obsahuje okolo 56 % chloru a také okolo 44 % ethenu.
Ptidanim ptisad do PVC ndm tento materidl umozni Sirokou $kalu pouziti ve stavebnictvi
1 mimo ngj. Pfidanim ptfisad se PVC pietvaii v material, ktery je jednoduseji
zpracovatelny. Hustota tohoto plastu je 1,38 g/cm?®.

PVC ma vyhody plastli, ovS§em neodolava vysokym teplotam, proto se pouziva na
rozvod studené vody. Teplotni rozsah tohoto plastu je od 0 °C do 60 °C. Na rozvod teplé
vody se pouziva PVC-C.

PVC-C je chlorovany polyvinylchlorid. Tento polyvinylchlorid je termoplast
a patii do skupiny vinylchlorida. Vznika plisobenim chloru na zédkladni hmotu PVC.
Dotovany chlér se vaze na atomy uhliku a vznika ptechlorované PVC obsahujici
65-67 % chloru, coz je o 7 % vice nez PVC-U. PVC-C je neobycejné hodnotny,
konstrukéné tuhy a pevny plastovy material, pouZivany v primyslovych aplikacich
k transportu médii o maximalni provozni teploté do 100°C. Stejné jako dalsi systémy
z PVC i PVC-C se vyznacuje snadnou manipulaci a jednoduchym a rychlym spojovanim.
[6] Hustota tohoto plastu je 1,5 g/cm®. Teplotni rozsah PVC-C je od 0 °C do 100 °C.
PVC-C zajistuje vysokou chemickou odolnost, dobré mechanické vlastnosti a také
houzevnatost. Elektrochemicka stalost zarucuje stabilni podminky a vysokou spolehlivost

pii transportu teplé uzitkové vody ve vSech topnych systémech.
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Obrazek 13. PVC-C potrubi [Obr.13]

A.6.4 Polybuten (PB)

Polybuten je vhodny material pro rozvod pitné vody, ale hlavné na rozvod TUV.
Oproti polypropylenu snese pii zachovani minimalni Zivotnosti 50 let zatizeni 0,6 Mpa
pfti teploté 95 °C a kratkodobé zatizeni az na teplotu 105 °C pfi stejném tlaku.[7]
Potrubi se spojuje pomoci tvarovek polyfuznim svafovanim nebo mechanickymi
spojkami.
Tento materidl nabizi urcité vlastnosti:
e 0dolnost proti horké vodé
e o0dolnost proti odéru
e o0dolnost proti UV zafeni
e Mminimalni teceni za tepla
e dlouha Zivotnost a rozmérova stalost
e mala tloustka stén potrubi

e amnoho dalsich vyhod, které jsou stejné u vétsiny plasti

odolnost. Pravé diky tepelné odolnosti si material PB miize zachovat pomémn¢ tenkou
sténu trubky. To vede ke skutecnosti, ze potrubni rozvod z PB Ize prakticky projektovat
o jednu dimenzi nize nez potrubni rozvod napt. z PP-R. To vede Kk uspofe nejen na
potrubnim materidlu, ale také na uchyceni a izolaci. Diky vétSimu vnitinimu praméru se
snizuje rychlost pratoku, a tim i tlakové ztraty a také diky tenkym sténdm si material PB

muze zachovat svoji pruznost. Dalsi plus pro PB znamena nizka tepelné roztaznost
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a vysoké flexibilita. Tepelna roztaznost pro PB je 0,13 mm/m/°C, coz je jedna

cvwr

kiehké a neflexibilni). [7]

A.7 Vicevrstvé potrubi

Jedna se o potrubi, kde se k zakladnimu plastovému materialu ptidavaji dalsi
vrstvy. Jednotlivé vrstvy jsou spojovany specialnim lepidlem. Konstrukce vicevrstvého
potrubi se snazi zmenSit nevyhody jednovrstvého plastového potrubi. Hlavni vyhodou je
zmensSeni teplotni roztaznosti potrubi. Toto potrubi se miize pouzit jak pro rozvod studené
vody, cirkulace, tak i teplé vody. Dnes se nejcastéji setkavame s vicevrstvymi trubkami

s vlozenou kovovou folii nebo vicevrstvym plastovym potrubim.

A.7.1 Vicevrstvé potrubi s vloZenou kovovou folii

Toto potrubi je vytvoreno kombinaci plasti a kovové folie. Kombinuji se dobré
vlastnosti obou materiali. Vyhodou plastu je odolnost proti korozi, zdravotni
nezavadnost, nizka hmotnost a dlouha zivotnost. Vyhodou kovu je pfedev§im pevnost,
niz8i tepelnd roztaznost, coz znamena vétsi rozestup uchyceni a dalsi vyhodou je vétsi
tuhost potrubi. Vnitini a vnéj$i povrch potrubi je tvofen z plastu a mezi tyto plasty je
vlozena kovova folie. Folie a plastové potrubi jsou k sobé spojeny specialnim lepidlem.
Lepidlo také zajistuje kompenzaci teplotni roztaznosti mezi kovem a plastem. Kovova
folie vjadru potrubi je spojend podélnym svarem, proto muzeme potrubi ohybat

libovolnym smérem.

Obrazek 15. Vicevrstvé potrubi s kovovou folii [Obr.15]
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A.7.2 Vicevrstvé plastové potrubi vyztuzené skelnymi vlakny

VSsichni odbornici a urcité i fada laiki znéd PPR jako material, ktery se vytecné
a spolehlive svatuje. Trpi v8ak nékterymi neSvary, z nichz nejvyznamnéj§imi jsou vysoky
koeficient délkové teplotni roztaznosti, za kterym nasleduje ztrata tuhosti pii vzristajici
teploté. Na druhou stranu vSem je dobie znama vysokd pevnost a pruznost
sklolaminatovych konstrukci, dana vlastnostmi kompozitu sklenénych vlaken
a polymeru. Dané potrubi se sklada ze tii vrstev. Vnéjsi a vnitini vrstva je z bézného PPR
umoznujici snadné polyfizni svarovani. Mezi nimi je vloZena vrstva tvofend kompozitem
polypropylenu a skelnych vlaken. Tato vrstva poskytuje trubce vysokou ohybovou tuhost
a nizkou teplotni dilataci. Trubka proto dovoluje uplné novy pfistup pii navrhovani

a realizaci systému rozvodu vody nebo topeni.[§]

Obrazek 16. Vicevrstvé potrubi s skelnym vlaknem [Obr.16]

A.7.3 Vicevrstvé plastové potrubi s ¢edi¢ovymi vlakny

Firma Wavin vynalezla potrubi nazyvané Fiber Basalt Plus pro teplou vodu
a ustfedni topeni a Fiber Basalt Clima pro studenou vodu, klimatizaci a chlazeni. Oba tyto
typy potrubi se skladaji ze tii vrstev tvofenych polypropylenem PP-RCT nové generace,
ktery méa vyborné vlastnosti. Prostfedni vrstva vicevrstvého potrubi je vyztuzena
¢ediCovymi vldkny, diky nimZ trubky dosahuji az 3x nizsi teplotni délkové roztaznosti
v porovnani s trubkami celoplastovymi PP-R. Tato vlastnost je diilezita hlavné
u dlouhych tras, kde by teplotni délkové zmény materidlu zptisobily velké smrsténi
&i roztazeni. CediGova vlakna se vyrabi rozvlakiiovanim taveného edice. Potrubi je zcela
recyklovatelné, naklady na vyrobu jsou nizké, a proto je vyroba tohoto potrubi zcela

ekologicka. Cedi¢ova vlakna jsou velmi pevna a ohebna. Vldkna z ¢edi¢e piedéila
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I skelna vlakna ve vicevrstvych potrubich. Vyhody vicevrstvého plastového potrubi
s ¢ediCovymi vlakny jsou vyssi pruto¢nost potrubi, teplotni odolnost do 90 °C. U tohoto

systému odpadd nutnost ofezavat vrstvy pied svafovanim, jako tomu bylo u pfedchoziho

systému.
PP-RCT
+ Cedic¢ové vlakno (BF) PP-RCT
PP-RCT
Obrazek 17. Vicevrstvé potrubi s ¢ediCovym vlaknem [Obr.17]
A.8 Zavér

Teoretickd cast bakalafské prace se zabyva materialy pro rozvod pitné vody.
V davné historii vodovodniho potrubi se pouzivaly akvadukty, difevéné potrubi a také
potrubi z Sedé litiny. S vyvojem lidstva se ovSem zacaly objevovat nové materialy pro
vodovodni potrubi. Mezi tradi¢ni materialy patii rozvody z oceli, médi nebo plastove
potrubi. V dnes$ni dobé se na trhu objevuji vicevrstva potrubi, ktera jsou kombinaci
plastového potrubi s dal§im materidlem. Vyrobci novych typll materidlu pro vodovodni

potrubi se snazi eliminovat nevyhody daného materidlu na minimum.
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B VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim
reSenim instalaci v budové a jejich napojeni na sité pro
verejnou potiebu

B.1.1 Bilance potieby vody

Na jedno liZko ubytovny:  Qrok=25 m3/ltizko.rok
Zaméstnanec ubytovny: Orok=18 m3/zaméstnanec.rok
Zaméstnanec kavarny: Orok=60 M3/zaméstnanec.rok

(zahrnuje i1 zékazniky bez myti skla)

Myti skla bez trvalého pritoku nebo mycka skla za jednu sménu:

Orok=60 m%/sména. den

Ubytovna:
0s1=25/365=0,0684 m®/liizko.den = 68,4 1/lizko.den

0s2=18/365=0,0493 m®zaméstnanec.den = 49,3 1/zaméstnanec.den

Kavarna:
(s3=60/365=0,1644 m®/zaméstnanec.den = 164,4 1/zaméstnanec.den
(s4=60/365=0,1644 m®/sména.den = 164,4 1/sména.den

V ubytovné se nachazi 10 bytl. V kazdém byté pocitame s jednim ndjemnikem,
tudiz celkova kapacita je 10 lidi na ubytovnu. V objektu se nachazi jedna recep¢ni a jedna

uklizecka.

Soucasti ubytovny je také kavarna, kterd se nachdzi v 1.NP. V kavarné¢ budou

pracovat 2 zaméstnanci a jedna uklizecka.
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Priamérna denni poti‘eba vody Qup (I/den):

Qup == (n " gs)

kde n—je pocet mérnych jednotek
gs — je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku (I/(mj.den))
Qup =2 (n- gs) = (10- 68,4) + 49,3 - 2 + 164,4 - 3 + 164,4 = 1440,4 I/den

Maximalni denni potieba vody Qamax (I/den):
Qdmax = Qup - ka = 1440,4 - 1,5 = 2160,3 l/den
kde kg —je koeficient denni nerovnomérnosti pro jednotlivé budovy (kd = 1,5)

Qdp — je pramérna denni potieba vody (I/den)

Maximalni hodinova poti‘eba vody Qnmax (I/hod):
Qnmax = (Qdmax/t) - kn = (2160,3/24) - 1,8= 162,02 I/hod
kde  kn— je koeficient hodinové nerovnomeérnosti

kn =1,8 t—je doba provozu budovy béhem dne (h)

Qdmax — je maximalni denni potieba vody

Ro¢éni potfeba vody Qrok (M3/rok):
Qrok = 2 (n - grok)
kde  n-—je pocet mérnych jednotek
qrok — je smérné &islo roéni potieby vody na mérnou jednotku (m3/(mj.den))

Qrok =X (n - qrok) = (10 - 25) + 18 - 2+ 60 - 3 + 60 = 526 m*/rok

B.1.2 Bilance potieby teplé vody

Vypocet potieby teplé vody dle normy CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v
budovach — Ptiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani. Specificka potieba teplé
vody:
Ubytovna:

Cinnost | Mérnd jednotka |Spotfeba V,, m3/per| Soucinitel sou€asnosti

Myti 1 osoba 0,06
Uklid 100 m® 0,02

Tab. B. 1- Bilance potieby teplé vody pro ubytovnu
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V ubytovné se nachézi 10 bytl. V kazdém byt¢ je jedné osoba. Celkova podlahova
plocha spole¢nych prostor, koupelen + WC, ptredsing, schodisté a technickych mistnosti

¢ini 216,5 m?.

Kavarna:
.. . . Spotreba V2p .. . . .
Cinnost | Mérna jednotka Soucinitel soucasnosti
m3/per
Myti nadobi - 0,02 1
Myti rukou 1 osoba 0,002
Uklid 100 m’ 0,02

Tab. B. 2- Bilance potieby teplé vody pro kavarnu

Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachazi v 1.NP. Provozni doba bude od
8:00 do 16:00. Predpokladana navstévnost je 120 osob denné. Pocita se s mytim bilého
nadobi v mycce, na myti tdcl a vétSich kust nadobi se uvazuje potieba 30 1/sménu.

Celkova podlahova plocha provozovny a technického zdzemi zaméstnanci je 79,25 m?.

Celkova spotieba teplé vody V2p (m3/den):
Vop=Vo+Vn+Vu
kde Vo —je potieba teplé vody pro myti osob (m3/den)
Vn — je potieba teplé vody pro myti nadobi (m%/jidlo)
VU — je potieba teplé vody pro uklid a pro myti podlah (m3/m?)

Vap = (10 - 0,06 + 120 - 0,002) + (0,02) + (( 216,5/100 - 0,02) + ( 79,25/100 - 0,02)) =
V2p = 0,92 m®/den = 920 I/den

B.1.3 Bilance odtoku srazkovych vod
Strecha ubytovny s provozovnou je stanova s nepropustnou krytinou. Zpevnéné
plochy parkovisté¢ budou spadovany do odvodnovaciho Zlabt, které jsou situovany na

stied parkovisté. Piijezdova cesta je spadovana na pfilehlou zelen.
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Soucinitel odtoku destovych vod (nepropustna vrstva)
c=10

Odvodnovana plocha

A=2129m?

Redukovana plocha

Aredi =A-¢c=2129-1,0=212,9m?

Soucinitel odtoku destovych vod (dlazba s piskovymi sparami)
c=05

Odvodnovana plocha

A=3931m?

Redukovana plocha

Ared,=A - ¢ =393,1-0,5=196,55 m?

Celkova redukovana plocha

Ared=Ared: + Ared»=212,9 + 196,55=409,45 m?

Roéni odtok srazkové vody Qrs (M3/rok)

Dlouhodoby srazkovy uhrn — Moravskoslezsky kraj
h =839 mm/rok = 0,839 m/rok

Qrs = Ared - h = 409,45 - 0,839 = 343,5m® /rok

B.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod

Priamérny denni odtok splaskovych vod Qp (I/den):
Qp=1440,4 l/den

Maximalni denni odtok splaskovych vod Qm (l/den):
Qm=Qp - ka¢ =1440,4 - 1,5 =2160,6 |/den
kde kg — je koeficient denni nerovnomérnosti pro jednotlivé budovy (kg = 1,5)

Qp — je prumérna denni potieba vody (I/den)

35



Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qn (I/hod):
Qh=1/24-Qp - kd - kh=1/24-1440,4 - 1,5 - 6,7 =603,17 I/hod

kde  kh - je koeficient hodinové nerovnomérnosti, pro 50 EO = 6,7

Roéni odtok splaskovych vod Qr (m%/rok):
Qr = Qp - pocet provoznich dni budovy
Qr = (1440,4 - 365)/1000 = 525,75 m®/rok

B.1.5 Bilance potreby plynu

Potieba plynu pro ohiev teplé vody

Potieba teplé vody: V =800 I/den

Teplota teplé vody: twy = 55 °C

Teplota studené vody: tsy = 15 °C (1éto)  tsvz = 10 °C (zima)

Pocet dni v topné sezone: d = 232

Vyhtevnost zemniho plynu: H = 35,00 MJ/m®

Meérna tepelna kapacita vody: ¢ = 1,163

Korekce proménlivé vstupni hodnoty: k = tw-tsui/ tv-tsvz = 55-15/55-10 = 0,89

Spoti‘eba tepla za den Etv.d (KWh/den):
Erva=V-c- (ttv—tsvz)
Etv,a=800-1,163 - (55— 10) = 41 868 Wh/den = 41,868 kWh/den

Spoti‘eba tepla za rok Etv (kWh/den):
Erv=Erva-d+k-Ervg- (N-d)

kde N - pocet pracovnich dni soustavy v roce

Etv =41,868 - 232 + 0,89 - 41,868 - (365 — 232) = 14 669,3 kWh/rok = 14,69 MWh/rok

Spoti‘eba energie Etv,sk (MWh):
Etvsk = Ew/ 1) zdroj * Ddistr
kde  1zrj — je ucinnost vyroby

Ndistr — j€ ztrata v distribuéni siti
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Etv,sk =14,69/0,9 - 0,6 = 27,2 MWh

Spotieba zemniho plynu Esp1 (m3/rok):
Esp1 = 3600 - (Etv,sk / H) = 3600 - (27,2/ 35,00) = 2797,7 m®/rok

Poti'eba plynu pro vytapéni

Vypoctova tepelna ztrata: Q; = 27,55 kW

Teplota v interiéru: ti =22 °C

Teplota v exteriéru: te = -15 °C

Primérna venkovni teplota v otopném obdobi: tes = 3,9 °C
Pocet dni v otopné sezoné: d = 232

Pocet denostupni: D =232 - (22 — 3,9) = 4199

Me¢rna tepelna ztrata: Hr+i = Q/At= 27,55/37= 744,6 W/K
Vyhtevnost zemniho plynu: H= 35,00 MJ

Vyuzita energie E (MWh/rok):
E=24"-¢i-et' D Hr+i
kde ei—je nesoucasnost infiltrace (ei = 0,85)

et — je snizeni teploty v mistnosti béhem dne, respektive noci (e: = 0,8)

E=24-0,85-0,8-4199- 0,0007446 = 51,03 MWh/rok

Spotieba energie Eut (MWh):
Eur=E/ D zdroj * Ddistr
kde  Dnzdroj— je UCinnost vyroby

Ndistr — j& ztrata v distribuéni siti

Eut =51,03/0,9 - 0,95 = 59,68 MWh

Spoti‘eba zemniho plynu Esp2 (m?®/rok):
Esp2 = 3600 - (Eut / H) = 3600 - (59,68/ 35,00) = 6138,5 m®/rok
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Celkova roéni spoti‘eba zemniho plynu Esp (m3/rok)

Esp = Esp1 + Espz = 2797,7 + 61385 = 8936,2 m3/rok

B.2 Vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim dilCich

instalaci

B.2.1 Navrh pripravy teplé vody

V ubytovné s kavarnou bude ohtev teplé vody feSen centralnim ohfevem vody

umisténym v technické mistnosti v 1.NP objektu.

Navrh bude proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piiprava

teplé vody — Navrhovani a projektovani. Specificka potieba teplé vody:

Ubytovna:
Cinnost Mérnd jednotka | Teplo Qy, (kWh/per) | Soucinitel sou¢asnosti
Myti 1 osoba 2,5
Uklid 100 m’ 0,8

Tab. B. 3- Navrh ptipravy teplé vody pro ubytovnu

V ubytovné se nachazi 10 bytl. V kazdém byté je jedna osoba. Celkova podlahova

plocha spolecnych prostor, koupelen + WC, ptedsing, schodisté a technickych mistnosti

¢ini 216,5 m?.

Kavarna:
Cinnost Mérna jednotka Teplo Q2p Soucinitel soucasnosti
(kWh/per)
Myti nadobi - 0,8 1
Myti rukou 1 osoba 0,1 1
Uklid 100 m’ 0,8 1

Tab. B. 4- Navrh ptipravy teplé vody pro kavarnu
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Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachazi v 1.NP. Provozni doba bude od
8:00 do 16:00. Ptedpokladana navstévnost je 120 osob denné. Pocita se s mytim bilého
nadobi v mycce, na myti taci a vetSich kust nadobi se uvazuje potieba 30 I/sménu.

Celkova podlahova plocha provozovny a technického zdzemi zaméstnanci je 79,25 m?.

Teoretické teplo odebrané z ohiivace béhem periody Q2t (kWh):
Qzt=n " Qzp

kde n-—je pocet mérnych jednotek

Q2p — teplo odebrané z ohtivace béhem periody na mérnou jednotku [kWh/per]
Q2=10-2,5+(216,5/100) - 0,8 + 0,8 + 120 - 0,1 +(79,25/100) - 0,8 = 40,17 KkWh
Teplo ztracené pii ohfevu a distribuci teplé vody Q2. (kWh):

Q2:=Q2t -z
kde z — je koeficient vyjadiujici odhad tepelnych ztrat pii ohievu a distribuci teplé
vody

Q22 =40,17 - 0,5 = 20,085 kWh

Teplo dodané ohFivacem do vody béhem periody Qip (kWh):
Q1p = Qzt + Q22 = 40,17 + 20,085 = 60,25 kWh

Rozdé&leni odbéru teplé vody:

Casové rozmezi (hod) Vyuziti Teplo odebrané Teplo celkové (kWh)
(%) (kwh)
5az9 20 8,034 12,05
9az11 10 4,017 6,025
11az16 10 4,017 6,025
16 az 19 30 12,051 18,075
19az23 30 12,051 18,075

Tab. B. 5- Rozdéleni odbéru teplé vody
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Qlp—Krivka dodavky tepla — 60,25 kWh
Q2t—Krivka odb&ru tepla
Q2z—Kfivka ztraceného tepla

Qmax=10,709 kWh Qip

20,085 kWh

!
1
9 Al 16 19 24

Graf B. 1- Ktivka odbéru tepla

Urdeni velikosti zasobniku V2 (m?):

Vz=AQmax / (¢ - (t2 - t1))

kde  AQmax— maximalni rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru (kWh)
¢ — mérna tepelna kapacita vody (J/kg.K)
t1 — teplota studené vody (10 °C)
t2 — teplota teplé vody (55 °C)

Vz =10,709/ (1,163 - (55-10)) = 0,205 m® = 205 |

Jmenovity vykon ohi‘evu Qin (KW):

Qi =Q1/t

kde  Qi-—je teplo dodané ohtivacem do teplé vody v Case t: od pocatku periody (KWh)

t: — Cas [hod]

Q1n =60,25/24 = 2,51 KW
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PotFebna teplosménna plocha A (m?):

A=(Q1n-10% /(U A)=(2,51-10%/(420 - 36,1) = 0,166 m?
kde U —je soucinitel prostupu tepla teplosménnou plochou (420 W/m?.K)

At=((T1-t2) - (T2-t)) In ((T1 - 2)/(T2 - tr))

At = ((80 - 55) - (60 - 10))/In ((80 - 55)/(60 - 10)) = 36,1 °C

kde  Ti—je vstupni teplota topné vody (80 °C)

T2 — je vystupni teplota topné vody (60 °C)

t1 — je teplota studené vody (10 °C)
t2 — je teplota teplé vody (55 °C)

Navrh zasobniku teplé vody:

OBJEM I 148 208 200 242 234
HMOTNOST BEZ VODY Kg 76 92 103 94 107
PROVOZNI TLAK ZASOBNIKU  MPa 0,6
PROVOZNI TLAK VYMENIKU MPa 1
MAX. TEPLOTA TOPNE .
VODY C 110
MAX. PROVOZNI TEPLOTA V o 80
NADOBE
VYHREVNA PLOCHA s
SPODNIHO VYMENIKU m 1,45 1,45 1 1,45 1
VYHREVNA PLOCHA 2 1 145
HORNIHO VYMENIKU !
VYKON
SPODNIHO/HORNIHO
VYMENIKU PRI TEPLOTE kw 32 32 24/24 32 24/32
TOPNE VODY 80 °CA
PRUTOKU 720 I/h
TRVALY VYKON TEPLE VODY

7 7
1 SPODNIHO/HORNIHO I/h 990 990 6,‘ %230 990 6,, %ZZO
VYMENIKU
DOBA OHREVU VYMENIKEM ,
2 10°C NA 60 °C. min 16 23 14/14 26 14/17
STATICKE ZTRATY w 75 82 82 87 87

Obrazek 18. Technicky list OKC 250 NTR/BP [Obr.18]

Navrhuji nepfimotopna zasobni vody OKC 250 NTR/BP.
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B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat-obalkova metoda

Teplo pro vytapéni objektu a teplo pro ohiev vody bude zajistovat plynovy

kondenzacni kotel, ktery ur¢ime podle vykonu. Potiebny vykon kotle se ur¢i podle

vypoctu tepelnych ztrat pomoci obalkové metody.

Vypocet proveden dle CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov

Ptevazujici teplota v interiéru: ti=22°C
Teplota v exteriéru: te=-15°C
Objem budovy: V =2309,97 m*
Celkova plocha: A =1075,71 m?
Objemovy faktor tvaru budovy: AV =0,47
Doporuceny Cinitel Mérna ztrata
Plocha soucinitel teplotni prostupem
prostupu redukce tepla
KONSTRUKCE tepla Hi=Ai- U - bi
Ai U bi Ht
[m?] [Wi(m? - K)] [-] [WIK]
Celkem dvere 8 1,2 1,15 11,04
Celkem okna 133,27 1,2 1,15 183,91
Obvodové stény
po odecteni 508,64 0,25 1,00 127,16
vyplné otvoru
Podlaha na 2129 0,3 0,43 27,46
terénu
Strop pod 2129 0,2 0,83 35,34
pudou
Celkem 1075,71 384,91
Tepelné vazby 1075,71 - 0,02 = 21,51
Celkova mérna
ztrata 406,85
prostupem tepla

Tab. B. 6- Mérna ztrata prostupem tepla
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Pfi vypoctu pocitam s hodnotami soucinitele prostupu tepla, jako pozadované

hodnoty souginitele prostupu tepla Un 20, dle CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov.

Pouzité konstrukce
PoZadované hodnoty soucinitele
Popis prostupu tepla U
[W/(m? - K)]

Dvere 1,2
Okna 1,2
Obvodové stény 0,25
Podlaha na terénu 0,3
Strop pod piidou 0,2

Tab. B. 7- Pozadované hodnoty souinitele prostupu tepla

Primérny soudinitel tepla Uem (W/(m? - K)):
Uem = Ht/A = 406,85/1075,71 = 0,38 W/(m? - K)

Posouzeni:
Uem < UemN (W/(m2 - K))
kde  Uem — primérny soucinitel tepla

Uem,N — pozadovand max. hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy

Uemn = 0,30 + 2715 = 0,30 + 222 = 0,62 W/(m? - K)

047

0,4 W/(m? - K) < 0,62 W/(m? - K) => Podminka spInéna

Stupeii tepelné naroc¢nosti budovy (%0):
STN =100 - (Uem/Uem,N)

STN =100 - (0,38/0,62) = 61,29 %

64,5 % < 100 % => Podminka splnéna
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Celkova mérna ztrata prostupem Ht (W/K):
Ht = 406,85 W/K

Celkova ztrata prostupem Qri (kKW):
Qri = Hr - (tim— te) = 406,85 - (22-(-15)) = 15053,45 W = 15,05 kW

Celkova ztrata vétranim (p¥irozené) Qvi (KW):
Qvi=1300 - Vin - (tim—te)

kde  Vinh—je objemovy prutok vétraciho vzduchu

Vih = Va - (n/3600)
kde  Va—je zjednoduseny vzduchovy objem budovy

N — je nasobnost vymény vzduchu

Va = Vb . 0,8
kde Vb —je vngjsi objem budovy

Va=2309,97 - 0,8 = 1847,98 m*
Vin = 1847,98 - (0,5/3600) = 0,26 m*/s

Qvi=1300 - 0,26 - (22-(-15)) = 12506 W = 12,5kW

Celkova tepelna ztrata budovy Qi (kW):
Qi =Qri+ Qvi=15,05+12,5=27,55 kW

Navrh plynového kondenzaéniho kotle:

Navrhuji zavésny plynovy kondenza¢ni kotel Panther Condens 30KKO s

mozZnosti pfipojeni externiho zasobniku TV.
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Energeticka tfida (pro vytapéni)

Energeticka tfida (pro ohfev TV)

Min. - Max. vykon OV / TV
pfi tep. spadu 50 / 30°C

Min. - Max. vykon OV / TV
pfi tep. spadu 8o / 60°C

Oinnost

Rozsah nastaveni teploty OV
Min.-max. pracovni tlak OV
Objem expanzni nadoby
Rozsah nastaveni teploty TV
Min. pritok TV

Priitok TV (pfi At 30°C)
Min,.-max, tlak TV

Elektrické napéti/Frekvence
Elektrické kryti

Rozméry (v,5,h)

Hmotnost (bez vody)

Odtah spalin - primér odkoufeni

Tfida No.

TV - tepld voda / OV - otopnd voda

*pro pfipravu TV v externim zdsobniku

o

bar

°C
|/min
I/m
bar

V/Hz

mm
kg

mm

12 KKO 25 KKV 25 KKO
pro vytapéni kombinovany pro vytapéni

A A A

4,4 .. 13,2 5,4 -26,1 6,6 -26,7
3,9-12,0/ 4,9-24.2/ 59°24,5/
4,1-12,3% 5,1-25,5 6,1-30,6*
aZz109,5
20- 80
0,5-3
8
38 - 60
1,9
12,2
0,510
230/ 50
IPX4D
740 X 418 X 344
371 371 377
60/100
80/125
80/80
5

** bez zabudovaného trojcestného ventilu - nutno pouZit anuloid
vertikdlni adaptér odkoufeni 60/100 nebo Bo/125 neni souldsti dodavky kotle

30 KKO
pro vytapéni

A

9,3-32,8

8,5-30,0/
8,7-357*

38,3

Obrazek 19. Technicky list Panther Condens 30KKO [Obr.19]

B.2.3 Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi

B.2.3.1Dimenzovani potrubi vnitini kanalizace

Pritok splaskovych vod Quw (1/s)

Qww =K - \/SDU

kde K - je soucinitel odtoku, v 125/s%°

> DU - soucet vypoctovych odtokt, v I/s

48 KKO**
pro vytapéni

A

8,7 .. 48,0

7.8 . 44,1

109,2
30-80
0,5-4

neni

720 X 440 X 05
37.8

8o/125
kaskdda 130
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Dimenzovani pripojovaciho potrubi
K=0,6 19%/s%°

Vypoctovy odtok DU:

0,3 I/s — umyvatko-U

0,5 I/s — umyvadlo-UM

0,6 I/s — sprchovaci misa bez zatky-SM
0,8 I/s — kuchynsky diez-DJ

0,8 I/s — myc¢ka nadobi-MN

1,5 I/s — automaticka pracka-AP

2,0 I/s — zachodova misa-WC

2,0 I/s — podlahova vpust-VP

2,5 I/s — vylevka-VL

Piipojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S4(S7) ve 3.NP
Vétev 1:

Qwwi= UM =0,5I/s => DN 50

Vétev 2:

Quww1=DJ=0,8 /s =>DN 50

Quwe= 0,6 - (0,8+0,6)>°= 0,71 I/s => min 0,8 I/s => DN 50

Quws=0,6 - (0,8+0,6+2)>%= 1,1 I/s => min 2 I/s => DN 110

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S1 ve 3.NP
Vétev 1:

Qww1=DJ=0,8I/s=> DN 50

Quwz= 0,6 - (0,8+0,5)*°= 0,68 I/s => min 0,8 I/s => DN 50

Quws= 0,6 - (0,8+0,5+2)%°= 1,089 I/s => min 2,0 I/s => DN 110

Quwa= 0,6 - (0,8+0,5+2+0,6)%°= 1,18 I/s => min 2,0 I/s => DN 110
Quws= 0,6 - (0,8+0,5+2+0,6+2,5)>%= 1,52 I/s => min 2,5 I/s => DN 110
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Piipojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S3 ve 3.NP
Vétev 1:

Quww1=SM =0,6 I/s=> DN 50

Vétev 2:

Qwvi=UM=0,51/s=>DN 50

Quwz= 0,6 - (0,5+2)%°= 0,95 I/s => min 2,0 I/s => DN 110

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S2 ve 3.NP
Vétev 1:

Quww1=DJ=0,8 /s =>DN 50

Quwz= 0,6 - (0,8+0,6)°°= 0,7 I/s => min 0,8 I/s => DN 50

Vétev 2:

Qwwi=UM=0,51/s=>DN 50

Quwe= 0,6 - (0,5+2)%°=0,95 I/s => min 2,0 I/s => DN 110

Quwa= 0,6 - (0,5+2+0,8)%%= 1,09 I/s => min 2,0 I/s => DN 110

Piipojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S4(S7) ve 2.NP

To samé jako ve 3.NP

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S1 ve 2.NP
Vétev 1:

To samé jako ve 3.NP

Vétev 2:

Quww1=DJ=0,81/s =>DN 50

Quwz= 0,6 - (0,8+2)%5=11/s => min 2,0 I/s => DN 110

Quws= 0,6 - (0,8+2+0,3)%°= 1,06 I/s => min 2,0 I/s => DN 110

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S3 ve 2.NP

To samé jako ve 3.NP

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S2 ve 2.NP

To samé jako ve 3.NP
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Piipojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S4 ve 1.NP
Vétev 1:

Qwwi= UM =0,5 /s => DN 50

Vétev 2:

Qwwi=WC =2,01/s=>DN 110

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S1 ve 1.NP
Vétev 1:

Qwvi=UM=0,51/s=>DN 50

Vétev 2:

Qwwi= VL =2,51/s => DN 110

Quwz= 0,6 - (2,5+1,5)%°= 1,2 I/s => min2,5 I/s => DN 110

Quws= 0,6 - (2,5+1,5+1,5)%%= 1,41 I/s => min2,5 I/s => DN 110

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S3 ve 1.NP
Vétev 1:

Qwwvi=UM=0,51/s=>DN 50

Quwe= 0,6 - (0,5+0,8)°°= 0,68 I/s => min 0,8 I/s => DN 50

Quws= 0,6 - (0,5+0,8+0,8+0,3)%°= 0,93 I/s => DN 75

Quwa= 0,6 - (0,5+0,8+0,8+0,3+2 )*5= 1,26 I/s => min 2,0 I/s => DN110
Vétev 2:

Qwwi=WC =21/s=>DN 110

Quwe= 0,6 - (24+2)*°=1,2 I/s =>min 2 I/s => DN 110

Vétev 1-1:

Quwwi=MN =0,81/s=>DN 50

Quwe= 0,6 - (0,8+0,3)>°= 0,63 I/s => min 0,8 I/s => DN 50

Pripojovaci potrubi napojeno na odpadnim potrubi S2 ve 1.NP
Quwi=DJ=0,81/s=>DN 50
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Dimenzovani odpadniho potrubi
Odpadni potrubi S4
Quww=0,6 - (4 - (0,8+0,6+2+0,5) + 0,5+2)>°= 2,55 1/s => napojeny zachod => DN 110

Odpadni potrubi S7
Quww=0,6 - (2 - (0,8+0,6+2+0,5))%°= 1,67 I/s => napojeny zachod => DN 110

Odpadni potrubi S1
Quw= 0,6 - (2 - (0,8+0,5+2+0,6+2,5) +0,8+2+0,3+2,5+2 - 1,5+0,5)°= 2,8 1/s => napojeny
zachod => DN 110

Odpadni potrubi S3
Quw= 0,6 - (2 - (0,8+2+0,6) + 0,5+0,8 - 240,343 - 2)°°= 2,34 1/s => napojeny zachod =>
DN 110

Odpadni potrubi S2
Quww=0,6 - (2 - (0,8+0,6+0,5+2+0,8) +0,8)%°= 1,92 1/s => napojeny zachod => DN 110

Odpadni potrubi S6
Quww=VP=2,01/s=>DN 110

Odpadni potrubi S5
Quww=VP=2,01/s=>DN 110

Dimenzovani svodného potrubi
Svodné potrubi S1-S6—
Quww=0,6 - (2 - (0,5+0,8+2+0,6+2,5) +0,8+2+0,3+2,5+2 - 1,5+0,5)>°= 2,8 I/s => DN 110

Svodné potrubi S6-S6—
Qww=VP=2,01/s=>DN 110
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Svodné potrubi S6—-S5—
Quww= 0,6 - (2 - (0,5+0,8+2+0,6+2,5) +0,8+2+0,3+2,5+2 - 1,5+0,5+2)%°= 2,93 I/s => DN
110

Svodné potrubi S5-S5—
Qww=VP=2,01/s=> DN 110

Svodné potrubi S5— S4—
Qww= 0,6 - (2 - (0,5+0,84+2+0,6+2,5) +0,8+2+0,3+2,5+2 - 1,5+0,5+2+2)%°= 3,05 I/s =>
DN 110

Svodné potrubi S4- S4—
Quww=0,6 - (4 - (0,8+0,6+2+0,5) + 0,5+2)°= 2,55 I/s => DN 110

Svodné potrubi S4— S3—
Qww=0,6(2 - (0,5+0,8+2+0,6+2,5)+0,8+2+0,3+2,5+2 - 1,5+0,5+2+2+4 -
(0,8+0,6+2+0,5)+0,5+2)%° = 3,98 I/s=> DN 125

Svodné potrubi S3-S3—
Quw= 0,6 - (2 - (0,8+2+0,6) + 0,5+0,8 - 2+0,3+3 - 2)®°= 2,33 I/s => DN 110

Svodné potrubi S3—S2—

Qww=0,6 - (2 - (0,5+0,8+2+0,6+2,5)+0,8+2+0,3+2,5+2 -1,5+0,5+2+2+4
-(0,8+0,6+2+0,5)+ 0,5+2+ 2 - (0,8+2+0,6)+ 0,5+0,8 - 2+0,3+3 - 2)0,5=4,62 1/s=> DN
125

Svodné potrubi S2-S2—
Quw= 0,6 - (2 - (0,8+0,6+0,5+2+0,8)+0,8)*°= 1,92 I/s => DN 110
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Svodné potrubi S2-S1—

Qww= 0,6 - (2 - (0,5+0,8+2+0,6+2,5)+0,8+2+0,3+2,5+2-1,5+0,5+2+2+4 -

(0,8+0,6+2+0,5)+ 0,5+2+ 2 - (0,8+2+0,6)+ 0,5+0,8 - 2+0,3+3 - 2+2 -
(0,8+0,6+0,5+2+0,8)+0,8)°=4,99 I/s=> DN 125

B.2.3.2Dimenzovani jednotné kanaliza¢ni pripojky

Celkovy prutok odpadnich vod Qrw (I/s):
8)Qmw = Quw + Qe + Qp + Qo
b) Qw = 0,33 - Quw + Qc + Qp + Qr
kde  Quww - prutok splaskovych vod
Qc - trvaly pritok
Qp - Cerpany prutok
Qr - prutok srazkovych vod

Qo — regulovany odtok srazkovych vod z retenéni dest'ové nadrZze nebo

vsakovaciho zafizeni

a) Qw=499+0+0+05=549I/s
b) Qw=0,33-4,99+0+0+ 12,6 =14,341/s=> DN 160

Navrhuji jednotnou kanaliza¢ni ptipojku na pritok 14,34 1/s.

B.2.3.3Dimenzovani dest'ové kanalizace
Pritok srazkovych vod Qr (I/s):
Qr=i-A-C
kde i-—jeintenzita desté (I/(s.m?))
A —je pudorysny pramét odvodiované plochy (m?)

C — je soucinitel odtoku srazkovych vod

Dimenzovani odpadni potrubi vnéjsi

Qbiparkoviste = 0,02 - 131,3 - 0,8 = 2,1 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qpiparkovisie = 0,02 - 131,3 - 0,8 = 2,1 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qp3parkovise= 0,03 - 131,3 - 1 =2,1 I/s => DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
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Qpastiecha = 0,03 - 70,97 - 1 =2,13 1/s => DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qbéstiecha = 0,03 - 70,97 - 1 =2,13 1/s => DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qbsstiecha = 0,03 - 70,97 - 1 =2.13 1/s => DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qpo7cesta= 0,03 - 81,3 - 1 =2.,44 1/s => DN/OD 110 (Qmax = 3,0 /5)

Dimenzovani svodné potrubi
Svodné potrubi D1-D4—
Qww=2,11/s=>DN 110

Svodné potrubi D4—D3—
ww=2,1+2,1 = 4,2 I/s=> DN 110

Svodné potrubi D4—D4
Qww=2,11/s=>DN 110

Svodné potrubi D3—D2—
Qww=2,1+2,1+2,1 = 6,3 I/s => DN 125 — Za OLK DN 200

Svodné potrubi D3—D3
Qww=2,11/s=>DN 110

Svodné potrubi D2-D6—
Qww=2,13I/s => DN 110

Svodné potrubi D6—-D5—
Qww=2,13+2,13 = 4,26 I/s => DN 125

Svodné potrubi D6—-D6
Qww=2,131/s => DN 110

Svodné potrubi D5—D2—
Qww=2,13+2,13+2,13 = 6,39 I/s => DN 125
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Svodné potrubi D5—D5
Qww=2,13 I/s => DN 110

Svodné potrubi D2—D1—
Qww=2,1+2,1+2,1+2,13+2,13+2,13 = 12,69 I/s => DN 200

B.2.3.4Dimenzovani retencni nadrZze

Dimenzovéani retenc¢nich destovych nadrzi na stokovych sitich se provadi podle
CSN 75 6261. Dimenzovani retenénich deitovych nadrzi na vnitini kanalizaci se provadi
podle CSN 75 6760. P¥i dimenzovani retenénich destovych nadrzi je nutné stanovit jejich

retencni objem a znat odtok srazkovych vod z reten¢ni nadrze.

Reten¢ni objem reten¢ni deSt’ové nadrze
Retencni objem retenéni destové nadrze V, (m?) se stanovi podle vztahu:
Vi=0,001-w-hg- (Ared + Ar) — 0,001 - Qo - tc - 60
kde  w - je soucinitel stoletych srazek
hd - navrhovy thrn srazky (mm) pro stanovenou periodicitu p a dobu trvani
srazky tc,
Avred - redukovany ptidorysny primét odvodnované plochy
Ar - plocha hladiny retenéni de§tové nadrze (m?) (uvazuje se jen u povrchovych
reten¢nich destovych nadrzi),
Qo - regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni deStové nadrze (I/s),
tc - doba trvani srazky (min) stanovené ndvrhové periodicity p
w=1
Astrecha=212,9 m?
Asstait=393,1
Ared=Astiecha” C + Aastar- C=212,9 - 1 + 393,1 - 0,5= 409,45 m?

Ar=0 m? — neuvazujeme povrchovou reten¢ni nadrz
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tc 5 10 15 20 30

hd 12 18 21 23 25

Vr 4,851983|7,247265 | 8,4141975 |9,17168 9,867745
tc 40 60 120 240 360

hd 27 29 35 39 44

Vr 10,56381 | 11,13704|12,85673 |13,02051 13,59374
tc 480 600 720 1080 1440

hd 49 50 51 54 55

Vr 14,16697) 13,1024 |12,03783 |8,84412 4,83151

Tab. B. 8- Reten¢ni objem reten¢ni nadrze

Navrhuji retenéni nadrz na objem retence minimalné 14,2 m3,

Nazev ‘Ot!jam Uzitny objem Vnéjsi rozméry Hmotnost
nadrze [m’] [m (LxBxH) [mm] [kg]
AS-NADRZ 34 ERN 34 3,02 2160x1000x2160 370
AS-NADRZ 50ERN 50 4,54 3160x1000x2160 500
AS-NADRZ 6,7ERN 6.7 6,05 4160x1000x2160 630
AS-NADRZ B4 ERN 8.4 7.56 5160x1000x2160 760
AS-NADRZ 10,1 ER N 10,1 9,07 6160x1000x2160 890
AS-NADRZ 74 ERN 7.4 6,62 2160x2000x2160 550
AS-NADRZ 11,0 ER N 11,0 9,94 3160x2000x2160 720
AS-NADRZ 147ERN 14,7 13,25 4160x2000x2160 900
AS-NADRZ 184 ERN 18,4 16,56 5160x2000x2 160 1070
AN-NADRZ 221 ER N 221 19,87 6160x2000x2 160 1240
AS-NADRZ 258ERN 258 23,18 7160x2000x2 160 1420
AS-NADRZ 94 ER N 9.4 8,42 2160x2500x2160 640
AS-NADRZ 140ERN 14,0 12,64 3160x2500x2160 840
AS-NADRZ 18 7ERN 18,7 16,85 4160x2500x2160 1030
AS-NADRZ 234ERN 234 21,06 5160x2500x2160 1230
AS-NADRZ 2811 ERN 28,1 25,27 6160x2500x2160 1420
AS-NADRZ 328 ER N 32,8 29,48 7160x2500x2160 1620

Obrézek 20. Technicky list AS-NADRZ 18,4ERN [Obr.20]

Navrhuji AS-NADRZ 18,4ERN.
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Regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni nadrze Qo (I/s):
Regulovany odtok srazkovych vod z retencni destové nadrze Qo (I/s) se stanovi
podle vztahu:
Qo =A - Qs/10000
kde  Qst - je stanoveny odtok srazkovych vod z celé nemovitosti (1/(s.ha)

A - pudorysny primét odvodiiované plochy celé nemovitosti (m?).

Qs =51/(s - ha)
A =1092,97 m?
Qo= 1092,97 - 5/10000 = 0,546 I/s

Na odtoku z reten¢ni nadrze je osazen virovy ventil s pratokem 0,5 1/s.

Navrh konkrétniho typu virového ventilu je navrzen spole¢nosti Wavin.

B.2.3.5Dimenzovani odlu¢ovace lehkych kapalin

Odlucovaé lehkych kapalin se dimenzuje podle CSN EN 858-2. Plocha

odvodiiovaného parkovisté je 393,1 m?.

Velikost NS:
NS = (Qr+ fx - Qs) - fd
kde Qr — je maximalni odtok dest'ovych vod (I/s)

fx — je ptitézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod
Qs — je maximalni odtok odpadnich vod (l/s)

fa — je soudinitel hustoty pro piislusnou lehkou kapalinu

Qr=i-A-C(ls)
kde i —je orienta¢ni rozsah intenzit patnactiminutovych destt (I/(s.m?))
A —je ptdorysny pramét odvodiiované plochy (m?)

C — je soucinitel odtoku srazkovych vod

Qr=i-A-C=0,02-393,1-0,8=6,29I/s
NS = (Qr+fx-Qs) - fa =(3,36 +0)-1,0=16,29
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Navrh odludovace lehkych kapalin

Navrhuji AS-TOP 10VF/EO PB PP gravita¢né koalescen¢ni odlucovac
lehkych kapalin s usazovacim prostorem pro sttedni mnozstvi kalu (200 x NS). Valcova
nadrz pro ulozeni pod trovei terénu do mist bez vyskytu podzemni vody. Jedna se o tzv.
plast-betonovou konstrukci nadrze, kdy je nadrz vytvorena dvouplastovym plastovym
skeletem opatfené¢ho armovaci vyztuzi v meziprostoru dvouplastového skeletu, ktery je
v misté instalace vyplnén betonem. Navrzend jmenovitd velikost nesmi byt vétsi nez
jmenovita velikost uvedena vyrobcem odlucovace:
Ns, navrzena < Ns, vyrobce

6,29 < 10 => Podminka splnéna

Umenovita velikost NS 3 ] 6 J 100 15 ] 20 ] 30 ] 40 ] 50 ] 65 ] 80 ] 100 ] 125 | 150
max. pritok (/s) 3 | 6 | 10 1 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150
Z‘)a"' mnoZstvi zachycenych LK | 456 | 420 | 213 | 333 | 333 | 534 | 653 | 660 | 660 | 861 | 1077 | 1344 | 1723

objem lapate kalu (m") 113 | 1770227 13.75| 49 | 7.75 [ 9.19 | 12 | 152 | 18.9 | 22.5 | 28,5 | 33.1
}’:ﬂi' prameér prvni nadrZe D1 1 4554 | 1760 | 2000 § 2470 | 2720 | 2060 | 3200 | 3430 | 3670 | 2960 | 3200 | 3430 | 3670
VSjS! promér druhé nédr2e D2 2000 | 2000 | 2240 | 2470 | 2720 | 2240
g:gs)i vyska nadrze H (mm) | 1820 | 1820 | 1820 || 1820 | 1820 | 2370 | 2370 | 2370 | 2370 | 2370 | 2370 | 2620 | 2620

max. hloubka zakladoveé spary | 5449 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000

Hz (mm)

vyska vioku Hv (mm) 1400 | 1400 § 1400 | 1400 | 1400 | 1800 | 1800 | 1650 | 1800 | 1800 | 1800 | 1950 | 1950
vyka odtoku Ho (mm) 1300 | 1300 | 1300 § 1300 | 1300 | 1700 | 1700 | 1550 | 1700 | 1700 | 1700 ] 1850 [ 1850
DN pritok, odtok 200 | 200 § 200 § 200 | 200 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 400 | 300
DN propojent 300 | 300 | 250 | 250 | 300 | 300
f’:;;"a""' hmotnost nadrze D1 | 45 | go7 | 619 1032 | 1226 | 1844 | 1909 | 2220 | 2440 | 1800 | 1850 | 2579 | 2622
:’:;;”a""‘ hmotnost nadr2e D2 721 | 721 | 972 | 1354 | 1728 | 1042
objem betonu pro vybetonovani

s elr A A g o 1,24 | 1,54 | 1,86 | 2,54 | 2,93 | 3.9 | 4,37 | 499 | 5.5 | 4.05 | 4,37 | 5,38 | 5,92
objem betonu pro vybetonovani

mezipla&té nadrze D2 (m") 23412341274 1313389 | 2,98
skladba nadr2| odlucovace [XH WXH WX FXH WYXH WYE PV B B R o e =S

Obrazek 21. Technicky list AS-TOP 10VF/EO PB PP [Obr.21]

B.2.4 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Dimenzovéani potrubi vnitiniho vodovodu je provedeno pomoci podrobného
vypoétu dle CSN 75 5455. Podle této normy je mozné dimenzovat potrubi studené vody,
teplé vody, pozarniho vodovodu a cirkula¢ni potrubi teplé vody. Vnitini vodovod je
navrZzen z plastového potrubi PPR PN20 a pozarni vodovod je z ocelového zavitového

pozinkovaného potrubi.
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B.2.4.1Dimenzovani potrubi studené vody

Vypoétovy pritok v piivodnim potrubi Vo (I/s):

Vb= /Z(Qﬁi "ny)

kde  Qai—jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni (1/s)

n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora Apr (kPa):

p-v?
ApF:ZEL‘ ' 2000

kde Yk - je soucet soucinitele mistniho odporu (-)
p — je hustota vody (kg/m?)

V — je pruto¢na rychlost v potrubi (m/s)

Tlakova ztrata v potrubi Aprr (kPa):
Aprr =31 R+ Apr

kde |- je délka daného tseku potrubi [m]
R — je délkova tlakova ztrata ttenim v daném tseku potrubi (kPa/m)

Apr — je tlakova ztrata vlivem mistnich odporti v daném useku potrubi
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Diléi rozvody studené vody

Usek potrubi Jmenovity vytok Qa (I/s) dyxs
od @ 01 013 0,2 Vo (fs) | (mm) | vm/s)
Piibjva__Celkem | Pfibyva | Celkem | Pfibyva | Celkem (ON)
SAL SA2 0 ) 1 1 0 ) 013 [ 20x34 [ 095
5A2 A3 1 1 0 1 [ 0 [0164012] 20x34 | 1,22
SA3) s3 0 1 0 1 1 1 0,25865 | 20x34 | 1,91
sB1 B2 0 0 1 1 0 o 013 | 20x34 | 095
B2 B3 1 1 0 1 0 0 |o164012] 20x34 | 1,22
B3 sc3 0 1 0 1 1 1 0,25865 | 20x34 | 1,91
sc1 sc2 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34| 15
sc2 sc3 0 0 0 0 1 2 |0282843| 20x3,4 | 2,08
sc3 sa 0 1 0 1 0 3 [0383275] 25x42 [ 1,73
b1 S5 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34| 15
SE1 SE2 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34| 15
SE2 SE3 0 0 0 0 1 2 |0282843| 20x3,4 | 2,08
SE3 SES 1 1 0 0 0 2 03 | 20x34 | 22
SE4 SES 0 0 1 1 0 0 013 | 20x34 | 095
SES SE6 0 1 0 1 0 2 0326956 25x4,2 | 1,51
SE7 SE8 0 ) 0 0 1 1 02 |20x34[ 15
SE8 SE9 0 ) 0 ) 1 2 |0282843| 20x3,4 [ 2,08
SE9 SE11 1 1 0 ) 0 2 03 |20x34| 22
SE10 SE11 0 ) 1 1 0 ) 013 | 20x34 | 095
SE11 SE12 0 1 0 1 0 2 (0326956 25x4,2 [ 1,51
0
SE6 SE12 0 1 0 1 0 2 [0326956] 25x4,2 [ 1,51
SE12 SF6 0 2 0 2 0 4 |o462385] 32x54 | 1,29
SF1 SF2 0 ) 0 ) 1 1 02 |20x34[ 15
SF2 SF3 0 ) 0 ) 1 2 [0282843] 20x3,4 [ 2,08
SF3 SFS 1 1 [ [ [ 2 03 [20x34| 22
SFa SF5 [ [ 1 1 [ [ 013 [ 20x34 [ 095
SF5 SF6 [ 1 [ 1 [ 2 |0326956| 25x4,2 | 1,51
SF7 SF8 [ [ [ 0 1 1 02 | 20x34| 15
SF8 SF9 0 0 0 0 1 2 |0282843| 20x34 | 2,08
SF9 SF11 1 1 0 0 0 2 03 | 20x34| 22
SF10 SF11 0 0 1 1 0 0 013 | 20x34 | 095
SF11 SF6 0 1 0 1 0 2 |0326956| 25x4,2 [ 1,51
SF6 SF12 0 3 0 3 0 6 |0566304| 40x6,7 | 1,03
SF12 561 0 4 0 4 0 8 |0653911] 40x6,7 | 1,21
5G2 5G4 1 1 0 0 0 0 01 |20x34| 07
5G3 5G4 0 0 1 1 0 0 013 | 20x34 | 095
5G4 561 0 1 0 1 0 0 |o164012] 20x34 | 1,22
SG1 57 0 s 0 5 0 8  |0674166| 40x6,7 | 1,25
SH1 SH4 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34| 15
SH2 SH3 0 0 1 1 0 0 013 | 20x34 | 095
SH3 SH4. 1 1 0 1 0 0 |o164012] 20x34 | 1,22
SH4 SCHS 0 1 0 1 0 1 0,25865 | 20x34 | 1,91
SCH1 | SCH4 0 ) 0 ) 1 1 02 | 20x34| 15
SCH2 | SCH3 0 ) 1 1 0 0 013 | 20x34 | 095
SCH3 | SCH4 1 1 0 1 0 0 [o164012] 20x34 | 1,22
SCH4 | SCHs 0 1 0 1 0 1 0,25865 | 20x34 | 1,91
Sit SCHS 0 2 0 2 0 2 [0365787] 25x4,2 [ 1,66
si2 I3 0 0 1 1 0 ) 013 | 20x34 | 095
Si3 sia 0 ) 0 1 1 1 [0238537] 20x34 [ 1,77
sM1 SM2 0 0 0 ) 1 1 02 |20x34[ 15
sm2 sia [ [ 1 1 [ 1 [0238537] 20x34 [ 1,77
sl Sis [ [ 0 2 [ 2 |0337343] 25x4,2 | 1,55
Sis. sig 1 1 [ 2 0 2 |0351852] 25x4,2 | 1,61
Si6 si7 1 1 0 0 0 0 01 | 20x34| 07
si7 si8 1 2 0 0 0 0 |0141421] 20x34 | 1,02
sig St 0 3 0 2 0 2 037921 | 25x42 | 1,72
SiL 6 0 s 0 4 0 4 |0526878] 32x54 | 148
s12 s13 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34| 15
I3 S14 0 0 1 1 0 1 |0238537]| 20x34 | 1,77
sS4 BH 1 1 0 1 0 1 0,25865 | 20x34 | 1,91
SIS s1 0 1 0 1 1 2 |0326956| 25x4,2 | 1,51
SI6 s17 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34| 15
sI7 s 1 1 0 0 0 1 |0223607| 20x3,4 | 166
SI1 SK11 0 2 0 1 0 3 [0396106] 25x42 | 1.8
SK2 K3 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34[ 15
K3 K4 0 0 1 1 0 1 |0238537] 20x34 | 1,77
K4 SKS 1 1 0 1 0 1 0,25865 | 20x34 | 1,91
K5 SK1 0 1 0 1 1 2 0326956 25x4,2 [ 1,51
SK6 K7 0 0 0 0 1 1 02 | 20x34[ 15
SK7 K8 1 1 0 0 0 1 |0223607] 20x34 | 166
K8 SK9 0 1 1 1 0 1 0,25865 | 20x34 | 1,91
SK9 SK10 0 1 0 1 1 2 10326956 25x4,2 [ 1,51
SK10 SK1 1 2 0 1 0 2 [0341906] 25x4,2 [ 1,56
SK1 SK11 0 3 0 2 0 4 0473075] 32x54 | 13
SK11 sL1 0 5 0 3 0 7 |o617009] 40x6,7 [ 1,14
sL2 SL3 1 1 0 ) 0 ) 01 |20x34| 07
SL3 sLa 0 1 0 ) 1 1 [0223607]| 20x3,4 [ 166
s S5 [ 1 [ [ 1 2 03 | 20x34| 22
sLs sL7 [ 1 [ [ 1 3 |0360555| 25x42 | 18
sL6 sL7 0 0 1 1 [ ) 013 | 20x34 | 095
sL7 sL1 0 1 0 1 0 3 |0383275] 25x4,2 | 164
SL1 s8 0 6 0 4 0 10 |0,726361] 40x67 | 1,33

Tab. B. 10- Dil¢i rozvody studené vody
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B.2.4.2Dimenzovani potrubi teplé vody
Vypoétovy pritok v piivodnim potrubi Vp (I/s):

Vb= /Z(Qﬁi "ny)

kde  Qai—jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni (1/s)

n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora Apr (kPa):

p-v?
ApF:ZEL‘ ' 2000

kde )¢ - soucet soucinitele mistniho odporu (-)
p — hustota vody (kg/m?®)
V — priito¢nd rychlost v potrubi (m/s)

Tlakova ztrata v potrubi Aprr (kPa):
Aprr =31 R+ Apr

kde |- délka daného useku potrubi [m]
R — délkova tlakova ztrata tfenim v daném useku potrubi (kPa/m)

Apr — tlakova ztrata vlivem mistnich odport v daném tseku potrubi
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Dil¢i rozvody teplé vody

Usek potrubi Jmenovity vytok Qa (I/s) d, xs
od do 0,1 0,13 0,2 Vo (I/s) (mm) vm/s)
Pribyva | Celkem | Pribyva | Celkem | Pfibyva | Celkem (DN)
TA1 TA2 0 0 1 1 0 0 0,13 20x34 0,95
TA2 T3 0 0 0 1 1 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
TB1 TB2 0 0 1 1 0 0 0,13 20x3,4 0,95
TB2 TC3 0 0 0 1 1 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
TC1 TC2 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 1,5
TC2 TC3 0 0 0 0 1 2 0,282843 | 20x3,4 2,08
TC3 T4 0 0 0 1 0 3 0,37 25x4,2 1,68
TD1 T5 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 1,5
TE1 TE2 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
TE2 TE4 0 0 0 0 1 2 0,282843 | 20x3,4 2,08
TE3 TE4 0 0 1 1 0 0 0,13 20x34 0,95
TE4 TES 0 0 0 1 0 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TE6 TE7 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 1,5
TE7 TE9 0 0 0 0 1 2 0,282843 | 20x3,4 2,08
TE8 TE9 0 0 1 1 0 0 0,13 20x3,4 0,95
TE9 TE10 0 0 0 1 0 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TE5 TE10 0 0 0 1 0 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TE10 TF5 0 0 0 2 0 4 0,440227 | 32x5,4 1,22
TF1 TF2 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
TF2 TF4 0 0 0 0 1 2 0,282843 | 20x3,4 2,08
TF3 TF4 0 0 1 1 0 0 0,13 20x34 0,95
TF4 TF5 0 0 0 1 0 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TF6 TF7 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 1,5
TF7 TF9 0 0 0 0 1 2 0,282843 | 20x3,4 2,08
TF8 TF9 0 0 1 1 0 0 0,13 20x34 0,95
TF9 TF10 0 0 0 1 0 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TF5 TF10 0 0 0 3 0 6 0,539166 | 40x 6,7 0,98
TF10 TG1 0 0 0 4 0 8 0,622575 | 40x6,7 1,15
TG2 TG1 0 0 1 1 0 0 0,13 20x3,4 0,95
TG1 T7 0 0 0 5 0 8 0,636003 [ 40x 6,7 1,17
TH1 TH3 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
TH2 TH3 0 0 1 1 0 0 0,13 20x3,4 0,95
TH3 TCH4 0 0 0 1 0 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
TCH1 TCH3 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
TCH2 TCH3 0 0 1 1 0 0 0,13 20x3,4 0,95
TCH3 TCH4 0 0 0 1 0 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
TCH4 Tl 0 0 0 2 0 2 0,337343 | 25x4,2 1,55
TI2 TI3 0 0 1 1 0 0 0,13 20x3,4 0,95
TI3 T4 0 0 0 1 1 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
T4 Tl 0 0 1 2 0 1 0,271662 | 20x3,4 2
T T6 0 0 0 4 0 3 0,433128 | 32x5,4 1,2
T2 T3 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
T3 T4 0 0 1 1 0 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
T4 1 0 0 0 1 1 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TS5 Tl 0 0 0 0 1 1 0,2 20x3,4 15
Tl TK8 0 0 0 1 0 3 0,37 25x4,2 1,68
TK2 TK3 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
TK3 TK4 0 0 1 1 0 1 0,238537| 20x3,4 1,77
TK4 TK1 0 0 0 1 1 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TK5 TK6 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
TK6 TK7 0 0 1 1 0 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
TK7 TK1 0 0 0 1 1 2 0,311288 | 25x4,2 1,45
TK1 TK8 0 0 0 2 0 4 0,440227 | 32x5,4 1,22
TK8 TL1 0 0 0 3 0 7 0,575065 | 32x5,4 1,63
TL2 TL4 0 0 0 0 1 1 0,2 20x34 15
TL3 TL4 0 0 1 1 0 0 0,13 20x3,4 0,95
TL4 TL1 0 0 0 1 0 1 0,238537 | 20x3,4 1,77
TL1 T8 0 0 0 4 0 8 0,622575 | 40x 6,7 1,5

Tab. B. 12- Dil¢i rozvody teplé vody
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B.2.4.3Hydraulické posouzeni

v

Posuzuji nejneptiznivejsi vytokovou armaturu v budove.

Ovéreni nerovnosti pro hydraulické posouzeni (kPa):

Pdis = PminFl + Ape + Y Apwm + X Apap + Aprr

kde

Ape:

kde

Ape—

_10,05-1000-9,81

pdis — dispozi¢ni pietlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro vefejnou potiebu (kPa)

Pminfi — minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi vytokové
armatury (kPa)

Ape — tlakova ztrata zptisobena rozdilem mezi vyskovou urovni nejvyssi

a nejvzdalengj$i vytokové armatury a mista napojeni vodovodni piipojky na
vodovodni fad pro vetejnou potiebu (kPa)

> Apwm — soucet tlakovych ztrat vodoméri (kPa) na trase od napojeni vodovodni
pripojky na vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi odbérné misto

> Apap — soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni (kPa)

Aprr — tlakové ztraty v potrubi podle (kPa) v trase od napojeni vodovodni piipojky

na vodovodni tad k nejvzdalenéjSimu a nejvyssimu odbérnému mistu

1000

h — rozdil vyskovych trovni (m)
p — hustota vody (kg/m?®)
g — tihové zrychleni (m/s?)

= 98,6 kPa

1000

450>100+ 98,6 + 16,5+ 0 + 126,76
450 > 341,85 kPa=> VYHOVUIJE
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B.2.4.4Dimenzovani potrubi pozarni vody
Vypoétovy pritok v piivodnim potrubi Vo (I/s):
Vp=Qa'n

kde Qa—je jmenovity vytok jednim hadicovym systémem (I/s)

n — je pocet vytokovych armatur stejného druhu
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B.2.4.5Hydraulické posouzeni

v

Posuzuji nejneptiznivejsi vytokovou armaturu v budove.

Ovéreni nerovnosti pro hydraulické posouzeni (kPa):

Pdis = PminFl + Ape + Y Apwm + X Apap + Aprr

kde

Ape:

kde

Ape—

_10,95-1000-9,81

pdis — dispozi¢ni pietlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro vefejnou potiebu (kPa)

Pminfi — minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi vytokové
armatury (kPa)

Ape — tlakova ztrata zptisobena rozdilem mezi vyskovou urovni nejvyssi

a nejvzdalengj$i vytokové armatury a mista napojeni vodovodni piipojky na
vodovodni fad pro vetejnou potiebu (kPa)

> Apwm — soucet tlakovych ztrat vodoméri (kPa) na trase od napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad po nejvzdalenégjsi a nejvyssi odbérné misto

> Apap — soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni (kPa)

Aprr — tlakové ztraty v potrubi podle (kPa) v trase od napojeni vodovodni piipojky

na vodovodni tad k nejvzdalenéjSimu a nejvyssimu odbérnému mistu

1000

h — rozdil vyskovych trovni (m)
p — hustota vody (kg/m?®)
g — tihové zrychleni (m/s?)

=107,5 kPa

1000

450>200+107,5+ 16,5+ 0+ 51,14
450 > 375,14 kPa => VYHOVUJE
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B.2.4.6Dimenzovani cirkula¢niho potrubi
Stanoveni vypoc¢tového priitoku v cirkulaénim potrubi Q (I/s):

Q:Z?:llﬁh‘
c-p-At

kde Q- je tepelna ztrata Giseku ptivodniho potrubi(W)
€ — je mérna tepelna kapacita teplé vody (J/(kg - K))
p — je hustota teplé vody v piivodnim potrubi (kg/m?)
At —je rozdil teplot vody mezi vystupem piivodniho potrubi teplé vody z ohfivace
a jeho spojenim s cirkula¢nim potrubim (K), (At < 3 K)

m — je pocet Usekil ptivodniho potrubi

_89,385+36,865+31,24+60,648+20,13+38,38+14,19+17,4+39,6+25,84+52,36+17,1+19,47
2-4,18-986

Q =0,056122

I/s

Rozdéleni prutoku do jednotlivych vétvi cirkula¢niho okruhu (I/s):

—0 .92
Qa_Q Ga+qyp
Qv=Q - Qa

kde  ga (Op) —jsou tepelné ztraty jednotlivych vétvi ptivodniho potrubi (W)
Va (V) — jsou vypoctové pritoky cirkulace teplé vody v jednotlivych okruzich
piivodniho a jemu odpovidajiciho potrubi (1/s)
Q — je vypoctovy pratok cirkulace teplé vody v pfivodnim nebo cirkulaénim
potrubi do nebo z dvou okruhti pfivodniho a jemu odpovidajiciho cirkula¢niho

potrubi (1/s)

372,063
372,063+88,93

Qv=0,056122 — 0,0453 = 0,010826 I/s

Q+=0,056122 - =0,0453 I/s

180,828
180,828+65,44

Q4=0,0453 - 0,0333 = 0,012 I/s

Qc=0,0453 - =0,0333 /s
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80,778
80,778+68,81

Qe=0,0333 - =0,01796 I/s

Qr=0,0333 - 0,01796 = 0,0153 I/s

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpora Apr (kPa):

p-v?
ApF:ZE" ’ 2000

kde e - soucet soucinitele mistniho odporu (-)
p — hustota vody (kg/m?®)
V — priito¢nd rychlost v potrubi (m/s)

Tlakova ztrata v potrubi Aprr (kPa):
Aprr =31 R+ Apr

kde |- délka daného tseku potrubi (m)
R — délkova tlakova ztrata tfenim v daném tseku potrubi (kPa/m)

Apr — tlakova ztrata vlivem mistnich odporii v daném useku potrubi
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Navrh regula¢nich armatur:

Hlavni rozvod: vétev V4 ma tlakovou ztratu 4,72 kPa,

Dil¢i rozvody: vétev V3 ma tlakovou ztratu 4,71 kPa
vétev V2 ma tlakovou ztratu 3,9 kPa

vétev V1 ma tlakovou ztratu 3,4 kPa

Potiebna tlakova ztrata:

Vétev V3
V3=V4-V3=4,72-4,71= 0,01 kPa
Pritok ventilem Q=0,0153 l/s

Neni navrzen termoregulaéni ventil na cirkulaci teplé vody.

Vétev V2
Vétev V2= V4-VV2=4,72-3,9= 0,82 kPa
Pratok Q=0,012 /s

Je navrzen termoregulacni ventil na cirkulaci teplé vody.

Vétev V1
Vétev V1= V4-V1=4,72-3,4= 1,32 kPa
Prutok Q=0,010826 1/s

Je navrzen termoregulacni ventil na cirkulaci teplé vody.

B.2.4.7Navrh cirkulaé¢niho ¢erpadla

Q=0,056 I/s — maximalni pritok cirkula¢ni vody

H= 1000 - (Apgr + Y.Apap)
g-p

kde H - dopravni vyska ¢erpadla (m)
Aprr — jsou tlakové ztraty v potrubi podle (kPa) v trase od napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad k nejvzdéalenéjSimu a nejvyssimu odbérnému mistu

> Apap — je soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni (kPa)
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p — je hustota vody (kg/m?)

g — je tihové zrychleni (m/s?)

H

_ 1000 -( 4,72+0) _

0,488 m =>H > 0,488m

9,81 -986

Navrhuji cirkulaéni cerpadlo COMFORT 15-14 BX PM

H COMFORT 15-14 BX PM eta
[m] [%]
Q=0.08 m¥h
H=1.004m
12 4 Cerpand kapalina = Voda
Teplota kapaliny pfi provozu = 60 °C
11 \ Hustota = 983.2 kg/m®
1.0 -
0.9 - 13
08 - 16
07 - 14
0.6 12
0.5 — 10
0.4 g
03 - -6
0.2+ - 4
011 2
0.0 1 Eta Cerp+motor=4.2 %
0 002 0,06 0,10 0,14 0,18 022 026 030 034 038 042 046 050 Q[mh]
P
w
? .
6 -5
5
4
3 -5
2 4
1
. P1=5157T W

Graf B. 2- Charakteristika cirkula¢niho ¢erpadla
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B.2.4.8Navrh vodoméru

V danem objektu je pouze jeden vodomér, ktery je umistény ve vodoméerné Sachté

mimo budovu.

Navrh domovniho vodoméru

Navrhuji vodomér SENSUS Typ 420 DN 25
Maximalni pritok: 7 m3/hod

Minimalni pratok: 23 I/hod

(tolerance +/- 2%)

Dimenze DN mm 15 20 25 30 40
Jmenovity pritok | qn | mm | 15 | 25 | 35| 6 | 10
Maximalni pritok | qmax | mem | 30 | 50 | 70 | 120 | 200
Minimalnipritok | qmin | vh | 120 | 150 23 | 30 | 35
Prechodowpritok | ot | tm | 15 [ 20 | 30 | 45 | s5

Tab. B. 19- Navrh domovniho vodoméru

Posouzeni na minimalni pritok:
Qo,wc =0,1 I/s => 360 I/hod
Qb,wc > Qmin
360 1/hod > 23 I/hod => VYHOVUJE
Posouzeni na maximalni pritok:
Qb = 1,26 I/s => 4,536m%hod
1,15 - Qb < Qmax
1,15 - 4,536 m*hod = 5,22 m*hod < 7 m*hod => VYHOVUJE

Tlakové ztraty:
Tlakové ztraty odecteme z grafu
Qp=5,22 m*/hod => Apwwm = 0,165 bar (16,5 kPa)
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tlakova ztrata (bar)

1 2 3 4 S 10 20 100
pratok v m3/h

Graf B. 3- Uréeni tlakovych ztrat vodoméru

B.2.4.9Navrh tepelné izolace potrubi

Navrh bude proveden na zaklad¢é vyhlasky 193/2007. Materidlem vodovodniho potrubi
je PPR PN20 a jako tepelna izolace bude pouZita mineralni izolace MIRELON PRO.

Vypocet tloust’ky tepelné izolace

T

U= T

L (&) 2. l) 1
2 A ln(D)+z-xiZ ln(d t 4

kde U —je soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky (W/m - K)
D — je vnitini pramér trubky (m)
d — je vng&jsi primér trubky (m)
diz — je vn&jsi pramér izolace (m)
0iz — je soudinitel pfestupu tepla na povrchu izolace (ae = 10 W/m? - K)
Aiz — je soucinitel tepelné vodivosti materidlu tepelné izolace (W/m - K)

Ay — je soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky (W/m - K)
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Potrubi 16x2,7, tloust’ka izolace 20 mm + 13 mm

T

U=— I P .3 =0,139 W/mK<0,15W/mK => VYHOVUJE

2-0,24 ' 0,0106 20,04 0,016 10 - 0,082

Potrubi 20x3,4, tloust’ka izolace 20 mm + 6 mm

T

U=— e — — —=0,171W/mK<0,18 W/mK => VYHOVUJE

2 -024 \0,0132/" 2 -0,04 (0,020) 10 - 0,066

Potrubi 25x4,2, tloust’ka izolace 20 mm + 13 mm

T

U = ey, Ty, ——= 0.173 W/mK<0,18W/mK => VYHOVUJE

20,24 0,0166/) ' 2 - 0,04 0,025 10 - 0,091

Potrubi 32x5,4, tloust’ka izolace 20 mm + 20 mm

T

U=— - a_— —=0,18 W/mK <0,18 W/mK => VYHOVUJE

n(G552)
20,24 0,0212 20,04 0,032 10 - 0,112

Potrubi 40x6,7, tloust’ka izolace 20 mm + 6 mm

T

U=—s T — ——=0,25 W/mK <0,27 W/mK => VYHOVUJE
. ln( ) : ln( ) +

20,24 0,0266 20,04 0,040

10 - 0,092

Potrubi 50x8.4, tloust’ka izolace 20 mm +13 mm

T

U=— i — a— —— = 0,26 W/mK <0,27 W/mK => VYHOVUJE

1n(G550)
0,0332 20,04 0,050 10 - 0,116

Urcujici hodnoty soucinitell prostupu tepla vztazenych na jednotku délky (1 m)

150 az
DN 10 a2 15 |20 az 32 | 40 az 65 | 80 az 125
200
U
015 | 018 | 027 0,34 0,4
(W/m.K)

Tab. B. 20- Urcujici soucinitelé prostupu tepla pro tepelnou izolaci potrubi

B.2.4.10 Vypocet teplotni dilatace potrubi

Pii upeviiovani potrubi je tfeba zohlednit teplotni dilataci potrubi. Vlastnosti

materidlu potrubi je, Ze se natahuje a smr$tuje pii prichodu médiem danym potrubim. Pti
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vyssi teploté se roztahuje, pfi niz$i teplot€¢ se smrStuje. Pro zaruceni bezpecného
fungovani potrubi je tieba dbat na dodrzeni urcitych pravidel. Musime zanechat
dostate¢ny prostor pro roztaznost potrubi, dale se pouZzivaji kompenzatory a musime dbat

na spravné umisténi pevnych bodu.
Vypocet zmény délky trubky AL (mm) :

AL=At-a-L

kde  At—je rozdil teplot potrubi pii montazi a provozu nebo rozdil teplot studené
a teplé vody [K]
a — je soucinitel tepelné roztaznosti (mm/(mK))

L — je délka trubky (m)

AL=At-a-L=40-0,12-4,66 =224 mm

Minimalni délka ohybového ramene Ls (mm) :
Le=C-+Vde - AL

kde C —je materialova konstanta
de — je vné&jsi pramér trubky (mm)

AL — je zména délky potrubi (mm) vlivem zmény jeho teploty

Lg =20 -+/32-22,4= 536,45 mm

B.2.4.11 Ovéreni 31 kritéria

Je tteba ov¢fit, zda je objem vody od stoupaciho potrubi po nejvzdalenési
zatizovaci predmét mensi nez 31. Pokud dany vypocet nejvzdalenéjsi vétve vyhovi
nemusim pocitat ostatni kratsi vétve. Vypocet je proveden na stoupacim potrubi V1 ve
3.NP.

V=S@m-r*-1)
kde m— Ludolfovo ¢islo
I — polomér potrubi (m)

L — délka trubky (m)
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0,901 <31=>VYHOVUIJE

Tab. B. 21- Ové&feni 31 kritéria

B.2.5 Dimenzovani plynovodu

B.2.5.1Dimenzovani domovniho plynovodu

Profil Pramér(m) Obsah(m2) Délka(m) Objem(dm3)
20x3,4 0,0132 0,000136778 4,9 0,67021416
25x4,2 0,0166 0,000216315 0,4 0,08652584
32x5,4 0,0212 0,00035281 0,41 0,144652264

5=0,902 |

Domovni plynovod bude ptivadét plyn k plynovému kotli. Hlavni uzavér plynu

bude umistén spoleéné s plynomérem ve skiini na hranici pozemku. Domovni uzavér

plynu bude umistén v nice ve fasadé objektu. Navrzen byl plynovy kondenzaéni kotel

Panther Condens 30KKO o vykonu 32,8 kW a pritoku 3,24 m%/hod.

Redukovany odbér plynu Vr (m3/h):
Vr=KI1-V1+K2-V2+K3-V3+K4-V4

kde V1 — je soucet objemovych priutoki plynu pii piikonech vSech spotiebict pro

pfipravu pokrmii a viech spotiebicli pro priitokovou ptipravu teplé vody (m*/h)

V2 — je soucet objemovych pratokll plynu pii ptikonech vSech spotiebicli pro

lokalni vytapéni a vSech spotiebicii pro zasobnikovou piipravu teplé vody (m3/h)

V3 — je soucet objemovych priitokti plynu pii piikonech vSech kotlti pro vytapéni

véetné kotld, které navic slouzi k piipravé teplé vody (m®/h)

V4 — je soucet objemovych pritokti plynu pii ptikonech vSech technologickych

spotiebitl a spotiebicti ve velkokuchynich (m3/h)

K1, K2, K3 — jsou koeficienty soucasnosti, zavisejici na poctu ptipojenych

plynovych spotfebici n podle nasledujicich vztahti: K1 = n-2°, K2 = n%15 K3 =

n—O,l

K4 — je koeficient soucasnosti zavisejici na druhu, poctu, zpiisobu provozu

a pouziti spotiebicu

Vr=0-0+0-0+1%-324+0-0=3,24 m%h
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Piedbézna ztrata tlaku na 1m ApL (Pa/m):

Lezata potrubi:

ApL = Apc/(L + X le)

kde  Apc— je celkova ztrata tlaku v leZzatém potrubi (Pa), obvykle se voli Apc = 100 Pa
L — je skute¢na délka lezatého potrubi od HUP po nejvzdalengjsi plynovy
spotiebi¢ (bez stoupaciho vedeni) (m)

le — je ekvivalentni délkova pfirazka pro tvarovky a armatury (m)

ApL=100/(254+%2(12-0,7+3-0,5+1-0,4)) =2,8Pa/m

Navrh dimenze domovniho plynovodu:

Dle vypoéteného redukovaného plynu Vr (m®h) a predbézné ztraty tlaku plynu
Ap (Pa/m) navrhuji jmenovitou svétlost potrubi DN 25. Potrubi plynovodu v objektu bude
z ocele DN 25. Vn¢ budovy vedené v zemi bude z PE 100 SDR 11 — 32x3.

B.2.5.2Dimenzovani NTL pripojky

Dimenzovani pripojky D (mm) :

4,8 Q1,82 - L
D=K -
(pz + 100)? — (pk + 100)?

kde D —vypoctovy vnitini pramér plynovodu (mm)
K —je konstanta (-), K = 13,8
Q — je dopravované mnozstvi plynu (m*/h)
Le — je ekvivalentni délka plynovodni ptipojky (m)
pz — je pocatecni pracovni pietlak plynu (kPa), pz = 2,00 kPa
pk — je koncovy pracovni pretlak plynu (kPa), pk = 1,95 kPa

48 3,24182. 53
D =138 -
(2 + 100)2 — (1,95 + 100)2

D = 18,8 mm => Navrhuji PE 100 SDR 11 — 32x3
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Posouzeni proudéni rychlosti plynu v potrubi (m/s) :
v=(4-Vp/(n-d°
kde d - je vnitini primér navrzeného potrubi piipojky (m)

V: — je redukovany odbér plynu (m®/h)

v=(4-324)/(n-0,026% = 6102 m/h = 1,69 m/s

1,69 m/s < 10,0 m/s => Podminka splnéna

Posouzeni umisténi plynovych spotiebicii:

V objektu se nachazi pouze jeden plynovy spotiebic, ktery je umistény v technické
mistnosti 112 v 1.NP. Jedna se o plynovy kondenzacni kotel Panther Condens 30KKO
o vykonu 32,8 kW a pratoku 3,24 m3/hod. v provedeni C. Spotiebi¢ v provedeni C je
uzavieny spotiebi¢, Ktery odebira spalovaci vzduch z venkovniho prostfedi nebo ze
spole¢ného kominu, a od kterého se spaliny odvadi do venkovniho prostfedi. Sdruzeny
odvod spalin a pfivod vzduchu zajisti kominovy systém Schiedel. Svou konstrukci
umoznuje bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi, ale i pfisdvani vzduchu ke

spotiebic¢i jednim kominovym praduchem.

B.2.5.3Navrh plynomér

Navrhuji dvouhrdly membranovy plynomér ELSTER BK-G4.
Qmin = 0,04 m¥/h;

Qmax =6 m¥h

rozte¢ 100 mm

Qmax > Q > Qmin

1,3 Qmax=1,3-6,0=7,8 m3/h

7,8 m¥h > 3,24 m%/h > 0,04 m®h => Podminka splnéna
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Obrazek 22. Technicky list plynomér ELSTER BK-G4 [Obr.21]
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C Projekt

C.1 Technicka zprava

Udaje o stavbé

Projekt: Novostavba bytového domu s kavarnou — Zdravotné technické a plynovodni
instalace

Misto: ulice Opavska, parcela ¢islo 229, Kylesovice, kat. izemi Opava

Vypracoval: Jan Stiibny

Investor: Petr Bezdék, Daliborova 419, Ostrava

Stupen dokumentace: Projekt pro provedeni stavby

Datum: Cerven 2020

Uvod

Projekt fesi vnitini vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pfipojky novostavby,
ubytovny s kavarnou, v ulici Opavska v KyleSovicich. Jako podklad slouzila projektova
dokumentace stavebni Casti a situace s inzenyrskymi sitémi.

Pfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky stavebniho ufadu a zdsady

bezpecnosti prace.

C.1.1 Bilance

Potieba vody
Pti pln¢ obsazené ubytovaci kapacité se piedpoklada 10 osob, dale jsou zde 2

zaméstnanci ubytovny. V kavarné€ predpokladame 3 zaméstnance.

Primérna denni potieba: 1440,4 1/den
Maximalni denni potfeba: 2160,3 1/den
Maximalni hodinové potieba: 162,02 1/hod
Roéni potieba: 526 m3/rok

Potieba teplé vody

Celkova denni potteba:920 1/den
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Odtok splaskovych vod

Primérny denni odtok: 1440,4 1/den
Maximalni denni odtok: 2160,3 I/den
Maximalni hodinovy odtok: 603,17 I/hod
Roéni odtok: 526 m3/rok

Odtok dest’ovych vod
Odvodnované plochy parcely:
Astrecha = 212,9 m?

Aparkovize= 393,1 m?

Rocni odtok:343,5m® /rok

Potieba plynu

Max. pritok plynu = 3,24 m*/hod

Roéni spotfeba zemniho plynu pro ohfev teplé vody: 2797,7 m®/rok
Roéni spotieba zemniho plynu pro vytapéni: 6138,5 m®/rok

Celkova roéni spotfeba zemniho plynu: 8936,2 m*/rok

C.1.2 Pripojky
Kanaliza¢ni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 300 z kameniny
v KyleSovicich v ulici Opavska.

Pro odvod splaskovych a deStovych vod z budovy bude vybudovéna nova
jednotna kanaliza¢ni pfipojka DN 160 z materidlu PVC-KG. Pritok odpadnich vod
ptipojkou ¢ini 14,34 1/s. Ptipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni
revizni Sachta je plastova s teleskopickou rourou a primérem 1000 mm, zakrytd

poklopem o pruméru 600 mm.

Potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu vysky 150 mm a obsypéano
nad vrchol hrdla do vysky 300 mm. Tento piskovy zasyp nesmi byt hutnén. Na tento
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zasyp bude polozena hnéda vystrazna folie Sitky 300 mm. Nasledné¢ bude vykop

zasypavan vytézenou puvodni zeminou a po vrstvach 500 mm hutnén.

Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovdna nova vodovodni pfipojka
provedena z HDPE 100 SDR 11 50x4,6. Napojend na vodovodni tad pro vetejnou potiebu
v ulici Opavska. Pietlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa. Vypoctovy pratok ptipojkou
uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 1,26 1/s. Vodovodni piipojka bude na vefejny litinovy ad
DN 100 napojena navrtdvacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem.

Vodomérova souprava s vodomérem DN 25 a hlavnim uzavérem vody bude
umisténa v typové betonové vodomérné Sachté o rozméru 1500x900x1800 mm, ktera je
umisténa na pozemku investora v blizkosti hranice pozemku. Potrubi pfipojky bude
ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypéno piskem do vyse 300 mm nad
vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodi¢. Ve vySce 300 mm nad

potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie modré barvy.

Plynovodni piipojka

Do objektu bude zemni plyn ptiveden novou NTL plynovodni ptipojkou z potrubi
HDPE 100 SDR 11 32x3 mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér
plynu ptipojkou ¢ini 3,24 m3/h. Nova piipojka bude napojena na stavajici NTL PE
plynovodni fad 90x8,2 mm. Hlavni uzavér plynu a plynomér Elster BK-G4 budou
umistény ve skiini o rozmérech 600x600x250 mm v oploceni na hranici pozemku. Skiin
bude opatiena napisem PLYN, vétracimi otvory dole i nahote a uzavérem na trojhranny
klic.

Potrubi ptipojky bude ulozeno na piskovém lozi tloustky 100 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni
vodi¢. Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi zluta vystrazna folie Sitky

300 mm.
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C.1.3 Dil¢i rozvody

DeSt’ova kanalizace

Srazkové vody ze sttechy budou odvadény vnéjsim destovym odpadnim potrubim
vedenym po fasdd¢é. V trovni terénu budou opatfena lapaci stfesnich splavenin
AGV1.Svodné potrubi poté tuto vodu dopravi do retenéni nadrze.

Srazkové vody z parkovisté budou spadovany do odvodnovaciho Zlabu, dale
pomoci zlabové vpusti Alcaplast standard B125 DN/OD 110 a svodného potrubi do
odlucovace lehkych kapalin, kde budou tyto vody predcistény a poté svedeny do retencni
nadrze.

Ptijezdova cesta bude svadéna na ptilehlou zatravnénou plochu.

Odlucovag lehkych kapalin je navrZzen jako AS-TOP 10VF/EO PB PP pro stfedni
mnozstvi kalu.

Retenéni nadrz je navrzena jako AS-NADRZ 18, 4ERN, ktera ma objem nadrze
18,4 m3, reten¢ni objem ¢ini 14,3 m2. Na odtoku z reten¢ni nadrze bude osazen virovy
ventil s kapacitou 0,5 I/s, ktery je umistén ve spodni ¢asti retenéni nadrze. V horni ¢asti
nadrze je umistén bezpe¢nostni piepad, aby se nam retenéni nadrz zcela nezaplnila.

Materialem v zemi budou trouby a tvarovky z PVC-KG ulozené na piskovém lozi
tloustky 150 mm a obsypané do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Hladina podzemni vody
nebyla pii hydrogeologickém prizkumu zjiSténa. Destova odpadni potrubi nad terénem

jsou klempitskym vyrobkem.

Vnitini splaskova kanalizace

Kanalizace odvad¢jici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanalizacni
ptipojku vedenou do uli¢ni stoky DN 300 v ulici Opavska. Pritok odpadnich vod
jednotnou kanaliza¢ni ptipojkou ¢ini 14,34 1/s. Svodna potrubi povedou v zemi pod
podlahou v 1.NP a pod terénem vné¢ domu. V 1.NP bude zfizena revizni betonova Sachta
800x1000 mm.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostiedim a povedou v instalacnich Sachtach. Piipojovaci potrubi budou vedena
v pfedsténovych instala¢nich systémech a pod omitkou. Pro napojeni automatickych

pracek a myc¢ek nadobi budou osazeny zapachové uzavérky HL 406.
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Materialem v zemi budou trubky a tvarovky z PVC-KG uloZené na piskovém lozi
tloustky 150 mm a obsypané do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni,
vétraci a ptfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upeviiovana ke sténam
kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.

Vnitini kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni piipojku pitné vody HDPE 100 SDR
11 50x4,6. Vypodtovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 1,26 Us.
Vodomér a hlavni uzavér vnitintho vodovodu bude umistén v typové betonové
vodomérné Sacht¢ o rozméru 1500x900x1800 mm. Ptetlak vody v misté napojeni
ptipojky na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45
az 0,55 MPa.

Hlavni ptfivodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede v hloubce
min. 1,5 m pod terénem vné¢ domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou do podlahy
v 1.NP. Hlavni uzavér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi v technické mistnosti
111 v 1.NP. V ptizemi objektu bude lezaté potrubi vedeno zavéSenim pod stropem.
Stoupaci potrubi povedou v instalacnich Sachtich spolecné s odpadnim potrubim
kanalizace. Podlazni rozvodnéd a pfipojovaci potrubi budou vedena v ptedsténovych
instalac¢nich systémech a pod omitkou.

Tepla voda pro cely objekt bude pfipravovana v nepiimotopném zasobnikovém
ohfiva¢i OKC 250 NTR/BP o objemu 250 1 a s jednim vyménikem o plose 1,45 m?
ohfivaném topnou vodou z plynového kotle Panther Condens 30KKO o vykonu 32,8 kW.
Na ptivodu studené vody do tohoto ohiivace bude krom¢ uzdvéru osazen jesté zpétny
ventil, vypoustéci kohout, tlakomér a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6
MPa. Na cirkula¢nim potrubi teplé vody bude osazeno cirkulacni cerpadlo Grundfos
Comfort 15-14 BX PM.

Soucast vnitiniho vodovodu je rovnéz pozarni vodovod. Pozarni vodovod se
napojuje na domovni vodovod Vv technické mistnosti 111 ptes ochrannou jednotkou EA.
Na pozarnim vodovodu se nachazeji 2 pozarni hydranty s hadicovym systémem DN 19
a délkou 30 m. Hydranty jsou umistény v 1.NP u schodisté, dale ve 3.NP také u schodisté.

Potrubi pozarniho vodovodu bude z ocelového zavitového pozinkovaného potrubi.
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Vnitini vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2, CSN 75 5409, CSN 75 5455 a
CSN EN 1717. Montaz a tlakové zkousky vnitiniho vodovodu budou provadény podle
CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitini vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN
EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materidlem potrubi uvniti domu bude PPR, PN 20. Pozarni vodovod je
z ocelového zavitového pozinkovaného potrubi. Potrubi vné domu vedené pod terénem
bude provedeno z PE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného
materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky
pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt
provedeno pomoci ptfechodky s mosaznym zavitem. Voln¢ vedené potrubi uvnitt domu
bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.
Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity
mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. Jako tepelnd izolace bude pouzita
navlekova izolace MIRELON PRO navrzena v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb., pro

teplou vodu.

Domovni plynovod

V domé je pouze jeden plynovy spotiebic, a to plynovy kotel Panther Condens
30KKO 32,8kW
Max. priitok = 3,24 m%hod
Min. priitok = 0,50 m*/hod

Plynovy kotel typu C bude umistén v technické mistnosti 112 v 1.NP. SdruZeny
odvod spalin a pifivod vzduchu zajisti kominovy systém Schiedel. Svou konstrukci
umoziuje odvod spalin plastovou vlozkou v kominovém télese a ptivod vzduchu
kominovym télesem. MontaZ kotle musi byt provedena podle navodu vyrobce a CSN 33
2000-7-701.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzavér plynu a plynomér Elster BK-G4 budou umistény ve skiini v oploceni na hranici

pozemku (viz. Plynovodni pfipojka). Domovni uzavér plynu bude umistén v nice
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o rozmérech 300x300x200 mm na obvodové sténé. Lezaté potrubi bude vedeno pod
terénem vné budovy a uvnitt budovy pod stropem. Prostupy volné vedeného potrubi zdmi
budou feseny pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byt ulozeno do
agresivniho materialu.

Materialem potrubi uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svafovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z PE 100 SDR 11. Voln¢
vedené potrubi uvnitt objektu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi
objimkami nebo vedeno v drazkach ve stavebnich konstrukcich. Potrubi vedené v zemi
bude uloZzeno na piskovém lozi tloustky 100 mm a obsypéano piskem do vyse 300 mm
nad vrchol trubky. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn.
Pted uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti
podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového zaiizeni podle
vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno

zlutym lakem.

C.1.4 Zemni prace

Pro ptipojky a ostatni potrubi uloZena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8-1,0
m. Tam, kde bude potrubi ulozeno na nasypu, je tfeba tento nasyp dobie zhutnit. Pfi
provadeéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,3
m je nutno pazit pfiloZnym paZenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou
podzemni vodu je tfeba z vykopl odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen
podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, piebyte€nd zemina je odvezena na
skladku. Pied provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inzenyrskych siti tyto sité¢ vytycili. Pti kiiZeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrZeny
vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000 5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33
2160, CSN 33 3301 a budou také dodrzeny podminky provozovatelii téchto siti. P¥i
zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateli,
je nutna konzultace s ptisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kiizeni
a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadeét ruéné a velmi opatrné bez pouziti
pneumatického, bateriového nebo motorového natradi, aby nedoslo k poskozeni kiiZzenych
siti. Obnazené kiiZené€ sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pied

zasypem vykopti budou provozovatelé obnazenych inZzenyrskych siti ptizvani ke kontrole
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jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. Loze a obsyp
ktizenych siti budou uvedeny do pivodniho stavu.

Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 3055, nafizeni vlady
&. 591/2006 Sb., dalsi piislusné CSN, technicka pravidla GAS, podminky provozovateli

podzemnich siti, stavebniho a méstského uradu a zajistit bezpecnost prace.

C.1.5 Zarizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predméti. Zachodové misy budou zavésné a jedna kombinacni. Zavésna
zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj ve vySce 460 mm nad
podlahou a budou u ni osazena ptedepsand madla. Pisodrova misa bude mit automatické
splachovaci zatizeni. U umyvadel, umyvatek a dfezli budou stojankové sméSovaci baterie
pfipojené k vodovodnimu potrubi pomoci rohovych ventili. Umyvadlova baterie pro
télesné postizené bude opatiena lékaiskou pochromovanou pékou. Sprchové baterie
budou sméSovaci nasténné. Vylevka bude zavéSena s integrovanym nadrzkovym
splachovacem a sméSovaci baterii s dlouhym oto¢nym vytokem. Mycka nadobi a pracka

bude piipojena nasténnou zdpachovou uzaveérkou HL 410.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody

podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

Brno, kvéten 2020 Vypracoval: Jan Stiibny
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C.2 Legenda zarizovacich predmétu

Oznaceni

Popis sestavy

Pocet sestav

WC

Zachodova misa keramicka,bila

Montdzni prvek pro zdvésnou zachodou misu

Zachodové sedatko s poklopem ,bilé

Ovladaci tlacitko, bilé

14

WC1

Zachodova misa keramicka,bild,invalidni s hlubokym splachovénim

Montdazni prvek pro zavésnou zachodou misu pro télesné postizené

Zachodové sedatko s poklopem,bilé

Ovladaci tlacitko, nerezové

ProdluZovaci sada pro pfipojeni k modulu

DJ

Diez jednoduchy,nerezovy

Standartni uloZeni na kuchynskou desku

Drezova smésovaci baterie pakova,stojankova,pochromovana

Zapachova uzavérka drezova,bila

2x rohovy ventil mosazny,DN15

13

SM

Sprchova vanicka samonosna,bila

Zapachova uzavérka plastova se zadtkou a nerezovou mtizkou

Sprchova baterie smésovaci,nasténa, chromovana

Sprchovaci kout ¢tvrkruhovy s dvoudilnymi posuvnymi dvermi

Sprchova sada(hadice,ty¢,sprcha)

10

Umyvatko keramické bilé 350x280 mm

Zapachova uzavérka umyvadlova,bila

Umyvadlova sméSovaci baterie,stojankova,pakovd,pochromovana

2x rohovy ventil mosazny,DN15

um

Umyvadlo keramické bilé 600x450 mm

Zapachova uzavérka umyvadlova,bila

Umyvadlova smésovaci baterie,stojankova,pakova,pochromovana

2x rohovy ventil mosazny,DN15

13

VL

MontdzZni prvek pro zdvésnou vylevku

Vylevka zavésna keramicka,bila s plastovou mfizkou

Ovladaca tlacitko,bilé

Baterie sméSovaci nasténa s prodlouZzenym vytokem

MN

Ndsténd zapachova uzavérka pro mycku HL410

Vytokovy ventil pochromovany nasténny se zpétnam a privzdusriovacim ventilem

AP

Ndasténd zapachova uzavérka pro automatickou pracku HL410

Vytokovy ventil pochromovany nasténny se zpétnam a privzdusriovacim ventilem

VP

Podlahova vpust se svislym odtokem DN 110

Pevny izolacni limec,plastovy vyskové stavitelny nastavec,nerezova mrizka
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Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni
instalace v ubytovacim domé s kavarnou a také napojeni na stavajici inZzenyrské sité.
Mnou vymyslené feseni je vytvoieno podle danych ptedpist a platnych norem, toto feseni
je jednim z mnoha varianta.

V teoretické Casti bakalaiské prace se zabyvam materidlem pro vodovodni
potrubi. Nejprve jsem popsal historii vodovodniho potrubi. Od historie jsem se piesunul
Kk tradi¢nim materialim jako je ocel, méd’ a jiné. Dalsim materialem, kterému jsem
vénoval pozornost, bylo plastové potrubi, dnes nejrozsifenéjsi material na stavebnim trhu
pro vodovodni potrubi. Posledni materidl, ktery mé zaujal pii vyrobé vodovodniho
potrubi, byl vicevrstvy material, jenZ spojuje dva rizné materialy v jedno potrubi. Kazdy
material jsem do uré¢ité miry popsal at’ uz v zavislosti na vyhody daného materialu, nebo
na moznost pro jaké potrubi se dany materidl hodi nejvice.

Vypoctova ¢ast bakalaiské prace je rozdélena na ¢ast analytickou a dale na cast
vypoctovou.

Analyticka ¢ast fesi problematiku zadaného objektu z hlediska bilanci vody, plynu
a odtoku srazkovych vod. Vypoctova c¢ast te$i vypoclty dimenzi pro kanalizacni,
vodovodni a plynovodni potrubi. Dale jsou zde vypolty pro dimenzovani velikosti
odlu¢ovace lehkych kapalin, retenéni nadrze, vodoméru, plynoméru a regulacnich
armatur. Vypocet byl proveden také pro navrh plynového kotle a ohtivace teplé vody.

Projektova Cast bakalarské prace tesi jednotlivé trasy potrubi. V projektové
dokumentaci jsou zpracovany rozvody kanalizaci, vodovodu a plynovodu uvnitt budovy
a také napojeni rozvodd na stavajici inzenyrské sité. Potrubi jsou vedena ve zdi,
predsténach, podhledu a instalaénich Sachtach. Projektova ¢ast obsahuje také legendu

zafizovacich pfedmétu a souhrnnou technickou zpravu.
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