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PozZadavky zaddni povazuji za splnéné:

Studentka se seznamila s principy MR zobrazovani a vzniku kontrastu v MR obrazech v rozsahu
nezbytném pro analyzu dat ziskanych metodou RAREVTR (Bruker, ParaVision 7), kterou jsem pro
zadanou studii vybral jako vhodnou tim, Ze v sobé spojuje zakladnéjsi metody zaloZzené na
spinovém echu (SE) i zotaveni po inverzi (IR). Zakladni fakta studentka stru¢né shrnula v kap. 2.2.
Popis je sice misty neuplny (napt. chybi pravé popis RAREVTR, odvozeni formuli jasu), misty v
detailech nepresny (napt. obr. 2.1) a misty nadbytecny (napf. metody na str. 23), ale s ohledem
na pozadovanou délku a ucel prace jej povazuji v zasadé za pfiméreny.

Studentka se naucila v potfebném rozsahu programovat v Pythonu pomoci vyvojového prostredi
PyCharm, pracovat s multidimenzionalnimi daty, vyuZivat existujici knihovny pro nacitani dat a
matematické operace, programovat algebraické a optimalizacni Ukoly, vizualizovat data. Nékolika
zpUsoby implementovala fitovani T1, T2 (a nékolika rusivych parametr(i) z RAREVTR dat véetné
odhad( presnosti. Vytvorila i prototyp kddu pro paralelni zpracovani voxelll. Vzhledem k povaze
RAREVTR lze stejny kéd pouzit i na samostatné fitovani T1 relaxace z IR-FLASH nebo T2 relaxace
mérené pomoci metodami typu SE, resp. TSE. Zdrojovy kéd, komentovany v kap. 4.2, je pfilohou
prace. Pro potfebu implementace odhadu presnosti studentka na zakladé doporuceni Skolitele
nadstandardné zpracovala popis dvou pouzitych technik odhadu v kap. 4.3-4.5.

Béhem celé prace studentka pracovala s realnymi MR daty ziskanymi ze speciadlniho fantomu
nebo fixovaného potkaniho mozku. Tim byla od zac¢atku nucena konfrontovat modely a
skutecnost, k fitovani i k odhaddim presnosti a spravnosti pfistupovala podle pokynu skolitele s
vizualni i numerickou kontrolou vsech mezivysledk(l. Do prace se bohuZel nedostala srovnani
vicevoxelové statistiky v parametrickych obrazech a jednovoxelovych odhad(. Studentka je v
nékolika izolovanych pfipadech provedla manudlné, systematické zpracovani ale narazilo na
zpozdéni vyvoje multidimenzionalni datové prohlizecky, o¢ekdvané Skolitelem. Zadané
zhodnoceni kvality modeld, fitovani a reprodukovatelnosti je trochu pfilis ponechano na
vizudlnim zhodnoceni vysledk( ¢tenarem.

Pfinosna byla implementace simultanniho fitovani T1i T2, k némuz byla studentka pfivedena po
rozboru problém( odhadu parametr( standardnim oddélenym zplsobem.

V kap. 5 studentka zhodnotila ziskané kvantitativni parametry s ohledem na udaje o
koncentracich kontrastni [atky a relaxa¢nich ¢asech uvadénych pro in vivo méfeni a informace o
anatomii mozku a interpretovala nalezené vysledky.

Prace je prezentovdna ve srozumitelné logické strukture, avSak zdd se patrné, Ze rozsah neni vSude
optimalné vyuZit: prace obsahuje informace nadbytecné (napft. v kap. 2.2-3), zatimco misty je naopak
pfilis strohd. Rozsah prace je oviem umérny povaze dila jakozto bakalarské prace, a ten neni zcela
dostacujici k potfebnému pokryti problematiky. Po grafické a jazykové strance je prace (sepsana anglicky)
na velmi dobré urovni. Citace zdrojli jsou fadné uvedeny. Zdrojovy kdd prosel mym ovérenim spravnosti,
vysledky odpovidaji ocekavani. Soucasné ale validace mezikrok( a kontrola vysledk( v celém obraze
obou statickych vzork( ukazaly na néktera skryta uskali, ktera se typicky ignoruji (zejména skryté
artefakty na pozadi, které komplikuji stanoveni Sumu, zjevna nedostatecnost jednoduchého modelu pro
popis relaxace tukl, nebo systematicky odliSné parametry sudych a lichych ech RARE).



Studentka se praci vénovala systematicky od léta 2021, tydné dochdzela na konzultace s pfipravenymi
novymi znalostmi, Upravami kodu, text nebo zpracovanych dat. Na dil¢ich tkolech pracovala
samostatné a efektivné. Béhem prace dosahla zna¢ného pokroku ve znalostech MR i programovani.
Prace ma p¥inos pro nékolik sou¢asnych projektd UPT a je i vychozim krokem k dal$im vyvojovym
aktivitam zahrnujicim webovou prohlizec¢ku-analyzator MR dat, metody zminéné v kap. 2.3 a projekty
s potfebou longitudinalniho sledovani koncentrace znackovanych ¢astic v organismu.

Pracovni ¢innost a vysledky studentky hodnotim velmi pozitivné, popis prace ma vyse zminéné
nedostatky, a proto souhrnné praci hodnotim 95 body.
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