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Abstrakt

Predmétem mé diplomové prace je navrh dievéné a ocelové varianty jezdecké haly. Pro
statické posouzeni byla vybréna varianta dievéna. Hala je jednolodni objekt na pidorysnych
rozmeérech 35,0 m x 75,0m s vySkou 11,70 m. Nosna konstrukce byla tvofena pomoci
obloukovych plnosténnych nosniktl. Budova se nachazi Ceském T&sing, klimatické zatizeni
jsou fe$ena pro danou oblast. Vypoéty jsou zpracovany pomoci platnych normativ CSN EN.

Klic¢ova slova
nosna ocelova konstrukce, nosna dfevéna konstrukce, obloukovy plnosténny vaznik,
zatizeni,jezdecka hala, posouzeni, Cepovy spoj, kotveni

Abstract

The subject of my diploma thesis is to design timber and steel variants of riding hall. For
static assessment was chosen timber. The hall is a one nave building. The dimensions of
ground plans is 35,0 m x 75,0 m and the hall is 11.70 meters high. The load-bearing was
formed by a curved glue laminated timber trusses. The building is located in Cesky T&sin,
climate loads are designed for the area. The calculation were made in accordance with the
Czech technical norms CSN EN.

Keywords
bearing steel structure, bearing timber structure, curved glue laminated timber trusses, load,
riding hall, analysis, pin joint, anchoring
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Jezdecka hala v Ceském T&3iné
Technicka zprava - navrZzené varianty Emn

1 UVOD

Cilem mé diplomové prace je navrhnout a posoudit variantu konstrukéniho feSeni pro
jezdeckou halu v Ceském Té&$iné. V tomto objektu mohou probihat jak jizdy na
konich, tak i skokové zavody. Dispozi¢né je feSena jako jednolodni objekt

o pudorysnych rozmérech 34,0 m x 75,0 m, takze se zde da do budoucna vytvorit

i zdzemi pro jezdce a sedlovnu nebo myci boxy.

Byly zpracovany dvé varianty, které se liSi jak ve statického systému, tak v pouzitém
materialu jednotlivych nosnych prvka.

Pfi¢na vazba ocelové varianty je feSena jako pfihradovy vaznik, v paté ukotveny

v kloubovém spoji a na druhé strané pfipevnén k plnosténnému sloupu profilu IPE
400 z oceli S355.

Pficna vazba dfevéné varianty je feSena jako plnosténny vaznik 240 x 2000 mm
pfipojeny v paté kloubovym ¢epovym spojem a na druhé strané pfipojen taktéz
¢epovym spojem k pfihradovému sloupu profild TR @ 220 x 6 mm, TR @ 220 x 8 mm,
TR @ 127 x 6 mm.

Nosna konstrukce jizdarenské haly byla feSena na prostorovém vypoctovém modelu.
Pro vypocet vnitinich sil a deformaci byla pouzita studentska verze vypoctového
programu Scia Engineer 2013.1. U vybranych nosnych prvku konstrukce byl
proveden ovéfovaci rucni kontrolni vypocet.

2 NORMATIVNIi PODKLADY

Konstrukce je navrzena dle aktualné platnych norem CSN EN.
[1] CSN EN 1990: Eurokdd: Zasady navrhovéani konstrukci,

[2] CSN EN 1991: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatiZeni —
Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

[5] CSN EN 1993: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1995: Eurokdd 5: Navrhovéni dfevénych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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Jezdecka hala v Ceském T&8iné
Technicka zprava - navrzené varianty Emﬁﬂ

3 ARCHITEKTONICKY NAVRH

Konstrukce je zajimava z hlediska tvaru pfi¢né vazby. Volba pulkruhového profilu
vznikla na zakladé snahy splynout s okolim, a tak se nenasilné vclenit do
kopcovitého prostiedi Ceského TéSina. Tento tvar by mél pfipominat koriskou $ij.
Cilem vSak byla i uCelnost této stavby. Hala skyta prostor jak pro jezdce, tak i misto,
kde se da z bezpeci za lambrinami sledovat déni v prostoru sportovisté.

4 VARIANTA OCEL

4.1 Geometrie

Cela konstrukce se rozklada nad ptdorysem o rozmérech 34,0 m x 75,0 m. Vyska
konstrukce v nejvysSim bodé je pfiblizné 11,70 m.

4.1.1 Pudorys

4.1.2 Pricny rez




Diplomova prace

Jezdecka hala v Ceském T&$iné
Technicka zprava - navrzené varianty

4.1.3 Axonometrie

4.2 Material

Jehliénaté dievo pevnostni tridy C24

Bc. Karolina Junkova

Dfevo ve varianté ocel bylo pouZzito pouze pro krokve 80x120 mm.

Ocel S355

Cela konstrukce je feSena z ocelovych konstrukénich prvku tfidy S235.

4.3 Prarezy

krokvicka OBEDEL ED: 120 C24 drevo 9,6000=-03 1,1520e=-05
svislice ROS1EE.6 5 355 valcovany 7520004 2, 0r300e-07
dizgonala RO101.6X5 5 355 valcovany 1,5200=-03 1,7700e=-06
shoup IPE4D0 S 355 valcovany 5,4500=-03 [ 2,3130=-04
dalni pas RO135.746.3 5 355 valcovany 2.6400=-03 L. B900e=-06
horni pés ) 5 355 vilcowvany 2,1400=-03 3,5400=-06
tuFidlc ROE2.5x6.3 5 355 valcovany 1,5100=-03 1,1000e-06
HuFidle podéing ROE2.556.3 5 355 valcowvany 1,5100=-03 1,1000=-06
Vazrnice HEA180 S 355 valcovany 4,5300=-03 | 2,5100=-05
paidik CPRHS 1600505 5 355 tvareny za studena 2.3360=-03 7.8177=-06
sloupsk HEA180 S 355 valcovany 4,5300=-03 | 2,5100=-05
skoup_celni stena HEAZ40 S 355 valcovany 76800e-03 | 7. 7e00=-05
hornipés celni stena  [HEA24D G 355 valcowvany 7,6800e-03 | 7. 7600=-05
f RO 424 5 355 valcovany 4,8300=-04 | 8,5900e=-08
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4.4 Zatizeni

ZS2 — OSTATNI STALE — OD STRESNi KRYTINY

g [kN/m?]
OSB deska - zaklop t.0,015mm 0,0883
asfaltovy pas 0,049
plech 0,049

>g = 0,1863 [kN/m?]
polykarbonat (3,1 kg/m?) 0,0294
ZS3 — OSTATNI STALE — OPLASTENI STENY

g [kN/m?]
polykarbonat - horni ptlka (2,5 kg/m?) 0,0196
OSB deska - dolni pullka (zaklop t1.0,015mm) 0,0883

ZATIiZENi PROMENNE — SNiH (DLE CSN EN 1991-1-3)

Cesky Té&sin — snéhova oblast IlI
- charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi s,=1,5kN/m?
- soucinitel tepla a soucinitel expozice Ci=C.=1,0
- tvarovy soucinitel p=0,8

ZATIZENi PROMENNE - ViTR (DLE CSN EN 1991-1-4)
Cesky Té&sin — vétrova oblast |
- vychozi zakladni rychlost vétru vp,=22,5 m/s
- soucinitel sméru vétru a soucinitel ro¢niho obdobi cgir=Cseason=1,0

4.5 ZAKLADNi UDAJE Z PROGRAMU SCIA ENGINEER

Globalni deformace

B45B6 | 3,334 |pousitelnost(3z | -63,9 75| -15.6 -0,3 1,4 -0,3 6,2
B4577 | 0,000 |pousiteinost/33 62,2 52| 233 0,1 0,1 0,0 £3,2
B6317 | 6,242 |pousiteinost/35 0.4 | -46,6 -0,4 0,0 0,0 0,0 4.6
B4616 | 2,500 |pousitelnost/33 32| 483 7.0 4,8 0,0 0.3 43,0
B4E13 | 2,500 |pousteinost3s £5| 122 -745 1,1 -0,1 0,0 75,8
B4756 | 0417 |pousiteinost/3s -0,3 15| 52,6 0.6 0.5 0.4 52,7
BE570 | 0,534 |pousitelnost/3s 0,0 0.8 01| -14.4 -0,1 14 0,8
B&857 | 2,500 |pousiteinost/dl -E,3 EN 21 14,1 0,0 -0,2 13,0
BEEDE | 0,300 |pousiteinost/37 01 132 5,7 07| 666 4,5 14,4
Be545 | 0,000 |pousitelnost/37 03| 123 -5.6 0,7 64,8 -4,4 14,1
B57e4 | 0,000 |pousiteinost/ds 0,2 7.5 B3 34 54| -16,5 11,1
E752 5,000 | pousiteinost/47 0.3 55| -i0d -4,7 -5,5 16,4 13,5

[
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e

Prvek css mat Staw dbx jed.posudek pewnost stab. posudek
[m] [-1 [-1 [-1
B4275 | horni pas - RO1I7XE.6 5355 |unosnostl 2,500 0,83 0,62 0,83
B3 swislice - ROS1X5.6 5 355 |unosnost(s 2,300 0,73 0,20 0,79
B3E37 |dizgondls - RO101.6X5 5 355 |unosnost(s 3,324 0,77 0,37 0,77
B4615 | dolni pés - RO139.76.3 S 358 (unosnost(1 0,000 0,95 0.27 0,95
B5197 | wvaznice - HEALED 5355 |uncsnosti4 2,500 0,75 0,55 0,75
B4753  |skoup - IPE4D0 S 355 (unosnost{1 0,000 0,95 0,18 0,95
B4745%  |skoupsk - HEALED 5 355 |unosnost(s 1,250 0,28 0,20 0,28
BE31E  |zumdlo - ROE2.5XE.3 S 355 [unosnost{1 0,000 0,53 0,28 0,53
BSB22 | patdik - CFRHS1G0X30X5 5355 |uncsnost/l 0,000 0,24 0,24 0,00
BADE7  |stufidlo podéing - ROS2.546.3 5 355 |unosnost(i 0,000 0,73 0,10 0,73
BEE39 | hornipds_celni stena - HEAZD |S 358 |unosnostf1 231 0,19 0,19 0,00
BEE74  |skoup celni stena - HEAZ40 S 355 |unosnost(l 0,000 0,34 0,22 0,34
BE530  |f- RO42.404 S 355 |uncsnost/l 0,000 2,75 0,45 2,75
Vykaz materialt
Imeno Hmotnost  Powrch Objem
Tkal [m'] [m']
Celkowy soudet : 140205,9 | 3735,082 | 2,33B0=+D1

Material

Jednotkova — Delka

hmotnost

[kg/m]

Hmotnost  Powvrch

[keal

krokvicka OBDEL 24 14 &01,722 20218 240,683 350,0 R 7 765e+00
(80; 120}

svislice - ROGIXG.6 5355 [ 257,600 1615,7 41,172 7850,0 2,0582=-01
diagonalz - 5355 11,3 7ILELL B732,0 233,449 FESRO0,0 1,1124=+00
RO101.6X5

sloup - IPE400 5355 66,3 155,650 10327.3 228,332 FE50,0 1,3156=+00
dolnipss - 5355 20,7 547,523 113552 240,538 FER0,0 1,4465e+00
RO135.7%6.3

horni pés - RO1Z7%5.6 |S355 16,8 538,560 S054,0 215,045 FE50,0 1,1534=+00
uzidlo - ROE2.5¢6.3 | S 356 11,9 725,808 BE03.4 187,658 FES0,0 1,0560=+00
tufidlo podéins - 5355 11,3 07647 5388,1 182,962 FER0,0 1,0685=+00
ROE2.556.3

wazrnice - HEALED 5355 35.6 1134,001 40325,5 1156,678 FE50,0 5 1370=+00
paidik - 5355 18,3 1333454 24453,0 44,077 7850,0 3,1150e+00D
CFRHS 160505

slkoupek - HEA1LED 5355 35,6 53,032 1885,9 54,053 7850,0 2,4024=-01
sloup_celni stena - % 60,3 143,658 86633 196,855 TEE0D [ L1035=+0D
HEAZ240

horni pés_celni stena - |5 356 60,3 67,370 40615 92,2597 78500 C 1740e-01
HEA 240

- RO2 44 5355 1.8 185,668 719,1 25,226 7850,0 2, 1610=-02

5 VARIANTA DREVO

5.1 Geometrie

Cela konstrukce se rozklada nad pudorysem o rozmérech 34,0 m x 75,0 m. Vyska
konstrukce v nejvysSim bodé je pfiblizné 11,70 m.
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5.1.1 Pudorys

Ve varianté dfevo bylo pouZito pro krokve 80 x 120 mm, vaznice 200 x 400 mm,

pazdik 80 x 180 mm, pazdik na ¢elni sténé 100 x 200 mm

Jehliénaté dievo pevnostni tridy C24

5.1.3 Axonometrie
5.2 Material
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Lepené laminované dievo pevnostni tridy GL36h

Lepené lamelové dievo bylo pouZito na plnosténny vaznik 240 x 2000 mm

Ocel S355
Cela konstrukce je feSena z ocelovych konstrukénich prvki tfidy S355.

5.3 Prurezy

krokvicka D OBEDEL BD; 120 24 drevo 9,6000=-03 1,1520=-05
pricne mtufidlo ROEZ.5x4.5 5 355 valcovany 1,1000=-03 5,4100=-07
sloup Zelni sténa HEAZED S 355 valcovany | 56800=-03 | 1,0500=-04
Febro D OBDEL 240: 2000 |GL3ch drevo 4,5000=-01 1,6000=-01
vazrnice D 2BEDEL 200; 400 24 drevo B, DDDDe-02 1,0667e-03
pazdik-celni sténs_D OBEDEL 100; 200 24 drevo 2.0000=-02 &,6667=-05
pardik_Dv DBDEL &0; 18D C24 drevo 1,4400=-02 3. 8880=-05
sloup_kruh ROZ15.185.3 S 355 valcovany | 4,2100=-03 | 2,3880=-05
sloup kruh_disgonsls |RO1I7HED G 366 valcowvany 2,3500e-03 | 4,3600=-06
sloup kruh (svislice) |RO1Z7EEZ S 355 valcovany 2,3500=-03 | 4,3600=-06
skoup _kruh_vzpera RO219. 138 G 356G valcowvany 5,3100e-03 | 2,9600=-05

5.4 Zatizeni

Podrobny vypocet zatiZzeni se nachazi v pfiloze 2 - Staticky vypocet.

ZS2 — OSTATNI STALE — OD STRESNi KRYTINY

g [kN/m?]
OSB deska - zaklop t1.0,015mm 0,0883
asfaltovy pas 0,049
plech 0,049

¥g = 0,1863 [kN/m?]

ZS3 — OSTATNI STALE — OPLASTENI STENY

g [kN/m?]
polykarbonat - horni ptilka (2,5 kg/m?) 0,0196
OSB deska - dolni pulka (zaklop t1.0,015mm) 0,0883

ZATIZENi PROMENNE — SNiH (DLE CSN EN 1991-1-3)

Cesky Té&sin — snéhova oblast Il
- charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi sg=1,5kN/m?
- soucinitel tepla a soucinitel expozice Ci=C.=1,0
- tvarovy soucinitel y=0,8

ZATIZENi PROMENNE - VIiTR (DLE CSN EN 1991-1-4)
Cesky Té&sin — vétrova oblast |
- vychozi zakladni rychlost vétru vp,=22,5 m/s
- soucinitel sméru vétru a soucinitel roniho obdobi Cgr=Cseason=1,0
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5.5 ZAKLADNIi UDAJE Z PROGRAMU SCIA ENGINEER

Globalni deformace

Prvek dx Stav wx uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B383% | 2,500 |pousitelnost/13 | -36,0 66| 67 -0,7 3,5 05 7.2
E7EDE | 0,000 |pouzitelncsy1s | 28,6 -32 3.0 0,1 78 -L0 EX]
B5959 2,500 | pouzitelnost/24 00| -49,9 -LS 0.0 0.0 0.0 49,9
B5353 | 2,500 |pousiteincst?4 00| 49,8 3.2 0,1 0.0 0,0 49,9
BZ11 1,250 | pouzitelnostf23 -13.4 00| -57,8 -0:1 -0.8 0.0 59,3

B7536 1,236 | pouzitelnostf13 3.0 3% 386 -11 -9.0 0.1 389
[B1350_| 1,250 |pouzteincst/24 0,5 00| -inl| -258 4,3 0,0 7,1
BS0E 1,250 | pouzitelnest 25 0,3 0.0 _-103 | 265 3.0 0,0 10.4
BE7E 10236 pow zitelneostf 26 0,3 -0,1 130 15 -35,5 0.0 pEfR
B7252. | 0,000 | poL siteinest) 34 18R o0 0,0 0,0 18,8 00 185 |
[B5772 | L,D00 | pousiteings: 26 0.1 12,0 15 37 21l 327 15,1 |
B401 5,000 | pouzitsinostZ6 0,0 EX L0 L -0 330 3,3 |

Jednotkovy posudek

Drevo
Posudek dfeva podie MSU
Material dx Zatéfovaci stav  Jedn. posudek Posudek unosnosti  Posudek stability CH/fV/P

[m] [-1

B4E febro D - OBDEL GL36h 0,000 |unosnost 0,44 0,44 0,02 |-
B7211 vaznice D - OBDEL 24 2,500 |unosnost 0,87 0,87 0,24 |-
B1ED krokvicka D- OBDEL |C24 1,250 |unosnost 0,65 0,65 0,62 |-
| ESSE0 paidik_D - OBDEL c4 2,500 |unosnost 0,83 0,83 0,08 |-
BsEg7 pazchik-celni sténa_D - | 2244 2,554 |uncsnost 068 0,27 0,66 |-
OBDEL ,
Ocel
Prvek css mat Staw dx jed.posudek  pewnost  stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
B775%9  [sloup kruh - RO2159.1%6.3 S 355 | unosnost(7 0,258 049 049 0,00
BS276  |pficns stufidlc - ROBL.ENA.E |5 355 |unosnost/3 | 0,000 0,97 0,30 0,97
B£55%  [sloup felni sténa - HEAZED  [S 388 | uncsnost/ed 1,250 0,42 042 0,33
BE734% [skup_kruh_wvzpera- 5355 |unosnost(7? 0,000 0,50 0,52 0,50
RO2159.1%8
B7808  (sloup_kruh_(svislice) - S 355 | unosnost(7 0,000 0,24 0,24 0,24
RO1X7E6.3
BE7893 |sloup_kruh_diagonals - S 385 | unosnost(7 1,578 0,64 0,64 0,00
RO127E6.3

-10 -
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PriiFez Material Jednotkova Delka Hmotnost Povech  Objemova Objem
hmotnost [m] [kg] [mi'] hmotnost [mi']
[leg/m] [leg/m’]
krokvicka [ OBDEL (C24 34 616,574 20717 246,630 350,0 L9191e+00
{80; 130}
pricné rtufidlo - 5 355 .5 3297 6329,2 189,840 78500 B,D0627e-01
RiOE82,.554.5
sloup_Eelni sténa - 5 355 &1 117,605 BD13.4 174,056 FERO0,O 1,0 208e+00
HEAZED
Zebro D - OBDEL GL3Eh 216,0 [ 1315368 2728, 164 450,00 | 2,9230=+032
[Z40; 2000)
vazrnice [ - OBDEL c24 28,0 1275, 000 357000 1530, 000 350,00 1,0200e+02
(200; 400}
paidik-gelni sténa_D - |C24 7.0 E15,543 3508.8 309,326 350,00 1,0311e+01
OEDEL (100; 200}
paidik_C» - OBDEL (BD; |C24 5D &00, D00 3024,0 312,001 3500 E,6400e+00
180}
skoup_kruh- S 355 330 155,650 51453 107,115 FER0O &,5546e-01
Ri219.1%6.3
sloup_kruh_dizgonsls |5 355 185| 185,158 3432,5 74,277 7e50,0 [ 44492=-01
- RO12746.3
sloup_kruh_{svishics) - |5 355 155 54,011 1576.2 33,520 FESO0 | 2,007%=-01
RO12TEE.3
sloup_kruh_vzpera- |5 356 41,7 158, 188 65938 108,833 7EE00 | B,39%8=-01
RiD215. 125

6 VYHODNOCENI

iTg

Konstrukce byla feSena ve dvou variantach. VnéjsSi rozméry konstrukce jsou pro obé
varianty shodné. LiSi se pouze pouzitym materialem, volbou konstrukce pficné vazby
a sloupem, na ktery se vaznik napojuje.

Pfi¢na vazba u varianty ocel je feSena jako pfihradovy vaznik. Tento vaznik je
napojen kloubovym spojem na plnosténny sloup IPE 400. Ve varianté ocel se

vyskytuji i dfevéné prvky a to v podobé krokvi¢ek 80x120 mm.

Pfi¢na vazba u varianty dfevo je feSena jako plnosténny vaznik. Tento vaznik je
napojen kloubovym spojem na pfihradovy ocelovy sloup. Ve varianté dfevo se

vyskytuji i ocelové nosné prvky a to v podobé sloupu.

Podle subjektivniho nazoru autora ma vyssi estetickou hodnotu dfevéna varianta
v kombinaci s ocelovymi sloupy, ktera Iépe zapada do razu okolni krajiny.

Pro vypocet a podrobné zpracovani byla vybrana varianta drevo.

-11 -
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1 UVOD

Cilem mé diplomové prace je navrhnout a posoudit dfevénou variantu konstrukéniho
FeSeni pro jezdeckou halu v Ceském T&8in&. DFive byly kryté jizdarny prevazné
zdéné, v soucCasnosti pfevazuji difevéné Ci oceloveé konstrukce.

V tomto objektu mohou probihat jak vycvikové jizdy na konich, tak i rizné jezdecké
zavody. Dispozi¢né je feSena jako jednolodni objekt a plidorysné rozméry

34,0 m x 75,0 m umoznuji v budoucnu vytvofit zde kromé jezdecké plochy i zazemi
pro jezdce a sedlovnu nebo myci boxy.

PFi¢na vazba dfevéné varianty je feSena jako plnosténny vaznik 240 x 2000 mm
pfipojeny v paté kloubovym ¢epovym spojem a na druhé strané pfipojen taktéz
¢epovym spojem k pfihradovému sloupu profild TR @ 220 x 6 mm, TR @ 220 x 8 mm,
TR @ 127 x 6 mm.

Nosna konstrukce jizdarenské haly byla feSena na prostorovém vypoctovém modelu.
Pro vypocet vnitfnich sil a deformaci byla pouzita studentska verze vypoctového
programu Scia Engineer 2013.1. U vybranych nosnych prvku konstrukce byl
proveden ovéfovaci ruéni kontrolni vypocet.
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2 NORMATIVNIi PODKLADY

Konstrukce je navrzena dle aktualn& platnych norem CSN EN.
[1] CSN EN 1990: Eurokdd: Zasady navrhovéni konstrukci,

[2] CSN EN 1991: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-3: Obecné zatizeni —
Zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecnéa zatizeni —
Zatizeni vetrem

[5] CSN EN 1993: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1995: Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cést 1-1:
Obecna pravidla — Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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3 PREDPOKLADY NAVRHU NOSNE KONSTRUKCE

Statické ovéreni nosné drfevéné a oceloveé konstrukce v objektu jezdecké haly
v Ceském T&8iné je provedeno na:
e Mezni stav unosnosti s uvazenim vlivu ztraty stability prvkl na nejnepfiznivéjsi
z kombinaci navrhovych hodnot zatiZeni, pficemz mezni hodnoty byly pro
nosné dfevéné a ocelové konstrukce brany z norem pro rostlé jehliCnaté dievo
tfidy pevnosti C24 a pro lepené lamelové dfevo tfidy pevnosti GL36h a pro
nosné ocelové konstrukce pro ocel pevnosti S355.
e Mezni stav pouzitelnosti na nejnepfiznivéjsSi z kombinaci charakteristickych
hodnot zatizeni, pfi€emzZ mezni hodnoty pfetvofeni byly pro nosné dfevéné
a ocelové konstrukce brany z norem pro navrhovani dfevénych konstrukci pro
rostlé jehlinaté drevo tfidy pevnosti C24 a pro lepené lamelové dievo tfidy
pevnosti GL36h a pro nosné ocelové konstrukce pro ocel pevnosti S355.

Nosné dfevéné a oceloveé prvky v objektu jezdeckeé haly byly dimenzovany na
nasledujici proménna zatizeni:
¢ Klimatické zatizeni vétrem s vychozi zakladni rychlosti vétru vp,=22,5 m/s,
odpovidaijici Ill. vétrové oblasti a kategorii terénu | (podle CSN EN 1991-1-4).
e Klimatické zatizeni snéhem s charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem na
zemi sy 0=1,5 kN/m?, odpovidajici Ill. snéhové oblasti (podle CSN EN 1991-1-3
a www.snehovamapa.cz).

Z&dna dal$i proménna zatizeni jezdecké haly nebyla uvaZzovana a konstrukce na
jejich pfenos neni dimenzovana.

Materialové charakteristiky rostlého a lepeného dfeva byly uvazovany pro 3. tfidu
provozu (vihkosti) podle CSN EN 1995-1-1.
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4 ARCHITEKTONICKY NAVRH |

Konstrukce je zajimava z hlediska tvaru pfi¢né vazby. Volba pulkruhového profilu
vznikla na zakladé snahy splynout s okolim. Tento tvar by mél prfedstavovat konskou
$iji. Je tak nenasilné zaglenén do kopcovitého prostiedi Ceského Tésina.

Cilem v8ak byla i u€elnost této stavby. Hala skyta prostor jak pro jizdu na konich tak
i misto, kde se da z bezpeci za lambrinami sledovat déni v prostoru sportovisté.

Pohled na pfi¢nou vazbu a Stitovou sténu

Axonometrie
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5 POPIS OBJEKTU

Cela konstrukce se rozklada nad pudorysem o rozmérech 34,0 m x 75,0 m s vySkou
11,7 m. Vyhrazeny prostor pro jizdu na koni je o padorysnych rozmérech

20,0 x 60,0 m. Prostor o pudorysnych rozmérech 15,0 x 34,0 m je uren pro
vytvofeni zazemi pro jezdce a sedlovnu nebo myci boxy. Zbyla plocha je vyuzita pro
volny pohyb trenéru, jezdcl a divaka.

I‘ID’ ‘tlf

X
"

15x 34 m 20 x 60 m

prostor pro divaky a trenery

6 Nosny systém

Nosny systém haly je tvofen dfevénym plnosténnym obloukovym vaznikem ze dfeva
tridy pevnosti GL36h o prufezu 240 x 2000 mm,napojenym na jedné strané
kloubovym ¢epovym spojem k betonové patce tfidy pevnosti C20/25 a na druhé
strané téz Cepovym pfipojem k pfihradovému sloupu z trubek o prifezech

TR@ 220 x 6 mm pro kolmy sloup, TR@ 220 x 8 mm pro vzpéru sloupu

a TR@ 127 x 6 mm pro diagonaly a svislice (vodorovné pruty).

Pfihradovy sloup je kotven Srouby s kotevni hlavou do spole¢né betonové patky

o pfibliznych rozmérech 1500 x 3600 mm pevnostni tfidy C20/25. Betonové patky
nebyly pfedmétem FeSeni diplomové prace. Ke svislym ocelovym slouplm jsou
kloubové pfipevnény dievéné pazdiky prifezu 80 x 180 tfidy pevnosti C24 a na ty
jsou upevnény krokvi¢ky profilu 80 x 120 mm tfidy pevnosti C24, které nesou
obvodovy plast.

K jednotlivym Zebrdm vazniku jsou kloubové, pomoci skryté tramové botky

EXTE 400 x 80 x 2 mm,pfipojeny dievéné vaznice o prufezu 200 x 400 mm. Na ty
jsou ulozeny krokvicky profilu 80 x 120 mm tfidy pevnosti C24, na které se pfipevni
stfesSni zaklop celé konstrukce.

Stitova sté&na s vraty je tvofena ocelovymi sloupy profilu HEA 260, které jsou
zakotveny pomoci chemickych kotev HVU + HIS-N. Na tyto sloupy jsou kloubové,



Diplomova prace Bc. Karolina Junkova

Jezdecka hala v Ceském Té&siné
Technicka zprava - varianta dievo Emn
pomoci svarfenych plechu a kolikd, pfipevnény dievéné pazdiky prufezu

100 x 200 mm tfidy pevnosti C24.

Prostorovou tuhost zajiStuje oceloveé pficné ztuzidlo trubkového profilu

TR@ 83 x 5 mm, stfedni a obvodovy plast.

/4

7 STRESNIi A OBVODOVY PLAST

7.1 Stresni plast’
Skladba stfedniho plasté:
OSB3 deska - zaklop t1.0,015mm (9,0 kg/m?)
asfaltovy pas - izolaéni bitumenovy pas modifikovany APP VIS V (5,0 kg/m?)
lehka plechova stfesni krytina (5,0 kg/m?)
polykarbonat Makrolon multi UV 6/20-20 (3,1 kg/m?)

7.2 Obvodovy plast’

Skladba obvodového plaste:
OSB3 deska - zaklop t.0,015 mm (9,0 kg/m?)
polykarbonat Makrolon multi UV 6/16-16 (2,5 kg/m?)

8 OSVETLENI

8.1 Denni osvétleni

Do haly vnika pfirodni denni svétlo diky volbé komulrkového polykarbonatu
Makrolon multi UV 6/20-20 11.20 mm, jako ¢asti stfeSni krytiny. Tento usek ma
obdélnikovy tvar o rozmérech 7,5 m x 75,0 m a nachazi se ve vrcholové ¢asti
oblouku pficné vazby. Pro dal$i zajisténi pfistupu pfirozeného svétla byly pouzity
polykarbonatové desky Makrolon multi UV 6/16-16 tl.16mm, jako ¢ast oplasténi
stény. Téz se rozprostira po celé délce haly, zaCina ve vySce 1,8 m nad urovni
podlahy a dosahuje do vysky 5,55 m.

8.2 Umeélé osvétleni

Reseni umélého osvétleni neni pfedmé&tem diplomové prace. Pfedpoklada se, ze
nebude mit vyrazny vliv na ostatni stala zatiZzeni.

9 MATERIAL

Lepené laminované dievo pevnostni tridy GL36h
Lepené lamelové dfevo bylo pouZzito na plnosténny vaznik 240 x 2000 mm

Jehliénaté dievo pevnostni tridy C24
Ve varianté dfevo bylo pouZito pro krokve 80 x 120 mm, vaznice 200 x 400 mm,
pazdik 80 x 180 mm, pazdik na €elni sténé 100 x 200 mm
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Ocel S355

Cela konstrukce je feSena z ocelovych konstrukénich prvki tfidy S355.
Pro Sroubové spoje byly pouzity Srouby jakostni tfidy 5.6, 5.8.

Betonové patky jsou provedeny z prostého betonu tfidy C20/25

10 PRUREZY

krokvitka D DBDEL B0; 120 C24 drevo 9,6000=-03 1,1520e=-05
pricne ruFidlo RiCE82,.554.5 S 355 waloowany 1,1000=-03 B,4100=-07
sloup_Eelni sténa HEAZED S 365 valcowvany E,6800=-03 | 1,0500=-04
Zebro D 2BEDEL 240; 2000 |GL3ch drevo 4, 5000=-01 1,6000=-01
vaznice D OBDEL 200; 400 C24 drevo B, DDD0e-02 1,0667=-03
pardik-Zelni sténa D DBDEL 100; 200 C24 drevo 2.0000=-02 b, 066705
paidik_Dv OBEDEL &0; 18D 24 drevo 1,4400=-02 3, 8880=-05
sioup_kruh ROZ219.136.3 S 355 valcovany 4,2100=-03 | 2,3860=-05
sloup_kruh disgonzls |RO1Z7EE3 S 355 valcovany 2,3500=-03 | 4,3500=-05
sloup kruh (svislice)  |RO1I7xE3 G 356G valcowvany 2,3500e-03 | 4,3600=-06
skoup_kruh_vzperas ROZ19. 155 S 355 valcovany 5,3100e-03 | 2,5600=-05

11 Zatizeni
Podrobny vypocet zatizeni se nachazi v pfiloze 2 - Staticky vypocet.

ZS2 — OSTATNI STALE — OD STRESNi KRYTINY

g [kN/m?]
OSB deska - zaklop t1.0,015mm 0,0883
asfaltovy pas 0,049
plech 0,049

¥g = 0,1863 [kN/m?]
polykarbonat (3,1 kg/m?) 0,0294
ZS3 — OSTATNI STALE — OPLASTENI STENY

g [kN/m?]
polykarbonat - horni ptilka (2,5 kg/m?) 0,0196
OSB deska - dolni pulka (zaklop t1.0,015mm) 0,0883

ZATIZENi PROMENNE - SNiH (DLE CSN EN 1991-1-3)

Cesky Té&sin — snéhova oblast Il
- charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi s¢=1,5 kN/m?
- soucinitel tepla a soucinitel expozice Ci=C.=1,0
- tvarovy soucinitel y=0,8
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ZATIZENI PROMENNE - VITR (DLE CSN EN 1991-1-4)

Cesky T&8in — vétrova oblast |
- vychozi zakladni rychlost vétru vp,=22,5 m/s

- soucinitel sméru vétru a soudinitel roéniho obdobi c4i=Cseason=1,0

12 ZAKLADNI UDAJE Z PROGRAMU SCIA ENGINEER

Globalni deformace

Prvek dx Staw wx uy uz fiox firy fiz Vyslednice
[m] [mml  [mm]l [mm] [mradl [mrad]l [mrad] [rmm |

B339 | 2,500 |pousitelost/13 | -36,0 86| &7 -0,7 3.5 0,5 37,2
B7608 0,000 | pouzitelnostf 15 38,6 -3,9 3.0 0,1 2B -1,0 38,9
B59C9 2,500 | pouziteinostf24 0.0 -49,9 -LG 0.0 0.0 0.0 45,9
B5353 | 2,500 | pousiteinost 24 00| 43,8 3.2 0,1 0,0 0,0 49,9
B211 1,250 | pouzitelnest/23 -13.4 00| -57,8 -0,1 -0.8 0.0 59,2

B75%% 1,236 | pouzitelnostf13 3.0 3%| 386 -1 =50 0,1 i)
[E1350 | 1.250 |pouzteincst/24 0.5 00| -i7l| -258 43 0.0 7.1
e 1,250 | pouziteingst/ 25 0.3 00| -3 265 3.0 0,0 0.4
BE7E 1,270 | pow citlnast 25 037 " 04 13,0 15l 35,5 0,0 13,0 )
E7Z52. | 0,000 |pow skdnist 34 J1E.R 0.0 0.0 0.0 18,8 0.0 1BE |
| 35772 £, 000 pousitelnosy 268 Ok 12,0 1,5 -3;7 2,1 3T 1'.’,1;
B4 5,000 | pouzitinost/ 26 0.0 31 1,0 1,5 -,0] 32,0 22|

Jednotkovy posudek

Drevo
Posudek dfeva podie MSU
Material dx Zatéfovaci stav  Jedn. posudek Posudek unosnosti  Posudek stability CH/fV/P
[m] [-]
B4E febro D - OBDEL GL36h 0,000 |unosnost 0,44 0,44 0,02 |-
B7211 vaznice D - OBDEL 24 2,500 |unosnost 0,87 0,87 0,24 |-
B1ED krokvicka D- OBDEL |C24 1,250 |unosnost 0,65 0,65 0,62 |-
|B5%60 | p=ddik_D - OBDEL c24 2,500 [unosnost 0,83 0,83 0,08 |-
BsEg7 pazchik-celni sténa_D - | 2244 2,554 |uncsnost 068 0,27 0,66 |-
DBEDEL i
Ocel
Prvak css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
E775%9  [sloup kruh - RO219.1%6.3 G 3IEC | unosnost/7 0,258 0.4% 045 0,00
BE276  |priEné mtufidlo - ROS2.554.5  |S 355 | unosnost/3 0,000 0,97 0,30 0,97
B£55%  [skup &elni sténa - HEAZSD 5355 [unosnost/e 1,250 0,42 0,42 0,33
BE7349 (sloup_kruh_wvzpera- S 355 | unosnost(7 0,000 0,90 0,52 0,%0
ROZ2159.1%8
BE7608  (sloup_kruh_(svislice) - S 3EE | unosnost(7 0,000 0,24 0,24 0,24
RO127E63
BE7E33  [skup_krub_dizgonals - 5355 |unosnost(7? 1,578 0,64 0,64 0,00
RO1I7E6.3

-10 -
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13 VYKAZ MATERIALU

Material Jednotkova

hmotnost

[m]

[keg]

Bc. Karolina Junkova

Delka Hmotnost Povech  Objemova

[mi'] hmotnost

Objem
[n]

[leg/m] [leg/m’]

krokvicka_[+ OBDEL 34 616,574 20717 246,630 350,0 L9191e+00
(20: 130}
pricné rtufidlo - 5 355 .5 3297 6329,2 189,840 78500 B,D0627e-01
RiOE82,.554.5
sloup_Eelni sténa - 5 355 &1 117,605 BD13.4 174,056 FERO0,O 1,0 208e+00
HEAZED
Zebro D - OBDEL GL3Eh 216,0 [ 1315368 2728, 164 450,00 | 2,9230=+032
[Z40; 2000)
vazrnice [ - OBDEL c24 28,0 1275, 000 357000 1530, 000 350,00 1,0200e+02
(200; 400}
paidik-gelni sténa_D - |C24 7.0 E15,543 3508.8 309,326 350,00 1,0311e+01
OEDEL (100; 200}
paidik_C» - OBDEL (BD; |C24 5D &00, D00 3024,0 312,001 3500 E,6400e+00
180}
skoup_kruh- S 355 330 155,650 51453 107,115 FER0O &,5546e-01
Ri219.1%6.3
sloup_kruh_dizgonsls |5 355 185| 185,158 I431,6 74,277 7e50,0 [ 44492=-01
- RO12746.3
sloup_kruh_{svishics) - |5 355 155 54,011 1576.2 33,520 FES0,0 | Z,0073e-01
RO12TEE.3
sloup_kruh_vzpera- |5 356 41,7 158, 188 65938 108,833 7EE00 | B,39%8=-01
RiD215. 125

14 OCHRANA KONSTRUKCE

Veskeré prvky navrhované/posuzované difevéné a ocelové konstrukce musi byt
opatfeny ochrannymi prostifedky, splfiujicimi pozadavky na pasobeni dievéné

iTg

konstrukce z rostlého i lepeného dfeva a oceli v daném prostiedi. Sou¢asné je nutné

vyhovét hygienickym pozadavkim, poZzadavkim na ochranu prostiedi

a architektonickym pozadavkim na esteticky vzhled konstrukce.
Ocelové prvky véetné spojovacich budou pouZity pozinkované.

15 POPIS STATICKEHO RESENi NOSNE KONSTRUKCE

Staticka analyza nosné dievéné a ocelové konstrukce v objetu jezdecké haly
v Ceském Té&$iné& byla provedena metodou koneé&nych prvk(i programovym

systémem Scia Engineer 13.1. Vypoctem byl analyzovan prostorovy model nosné
konstrukce, a to na ucinky stalych a proménnych zatizeni.

Posouzeni mezniho stavu unosnosti i pouzitelnosti nosné konstrukce jako celku,
a jejich jednotlivych ¢asti bylo provedeno v souladu s normativnim dokumentem

CSN EN 1995-1-1: Navrhovéani drevénych konstrukci, a CSN EN 1993-1-1:
Navrhovani ocelovych konstrukci.
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