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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického systému pro zdravotnickou zachran-
nou sluzbu. V objektu se fesi predevsim odvétravani gardzi pro stav provozni, havarijni a po-
Zarni, vétrani zazemi zaméstnancl a zasedaci mistnosti.

PREFACE

Bachelor thesis deals with HVAC system design for emergency medical services. This project
was designed for garage ventilation, emergency and fire emergency ventilation in garage, then
ventilation background of staff and meeting room.
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UuvoD

Ve své bakalarské préci se budu vénovat navrhu vzduchotechnického systému pro zdravot-
nickou zachrannou sluzbu. Objekt se nachdzi v Brné. Objekt je dvoupodlazini, kde prvni nadzemni
podlazi je navrzené jako gardz pro sanitni vozy a druhé nadzemni podlazi je uréené pro zaméstnance
77S. Cilem je navrhnout vzduchotechnicky systém pro tfi ¢asti budovy pro rlizné stavy - pro garéze,

kde bude navrZené vétrani pro stav provozni, havarijni a poZarni, pro zazemi zaméstnancl a zasedaci

mistnost zvIast.

7 ,

Bakaldrska prace se déli do tfi ¢asti - teoretické, pocetni a projektové. V teoretické casti se
podrobnéji vénuji problematice odvétravani garazi za raznych stavl pro odlisné zpUsoby spalovani
fosilnich paliv. Cast vypoctova zahrnuje analyzu zadaného objektu a navrh VZT zafizeni. V projektové
Casti je vypracovana technicka zprdva, vykaz vymér a vykresova dokumentace.
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A.1 VETRANI GARAZI

Vétrani garazi je velice dilezité pro jejich bezpecny provoz a zajisténi hygienickych
limitd pro pohyb osob. Zajistuje pfedevsim takovou kvalitu interniho vzduchu, aby nedoslo k
prekroceni piipustnych koncentraci Skodlivin v ovzdusi, zajistuje fedéni hoflavych latek s
nebezpecim vybuchu a odvadéni tepla a kouie pfi pozaru v prostorach garazi. Pii Spatném
odbouravani Skodlivin z vnitinich prostor gardzi miizou mit vazné nasledky nejen na lidsky
organismus, ale také na stav a zivotnost vozidla a budovu samotnou. Pro bezchybnou funk¢-
nost prostor ur¢enych pro provoz stani (a omezeny pohyb) motorovych vozidel, musi byt za-
jisténa spravna vyména a odvod znehodnoceného vzduchu a proudéni ptivadéného neznehod-
nocen¢ho vzduchu.

Parametry, jez ovliviiuji zptisob navrhovani vétrani garazovych prostor, jsSou rozmani-
té. Jedna se pfedevsim o vySku podlahy k okolnimu terénu, frekvenci vymény vozidel v pro-
storu, pocet podlazi, zplsob parkovani, typ spalovani paliv motorovymi vozidly, pro ktera
jsou parkovaci stani ur¢ena a mnoho dal$ich.

Jaké jsou Spatné vlivy na provoz garazi a bezpecny pohyb osob a jak jim pfedchazet,
budu podrobné¢ popisovat v dalsich kapitolach.

A.1.1 Druhy vétrani
Vétrani mize byt navrhovéano jako nucené, pfirozené nebo jako jejich kombinace. Ja-
ky druh vétrani navrhnout a s jakymi parametry popisi v pritbé¢hu své prace.

Pfirozené vétrani predstavuje vyménu vzduchu v prostoru vlivem tlakového rozdilu,
ktery je vyvolan U€inkem pfirodnich sil vznikajicich rozdilem teplot, nebo dynamickym tla-
kem vétru. Tento druh se navrhuje na zédkladé empirického poznani prostfednictvim vétracich
otvord, jejichz velikost je vztaZzena na jedno stani vozidla. Rozmisténi vétracich otvori a je-
jich rozméry jsou popsany v kapitole provozniho vétrani. Pfirozené vétrani se uplatituje pre-
devs§im u jednotlivych a fadovych garazi. Pro hromadné garaze lze piirozené vétrani navrh-
nout pouze v nadzemnich podlaZich za ptedpokladu vhodné stavebni dispozice.
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Obrazek 1.1 Ukazky ptirozeného vétrani

Nucené vétrani naopak chapeme jako fizenou mechanickou vyménu znehodnoceného
vzduchu v daném prostoru za vzduch zpravidla venkovni. Vyhodou tohoto druhu vétrani je to,
7e neni zavisly na klimatickych podminkéch a je popohdnén mechanicky - ventildtorem, ten je
soucasti vzduchotechnické jednotky. Diky ventilatoru a dalSich komponentli si miizeme nade-
finovat pritok a parametry vzduchu a fizené tak privadét nebo odvadét vzduch.

A.1.2 Zptisoby vétrani
V prostoru garaZzi se vSeobecné navrhuji tii zpiisoby vétrani:
- provozni vétrani, které zajiStuje nepiekroceni piipustnych koncentraci Skodlivin v
ovzdusi garaze;
- havarijni vétrani, které zajist'uje fedéni hotlavych latek s nebezpecim vybuchu v gara-
zi tak, aby nebylo dosazeno jejich dolni meze vybusnosti;
pozarni vétrani, které odvadi teplo a kouf pti pozaru z prostoru garaze. [1]

Vsechny jiz vySe zminéné zpisoby vétrani jsou na sobé zavislé a nesmime je za-
nedbat. PoZarni a provozni vétrani mize byt pfirozené nebo nucené. Havarijni vétrani se na-
vrhuje zpravidla jako nucené. [1]

A.2 PROVOZNI VETRANI
Ukolem provozniho vétrani je zajistit splnéni piislusnych hygienickych limitd pro po-
hyb osob v garazi. Z hlediska pozadavkll na provozni vétrani 1ze prostory gardZzi tfidit na:
- prostory stani a komunikaci v samoobsluznych garazich s pohybem vozidel vlastni si-
lou;
- prostory stani a komunikaci v garazich s obsluhou s pohybem vozidel vlastni silou;
- prostory automatickych parkovacich systémii;
- prostory provozni a administrativni;
- prostory hygienickych zatizeni. [1]
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Provozni vétrani je proto nezbytnou soucasti kazdé garaze a mize se navrhovat jako
nucené nebo pfirozené. Navrhujeme vétraci systém takovym zplsobem, aby byla zajisténa
kvalita ovzdus$i pro pobyt osob, kter¢ mizeme rozdélit do dvou skupin. Tyto skupiny jsou
definovany délkou setrvani v prostorach gardzi. Prvni skupinou jsou cestujici a fidici, jejichz
maximalni délka pohybu v garazi je stanovena tficeti minutami. Druhou skupinou osob jsou
zamé&stnanci garazi, jejichz délka pobytu se definuje délkou pracovni doby. Néavrh vétracich
systémil je proto odlisny v zavislosti na stavebné-architektonickém fesSeni a skupiné osob po-
hybujicich se v prostorach ve stanoveném c¢asovém useku. [2]

Jak jiz bylo vySe zminéno, vétraci systém muze byt navrhovan nuceny i pfirozeny,
ovSem oba druhy podléhaji urCitym omezenim, kdy se daji pouzit. Pfirozené vétrani lze na-
vrhnout pouze u nadzemnich garazi a to pouze tehdy, zda-li to budova dispozi¢né dovoluje.
Nucené vétrani lze pouzit ve vétsin€ pripadul, jeho omezenim jsou vSak pofizovaci a provozni
naklady. Dalsi dulezita specifika jsou stavebni usporadani (mohou to byt garaze jednotlivé,
fadové, hromadné, nadzemni nebo podzemni, ¢i jejich kombinace), provozni podminky (jsou
to samoobsluzné garaze s pohybem vozidel vlastni silou, garaze s obsluhou s pohybem vozi-
del vlastni silou nebo garaze s automatickym parkovacim systémem), skupiny vozidel (skupi-
na 1 - osobni vozidla, lehka uzitkova vozidla, dodavky, skupina 2 - samostatna nakladni vozi-
dla bez ptivésu nebo navésu, soupravy tahace s navésem a autobusy, skupina 3 - traktory a
samojizdné pracovni stroje), trasy prijezdu vozidel atd. [2]

A.2.1 Ohrozujici latky

Ohrozujicimi latkami v prostorach garazi se chapou predevsim zplodiny z automobild.
Tyto latky jsou nejcastéji chemické slouceniny vznikajici pfi spalovani pohonnych hmot ve
vozidlech a maji negativni vliv nejen na lidsky organismus, ale také na pfirodni prostiedi.
Emise vyfukovych plynil jsou pfisné sledovany a aby mohl byt automobil homologovan, musi
plnit fadu norem. Pro nas ucel je nejdilezitéjsi emisni norma. Povolené emisni hodnoty jsou v
Ceské republice dany zakonem &. 56/2001 Sb., které vychazeji z norem Evropské hospodéi-
ské komise a Evropského spolecenstvi. Pro oznaceni emisnich ptedpist je zavedeno souhrnné
oznaceni, a to EURO + ¢&islo normy. V souc¢asné dobé je platné ozna¢eni EURO 6. [3]

Spalovani fosilnich paliv je chemicky proces, pfi kterém dochazi k reakci prvkl obsa-
zenych v palivu s kyslikem. Pfi tomto procesu se teplo uvoliiuje, proto je tato reakce exoter-
micka. Kvalita spalovani zalezi na poméru kysliku a latek obsaZenych ve fosilnich palivech,
jez jsou uhlovodiky (obsahujici pfedevsim uhlik C a vodik H, které jsou zde zastoupeny v
rizném poméru), tak miize vznikat dokonalé a nedokonalé spalovani, které ovlivituje chemic-
ké slozeni produktu (latky vychézejici z chemické reakce). [4]
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mickou znackou pro tento bezbarvy plyn bez zapachu je CO, ktery vznika pii nedokonalém
spalovani fosilnich paliv. Je leh¢i nez vzduch, ale se vzduchem se misi, proto pii slouceni s
kyslikem vznika oxid uhli¢ity - CO,. Jeho nebezpecnost pro lidsky organismus (toxicita) spo-
¢iva v tom, Ze je jedovaty, protoze se vaze na hemoglobin (krevni barvivo), ¢imz znemoziuje
ptenos kysliku krvi z plic do tkani. Pro benzinové motory je povolena emisni hodnota CO
1,00 g/km a pro naftové motory 0,5 g/km. [4]

Naopak pti dokonalém spalovani vznika jiz vySe zminény oxid uhlicity, ktery je také
bezbarvy a bez zapachu a i kdyZz neni toxicky, podporuje uéinky oxidu uhelnatého a pfispiva
ke sklenikovému efektu.

Nedokonalé spalovani - spalovani uhliku s malym mnozstvim kysliku:
2C + 0, - 2C0
Prudké slouceni s kyslikem na oxid uhelnaty (hofi namodralym plamenem):
2C0 + 0, - 2C0,
Dokonalé spalovani - vznik oxidu uhli¢itého:
C+0,-CO0,

Dalsi dtlezitou sledovanou sloZkou emisi jsou oxidy dusiku (NOy), které vznikaji pfi
nedokonalém spalovani a pii nizkém ptisunu kysliku. Oxidy dusiku napadaji plice a sliznici a
proto jsou toxické pro lidsky organismus. Pro benzinové motory je emisni normou EURO 6
povolena hodnota 0,06 g/km a pro naftové motory 0,08 g/km. [3]

V neposledni fadé se klade diraz na nespalené uhlovodiky (HC), jejichz mnozstvi
norma omezuje na mnozstvi 0,1 g/lkm pro benzinové motory. DalSimi slozkami emisi jsou
oxid sific¢ity (SO,), olovo (Pb), saze, kyslik, dusik a voda. [3]

A.2.2 Zptisoby odbouravani emisi a prevence

Snahu uspésné odbourat emise chapeme jako navrh a¢inné vymény vzduchu, bud’ pfi-
rozenym nebo nucenym vétranim. Provozni vétrani se navrhuje podle stejnych zasad pro vo-
zidla na benzin, naftu, CNG a LPG tak, aby byla zajiS§téna nanejvys povolena koncentrace
CO. [z Piipustna koncentrace CO pro samoobsluzné garaZe je stanovena dle normy CSN 73
6058 na vypoctovou hodnotu Cp = 50 ppm a pro gardze s obsluhou je maximalni pfipustna
koncentrace sniZzena na Cpg = 26 ppm (PEL = povoleny expozi¢ni limit) pfedepsany dle nafi-
zeni vlady ¢. 93/2012 Sb. [y

Samotné koncepce provozniho vétrani jiz byla vysvétlena v kapitole €. 2, proto bych
se v nasledujicich podkapitolach chtél vénovat pouze vypoctiim a navrhu.
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A221 Prirozené vétrani jednotlivych a radovych garazi samoobsluz-

nych nadzemnich s pohybem vozidel vlastni silou

Pfirozené vétrani pro garaze jednotlivé jednoradové nebo dvouradové se navrhuje po-
moci neuzaviratelnych otvorii na dvou protilehlych sténach. Celkova plocha otvorti pro jedno
stani vozidla skupiny 1 je 0,025 m?/stani, pro vozidla skupiny 2 a 3 je tato plocha zvySena na
0,045 m%/stani. Polovina plochy otvort se umistuje u podlahy a to tak, Ze spodni hrana otvoru
se musi nachazet minimaln¢ 0,5 m nad podlahou a minimaln¢ 0,3 m nad okolnim terénem a
druha polovina plochy otvorti se umist'uje u stropu, kdy horni hrana otvoru musi byt vzdalena
nejnize 0,3 m pod stropem. Pokud nejsme schopni odvadét vzduch ptfimo do okoli, navrhuje-
me Sachtu, kterd musi mit prifez minimaln¢ stejné veliky jako plocha otvoru, na kterou je
napojena. Sachta, kterd je vy$§i nez 2 metry je pak rozsifena dvojnasobné. [1]

A.2.2.2 Prirozené vétrani hromadnych garazi samoobsluZnych nad-
zemnich s pohybem vozidel vlastni silou
U hromadnych garazi se pfirozené vétrani da navrhovat jako pticné provétravani otvo-
ry v protilehlych obvodovych sténach nebo vétracimi otvory. [1]

Pii¢né provétravani je mozné navrhovat pro parkovaci prostory, jejichz protilehlé ob-
vodové stény jsou vzdaleny < 60 m. V kazdé z protilehlych stén jsou rovnomérné umistény
otvory o volném prufezu, ktery ¢ini minimalné 1/3 celkové vnitini plochy obvodovych stén.
Umisténi otvoru je shodné s umisténim v kapitole 2.2.1. [1]

Ptirozené vétrani pomoci vétracich otvorti v obvodovych sténach a ve stropé, jejichz
celkova volna plocha je vztazena pro jedno stani vozidla. Otvory se 1i§i v zavislosti na frek-
venci vymeény vozidel na stani a to tak, Ze pokud je frekvence f< 0,4 h™, velikost otvoru od-
povida 0,15 m%stani, pokud je viak frekvence vymény vozidel na stani £ > 0,4 h™*, velikost
otvoru je 0,3 m%/stani. Norma CSN 73 6058 piedklada frekvenci vymény vozidel f, podle uce-
lu budovy a druhu garaze. RozloZeni vétracich otvorl je shodné s pfipadem 2.2.1, avSak co se
tyCe pripadného sdruzeni otvort, lze je sdruzovat jen za ptedpokladu, ze bude zaruceno rov-
nomerné provétravani celého objektu. Vodorovna vzdalenost mezi otvory je nejvyse 20 m a
stény bez otvorit mohou byt vzdaleny od otvorii maximalné 10 m. [1]
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A.2.2.3 Nucené vétrani jednotlivych a radovych garazi samoobsluznych

nadzemnich s pohybem vozidel vlastni silou

Jednotlivé 1 fadové gardze lze provozné vétrat podtlakove, to znamend, ze piivod
vzduchu je pfirozeny a odvod vzduchu je nuceny. Pritok vzduchu V (m*/h-stani) se stanovi z
intenzity vétrani dle vztahu: V = I - 0, kde | (h™) je intenzita vétrani (1 = 1,0 h') a O (m°) je
vnitini objem prostoru garaze. Odvétravaci vyustka se umisti pod stropem a ptivadéci otvor
bude situovan na protilehlé sténé u podlahy dle vyskového omezeni podle piipadu 2.2.1. Plo-
cha pfivadéciho otvoru se navrhuje dle vztahu: S, =V /wy,, kde V je pritok odvadéného
vzduchu (m®hod-stani) a Wp je rychlost (wp < 0,7 m/s). Odvadéci ventilator musi byt v provo-
zu po celou dobu pobytu osob v garazi. [1]

A2.2.4 Nucené vétrani hromadnych garazi - nadzemni nebo podzemni
garaze, samoobsluzné, nebo s obsluhou, s pohybem vozidel vlastni si-
lou
Nucené vétrani hromadnych garazi se navrhuje jako podtlakové s piirozenym, nebo

nucenym piivodem. Pokud mdme navrzeny nuceny piivod vzduchu, odvod se dimenzuje

0 10 % az 20 % vyssi pratok vzduchu, nez ptivodni, to znamend, Ze ptivod je kombinovany.
(1

Nuceny ptivod vzduchu se dimenzuje podle ptedesiého vztahu V =1-0 a otvory v
obvodovych zdech dle piikladu 2.2.2 a také na ptipustnou koncentraci oxidu uhelnatého ve
vzduchu. Celkovy objem CO (Vco) emitovaného vozidly se vypocitd jako suma dil¢ich obje-
movych emisi pfi jizd€ po roviné véetné klesani (Vo jrov), pii stoupani (Vcojjst) @ volnob&éhu
(Vcojjvor). Norma CSN 73 6058 piedklada mnozstvi emisi CO pro vozidla skupiny 1 pro
vSechny dil¢i objemové emise vyjadienych v m3/svoz, pfi¢emZ norma predpokladd pohyb
vozidel maximalni rychlosti 10 km/h a dobu volnobéhu 70 s (20 s - pfi vjezdu do gardze, 20 s
pii vyjezdu z garaze, 10 s pfi vjezdu na stani a 20 s pfi vyjezdu ze stani). [1]

Ptesny vypocet si ukazeme v podkapitole 2.3 na simulovaném piikladu, proto zde
uvedu jen zakladni informace. Hlavnimi vstupnimi udaji pro vypocet nuceného vétrani je po-
Cet usekd, pocet stani vozidel, parkovaci doba, frekvence vymény vozidel na jedno stani, dél-
ka trasy (podle umisténi stani se bere primérna délka trasy a to pro parkujici vozidla a vozidla
projizd&jici tsekem), doba prijezdu vozidla, Gsek a dalsi...
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Zakladnim vztahem pro samoobsluzné hromadné garaze s pribéznou vyménou vozi-
del je: 1

Veo
V= 3/h
(C, — Co)- 106 [m*/h
kde: Vco  celkova objemova emise oxidu uhelnatého vSemi vozidly pfi

jizd& a volnob&hu [m3/h]
Cp ptipustny expozicni limit oxidu uhelnatého C, = 50 ppm

Ce vypoctova koncentrace oxidu uhelnatého ve venkovnim
vzduchu, pro mensi mésta uvazujeme hodnotu C. = 5 ppm a
pro velkomésta Ce = 10 ppm.

Vztah pro gardze hromadné s obsluhou se uvazuje vztah: [1]

Veo
V= — [m*/h]
(Cper — Ce) - 107°
kde: Vco  celkovd objemova emise oxidu uhelnatého vSemi vozidly pii

jizdé a volnob&hu [m3 /h]
Co piipustny expozi¢ni limit oxidu uhelnatého Cpg = 26 ppm

Ce vypoctova koncentrace oxidu uhelnatého ve venkovnim
vzduchu, pro mensi mésta uvazujeme hodnotu C. = 5 ppm a
pro velkomésta Ce = 10 ppm.

Dal§im vztahem se definuje vypocet pratoku vzduchu pro samoobsluzné gardze se
Spickovou vyménou vozidel. Ke $pickovému provozu vozidel dochazi pti okamzité vymeéné
vetsiny stani v prostorech gardzi. K takovému provozu mize dochéazet predevsim v objektech,
které jsou predevsim kulturnimi a zabavnimi objekty. [1

Veo jvozspic M
V= J. 3/h
(C,—C,)-1076-P [m*/h]

kde: n pocet vyjizdéjicich vozidel
P celkovy pocet stani v useku
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A.2.3 Priklad - podrobna ukazka vypoctu pritoku vzduchu pro nucené
vétrani v prostorech hromadnych garazi.

Pro nés ptiklad jsem si vybral podobné hodnoty, jako jsou uvedeny v normé

CSN 73 6058, protoze jsou velice dobrou ukazkou vypoétu pritoku vzduchu. [1] PouZijeme

hromadné garaze s jednim nadzemnim podlazim a se dvéma podzemnimi podlazimi. Garaze

jsou samoobsluzné pro vozidla skupiny 1. Vjezd je umistén v 1. NP. Garaze slouzi jako par-

kovaci mista ndkupniho centra s pribéznou vyménou vozidel. 1]

A2.3.1

A.

Vstupni udaje

Pocet useku i (-), pro ktery se navrhuje dil¢i vyména vzduchu (v naSem piipa-

dé si objekt rozdélime do tsekt podle podlazi). V tom piipadé se i = 3 (1.NP,

1. PP, 2.PP).

Pocet stani vozidel v tiseku P (-). Pro ukazku zmén hodnot pritoku vzduchu v

zavislosti s diferenci poctu stani v usecich pouzijeme hodnoty: Pinp = 40,

P1pp =45, P2pp = 60.

Celkovy pocet stani v garazi P (-). Secteme hodnoty vSech stani v garazi (v

naSem piipad¢ je to soucet stani vSech 3 usekil): ZP = 145.

Frekvence vymény vozidel na stani f (h™). Danou hodnotu mazeme zjistit z

tabulky A.1 - Frekvence vymény vozidel, nebo vypoctem, kdy f = 1/1, a

udava, kolik vozidel se za 1 hodinu vyméni na jednom stani. Pro nas ptiklad

budeme vychézet z tabulky A.1 z normy CSN 73 6058: f=0,8 h™.

Parkovaci doba jednoho vozidla 7, (h). VypocCet je 7, = 1/f, v naSem pfipa-
11

dé: Tp=;=ﬁ=1,25h.

Rychlost jizdy w (m/s), vzhledem k bezpecnosti pohybu lidi v prostoru garazi
se nejcastéji pouziva hodnota w = 10 km/h — w = 2,78 m/s. Doporuc¢enou
hodnotu rychlosti pohybu vozidel v gardZich poZijeme pro jizdu po roving,
stoupani i klesani.

1.NP
T
EXT S —
UL
1.PP
—— T
@ﬁuuuuuuﬁ@?}
o= T _"_U_M_'_'_'_”_'_%
UL LT L

Obrazek 2.3.1.1 Schéma garaze
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A.2.3.2 Vypocet vstupnich adajt

G. Délka trasy vozidla s (m) v jednotlivych tisecich. Hodnotu s ur¢ujeme samo-
statn¢ pro vozidla parkujici v daném useku a projizdéjici danym tusekem. Dale
trasu délime v Gseku na jizdu po roviné (vcetné klesani) a na stoupani. Trasu
pro vozidla parkujici v daném useku ur¢ime jako aritmeticky prumér délky
tras, které vedou od piijezdu do tiseku ke stani (vSech stani v daném useku) a
zpét. Délku tras odecitame z vykrest, pro nas ucel nam poslouzi tyto hodnoty:
1.NP - Spark,rov. = 50 M, Sparkstoup. = 0 m (v daném podlazi se nachazi vjezd, pro-
to se zde pocita pouze s jizdou po roving€), Sprojrov. = 100 M, Sypojstoup. = 0 M;
1.PP - Spark,rov. = 55 m, Spark,stoup. = 12 m, Sproj,rov. = 110 m, Srpoj,stoup. = 12 m;
2.PP - Spark,rov. = 75 m, Spark,stoup. = 12 m, Sproj,rov. = 0m, Srpoj,stoup. = 0 m (v nej-
niz8§im podlazi se pocita pouze s vozidly parkujicimi, nikoliv projizdéjicimi).

H. Doba volnob¢hu t, (s). Jak je jiZz vySe zminéno, pro nas ucel se dle normy
CSN 73 6058 pouziva 20 s pii vjezdu do garaze, 20 s pii vyjezdu z garaze, 10
s pfi vjezdu na stani a 20 s pfi vyjezdu ze stani. Proto budeme pocitat s hodno-
tou 70 s pro parkujici vozidla v 1.NP a 40 s pro projizdgjici vozidla v 1.NP.
Pro podlazi podzemni se uvazuji hodnoty 30 s a to pro vozidla pouze parkuji-
ci.

I.  Doba jizdy jednoho vozidla t; (s) trasou s (m) v jednotlivych tsecich. Pro vy-

pocet tj pouzijeme vztah: t; = %

1.NP: Parkujici vozidla - rovina (klesani): t; = % = 2—:8 = 18s;
Parkujici vozidla - stoupani: t; = 0 s;
oy i . - 100
Projizd€jici vozidla - rovina (klesani): t; = % == 36s;
Projizdgjici vozidla - stoupani: t; = Os;
1.PP: Parkujici vozidla - rovina (kleséani): t; = % = 2—758 = 20s;
o - 12
Parkujici vozidla - stoupani: t; = = =4s;
w 2,78
S . - 110
Projizd€jici vozidla - rovina (klesani): t; = % == 40 s;
T - 12
Projizd&jici vozidla - stoupani: t; = e
w278
o . - 75
2.PP: Parkujici vozidla - rovina (klesani): t; = % =55 27 s,
R - 12
Parkujici vozidla - stoupani: t; = v
T w278

J.  Pocet vozidel p (h'l) vjizdé€jicich do jednotlivych usekl (nebo vyjizdéjicich) v
intervalu jedné hodiny. Pro vypocet p pouzijeme vztah: p = P - f.
Parkujici vozidla 1.NP: 32, 1.PP: 36, 2.PP: 48;
Projizdéjici do 1.PP z 1.NP: 36; Projizd¢jici do 2.PP z 1.NP: 48; Projizd¢jici
do 2.PP z 1.PP: 48.
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K. Doba chodu motoru tjc (s/h) za jizdy vSech vozidel projizdéjicich useky v in-
tervalu jedné hodiny. Pro vypocet tjc pouzijeme vztah: t;. = p - t;.

1.NP: Pro vozidla parkujici v podlazi:

Jizda po rovin€ (klesani): tjc o =p-tj = 32-18 =576 s/h
Stoupani vozidla v tseku: tjc o =p-t; =32-0=0s/h
Pro vozidla projizdéjici do 1.PP:
Jizda po rovin€ (klesani): tjc o =p - tj = 36-36 = 1296 s/h
Stoupani vozidla v Gseku: tjc g =p-t; =36-0=0s/h
Pro vozidla projizdéjici do 2.PP:
Jizda po rovin€ (klesani): tjc o = p - t; = 48-36 = 1728 s/h
Stoupani vozidla v Gseku: tjc o = p-t; =48-0=0s/h
Celkova doba chodu motoru v daném useku:
Za jizdy po rovin€: tjc rop = 576 + 1296 + 1728 = 3600 s/h

Pfi stoupani vozidla: tjc s, = 0s/h

1.PP: Pro vozidla parkujici v podlazi:

Jizda po rovin€ (klesani): tjc o, =p - t; = 3620 =720 s/h

Stoupani vozidla v Gseku: tjc o = p-t; =36-4 = 144 s/h
Pro vozidla projizdéjici do 2.PP:

Jizda po rovin€ (klesani): tjc o, = p - t; = 48-40 = 1920 s/h

Stoupani vozidla v Gseku: tjc o = p-t; =48-4 =192s/h
Celkova doba chodu motoru v daném useku:

Za jizdy po rovin€: tjc rop = 720 + 1920 = 2640 s/h

Pfi stoupani vozidla: tjc s, = 336 s/h

2.PP: Pro vozidla parkujici v podlazi:

Jizda po rovin€ (klesani): tjc o = p - t; = 4827 = 1296 s/h
Stoupani vozidla v Gseku: tjc o = p-t; =48-4 =192s/h

L. Doba volnobéhu t, (s/h) vSech vozidel v jednotlivych tsecich v intervalu jed-

né hodiny. Pro vypocet t,c pouZijeme vztah: t,, = p - t,.
1.NP: Pro vozidla parkujici v podlazi: t,. =p-t, =32-70 = 2240 s/h

1.PP:

2.PP:

Pro vozidla projizdé&jici do 1.PP: t,. = p-t, = 36-40 = 1440 s/h
Pro vozidla projizdéjici do 2.PP: t,. = p-t, = 48-40 = 1920 s/h
Celkova doba volnob&hu v daném useku: t,,. = 5600 s/h

Pro vozidla parkujici v podlazi: t,. =p-t, = 36-30 = 1080 s/h
Celkova doba volnob&hu v daném useku: t,,. = 1080 s/h

Pro vozidla parkujici v podlazi: t,. = p-t, = 48-30 = 1440 s/h
Celkova doba volnobehu v daném useku: t,,. = 1440 s/h
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. Objemov¢ emise CO jednoho vozidla pii jizd€ po rovin¢ (nebo klesani)

Vo j rov. voz., Il stoupani vozidla Vo jst. voz. @ pii volnobéhu Veoy vor. (m3/8-VOZ.)
budeme uvazovat hodnoty z normy CSN 73 6058 z tabulky A.2 - Emise oxidu
uhelnatého vozidel skupiny 1. Uvazujme proto hodnotu objemové emise vozi-
dla pii volnobéhu Veo v vz, = 2,2 - 1075 mgls-voz., pro vozidlo, které se pohy-
buje po roving, nebo klesd Vco j rov. voz. = 5* 1075 m*/s-voz. a béhem stoupani
(uvazujme sklon stoupani 15%) Vo jst.voz =13,0 - 107° m*/s-voz.

. Objemové emise CO Vcojrov. VSech vozidel pfi jizd€ po rovin€ a klesani v tse-
cich garaze vypocteme vzorcem: Vo rov. = Veoj rovvoz. * tic rov.

L.NP: Viojrov. = Veojrovwoz. * tic rov. = 5 - 1075 - 3600 = 0,180 m3/s
1.PP: Veojrov. = Veojrovwoz “ ticrov. = 5° 10752640 = 0,132 m3/s
2.PP: Veojrov. = Veojrovwoz. “ ticrov. = 5° 10751296 = 0,065 m3/s

. Objemové emise CO Vo j st vSech vozidel pfi stoupani v Usecich garaze vy-
pocteme vzorcem: Veojse. = Veoj stwoz. * tc st.

1.NP: VCOj st. — VCOj stvoz. " ticst. = 13-107°-0=0 mg/s

1.PP: Veojse. = Veoj stvoz. " ticse. = 13 - 107>+ 336 = 0,044 m3/s

2.PP: Veojst. = Veojstwoz. * ticst. = 13- 107>-192 = 0,025 m3/s

. Objemova emise CO Vcoy vSech vozidel pfi volnobéhu v tsecich garadze vy-
pocteme vzorcem: Vo, = Veoy voz. * tue

1.NP: Veow = Veow voz. * twe = 2,2-107%-5600 = 0,123 m3/s

1.PP: Veow = Veow voz. * tve = 2,2+ 10751080 = 0,024 m3/s

2.PP: Veow = Veow voz. * tve = 2,2+ 1075 - 1440 = 0,032 m3/s

. Celkové objemova emise (objemovy prutok) CO V¢o v Gseku garaze vypoc-
teme vztahem: Voo = Vo jrov. + Veo jst. T Veo v-

L.NP: Veo = Veo jrov. + Veo jst. + Voo = 0,18 + 0 4+ 0,123 = 0,303 m3/s
1.PP: V.o = 0,132 + 0,044 + 0,024 = 0,200 m3/s

2.PP: V.o = 0,065 + 0,025 + 0,032 = 0,122 m3/s

. Pritok vzduchu odvadéného z jednotlivych usekii podle vztahu

_ Vco
V= (Cp—Ce)106
. _ Vco _ 0,303 _ 3
1INP:V = (CroC) 106 — Go-10y10 7575 m>/h
S — Vco _ 0,200 _ 3
1PP:V = (G0 — Goc10y10 = 5000 m°/h
2.PP:V = —Yco 0122  — 3050 m3/h

(Cp—Ce)1076 ~ (50-10)-10~6
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S. Me¢érmy prutok vzduchu vztaZzeny na stani jednoho vozidla v jednotlivych use-

cich podle vztahu V},, = g.

LNP: Vy, = - = 22 = 189 m? /h -stni

1PP: Vy, =~ = 222 = 111 m?/h -stdni
o =2 23050 3 /h -stani

2.PP: 1, = ST = 50 m° /h -stani

T. Intenzita vétrani v jednotlivych tsecich dle vztahu I = %, kde O je objem

vnitiniho aseku.
INP: [ =L =372 _ 508 ht

0 3640

1.Pp: ] =2 =329 _ 495t
[0} 4004

2PP: 1 =X =390 _g56ht
[0} 5460

Pro lepsi ptehlednost vSech veli¢in mizeme hodnoty sepsat do nésledujici tabulky na nasledu-

jict strané.

1.NP
EXT ‘—:)_———————_________
1.PP
el LTI
_‘L_"l_\\"l&
R

- —_—— s e e e e ST/
v — —
I AT
| \'\_,J'H
N ‘“w'/'/

Obrazek 2.3.2.1 Schéma garaze
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Tab.2.3.1 tabulka vysledkit vypoctu provozniho vétrani

Rozdéleni usekt 1.NP 1.PP 2.PP
Pocet stani vozidel (-) 40 45 60
Frekvence vymény vozidel (h™) 0,8
Rychlost jizdy (m/s) 2,78
Délka trasy (m) Parkujici vo- | Rovina 50 55 75
zidla Stoupani 0 12 12
Projizd¢jici Rovina 100 110 0
vozidla Stoupani 0 12 0
Doba jizdy (s) Parkujici vo- | Rovina 18 20 27
zidla Stoupani 0 4 4
Projizdé&jici Rovina 36 40 0
vozidla Stoupani 0 4 0
Volnobéh (s) Parkujici vozidla 70 30 30
Projizdéjici vozidla 40 0 0
Pocet vozidel vjizdéjicich do usektt | Parkujici vozidla 32 36 48
) Projizd¢jici do 1.PP 36 48
Projizdé&jici do 2.PP 48
Doba jizdy vSech vozidel projizdé- | Parkujici vo- | Rovina 576 720 1296
jicich jednotlivymi useky za 1 h zidla Stoupani 0 144 192
(s/h) Projizdé&jici do | Rovina 1296
1.PP Stoupani 0
Projizdgjici do | Rovina 1728 1920
2.PP Stoupani 0 192
Celkem Rovina 3600 2640 1296
Stoupani 0 336 192
Doba volnobéhu vsech vozidel (s/h) | Parkujici vozidla 2240 1080 1440
Projizdé&jici do 1.PP 1440
Projizdéjici do 2.PP 1920
Celkem 5600 1080 1440
Objemové emise (m*/s-voz.) Rovina 50-107°
Stoupani 13,0-107°
Volnob¢h 2,2-107°
Objemové emise vSech vozidel Jizda Rovina 0,180 0,132 0,065
(m*/s-voz.) Stoupéni 0 0,044 | 0,025
Volnob¢h 0,123 0,024 | 0,032
Celkem 0,303 0,200 | 0,122
Priitok venkovniho vzduchu ( m3/h) 7575 5000 3050
Mérny pritok ( m3 /h -stani) 189 111 51
Objem tscku (M°) 3640 | 4004 | 5460
Intenzita vétrani (h%) 2,08 1,25 | 0,56
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A.3 HAVARIJNi VETRANI

Pozadavek na navrhovéani havarijniho vétrani se poprvé v Ceské republice objevil v
souvislosti s pouzivanim aut na plynna paliva, tedy na LPG a CNG. Jak jiz bylo vySe napsano,
havarijni vétrani se zpravidla musi navrhovat jako nuceny systém, s vyjimkou garazi s vyjez-
dem na volné prostranstvi. Dle normy CSN 73 6058 se u viech novostaveb hromadnych gara-
zi s vice nez 27 parkovacimi stanimi musi byt nejméné 10% parkovacich stdni navrzeno tak,
aby umoznovalo parkovani vozidel na plynna paliva, kterd musi spliiovat urcité pozadavky
pro bezpeci jejich uzivani v danych prostorech. (1 Jedna se pfedevsim o vybaveni:

e garaz musi byt vybavena detektory tniku plynu a Ga¢innym vétranim;

e piijezdové i vyjezdové prostory hromadné garaze musi byt vybaveny detektory
uniku plynu a G€¢innym vétranim;

e posouzeni gardze a jejiho vybaveni elektrickym zatizenim z hlediska rizika
vzniku vybusné atmosféry musi byt provedeno v souladu s technickymi nor-
mami CSN EN 60079;

e pozarni usek gardze se zakladaCovym systémem musi byt vybaven stabilnim
hasicim zatizenim alesponl s jednoduchym zasobovanim vodou;

e hromadné podzemni garaze urené pro vetrejnost musi byt vybaveny domacim
rozhlasem s nucenym poslechem. [g]

Uginné vétrani neni piimo pravné definované, proto tym odbornikii analyzoval pro-
blematiku G¢inného vétrani a dosel k zavéru: ,,U¢inné vétrani v gardzi, kde parkuji vozidla na
plynna paliva, se zajistuje prostiednictvim vSech tfi systémui vétrani, tj. provozniho, havarij-
niho 1 poZarniho vétrani (pokud je poZadovano projektem pozarn€ bezpecnostniho feSeni),
protoze se tak zajistuji vSechny predpokladané provozni i rizikové stavy, které mohou v gara-
Zi nastat." Provozni vétrani pro vozidla na plynna paliva je navrzeno obdobné jako pro vozi-
dla na uhlovodikové kapalna paliva (viz. kapitola 2.3). [5]

V priibéhu Zivotnosti a provozu objektu se neustdle detekuji mozné tniky plynného
paliva pomoci detektorti (popsany v povinném vybaveni). V prostorech métime procentudlni
obsah plynu v okoli a podle toho jsou spusténa urcita opatieni:

1. nejvySe 10% dolni meze vybusnosti, dojde k aktivaci nuceného vétrani, pokud
je v garazi instalovano;

2. 20% dolni meze vybusnosti, dojde k aktivaci havarijniho vétrani;

3. 50% dolni meze vybusnosti, dojde k vyhlaseni pozarniho poplachu a je zaka-
zéan vjezd dalSich vozidel do garaze. [1]

Havarijni vétrani musi zajistit nejméné Sestindsobnou vyménu venkovniho vzduchu za
hodinu ve vyhrazeném tuseku gardze nebo v celé garazi, pokud je cela urcena pro parkovani
vozidel s pohonem na plynna paliva. [1]
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A.3.1 Nejrozsiienéjsi typy plynnych paliv v CR a jejich vlastnosti

CNG - z angli¢tiny Compressed Natural Gas, tedy stlaceny zemni plyn je nejlevné;si
variantou pohonu automobilii v Ceské republice, musime vSak dbat na bezpecnost uZivani
takovychto vozidel, pfedevsim v podzemnich garazich. CNG je leh¢i nez vzduch, proto jeho
spaliny jsou odbouravany piedev§im ve vrchnich ¢astech prostor. U piestavby motord na
CNG z dieselového motoru snizuje emisivitu na uroveil normy Euro bez nutnosti dodate¢nych
¢isténi vyfukovych plynt. [e]

LPG - z angli¢tiny Liquefield Petroleum Gas, tedy zkapalnény ropny plyn je smés uh-
lovodikt, u kterého dbdme také na bezpecnost v uzivani. Oproti CNG je vSak téz$i, nez
vzduch, proto je jej tfeba odbouravat nad urovni podlahy. [7]

Vybrané vlastnosti plynnych paliv

Druh plynného paliva LPG CNG
Molarni hmotnost 44,09 kg/kmol 16,04 kg/kmol
Dolni mez vybusnosti 1,5 % obj. 4,4 % obj.
Hustota v plynném stavu pii 20°C 1,810 kg/m’ 0,659 kg/m®
Pracovni tlak v palivové soustave 0,6 MPa 20 MPa

[51

Obrazek 3.1 Znaceni vozidel s pohonnym systémem CNG (vlevo)
Obrazek 3.2 Znaceni vozidel piestavénych na pohonny systém CNG (vpravo)
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A.3.2 20% dolni meze vybusnosti, aktivace havarijniho vétrani

Norma CSN 73 6058 piedepisuje, Ze pii dosazeni 20% dolni meze vybusnosti by mélo
dojit k aktivaci havarijniho vétrani, které by meélo zajisStovat vyménu vzduchu minimalné
6 h, dale vsak zadny vzorec neuvadi. Jiné zdroje vSak predkladaji vzorce pro vypocet mini-
malniho pratoku venkovniho vzduchu a ty jsou: [5]

M lynumax T
Vo =Pl . 3 /h
min =3 L — 293 (™ /Nl

kde: Mplynumax maximalni tnik plynu (hmotnostni priatok) z kapalinové
soustavy [kg/s],

k bezpetnostni koeficient pro LELy, k =2,2 [—],
LEL, dolni mez vybusnosti [kg/m3],
T absolutni teplota v prostorech garaze [K].
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Pro vypocet maximalniho tniku plynu z kapalinové soustavy je nasledujici vztah:

M 2y p r-1/y p 1/y
Mplynumax =S-p- |y .7 1 [1 - (_O> ' <_0> [kg/s]

R-T y—1 p p
kde: S priifez otvoru, pies ktery plyn unika [m?],
M molarni hmotnost plynu [kg/kmol],
R univerzalni plynova konstanta R = 8314 [J/molK],
Po tlak vné palivové soustavy [Pa],
p pracovni tlak v palivové soustavé [Pa],
y polytropicky index adiabatické expanze [—]. [5]

V Ceské republice viak jesté nebyla stanovena hodnota priifezu otvoru, kudy by plyn
mohl unikat (tedy netésnosti), proto se neda piesna hodnota urcit. Dle mého nazoru je hodnota
S v tomto piipad¢ individualni veli¢inou, kterd se odviji od ptipadné havarie, stavu a stafi au-
tomobilu a dalSich okolnosti. Podstata havarijniho vétrani zlstava i pfes to stejna a to, Ze po-
moci nuceného systému havarijniho vétrani se musi fedit vnitini vzduch tak, aby byla sniZzena
koncentrace dolni meze vybuSnosti a tim sniZzené riziko vybuchu v prostorach podzemnich
garazi. [s]

A.4 POZARNI VETRANI

Tento zptsob vétrani mé predevsim zajistit odvod koufe a tepla pii pozaru v prostoru
garaze do venkovniho prostoru, kde neohrozi zdravi a bezpeci okoli. Jak jiz bylo vySe napsa-
no, pozarni vétrani se smi navrhovat jako nucené i pfirozené, jak pro pfivod vzduchu, tak i1 pro
jeho odvod. (9] Timto rozdélenim nam vznika nékolik kombinaci:

1. pfirozeny odvod tepla a koufe a pfirozeny pfivod vzduchu - vyuzivat se smi
pouze u jednopodlaznich nadzemnich hromadnych garazi, piipadné u hromad-
nych garaZi umisténych v nejvys§im nadzemnim podlazi,

2. nuceny odvod tepla a koufe a pfirozeny piivod vzduchu - tato kombinace Ize
aplikovat u vétSiny nadzemnich hromadnych gardzi a ma vyssi u€innost, nez
kombinace cislo 1,

3. pfirozeny odvod tepla a koufe a nuceny pifivod vzduchu

4. nuceny odvod tepla a koufe a nuceny piivod vzduchu - u 3. a 4. kombinace
musi projektant provést analyzu objektu, zda nucenym piivodem vzduchu ne-
dojde k rozmiseni kouie. [10]
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Podstata pozarniho vétrani garazi je zaloZzena na odvodu horkych zplodin hoteni, které
se diky tlakovym pomériim drzi u stropu, proto se piivod venkovniho vzduchu situuje do dol-
ni Casti gardze nad podlahu. Jiz z této koncepce je logické, ze prvni dvé kombinace jsou pro
odvod kouie a tepla nejlepsi volbou a to zejména pro jejich samoregulacni schopnost, ktera
diky pfirozenému piivodu vzduchu, pfi spravném navrzeni a rozmisténi pfivodnich otvord,
zajistuje pozadovanou hmotnostni vyvazenost mezi vzduchem cerstvym piivodnim a odvade-
nym kouiem. [9]

A.4.1 Privod vzduchu a odvod koure a tepla

Odvod je zajistén bud’ stfesnimi klapkami pro odvod tepla a koufe nebo pozarnimi
ventilatory, coz je samoziejmé ucinngj$i moznost. Nuceny odvod se situuje do mist ptiroze-
ného toku koufte, tedy co nejblize stropu, ktery musi byt svym odtahem zcela pokryt. Je vy-
hodné¢jsi udélat vice mensich odvodnich mist, nez jich navrhnout pouze par a vétsich. Kout a
teplo zpravidla odvadime nad stfechu, kde neohrozi zdravi osob, nebude hrozit zpétné nasati
vzduchotechnickym zatizenim téze budovy nebo budovy okolni. Odvodni potrubi vedeme
mimo chranéné unikové cesty a mimo poZzarné oteviené plochy. [9] [10]

Jak jiz bylo zminéno pfivod vzduchu nesmi narusovat koufovou vrstvu nebo strhavat
kout smérem dolii. Pfivod vzduchu by nemél piekrocit rychlost 5 m/s. Navrh ptivod by mél
byt navrzen tak, aby vzduch proudil rovhomérné a nevznikla hlucha mista, kde by se kout
dostate¢né neodvadél z pti¢iny akumulace v mistech s n¢jakou piekazkou. V jednom useku se
nesmi kombinovat ptivod nuceny a ptirozeny. [9] [10]

Obrazek 4.1 Ukazka odvodu tepla a koute z garazi
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A.4.2 Aktivace, detekce a monitoring

Je tieba si uvédomit, ze pozarni vétrani je pouze soucasti celku systému pozarni
ochrany budov, je ale velice potiebnou slozkou a nikdy nesmi chybét. Detekéni a monitorova-
ci systém je takzvana EPS (elektronicka pozarni signalizace), ktera detekuje kouf vznikajiciho
pozaru. Systém EPS muze projektovat pouze autorizovana osoba v pfislusné specializaci, kte-
ra také stanovi pritok vétrani. [9]

Jako aktivaci pozarniho vétrani se navrhuje ruéni tlacitkovy hlasi¢ pti vychodech na
volné prostranstvi a automaticky hlasi¢ pted ustfednu EPS. Vétrani je ureno pocatecni fazi
rozvoje pozaru a ndvrhova doba chodu je dana projektantem pozarné bezpecnostniho feseni.
Provozovatel gardze je povinen zajisStovat periodické ovéfovani funkénosti pozarniho vétrani
a to nejmén¢ jednou rocné. [9]

A.5 ZAVER

Koncepce a souc¢innost vSech zpisobi vétrani je velice dilezitd a je tieba byt obeziet-
ny pii jejich navrhovani. Vétrani je nedilnou souc¢asti udrzovani zdravého a Zivota prospésné-
ho vnitiniho mikroklimatu, o to vic v prostorach garazi, kde vétrani je nedilnou slozkou tech-

Yo7 v

nického zatizeni budov pro zajisténi zivotu bezpe¢ného prostredi.
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POCETNI CAST
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B.1 VYPOCTOVA CAST
V této casti bakalarské prace se budu vénovat vypoctim, které vedou k navrhu nuceného vét-

rani v daném objektu. Vypocet je dan polohou a orientaci ke svétovym stranam feSené¢ho ob-
jektu, nésledné jeho rozdélenim do funkénich celki, které se fesi samostatné.

B.2 STRUCNY POPIS RESENEHO OBJEKTU

Jedna se o dvoupodlazni objekt zdravotnické zachranarské sluzby (dale ZZS), ktery se nacha-
zi v Brné€. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi parkovaci stani uréené pro sanitni vozy a
hygienické zdzemi. V druhém nadzemnim podlazi se nachézi zdzemi pro doktory, zdravotni-
ky, tfidice a sestry. Jde predevsim o lizkové pokoje, sprchy, WC, kuchyiky a kancelare pro
zaméstnance ZZS.

Technické feseni objektu je popsano v technické zprave.

B.3 KLIMATICKE PODMINKY STAVBY

Stavba se nachazi v Brné€. Klimatické podminky jsou proto ur€eny pravé pro dané meésto.

Tab. 3.1 Vypoctové hodnoty klimatickych velicin v Brné

nv P Zimni obdobi Letni obdobi

Mésto he [kJ-

[m] [kPa] | te[°C] d tes [°C] D te [°C] kg] tm [°C]

Brno 227 98,5 -12 222 3,6 3200 29 56,2 19,2

B.4 ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI CELKY

Objekt bude rozdélen do tii funkénich celkti a kazdy z nich bude obsluhovéan jinou vzducho-
technickou jednotkou. Funkéni celky, nebo také zony, jsou znazornény ve vykrese.

B.4.1 Prvni funk¢ni celek - vétrani garazi

Prvni vzduchotechnicka jednotka bude vétrat garaze zdchranné zdravotnické sluzby v 1.NP a
bude umisténa ve strojovné v mistnosti 1.19.

B.4.2 Druhy funk¢ni celek - vétrani zazemi zaméstnanct

Druhé vzduchotechnicka jednotka bude zajiStovat vyménu vzduchu v zdzemi zaméstnancu
Z7ZS v 2.NP a hygienické mistnosti v 1.NP. Jednotka bude umisténa v mistnosti 2.07 a bude
se starat o teplovzdus$né vytapéni a chlazeni.

39




B.4.3 Treti funkcni celek - vétrani zasedaci mistnosti

Tteti funk¢ni celek bude obsluhovat vzduchotechnicka jednotka, ktera zajisti vétrani v mist-
nosti 2.04A - Skolici mistnost a bude mit za ukol pouze vyménu vzduchu. Jednotka bude si-
tuovana v mistnosti 2.04B a bude v chodu pouze béhem uzivani dané mistnosti.

[ ]

Prvni funkéni celek

i

Druhy funkéni celek

[ ]

Tieti funkéni celek

2MP "
am 1M
14 37 '1;__;" 219
bl 2.:
L' am am ]
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208 13 18
]
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©] ] [P
16 | 1M
[
im
7 A b
10 1%
1Mk 1m ] Iy
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238
e 204 7
L 22 203
= 2m
[T 228

Obrazek 4.3.1 Rozd¢leni objektu na funkéni celky
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B.5 STANOVENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
Soucinitel prostupu tepla byl vypoéten dle CSN 73 0540 a to nasledovné:

d.
R; = — [m?K/W]
Ai
n
R, = 2 R, [m2K/W]
i=1
U= [W/mK]
T Ry+tRr+R, T
kde: d; tloust’ka i-té vrstvy konstrukce [m]
Ai sou¢initel tepelné vodivosti [W/mK]

R; odpor i-té vrstvy konstrukce [m?K/W]

Ry odpor vsech vrstev konstrukce [m?K/W]

Rg;  odpor pii piestupu tepla na vnitini stran& konstrukce [m2K/W]
Ry,  odpor pii ptestupu tepla na vnéjii strand konstrukce [m?K/W]

U soucinitel prostupu tepla [W/m?K]

Tab. 5.1 Vypocet soucinitell prostupu tepla

Konstrukce: d A R Rsi Rt Rse

Obvodova sténa [m] [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W]
1| Vnitfni omitka 0,010 0,70 0,01
2 | Tvarnice HELUZ FAMILY 0,300 0,06 4,92 0,13 4,96 0,04
3| Vnéjsi omitka 0,020 0,70 0,03
Konstrukce: d A R Rsi Rt Rse

SDK pricka [m] [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W]

1| Vnitfni omitka 0,010 0,70 0,01
2 | 2x SDK deska 0,025 0,22 0,11
3| Tepelna izolace 0,100 0,04 2,50 0,13 2,77 0,13
4 | 2x SDK deska 0,025 0,22 0,11
5| Vnéjsi omitka 0,020 0,70 0,03
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Konstrukce: d A R Rsi Rt Rse
Vnitrni zdéna pricka 150 mm | [m] [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W]
1 | Vnitfni omitka 0,010 0,70 0,01
2 | Tvarnice HELUZ 14 0,140 0,26 0,54 0,13 0,57 0,13
3| Vnitfni omitka 0,010 0,70 0,01
Konstrukce: d A R Rsi Rt Rse
Vnitfni zdéna pricka 100 mm | [m] [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W]
1 | Vnitfni omitka 0,010 0,70 0,01
2 | Tvarnice HELUZ 10 0,100 0,26 0,38 0,13 0,41 0,13
3 | Vnitfni omitka 0,010 0,70 0,01
Konstrukce: d A R Rsi Rt Rse
Podlaha na zeminé [m] [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W]
1 | Polyuretanova vrstva 0,030 0,70 0,04
2 | Beton C2.5/30 0,100 1,16 0,09 0,17 276 0,00
3| Tepelna izolace XPS 100 0,100 0,04 2,50
4| Beton C25/30 0,150 1,16 0,13
Konstrukce: d A R Rsi Rt Rse
Podlaha 2.NP [m] [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W]
1| Keramicka dlazba 0,020 0,99 0,02
2 | Roznaseci deska C16/20 0,060 1,16 0,05
3 | Keramicka tvarnice HELUZ 0,190 0,78 0,24 0,17 138 0,17
4 | Tepelna izolace ISOVER-N 0,040 0,04 1,00
5| Beton C25/30 0,060 1,16 0,05
6 | Vnitfni omitka 0,010 0,70 0,01
Konstrukce: d A R Rsi Rt Rse
Stresni konstrukce [m] [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W]
1 | StfeSni panely KINGSPAN 0,100 0,02 4,46 0,10 4,46 0,04
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B.6 VYPOCET TEPELNE BILANCE STAVBY

B.6.1 Vypocet tepelné bilance pro prvni funk¢ni celek

B.6.1.1 Charakteristika zony
Obvodova sténa Ug=0,19 W/ m’K

Podlaha na zemin¢ Up;=0,34 W/m?K

Strop nad 1.NP (Podlaha 2.NP) U,;,=0,58 W/m°K
Okna Up=1,2 W/m°K

B.6.1.2 Tepelné zisky ze slunecniho zareni

Vzhledem k tomu, ze prvni funkéni celek se nachazi na celém 1.NP, jsou okna orientovana na
sever, severovychod, severozapad a jih. Okna na jizni stran¢ jsou dve¢, maji vysku hy;=0,9 m,
Sitku be1=3,5 m, plocha okna Sg;=3,15 m?. Plocha zaskleni okna je 1,92 m?, velikost rAmu je
150 mm a hloubka 0,15 m. Na severovychod¢ se nachazeji Ctyii okna o he;=1,0 m, Sitka
bo2=0,85 m, plocha okna Sq,= 0,85 mZ. Plocha zaskleni je 0,52 mz, velikost ramu je 100 mm
a hloubka 0,15 m. Na severozapad¢ je situovanych Sest oken stejnych jako na severovychodée
a tii kruhova okna o priméru 0,95 m, plochou 0,71 m?s plochou zaskleni 0,38 m?. Na severni
strané je hlavni vjezd sanitnich vozil o rozmérech 5,4 x 3,1 m a plochou 16,74 m?. Souinitel
prostupu tepla garaZzovych vrat je 1,7 W/m?K a hloubka 300 mm. Sekundarni vjezdova vrata
vedouci do objektu jsou orientovana na jihovychod a ma rozméry 2,5 x 2,45 m a plochu 6,125
m?. Hloubka a souéinitel prostupu tepla je shodny s parametry hlavnich gardzovych vrat.
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a) Tepelné zisky okny sluneéni radiaci:

Oslunéna plocha okna se vypocita vzorcem:

Sos = [la — (e1 _f)] [l — (e _g)]

e; = c-tanla — /|

_ tanh
27 cosla — vl
kde: l, vyska zaskleni [m]
Ly Sitka zaskleni [m]
f odstup od svislé stinici piekazky [m]
g odstup od vodorovné stinici piekazky [m]
c¢,d  hloubka okna [m]
e, vodorovny stin [m]
e, svisly stin [m]
a slune¢ni azimut [°]
h vyska slunce nad obzorem [°]

44



Urceni intenzity slune¢ni radiace pro 21. ¢ervenec, 50° s.S.
(Tab. 6.1.2.1 Intenzita sluneéni radiace pro 21. Eervence, 50° s.5.)

Intenzita sluneéni radiace | {Wm'zl pro denni dobu

T S Te 78 ]9 10 A1) 12 | 13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19
(§) | 45 | 87 | 80 | 100 | 117 | 130 141 | 139 | 130 | 117 | 100 | 80 | 87 | 45
(Sv) | 85 | 287|361 321|217 135 141|139 | 130 | 117 | 100 | 78 | 53 | 24
v 83 (322 | 481|539 | 505|389 | 232 | 141|139 | 130|117 (100 | 78 | 53 | 24
(V) | 41 | 180 | 335 | 452 | 511 | 506 | @37)| 316 | 185 | 130 | 117 | 100 | 78 | 53 | 24
(1) | 24 | 53 | 78 | 128 | 230 | 335 435 409 [ 335|230 (128 | 78 | 53 | 24
)z |24 |53 | 78 | 100|117 | 130 | 185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335 | 180 | 41
z 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539 | 481 | 322 | &3
&2) | 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 |(139)| 141 | 139 | 135 | 217 | 321 | 361 | 287 | 85
H 41 [ 122 | 249 | 379 | 534 | 640 | 706 | 729 | 706 | 640 | 534 | 397 | 249 | 122 | 41

Urc¢eni vysky slunce nad obzorem h a sluneéni azimut a pro mésic ¢ervenec pro 50° s.s.
(Tab. 6.1.2.2 Vyska slunce nad obzorem h a sluneéni azimut a pro mésic éervenec pro 50° s.5. )

Slunecni cas

Mésic (cca 20.)

7 8 9 10 |4 | 12 13 14 15 16 17 18
Vil | 18 | 28 | 37 | 44 |49 |51 | 49 44 37 28 18 | 15

yska sl h
Vyska slunce Wi | 25 | 34 | 44 | 52 |GHE [ 60| 58 52 44 34 25 18
Sluneéni azimut | VIl 54 | 106 | 120 | 137 | 157 |180| 203 223 240 254 | 266 | 283
O i | 88 | 100 | 114 | 131 | 452 |180| 208 | 229 | 246 | 260 | 272 | 286

Azimut stény (Tab. 6.1.2.3 azimut stény )

S SV \Y JV J Jz 4 SZ

0 45 90 135 180 225 270 315
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Cas 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
S 80 100 117 130 139 141 139 130 117 100 80 87 45
SV 361 321 217 135 139 141 139 130 117 100 78 53 24
i\ 335 452 511 506 437 316 185 130 117 100 78 53 24
J 78 128 230 335 409 435 409 335 230 128 78 53 24
SZ 78 100 117 130 139 141 139 135 217 321 361 287 85
Svétova strana SV WV Sz
Plocha vyplini otvor( 16,74 3,4 6,125 6,3 5,1
Severni fasada 2176,2 2326,9 2326,9 2176,2 1958,6 1674,0 1339,2 1456,4 753,3
Severovychodni fasada 459,0 472,6 479,4 472,6 442,0 397,8 340,0 265,2 180,2 81,6
Jihovychodni fasada 3099,3 2676,6 1935,5 1133,1 796,3 716,6 612,5 477,8 324,6 147,0
Jizni fasada 491,4 806,4 1449,0 2110,5 2576,7 2576,7 2110,5 1449,0 806,4 491,4 333,9 151,2
Severozapadni fasada 397,8 510,0 596,7 663,0 708,9 719,1 708,9 688,5 1106,7 1637,1 1463,7 433,5
5507,7] 6850,3] 7872,0] 85080| 8s6LA| 82348 72182] 6213,5] s628,7] s50700] 44147] 37588 15666
wj
10000,0
Obr.. 6.1.2.1 Orlventalce 9000,0
obejktu ke svétovym
stranam 8000,0
—G
7000,0
e S\/
6000,0
e |\[
5000,0
— |
4000,0
— 57
3000,0
e KOMIPLET
2000,0
1000,0
0,0
[h]




Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro J fasadu:
Vodorovny stin: e;; = ¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|152 — 180] = 0,008 m

1 tanh tan 58
Svisly stin: e;; =d - =015 ———
cos|la—y| cos|152—-180]|

=0,272m

Oslunéna ¢ast okna:

SOS = [la - (el - f)] ' [lb - (eZ - g)] = [0!6 - (979'98‘_‘9715)] ) [372 - (07272 -
0,15)] = 1,85 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos Iyt co + (So - Sos) : Iodif] °S
=[1,85-2-409-0,85+(1,92-2—-1,85-2)-139]-0,9 = 1175,19 W

Tepelné zisky okny sluneé¢ni radiaci pro SV fasadu:

|a —y| = |152 — 45| = 107 ... Vzhledem ke skuteCnosti, ze |a@ — y| > 90° znamena, Ze

okno je celé ve stinu, proto S,; = 0 m?2

Tepelny zisk:

Qor = [SOS Iy co +(Sy— Sos) Iodif] s =[0+(0,52-4—-0)-139]-0,9 = 260,21 W
Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro SZ fasadu:

|a —y| =152 — 315| = 163 ... Vzhledem ke skuteénosti, ze |a — y| > 90° znamena, Ze
okno je celé ve stinu, proto S,; = 0 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos " 1o " €o + (So = Sos) * Toair] s = [0+ (0,52- 6+ 0,38-3 — 0) - 139] - 0,9
=532,93 W

Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro JV fasadu:

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o neprosklena garazova vrata, S,s = 0 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos " 1o~ €o + (So = Sos) “ Ioair] - s = [0 + (6,125 — 0) - 139] - 0,15 = 127,71 W

Tepelné zisky okny slunecni radiaci pro S fasadu:

2

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o neprosklend garazova vrata, S,; = 0 m

Tepelny zisk:
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Qor = [Sos " 1o * €o + (So — Sos) * Ioair] s = [0 + (16,74 — 0) - 139] - 0,15 = 349,03 W

b) Tepelné zisky oken konvekci

Hlavni garazova vrata

Qok = Sox " Uy~ (te — ;) = 16,74-1,7 - (26,5 — 22) = 128,06 W
Okna k parkovacim mistim

Qok = Sor " Uy~ (t. —t;)) =0,85-10-1,2-(26,5—22) =459 W
Kruhova okna

Qok = Sox " Uy (te—t;)=0,71-3-1,2-(26,5—-22) =11,50 W
Okna na jizni fasadé

Qok = Sok " Uy (te —t;) =3,15-2-1,2- (26,5 —22) = 34,02 W
VedlejSi garazova vrata

Qok = Sox " Uy (te —t;) = 6,125-1,7 - (26,5 — 22) = 46,86 W
B.6.1.3 Tepelné zatéze vnéjsSich stén

Severni fasada

Qs =Ug S (tym —t;) =0,19-876-(33 —22) =1831W
Severovychodni fasada

Qs =Us-S-(tyy — t;) =0,19-18,29- (33 —22) = 38,23 W
Vychodni fasada

Vzhledem k tomu, ze cela plocha vychodni fasady je zastinéna, bude vypoctova teplota tyy
uvazovana jako na severni fasadg.

Qsi =Us-S-(tyy—t;) =019-7,31-(33 -22) =1528W
Jihovychodni fasada

Qsi =Us-S-(ty;m —t;) =0,19-56,86 (48,7 — 22) = 288,45 W
JiZni fasada

Qsi =Us-S-(ty;m —t;) =0,19-36,45- (47,7 —22) = 17799 W
Jihozapadni fasada

Qsi =Us- S+ (ty — t;) = 0,19-156,06 - (38,1 — 22) = 477,39 W
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Severozapadni fasada

Qs =Us+S" (tyy —t;) = 0,19-47,45- (33 —22) = 99,17 W

B.6.1.4 Produkce tepla od lidi a svitidel
Lidé

Q,=n,-62-(36—1t)=18-62-(36—22) = 15624 W

Svitidla

5
Qso =S5+ Ps-c1-¢; = 548,66 15+ 1= 171456 W

B.6.1.5 Celkova tepelna zatéz

Tepelné zisky oken radiaci Q= 2445 W

Tepelné zisky oken konvekei Qu= 266 W

Tepelné zisky vnéjsich stén Q.= 1114 W

Tepelné zisky od lidi Q= 1562 W

Tepelné zisky od svitidel Q= 1714 W

Celkové tepelné zisky pro prvni funkéni celek Qceem= 7103 W

B.6.1.6 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty podlahou na zeminé

Qpoa = U-A-(t, —t;) = 0,34-548,66-[20 — (—15)] = 6529 W
Tepelné ztraty obvodovou sténou

Qs =U-A-(t,—t;) =0,19-331,18-[20 — (—15)] = 2202 W
Tepelné ztraty okny

Qo =U-"A-(t,—t;) =12-1693-[20 — (—-15)] =711 W
Tepelné ztraty garazovymi vraty

Qe =U-A-(t,—t,) =1,7-22,87-[20 — (—15)] = 1360 W
Tepelné ztraty svétlikem

Qe =U-A-(t,—t;) =12-90-[20 — (—15)] =3780 W
Celkova tepelna ztrata prvniho funkéniho celku

Qcetkem = 6529 + 2202 + 711 + 1360 + 3780 = 145833 W
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B.6.2 Vypocet tepelné bilance pro druhy funkc¢ni celek

B.6.2.1

B.6.2.2

Druhy funkéni celek zajistuje vétrani v 2.NP a v hygienickém zazemi v 1. NP. Pravé diky této
skute¢nosti jsou okna situovana na vSechny svétové strany. Pravé pro lepsi piehlednost jsou

Charakteristika zony
Obvodova sténa Uy=0,19 W/m?K
Strop nad 1.NP (Podlaha 2.NP) U,,=0,58 W/m?K
Okna Uo=1,2 W/m2K
Stfesni konstrukce U0=0,22 W/m2K
SDK pricka Uy=0,33 W/m?K

Tepelné zisky ze slunecniho zareni

parametry oken vypsany do nasledujici tabulky a jejich schéma zakreslené v obr. 6.2.2.2:

Tab. 6.2.2.1 Tabulka vyplni otvorui

Ozn.| Rozméry | Plocha S,Ire Plocha, Hloubka Pocet Zastoupeni na svétovych stranach
ramu | zaskleni celkem

[m] [m2] | [m] [m2] [m] [ks] S(SV|V || |Jz|Z|SZ
01 (0,90|0,60 0,54| 0,10 0,28 0,15 8 8
02 |2,40|1,50 3,60| 0,15 2,52 0,15 11 3] 1 1| 6
03 |0,90/|2,40 2,16| 0,15 1,26 0,15 2] 2
04 (0,85|1,00 0,85| 0,10 0,52 0,15 2 1
o5 (0,90 0,64| 0,10 0,38 0,15 9| 5 1 2
06 (1,20 1,13| 0,10 0,79 0,15 2| 2
07 [1,69|1,69 2,841 0,10 2,56 0,15 41 2 2
D1 (0,80|2,70 2,16 0,65 0,15 1| 1

A

]
E
w

;

Obr. 6.2.2.1 Orientace objektu ke svétovym stranam
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Urceni intenzity slunecni radiace pro 21. ¢ervenec, 50° s.S.

(Tab. 6.2.2.2 Intenzita sluneéni radiace pro 21. éervence, 50° s.5.)

Smar Intenzita slunecni radiace u‘{Wm“"} pro denni dobu

5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19

s 45 | 87 | 80 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 135|130 | 117 | 100 | 80 | 87 | 45
s\ 85 | 287|361 | 321|217 | 135|139 | 141|135 |130|117 |100| 78 | 53 | 24
v 83 | 322|481 |539|505|389 |232|141|139|130|117 |100| 78 | 53 | 24
w 41 | 180 | 335 | 452 | 511 | 506 | 437 | 316 | 185 | 130 | 117 | 100 | 78 | 53 | 24
J 24 | 53 | 78 | 128 | 230 | 335|409 | 435|409 | 335|230 |128 | 78 | 53 | 24
1z 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335 | 180 | 41
F4 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539 | 481 | 322 | 83
57 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 139 | 135 | 217 | 321 | 361 | 287 | 85
H 41 | 122|249 | 379|534 | 640 | 706 | 729 | 706 | 640 | 534 | 397 | 249 | 122 | 41

Urdeni vySky slunce nad obzorem h a slune¢ni azimut a pro mésic ¢ervenec pro 50° s.s.

(Tab. 6.2.2.3 Vyska slunce nad obzorem h a sluneéni azimut a pro mésic ervenec pro 50°s.5. )

Slunecni cas
7 8 (8> 10 | 11 |12 | 13 14 15 16 17 | 18
vin | 18 {28 [ 37 | a4 | 49 |51 | 49 44 37 28 18 | 15
Vyska sl h
Sunce Tan [ 25 | 24 52 | 58 |60 58 | 52 | 44 | 34 | 25 | 18
Sluneéni azimut |VIIl | 94 | 106 [ 120 | 137 [ 157 |180| 203 | 223 | 240 | 254 | 266 | 283
O giv | 88 | 100 [d14| 131 [152 [180| 208 | 229 | 246 | 260 | 272 | 286

Mésic (cca 20.)

Azimut stény (Tab. 6.2.2.4 azimut stény )

S SV Vv VvV J JZ Z SZ
0 45 90 135 180 225 270 315
f W%oooo,o
18000,0 —_—5

P
16000,0 — S\/
14000,0 / \\
_——
12000,0 ~— s J\/
10000,0 \ —
/\ \

8000,0 R

6000,0 \ \ JZZ

4000,0 \ \

N VT e—S7

0,0 L 1 1 1 1

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 [h]
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Obr. 6.2.2.2 Schéma oznaceni vyplni otvorii

2. NP
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Cas 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
s 80 100 117 130 139 141 139 130 117 100 80 87 45
sV 361 321 217 135 139 141 139 130 117 100 78 53 24
v 481 539 505 389 232 141 139 130 117 100 78 53 24
N 335 452 511 506 437 316 185 130 117 100 78 53 24
) 78 128 230 335 409 435 409 335 230 128 78 53 24
iz 78 100 117 130 185 316 437 506 511 452 335 180 a1
Z 78 100 117 130 139 141 139 135 217 321 361 287 85
sz 78 100 117 130 139 141 139 135 217 321 361 287 85
Svétova strana S SV Vv WV J 1z y4 SZ

Plocha vyplni otvor( 17,6 1,49 17,11 4,45 4,32 3,6 21,6 1,27

Severni fasada 20592 2288,0] 24464 2446,4] 22880] 2059,2] 17600/ 14080] 1531,2] 792,0
Severovychodni  fa-

sada 3233| 201,2| 2071| 210,1| 2071 193,7| 1743| 1490| 1162| 790| 358
Vychodni faséda 8229,9 6655,8| 3969,5| 24125| 23783| 22243| 20019 1711,0] 13346 9068| 4106
Jihovychodni fasdda | 1490,8| 2011,4 2251,7| 1944,7| 14062| 8233| 5785| 520,7| 4450 347,1] 2359| 1068
Jigni fasada 337,0] 553,0] 993,6| 1447,2] 17669008792 17669| 14472| 993,6] 5530 3370 2290] 1037
Jihozapadni faséda 280,8| 360,0] 4212 4680| 6660| 11376 15732 18216 6480 147,6
Zapadni fasada 1684,8| 2160,0] 2527,2| 28080 3002,4| 30456| 3002,4| 29160| 46872 6199,2| 1836,0
Severozapadni fasada 99,1 127,0 148,6 165,1 176,5 179,1 176,5 171,5 275,6 407,7 364,5 108,0
B0 140682 16671, | 1738%6 16284,9] 14179,5] 12751,9] 12374,1] 11640,8] 12552,0] 13586,4] 130049] 101935] 35404
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Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro J fasadu:
Vodorovny stin: e;; = ¢ -tan|a —y| = 0,15 tan|114 — 180| = 0,337 m

1 tanh tan 44
Svisly stin: e;; =d - =015 ——
cos|la—y| cos|114—-180]|

=0,356m

Oslunéna ¢ast okna:

Sos = lla = (ex = ] - [lp — (e, — g)] = [0,4 — (0,337 — 0,15)] - [0,7 — (0,356 —
0,15)] = 0,105 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos Iy rco + (So - Sos) ) Iodif] °S
=1[0,105-2-230-0,85+(0,54-2—-0,105-2)-117]-0,5=71,42 W

Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro JZ fasadu:

|a —y| =114 — 225| = 111 ... Vzhledem ke skuteCnosti, Zze |a — y| > 90° znamen4, ze
okno je celé ve stinu, proto S,; = 0 m?2

Tepelny zisk:
Qor = [Sos " 1o~ ¢o + (So — Sos) “ Ioair] s = [0+ (3,6-1—0)-117] - 0,5 = 210,6 W
Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro Z fasadu:

la —y| =114 — 270| = 156 ... Vzhledem ke skuteCnosti, Zze |a —y| > 90° znamena, Ze
okno je celé ve stinu, proto S,; = 0 m?

Tepelny zisk:
Qor = [Sos 1o " €o + (So = Sos) “Toais] s =[0+(3,6-6—0)-117]-0,5 = 1263,6 W
Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro SZ fasadu:

|a —y| =114 — 315| = 201 ... Vzhledem ke skuteCnosti, ze |a — y| > 90° znamen4, ze
okno je celé ve stinu, proto S,; = 0 m?2

Tepelny zisk:

Qor = [Sos " 1o~ €o + (So = Sos) * Ioair] -s = [0+ (0,64-2—0)-117] - 0,5 = 74,88 W
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Tepelné zisky okny sluneé¢ni radiaci pro S fasadu:

|a —y| =114 — 0] = 114 ... Vzhledem ke skute¢nosti, ze |a — y| > 90° znamena, Zze okno
je celé ve stinu, proto S,; = 0 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos " 1o " €o + (So — Sos) * Ioair] -s = [0+ (17,6 — 0) - 117] - 0,5 = 1029,6 W
Tepelné zisky okny sluneé¢ni radiaci pro SV fasadu:

pro O4:

Vodorovny stin: e;; = ¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|114 — 45| = 0,391m

tanh tan 44

: = 0,15 —2%_
cos|la—y| cos|114—45|

Svisly stin: e;; =d = 0,404 m

Oslunéna ¢ast okna:

Sos = lla = (e1 = )] - [lp — (e2 — 9)] = [0,65 — (0,391 - 0,)] - [0,8 — (0,404 — 0,1)] =
0,178 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos Iy co + (So - Sos) : Iodif] °S
=1[0,178-217-0,85+ (0,85 —0,178) - 117]- 0,5 = 72,14 W
pro O5:
Vodorovny stin: e;; = c¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|114 — 45| = 0,391m

. tanh tan 44
Svisly stin: e;; =d - =015 ——
cosla—y| Ccos|114—45]|

= 0,404 m

Oslunéna ¢ast okna:

Sos = [la = (1 = /)] - [lp = (e2 = 9)] = [0,7 = (0,391 = 0,1)] - [0,7 — (0,404 — 0,1)] =
0,162 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos Iy co + (So - Sos) ) Iodif] )
=10,178-217-0,85+ (0,64 — 0,178) - 117] - 0,5 = 43,44W

Celkovy tepelny zisk:

Qor,SV = Qora + Qors = 72,14 + 43,44 = 115,58W
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Tepelné zisky okny sluneé¢ni radiaci pro V fasadu:
pro O2:
Vodorovny stin: e;; = ¢ -tan|a —y| = 0,15 - tan|114 — 90| = 0,067m

R WA tanh tan 44
Svisly stin: e,; =d - =015 ————
cosla—y| cos|114—90|

=0,159m

Oslunéna ¢ast okna:

Sos = [la - (61 - f)] ) [lb - (ez - g)] = [2,1 - (979'6'7——‘9:—15)] ) [1;2 — (0,159 —
0,15)] = 2,5 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos Iy o+ (So - Sos) ’ Iodif] 'S
=[2,5-3-505-0,85+(3,6:3—-2,5-3)-117]-0,5 = 1802,74 W

pro O5:
Vodorovny stin: e;; = ¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|114 — 90| = 0,067m

tanh tan 44

: = 0,15 ——2%__
cos|la—y| cos|114—90|

Svisly stin: e;; =d =0,159m

Oslunéna ¢ast okna:

Sos = [la - (el - f)] ) [lb - (ez - g)] = [0,7 - (97967—_‘9;—1‘9)] ) [0;7 - (0;159 -
0,10)] = 0,45 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos 1o " €o + (So = Sos) * Ioair] - s = [0,45 - 505 - 0,85 + (0,64 — 0,45) - 117] -

= 107,70 W
pro O7:
Vodorovny stin: e;; = ¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|114 — 90| = 0,067m

. tanh tan 44
Svisly stin: e;; =d - =015 ———
cosla—y| cos|114—90|

=0,159m

Oslunéné ¢ast okna:

Sos = [la = (e1 = )] [lp — (e2 — 9)] = [1,69 — (8:667—6;16)] - [1,69 — (0,159 —
0,10)] = 2,76 m?

Tepelny zisk:
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Qor = [Sos Iyt co + (So - Sos) ) Iodif] )
=[2,76-4-505-0,85+(2,84-4—-2,76-4)-117]-0,5 = 2388,18 W

Celkovy tepelny zisk:

Qoryv = Qorz + Qors + Qo7 = 1802,74 + 107,7 + 2388,18 = 4298,62W
Tepelné zisky okny slune¢ni radiaci pro JV fasadu:

pro O2:

Vodorovny stin: e;; = ¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|114 — 135| =0,058m

tanh tan 44

: =015  —
cos|la—y| cos|114—-135]|

Svisly stin: e;; =d =0,155m

Oslunéna ¢ast okna:

Sos = [la —(e1 — f)] : [lb —(ex — g)] =[2,1- (97958‘_‘9;—15)] -[1,2 = (0,155 —
0,15)] = 2,51 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos “Io o + (So — Sos) * Ioair] -s = [2,51-511- 0,85 + (3,6 — 2,51) - 117] - 0,5
= 608,87 W

pro O4:
Vodorovny stin: e;; = ¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|114 — 135 = 0,058m

tanh tan 44
! cos|114—135|

Svisly stin: e;; =d =0,155m

cos|la—y| -
Oslunéna c¢ast okna:

Sos = [la - (61 - f)] ) [lb - (ez - g)] = [0’65 - (97958‘_‘97‘1‘9)] ) [0:8 - (0:155 -
0,1)] = 0,484m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos Iyt co + (So - Sos) : Iodif] °S
=1[0,484-511-0,85+ (0,85 —0,484)-117] - 0,5 = 126,52 W

Celkovy tepelny zisk:

Qor,V = Qor2 + Qor4 = 608,87 + 126;52 = 735,39 w
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b) Tepelné zisky oken konvekei

o1

Qok = Sorc* Uy - (£ — ;) = 4,32-1,2- (26,5 — 24) = 12,96 W
02

Qok = Sorc* Uy - (£, — ;) =39,6-1,2- (26,5 — 24) = 118,8 W
03

Qok = Soi* Uy * (o —t) =4,32-1,2+ (26,5 — 24) = 12,96 W
04

Qok = Sor " Uy - (to —t) =1,7-1,2-(26,5—24) =51 W

05

Qok = Sorc* Uy - ((, — ;) = 5,73+ 1,2+ (26,5 — 24) = 17,19 W
06

Qok = Sox " Uy - (to — ) = 2,26-1,2+ (26,5 — 24) = 6,78 W
o7

Qok = Sox " Uy - (£, — ) = 11,36 - 1,2 - (26,5 — 24) = 34,08 W
D1

Qo = Sor* Uy - (t, — ;) =2,16-1,5- (26,5 —24) =81 W

B.6.2.3 Tepelné zatéze vnéjsich stén
Severni fasada

Qsi =Ug S (tym —t;) =0,19-84,4-(28,5—-24) =72,16 W
Severovychodni fasada

Qs =Us-S-(tyyy—t;) =0,19-551-(36 —24) =12,56 W
Vychodni fasada

Qs =Us-S-(tyy —t;) =0,19-84,29- (47,2 — 24) = 371,55 W

Jihovychodni fasada
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Qs =Us-S-(tyy, —t;) =0,19-20,71- (47,4 — 24) = 92,08 W
Jizni fasada

Qsi =Us- S+ (ty — t;) =0,19-3598- (36,6 — 24) = 84,14 W
Jihozapadni fasada

Qsi =Us- S+ (tyy —t;) =0,19-21,56- (28,5 —24) = 1843 W
Zapadni fasada

Qs =Us-S-(tyy — t;) =0,19-63,40- (28,5 —24) = 54,21 W
Severozapadni fasada

Qsi =Us- S+ (ty, — t;) =0,19-28,73- (28,5 — 24) = 24,56 W
Stiecha

Qsi = Ui S+ (tym — t;) = 0,22 520 - (35,3 — 24) = 1292,72 W

B.6.2.4 Produkce tepla od lidi a svitidel
Lidé

Q=162 -(36—1t)=22-62(36—24) = 16368 W

Svitidla

5
Qsv =S5 P~y v cz = 508,66-20 o7+ 1= 211942 W

B.6.2.5 Celkova tepelna zatéz

Tepelné zisky oken radiaci Qo= 7799 W

Tepelné zisky oken konvekei Qq= 215 W

Tepelné zisky vnéjsich stén Q.= 2022 W

Tepelné zisky od lidi Q= 1636 W

Tepelné zisky od svitidel Qq= 2119 W

Celkové tepelné zisky pro prvni funkéni celek Qcelwem= 13794 W
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B.6.3 Vypocet tepelné bilance pro treti funkcni celek

B.6.3.1 Charakteristika zony i : a i

V‘ w—
Obvodova sténa Ug=0,19 W/m?K y E

Strop nad 1.NP (Podlaha 2.NP) U,,=0,58 W/m?K
Okna Uo=1,2 W/m2K
Stfesni konstrukce U0=0,22 W/m2K

Vnitini zdéna picka 150 mm Uzp=1,21 W/m?K S
Vnitini zdéna pficka 100 mm U,pp=1,49 W/ m’K d}l

Obr. 6.3.1 3.FC
B.6.3.2 Tepelné zisky ze slunecniho zareni

Tteti funkéni celek zajistuje vyménu vzduchu v 2.NP v mistnosti slouzici jako Skolici mist-
nost. Jako samostatny funkéni celek byl uren pravé proto, Ze jeho vyuziti je pouze obcasné.
Jeho okna jsou situovana na vychod.

Urceni intenzity slunecni radiace pro 21. ¢ervenec, 50° s.S.
(Tab. 6.3.2.1 Intenzita sluneéni radiace pro 21. éervence, 50° s.5.)

Intenzita sluneéni radiace | {Wm'lj pro denni dobu

5 B 7 B 2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
s 45 | 87 | 80 | 100 | 117 | 130 | 135 | 141 | 139 | 130 | 117 | 100 | 80 | 87 | 45
sV 85 | 287|361 | 321 | 217|135 | 139|141 | 139|130 | 117 | 100 | 78 | 53 | 24
v 83 [ 322 |48 ‘5?‘; 505 | 389 | 232 | 141 | 139|130 | 117 (100 | 78 | 53 | 24
w 41 | 180 | 3235 311 | 506 | 437 | 216 | 185 | 130 | 117 | 100 | 78 | 53 | 24
1 24 | 53 | 78 | 128 | 230 | 335 | 409 | 435 | 409 | 335|230 | 128 | 78 | 53 | 24
1z 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 185 | 316 | 437 | 506 | 511 | 452 | 335 | 180 | 41
r 24 | 33 | 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539 | 481 | 322 | &3
SZ 24 | 53 | 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 139 | 135 | 217 | 321 | 361 | 287 | 83
H 41 (122 | 245 | 379 | 534 | 640 | 706 | 729 | 706 | 640 | 534 | 397 | 245 | 122 | 41

Smér

Urdeni vysky slunce nad obzorem h a slune¢ni azimut a pro mésic ¢ervenec pro 50° s.S.

(Tab. 6.3.2.2 Vyska slunce nad obzorem h a sluneéni azimut a pro mésic ervenec pro 50°s.5. )

Mésic (cca 20.) Slunecni cas
7 8 | 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
.. VI 18 28 37 44 49 | 51 43 44 37 28 18 15
Vyska slunce h
VIl 23 34 44 52 58 | 60 58 52 44 34 25 18
Sluneéni azimut | VIl 94 120 | 137 | 157 | 1BO| 203 223 240 254 266 283
O Ml 82 § 100 114 | 131 | 152 | 180| 208 229 246 260 272 | 286
Azimut stény (Tab. 6.3.2.3 azimut stény )
S SV V JV J JZ Z SZ
0 45 90 135 180 225 270 315
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Cas 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
\Y 481 539 505 389 232 141 139 130 117 100 78 53 24
Svétova strana \Y

Plocha vyplni otvorl 7,2

Vychodni fasada 3463,2 3636,0 2800,8 1670,4 1015,2 1000,8 936,0 842,4 720,0 561,6 381,6 172,8

3463,2 3636,0| 2800,8| 1670,4| 1015,2| 1000,8 936,0 842,4 720,0 561,6 381,6 172,8

twi 4500

4000

3500 ,/\

3000 \

2500 \

2000 \
1500 \

1000

500 \

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 [hi
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Tepelné zisky okny sluneé¢ni radiaci pro J fasadu:
Vodorovny stin: e;; = ¢ - tan|a —y| = 0,15 - tan|100 — 180] = 0,851 m

1 tanh tan 34
Svisly stin: e;; =d - =015 ——
cos|la—y| co0s|100-180]|

=0,583m

Oslunéna ¢ast okna:

Sos = [lg — (e1 — ][l — (e; — 9)] = [1,35 — (0,851 — 0,15)] - [2,25 — (0,583 —
0,15)] = 1,52 m?

Tepelny zisk:

Qor = [Sos Iyt co + (So - Sos) : Iodif] °S
=[1,52-2-539-0,85+(3,6-2—1,51-2)-100]-0,5 =905,39 W

b) Tepelné zisky oken konvekci

Qok = Soc* Uy - (£, — t;) = 5,04+ 1,2+ (26,5 — 24) = 15,12 W

B.6.3.3 Tepelné zatéze vnéjsSich stén
Vychodni fasada

Qsi =Us+ S (tpm —t;) = 0,19-10,2- (28,5 — 24) = 8,72 W

B.6.3.4 Produkce tepla od lidi a svitidel
Lidé

Q,=n,62-(36—1t)=11-62-(36—24) =8184 W

Svitidla

5
Qsv =S5 Psr ey =31-20 7+ 1=129,17W

B.6.3.5 Celkova tepelna zatéz

Tepelné zisky oken radiaci Q.= 905 W

Tepelné zisky oken konvekei Qo= 15 W

Tepelné zisky vnéjSich stén Q.= 8 W

Tepelné zisky od lidi Q=818 W

Tepelné zisky od svitidel Qy,= 129 W

Celkové tepelné zisky pro prvni funkéni celek Qcejem= 1876 W
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B.7 STANOVENI PRUTOKU VZDUCHU

Pro stanoveni prutokii vzduchu za provozniho stavu v garézich pouzijeme vztahy, které jsem
jiz psal v textové Casti:

A. Pocetuseki: i =1

B. Pocet stani vozidel: P = 10

C. Celkovy pocet stani vozidel (ve vSech tsecich): > P =i-P =1-10 =10

D. Frekvence vymény vozidel (pro tuto veli¢inu uréime nejhor§i mozny stav a to ten, ze
vSechna auta vyjedou k hromadné nehodé ve stejnou chvili s ptedpokladem, Ze jejich vyjezd

bude trvat hodinu): f = i = % =1h!
14
E. Dle bodu "D" tedy ur¢ime parkovaci dobu jednoho vozidla jako: 7, = % =1h

F. Rychlost jizdy v garazich se z bezpecnostnich diivodi stanovi na: w = 10 kTm - 2,78 m/s

G. Délka trasy vozidel se ur¢i aritmetickym primérem. Pro nas$ piipad to je: s = 15m

H. Dobu volnob&hu uréujeme dle tabulkovych hodnot: t, = 70 s

L. Doba jizdy jednoho vozidla se ur¢i vztahem: t; = % = 21—758 =545

J. Pocet vyjizd¢jicich vozidel: p =P+ f =10-1 =10
K. Doba chodu motoru vSech vozidel: tj; = p-t; = 10-5,4 = 54 s/h
L. Doba volnobéhu vsech vozidel: t,. =p-t, = 10-70 = 700 s/h
M. Objem emise CO jednoho vozidla:
volnob&h: Vep p oz = 2,2 1075 m3 /s - voz
na roving: Vo rop. voz. = 5+ 1075 m3 /s - voz
N. Objem emise pfi jizd€ po roving:
Veo j rovwvoz. = Veo rovwoz. " tie = 5+107° - 54 = 2,4-107* m?/s
O. Objem emise pti volnob&hu:
Veov = Vo vvoz. * tue = 2,2-107%-700 = 0,0154 m3/s
P. Celkovy objem emise: Vg = X Voo = 2,4+ 107* 4+ 0,0154 = 0,0157 m3/s
Q. Uréeni pritoku vzduchu: V = (Cp_‘;# = 391,75 m3/h

vV _ 39175

I. Intenzita vétrani pro celou garaz proto bude: [ = = Toms = 0,2h1

Intenzita vétrani, kterd ndm vysla vypoctem je nizsi, nez hodnota, udavajici norma CSN 73

6058, ktera fikd, Ze intenzita vymény vzduchu pro provozni stav by méla byt minimalné
0,5 h™1, proto pro nas piipad pouZzijeme doporucenou hodnotu.
Stanoveni prutoku vzduchu vétrani v zazemi zaméstnancti ur¢ime dle doporucenych hodnot.

63



Tab. 7.1 Stanoveni priitoku vzduchu pro prvni funkcni celek - garaze

[1/h] [1/h] [m’/hod] | [m’/hod] | [m?/hod] | [m?/hod] [m?] [m?]
107 Garaz 6,0 102 345 243 58
108 Garaz 6,0 102 345 243 58
109 Garaz 6,0 102 345 243 58
110 Garaz 6,0 102 345 243 58
111 Dvar 6,1 8270 8270 1353
112 Garaz 0,5 6,0 4X3§g=1 102 345 243 1928 58
113 Garaz 6,0 102 345 243 58
114 Garaz 6,0 102 345 243 58
115 Garaz 6,0 102 345 243 58
116 Garaz 6,0 102 345 243 58
117 Garaz 6,0 102 345 243 58
Celkova vyména vzduchu ve FC 1020 1020 11720 10 700 1928
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Tab. 7.2 Stanoveni pritoku vzduchu pro druhy funkcni celek - zazemi zaméstnanci

[m*/hod] [m*/hod] [m’] [m’]
102 | Vratny 40 0 2,4 7,4
103 | Chodba 100 40 16,0 49,6
104 | Schodisté 0 310 15,3 47,4
105 | WC 0 50 58 18,0
wC 0 50
106 | Dezinfekéni mistnost 0 100 10,8 33,5
121 | Sklad cistého pradla 0 50 1,4 4,3
122 | Sklad Spinavého pradla 0 50 1,3 4,0
200 0 4,6 14,3
201 | Schodisté 260 0 15,7 41,2
202 | Chodba 100 0 16,1 42,3
203 | Chodba 800 0 87,4 229,4
205 | U¢tarna 80 80 28,0 73,5
206 | Lékari 80 80 6,4 16,8
207 | Strojovna VZT 100 100 27,4 71,9
208 | Kuchyrka 0 50 2,2 5,8
209 | Uklid 0 50 1,7 4,5
210 | WC zeny 0 50 3,1 8,1
211 | Sprcha 0 150 2,5 6,6
212 | Satna sestry 0 80 9,9 26,0
213 | Kuchynika 100 100 19,9 52,2
214 | Satna sestry 350 0 11,7 30,7
215| W 110 >0 5,8 15,2
wC 50
216 | Sprchy 0 360 6,9 18,1
217 | Sprchy 0 360 6,9 18,1
218 | WC 110 >0 5,8 15,2
wC 50
219 | Satna Fidici 350 0 11,2 29,4
221 | Ridi¢i RzP1 80 80 12,4 32,6
222 | Sestry RZP1 80 80 12,3 32,3
223 | Ridi¢i RZP2 80 80 17,3 45,4
224 | Sestry RZP2 80 80 17,3 45,4
225 | Stanicni sestra 80 80 15,6 41,0
226 | Vrchni sestra 80 80 16,8 44,1
227 | Vedouci provozu 80 80 15,8 41,5
228 | Reditel 80 80 16,9 44,4
230 | Pokoj sestry 80 80 8,5 22,3
231 |Satna 0 80 8,2 21,5
232 | Spisovna 0 40 6,3 16,5
233 | Sklad 0 50 6,3 16,5
234 | WC muzi 0 50 3,1 8,1
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235 | Sprcha 0 150 2,5 6,6
236 | Kuchynka 0 50 2,2 5,8
237 Uklid 0 50 1,7 4,5
Tab. 7.3 Stanoveni priitoku vzduchu pro treti funkcni celek - zasedaci mistnost
[m’/hod] | [m*/hod] [m?] [m’]
204A Skolici mistnost 450 400 28 73,5
204B 0 50 6,4 16,8

B.8 NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU

B.8.1.1

Navrh distribuc¢nich elementii pro prvni funkéni celek - provoz-

ni stav

Tab. 8.1.1.1 Vypis distribucnich elementui pro prvni funkcni celek - gardze - provozni stav

107 Garaz
108 Garaz
109 Garaz
110 Garaz
111 Dvar
112 Garaz
113 Garaz
114 Garaz
115 Garaz
116 Garaz
117 Garaz

4x NZL-W 200 dyza s dlouhym
dosahem

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160

VVKN - A - 300 + PB - VVK-S -
300 - 160
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Obr. 8.1.1.1 Diagramy navrhu vyastky NZL-W 200 a odvodni VVKN - A - 300 + PB - VVK
-S-300 - 160
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B.8.1.2

ni stav

Navrh distribu¢nich elementii pro prvni funkéni celek - havarij-

Tab. 8.1.2.1 Vypis distribucnich elementii pro prvni funkcni celek - gardze - havarijni stav

107 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

108 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

109 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

110 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

111 Dvilr 5x KVKZ-I’-|-2.0 1000x150 vyustka
komfortni

112 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

113 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

114 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

115 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

116 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200

117 Garas KVK1-H-2.0 400x100 vyustka |VVKN - A - 500 + PB - VVK-S -
komfortni 500 - 200
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Obr. 8.1.2.1 Diagram navrhu vyustky VVKN - A- 500 + PB - VVK-S - 500 - 200

VVKN-A(B)-500+PB-VVK-5-500-200- F -H-D1
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Obr. 8.1.2.2 Diagramy navrhu vyustek KVK2-H-2.0 1000x150 vyustka komfortni a KVK1-
H-2.0 400x100 vyustka komfortni
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B.8.1.3

Navrh distribu¢nich elementii pro druhy funkéni celek - zazemi

zameéstnancu

Tab. 8.1.3.1 Vypis distribucnich elementii pro prvni funkcni celek - zazemi zaméstnancii

102 Vratny VST 160
103 Chodba VVKN - A -300 + PB - VVK-S - 300 - 160; VST 160
104 Schodisté VVKN - A-500 + PB - VVK-S - 500 - 200
105 wcC VST 160
wC VST 160
106 Dezinfekéni mistnost 2x VST 160
121 Sklad Cistého pradla VST 160
122 Sklad Spinavého pradla VST 160
VVKN - A - 400 + PB - VVK-S - 400 - 200
201 Schodisté VVKN - A -500 + PB - VVK-S - 500 - 200
202 Chodba VVKN - A -300 + PB - VVK-S - 300 - 160
203 Chodba 5x VVKN - A -300 + PB - VVK-S - 300 - 160; VST 80
205 U¢tarna 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
206 Lékafri 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
207 Strojovna VZT 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
208 Kuchyrika VST 160
209 Uklid VST 160
210 WC Zeny VST 160
211 Sprcha VST 200
212 Satna sestry 1 VVKN -A-300 + PB-VVK-S-300- 160
213 Kuchynka 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
214 Satna sestry 2x VVKN - A -400 + PB - VVKS - 400 - 200
215 WC VVKN - A-300 + PB - VVK-S-300-160;2 x VST 160
WC VVKN - A-300 + PB - VVK-S-300-160;2 x VST 160
216 Sprchy 2X VST 200; VST 160
217 Sprchy 2X VST 200; VST 160
218 wcC VVKN - A-300 + PB - VVK-S-300 - 160 ;2 x VST 160
wcC VVKN - A -300 + PB - VVK-S - 300 - 160 ;2 x VST 160
219 Satna Fidici 2x VVKN - A - 400 + PB - VVKS - 400 - 200
221 Ridi¢i RzP1 1+1 VVKN - A-300 +PB-VVK-S-300- 160
222 Sestry RZP1 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
223 Ridici RzP2 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
224 Sestry RZP2 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
225 Stanicni sestra 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
226 Vrchni sestra 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
227 Vedouci provozu 1+1VVKN-A-300+PB-VVK-S-300-160
228 Reditel 1+1 VVKN - A-300 +PB-VVK-S-300- 160
230 Pokoj sestry 1+1 VVKN - A-300+PB-VVK-S-300-160
231 Satna VVKN - A -300 + PB - VVK-S - 300 - 160
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232 Spisovna VST 160
233 Sklad VST 160
234 WC mufi VST 160
235 Sprcha VST 200
236 Kuchynka VST 160
237 Uklid VST 160
B.8.1.4 Navrh distribucnich elementi pro treti funkéni celek - zasedaci
mistnost

Tab. 8.1.4.1 Vypis distribucnich elementii pro prvni funkcni celek - zasedaci mistnost

Skolici  mist- | 2x VVKN - A - 400 + PB - VVK-S - 400 - 200; 2x VVKN - A - 400 + PB - VVK-S -
204A
nost 400 - 200
204B Strojovna VZT | VST 160

Obr. 8.3.1 Diagramy navrhu vyustek pro vyustky pro 2. a 3. funkéni celek - zazemi
zameéstnancl a zasedaci mistnost
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Obr. 8.3.2 Diagramy navrhu vyustek pro vyustky pro 2. a 3. funkéni celek - zdzemi zaméstnancti a zasedaci mistnost
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B.9 DIMENZOVANI POTRUBI
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B.9.1 Dimenzovani potrubi pro privod vzduchu prvniho funkéniho celku - garaze - provozni stav

HODNOTY

7 PLANU S S — TLAKQVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTOVE ZTRATA
C.U. v I Vv’ S’ d’ d dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm mm m/s Pa Pa/m - Pa
Al ZARIZENI ¢.1 Provozni
1 1020 0,28 2,0 4,0 0,07 0,300 400 280 329 3,3 8,3 0,45 1,5 9,23
2 1020 0,28 8,0 3,5 0,08 0,321 400 280 329 3,3 6,7 0,45 1,2 10,27
3 510 0,14 12,9 3,5 0,04 0,227 280 200 233 3,3 5,0 0,67 0,9 13,61
4 255 0,07 5,4 3,0 0,02 0,173 200 160 178 2,8 32,4 0,67 0,6 36,05
)2 69,16
|A2 | ZARIZENI €.1 Provozni
3 510 0,14 2,7 3,5 0,04 0,227 280 200 233 3,3 5,0 0,67 0,9 6,78
4 255 0,07 5,4 3,0 0,02 0,173 200 160 178 2,8 32,4 0,67 0,6 36,05
z 42,83
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B.9.2 Dimenzovani potrubi pro odvod vzduchu prvniho funkéniho celku - garaze - provozni stav

HODNOTY

7 PLANU S S — TLAKQVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTOVE ZTRATA
C.U. v I Vv’ S’ d’ d dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm mm m/s Pa Pa/m - Pa
Al ZARIZENI ¢.1 Provozni
1 1020 0,28 2,3 3,5 0,08 0,321 450 250 321 3,5 1,8 0,31 0,3 2,55
2 1020 0,28 3,5 3,5 0,08 0,321 450 250 321 3,5 5,5 0,45 0,9 7,09
3 918 0,26 3,5 3,5 0,07 0,305 400 250 308 3,4 1,8 0,45 0,3 3,33
4 816 0,23 3,5 3,0 0,08 0,310 400 250 308 3,0 1,4 0,45 0,3 2,96
5 714 0,20 3,5 3,0 0,07 0,290 400 250 308 2,7 1,1 0,31 0,3 2,15
6 612 0,17 3,5 3,0 0,06 0,269 315 225 263 3,1 1,5 0,45 0,3 3,04
7 510 0,14 1,5 3,0 0,05 0,245 315 200 245 3,0 2,7 0,67 0,6 3,71
8 408 0,11 21,6 2,5 0,05 0,240 315 200 245 2,4 1,7 0,45 0,6 11,45
9 306 0,09 1,5 2,5 0,03 0,208 250 180 209 2,5 0,9 0,45 0,3 1,60
10 204 0,06 3,5 2,5 0,02 0,170 180 160 169 2,5 1,0 0,67 0,3 3,30
11 102 0,03 3,5 2,5 0,01 0,120 125 125 125 2,3 11,6 0,67 0,6 13,94
2 25,14
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B.9.3 Dimenzovani potrubi pro privod vzduchu prvniho funk¢niho celku - garaze - havarijni stav

HODNOTY

Z PLANU S TLAKOVA
PREDBEZNE ZTRATA
C.U. v I v’ S’ d’ dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm m/s Pa Pa/m - Pa
Al ZARIZENI €.1 Havarijni
1 11720 3,26 2,5 6,0 0,54 0,831 800 6,5 0,0 0,45 1,13
2 11375 3,16 2,5 6,0 0,53 0,819 800 6,3 0,0 0,45 1,13
3 9721 2,70 1,1 5,5 0,49 0,791 800 5,4 0,0 0,31 0,34
4 9376 2,60 3,6 5,5 0,47 0,776 800 5,2 0,0 0,31 1,12
5 9031 2,51 1,1 5 0,50 0,799 800 5,0 0,0 0,21 0,23
6 7377 2,05 2,5 5 0,41 0,722 800 4,1 0,0 0,21 0,53
7 7032 1,95 3,6 5 0,39 0,705 710 4,9 3,7 0,31 0,3 4,77
8 6687 1,86 1,2 4,5 0,41 0,725 710 4,7 6,6 0,31 0,6 6,98
9 6342 1,76 4,0 4,5 0,39 0,706 710 4,4 0,0 0,31 1,24
10 4688 1,30 4,0 4 0,33 0,644 630 4,2 2,6 0,31 0,3 3,86
11 4343 1,21 1,2 4 0,30 0,620 630 3,9 4,5 0,21 0,6 4,75
12 3998 1,11 3,6 4 0,28 0,595 630 3,6 0,0 0,21 0,76
13 3653 1,01 1,1 4 0,25 0,568 560 4,1 2,5 0,31 0,3 2,89
14 1999 0,56 2,5 3,5 0,16 0,449 450 3,5 1,8 0,31 0,3 2,60
15 1654 0,46 4,5 3,5 0,13 0,409 400 3,7 37,0 0,45 0,3 39,03
2 71,33
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B.9.4 Dimenzovani potrubi pro odvod vzduchu prvniho funkéniho celku - garaze - havarijni stav

HODNOTY

78

7 PLANU S S — TLAKQVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTOVE ZTRATA
C.U. v I Vv’ S’ d’ d dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm mm m/s Pa Pa/m - Pa
A1l ZARIZENI ¢.2a

1 1725 0,48 3,5 4,0 0,12 0,391 560 315 400 3,8 2,2 0,45 0,3 3,76

2 1380 0,38 3,5 3,5 0,11 0,373 400 315 355 3,9 2,2 0,45 0,3 3,82

3 1035 0,29 3,5 3,0 0,10 0,349 355 315 315 3,7 6,1 0,45 0,9 7,70

4 690 0,19 3,5 2,5 0,08 0,312 355 280 280 3,1 1,5 0,45 0,3 3,03

5 345 0,10 3,5 2,5 0,04 0,221 355 160 200 3,1 11,4 0,67 0,3 13,74

2 32,05

| Al | ZARIZENI €.2b

1 2415 0,67 3,5 4,5 0,15 0,436 630 355 450 4,2 5,3 0,31 0,6 6,42

2 2070 0,58 3,5 4,0 0,14 0,428 560 355 450 3,6 3,9 0,31 0,6 5,01

3 1725 0,48 3,5 4,0 0,12 0,391 560 315 400 3,8 4,4 0,45 0,6 5,94

4 1380 0,38 3,5 3,5 0,11 0,373 400 315 355 3,9 4,5 0,45 0,6 6,07

5 1035 0,29 3,5 3,0 0,10 0,349 355 315 315 3,7 4,1 0,45 0,6 5,66

6 690 0,19 3,5 2,5 0,08 0,312 355 280 280 3,1 2,9 0,45 0,6 4,48

7 345 0,10 3,5 2,5 0,04 0,221 355 160 200 3,1 11,4 0,67 0,3 13,74

2 47,32




B.9.5 Dimenzovani potrubi pro privod vzduchu druhého funkéniho celku - zazemi zaméstnanci

HODNOTY

7 PLANU S S — TLAKQVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTOVE ZTRATA
C.U. v I Vv’ S’ d’ d dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm mm m/s Pa Pa/m - Pa
A1l ZARIZENI €.2
1 3500 0,97 3,0 4,0 0,24 0,556 900 400 554 4,0 14,6 0,31 1,8 15,57
2 2220 0,62 6,0 3,5 0,18 0,474 630 400 489 3,3 1,6 0,31 0,3 3,48
3 2120 0,59 0,5 3,5 0,17 0,463 560 400 467 3,4 1,8 0,31 0,3 1,93
4 1960 0,54 2,5 3,5 0,16 0,445 500 400 444 3,5 1,9 0,31 0,3 2,63
5 1610 0,45 6,7 3,5 0,13 0,403 500 355 415 3,3 1,6 0,31 0,3 3,72
6 1500 0,42 0,5 3,5 0,12 0,389 450 355 387 3,5 1,9 0,45 0,3 2,11
7 1390 0,39 2,0 3,3 0,12 0,389 450 355 387 3,3 1,6 0,45 0,3 2,52
8 1310 0,36 0,5 3,3 0,11 0,378 400 355 376 3,3 1,6 0,31 0,3 1,77
9 960 0,27 6,1 3,3 0,08 0,323 355 315 334 3,0 1,4 0,31 0,3 3,28
10 800 0,22 1,9 3,3 0,07 0,295 355 250 293 3,3 4,9 0,45 0,9 5,74
11 640 0,18 3,6 3,0 0,06 0,275 355 225 275 3,0 1,3 0,45 0,3 2,96
12 560 0,16 2,3 3,0 0,05 0,257 355 200 256 3,0 1,4 0,45 0,3 2,41
13 480 0,13 1,0 3,0 0,04 0,238 315 180 229 3,2 1,6 0,45 0,3 2,02
14 320 0,09 3,5 3,0 0,03 0,194 250 160 195 3,0 1,3 0,67 0,3 3,67
15 240 0,07 3,3 2,5 0,03 0,184 225 160 187 2,4 0,9 0,45 0,3 2,37
16 160 0,04 0,9 2,5 0,02 0,150 180 125 148 2,6 1,0 0,67 0,3 1,60
17 80 0,02 9,2 2,5 0,01 0,106 125 100 111 2,3 11,6 0,67 0,6 17,75
2 75,52
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| B1 | ZARIZENI ¢.2
1 1280 0,36 2,6 3,3 0,11 0,370 400 355 376 3,2 1,5 0,31 0,3 2,34
2 1200 0,33 33 3,3 0,10 0,359 400 315 352 3,4 1,8 0,31 0,3 2,78
3 1120 0,31 45 3,3 0,09 0,346 400 315 352 3,2 4,6 0,31 0,9 5,99
4 860 0,24 6,9 3,3 0,07 0,304 355 280 313 3,1 1,4 0,45 0,3 4,55
5 520 0,14 31 3,0 0,05 0,248 280 225 250 2,9 2,6 0,45 0,6 3,99
6 260 0,07 3,8 2,5 0,03 0,192 250 160 195 2,4 0,9 0,67 0,3 3,42
7 160 0,04 50 2,5 0,02 0,150 180 125 148 2,6 12,0 0,67 0,6 15,35
z 3844
|A2 | ZARIZENI ¢.2
1 160 0,04 1,7 2,5 0,02 0,150 180 125 148 2,6 1,0 0,67 0,3 2,14
2 80 0,02 28 2,5 0,01 0,106 125 100 111 2,3 11,6 0,67 0,6 13,46
2 15,60
| B2 | ZARIZENI ¢.2
1 260 0,07 3,0 2,5 0,03 0,192 250 160 195 2,4 11,8 0,67 0,6 13,76
2 13,76
| B3 | ZARIZENI ¢.2
1 340 0,09 4 3 0,03 0,200 200 200 200 3,0 8,1 0,67 1,8 10,81
2 200 0,06 6,0 2,5 0,02 0,168 180 160 169 2,5 13,7 0,67 1,2 17,70
2 28,51
| B4 | ZARIZENI ¢.2
1 140 0,04 05 2,5 0,02 0,141 160 125 140 2,5 1,9 0,67 0,6 2,25
2 40 0,01 25 2,0 0,01 0,084 100 100 100 1,4 10,6 0,45 0,6 11,73
z 13,98
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B.9.6 Dimenzovani potrubi pro odvod vzduchu druhého funkéniho celku - zazemi zaméstnancti

HODNOTY

7 PLANU S S — TLAKQVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTOVE ZTRATA
C.U. v I Vv’ S’ d’ d dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm mm m/s Pa Pa/m - Pa
A1l ZARIZENI €.2
1 3500 0,97 5,0 4,0 0,24 0,556 900 400 554 4,0 14,6 0,31 1,8 16,19
2 2210 0,61 8,0 3,5 0,18 0,473 630 355 454 3,8 4,3 0,31 0,6 6,79
3 2110 0,59 1,0 3,5 0,17 0,462 630 355 454 3,6 3,9 0,31 0,6 4,24
4 2060 0,57 1,3 3,5 0,16 0,456 630 355 454 3,5 3,7 0,31 0,6 4,15
5 2010 0,56 3,0 3,5 0,16 0,451 630 355 454 3,4 3,6 0,31 0,6 4,50
6 1650 0,46 1,3 3,5 0,13 0,408 560 315 403 3,6 3,9 0,31 0,6 4,28
7 1290 0,36 1,0 3,3 0,11 0,372 450 315 371 3,3 3,3 0,31 0,6 3,61
8 1240 0,34 1,2 3,3 0,10 0,365 450 315 371 3,2 3,0 0,31 0,6 3,42
9 1190 0,33 6,5 3,3 0,10 0,357 400 315 352 3,4 3,5 0,45 0,6 6,39
10 1030 0,29 1,0 3,3 0,09 0,332 400 280 329 3,4 3,4 0,45 0,6 3,85
11 950 0,26 1,6 3,3 0,08 0,319 400 280 329 3,1 2,9 0,45 0,6 3,61
12 870 0,24 1,0 3,0 0,08 0,320 400 280 329 2,8 2,4 0,31 0,6 2,73
13 790 0,22 1,3 3,0 0,07 0,305 400 250 308 2,9 2,6 0,45 0,6 3,19
14 710 0,20 1,9 3,0 0,07 0,289 355 250 293 2,9 2,6 0,45 0,6 3,42
15 670 0,19 0,5 3,0 0,06 0,281 315 280 279 3,0 2,8 0,45 0,6 3,01
16 590 0,16 1,5 2,5 0,07 0,289 315 280 279 2,7 2,2 0,45 0,6 2,83
17 540 0,15 0,5 2,5 0,06 0,276 315 280 279 2,5 1,8 0,45 0,6 2,03
18 390 0,11 0,5 2,5 0,04 0,235 280 200 233 2,5 1,9 0,45 0,6 2,16
19 210 0,06 0,5 2,5 0,02 0,172 200 160 178 2,3 1,6 0,67 0,6 1,98
20 160 0,04 6,5 2,5 0,02 0,150 180 125 148 2,6 2,0 0,67 0,6 6,36
21 80 0,02 1,5 2,5 0,01 0,106 125 100 111 2,3 10,8 1,00 0,3 12,29
2 103,89
| B1 | ZARIZENI ¢.2
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1 1290 0,36 3,6 3,3 0,11 0,372 560 280 373 3,3 4,8 0,31 0,9 5,96
2 1210 0,34 0,7 3,3 0,10 0,360 500 280 359 3,3 3,3 0,31 0,6 3,52
3 1130 0,31 4,0 3,3 0,10 0,348 450 280 345 3,4 3,4 0,31 0,6 4,62
4 1030 0,29 24 3,3 0,09 0,332 400 280 329 3,4 5,1 0,31 0,9 5,84
5 950 0,26 1,2 3,3 0,08 0,319 355 280 313 3,4 3,5 0,45 0,6 4,07
6 650 0,18 6,5 3,0 0,06 0,277 315 250 279 3,0 2,6 0,45 0,6 5,54
7 610 017 1,2 3,0 0,06 0,268 315 225 263 3,1 2,9 0,45 0,6 3,46
8 300 0,08 23 2,5 0,03 0,206 280 160 204 2,5 2,0 0,67 0,6 3,49
9 200 0,06 2,8 2,5 0,02 0,168 250 125 167 2,5 1,9 0,67 0,6 3,81
10 100 0,03 3,0 2,5 0,01 0,119 125 125 125 2,3 1,5 0,67 0,6 3,55
11 50 001 16 2,5 0,01 0,084 100 100 100 1,8 10,5 0,67 0,3 11,54
z 45,92
|A2 | ZARIZENI ¢.2
1 160 0,04 1,7 2,5 0,02 0,150 180 125 148 2,6 1,0 0,67 0,3 2,14
2 80 0,02 28 2,5 0,01 0,106 125 100 111 2,3 11,6 0,67 0,6 13,46
2 15,60

82



B.9.7 Dimenzovani potrubi pro privod vzduchu tietiho funkéniho celku - zasedaci mistnost

Z PLANU S Hobnorv TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTOVE ZTRATA
C.U. v I Vv’ S’ d’ d dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm mm m/s Pa Pa/m - Pa
A1l ZARIZENI ¢.3
1 450 0,13 2,0 2,5 0,05 0,252 355 200 256 2,4 1,8 031 06 2,39
2 225 0,06 3,6 2,5 0,03 0,178 200 160 178 2,5 11,9 0,67 06 14,30
2 16,69
B.9.8 9.3.2 Dimenzovani potrubi pro odvod vzduchu tietiho funkéniho celku - zasedaci mistnost
Z PLANU —— HODROTY TLAKOVA
PREDBEZNE SKUTECNE - VYPOCTOVE ZTRATA
C.u. v I v’ s d’ d dr v pd(z) Rs £ Z+R*L
m3/h ‘ m3/s m m/s m2 m mm mm m/s Pa Pa/m - Pa
Al ZARIZENI ¢.3
1 450 0,13 2,5 2,5 0,05 0,252 450 180 248 2,6 1,0 031 03 1,78
2 400 0,11 2,5 2,5 0,04 0,238 355 180 239 2,5 0,9 031 03 1,70
3 200 006 06 2,5 0,02 0,168 180 160 169 2,5 11,8 0,67 06 12,24
2 1572

83




B.10 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

B.10.1 Navrh VZT jednotKky pro garaZe - provozni stav

Mavrh jednotek VZT | Systemair CAD verze G2016-02.07.E6 | 14. 5. 2016

Jednotka ¢. 10
Danvent DV TIME 10

EUROVENT
CERTIFIED
P

e

&, nabidky 1

1218

Vzduchotechnické jednotky TIME jsou vwbaveny komplentim, plné vestavénym oviadacim systémem - ovladal Corigo E28

Systemair
Vzd.Went. data Privod Odtah f — EURODVENT)
Pritok vzd. (1,205 kgim3) 0.28 0.28 m3is \C;,jl. ERFORAMANCGE
Prifezova rychiost (jednotka) 078 0.78 mis
Exdern tiak 300 300 Pa E- o o
Otacky ventilatoru 1788 1767 min-1 R
Motor 0.48 0.48 KW I
Mapé&ti 230 230 W D
Jmenovity proud 240 240 A [E 2
L 371 b paricma noe data )
(Idaje o jednotce
Sitka jednotky 970 mm
Hmoinost 597 kg
Napajeni 32400V + N + PE 50 Hz
Fittr Pfivedni vzduch M5 - Odvodni vzduch, sani M5
Uginnost rekuperace tepla 89.1 %
SFPv faktor, Eisté filtry vé. regulace otadek 1.65 KMWY(m3/s)
SFPe, wipotiova flak. zirata filirdl, s reg. otadek 1.85 KWI(m3/s)
Ohiev Vzduch 3.0 KW - 11.2720.0°C
Voda T050°C - 0.4 kPa - 0.04 I/s - 3/4" / 3/4" Pfipojeni potrubi
Pfivodni vzduch,  Venkowni vzduch, Odpadnivzduch, Qdvodni vzduch,
Hladiny ak. vykonu vytlak sani wytlak sani Hluk do okoli
Celkem 72 dB(A) 50 dB{A) 73 dB(A) 50 dB{A) 50 dB(A)

systemair

Telefon :
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C. nabidky 1-1 | Projekt Bakalarsks prace

| 2114
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14. 5. 2018 N&vrh jednotek VZT | Systemair CAD verze G2016-02.07.E6 | Danvent DV TIME 10
C. nabidky 1-1 | Projekt Bakslsfska préce

| 3/14

Bokorys prave strany Bokorys lewé stramy
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14. 5. 2018 Navrh jednotek VZT | Systemair CAD verze CG2016-02.07 E8
C. nabidky 1-1 | Projekt Bakslsfska préce

Danvent DW TIME 10

| 4114

Technicka specifikace jednotky

EURODVENT
CERTIFIED
FPERFORMAMNCE

Jednotka
Frek. Pésma [Hz] 63 125 250 H00 1K 2K 4K 8K Celkem
Hiadiny ak. vykonu [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB{A)]
Flivedni vzduch, wytlak T T 71 a3 87 g4 53 51 Tz
Wenkowni vzduch, s&ni T3 7O 83 58 43 45 40 28 g0
Cdpadni vzduch, wytlak T2 7 Tz 53 1] 87 a0 85 T3
Odwadni vzduch, sani T3 T0 83 58 43 45 39 28 g0
Hiuk do okeli 71 G0 47 44 40 38 29 14 50
Ridic systém
Jazyk menu regulatory English
Cwlsdaci panel SCP AND
Externi komunikace WEB-master (TCP/IF), PC a Android
Regulace teploty Kaskadni fazeni teploty odvedniho vzduchu
Regulace ventilator CAV - Konstantni pratok vzduchu (m3ih)
Teplotni kompenzace pritoku vzduchu Zadny
dodany senzor Me
Typ prevodniku tlaku Bez displeje
Fohon klapky - Privad Servo ON/OFF
Pohon kiapky - Odvod Servo OM/OFF
Externi fizeni pres digitalni vsiup ProdlouFeny ched - Mormalni otscky
Wolng chlazeni Wolne chlazeni bez externiha venkovnihao Gidla
Mastaveni vymeniku Ohrew
Frotimrazova ochrana Standardni protimrazova ochrana
wvelikost motoru 2x048 kW
Sitové napsjeni pro Fidici systém
Udsje rozvadéde Fifvodni vodié L1+L2+L3+MN+PE
Mapét Swd 00 WAC
Hz a0 Hz
Jisti& pro pfivedni ventilator (hlavni rozvad&s) 4 A
Jisti& pro edvodni ventilator (hlavni rozvad&s) 4 A
Jmenovity jistié Ikmax (hlavni rozvadas) 10 k&
Spotrebovany proud 12.4 A
Spotiebovany proud v nulovem vedidi 14.8 A
Minimain{ jistié pro jendotiu (L1-L2-L3) 13 A
Minim&Ini jistié pro jendotou (L1-L2-L3-N) 16 S
MaontaZni firma musi na misté stavby zajistit, aby dalsi cchrana sitového napajeni tykajiciho se
frekvenénich méniéh byla provedena dle platnych predpish a pofadavid.
Pfivodni Cast se sklada z
Klapka
Tlakowa ztréta 1 Fa
Listy klapky Standsrd

systemair
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14. 5. 2016 Névrh jednotek VZT | Systemair CAD verze G2016-02.07_E8 | Danvent DV TIME 10 | 5/14
C. nabidky 1-1 | Projekt: Baks|&fzks préce

Filtr

Vypodiova tlakova ztrata 83 Fa

FPoiétetni tizkowa ztrdta’Konedna tlakova ztrits 171108 Fa

Rychlost v éelni ploSe 1.02 mis
Rychlost na filiru 0.08 mis
Trida filtrace 153

Welikost fittru 1= TH2x382]

Delka filiru 535 mm

protiproudy rekuperator tepla
5 &alini & obtokovou kapkou

Pfivad Odvod

Pritok vzduchu 0.28 0.28 m3fs
Tlakova zirata g2 58 Fa
Teplota vzduchu prediza -2000011.2 15.00-8.8 G
Relativni vihkost vzduchu piediza o0/8 40/87 %
Kondenzat 0.1 I'min
Viykon 10.58 kN
Usinnost rekuperace 88.1 %
Suché udinnost diz EN 308 na 0.23 m3/s g38 %
“Vana pro kondenzat AlZn 185

Sifon 2 kusy

Kondenzit & namrzani! Tento radim nelze poufit bez cdomraZzovani. Namrzéni nemé viiv na vysledek wpodtu.

Wentildtor, Radidini - volné ob&2né kolo

Pritok vzduchu 0.28 m3fs
Externi tlak 200 Fa
Tlakova zirata 3 Fa
Staticky tiak 437 Fa
Celkovy tlak 442 Fa
Ctadky ventilétory 1788 1/miiny
Maximialni otésky wentildtoru 2100 1 /min
Celk. &innost, staficky sk, motor véstné regulacs 48.6 %
Celk. (ginnost, celkowy ik, motor véetné regulace 472 og
K-factor {(p=1.2 kg/m3) B85

Typ ventilatoru - L GR31C-6ID.BD.CR

ErF udinniost n{stat, &) 831 %
ErP éinnostni tFida Mizkt.) Nicil) 69.3 /62

ErP-shoda 2015 (frekvenini ménié wyZadovan)

Ffimy pohan

Ochranné plativo umisténg na wytlaku

Maotor

Typ motoru EC maotor

welikost motoru 8iD.BD.CR

Tep. ochrana motoru Built-in

Jmenovity prikon 0.48 kW
Otédky (jmenovité) 2100 1/min
Proud, A 2.40 A
Mapati 230 v
spotfebovany vykon z hlavniho napajeni vé.regulace otadek 0.28 kW

| —ay EUROVEMNT T,
.&).I:ll{lllllll -

\v FERFOEMARNCE . Systemair
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Ohivas, Viodni

Pritok vzduchu 0.28 m3fs
3 Tiskové ztrats 8 Pa

Teplota vzduchu prediza 11.2/20.0 G

Relstivnl vihkost vzduchu piediza /5 %

Wikon 2.98 KW

Priifezova rychlost (vimenik) 1.04 mis

Typ kapaliny Voda

Teplota vody wstupivstup 70.0/50.0 "C

Objemovy prittok vody 0.04 Ifs

Tlakova zirata na strané vody 0.4 kFa

Pritok vody 013 mis

Chjem vymeéniku 23 |

Ffipojovaci strana Servisni strana

Ffipojovaci rozmeér wstupivystup 34" f A

Materidl trubak Cu

Materidl lamel Al

Rozted lamel 2.1 mm

Fodst fad 2

Kod wymeniku CWH-10-W-2-2-4-375-T20-2. 1-CL-AH-304

zatka pro umisténi Sidla protimrazové ochrany 1 kusy

Odvodni ¢ast se sklada z

Vaolné komora

Tlakova zirata 0 Fa

Délka 150 mm
Klapks

Tlakova zirata 1 Fa

Listy klzpky Standard

Filtr

Vypodiova tlakova ztrata 83 Fa

Foiatetni tlzkowa zirata/Konedna tiakova ztréta 171108 Fa

Rychlost v éelni ploSe 1.02 mis
Rychlost na filiru 0.08 m's
Trida filtrace 153

Velikost filtru 1= 7E2x352]

Delka filtru 535 mm

EUROVENMNT

'F:ﬂf".:'”'_"ll_n & .
U systemai

89



14. 5. 2018 Mavrh jednotek WZT | Systemair CAD werze C2016-02.07.E6 | Danvent DV TIME 10

. nabidky 1-1 | Projekt: Baksl&fska préice

| 714

profiproudy rekuperator tepla
Data jsou uvedena na piivodu.

Ventildtor, Radidini - volné ob£2né kolo
Pritok vzduchu
Externi tlak
Tlakova zirata
Staticky tisk
Celkovy tlak
Ctadky ventilétory
Maximalni otééky ventilstoru
Celk. (ginnost, staticky tlak, motor véetné
Celk. (ginnost, celkowy tlak, motor véetné
K-factor {(p=1.2 kg/m3)
Typ wentilétoru - L
ErF d&innost nistat, &)
ErP Ginnostni tida M(zkt.) Micil)
ErP-shoda
Ffimy pohan
Ochranné plativo umisténg na wytlaku

Motor

Typ motoru

velikost motoru

Tep. ochrana motoru
Jmenovity prikon
Otacky (jmencvite)
Proud, A

Mapéti

spotfebovany vykon z hlsvniho napajeni vé.regulacs otadek

Dalsi dily
Plast’
Panely

Izolace

Ramové profity

Rohawniky

Opérné nohy nebo zakladovy ram
Opémé nohy neba zakladovy ram

VyEka opémych nohou nebo zakladowého ramu

Odolnost proti korozi

Pripojovaci rozméry
Vyrobek

Venkowni

Fived

Oidwod

Wyfuk

0.28 mails
300 Fa
3 Pa
425 Fa
431 Fa
1787 A/min
2100 1 /min
regulace 48.8 L)
regulace 47 .4 o
B85
GRI1C-GID.ED.CR
831 L)
869.3 1
2015 {frekvenéni ménié wyZadovan)
EC motor
§ID.BD.CR
Built-in
0.48 kN
2100 1/min
2.40 A
230 W
0.25 kW
Ocelové plechy z aluzine AZ 185
50mm mineralni vina
Ocelové profily z aluzine AF 185
Hiinik
Stavitelné noZicky
100 mm
Galvanizovana Z275

Rozméry (Eitka x vyska)
S00x350 mm
S00x350 mm
S00x350 mm
S00x350 mm

[

Y PERFORMARMNCE
T

EUROVENMNT
CERTIFIED

systemair
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Sekce o prepravé

Vyrobek Rozméry | Sitka x vyska x délka ), Hmostnost véetné obalového mat Hmotnost
Vietné obalového mat

CET-10-R-4-220-51d-2 1070 = 1070 = 800 mm 1587 kg 1587 kg

CET-10-R-12-1420-5td-2 1070 = 1070 = 1500 mm 236 kg 236 kg

CET-10-R-3-970-51d-2 1070 = 1070 = 1050 mm 205 kg 205 kg

Opéme nohy jsou dodany namontované na skiini jednoticy.

EURODVENT
CERTIFIED

RO R AR CE

systemair
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Integrated Systemair control system

The air handling unit is built with & complete and fully integrated control system based on the Systemair E22 controller instslled in the cabinet

that is placed in the section with the supply air fan.

The air handling unit can either run stand alone or cabled agsinst a building management system
Befora shipment the unit has been assembled and has passed a final functional test and inspection. Crder-specific set-up and parameters are
stored in the controller during this process. The test report is delivered along with the sir handling unit.

blokové schéma zapojeni

Wenkowni

Viuk

detailni technicka specifikace

Zakladni casti

Rizeni pritoku vzduchu
Zx zadané objemové pritoky

EC mator

Cidwodni wentilgtor
Ffivedni ventilator
Servo klapky pro pfivad
Servo ON/OFF

Servo Kapky pro odvod
Servo OM/OFF

kabel
Eislo
W3
waoz
W33
W04
Wit

WIRE

Wi

wio2

wWioT

W05

komponent

gislo

BT1
BT2
BT3
BT4
ML11

BP1
BP2

ML1
MLZ

ML7

MLS

Dodané externi &idlo musi byt insttalované az na misté

Zakladni &asti
Mastaveni viméniku

protimrazavé ochrana ohifvade,

wodni senzor

Systemair SCF ovladaci panel

W05

W02

BTS

BT10

C-Display

Odvod
Pived
=] BT4 BTi0 HBTS
strana analogovy  analogovy digitalni digitalni
index vystup wstup vystup vstup

& Al &

v PERFORMANCE
o e s

systemair
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B.10.2 Navrh VZT jednotKky pro prvni funk¢ni celek - havarijni stav
(privod)
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B.10.3.1 Garazoveé stani
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
sani A 70 71 75 79 82 81 7 68
sani B 68 69 73 7 80 79 75 66
sani C 65 66 70 74 7 76 72 63
sani D 59 60 64 68 71 70 66 57
vytlak A 69 70 78 84 86 85 80 72
vytlak B 69 72 78 84 86 85 80 72
vytlak C 65 68 74 80 82 81 76 68
vytlak D 59 62 68 74 76 75 70 62
do okoli A 64 64 66 66 64 61 59 54
do okoli B 63 63 65 65 63 60 58 53
do okoli C 59 59 61 61 59 56 54 49

do okoli D 53 53 55 55 53 50 48 43




B.10.3.2

Dvur

@ 450

i
TCBT/6-450 H
Pst
[Pa] \\
80
70
M\
60 TN
50 / A\ ¥
/ .
46 ¢ X [
o A \ - 200
/ ||
- 2 e ——— g
30 > ‘WV F 150
20 ~ \ - 100
10— - F50
L~ \ 54 :
0 0

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 gqv[m¥h]

o2 03040506 0,708 09 1,0 1,1 Qv [m*¥/s]

400 300 240 200 160 120 SFP

W/m3/s]
MC EC VSD SR n[%] N [kW] [m¥h] [Pa] [RPM]
D Total Ne 1 4001 1515 0:151) 3:341 H65 | 1919

96



B.10.4

Navrh VZT jednotKky pro zazemi zaméstnanci

Mavrh jednotek VZT | Systemair CAD verze G2016-02.07.E6 | 10. 5. 2016

Jednotka c. 10
Danvent DV TIME 15

. \ EUROVENT
C. nabidky 3 S)JCERTIFIED
Projekt Bakalarska prace PERFOBMAMNCE

340, TEYD - 41

Vzduchotechnické jednotky TIME jsou vybaveny komplentim, piné vestavEnym oviadacim systémem - oviadaé Corigo E28

Systemair
Vzd.Vent. data Pfivod Odtah ( = EUROVERN 1-"
Pritok vzd. (1,205 kg/m3) 0.97 0.97 mafs \;, PERLORMANGE
Prifezova rychlost (jednotka) 1.96 1.96 mis LB LD
Externi flak 300 300 Pa E_'"*:" —— o
Otatky ventilatoru 2213 2170 min-1 A %
Motor 135 135 KW I
Mapéti 230 230 W D
Jmenovity proud 6.80 6.20 A E 4
| Fepea e pertirnarece data J
I]daje o jednotce
Sitka jednotiy 1120 mm
Hmotnost T12 kg
Mapajeni 3400V + N + PE 50 Hz
Filtr Pfivodni vzduch M5 - Odvodni vzduch, sani M5
Uginnost rekuperace tepla 90.3 %
SFPv faktor, Gisté filtry v&. regulace otadek 2.05 KW/(m3/s)
SFPe, vipottova flak. zirata filtrd, s reg. otafek 219 KW/{m3/s)
Chfev Vzduch 2.4 KW - 17.9/20.0°C
Voda TW50°C - 0.2 kPa - 0.03 l's - 1"/ 1" Plipojeni potrubi
Piivodni vzduch,  Venkovnivzduch, Odpadni vzduch, Odvodni vzduch,
Hladiny ak. vykonu vytlak vytlak sani Hluk do okoli
Celkem 77 dB(A) 52 dB(A) 79 dB(A) 62 dB(A) 50 dB(A)

Systemair a.s
Telefon -
Fax:

i b v

.

systemair

+420 2839100800-2
+420 283910622
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Technicka specifikace jednotky

Jednotka

Hiadiny ak. vykonu
Ffivodni wzduch, vytlak
Wenkowni vzduch, sani
Odpadni vzduch, vytlak
Odvodni vaduch, sani

Frek. P&smao [Hz] 63 125 250
[dE] [dE] [dE]
85 85 74
B0 58 a7
66 86 74
59 58 66
57 43 50

Hiuk do okali

Ridici systém
Jazyk menu regulatoru
Ovlédaci panel SCF
Externi komunikace
Regulace teplaty
Regulace ventilatoru
Teplotni kompenzace pritoku vzduchu
dodany senzor
Typ pfevadniku tlzku
Pohion kiapky - Plivod
Pohon klspky - Odvod
Externi fizeni pres digitaini vstup
Volné chlazeni
Mastaveni vyméan ku
Protimrazova achrana
velikost motoru
Sitowé napajeni pro fidicl systém

500 1K 2K 4K 8K
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
7z 73 70 L 82
81 53 51 45 39
7z 75 7z a9 85
81 53 50 45 39
47 44 4z 34 25

English

ANO

WEB-master (TCP/R), PC & Android
Kaskadni fazeni teploty odvodniho vzduchu
CAV - Konstantni pritok vzduchu [m2/h)
Zadny

ke

Bez displsjs

Servo ONIOFF

Serve OMIOFF

Prodiouzeny ched - Mormalni otacky

Volné chlazeni bez externiho venkovniho Gidla
Ohfev

Standardni protimrazowa ochrana

2x1358

L:ldEjE rozvadéde Phivodni vodié L1+L2+L2+N+PE
Mapati 3x400
Hz 50
Jisti& pro pitvedni ventitator (hlavni rozvadE&s) 8
Jisti& pra odvodni ventilatar (hlawvni rozvadés) 8
Jmenavity jistié lkmax (hlavni rozvad&E) 10
Spaotfebovany proud 168.8
Spotfebovany proud v nulovém vodidi 238
Minirm&lni jisti& pro jendotcu (L1-L2-L3) 20
Minimz&Ini jisti& pro jendotiou (L1-L2-L3-N} 25

Montazni firna musi na misté stavby zajistit, aby dalii cchrana sitového napajeni tykajiciho se
frekvenénich méniéh byla provedena die platnych predpist & poZadavicd.

Pfivodni éast se sklada z

.
"

Klapks
Tlakova zirdta
Listy klapbky

3
Standard

EUROVEMNT
CERTIFIED
PERFORMARMNCE

Celkem
[dE{A)]

7
82
T
82
a0

kW

WAC

b?.‘h—}h;h?ﬂv%

Pa

systemair
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Filtr

Vypodiova tlakova ztrata 104 Fa

FPoiétetni tizkowa ztrdta/Konedna tiakova ztrita 58/150 Fa

Rychlost v éelni ploSe 2.53 mis
Rychlost na filiru 0.20 mis
Trida filtrace (]

Welikost fittru 2x480:3592]

Delka filiru 535 i

profiproudy rekuperator tepla
5 &alini & obtokowou kapkou

Pfivod Cdvod

Pritok vzduchu 0.67 0.67 m3is
Tlakova zirata 230 219 Fa
Teplota vzduchu prediza -20.0M17.9 22 -5.4
Relstivni vihkost vzduchu pfedizz Q045 40167 %
Kondenzat 0.2 I'min
Wykon 44 .85 kW
Uinnost rekuperace Q0.3 L3
Sucha uéinnost die EN 308 na 0.97 miis 785 %
‘ana pro kondenzat AlZn 185

Sifon 2 kusy

Kondenzat a namrzani! Tento rezim nelze pouzit bez cdomraZzovani. Mamrzani nema viiv na wysledek vwpottu.

Ventilstor, Radigini - volné obéZné kolo

Pritok vzduchu 0.87 m3is
Extarni tlak 300 Fa
Tlakova zirata 20 Pa
Staticky tiak a9 Fa
Celkovy tlak 728 Fa
Otadky ventilatoru 2213 1/min
Maximalni otatky wentildton 2400 1imnim
Celk. (ginnost, staticky tlak, motor véetné regulace 61.0 o
Celk. Uinnost, celkowy flak, maotor véetné regulace 4.4 %
K-factor (p=1.2 kg/m3) 121

Typ wentilétoru - L GR3ISC-ZID.DC.CR

ErF u&innost nistat, &) TET %
ErP tidinnostni tFida Mizkt.) N{cil.) 67.5 /62

ErP-shoda 2015 (frekvencni ménié vyZzdovan)

Ffimy pohan

Ochranné plativo umisténé na vytlaku

Maotor

Typ motoru EC motor

velikost motoru ZID.DC.CR

Tep. ochrana motoru Built-in

Jmenaovity prikon 1.35 kW
Ctadky (jmencvité) 2400 1/min
Proud, A 5.80 A
Mapati 230 Vi
spotfebovany vykon z hlavniho napajeni w&.regulace otadek 1.10 kW

EURODVENT

CERTIFIED :?:’ -
Vi systemair
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Relstivnl vihkost vzduchu pfedizz 5id %

Friifezova rychlost (vimanik) 248 mis

Teplota vody vstupinjstup F0.0050.0 G

Tiskova ziréta na strané vody 0.2 kPa

Objem vyméniku

zatka pro umisténi Sidla protimrazove ochrany 1 kusy

Odvodni ¢ast se sklada z

Vaolnd komora

Deélka 150 mm
Klapks

Listy klapky Standard

Filtr

Foistetni tlzkowa zirata/Konedna tiakova ztréta 58150 Fa

Rychlost na filiru 0.20 mis

Velikest fittru 2x]480x382]

ol & systemair
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protiproudy rekuperator tepla
Diata jsou uvedenz na piivedu.

Ventilstor, Radigini - volné ob&ézné kolo

Priftok vzduchu 0.67 m3ls
Externi tlak 300 Fa
Tlakowa zirata 20 Fa
| Staticky tlak g49 Fa

Celkovy tlak 888 Fa

. Otédky ventilatoru 2170 A/min
Maximalni otaky wentilitoru 2400 1/min
Celk_ G&innost, staticky thak, motor vietné regulace 600 og
Celk_ GGinnost, celkowy tiak, motor véetné regulace 646 og
K-factor (p=1.2 kg/m3) 121
Typ ventilator - L GR3BC-ZID.DC.CR
ErF O&innost nistat &) TBT %
ErF Gdinnostni tida M{akt.y M(cil) 67.5182
ErF-shoda 2015 (frekvensni ménic vyZadovan)
Ffimy pchaon

Ochranné plativo umisténé na vytlaku
Motor
Typ motoru EC motor
velikost motoru ZID.DC.CR
Tep. achrana motoru Built-in
Jmenovity pfikon 1.35 kW
Ctacky (jmencwvité) 2400 1/min
Proud, A 5.80 A
Napati 230 W
spoifebovany wykon z hlawniho napajeni vé.regulace otédek 1.03 kW
Dalsi dily

Plast
Fanely Ocelove plechy z aluzine AZ 185
Izalace 50mm minardini vina
Ramove profily Ocelove profily z aluzine AZ 185
Rohowniky Hiinik
Opérné nohy nebo zakladovy ram
Opérné nohy nebo zaklsdowy rém Stavitelné noZicky
WyEka opémych nohou nebo zékladového ramu 100 mm
Cdolnest proti korozi Galvanizovano Z275

Ffipojovaci rozmeéry
Vyrobek

Wenkowni

Fived

Cdvod

Wifuk

Rozmeéry (Sitka x vyska)
1050450 mm
1050450 mm
1050450 mm
1050450 mm

Y

PERFORMANCE
W i

EURODWVEMNT
CERTIFIED

systemair
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Sekce o prepravé

Vyrobek Rozméry | Sitka x vyska x délka |}, Hmostnost véetné obalového mat. Hmotnost
Vietné obalového mat

CET-15-R-4-320-5td-2 1220 x 1220 = 800 mm 174 kg 174 kg

CET-15-R-12-1670-5td-2 1220 x 1220 x 1650 mm 305 kg 305 kg

CET-15-R-3-970-51d-2 1220 = 1220 = 1050 mm 234 kg 234 kg

Opéme nohy jsou dodany namontovane na skiini jednotiy.

— EUROVEMNT
— CERTIFIED

W PERFORMARNCE
s |

b

systemair
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Integrated Systemair control system

The sir handling unit is built with s complete and fully integrated control system based on the Systemair E28 controller installed in the cabinet
that is placed in the section with the supply air fan.

The gir handling unit can either run stand alone or cabled against a building management system
Before shipment the unit has been assemblad and has passed a final functional test and inspection. Order-specific set-up and parameters are
stored in the controller during this process. The test report is delivered along with the air handling wnit.

blokové schéma zapojeni

Wenkowni Cdwad
Wyfuk Frived
apr2 T2 B2 BT4 BTi0 HBTS
detailni technicka specifikace
kabel komponent strana analogovy  analogovy digitalni digitalni
Eislo Eislo index vystup vstup vystup vstup
Zakladni asti W BT1
Wanz BT2
W33 BT3
W04 BT4
Wit ML11
Rizeni pritoku vzduchu
2x zadané objemové pritoky WIRE BF1
W30 BF2
EC motor
Cidvodni ventildtor Wi ML
Pfivedni ventilator Wio2 MLZ2
Servo kiapky pro piivod
Servo OM/OFF wioT MLT
Servo kapky pro odvod
Servo ON/OFF W05 MLE

Dodané externi cidlo musi byt insttalované az na misté

Zakladni asti W05 BTS
Mastaveni wyméniku

protimrazové ochrana ohfivate,

vodni senzor W310 BT10
Systemair SCP ovladael pansl W50 2 C-Display

'“:\ EUROVENT ‘?2‘
.\y|'||{||‘|"|| .‘

‘v PERFORMANCE x
o

systemair
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B.10.5 Navrh VZT jednotKky pro zasedaci mistnost

e
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vytlak sani odpadniho vzduchu
odpadnﬂwo? * sani erstvého '
vzduchu vzduchu
g @ 8
schematické
znazornéni
funkce hrdel
i 06__ 332 ¥
1 0 0
[Tp}
o
N
O _O |
= Lo
S | 4
[Te}
<
10 - v - -b 1_'
i ﬂDI ‘ L 332 108
LV y
N(%) Tepelna ucinnost

95

90: \

85

% 7\

0 100 200 300 400 500 Q(m%h)

107



Pst (Pa):

600410V

/

5004sv

400

\

\

=

300.}\/%
2002%/

——éé

1001
60 ]

0 100 200 300 400 500 Q (m¥h)

Pw)

P Y

280 i

3004

200;&

100:___.,.__{

e 8V

'{
x

4V

s ——— ——————r——
200 300 400 500 Q (m°h)

o
—
o
o

108



B.11 UTLUM HLUKU

B.11.1 Utlum hluku v interiéru pro vzduchotechnické zarizeni é. 1
obsluhujici provozni vétrani garazi
Tab.11.1.1 Utlum hluku pro zaiizeni c¢islo I - piivod

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU ) - ) i N - "
ozn DO MISTMOSTI Hladiny akustického tHlaku a vykonu a dtlumy v oktavovich pasmech PRIVOD - ZAR. 1
frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 wypotet
L Hluk ventilatoru
Ly Hiadina akustického vikonu zdroje 1 0 77 7 71 63 67 64 58 51 81 podklady virobce
Ks Hiadina akustického vikonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady virobce Ipokud neni, zapigeme 0/
Lo soucet 3 77 77 71 68 67 G4 58 51 #
Dy Pfirozeny atlum
Rovné potrubi (2,1+3+7+4+3,5+2)=216 0,0 0,0 13,0 97 6.5 43 43 43 43 tab. 1
Oblouk 7x 0.0 0,0 0.0 0,0 7.0 140 210 21,0 21,0 tab. 1
Odboéka od hlavni vétve 0,0 0,0 438 48 48 48 48 48 48 tab. 1
Ohebné potrubi 00 [ 105 [ 175 230 [ 100 [ 150 [ 110 | 140 | 85
Utlum koncovym odrazem 0.0 17,8 124 73 34 12 0.4 0,1 0.0 obr. 1
itlum tumic hluku 1
atlum tiumice hiuku 1 (nap. ohebné potr.) distribugni prvky pripojeny zvukové izolsEnim potrubim)
Ly Hiadina akustického vikonu ve wistce 3 49 29 26 27 28 22 14 12 34
L, Hiadina akustického wikonu wylstiky 20 istribuce vzduchu
K Korekee na pofet vylstek pocet wyistek: 4 6 tek v
PR < e v vioe
Ly Hladina akustického vikonu vSech wyistek 40 . sk wyiistioy
a smErovy cinitel 2 nabya hodnoty 2 22 8 podle UMIStEN wylsthy v
T \zdalenost od vyistky k posluchad 5 nejmanE] vzsdinast mez vylstkos 3 oschami v
A pohltivd placha mistnosti placha vEech povrchil mistnosti (m2) 452 |pohitivost () 0.2 a0 poméma pohtivast povrchi mistnost (tab.)
[ Hiadina akustického tlaku v misté 27 Hodnota, kterd se posuzuje & hygienickymi pledpisy
L Predepsana hodnota hladiny akustického 50 Smérodatng hodnoty urduje nafizen! viady o ochran pied
2A Hlaku v mistnosti hlukem = vibracemi

Tab.11.1.2 Utlum hluku pro zaFizeni ¢islo 1 - odvod

ozn. glgﬁ‘lrsl:ﬁgg# OD VENTILATCRU Hladiny akustického tiaku a vikenu a dtlumy v oktdvovich pasmech 0ODVOD VZDUCHU - ZAR. 1
frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 vypocet
L Hluk ventilatoru
L Hladina akustického vikonu zdroje 1 0 78 77 72 68 69 67 60 55 82 podklady virobce
Ka Hladina akustického vikonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady virobce /pokud neni, zapigeme 0/
Lus soucet 3 78 T 72 68 69 67 60 55 82
Dy Piirozeny utlum
Rovné potrubf (0,5+3+0,6+2+1,7)=7,8 0,0 0,0 47 35 23 16 | 16 | 18 | 18 tab. 1
Oblouk 5x 0,0 0,0 0,0 0,0 50 | 100 | 150 | 150 | 150 tab. 1
Odbocka od hlavni vétve 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | o0 | oo | 0o tab. 1
Ohebné potrubi 00 | 105 | 175 | 230 | 190 | 150 | 110 | 140 | 85
Utlum koncowim odrazem 0,0 224 16,8 114 6,5 29 1,0 03 01
dtium thumié hluku 1 20 5,0 80 | 110 | 120 | 90 6.0 rany nebo krubowy),
atlum tlumice hluku 1 (napf. ohebné potr.) distribudni pryky pipoieny zvuko E?"W’T:m m)
Ly Hladina akustickéno vikonu ve vyistce 3 45 36 29 27 29 26 20 24 38
Ly Hladina akustického wkanu vylstiy 225 tidaj viroboe z dlohy nucenéd vétrdni, distribuce vzduchu
K Kaorekee na pocet wyistek pofetwistek:| 10 10 Zohledni se viiv
L. Hiadina akustického vikonu viech vylstek 48 meufEﬁLﬁﬂ v mistnosti
Q smérovy Sinitel 2 noty 2 2 B podle umisténi vyustky v
T vzdalenost od wyistky k posluchadi 13 nejmeni vzddlenost mezi vylstkou 3 osobami v
A pohltiva plocha mistnost plocha vech pavrchi mistnosti (m2) 452 |pohitivast (-) 02 a0 poméma pohitivost povrohl mistnosti iab )
Le Hiadina akustického tlaku v misté 40 Hodnota, Kiera == posuzule s hygienickymi predpisy
Lo Pfedeps?né hodnota hladiny akustického 50 ﬁ?fi:i"fh:;;ﬁ? urduje nafizeni viddy o oohrand pied
tlaku v mistnosti

Lg = 10 - log(10°127 4+ 10%118) = 40,2 dB < 50 dB

Pro odvod vzduchu byl navrzen kulisovy tlumic o délce 500 mm, kde Site kulisy je 100 mm a
Sitky mezery 100 mm.
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B.11.2 Utlum hluku v interiéru pro vzduchotechnické zarizeni ¢. 3

obsluhujici vétrani zazemi zaméstnancii
Tab.11.2.1 Utlum hluku pro zaiizeni ¢islo 3 - piivod

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU ) s . . . - -
ozn. 00 MiISTHMOSTI Hladiny akustického tlaku a vikonu a utlumy v oktavowych pasmech PRIVOD - ZAR. 3
frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 vipocet
Lo Hiuk ventildtoru
Lo Hladina akustickéhao vikonu zdraje 1 0 B5 B5 T4 72 73 70 66 B2 79 podklady wjrobce
Ks Hladina akustického vikonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 podklady virobee fpokud neni zapiseme 0/
L soutet 3 65 65 T4 72 73 70 66 62 79
. Pfirozeny atlum
Rovné potrubi (0,5+3+3)=6,5 0.0 0.0 39 29 20 13 13 13 13 tab. 1
Oblouk 3x 00 00 00 00 30 6,0 9.0 9.0 9.0 tab. 1
Odboéka od hlavni vétve 00 00 42 42 42 42 472 472 472 tab. 1
Ohebné potrubi 00 | 105 [ 175 | 230 [ 190 | 150 | 110 | 140 | 85
Utlum koncovim odrazem 0,0 19,5 140 88 45 17 0,5 01 0,0 obr. 1
- ” Themit hluku v potrubs (StyTnrany nebo kiuhowy,
dtham tumié: hluku 1 20 | s0 | &0 | 110 | 120 | 90 | &0 ety on na 00, st00,
- N R L hiku {napk b =
itlum tlumiée hluku 1 {napf. ohebné potr.) e nénirm potruti)
La Hladina akustického vikonu ve wylistce 3 35 23 30 31 34 32 28 33 39
Ly Hladina akustického vikonu wyistky 23
K Korekce na polet vylstek potetwyistek:| 28 15 nych) vyistek v
A - = - ho vykonu zdrojil v mistnosti - viiv vice
Ly Hladina akustického vikonu viech vyl stek 53 Ji 5 visstniho hisk vyristioy
Q smérovy Einitel 2 noty 2 =3 B podie umistEni vylstey v
T vzdalenost od vyastky k posluchadi 13 nejmens! vzdalenost medl vy Usthou 2 osobami ¥
A pohitiva placha mistnosti plocha vEech povrch( mistnosti (m2) 489 |pohitivost (-) 0,2 93 poméma ponftivost povrehil mistnosti {tak.)
Leo Hiadina akustického tlaku v misté 45 Hodnota, kterd 52 posizuje 5 hygienickymi pi=opsy
L Pfedepsana hodnota hladiny akustického 50 2 hodnoty urSuje nafizeni visdy o ochrané
pA tlaku v mistnosti hlukem a vibracemi

Tab.11.2.2 Utlum hluku pro zafizeni cislo 3 - odvod

ozn. glgﬁl\g%&gg# OD VENTILATORU Hladiny akustickéno tiaku a vikonu a dGtiumy v oktdvovych pdsmech ODVOD - ZAR. 3
frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 vypocet
Lur Hluk ventilatoru
Lur Hladina akustického wkonu zdraje 1 0 66 66 74 72 75 72 69 65 80 podklady virobce
Ks Hladina akustického vwkonu zdroje 2 0 0 0 0 ] ] 0 0 0 10 podklady virobce /pokud neni, zapiseme 0/
Lur soucet 3 66 66 74 72 75 72 69 65 80
Dy Pfirozeny ttlum
Rovné potrubf (0,5+3+1)=4,5 0.0 0,0 27 2,0 14 0.9 0.9 09 9.0 tab. 1
Oblouk 4x 0.0 0,0 0,0 0,0 40 8.0 12,0 12,0 12,0 tab. 1
Odbodka od hlavnivétve 0.0 0,0 42 42 42 42 42 42 42 tab. 1
Ohebné potrubi 0,0 10,5 17,5 230 19,0 15,0 1.0 14,0 85
Utlum koncowim odrazem 0,0 19,5 14,0 8.8 45 17 0.5 01 0.0 obr. 1
dtlum tiumi Aluku 1 30 | 90 | 130 | 190 | 190 | 150 | 130 'L';’.”é.”%‘jo‘;a_"i‘;'.’.“" e e o0
itlum tlumice hluku 1 {(napf. ohebné potr.) .;;mmar' proky p;ipg)g,[trgi: Zn fs;mh'";.
Ly Hladina akustického wikonu ve wyiistce 3 36 25 27 26 26 24 23 18 33
Ly Hladina akustického vikonu vylsthky 23 lidaj vyroboe z Gohy nucen istribuce vzduchu
K Korekee na poéet wistek pocetwyistek:| 41 18 rzr"::i:“’; g
L. Hladina akustickéno vikonu vech wiistek 50 oieials ;tr'rJSlrlx(T-:iZ;igi v mistnost - viiv vice
Q smerovy cinitel 2 noty 2 a2 B podle umisten vylstky v
T \vzdalenost od wyistky k posluchadi 13 najmenti vzaalencst mezl vyistol 3 osobam v
A pohitiva plocha mistnost plocha vech povrchil mistnosti (m2) 489 |pohitivost (-) 02 98 poméms pohitivost povrchl mistmost {tab.)
[N Hladina akustickéno tlaku v misté a1 Hodnota, kterd se posuzuje ¢ hygieniciymi pledpisy
Lo F’fedeps?né hednota hladiny akustického 50 ﬁf.f;ﬁ‘iﬁ:;;ﬁ? R ST Sy oot B
tlaku v mistnosti

Lg = 10 - log(10%145 4+ 10%141) = 46,5 dB < 50 dB

Pro ptivod vzduchu byl navrzen kulisovy tlumi¢ o délce 500 mm, kde $iie kulisy je 100 mm a
Sitky mezery 100 mm a pro odvod vzduchu o délce 500 mm, kde Sife kulisy je 100 mm a S§ii-
ky mezery 50 mm.
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B.11.3
C. 2 obsluhujici odvodni vétrani havarijniho stavu.

Tab.11.3.1 Utlum hluku pro zaiizeni cislo 2 - odvod

Utlum hluku do exteriéru pro vzduchotechnické zafizeni

ozn EDHOREITSIFF:\%CLJJ;LFJ\ OD VENTILATORU Hiadiny akustického tiaku a vikonu a Gtiumy v oktdvowjch pasmech 0DVOD VZDUCHU - ZAR. 2
frekvence (Hz) 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | FEEE\gpoget
Ly Hluk ventilatoru
Ly Hladina akustického wkonu zdroje 1 0 63 63 65 65 63 60 58 53 T2 podklady vjrobce
K Hiadina akustického vikonu zdroje 2 ] ] ] ] ] ] ] ] ] 10 podklady wirobce /pokud neni, zapiZeme 0f
Lo soucet 3 63 63 65 65 63 60 58 53 T2
D, Piirozeny atlum
Rovné potrubi 1m 0,0 0,0 0,6 05 03 02 02 02 02 tab. 1
Oblouk 5x 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 tab. 1
Odbodka od hlavni vétve 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 tab. 1
Ohebné potrubi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Utlum koncowym odrazem 0,0 34 12 04 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 obr. 1
P = tumiE hluku v potrut] (EtyThiany nebo kruhow i,
Gtlum tiumié hiuku 1 30 90 | 130 | 190 | 190 | 150 | 130 e e
- N . R T tumic hluku {napr. 1. it ne: n=bo jsou
utlum tiumice hiuku 1 (napf. ohebné potr.) distribudni prvky plipojeny zvuko: nim potrubim)
Ly Hladina akustického vikonu ve vylstce 3 &0 58 55 52 44 4 43 40 61
Ly Hiadina akustického vikonu vylstky 0 iidaj vyroboe z whohy nucené vEtrani, distribuce vzduchu
et ot viisteke Zohledni se v
K Korekee na poéet wylistek poetwyistek:| 1 0 mistnosti (o
: - = - hiadina akust ho vykonu zdrojll v mistnosti - viiv vice
Ly Hiadina akustického vkonu vSech vylstek 61 . <tnito hluk vydstiy
Q smérovy Einitel 2 noty 2 af B podle umisténi vydstky v
T vzdalenost od wyistky k posluchadi 7 nejments vzdalenost mezi vystkou 3 osobami v
A pohltivd plocha mistnosti plocha vech povrch mistnosti (m2) 0 |pohttivost (-) 0,2 0 poméma pohtivast povrchil mistnosti (tab.)
[ Hladina akustického tlaku v misté 36 Hodnota, ktera =& pasizue s hygienickymi predpisy
L Pedepsana hodnota hladiny akustického o . . hednery urfuje nafizend viddy o ochrang pled
PA tlaku v mistnosti hiskem 3 vibracemi
Tab.11.3.2 Utlum hluku pro axidalni ventildtor
L, Hiadina akustického vikonu vylstky 0
K Korekce na podet wistek poletvylstek 1 0
A - = - ho wykonu zdroji v mistnest - viiv vice
L. Hladina akustického vikonu viech vylstek 53 i 2 visemine higku vty
Q smérovy Einitel 2 noty 2 af & podie umistEni vylstey v
3 vzdalenost od wistky k posluchadi 7 nejmenEl vzdalenost med vylUsthol 3 osobami v
A pohitiva plocha mistnosti plocha viech povrchi mistnosti (m2) 0 |pohltivast (-) 02 0 poméms pohitivest pevrchi mistnosti {tab.)
[ Hladina akustickéha tlaku v misté 28 Hodnota, kterd se posuzuje 5 hygienickymi predpisy
L Pfredepsana hodnota hladiny akustického 40 Smérodatné hodnoty urtuje nafizeni vlidy o ochrané pied
A Haku v mistnosti hiukem 2 vibracemi

Lg = 10 - log(10%136 4+ 100136 4 100128) = 39 dB < 40 dB

Pro odvod vzduchu byl navrzen kulisovy

tlumi€ o délce 500 mm, kde Site kulisy je

100 mm a $itky mezery 50 mm.

7000

e,

foutd
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B.12 TEPELNE IZOLACE

Na zaklad¢ vypocti v softwaru IsoDim na posouzeni vnéjsi kondenzace na potrubi navrhuje-
me po celé délce vzduchovodu tepelnou izolaci z mineralni vaty tloustky 50 mm s AL pole-
pem.

B.13 CHLAZENI ZASEDACI MISTNOSTI
Na zékladé tepelnych pfijmt pocitanych vyse navrhujeme chladici systém split pomoci soft-
waru DesignSimulator_Fujitsu.

1.Seznam materialu

1.1.Seznam materialu

Sada:Single
Model MnoZstvi Typ
IAOYG12LALL 1 Heat pump
IAUYG12LVLB 1 CompactCassette
lAccessoryl 1 Bezdratovy RC(Ptislusenstvi)
UTG-UFYD-W 1 Gril

1.2.Seznam materialu 2 (potrubi)

Sada:Single

Délka potrubi(m)

6,35 9,52

Celkem 5,0 5,0

1.3.Seznam materialu 3 (propocet piidaného chladiva)

Sada:Single

Chladivo kg

R410A 0,00
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2.Detail vnitini jednotky

2.1.Tabulka zkratek

Uméno Lokalni nazev zatizeni HC Dosazitelna topici kapacita (s kompenzaci
odtavani)

Model Nazev modelu zafizeni IVzduchova Dodavany proud vzduchu pfi nizké a vysoké|
lvyména rychlosti ventilatoru

RC C Umenovity chladici vykon ESP \Vné&jsi staticky tlak

RCH Umenovity topici vykon Zvuk Nizky a vysoky akusticky tlak

Tmp C \Vnitini podminky pfi chlazeni MCA Minimalni obvodovy proud

Rq TC Pozadovana kapacita chlazeni VxS xH Vyska x Sitka x Hloubka

TC Dosazitelna celkova kapacita chlazeni \Vaha Vaha zatizeni

Rq SC Pozadovana vnimana chladaci kapacita Dis Tmp C Discharge temperature at cooling

SC Dosazitelna vnimana chladici kapacita Dis Tmp H Discharge temperature at heating

Tmp H \Vnitini teplota pfi topeni HE Heat exchanger volume

Rq HC Pozadovana topici kapacita (s kompenzaciRated Rated current

bdtavani)

2.2.0ut1 (Single) - AOYG12LALL

Jméno Model RCC | RCH TmpC |RqTC| TC [ RqSC | SC |[TmpH|RgHC| HC
(kw) | (kw) | (C/%) | (kW) | (kw) [ (kw) | (kw)| (C) | (kw) [ (kw)
In1 IAUYG12LVLB 3,50 | 4,10 [23,0/44,5| 1,88 | 4,00 | 1,88 | 2,83 | 20,0 [ 0,00 | 4,06
Jméno Model Vzduchova| ESP Zvuk | Rated | MCA VxSxH Viha Obraz
vyména
(Pa) | (dB) | (A) (A) (mm) (kg)
(m3/h)
Inl IAUYG12LVLB 410-600 27-37 245x570x570 | 15,00 <\
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3.Detail venkovni jednotky

3.1.Tabulka zkratek

Uméno Lokalni nazev zatizeni Tmp H Venkovni teplota pfi topeni (suchy]
teplomér)
Model Nazev modelu zafizeni HC [Topici vykon
EER Koeficient ti€innosti - chlazeni MCA Minimalni obvodovy proud
iCOP Koeficient Gi¢innosti - topeni MFA Hodnota hlavniho jistice
RC C Umenovity chladici vykon VxSxH \Vyska x Sitka x Hloubka
RC H Umenovity topici vykon \Vaha \Vaha zafizeni
IComb Soucastnost Chladivo Zakladni napln chladiva
Tmp C Venkovni teplota pfi chlazeni (suchylRated C Rated current Cooling
teplomér)
TC Dosazitelna celkova kapacita chlazeni Rated H Rated current Heating
3.2.Detail venkovni jednotky
Sada:Single
Jméno Model EER COP [ Comb | RCC | RCH Tmp C TC |TmpH| HC
(%) | (kw) | (kW) (© (kW) [ (€ | (kw)
Outl IAOYG12LALL 3,33 3,69 100 3,50 | 4,10 35,0 4,00 | -10,0 | 4,06
Jméno Model Napajeni [Rated C|Rated H{ MCA | MFA | VxSxH | Viha [Chladivo Obraz
(A) (A) (A) | (A) (mm) (kg) | (kg)
Outl AOYG12LALL [230V | 4.8 5.1 10 25 [578x790x300| 40,00 | 1,15 —_—
50Hz %
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4.Schéma potrubi

4.1.Chlad.zapojeni Out1 (Single)

Stejn2 patro

’ 5.0m o
<> > 6,35x5,52 st \ |auveizivie

g --i =
Out1

AOYG12LALL

AOYGIZLALL
1
Refrig R410A(kg) 1,15 Add Refrig R410A(kg) 0,00 Total Refrig R410A(kg) 1,15
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PROJEKTOVA CAST
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Cc.1 UvoD

Predmétem této projektové dokumentace je vypracovani vzduchotechnického systému pro
vystavbu zachranné zdravotnické sluzby ve mésté Brno.

C.1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace navrhu vzduchotechnického systému
byla poskytnuta projektova dokumentace architektonicko stavebni, na zaklad¢ které byl pro-
jekt vypracovan. Zpracovani bylo v souladu s Ceskymi technickymi normami a podklady vy-
robciti vzduchotechnickych zafizeni a piislusenstvi.

e (SN 73 0540 - Teplena ochrana budov;

e (SN 73 0802 - Pozarni bezpe¢nost staveb;

e (SN 73 0872 - Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zatizenim;

e (SN 73 6058 - Jednotlivé, fadové a hromadné garaze;

e Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkéch pozarni ochrany staveb se zmé-
nami: 268/2011 Sb.;

e Systemair a.s. - Podklady vyrobce a navrhovy software SystemAirCAD;

e MANDIK a.s. - Podklady vyrobce;

e ISOVER s.r.0. - Navrhovy program IsoDim;

e Elektrodesign a.s. - Podklady vyrobce;

e Trox Austria Gmbh - Podklady vyrobce;

e Fujitsu Ceska republika - Navrhovy software DesignSimulator.

C.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri
Tab. c.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych velicin v Brné

nv P Zimni obdobi Letni obdobi

Mésto he [kJ-

[m] [kPa] | te [°C] d tes [°C] D te [°C] kg] tm [°C]

Brno 227 98,5 -12 222 3,6 3200 29 56,2 19,2

C.2 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENi

Cely objekt je rozdélen do tii funkénich celkd, které se déli nasledovné:

C.2.1 Vétrani garazi

Vétrani gardzi je rozdéleno na provozni, havarijni a pozarni. Provozni vétrani je navrzeno
nucené, které obstarava zafizeni ¢islo 1. Vétrani bude zajiStovat nutnou vyménu vzduchu,
ktera byla uréena a vypocitana dle technickych norem a nafizeni platné pro tizemi Ceské re-
publiky. Jednotka obsahuje ZZT, filtry, klapky, radidlni ventilatory a vodni ohtivac. Jednotka
je navrzena pro rovnotlaky systém. Strojovna se nachézi v 1.NP. Na stejném podlazi je také
vzduch odvadén, ptivadén je vSak z prostort pudy, kde distribuuje vzduch pomoci dyz.
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Havarijni vétrani obstarava nékolik potrubnich ventilatorti véetné nuceného odvodu vzduchu
vzduchotechnické jednotky €.1 a axialni ventilatory umisténé v padnim prostoru, které odva-
d¢ji vzduch pres stity budovy. Ventilator piivadéjici vzduch se nachazi v 1.NP, kde sdili stro-
jovnu spole¢né se vzduchotechnickym zafizenim €.1 a distribuuje vzduch do prostort garazi
pomoci SPIRO potrubi a potrubnich miizek. Dva odvodni ventildtory jsou situovany vzdy v
prostorach posledniho parkovaciho stani a odvadéji znehodnoceny vzduch z epicentra poru-
chy. Na zéklad¢ vypocti byl navrzen tlumic¢ hluku. Pro odvod vzduchu z prostoru dvoru gara-
Zi jsou v pudnim prostoru navrzeny dva axialni ventilatory, které odvadéji vzduch pres Stity
budovy smérem ven.

Pozarni vétrani, tedy odvod tepla a koute byl navrzen jako ptirozeny a budou ho obstardvat
¢asti umisténé v obloukovém svétliku. Pro pfipad nutnosti mohou slouzit také pro denni vét-
rani pro pfipad vyfazeni nuceného ptivodu vzduchu v provoznim vétrani.

C.2.2 Vétrani zazemi zaméstnancu

Vétrani zdzemi zaméstnanctl je navrzeno jako nucené a obstarava ho vzduchotechnické zati-
zeni ¢islo 3, které je umisténé ve strojovné v 2.NP vedle hygienického zdzemi zaméstnanct.
Systém je rovnotlaky a zajiStuje potfebnou vyménu vzduchu tak, aby byly splnény vSechny
hygienické pozadavky CSN a nafizeni platné pro Ceskou republiku.

C.2.3 Vétrani skolici/zasedaci mistnosti

Vétrani v zasedaci/Skolici mistnosti bude obstaravat menSi zafizeni, které se bude starat o
distribuci vzduchu pro Skolené subjekty a Skolitele, ptipadné pro zasedani zaméstnanct. Pro
pohodli 0sob v mistnosti a odbourani tepelnych piijmi, je navrzena chladici split jednotka.

C.3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Vsechny navrzené systémy jsou rovnotlaké ve vnitinim provedeni. Objekt ZZS je rozdélen na
tfi funkéni celky, které se navzdjem neovliviiuji. Funkéni celky byly rozdéleny na zéklade
odlisnosti pozadavki na vnitini prostfedi, pozarnich useki a dle potieby provozu. Strojovna
pro vétrani garazi (tedy pro prvni funkéni celek) je pfistupna z venku a dvete jsou otevirany
smérem ven a je vybavena umyvadlem. Strojovna pro vétrani zazemi zaméstnancii (pro druhy
funk¢ni celek) se nachazi v druhém nadzemnim podlazi a vedle hygienického zazemi budovy
a je opatiena jednim oknem. Vzduchotechnicka jednotka Cislo Ctyfi, ktera obstarava vymeénu
vzduchu v zasedaci mistnosti se nachazi vedle ni a je odtud také ptistupna.

Doprava vzduchu bude realizovana ¢tythrannym potrubim, SPIRO potrubim a zvukové izo-
la¢ni ohebnou hadici pro napojeni distribu¢nich elementd.

Distribu¢ni elementy jsou navrzeny dle funk¢nosti a situované vysky. Byly pouzity piedevsim
vifivé anemostaty, talitové ventily, potrubni miizky a dyzy s dalekym dosahem.
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C.3.1 Zarizeni 1 - provozni vétrani garaze

Technickym reprezentantem navrzenym pro provozni vétrani garazi je VZT jednotka spolec-
nosti Systemair Danvent DV TIME 10. Jednotka ma navrzenou tfidu filtrace M5, protiproudy
rekuperator tepla s u€innosti 89%, ventilator radialni o pritoku vzduchu 0,28 m®%/s, vodni
ohfivac¢ a klapku na pfivodni ¢asti. Pro odvodni ¢ast je skladba navrzena podobna: klapka,
filtr s tfidou filtrace M5 a radidlni ventilator s pratokem 0,28 m®/s. Plast je navrzen z ocelo-
vych plechi s tepelnou izolaci 50 mm.

Pfivodnim a odvodnim potrubim je ctyfhranné potrubi v ¢asti garazi i prostupem zazemi za-
méstnancti z pozinkovaného plechu s navrzenou tepelnou izolaci 40 mm. Pfivod vzduchu je
feSen pomoci dyz a odvod vifivymi anemostaty. Prichod mezi nadzemnimi podlazimi bude
opatfen pozarnimi klapkami.

Pro ochranu ptivodu i odvodu vzduchu jsou navrzeny protidestové Zaluzie.

Systém je navrzen jako rovnotlaky. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR.

C.3.2 Havarijni vétrani garaze

Havarijni vétrani je navrzeno dle CSN 73 6058 na zakladé vypoétii a pozadavkii pro hromad-
né nadzemni garéze. V ptipad¢ havarie bude v provozu pro ptivod vzduchu zvukové izolova-
ny radidlni potrubni ventilator, jehoz technickym reprezentantem je CVAT/6. Pro odvod
vzduchu zlstane zapnut odvod vzduchu zatfizeni ¢islo 1, dva potrubni ventilatory, které pro
vétsi bezpeci usti v nejvzdalenéjSich parkovacich stanich a dva axidlni ventilatory umisténé v
pudnim prostoru objektu ustici ve Stitech budovy.

Distribuce ptivodniho vzduchu je pomoci SPIRO potrubi, kde jsou distribu¢nimi elementy
potrubni miizky a je z ¢asti napojeno na ptivod VZT zafizeni ¢.1. Odvodni potrubi je v pro-
storach garazi ¢tythranné z pozinkovaného plechu a v plidnim prostoru spiro.

Na zaklad¢ vypocti byly navrzeny tlumice hluku. Systém je rovnotlaky. Externimi elementy
jsou protideStové elementy.

Ovladani a regulaci zajiSt'uje profese MaR.

C.3.3 Pozarni vétrani garaze
Pro odvod tepla a koufe zlistanou sepnuty axialni ventilatory umisténé v piidnim prostoru
budovy. V piipadé nutnosti budou otevieny obloukové svétliky z hlinikovych profilti a s vy-

plni z komirkového polykarbonatu. Technickym reprezentantem pro svétliky je mercor
PROLIGHT.

C.3.4 ZARIZENI 3 - vétrani zazemi zaméstnanct
Technickym reprezentantem je VZT jednotka spolecnosti Systemair Danvent DV TIME 15.
Jednotka mé navrZenou tfidu filtrace M5, protiproudy rekuperator tepla s G€innosti 90,3%,
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ventilator radidlni o pratoku vzduchu 0,97 m®/s, vodni ohiiva¢ a klapku na ptivodni ¢asti. Pro
odvodni ¢ast je skladba navrzena podobna: klapka, filtr s tfidou filtrace M5 a radialni ventila-
tor s pritokem 0,97 m®/s. P143t’ je navrzen z ocelovych plechi s tepelnou izolaci 50 mm.

Ptivodnim a odvodnim potrubim je ¢tythranné potrubi a je vedeno v piidnim prostoru s navr-
zenou tepelnou izolaci 40 mm. Ptivod i odvod vzduchu je feSen pomoci vitfivych anemostatli
a talitovych ventilti. Prichod mezi nadzemnimi podlazimi bude opatien pozarnimi klapkami.

Pro ochranu pfivodu i odvodu vzduchu jsou navrzeny protidestové zaluzie.

Systém je navrzen jako rovnotlaky. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR.

C.3.5 ZARIZENI 4 - vétrani zasedaci/$kolici mistnosti

Pro vétrani této mistnosti byla navrzend mald vzduchotechnicka jednotka, jejiz technickym
reprezentantem je VZT soustava spolecnosti Elektrodesign IDEO 450 ECOWATT vétraci
jednotka s rekuperaci tepla. Je navrzena z lakovaného pozinkovaného plechu. Hrdla jsou
umisténa ve vrchni Casti skiin€é z ditvodu uspory mista. Hrdla jsou o priméru 160 mm. Hlini-
kovy protiproudy deskovy rekuperator ma ti€innost az 92%, filtr tfidy MS5.

Ptivodnim a odvodnim potrubim je ¢tythranné potrubi a je vedeno v ptidnim prostoru s navr-
zenou tepelnou izolaci 40 mm. Distribuce vzduchu je navrzena pomoci vifivych anemostatt.

Napojeni VZT jednotky a ¢tyfthranného potrubi je pomoci zvukové izolovanych ohebnych
hadic.

Externimi ochrannymi elementy byly navrzeny protideStové stfisky.

Systém je navrZen jako rovnotlaky. Ovladani a regulaci zajisti profese MaR.

C.3.6 SPLIT jednotka

Pro chlazeni Skolici mistnosti byla navrzena split jednotka, kterd pokryva tepelné piijmy
mistnosti. Vnitini jednotka je navrzena od Fujitsu AUYG12LVLB a venkovni Fujitsu
AOYGI12LALL. Propojeni je pomoci izolovaného médéného potrubi s chladivem R410A.
Odvod kondenzatu zajisti profese ZTI.

Jmenovity chladici vykon jednotky 3,5 kW.

C.4 MERENI A REGULACE

Profese MaR bude zajist'ovat regulaci, signalizaci a fizeni navrZzenych VZT jednotek a to pie-
devsim:

e chod ventilatoru (frekvencni ménic);
e fizeni vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi;
e ovladani uzaviracich klapek ve VZT jednotce se servopohonem:;
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e ovladani chodu stupné vétrani v garazich prostiednictvi senzorovych ¢idel v garazich;
e signalizace zaneseni filtrQ;

e poruchové signalizace;

e pozarni klapky.

o Detekce koncentrace CO ve vzduchu.

C.5 NAROKY NA SOUVISEJiCI PROFESE

C.5.1 Architektonicko stavebni apravy

e Strojovna v 1.NP bude situovana v mistnosti 1.19. Povrch podlahy musi byt navrzen
pro bezpecny provoz a spadovan do vpusti pro odvod kondenzatu.

e Ve strojovné v 2.NP povrch podlahy musi byt navrzen pro bezpe¢ny provoz a spado-
van do vpusti pro odvod kondenzatu, tak stejné i u VZT jednotky ¢.4.

e Provedeni prostupil vzduchovodi a navysit na kazdou stranu o tlouStku izolace a za-
roven klast diraz na t€snéni prostupii.

C.5.2 Silnoproud
e Piipojeni VZT a SPLIT jednotek.
e Piipojeni MaR.

C.5.3 Vytapéni
e Pripojeni vodnich ohtivacti VZT jednotek na rozvod topné vody se spadem teplot
70/50 °C.

C.5.4 Zdravotechnika

e Napojeni podlahové vpusti na odpadni potrubi.
e Odvod kondenzatu.

C.5.5 EPS

e Detekce koufe a vznikajiciho pozaru

C.6 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

® Pro omezeni §ifeni hluku jak do interiéru, tak do exteriéru byly navrzeny tlumice pro
dodrZeni hlukovych limitt;

e Piipojeni k VZT jednotkdm budou provedeny pomoci tlumicich vlozek a prostupy zdi
utésnéné izolaci;
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C.7

IZOLACE A NATERY

VSechna potrubi vedouci k VZT jednotkam ¢.1,3,4 budou tepelné izolovana tepelnou a
zvukovou izolaci z mineralni viny s hlinikovym polepem tl. 50 mm.

® Pro pfivod a odvod vétrani havarijniho a pozarniho pro garazové prostory bude pouzi-
ta izolace protipozarni z mineralni vaty tl. 60 mm.
C.8 PROTIPOZARNI OPATRENI
e Vsechny prostupy pozarnimi konstrukcemi (mezi pozarnimi useky) budou opatieny
pozarnimi uzaviracimi klapkami se servopohonem.
C.9 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI
® Vsechny montaze a provozni upravy musi byt dodrzeny dle technickych listd a poky-
nu vyrobce tak, aby nedoslo k poskozeni zatfizeni nebo zkraceni Zivotnosti jednotky.
e Bude dodrzeno BOZP
e Musi byt zajisténa pravidelna kontrola zafizeni.
C.10 ZAVER

Zpracovani projektové dokumentace bylo provedeno v souladu s Ceskymi technickymi nof-

mami, vyhlaSkami a podklady vyrobct vzduchotechnickych zatizeni a ptislusenstvi.
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C.11 POLOZKOVA SPECIFIKACE

Objekt zdravotnické zachranné sluzby
Zafizeni 1 - provozni vétrani garazi
pozice ey specifikace jednotka | pocet
prezentant
Centralni VZT jednotka Danvent DV
TIME 10 ve skladbé tlumici vlozka,
. uzaviraci klapka, filtr M5, deskovy
111 Systemair rekuperator s uc¢innosti 89%, vodni kpl 1
ohtivac, radidlni ventilator s prutokem
0,28 m3/s.
Kulisovy tlumi¢ hluku o délce 500
1.2.1 mm, $itka kulisy 100 mm a $itka meze- ks 1
ry 100 mm
1.3.1 |Elektrodesign | Dyza s dlouhym dosahem NZL-W 200 ks 4
. Vitivy anemostat 300x300 VVKN-A-
1.4.1 |Elektrodesign 300+PB-VVK-S-300-160 ks 10
Pozarni klapka PK-I-se servopohonem
151 VKV 400x280 ks 1
1.6.1 |Elektrodesign| Regula¢ni klapka - pramér 200 mm ks 10
1.6.2 |Elektrodesign Regulacni klapka - 200x280 mm ks 2
1.7.1 Protidest'ova zaluzie 1500x1500 mm ks 1
1.7.2 Protidestova zaluzie 1250x500 mm ks 1
Ctythranné pozinkované potrubi do bm 92
obvodu 2500 mm / 10% tvarovek
Ctythranné pozinkované potrubi do bm 6
obvodu 4000 mm / 80% tvarovek
SPIRO potrubi do priméru 160 mm bm 2
Elektrodesign Ohebna hadice S(r)rrllr(r)]ﬂex - pramér 200 bm 15
Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex - primér 160 bm 4
mm
Isover Tepelna izolace z mineralni viny a Al m2 20
polepem tl. 5 cm

123



Zaftizeni 2 - havarijni vétrani garazi

. technicky e . .
pozice reprezentant specifikace jednotka | pocet
CVAT/6 14000/630 tichy zvukove
2.1.1 |Elektrodesign | izolovany radialni potrubni ventilator s ks 1
tlumici vloZzkou
ILT/8-450 IP55 radialni ventilator.
2.1.2 |Elektrodesign| Radialni ventilatory do ¢tyrhranného ks 2
potrubi IP55 s tlumici vlozkou
21.3 | Elektrodesign TCBT/6-450 H I’P§5 axvlalnl ventilator ks 9
s tlumici vlozkou
Kulisovy tlumi¢ hluku o délce 500
22.1 mm, $itka kulisy 100 mm a §itka meze- ks 2
ry 50 mm
.| Potrubni miizka 400x100 KVK1-H-2.0
2.3.1 | Elektrodesign 400x100 vyutstka komfortni ks 10
: Potrubni mtizka 1000x150 KVK2-H-
2.3.2 | Elektrodesign 2.0 1000x150 vyustka komfortni ks >
. Vifivy anemostat 500x500 VVKN-A-
2.4.1 |Elektrodesign 500+PB-VVVK-S-500-200 ks 12
2.6.1 |Elektrodesign| Regula¢ni klapka - primér 200 mm ks 12
2.6.2 |Elektrodesign Regulacni klapka - 800x800 mm ks 1
2.7.1 Protidestova zaluzie 1250x500 mm ks 2
1.7.2 Protidestova Zaluzie priméru 500 mm ks 2
Ctythranné pozinkované potrubi do bm 44
obvodu 2500 mm / 20% tvarovek
SPIRO potrubi do priméru 500 mm bm 9
SPIRO potrubi do priméru 800 mm / bm 42
10% tvarovek
Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex - pramér 200 bm 18
mm
Isover Tepelna izolace z mineralni viny a Al m2 10

polepem tl. 5 cm
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Zarizeni 3 - zazemi zaméstnanca

technicky

pozice reprezentant specifikace jednotka | pocet
Centralni VZT jednotka Danvent DV
TIME 15 ve skladbé tlumici vlozka,
. uzaviraci klapka, filtr M5, deskovy
311 Systemair rekuperator s uc¢innosti 90%, vodni kpl 1
ohtivac, radidlni ventilator s pratokem
0,97 m3/s.
321 Kulisovy tlumi¢ hluku o délce 500
3' 2' 4 mm, §itka kulisy 100 mm a Sitka meze- ks 2
o ry 100 mm
399 Kulisovy tlumi¢ hluku o délce 500
3' 2'3 mm, $itka kulisy 100 mm a §itka meze- ks 2
o ry 50 mm
. Vitivy anemostat 300x300 VVKN-A-
3.3.1 |Elektrodesign 300+PB-VVK-5-300-160 ks 24
. Vitivy anemostat 400x400 VVKN-A-
3.3.2 | Elektrodesign 400+PB-VVK-S-400-200 ks 5
. Vitivy anemostat 500x500 VVKN-A-
3.3.2 | Elektrodesign 500+PB-VVK-S-500-200 ks 1
3.3.3 | Elektrodesign Pfivodni talitovy ventil VST 160 ks 1
. Vifivy anemostat 300x300 VVKN-A-
3.4.1 |Elektrodesign 300+PB-VVK-S-300-160 ks 15
. Vifivy anemostat 500x500 VVKN-A-
3.4.2 | Elektrodesign 500+PB-V/\V/K-S-500-200 ks 1
3.4.3 |Elektrodesign Ptivodni talitovy ventil VST 160 ks 20
3.4.4 |Elektrodesign Ptivodni talitovy ventil VST 200 ks 4
Pozarni klapka PK-I-se servopohonem
351 VKV 315x225 ks 1
Pozarni klapka PK-I-se servopohonem
3.5.2 VKV 200x200 ks 1
3.6.1 |Elektrodesign Regulac¢ni klapka - kruhova ks 31
3.6.2 |Elektrodesign Regulac¢ni klapka - ¢tyrhranna ks 12
3.7.1 Protidestova zaluzie 1000x750 mm ks 1
3.7.2 Protidestova zaluzie 1000x750 mm ks 1
Ctythranné pozinkované potrubi do bm 210
obvodu 2500 mm / 70% tvarovek
Ctythranné pozinkované potrubi do bm 30
obvodu 4000 mm / 90% tvarovek
Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex bm 110
Isover Tepelna izolace z mineralni viny a Al m2 20

polepem tl. 5 cm
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Zarizeni 4 - zasedaci mistnost

. technicky e . .
pozice reprezentant specifikace jednotka | pocet
4.1.1 |Elektrodesign IDEO 450 ECOWATT,Vetrac1 jednot- kpl 1
ka s rekuperaci tepla
. Vitivy anemostat 300x300 VVKN-A-
4.3.1 |Elektrodesign 300+PB-VVK-S-300-160 ks 2
. Vitivy anemostat 300x300 VVKN-A-
4.4.1 |Elektrodesign 300+PB-VVK-5-300-16 ks 2
4.4.2 |Elektrodesign Pfivodni talitovy ventil VST 160 ks 1
4.6.1 |Elektrodesign| Regulacni klapka - kruhova 160 mm ks 1
4.6.2 |Elektrodesign| Regulacni klapka - kruhova 200 mm ks 4
4.7.1 Protidestova zaluzie kruhova 160 mm ks 1
4.7.2 Vétraci hlavice DN 160 ks 1
Ctyfhranné pozinkované potrubi do bm 12
obvodu 1500 mm / 10% tvarovek
SPIRO potrubi do praiméru 160 mm bm 12,5
Elektrodesign Ohebna hadice Sonoflex bm 9
Chladici SPLIT jednotka
. technicky . . y
pozice reprezentant specifikace jednotka | pocet
412 Venkovni jednotka AOYG12LALL ks 1
4.3.2 Vnitini jednotka AUYG12LVLB ks 1
M¢déné izolované potrubi s chladicim bm 3

médiem R410A
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ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo navrhnout nucené vétrani pro zdravotnickou zachrannou
sluzbu tak, aby zajisStovalo vyménu vzduchu béhem celé¢ho roku a intenzita vétrani spliiovala
normové a bezpecnostni pozadavky.

Navrzené vzduchotechnické systémy splituji hygienické a bezpecnostni pozadavky.
Rozvody jsou navrzeny jako ¢tverhranné pozinkované potrubi a SPIRO potrubi, které usti do
vifivych anemostat, talifovych ventild, dyz a potrubnich mfizek. Vzduchotechnické jednotky
jsou opatteny ZZT.

Vétrani garazi v objektu ZZS ma za cil zajistovat provozni, havarijni a pozarni vétra-
ni, které se sklada z jedné vzduchotechnické jednotky, téi potrubnich ventilatorti a dvou axial-
nich ventildtord. Pro odvod tepla a koufe byly navrZzeny obloukové svétliky z hlinikovych
profila s vyplni z komtirkového polykarbonatu.

Vyménu vzduchu zazemi zaméstnanct zajistuje vzduchotechnicka jednotka €. 2, ktera
zabezpecuje vyménu vzduchu tak, aby spliiovalo hygienické a bezpecnostni pozadavky v
takika celém 2.NP a casti 1.NP.

Samostatnd mensi jednotka s rekuperaci byla navrzena tak, aby vétrala zasedaci mist-
nost v 2.NP.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Znacka Velifina
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Ptipustny expozi¢ni limit oxidu uhelnatého
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Rychlost
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Teplota

Tlak

M¢érna entalpie

Tloustka vrstvy

Soucinitel tepelné vodivosti materialu
Tepelny odpor vrstvy konstrukce
Tepelny odpor konstrukce

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Soucinitel prostupu tepla

Plocha

Délka

Primér

Soucinitel vrazenych odporii

Hladina akustického tlaku

Meérna tepelna kapacita

Hustota

Uginnost

Relativni vlhkost

Vyska

Sitka

Stinici soucinitel

Intenzita slunecni radiace
Vzduchotechnika, vzduchotechnicka
Zpétné ziskavani tepla

Zachranna zdravotnicka sluzba
Meéfeni a regulace

Jednotka
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