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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva analyzou rychlosti cyklie wkove kategorii
10 az 15 let. Zhodnocuje rozdily v konstruketskych kol, popisuje vztah dfe
a jizdniho kola, druhy a velikostétskych jizdnich kol. Charakterizuje postup p
analyze nehod jizdnich kol. Nedilnou &asti jsou statisticka data z oblasti
nehodovosti cykligt a zhodnoceni séasnych poznatkdané problematiky v této
vékoveé kategorii. Hlavnim zagnem této prace je zpracovat analyzu rychlosti
cyklista pro jednotlivé ¥kové kategorie a vyhodnotit tento soubor. Ziskaggemni
bude doplgno o nEéreni dosazitelného brzdného zpomaleni cykhat wku 10 az
15 let. Smyslem této zé&recné prace je roz&ni material pro soudni znalectvi

v oblasti dopravy.
Abstract

The thesis is concerned with an analysis of spdetiayclists in age
between 10 and 15 years. The thesis examines dfiffes in construction of
children's bikes, describes relationship betweehild and a bicycle, messures size
of children's bikes and characterizes the procedluréng an analysis of bike
accidents. Internal parts of the thesis are siadistiata from accident frequency and
summarizing of actual state of understanding ofofaihg problems in this age
category. The main purpose of this thesis is to @nak analysis of speed for
individual age categories and make an evaluatiaesflts. This measurement will
be completed by a measure of achievable brake etatiein of riders in age
between 10 and 15 years. The purpose of this tirealis is an expansion of data for

a forensic expertise in area of Traffic.

Kli¢ova slova
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1 UvOD

Cyklisticka doprava je nemotorovym ekologickym deuh silnéni dopravy, ktery
vyrazré podporuje obohaceni Zivota veési#, ale taktéZz zdravy Zivotni styl, atgpbi
pozitivné na zdravi obyvatelstvaiznych wkovych skupin. JelikoZ se jedna o nemotorovy
druh dopravy, nespigbovava zadna paliva, nezigguje ovzdusi emisemi, neigobuje hluk
a vibrace. Po¥tvadz je dopravnim prastdkem cyklisty jizdni kolo, nezabira tolik prostoru
apidy jako motorova vozidla. Tim padem jde ougpb dopravy, ktery je snadno
prizptsobivy konkrétnim krajinnym podminkam, avSak velgavisly na klimatickych
a povtrnostnich porérech. Cyklisticka doprava ma é&vzakladni vyuziti: dopravni
a turistické. Prvni vyuziti ma za cil samotnou jizuta kole a druhé slouzi pro kazdodenni
jizdu k ugitému cili, napiklad do zamstnéani. V obou sférdch dochazi ke staiSivnu
rozmachu cykloturistiky a oblé vyuzivani jizdniho kola jako dopravniho piestku.
Cyklisticka st a provoz na ni se tudiz zituge a je teba dbat z pohlediidice motorového

vozidla stale ¥tSi obezetnosti na cyklisty.

Trendem dopravni mobility je bezpochyby neustélezegSujici rychlost, a to jak
samotna rychlost vozidel, tak kvakffi infrastruktury umoznujici vyssi rychlosti, kiema
za nasledekust paitu a zavaznost dopravnich nehod. Rdvma vliv na drahu ujetou za
reakéni dobu, kdy se celkova draha prodluzuje za stéasyse zvySujici se rychlosti. Doba
potrebna pro zastaveni vozidla se sklada: z amiakobyfidice, doby brzéni skladdjici se
z nalghu brzdni, technické prodlevy brzd a samotného pinéhodmizdo zastaveni. Brzdna
draha je taktéz zavisla na koeficiententi, povrchu a stavu vozovky a je delSi na mokré

vozovce, nezli na suché.

Cyklistika je zdroj pohybu, dopravy a rekreace piéti. Nawit se jezdit na kole je
dulezitou sowasti jejich her a vyvoje. Ve spoijitosti s cyklisiik existujetada vyhod pro &i,
jako je zdravi ve spojitosti s vySSi arovni fyzickigivity a kardiovaskularniho systému, ale

také slouzi k zajighi her pro 8 samotné a v neposlediaick v lepSi dostupnosti il

Rychlost dti na kole je dlezitym faktorem jejich vykonu. Od volby rychloste pak
odviji schopnost ifizpasobit svou zvolenou rychlost vznilym okolnostemy&sné rychlost
piinasi snizentasu na rozhodovani a usktrieni manévru. ¥tSina dti, prevazré chlapci ve
véku 10-15 let, se pohybuji na jizdnim kole rychlegz jim jejich schopnosti a dovednosti

dovoli, a proto jsou ve&tSi mie vystaveni riziku.
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Verejnym zajmem je maximalni sniZeni vzniku dopravnieimod s &asti dti jako
cyklisti. K tomu jsou ze strany statu vynaloZzenyipbhé kroky v podabdopravni vychovy,
kterou zajiSuje organizace BESIP ve d4iidach zakladni Skoly. Dopravni vychova je
zantiena na znalost pravidel siéniho provozu a na samotné ovladatizani jizdniho kola.
Pasivnim prvkem platného @m zékona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich, je povinné noSeni cyklistickiéllpy pro cti do 18 let, ktery nezabrani vzniku

dopravni nehody, ale snizi jeji nasledek.

Prvni ¢ast diplomové prace, tzv. literarnfghled, je zakien na historicky vyvoj

jizdniho kola a zhodnoceni dosavadnich legislativipoZzadavi na cyklistickou dopravu.

V dalSi c¢éasti literarniho pehledu jsou zhodnoceny rozdily v komponentech
a konstrukeci jizdnich kol proétl, tzn., jaké jsou odliSnosti oproti Koh pro dosplé. Dale
rozebird vijSi sily pisobici na jizdni kolo, které ovlivji samotny pohyb jizdniho kola
a jizdni odpory. Je nezbytné také zminit postupyaganehod jednostopych vozidel, tedy jak
se konkréta postupuje fi vySetovani samotného nehodovéhged

Treti ¢ast je zamdrena na velikosti jizdnich kol, jak pro des tak pro dti.
Rozebirana je také samotna velikost a vatta DalSi oblast je za#iena na jizdni kolo astl
samotné. Vytyeny jsou jednotlivé druhy kol proétil dle velikosti a vybaveni, nastaveni
jizdniho kola a bezgeosti prvky na jizdnich kolech pr@td Zminény jsou také vzélavaci
programy jizdy na kole progt na zakladnich adnich Skolach. Ji&¢ o tom, kdy a jakého

vzklani se dtem z oblasti samotné jizdy na kole a pravidei&ilimo provozu dostane.

DalSi oblasti, které se¢rnuje diplomova prace, je statistika nehodovostiskiych
cyklisti ve wku 10-15 let a jejich samotné Urazy. Prace &euje ehledu umrtnosti
a nehodovosti &skych cyklisti nejen u nas ¢R, ale také v Evrap a poskytuje také
vzajemné srovnani umrtnosti v jednotlivych stateebl. Obecw pak zmiuje typy

negastjSich Uraa a nehodovych situaci zaginujicich vznik dopravni nehody.

V posledni kapitole teoretickéasti je zhodnocen stavajici stav pozidatkag:.
soudnich znalfg prace vyzkumnych Gstavapod., v dané problematice, kde jsou zmyjn
dosavadni vysledky z analyzy pohybétsikych cyklisti Siroké kové kategorie. Na tuto
problematiku byla provedengada pokus, ze kterych jsou znameé tpnérné, maximalni
a minimélni hodnoty rychlosti, brzdného zpomalendlzhu brzdného &inku a také
zrychleni. Dané hodnoty jsou porovnavany s vysladiho provedenéhodieni.
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Prakticka ¢ast diplomové prace se zabyvad metodikou a samotpppisem
provadgnych experimerit, pouzitych technickych prasidki a pomniicek, popisem gienych

Useki a samotnych figurafita jejich jizdnich kol.

V poslednicasti jsou prezentovany zj&té vysledky pomoci tabulek a ghad nalezi
interpretovany. Prace se zé&mje nejprve na rozbor rychlosti cyklisve wku 10-15 let, bez
rozliSeni pohlavi jezdg nasleds jsou ziskané udaje vyhodnoceny pro jednotli¢&ové
kategporie a pohlavigtskych cyklisti. Nad ramec cile prace jsou provederiiemi a analyza
brzdného zpomaleni jidznich kofi gorzcéni v giimém sndru okema brzdami satasré na
asfaltovém rovném povrchu. Ze z§i8fch hodnot jsou vyvozeny z&y a pogipad
dopori&eni, jak dale vySé&bvat pohyb dtskych cyklisfi, a to i ve srovnani se
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2 CILPRACE

VVVVVV

provozu a éti cyklisté pati k negasgjSim astnikim dopravnich nehodeSi soudni znalci,
z oboru analyzy silgnich nehod, nesget €chto gipadi. Je nutno znat co négsrejSi
parametry pohybwthto &astniki pro co nej¥rohodrjsi vyteSeni dopravnich nehod, jakou
je nag. rychlost, brzdné zpomaleni a brzdna draha. Rgthduliviiuje zavaznost nehod a je
identifikovana jako fispivajici faktor vzniku nehody.

K analyze dopravnich nehod se pouzivaji jakepoi metody, tak simuéai programy
usnadiujici stanoveni mibéhu nehodového &k a moznost odvracenifstu. Pro co
nejpresr¥jSi stanoveni nehodovéhejd, shodujici se s realitou, jsou fEiia pesna a spravna
vstupni data. JelikoZ jsou cyklist@sti &astnici dopravnich nehod, musi soudni znali&i, p
analyze dopravnich nehod a nasledném wgBéet nehodového &k, stanovit nejen
predpokladanou rychlost pohybu cykiistale také pedpokladané brzdné zpomaleni, jelikoz
cyklisté @hem dopravnich nehodreul stetem ¢asto brzdi. Ukolem znalce je tedy zvolit
sttedni hodnotu brzdného zpomaleni nejen pro vgaétnehodového &k, ale také pro

vypocet moznosti odvraceniistu.

Zamerem této prace je tudiz analyza rychlosti a zpomatgklisti ve wku 10-15 let;
ziskané hodnoty prohloubi a raZ3iz zndmé data pro soudni znalce v oblasti doprBa se
fici, Ze dojde k dopkni databaze pro p@by soudnich znalg ktei v piipac stanoveni nebo
uplatreni primérné rychlosti pro ufeni pfibéhu konkrétni dopravni nehody musi brat na

zietel mistni podminky, jako jsou z&k#, prekazky, stoupani nebo klesani komunikace.

Cilem diplomové prace je provést reSersi dostupagatury v dané oblasti a zhodnotit
stavajici stav poznaik Dale zajistit probandy v danychékovych kategoriich, prostor,
potrebnou techniku a zorganizovat a realizovat sétiigbmych ngieni.

Hlavni ¢ast prace bude analyzovat a zpracovavatéimm® hodnoty rychlosti jizdy
cyklista ve wku 10-15 let, nad rdmec prace bude préuwadanalyza dosazeného brzdného
zpomaleni cyklist ve wku 10-15 let. Cilem je zjistit jak souvisi rychlgétdy na ¥ku
cyklisty, zda existuji disproporcestdkych cyklisti v zavislosti na pohlavi, a v neposledni
fack, jak souvisi ¥k ditéte s moznosti dosazeni rychlosti jizdé na kole. V zasru je nutné
vhodré vyhodnotit a vyvodit zauwy ze zjiS€nych vysledk, porovnat je s vysledky jiz
provedenych studii a ptipac navrhnout paebnéa opageni.
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Doposud jsou na toto téma provedeny studie, exgatyn které utuji rychlost
détskych cyklisti v urcitém wkovém rozgti, jako nap. 6-10 let, 612 let, 1115 let,
8-12 let, dti mladSi 15 let, 1525 let, a dokonce 185 let. Tato roz§ti jsou velice Siroka
atim padem neipis konkrétni, kdyZz se jedna odani rychlosti¢i jiné hodnoty u ditte
konkrétniho ¥ku. Ztoho dvodu je zpracovavana tato diplomova prace, ktetidagi

pramérné hodnoty konkrétnimékovym kategoriim.
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3 PREHLED LITERATURY APRAMEN U

3.1 HISTORICKY VYVOJ JiZDNIHO KOLA

Vynalez jizdniho kola byl i@devSim motivovan touhotlovéka prekonavat wtSi
vzdalenosti ¥tSi rychlosti, tudiz za krat8as. Za vynélezce jizdniho kola je povaZzovémec
Karl Ludwig von Drais. Sestavil dvojkolku — jednopé vozidlo nazyvané raisina, viz
obrazek¢. 1, kterou si nechal roku 1818 patentovat. Jé&gidpi kolo bylo mozno natét ve
smeru jizdy, jezdec sadl na rAmu obkrdmo a odrazel se od zémohama. [1]

Obrézek €. 1- Draisina [2]

V roce 1839 sestrojil skotsky vyrobce woz Courthillu Kikrpatrick McMilan jizdni
kolo s pohonem tahlovym Gstrojim. Tahla se Slapkiayte @ipojena ke klikdm upewmym
na kole. [1] Roku 1853 nastrajdPhilips Moric Fischer op#t draisinu klikami a pedaly
upevrenymi na gednim kole a timto odstranil odrazeni nohama. TotmépsSeni vyuzil
Francouz Michaux, ktery zahajil sériovou vyrobujiich kol v roce 1861, je8t dewvenym
ramem. Bicykl nazvaVelocipéd,iz obrazek ¢. 2. Spolu s Angianem Lallementem zalozil
Michaux prvni tovarnu na velocipédy. [1; 3]

Obréazek €. 2— Velocipéd [4]
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NejvétSiho rozvoje dosahla jizdni kola ve Velké BritAndim se vyrall z ocelovych
trubek a kola byla vypletena draty. Anglh Cowper nahradil twodni radialni vyplétani
dodnes BZnym tangencialnim vypletemjipnémz je namaha drétpiiznivéji rozlozena. [3]

Ve snaze o zvySeni rychlosti velocifiédatali vyrobci zwtSovat pedni kolo s pedaly, az
doséhlo pemrseénych roznra. [3] Pramér predniho kola dosahoval az 70" (180 cm), zatimco
zadni kolo bylo malé. Takovéto kolo se nazyvRlalgea stalo se¢fko ovladatelné a jizda na
ném byla nebezpma. [1] DalSim pedchidcem byl bicykl Kangarog u rehoz se sila
pienaSela od pedalu dvojitgtzi na osu pedniho kola. Odtlenim pedal od osy kola se
snizila poloha jezdce a tim se zlepSila stabiliizdyy a usnadnilo nastupovani

i sestupovani. [3]

Roku 1873 sestrojil Anglan H. Lawson velocipéd s pedaly urangtmi ve spodni
casti ramu mezi aiima koly afetz prenasel silu Slapanim rfattzové kol€ko spojené se
zadnim kolem. [3] Kolo se nazyvaRover(bezpé€né kolo — Rover Safety). [1] James Starley
zlepSil roku 1885 ram té¢h do dnesni podoby a zmenSil kola na zhruba dnesarer
28 paldi. [3] Posledni z vyraznych zlepSeni je vynalez pmatiky. Na rafek kola byla
navlgena pryZova roura nagna, nahugha, stl#éenym vzduchem. Vynalezcem pneumatiky

byl Anglican J. B. Dunlop. [1]

1818 1870

1885 1960 1870

Obrazek €. 3 — Historicky vyvoj jizdniho kola [5]

Nasledd se mechanici a konstrukié pokouSeli zlepSit Slapaci mechanismus
s prevodem a snizit hmotnost velocipédu. Roku 1898 Ilsevid dvourychlostni pevod
Hirondelle se d¥ma retézy. Nevyhovujici Spalikova brzdaistala u levnych kol jen na
prednim kole. Zadni kola dostala kleStin@edistové brzdy nebo protiSlapacietovou brzdu

s rozebiratelnymielistmi. [3]
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3.2 LEGISLATIVNI POZADAVKY NA CYKLISTICKOU DOPRAVU
A JiZDNi KOLA

Kvalitini legislativni poZadavky a pravidla pro digtickou dopravu, a samotné jizdni
kolo, jsou nezbytné ke zvySeni miry uzivani jizdrkbla, a to jak na kazdodenich cestach do
prace, Skol, tak v ramci traveni volnétasu. Kvalitni cyklisticka infrastruktura, cykliskié
zaizeni, samostna pravidla provozu, prava a povinnaiou neodmysliteth k lepSimu

za&lereéni cyklisti do silnéniho provozu.

3.2.1 Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikaci¢makon

o silniénim provozu)

Zakon upravuje prava a povinnostiadtniki provozu na pozemnich komunikacich
podle zvlastniho pravnihorgdpisu, pravidla provozu na pozemnich komunikacigiavu
atizeni provozu na pozemnich komunikacidigicska opraveni a fidicské pfikazy
a vymezuje psobnost a pravomoc orgéastatni spravy a Polici€eské republiky ve cech

provozu na pozemnich komunikacich.

Zakon vymezuje v § 2dastniky provozu na pozemnich komunikacich, ktergm |

JO AT IR

jizdnim koleapravidla pro noSeni cyklistick&itby nalezneme § 57 a § 58. [6]

3.2.2 Vyhlaska ¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technickéigobilosti
a o technickych podminkach provozu vozidel na pozemich komunikacich
V priloze¢. 13 vyhlasky. 341/2002 Sb., jsou uvedeny technické pozadavkizdai

kola, potahova vozidla a ¢oi voziky. VyhlaSka stanovuje konsttuk pozadavky a povinné

vybaveni jizdniho kola. [7]

3.2.3 Vyhlaska €. 247/2010 Sb.,

Touto vyhlaSkou se #mi dosavadni vyhlaska 30/2001 Sb., kterou se prod
pravidla provozu na pozemnich komunikacich a Upmaneatizeni provozu na pozemnich
komunikacich. Vyhlaska vstoupila ¥ianost 14. 9. 2010. Tato vyhlaska zavadi mimo jiné

nové dopravni zrigni pro cyklisty. [8]
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3.3 KONTRUKCE A KOMPONENTY JiZDNIHO KOLAPRO D ETI

Konstrukce a jednotlivé komponenty jizdniho kolarsghou dlit do nékolika skupin,

jako je ram kola, sezerfizeni kola, pevodovy systém, brzdy a samotna zapletena kola.

Jizdni kolo ma byt snadno ovladatelné, jetimeni nenaréné, bez zvlastniho
soustedni jak @i piimeé jizck, tak @i vjezdu, piijezdu a vyjezdu z oblouku. Toho se dociluje
vhodnym sklonem osjizeni a tzv. ,stopou” (zavlekem), tj. vzdalenostig&iiku osytizeni

s vozovkou od bodu dotyku kola. [1]

| kdyZ jsou @tska kola velmi konstruine podobna kalm pro dosplé, musime vice
dbéat na kvalitu materialu komponent, raztha uspdadani pi koupi a vylEru détského kola.
Obecrt je nutné, aby &ska kola nerfla na kostrukci kola ostré hrany, vesSkeré vystupky
musi byt zakryty nebo zaobleny, aby nedoSlo keémiafPokud jsou na konstrukcétdkého

kola rejaké gesahujici Srouby se zavitemube gesah vgnivat maximala o pramér Sroubu.

Détska kola majiiditka o Sice od 356550 mm, dlezita je pevnost uchycefiditek.
Rukojeti dtskych kol musi byt odolnéuvi staZeni.Riditka se v Zadnémijpad nesmi

prot&et, to by mohlo vést ke zrami ditte.

Sloupekiiditek dtského kola by @ byt ozn&en zng&kou pro minimalni zasunuti
fiditek, standard uvazuje minimalni zasunuti sloupkunm. Nad tuto zré&u by nengla byt
fiditka vysunuta, jinak by mohlo dojit k nebe&perareni.

Détska kola mohou mit dva typy brzdy, a to pevniirqy) pohon - protiSlapaci brzda
nebo rafkova, neboli “V” brzda. Kvalita ¢nich brzd u dtskych kol je dlezita, brzdy musi
fungovat plynule, bez zadrhavani. Lanka se na kbnaoesmi fiepit a musi byt op&tny
ochranymi ¢epickami. Pokud jsou &ska kola op&ena pouze jednou brzdou, musi byt

umis€na vpravo. Brzdy ud&skych kol musi byt uzisobené proporcimétské ruky.

Détska kola pro nejmensSi jsou berepazovéek, u dtskych kol pro vyssi gkové

kategorie je nutné, aby ovladartepodi bylo snadné.

Mezni hodnota ochranyettzu u ditského kola je vysSka sedla 560 mm, pokud je
maximalni vySka $si nez 560 mm, je nutné, aby bgtez opaten chraniem. Sedla éskych
kol musi byt uchycena pe¥naby se neprotéla a nezajiztla doki. Dilezité je také
minimalni mozné zasunuti sedlové trubky, které b§lanodpovidat dvojnasobku délky
sedlovky. [9; 10]
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3.4 VNEJSI SILY PUSOBICI NA JEDNOSTOPE VOZIDLO

Sily, které pisobi na jednostopé vozidlo vimeé jizc, jsou v podstét shodné jak
u vozidel dvoustopych, tj. tiha, jizdni odpory, bihaila a pipadré sila brzdna a setr¥ad.
Jizdni odpory se twji jako u ostatnich vozidel. Sé@nitel odporu vzduchu u nekapotovanych
motocykli, se kterymi lze bicykly srovnavat, je mozné brat-0,9, velikostcelni plochy je
kolem 0,75 rh [11]

ZavazrjSi je otazka brzthi jednostopych vozidel, vSechna jednostopa voziadgi
brzdy na obou kolech,ifigemz brzdy a jejich pouziti jsou na sohezavislé. B brzdéni jen
zadnim kolem doch&zi snadno kjeho zablokovaniisiedku odlebeni zadniho kola
klopnym momentem, ktery je z&iay, porévadz €ZiSt soustavy vozidlo-jezdec lezi vysoko
nad vozovkou. Vozidlo se tim stane kritickyef&ivym, snerové nestabilnim, coz se
projevuje rotaci kolem svislé osy a Kotasto padem jezdcerifrzdini prednim kolem je
sice uchovana strova stabilita, vznikd zde vSak nebedp@iedevsim @i brzdkeni ze svahu.
Dusledkem velkého klopného momentu dojde k otHeln zadniho kola a k rotaci vozidla
kolem gFicné osy a nastupuje nebezppadu cyklisty dofedu. Ri brzdéni okema brzdami
souwasre lze dolie vyuzit tihy vozidla pro adhezni silu a je mozZmsahovat zpomaleni
srovnatelné f dané adhezi s vozidly dvoustopymiti Fizdé zat@&kou pisobi s v&jSimi
silami sila odstdiv4, ktera je v rovhovaze sdmb adhezni silou. [11]

3.5 JiZDNi ODPORY

Pri jizdé vznikaji odpory, pekonavané taznou silou. Jsou to odpory v loZisk@ch

afetzu Oy, valeni kol po vozovcey, stoupani vozovk®s a prostedi (vzduchulD,.
Celkovy odpor proti pohybu cyklisty tedy f8. =0, +O, +O, +O, + 0O,

Pohon jizdniho kola zajigji pedaly, klikovy mechanismus,igvodové Ustroji
a vlastni kola, tedy se@asti, které jsou otm¢ ulozené na kutovych loziskach, Velikost
odporu v pohonu jizdniho kola se udava hodnotou Z %to hodnoty f)pada na lozZiska 2 %
a 2 % na kloubovyetéz. Celkova dinnost pohonu jizdniho kola se udava 96 %. Odpory
v loziské&ch kol v dsledku zatiZzeni hmotnosti cyklisty a jizdniho kolaji na celkovy jizdni

odpor jen velmi maly vliv.

Odpor valeni vznikaip valivém pohybu pechodnou deformaci povrchu pneumatiky

v misg jejiho dotyku s vozovkou.iPpohybu se zvySuje specificky tlak vaalnicasti stgné
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plochy vlivem postupné pruzné deformace kola awjeise tlak v zadntéasti vlivem

vnittniho ¥eni materiadlu dopruzovanim.

Odpor progtedi zavisi na rychlosti, velikosttelni plochy, tvarovém sdiniteli,
hustot prostedi a hustét vzduchu a zvySuje se s rychlosti jizdy. Velikosini plochy je
mozné mdnit podle z@sobu posedu na kole. Tvarovy gmitel zavisi na celkovém tvaru pro

plynulé obtékani vzduchu. Zéay vliv m& hustota vzduchu. [1]

3.6 ANALYZA NEHOD JEDNOSTOPYCH VOZIDEL

Rychlost pohybu cyklisty na rovném povrchu bez fek@liv brzdnéhoti hnaciho
acinku je mozné it vliastnim pozorovanim adtenim nebo dle empirickych dat, ziskanych
jiz uskut&nénymi statistikami a menim. Zavislost rychlosti cykligt na jejich ku
prezentuje nasledujiabbrazek €. 4, ktery udava dolni (1) a horni (2) hranici pomalé,

normalni a rychlé jizdy. [12]

Obrazek €. 4 — Rychlost cyklisfi v zavislosti na jejich wku [12]

Rychlost jizdy cyklisi je mozné taktéz stanovit z rovnovahy sil a odpaisobicich

na jizdni kolo, analogicky jako u vicestopych vetid

V nékterych gipadech je mozné pro deni rychlosti jizdniho kola aplikovat udaje,
které je mozné ziskat z patntzv. ,cyklocomputer‘. Ten vice vyuZivaji dadp cyklisté,
u cti vyuzivan jiz takéasto neni. Vystupni udaje cyklocomputeru je drletdwod zapnuti
pocitate, doba jizdy, celkova drdha od vloZeni baterieximalni dosazena rychlost

a ptamérné rychlost.
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V n¢kterych gipadech je pro UsBné vyeSeni dopravni nehody nutné sledovat
chovéni nahodnych cyklistna nebezpmych Usecich komunikaci nebo v nijskde doSlo
k dopravni nehafl Fi takovém pozorovani je mozné zjistitigob jizdy cyklisty v mist
nehody, tzn. jejich ii¢nou vzdalenost od okraje vozovky nebo tak&gad cyklisty danym
Usekem. Dale je mozZzné rozpoznat chovani cykligtynpjizd&tni na hlavni cestu, kdy se
cyklista wtSinou nerozhlédne na komunikaci, na kterou vjiRtizorovanim rize byt také
zjisténo, zda nedoslo v mishehody ke zéné sneru jizdy jednostopého vozidla visledku
manévru vyhybani sergkazky. NejdlezitéjSi k vyfeSeni dopravni nehody je stanoveni
vzajemné polohy cyklisty a vozidla v okamziku jejisrdzky. Z této polohy je mozné odvodit

piednehodovy pohyb cyklisty. [12]

Pro reSeni dopravnich nehod obéca tedy i nehod cyklift se nejastji vyuziva
pocetni metoda zfiného odvijeni &e, ktera je dopléna softwarovou simulaci samotného
nehodového ge. [11]

Spornou otazkou u analyzy nehod cyklige zpisob narazu cyklisty do vozidla
v piipadt predjizcni vozidla. K diskuzi fichazi, zda cyklista jel ip okraji vozovky nebo
najel ke stedu vozovky. Pak je tedyeba provést pozornou prohlidku a popis poskozeni
vozidla a jizdniho kola a z deformaci pakiursmér pasobicich sil, s@r razové sily
a nakonec odvodit polohu cyklisty a jizdniho kolenist stretu. Cyklista oproti chodci ma
vySe EZiSt, takze i stretu s osobnim vozidlem dojde prakticky vzdyikkopeni cyklisty
na automobil. Odhozeni cyklisty od mistées je gimo ungrné rychlosti, s vySsi rychlosti je

vzdalenost odhozengtsi. [11]
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3.7 DITE A JIDZNi KOLO

3.7.1 Velikost jizdnich kol

Oznaeni rani kol a velikosti zapletenych kol na jizdnich kolgehrmizné, rekteri
vyrobci uvadi velikost v palcich, jini pismeny S, M XL. U dosglych cyklisti je hlavnim
parametrem rozliSujici velikost kola velikost san&hto ramu kola. Nasledujitdabulka ¢. 1

uvadi velikost ramu jizdnich kol pro de&# cyklisty.

Tabulka €. 1 - Velikost rAmu kola pro dosjglé [9]

Y Velikost ramu kola
Vyska postavy [cm]
Trekkingové kolo ["] Silnicni kolo [cm] |
150-155 16-17 48-50
155-160 17-18 50-52
160-165 18-19 52-54
165-170 19-20 54-56
170-175 20-21 56-58
175-180 21-22 58-60
180-185 22-23 60-62
185-190 23-24 62-64

Pri vybéru détskeho kola je nutné dbat nakvditéte, jeho vySku a hmotnost. Podle
véku je mozné rozhodnout o spravné modeltad® kola a podle vysky o spravné velikosti
praméru rafku kola. Hlavnim parametremcujicim velikost dtského jizdniho kola tedy je

pramér rafka kol.
Rozdleni détskych kol je mozné na diva chlapecké, ale veétdine pripadi se
setkavame s pojmem ,unisex", tzn., Ze jizdni kejutena pro divky i chlapce. [10; 13]
Nasledujicitabulka €. 2 uvadi velikost rafku éskych kol dle vysky adku ditte.

Tabulka ¢. 2 - Velikost détského kola [9; 10]

Primeér rafku kola Vék ditéte [let] | Vyska ditéte [cm]
12-14" 2-4 90-105
16" 4-7 105-120
20" 7-10 110-130
24" 10-11 120-150
26" 12 a vice 155 a vice
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3.7.2 VySka a vaha dti

Vaha a vySka &i jsou zmiovany z toho @lvodu, Zze maji vyrazny vliv na samotny
pohyb, vykon a rychlost cyklisty, odpor vzduchuraagnamiku pohybu jizdniho kola a je
nutné je znat pro samotné vyy v posudcich dopravnich nehod. Vyska je takiedta i

spravné volb velikosti jizdniho kola.

Zdrojem dat utujicim vySku a vahu d@i jsou tabulkové hodnoty empirickych
percentiti télesné vyskyceskych dti a mladeze, tzv. CAV z roku 199Tabulka ¢. 3
prezentuje prmérnou vahu a vyskudti ve wku od 1 roku do 18 let. VySka postavy cyklisty

uréuje volbu velikosti rAmu respektive celého kolal][1

Tabulka ¢. 3 — Vaha a vySka dti ve véku 10-15 let [14]

vk Chlapci Divky
€ Vaha [kg] Vyska [cm] Vaha [kg] Vyska [cm]

10 let 33,7 143,5 33,2 143,8
11 let 37,4 148,6 37,3 150,2
12 let 41 154,7 42,3 156,6
13 let 46 161,6 47,8 161,4
14 let 52,3 169,5 52,1 164,6
15 let 58,8 174,6 54,8 165,8

3.7.3 Dité jako u¢astnik silniéniho provozu

Déti jako (Eastnici silnéniho provozu pdt k nejrizikowjSim skupinam. Tato
skute&nost je dana jednakékem ditte, jejich psychickym a fyzickym stavem, ale také
skute&nosti, Ze sedastni silnéniho provozu jako chodci a cyklisté. A p&yto dw skupiny
pati k nejzranitel®jSim (astnikim silnicniho provozu. Vniméni &, odhad, prostorovéa
a zvukova orientace je dana zralosti nervovéhaesyst Tim padem je i reahi doba dti
delSi nezli u dosgych.

Z déti budou nastavajicitidici motorovych vozidel, proto je jejich vychova
a vzdilavani dilezita a vede k ovlivni celé generace populace. Co s&etyiehodovosti
a nasledi nehod dti jako (tastniki silnicniho provozu, je sp&ivan jak v ramci EU, tak
v CR zéasadni pokles naslédia zdravi a zivotech u v3ech kategoisélych &astniki

silniéniho provozt TrebaZe poet usmrcenychdi v silnicnim provozu WCR klesal rychlym

! Chodoci, cyklisté, spolujezdec.

24



tempem ve srovnani s jejich tem v populaci, trvale plati zasada, Ze jediné asnirnebo

vazné zraéni dittte v souvislosti se siltinim provozem je népatelné. [15]

Statistiky dokazuji, Ze nejvice vaznych draz jizdnim kole postihuje skupiny ve
véku 6-14 let. Konkrétsji to jsou grevazrié chlapci ve ¥ku 10-14 let. Jednim z vystleni
skute&nosti, Ze chlapci jsodastjSimi Castniky dopravnich nehod je jejich vySSi Uhove
aktivity a &tSi sklon k vystaveni se nebezpenez divky. [16] Obechse v tomto obdobi
mnoZi rizika umocEna nepitomnosti strachu, a to i v nebe#pgch situacich. Anglosaska
literatura toto obdobi nazyvagcident pronenessobdobi nachylnosti ke zrani. Snaha &i
o0 samostatnost, hledani a pokusy, michZz jsouc¢asto nadhodnoceny vlastni schopnosti,
vedou k riskantnimurizeni kola. AvSak vlastni zkuSenost a ré@&ni samostatnosti je
v procesu teni nenahraditelna, ale je nutné zajistit takovélnpioky, aby nedoSlo ke
zbyte&nym a vaznym zramim a nehodam. iezitym pasivnim prvkem je uwet prilba, kterd
musi byt samdzjmosti a ne slabostfj trestem, jak to #Sina mladeze podije. DalSimi

pasivnimi prvky v obdobideni jsou cyklistické rukavice, chrdei na loktyci kolena. [9]

Rychlost dti na kole je dlezitym faktorem jejich vykonu. Od volby rychloste pak
odviji schopnost ifizpusobit svou zvolenou rychlost okolnostem, které avasti. ZvySena
rychlost @inasi snizentasu na rozhodovani a uskiréni manévru. ¥tSina dti ve wku
10-15 let se pohybuje na jizdnim kole rychleji, fieZjejich schopnosti a dovednosti dovoli

a proto jsou ve &tSi mie vysteveni riziku.

Jizdu na kole je mozné chapat jako dovednost, sersklada zdkolika slozek jako
je Slapani, vyvazeni, brzdi, pozorovaci schopnost, saeskni, pozornost a planovani.
U déti a cétské cyklistiky proto existuji ziaé rozdily, které souvisi s biologickymi faktory,

jako je &k, pohlavi, ale i psychologické faktory jako je ¥¥bychlosti, odhad a instinkt. [16]

Kolo je pro di¢ fenoménem, jenZ mu dava novou dimenzi samostatritstkytuje
mu dalSi pohled na 8wva uspokojuje jehoippozenou touhu jej objevovat. S kolemibe dit
snadno uniknout z prostoru vymezeného dlyspi, poznat noveé, neznameé pocity, které

piitahuji jeho pozornost a provokuji ho k padagani hry s kolem.

Velmi opojnym fenoménem je rychlost, kterowdibznava. S prohlubujici se znalosti
jizdy na kole dti hledaji obtizgjsi prekazky, jejichz pekonavani zvysuje jejich sehadru.
Proto je velmi dlezité ve ¥ku 2-4 let, kdy se &i uci jezdit, zajistit bezpay prostor
a naudit je rozpoznavat jeho hranice. Neni spravné, a&bgks vinily za vSechny chyby, které

ucklaji, jelikoz je jejich vnimani a rozliSovaci schysti zn&né rozdilné od dosféeho.
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Kromé optimalniho prostoru vhodného pro jizdu na kolenjgné ukazat diti
nebezpé&nd mista na kole.émi jsou napiklad prevodovy mechanismusetz a gevodnik),
nebo samotné roztené kolo, kam détmaze steit ruce. Dalezité je, aby se dosly postaral
0 nebezpéné prvky na kole v podeébroztepenych lanek, nezakrytych Srdula kond
fiditek.

Promenlivost situaci p jizdé na kole a rychlost, s niz sélgizuji piekazky, @i déti
VEtSi pozornosti a rozviji synchronizaci jejich pohiytho pestejSi a sloZgjSi Urovre nez
u dittte, které se s kolem, Slapanim a Brich nikdy nesetkalo. & ho pgredvidat situaci ve
vétSi vzdalenosti f&d sebou, coz byva néjpéi nedostatek malych cyklist Ti se ¢asto
soustedi bul’ na gedni otéejici se kolo, nebo nagdn¥ty okolo sebe.

Déti ve wku do 10 let jsou v obdobi, kdy majasto problém zvladnout rozpoznavat
strany i jizde. Proto je vhodné pouzit konkrétni instrukci nelyswétlit urcité zasady jizdy

na kole dopedu fed samotnou jizdou.

Spravné navyky a zkuSenosti z jizdy na koletstdli jsou vyznamnou prevenci proti
urazim v budouci cyklistické praxi. Poskytuji také dokéklady k tomu, aby se z &l stal

v dosglosti ohleduplnyidi¢ motoroveho vozidla. [9]

3.7.4 Druhy a velikosti détskych jizdnich kol

Détska kola maji v saiasné dob velmi Sirokou nabidku praizné kové kategorie
priblizujici se jizdnim kalm pro dosplé. RozliSujicim prvkem vSak jsou menSi velikosti
rami kol, komponent a fjidavna podgrna kole&ka. Détska kola je mozné vybrat od ryze
rekre@&nich kol, az po kola zavodgi freestylova. U ¥tSich dti je mozné se rozhodnout
podle terénu na kterém se bude kolo pohybovat. IDiEtESi a ¢lenity terén jsou vhodna
horska dtska kola, pokud budou vyuzity spiSe silnitezpevreéné cesty, jsou vhodna spise

détska crossova kola nebo siini kola. [10; 13]

P vybéru jizdniho kola jeitba sefidit vékem digte, jeho vySkou a vahou. Jinou
velikost vybirat jen pokud jsowstl na swij vek prilis velké nebo malé. Dale je nutné dbéat na
vybér komponenti, a to gevazri u kol 24" nebo 20", kdy se jezdec dostava dkuy kdy
muze vybaveni kola vyuzitipsrEji a citlivgji. Je nutné mit na pafti, Ze mladi jezdci
zanedbavaji udrzbu kola. Wtdkych kol se nedopotuje pdizovat kola s odpruzenim
piednich a zadnich vidlic. dska kola jsou §liS levna na to, aby je vyrobci osazovali

kvalitnim odpruzenim, levné odpruzeni bude taéona udrzbu. [17]
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NejcastjSim typem jizdniho kolo u cyklistve wkové kategorii 10-15 let je 24"
jizdni kolo - kolo vhodné pro cyklisty odéku 10 let, jedna se o ,zmenSeninu“ kola pro
dosglé. Dilezité u tohoto typu kola je kvalitni osazeni, lde® sloZeni a igvody.
Nespornou vyhodou je Siroka Skaleyodi, a to az 24. Omezenim &chto typ kol je délka
klik, ktera je mensi nez u kol pro dési U dlouhych klik niZze dojit ke kontaktu boty jezdce
s prednim kolem a v zathach, ¢i pfi jizdé po nerovném terénu e dojit ke kontaktu se
zemi. [17; 18] Jizdni kola 26" jsou preétidstarsi 12ti let a jsou to kola srovnatelna diiini
koly pro dosplé. Samotny vytr jizdniho kola vSak zavisi na vysSce postavytdia délce

nohy.

Détské kola se objevuji ve stejnych variantach prewéghko kola pro dosge.

* Horské kolo Nejlépe se uplatni pro sji&ai horskych keberii a strani, kde jsou cesty
vice strméglenité a neupravené. Jejich vyuziti je i vésty, kde je nutné fgkonavat
terénni nesrovnalosti. Bicykl disponuje pohodinyosgdem, tedy vZpmergjSim nez
u zavodnich strdj poskytuje dobrou stabilitu jizdy, je silny st&jwe sjezdu jako i

stoupani. Jde tedy o velmi univerzalni kolo. [9]

Obrazek €. 6 — Diwi horské kolo 24" [20]



« BMX — BMX nebo tzv. freestylova kola, jsou oblibenadti, prevazre chlapd ve
véku od 8 let. Vyhodou tohoto kola jgipptisobivost, tzn., Ze neexistuje horrgkava
hranice vyuziti. Ramy jsou odolné, nejsou ttevodovky. Hodi se pro ziskavani

a rozSiovani off-road dovednosti. Byvaji @ao ©z3i nez Bzna kola. [9]

Obrazek ¢. 7 — BMX jizdni kolo [21]

» Crossové koloMuze byt pouzito stefhjako trekkingova kola, ale je takécené pro
teZSi, slozi¢jsi aclenit¢jSi terén. Pneumatiky jsou SirSi nez u siich kol, maji take
terénni vzorek. $¢dové sloZeni je uloZeno vySe, pouzivany jsou hrityré se mén
zanaSeji bahnem a jsou vykej#i nez u silninich kol. Kola maji také leth prevody
a odpruzenou fedni vidlici. [9] Hotrock jizdni kola jsou kvaligsi kola ugena pro

z&inajici bikery, pro jizdu v lese a stezkach.

Obrazek €. 8 — Crossové jizdni kolo 24" [22]
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Obrazek €. 9 — Hotrock détskeé jizdni kolo 24" [24]
» Silni¢ni kolo, nebo-li zavodni kalgizdni kolo utené pro jizdu na delSi vzdalenosti po
silnicich a bez zavazadel. Modely prézbé jezdni pro rekreaci majtiditka vySe
a kratSi pohodk;jsi posed. [9]

Obrazek €. 10 — Silniéni détské kolo 26" [23]

3.7.5 Bezpenost détskych kol

Spornou otazkoudtskych kol jsou vysledky spi@bitelskych test, které dokazuji, ze

velké mnozstvi &étskych kol nespiuje bezpénosti pozadavky.

e

Bezpe&nost dtskych kol by ngla spadat pod nejtezit¢jSi kritéria @i vybéru
détskych kol, zvlast pak, pokud vybirame prvnitské kolo. U dti je totiz moznost zrami
nejvice pravdpodobnda. Z toho ivodu jsou normy psany pamé striktng, ale ne vsichni
vyrobci je dodrzuji a pkaplikuji. Dle zakona je vyrobce povinen dodrzomatmuCSN EN
14765:2006. Dle této normy musi kazdy ram kola bbsat séeriov&islo, ndzev vyrobce
i ¢islo normy, podle které se vyrobéwlil. V mnoha pipadech tyto zakladni Udaje chybi.
Spravna konstrukce jizdniho kola dodrzujici normjyazre zmenSuje mozZnost porari

ditéte kolem samotnym.
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Chrantetetzu by n€ly byt umistny po celé délceettzu. Navic je kladen poZzadavek
na ochrany vSechifpojnych bod. Takové opdeni neni samailné a vychazi z nehod, kdy

se ditti priplete dorettzu nohai Snurka od bot.

Riditka museji mit roz&ny konec, zabtaijici vyklouznutitiditek z ruky. Zarazka by

méla byt s€Zi odstranitelna, jinak fize dojit k nebez¢ vyklouznutitiditek.

Uchyceni stabilizénich kolegek by nElo byt feSeno tak, aby fp demontézi
nedochazelo k uvolmi zadniho kola. Pro roziry koletek je pak dlezité, aby maximalni

mezera fi zvednuti pomocného kalka byla maximal& 2,5 cm.

Brzdy cttskych kol musi byt nezavislé, musi mit dva ne2éviszdné systémy pro
piedni a zadni kolo. U brzd je nutné davat pozor elkost roztée mezi brzdici p&kou

atiditkem, ta musi mit maximairy,5 cm. [13]

Slapatka musi byt konstréé umistna v dostaténé vySce nad zemi, ve vzdalenosti

maximalré 55 cm od blatnikuiiedniho kola. [25]
Doporuwené vybaveni z hlediska bezZpesti provozu:

1. zvonek - slouzi k odvraceni hroziciho neb&zpeebo varovani ostatnichéastnika

provozu na pozemnich komunikacich,
2. kryt fretézu - chrani ped zachycenim a@stu,

3. blatniky - ochrauje p'ed zneisSténim odkvu, obliceje, @i, apod. [25]

3.7.6 Nastaveni dtského kola

Jelikoz di¢ nezvlada kontrolu a udrzbu nad svym kolem, je @uypnovadt tuto
kontrolu za #&j a to podle toho jak ditroste. GileZité je nastavenigtského kola, aby byla pro
n¢ jizda co nejvice pohodina a téz beape K bezpénosti vzdy doporiize cyklisticka pilba,
ktera je povinnou vybavou pro¢til do 18 let dle zakon&. 361/2001 Sb. Pro spravné

nastaveni &tského kola jsoutdezité ti zasady:

1. Cela chodidla na zemiNejdileZitéjSi veci je, aby sedlo kola bylo dostate nizko
tak, aby di¢ mohlo stat obma nohama na zemi s napnutyma nohamdeZitym
parametrem i vybéru velikosti ditského kola je vySka rozkroku &i¢. Toto
nastaveni je nutné do doby, nez st d&voji zakladni jezdecké navyky. VysSka sedla

musi byt nizSi nez standardni, aby umoznila&tiditychle sundat nohy z pedal
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a dosahnout na zem, i kdyastane segt v sedle. Takové nastaveni sniZuje riziko

Grazu a poSkozeni kola.

2. Sklorena horni ramova trubka, neboli ,sloping”Skloreni horni ramové trubky je
univerzalnim provedenim ramu, ktery zg&jifg dostatek mista mezi horni ramovou
trubkou a rozkrokem dite. Tato wile by nela ¢init alesp@ 5 cm u BZného kola

nebo minimala 7,5 cm nad Sikmou horni rdmovou trubku.

3. Vhodna poloha DalSi nutnosti je zkontrolovat jak glilosahne naéiditka, nenglo
by se natahovat, aby miitka dosahlo. Je nutné také zkontrolovat, zdadtisahne
dostatén¢ na pedaly a nenatahuje se gapokud sedi na sedle. U jakéhokoliv kola
musi dti sedt zpiima, dokonce i rowji nez dospli, aby vickly dostaténg
dopredu. [26]

3.7.7 Vzdélavaci programy jizdy na kole na zakladnich Skolach

Standard vzélavani, ze kterého vychézejéabni osnovy, stanovuje izalit dopravni
vychovu do jednotlivych vyukovych celk jako napiklad prvouka, vychova ke zdravi,
rodinna vychova, desna vychova viznych ra@nicich tak, aby Zaci zvladli pravidla pro

chodce nejpozii do treti tidy a odctvrté tidy pak zaklady pravidel cyklistiky.

Zakon¢. 361/2000 Sh., o provozu na pozemnich komunikaeéharéni pozdjSich
zmen a doplrni stanovuje cyklistm minimalni ¥k pro samotnou jizdu na jizdnim kole na
silnici, mistni komunikaci a ¥ejn¢ pripustné komunikaci na 10 let, mladSi 10 let smi na
téchto komunikacich jet na jizdnim kole jen pod ddbila osoby starSi 15 let. Tohotéku

dosahuji Zaci ve 4titde zakladni Skoly. [25]

V 1. a 2. réniku ZS je v osnovach pouze jizda na kelate, v 3-5. rainiku je jiz
jizda na kole jako nasedani, sesedani, jizddmém sngru, zaté&eni, odbgovani, brzdni,
zastaveni. Pro 69. rainiky jsou v osnovach obsaZzeny pojmy spojené s aytistikou,
jizdou na kole, horském kolefgsun po trase mimo silnice a jizda éosti. Z hlediska
praktické funknosti zakladniho vadani je jasg definovano, ze by se zakéhv prabehu
zakladniho vz#&ani nauit jizdé na kole. V dalSim vzadavani ma sedni Skola podle § 19
vyhlasky MSMT CR &. 354/1991 Sb., o i&dnich Skolach, gadat v souladu ssebnim
planem v pedposlednim rniku sportova turisticky kurz. Obsah kurzu daplji teoreticka

a prakticka témata v oblasti cykloturistiky a paelisilnicniho provozu. [9]
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Ke zvySeni efektivity dopravni vychovy a begpesti silntniho provozu jsou Radou
vliady CR vyhlaSovany celostéatni programy. Jednim z niclpriegram systematického
vycviku cyklista na détskych dopravnich héistich. Ta hraji v procesu dopravni vychovy
cyklista nezastupitelnou roli, zejména v praktickém vycvikacviéovanim jednotlivych
dopravnich situaci podobnymézamému silninimu provozu. Redpokladem usg@nosti je
slackni teoretické a praktické vyuky, vycviku viehu prae 4. tid zakladnich Skol a jeho
ukonteni gezkousSenim. Jako nastroicité motivace v fipact GspgsSnosti jednotlivych zak
je ,prakaz cyklisty”. [25]
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4  DOPRAVNI NEHODY A URAZY CYKLIST U,
STATISTIKA NEHODOVOSTI

4.1 URAZY CYKLIST U A JEJICH PREVENCE

Nej¢astji poranénymi ¢astmi #la u cyklisti jsou
1. Hlava/mozek (zavaznost porgm zavisi na tom, zda dany cyklista pouZzil cykéiktu

prilbu, ale také na druhu nehody).

2. Koncetiny (Ty jsou jako perifernfast €la casto poraény. Hi padu navic cyklista pouziva
koncetiny k ochras pred narazemiimz si mize zpisobit poragni také. Zrasni dolnich
koncetin mohou téZ zjsobit Slapadla jizdniho kola.)

3. Pateé (v pripac poSkozeni michy dochazi k ochrnuti).

4. Hrudnik, Kicho (pi nehod muze dojit k zavaznému porar dutinovych orgain).

5. Polytrauma (mohou nastat iizné kombinace zde zmdmych ¢i jinych porarni).

U polytraumatu jeteba vzit v Uvahu, Ze por&arého ohrozuji na zivétnejen utrgné

arazy, ale i pourazovy Sok, vznikajici fyziologickiy pochody v &le jako reakce na
araz. [27]

Nej¢as|Si urazove situace udli cyklisti:
— Dité nema pilbu.
- Kolo nema funkni brzdy a dit narazi ve velké rychlosti dagkazky.
- Dité nezn& dopravnirpdpisy (na kiZovatce se srazi s autem). [29]

Prevence vzniku Uraz a dopravnich nehod

1. Vhodné dopravni prostdi (zpomalovaci pruhy, oétiky na gechodech pro
chodce, osktleni, optické a fyzické zuzZeni vozovky, budovagklistickych
stezek a tras, odtkni psSi a cyklistické dopravy od dopravy motorizované).

2. Intervence proti €astnikim silnicniho provozu (kontrola dodrzovani pravidel

silnicniho provozu, technicka ogani @i vyrobé vozidel).
3. Pasivni prvky bezpmosti (cyklistické pilby, reflexni prvky).

4. Vychova (podavani informaci o bezpém silnénim provozu).
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5. Legislativa (novelizace a Uprava stavajiciébdpisi). [29]

Konkrétni predchéazeni vzniku nehod a araziéti cyklisti

4.2

Velikost a typ kola by @il odpovidat ¥ku ditte a terénu, na kterém budesdgézdit.
Pred z&atkem jizdy je nutné zkontrolovat, zda je vybavé&nla spravné, upiné,
neposkozené a funki. NejwtSi pozornost zadit na sprave nahu&né pneumatiky,
dvé funkéni nezavislé brzdy, ostleni a odrazky, blatniky a zvonek.

Na kole niize dit vyjet jen s cyklistickou helmou, cyklistickymi rakkicemi, pevnou
obuvi, vhodnym obkenim (nejlépe s reflexnimi prvky). Pozor na tKagi od bot,
Siroké nohavice, které se snadno zamotajetiau kola. Sluneni nebo sportovni bryle
ochrani @i nejen ged sluncengi osirénim, ale i ped prachenti drobnymi kaménky.
Na jizdnim kole na silnici smiét jezdit samotné jen odéku 10 let, do té doby jen
s doprovodem osoby starsi 15 let nebo mimodsilrprovoz (cyklostezky,ifste, atd.).
Dité je &astnik silnéniho provozu, proto musi znat dopravikegpisy, pedevsim
vyznam zn&ek a gednosti v jizd.

Cyklista nesmi ohrozit nebo omezit ostatdasiniky silnéniho provozu. Bti nesmi
klickovat, jezdit bez drzeni, ve dvojici nesmi jezditie sebe, ale vzdy za sebou.
Dité musi undt bezpéné odbaovat, fed odbdenim se nejprve rozhlédnout &g
zapa@etim odb@ovani ukdzat rukou zénu snéru jizdy.

Vyhnout se ragji frekventovanym silnicim. Pozor na ohroZeni cheda chodniku.
Pravidlo vidét a byt vidgn. To znamena pouzivatigrdni a zadni svitilnu, fugki
odrazky a také vyrazné barevné @l s reflexnimi prvky. [28; 29]

PouZiti cyklistické filby nema vliv na frekvenci dopravnich nehd@tktné studie viak
prokazaly, Ze pouZzivani schvalenychtygyklistickych gileb vyrazré snizuje riziko
smrtelného zrami, vazného porami hlavy, mozku a dalSich zrémi mezi cyklisty
v kazdém ¥ku. Relativni riziko snizeni je 60 % u poéan hlavy, 58 % u porami

mozku, 47 % u zrami obliceje. [30]

STATISTICKA DATA NEHODOVOSTI CYKLIST U

s

v8ak mohou liSit podle kréj zemi, v zavislostech na vSeobecném klimatu ddtefaktorech.

Nehody kolisaji podle dne v tydnu k roku, ale jstnecré rovnontrné. K téngi 96 % nehod

dochéazi Bhem jasného pasi. \KtSina nehod se uskuiaije na suchych vozovkachiigemz

7 % se uskutdiuje na mokrych silnicich. [30]
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Cyklista jako w@astnik silntniho provozu pdt spolu s chodci a motocyklisty
k nejzranitel®jSim astnikim a tvdi 30 % olti v silnicnim provozu. Hlavni fi¢inou je, Ze
zranitelny @astnik neni nikterak chrén pii stetu, oprotitidi¢i automobilu, ktery je chram

karoserii, a protdéasto dochazi k jejich zrani.

4.2.1 Vyvoj nehodovosti vCR

Data jsou ziskana z webovych stranek PoliCiR, konkrétgjsi udaje tykajici se
nehodovosti &i cyklisti nam poskytla Polici€R ze své statistické databaze, ktera neni

verejnosti volrg pristupna. DalSi informace byly ziskany z webovychrdtach BESIPu.

V néasledujicimgrafu ¢. 1 je znazordn vyvoj paitu usmrcenych cyklist a chodé
v silni¢énim provozu v letech 2000-2009. Graf zobrazujedireyvoje usmrceni jednotlivych
Gcastnili. Tendence vyvoje @tu usmrcenych cyklistje klesajici a stabilni, pmérny ro¢ni
pokles je 8,5 %. Procentualni pokles usmrcenychistyka chodé mezi roky 2002—-2009 je
43,2 % a pimérny mezir@ni pokles je 7,8 %. [31]

Ke klesajici tendenciispeli legislativni kroky vedouci k vySSi ochraaranitelnych
Gcastnila silnicniho provozu, pravidelné vychovné aktivity a preieri kampag zantiené
pievazre na dti. Ke snizeni usmrcenych cyklisby vedlo povinné pouzivani ochrannych
prvku, tzn. cyklistické pilby a to u vSech cyklistbez omezenidku a také povinné reflexni
prvky. [32]
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Graf & 1 - Vyvoj potu usmrcenych zranitelnych (astniki v letech 2000-200R [32]
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Nasledujicitabulka ¢&. 4 demonstruje jednotlivé nasledky dopravnich neheétd d
cyklista v letech 2002-2011. Udava e usmrcenych,ékce zrasnych a lehce zramych
déti cyklisti nasledkem dopravnich nehod. Z hodnot je patrnazwwi klesajici tendence
u vSech nasledk dopravnich nehod. Procentualni poklesé¢izkych a lehkych zrami je
v letech 2002-2011 az 50 %.

Tabulka &. 4 — Nasledky dopravnich nehod cyklist ve wku 10-15 let,CR [31]

Rok Usmrceno TéZce zranéno Lehce zranéno
2002 6 76 611
2003 1 103 573
2004 1 73 575
2005 4 65 500
2006 5 42 392
2007 5 45 401
2008 3 41 305
2009 1 32 301
2010 0 18 250
2011 1 33 326

Nasledujicigraf €. 2 ukazuje poet usmrcenychai cyklista v CR v obdobi let 2000—
2011. Z grafu je patrna klesajici tendence vyviojpem poslednich 4 let doSlocr@ k umrti
jednoho dtského cyklisty a v roce 2010 nez@hzadny, coz je velmitfznivy trend.

Poéet usmrcenych d étivletech 2000-2011, (o]

¢
w

rok

@ 2000 m 2001 O 2002 02003 m 2004 @ 2005 m 2006 02007 m2008 m 2009 02010 O 2011 ‘

Graf &. 2 — Pdet umrcenych dti jako cyklistii v letech 20062011,CR [31]
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Hlavnimi picinami dopravnich nehod cyklist zpisobené jejich zavimim jsou
nespravny zfisob jizdy, nefimérena rychlost, nedaniigdnosti v jizd a v poslednirack

technicka zavada jizdniho kola.

Dopravni nehody a umrtnost cykligtv roce 2008

V roce 2008 PolicieCR Sefila celkem 160 376 dopravnich nehodi kterych bylo
992 osob usmrceno, 3 809 osébce zrafino a 24 776 lehce zramo.

Celkem bylo naeskych silnicich usmrceno celkem 77 cykijst toho 2 dti, chlapci
ve vwku 14 let, oba s cyklistickouwifibou. DalSich 431 cyklist bylo ®€Zce zragno a 2 516
cyklista bylo zrargno lehce. Tyto Udaje nejsou definitivni, nélse jedna pouze o tyipady,
kdy nehoda byla hlasena Poli@iR a poté se objevily v jejich statistikdch a talkéd®
mrtvych p@itaji jen ti, co zerrou do 24 hodin po nehddpokud zerfou pozdji, uz se to

neprojevi ve statisickach a jsou brani jakdce zramni (astnici. Tabulka ¢. 5 uvadi
nasledky dopravnich nehod étidcyklisti ve wku 10-15 let. [31; 33]

Tabulka ¢. 5 — Nasledky dopravnich nehod #i jako cyklisti, 2008,CR [34]

2008 - Nasledky dopravnich nehod déti ve véku 10-15 let
Rok narozeni | Vék [let] | Usmrceno | TéZce zranéno | Lehce zranéno

1998 10 2 6 23

1997 11 0 8 31

1996 12 1 4 37

1995 13 0 6 55

1994 14 0 2 20

1993 15 0 5 48
Celkem 3 31 214

Tabulka ¢. 6 uvadi péet nehod &ti cyklisti dle lokality, tzn. v obci nebo mimo obec,

dale také pe&et nehod s cyklistickouifbou a bez filby.

Tabulka & 6 — Dopravni nehody dti jako cyklisti celkem, 2008CR%33]

Lokalita Pocet nehod S prilbou/bez prilby Pocet nehod
Mimo obec 37 S prilbou 170
V obci 350 Bez prilby 217
Celkem nehod 387

2 Dgti ve weku 2-15 let.
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Graf ¢. 3 prezentuje mnozstvi dopravnich nehodasti d@ti jako cyklisti dle pohlavi

~r oy

Pohlavi dit &te jako U éastnika dopravni nehody, CR, 2008

@ Divky
m Chlapci

Graf &. 3 — Pohlavi cyklisty-ditte jako Ggastnika dopravni nehody, 2008CR? [33]

Dopravni nehody a umrtnost v roce 2009
V roce 2009 Polici€’R Setila celkem 74 815 nehodfigkterych bylo 832 osob
usmrceno, 3 53@Zce zratno a 23 777 osob zramo lehce.

V roce 2009 zeielo na silnicich v tisledku dopravnich nehod 72 cykiistj. 8,7 %
z celkového p&tu usmrcenych osob vroce 2009. Z celkovéh@typor2 cyklisti bylo
usmrceno 1 dét chlapec ve &ku 16 let, ktery @ cyklistickou gilbu. Tabulka €. 7 prezentuje
nasledky dopravnich nehody &tidvéku 10-15 let. [31; 35]

Tabulka &. 7 — Nasledky dopravnich nehod #i jako cyklisti, 2009,CR [34]

2009 - Nasledky dopravnich nehod déti ve véku 10-15 let
Rok narozeni | Vék [let] | Usmrceno | TéZce zranéno | Lehce zranéno

1999 10 0 2 17

1998 11 0 1 33

1997 12 0 4 21

1996 13 1 5 30

1995 14 0 2 31

1994 15 0 4 21
Celkem 1 18 153

3 Déti ve weku 2-15 let.
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Tabulka ¢. 8uvadi péet nehod &ti-cyklisti dle lokality, tzn. péet dopravnich nehod
v obci nebo mimo obec, dale tak&pbnehod s cyklistickouifbou a bez flby.

Tabulka & 8 — Dopravni nehody dti jako cyklistii celkem, 2009CR* [35]

Lokalita Pocet nehod S prilbou/bez prilby Pocet nehod
Mimo obec 50 S prilbou 151
V obci 277 Bez pFilby 176
Celkem nehod 327

V roce 2009 zavinili cyklisté celkem 1 909 dopraminehod hlaSenych PolidiR,
tj. 96 % ze vSech dopravnich nehod zamjth fidi¢i nemotorovych vozidel. V roce 2009
zavinili dgti-cyklisté celkem 237 dopravnich nehod hlaSenyahlicR CR, tj. 12 %
z celkového p&tu dopravnich nehod zawinych cyklisty. 87 % z celkového #o dopravnich
nehod zavidnych dtmi cyklisty bylo vobci. V obci zavinili cyklisté celkem
1 452 dopravnich nehod. Nasledujipiaf ¢. 4 uvadi pgéet dopravnich nehod zacasti
chlapd a divek jako #&tskych cyklisti. [31; 35]

Pohlavi dit éte jako G éasnika dopravni nehody, CR, 2009

O Divky
@ Chlapci

Graf &. 4 — Pohlavi cyklisty-ditte jako G¢astnika dopravni nehody, 2009CR® [35]

Dopravni nehody cykligt v roce 2010

Policie CR v roce 2010 3#ta 75 522 nehody, ip kterych bylo 753 osob usmrceno,
2 823 osobé&Zce zragno a 21 610 osob lehce zéao.

4 D&ti ve weku 2-15 let.

5 Déti ve weku 2-15 let.
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Celkem bylo usmrceno 70 cyklisttj. 13 % z celkového @tu usmrcenych osob na
silnicich. V tomto roceneni zaznamenano umrti &lé@ cyklisty Déti cyklisté zavinili 204
nehod, pi téchto nehodach nedoSlo k usmrceni, ale 183 osob drgiEno. Tabulka ¢. 9
uvadi nasledky dopravnich nehoddti ayklisti ve wku 10-15 let. [31]

Tabulka & 9 — Nasledky dopravnich nehod #i jako cyklisti, 2010,CR [34]

2010 - Nasledky dopravnich nehod déti ve véku 10-15 let
Rok narozeni | Vék [let] | Usmrceno | TéZce zranéno | Lehce zranéno

2000 10 0 2 25

1999 11 0 2 21

1998 12 0 2 32

1997 13 0 1 30

1996 14 0 4 29

1995 15 0 2 12
Celkem 0 13 149

Nasledujicitabulka €. 10 uvadi dopravni nehodyétskych cyklisti dle lokality, tj.
v obci nebo mimo obec, nebo za pouzitim cyklistipkoy nebo bez niGraf ¢. 5 porovnava

pohlavi dti-cyklista jako (Eastniky dopravnich nehod. [31]

Tabulka & 10 — Dopravni nehody i jako cyklisti celkem, 2010CR® [31]

Lokalita Pocet nehod S prilbou/bez prilby Pocet nehod
Mimo obec 25 S prilbou 124
V obci 256 Bez prilby 157
Celkem nehod 281

Pohlavi dit éte cyklisty jako G éastnika dopravni nehody, CR,
2010

O Divky
m Chlapci

Graf &. 5 — Pohlavi cyklisty-ditte jako GEastnika dopravni nehody, 2010CR’ [31]

® Dé&ti ve weku 2-15 let.
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Dopravni nehody cykligt v roce 2011

Policie CR v roce 2011 3#ta 75 137 nehod, ip kterych bylo 707 osob usmrceno,

téZce zrawino bylo 3 092 osob a 22 519 osob bylo lehce&ran

V roce 2011 bylo usmrceno 50 cykiistj. 7 % z celkoveho ptu usmrcenych osob
na silnicich (707 osob). Cyklisté zavinili vice oehoproti roku 2010, a to aZ o 468,
tj. 0 26,3 %. Z celkového ©Btu usmrcenych cykligt bylo usmrceno 1 dét chlapec ve é&ku
13 let bez cyklistickérpby. Déti cyklisté zavinili 291 nehodTabulka ¢. 11 uvadi nasledky
dopravnich nehod u cyklistze wku 10-15 let. [31]

Tabulka & 11 — Nasledky dopravnich nehoddi jako cyklistii, 2011,CR [34]

2011 - Nasledky dopravnich nehod déti ve véku 10-15 let
Rok narozeni | Vék [let] | Usmrceno | TéZce zranéno | Lehce zranéno

2001 10 0 3 39

2000 11 0 3 32

1999 12 1 1 32

1998 13 0 3 37

1997 14 0 6 51

1996 15 0 1 35
Celkem 1 17 226

Tabulka ¢. 12 uvadi pget uskuténénych dopravnich nehod dle lokality, dalSim
kritériem je, zda &sky cyklista n¢l cyklistickou gilbu nebo neGraf €. 6 porovnava pohlavi
Gcastniki dopravnich nehod. Chlapci @pnékolikandsobs prevysuji divky, jako 8astnika
dopravni nehody. [31]

Tabulka &. 12 — Dopravni nehody dti jako cyklisti celkem, 2010CR® [31]

Lokalita Pocet nehod | S prilbou/bez prilby | Pocet nehod
Mimo obec 53 S prilbou 209
V obci 331 Bez pFilby 175
Celkem nehod 384

" Déti ve w&ku 2-15 let.

8 Deti ve weku 2-15 let.
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Pohlavi dit éte jako G éastnika dopravni nehody, C€R, 2011

O Divky
@ Chlapci

Graf &. 6 — Pohlavi cyklisty-ditte jako G¢astnika dopravni nehody, 2011¢CR® [31]

4.2.2 \V/yvoj nehodovosti cyklisti v CR a EU

Ceska Republika pétspolu s dalsimi zeémi vychodni a sedni Evropy k zemim
s vysSim podilem cyklistické dopravy v evropskértitku, neuvazujeme-Ili netrathi zens
jako je Dansko a Nizozemi, kde je podil cyklisticdépravy znané vysoky. Je nutné
podotknout, Ze ve srovnani s EU je relativni pag$imrcenych cyklist CR neudngrng

vysoky. [36]

® Déti ve weku 2-15 let.
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Usmrceni dle ¥kovych skupin

| kdyZ jsou pedmétem diplomové prace &l cyklisté ve ¥ku 10-15 let, jsou
prezentovana také statisticka data umrtnosti ndad®iskych cyklisti v jednotlivych statech
EU a celkovy poet v EU. Nasledujictabulky ¢. 13 a 14udavaji pdet usmrcenych di
cyklista v jednotlivych evropskych zemich v letech 200088ve ¥ku az do 17 let. [36]

Tabulka €. 13 — Usmrceni cyklisté dle &ovych skupin, 2007, EU [36]

Usmrcené déti-cyklisté v evropskych zemich (2007)
0-5 let 6-9 let 10-14 let 15-17 let Celkem
A 0 0 2 2 4
CH 0 0 1 0 1
CZ 1 1 3 0 5
D 1 2 20 11 34
DK 1 1 2 1 5
E 0 0 6 2 8
F 1 3 7 6 17
FIN 0 0 1 1 2
GB 0 2 9 6 17
N 0 0 2 0 2
NL 1 1 14 8 24
S 0 0 2 1 3
SLO 0 0 1 1 2
EU 5 10 70 39 124
Tabulka ¢. 14 — Usmrceni cyklisté dle &kovych skupin, 2008, EU [36]
Usmrcené déti-cyklisté v evropskych zemich (2008)
0-5 let 6-9 let 10-14 let 15-17 let Celkem
A 0 0 0 2 2
CH 0 1 1 2 4
Cz 0 0 2 0 2
D 2 5 16 18 41
DK 0 0 2 1 3
E 0 1 4 1 6
F 3 5 8 5 21
FIN 0 0 0 2 2
GB 0 3 8 9 20
N 0 0 1 0 1
NL 1 1 11 10 23
S 0 0 0 0 0
SLO 0 0 0 2 2
EU 6 16 53 52 127
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Usmrceni cyklisté na mil. obyvatel

V potu usmrcenych cykligtna milion obyvatel dominuj€R stejr tak, jako v pétu
usmrcenych &astniki silniéniho provozu celkem. Nejvy3si tmrtnosti dosathiie spolu se
Slovinskem a Rakouskem. Obdobné miry umrtnosti kadahuji i Dansko a Nizozemsko,
pricinou této vysoké hodnoty jsou regionélavysené podily cyklistické dopravy &hto
zemich. [36]

Podil usmrcenych cykligt

Podle ¥kové struktury usmrcenych cyklistviz graf ¢. 7 jsou nejvySSi podily
z celkového pé&tu usmrcenych cyklistdéti ve veku 10-14 let, dale &ti do 9 let a senidnad

64 let, gicemz vCR je podil usmrcenych cyklisbpst o nsco vy3si nez v souhrnu EU. [36]
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T T
0-5 6-9 10-14 1517 18-20 21-24 25-64 = B4 neznamao  celkem

Graf & 7 — Podil usmrcenych cyklisi z celkového pétu, 2006-2008,CR [36]

Také u celkového fghledu podilu usmrcenych cyklistz celkového pé&u podle
vékovych skupin v ramci EU vigraf €. 8, dosahuje nejvySSi podil umrtnosti étidve wku
10-14 let, dale udti ve wku do 9 let a sentonad 64 let.
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0-5 549 10-14 1517 18-20 21-24 2564 = B4 neznamo  celkem

Graf €. 8 — Podil usmrcenych cyklisi z celkového pétu, 2006-2008, EU [36]
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5 SOUCASNY STAV POZNANI POHYBU JiZDNICH KOL

Pro vlastni analyzu, rozbor a samotn&eni dané problematiky, je nutné se seznamit
s dostupnou literaturou, zabyvajici se touto oblast dostupnymi vysledky jiZz provedenych
méteni. JelikoZ je fedmétem prace analyza rychlostétdkych cyklisti ve wku 10-15 let,

vénovala jsem pozornost literd&uzabyvajici se pré&touto problematikou.

Obecr Izeftici, Ze u chlap& se rychlost zvySuje trvale gkem, u divek takovy vyvoj

zaznamenan neni. [12]

Prvni z dostupnych materigje Analyza nehod jednostopych vozjdml Kasanického
a Kohata, kde byla na USI v Zilinprovedenatada néteni tykajici se paramétrpohybu
jizdniho kola. Zkoumana byla rychlosttddivek a chlapt ve dvou ¥kovych kategoriich,
6-10 let a 1%15 let. Pro experiment byla pouZit&#tskd jizdni kola s moznosti 2my
pirevodu a bez moznosti 2my prevodu. Vystupem byla maximalni, minimalni #eshi
hodnota rychlosti. Dale bylo zkouméno brzdné zpemialnakh brzdného &inku a @Ficné
zrychleni. [12]

Dal3i dostupnou literaturou js@ibsolventské pracea US| VUT v Bri s rozdilnymi
metodikami ndteni. Prvni z nich je analyza rozjézdyklisti od Tes&. Jednim z vystup
tohoto experimentu jsou hodnoty rychlosti a zryshlgyklisth ve wkové kategorii 812 let.
Ve zkoumaném souboru bylo 6 osob, které opakoved sx¥ieni 7x. [37] Druhou
absolventskou praci je analyza rozjgzayklistit od pana Nantla. Ten zvolil jiné réiteni
jednotlivych ¥kovych kategorii a také pet jednotlivych figurant. Prvni kategorie byla ve
véku 6-14 let (11 figurant) a druha ve &ku 15-25 let (38 figurant). [38] Semela se zatiil
na zkoumani zrychleni cyklist pouzil dw rozdilné metodiky, cyklisty rozdil do riaznych
vékovych kategorii. Vystupem bylo zrychleni u katdgocyklisti 6-14 let 1,14 mfs
a u kategorie 14-25 let 1,41 M/E39] Brzdénim jizdnich kol se zabyval pan Forman, brzdné
zpomaleni zkoumal u jizdniho horského kola s ,V¢dami (4,2-5,5 mf a s kotodovymi
brzdami (3,0—6,51 m7k [40]

Problematice paramétmpohybu jizdnich kol se zabyvaji také v zahtgnkonkrétr
v Némecku v literatée Unfallrekontruktion autor Hugemann. Literatura se zabyva rychlosti
cyklista, soubor zkoumani byl rozkkn v kategorii cyklisi mladSich 15 let a 35 let.
Vzorek pozorovanych je 1110, coZ jevyraarySSi oproti pedchozim experimein. [41]
V dalSi literatile se Beck zabyva analyzou b¥mdjizdnich kol. Mteni bylo provedeno na
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polni cest a asfaltu se vSemi variantami pouziti brzd. Tatobfematika je vice popsana
v kapitole 5.3.2. [42]

Z vySe uvedeného jeigmé, Ze se odborna literaturg&nuje dané problematice,
zkoumana je rychlost, zrychleni a taktéz brzdnérmdeni dti jako cyklisti. Problém vSak
spatuji v Sitce pozorovaného vzorku v jednotlivych kategoriitin, je mySleno rozéleni do
jednotlivych kovych kategorii. Vysledky paramétrpohyhi jsou zndmé pro dkové
kategorie napklad 6-14 let, 6-10 let, 1+15 let, 812 let, 1525 let, 1545 let, ale nikoliv
pro jednu ¥kovou fidu. Tyto vysledky jsou tedy nekonkrétni. Zpracdvé@to prace proto
poslouzi k ukeni parametr pohybu jizdnich kol udi v kazdé ¥kové kategorii ve &u 10,
11,12, 13, 14 a 15 let.

5.1 VYSLEDKY M ERENi USTAVU SOUDNIHO INZENYRSTVI V
ZILINSKE UNIVERZITY

Rozséhlé m¥eni paramefr pohybu jizdnich kol bylo provedeno na Ustavu sdolin
inZzenyrstvi v Zilirg.
Rychlost jizdnich kol

M¢éteni rychlosti pohybu jizdnich kol bylo provda na rovig bez brzdného nebo
hnaciho dinku wétru, vysledkem byly rychlosti cykligtv zavislosti na &ku, pohlavi a typu

jizdniho kola. Vysytlivky:
D — détské jizdni kolo,
B — jizdni kolo bez moZnosti zmy prevodového powiru,
BZ — jizdni kolo s moznosti ziny prevodového powrtru. [12]

Tabulka & 15 — Rychlost dti cyklista, divky, USI Zilina [12]

Rychlost cyklisty - DIVKY

Vék 6—-10 let 11-15 let 1630 let

[m/s] | [km/h] | [m/s] | [km/h] || [m/s] | [km/h] | [m/s] | [km/h] || [m/s] | [km/h] | [m/s] | [km/h]

Typ D B B BZ B BZ

Vimax | 4,40 | 15,84 | 4,40 | 15,84 4,20 | 15,12 | 4,60 | 16,56 | 5,20 | 18,72 | 5,60 | 20,16

Vmin | 2,90]10,44|3,70|13,32|3,70|13,32|3,50/12,604,20|15,12| 3,40 |12,24

Vaed|3,48]12,53/3,91 14,08 4,09|14,72]4,83]17,39] 4,55 16,38 | 4,92 |17,71

VySe uvedendabulka ¢. 15 zobrazuje vysledné hodnoty rychlosti divek. Diwley

véku 6-10 let vykazuji maximalni rychlost u obou typzdnich kol shodnou a to 15,8 km/h,
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bez moznostiifgvodu (B). Pitmérna rychlost se pak pohybuje v rozmezi £240 km/h.

U starSich divek veéku 11-15 let je maximalni rychlost nizsi taktéz u jizdniol
Na jizdnim kole s moznosttevodu (BZ) dosahuiji rychlosti az 16,5 km/h. Minimialychlost
je u kol bez moznostiipvodu (B) shodné jako u pozorované skupiny nizkové kategorie.
Rozdily nandtené rychlosti u sledovanych kategorii nejséilipvelké. Pimérna rychlost se
pohybuje v rozmezi 1447,4 km/h, coz je vySSi oproti mlad&ikevé kategorie. U starSich
divek je rychlost vySsi o 0,7 az 3,4 km/h oprottkdin ve ¥ku 6 az 10 let. Nasledujici

tabulka ¢. 16 prezentuje vysledné hodnoty rychlosti chiapc

Tabulka & 16 — Rychlost éti jako cyklist#, chlapci, US| Zilina [12]

Rychlost cyklisty - CHLAPCI
Vék 6—-10 let 11-15 let 1630 let
[m/s] | [km/h] | [m/s] | [km/h] || (m/s] | (km/h] | [m/s] | (km/h] | [m/s] | (km/n] | [m/s] | [km/h]
Typ D B B BZ B BZ
Vmax | 4,9 |17,64| 44 | 15,84] 6,0 | 21,6 | 6,2 |22,32]9,40|33,84|9,40| 33,84
Voin | 2,7 1 9,72 | 3,1 [11,16] 3,5 | 12,6 | 4,5 | 16,2 |3,90]14,04|4,90] 17,64
Vstred| 3,6 |12,96|3,97|14,29(4,43|15,95| 5,4 |19,44|5,56|20,02|6,86 | 24,70

Praimérné rychlost chlaptve wku 6-10 let je u dtskych jizdnich kol (D) 13 km/h,
a u jizdnich kol bez moznosti Znmy prevodu (B) 14,2 km/h. Bmérn& rychlost u chlagcve
véku 11-15 let pohybuje v rozmezi 15;99,4 km/h. NizSi hodnota je kol bez mozZnosti
zmeny prevodu.[12]

Rozdily v nangienych hodnotach jsou vyrazrvySSi oproti nakrenym hodnotam
divek. StarSi chlapci & rychlost vysSi o 1,7-5,2 km/h. Tyto rozdilyikdadam gevazre
k vyvinu chlapd, u kterych probiha vyraznélésna a psychicka zma v €chto wkovych
etapach. Oproti@catim, ktera se vyviji fgibeézre. [12]

Tabulka & 17 — Hodnoty zpomaleni &ského jizdniho kola, USI Zilina [12]

Détské kolo
Snih Led | Sucha vozovka | Mokra vozovka
Dosahnute zpomaleni 1,421 |0,9-1,3|  4,2-50 3,8-4,6
pevnou brzdou [m/s?] e o e o
Nabéh brzdného ucinku [s]| do 0,1 | doO,1 0,1-0,2 0,1-0,15
PFi¢né zrychleni [m/s?] 0,5-0,8 | do 0,5 1,0-1,5 1,0-1,5
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ZkouSky brzd jizdnich kol byly provedeny naznych povrSich (snih, led, suchy
a mokry asfalt a beton). PouZzita byla jizdni kotH3 vySky givodniho dezénu plés kol.
Brzdy nebyly upravované. Kola bylackolik let pouzivana $ minimalni adrzi. [12]

Vysledné hodnoty prezentujgbulka ¢. 17.

Zpomaleni dtskych kol bylo zji&no na suché vozovce 4,2-5 fafsa mokré vozovce
pak 3,8-4,6 mfs na sghu 1,3-2,1 m/a na ledu 0,9-1,3 nflsNaksh brzdného &nku
0,1s.

5.2 VYSLEDKY M ERENi ANALYZ V RAMCI ZNALECKEHO
STUDIA USIVUT VBRNE

V ramci studia technického znalectvi bylo provedegimlik experimet zangtujicich

se na zychleni a zpomaleni cykiist

Analyza rozdeji cyklisti, Tesd, J.

M¢éieni bylo provedeno na vodorovném, suchém, asfatiqu@vrchu, 30 m dlouhém.
Na tomto Useku byl vyzgan osmimetrovy Usek, ktery byl naslédrozclen na dalSi
dvoumetrové Gseky, ve kterych se postupmtil Gcastnikim testucas. Cas byl néien od
posledniho dotyku nohy a vozovky nacatku i konci mteného Useku. Jizdni kola byla
v bezvadném stavu, ideélmahustna s pevody nastavenymi v polowrrozsahu. K réteni
drahy bylo vyuZito mfici pasmo, k réfeni ¢asu bezdratovy cyklocomputer a troje stopky.
Ucastnici byly rozdleni dle pohlavi a &ku doétyi skupin. [37]

V kazdé vkové kategorii se gfeni (&astnilo 6 osob, &reny Usek kazdy dastnik
absolvolal 7x. Nasledujicabulka ¢. 18 prezentuje nagitené a vypétené hodnoty €astniki

ve kové kategorii 8—12 let. [37]

Tabulka ¢. 18 — Hodnoty rychlosti a zrychleni ve &kové kategorii 8-12 let [37]

Hodnoty rychlosti a zrychleni ve vékové kategorii 8-12 let
Usek & Rychlost na | Priimérna rychlost Primérné
méreni B konci useku na konci iseku | zrychleni Useku

[m] [s] [m/s] | [km/h] | [m/s] [km/h] [m/s*]

0-2 1,10 3,63 13,10 1,82 6,55 1,65

0—4 2,40 3,33 12,00 1,67 6,00 0,70

0-6 3,37 3,56 12,82 1,78 6,41 0,53

0-8 4,22 3,80 13,56 1,90 6,82 0,45
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Pramérné zrychleni ve &kové kategorii 812 let bylo v prvnim Useku 1,65 /s

a postuptt klesalo aZ na hodnotu 0,45 A& poslednim ifeném Gseku.

Analyza rozjezd cyklistz, Nantl, B.

Pan Nantl navazal na metodiku pana Testktéz zvolil 30 m usek, ten byl r@keh
na osmimetrové Useky a ty dale na dvoumetrovéieM provadl na tiznych mistech
s WtSim patem (Eastniki rozctlenych do éznych skupin. Samotné &feni probihalo na
vodorovném, suchém, asfaltovém Usekas byl n&en od posledniho dotyku nohy od
vozovky. K nefeni drdhy bylo uZito ®fici pasmo,as byl néfen s pouzitimétyt stopek.
Ucastnici zkousek byli rozteni do 5 kategorii dledku. V kategorii ve ¥ku 6-14 let bylo
10 astniki, 6 muZ a 4 Zeny, v kategorii veeku 15-25 let se n¥feni astnilo 38 akté,

vSichni byli muzi. Nasledujidabulka €. 19 prezentuje nastené a vypdétené vysledky. [38]

Tabulka €. 19 — Hodnoty rychlosti a zrychleni ve &kové kategorii 6-14 let [38]

Hodnoty rychlosti a zrychleni ve vékové kategorii 6-14 let
Usek & & Rychlost na | Primérna rychlost Priimérné
méreni as konci aseku na konci Useku | zrychleni Gseku
[m] [s] [m/s] | [km/h] | [m/s] [km/h] [m/s?]
0-2 1,27 3,15 11,34 1,57 5,67 1,24
04 1,92 4,17 15,00 2,08 7,50 1,09
0-6 2,73 4,40 15,82 2,20 7,91 0,81
0-8 3,75 | 427 | 15,36 2,14 7,68 0,57

Pramérné zrychleni Bhem prvniho Useku uékové kategorie 614 let bylo zjis¢no

1,24 m/$ a postupis klesalo aZ na hodnotu 0,57 Mg poslednim Gseku.

U starSi kategorie veéku 15-25 let bylo zjis¢no ptimérné zrychleni na prvnim
Useku 1,32 mfsa postupi klesalo az na hodnotutnérného zpomaleni na poslednim Gseku

0,70 m/4. Nasledujictabulka & 20prezentuje zji#né hodnoty.

Tabulka €. 20 — Hodnoty rychlosti a zrychleni ve &kové kategorii 15-25 let [38]

Hodnoty rychlosti a zrychleni ve vékové kategorii 15-25 let
Usek & & Rychlost na | Primérna rychlost Priimérné
meéreni as konci useku na konci Useku | zrychleni Gseku

[m] [s] [m/s] | [km/h] | [m/s] [km/h] [m/s?]

0-2 1,23 3,25 11,71 1,63 5,85 1,32

04 2,05 3,90 14,05 1,95 7,02 0,95

0-6 2,70 4,45 16,00 2,22 8,00 0,82

0-8 3,37 4,75 17,10 2,37 8,55 0,70
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MéFeni zrychleni cyklist na USI VUT, Semela, M.

Béhem tohoto experimentu byldfeny Usek o délc8 m rozdlen jeSt na jednotlivé
poduseky o délkacR m (tedy2, 4, 6 a 8 m). Méteni probihalo na suchém vodorovném,
asfaltovém povrchu. Experimentu seastnilo celkem 119 cykligt(muzi i Zeny), kté& byli

podle svého &ku a uplaténé metodiky nareni rozaleni do nasledujicich skupin:

1. Metodika - @ti 8-12 let, dosgli 13-60 let, 61 let a vice, trénovani a zavodni
cyklisté.

2. Metodika - @ti 6-14 let, mladi 15-25 let, dosgli 26-50 let, dosgli 51-65 let,

66 let a vice.

Pri testech jezdili cyklisté na svych kolech, kterdabv dobrém stavu a byla idedin
nahustna. Red jizdou byli o experimentu informovani a zrychdbvws maximalnim moznym
zrychlenim. Vyzn&ené néiené Useky byly zgteny pomoci pasmaCas byl ngien od
odpouténi volné nohy cyklisty od zémaZ po pijezd jednotlivymi Useky. Pro paby této
prace uvadim zjishé vysledky pro kategorieétskych cyklisti v tabulce ¢. 21 Z hodnot
vypliva, Ze nejutsiho zrychleni dosahovali cyklisté v prvnich dvoatrech nifeného Gseku

a nasleda velikost zrychleni klesala. [39]

Tabulka €. 21 — Hodnoty zrychleni cyklisti [39]

Usek méFeni @ Zrychleni
Vék na 8 m usek
0-2m [ 0-4m | 0-6m | 0-8m [m/sz]
1. metoda | 5-121et | 1,65 0,7 0,53 0,45 0,9
13-60 let 1,1 0,53 0,4 0,36 0,72
2. metoda 6—14 let 1,24 1,09 0,81 0,57 1,14
' 14-25 let 1,32 0,95 0,82 0,7 1,41

Primérné zrychleni u §kové kategorie 8-12 let doséhlo hodnoty 0,9°miswskové
kategorie 6-14 let hodnotaganérného zrychleni byla 1,14 ni/a u kategorie 14—25 let
1,41 m/4.

Méieni brzdni jizdnich kol na USI VUT, Forman, J.

Zamérem tohoto pokusu bylo zji&ti brzdného zpomaleni jizdnich kol &znych
rychlosti a pi pouZziti iznych typ brzd. Ri méreni se cyklista rozjizdl z mirného kopce,
aby dosahl vysSich vstupnich rychlosti. Samotnélébizpak probihalo na vodorovném

useku. Brzéni bylo provadno s blokaci kola na hranici blokace obou brzdievii bylo
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provadno na komunikaci bez z#igténi. Pro niéteni byla vybrana dvceloodpruzena kola od
firmy Merida, kter4 jsou normé&trpouzivand v provozu i v terénu. Tato kola bylavjg@lné

servisovyma aifed nefenim nebyla speciatrupravovana.

Jizdni kolo s ,V* brzdami dosahovaldipokusu zpomaleni v rozmej2-5,5m/<’.
Hodnoty zpomaleni jsou pamé vyrovnané a v podstanezavisi na p@ateini rychlosti. Do
hodnoty zpomaleni ccéd,6 m/s* kolo je$t nezanechavalo brzdnou stopu na vozovde. P
méfeni nastal i ipad, kdy kolo nezanechéavalo brzdnou stofizpomaleni5,1 m/s’. To je

ovSem zavislé na zdatnosti cyklisty a jeho schophozdit predni brzdou na hranici blokace.

Kotoutové brzdy dosahovaly brzdného zpomaleni v rozn3e@46,51m/s". Tento
druh brzd je velmi citlivy na ovladani a je obtiziézdit na hranici blokace. Kolo

nezanechavalo brzdnou stopu na vozovce do hodoataeni cca,3m/s’. [40]
5.3 RYCHLOST CYKLIST U DLE ZAHRANI CNICH STUDIi

Analyza rychlosti cyklist, Hugemann, W.

V ramci pokué nehod s jednostopymi vozidly bylo provedeno ercké&ipozorovani
rychlosti cyklisti. Hodnoty v tabulkach se zakladaji na vyhodnocehlOljednotlivych
pozorovani. Jednim poznatkem z provedenéhsiemi bylo, Ze kratké stoupani byva
kompenzovano zvySenou namahou, takZze hodnoty zlkiabme pouzivat nezavisle na

terénu. [41]Tabulka €. 22 prezentuje vysledné hodnoty.

Tabulka ¢. 22 — Rychlosti cyklisti dle véku [41]

Rychlost cyklisti dle véku
. Rychlost
Vek
[km/h] [m/s]
< 15 let 13-17 3,61-4,72
15—45 let 20-27 5,56-7,50
> 45 let 21 5,83

Pramérn& rychlost cyklisi mladSich 15 let byla zji&ba v intervalu 13-17 km/h,
u cyklisti ve wku 15-54 let byla nagitena rychlost vyssi a to 20-27 km/h.

Hugemann pradil jednotlivym ty@m jizdy hodnoty rychlosti vizabulka ¢. 23
Normalni jiza& u cétskych cyklisti pritadil rychlost 8,6—-10,5 km/h, rychlé jiggak gitadil
rychlost 12,6-14,4 km/h a maximalni rychlost stahd8,7-21,6 km/h. [41]
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Tabulka €. 23 — Normalni, rychla jizda a maximalni rychlos{41]

Cyklisté déti Dospéli cyklisté
[km/h] [m/s] [km/h] [m/s]
Normalni jizda 8,6-10,4 2,39-2,89 10,4-11,9 2,89-3,31
Rychla jizda 12,6-14,4 | 3,50-4,00 14,00 3,89
Maximalni rychlost 18,7-21,6 5,19-6,00 19,8-22,0 5,50-6,11

Tato literaturaieSi také brzdnou ¢innost a brzdné zpomaleni a odkazuje se na
némecké normy DIN, kde jsou uvedeny minimalni hodnapomaleni jednotlivych kol
v zavislosti na povrchu vozovky. Norma také uudalimované pozadavky pr@ignost brzd,

vice vtabulce €. 24. [41]

Tabulka ¢. 24 — Zpomaleni podle normy DIN 79100,dinnost brzd [41]

Brzda Zpomaleni [m/s?] Zpomaleni [%]
Predni brzda 1,96-3,92 20-40%
Zadni brzda 1,96-2,94 20-30%
Obé brzdy 3,92—4,41 40-45 %

Zahrani¢ni studie brzdni jizdnich kol, Beck, R. F.

M¢eieni probihalo na vodorovné asfaltové komunikacioipcest s pimérnym
klesanim 11°. Jako péateni bod n&teni byla brana prvni zaporna &ama zrychleni
a posledni bod byl bran posledni zaporna hodngtzhlani. Doba trvani byla v rozsahu 2 az
3 s. Experimentu se &astnilo 6 cyklish s jejich vlastnimi koly. Vysledky #ieni jsou
uvedeny wabulce ¢. 25. Z vysledKi je Zejmé, Ze hodnota zpomalerii pSech kombinacich

pouzitych brzd je na asfaltovém povrchu lepSi reepaini cest [42]

Tabulka ¢. 25 — Hodnoty zpomaleni cykliai [42]

ver s Stredni hodnota | Rozsah zpomaleni
Pouzite brzdy zpomaleni [m/s?] [m/psz]
obé 4,1 310_513
Polni cesta predni brzda 3,5 2,6-4,5
zadni brzda 2,7 2,4-3,1
obé 4,3 3,4-5,1
Asfaltova komunikace | pfedni brzda 3,7 2,8-4,6
zadni brzda 2,7 2,5-3,2

Z meieni byl zjiSen rozsah zpomaleni cyklistna polni cestdosahovalo zpomaleni
obsma brzdami 3,0-5,3 nf/a na asfaltové komunikaci 3,4-5,1 fn/s
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6 METODIKA

Cilem préce je zorganizovat a provéstipbha ndieni k vypd@teni a nasledné analyze
zjisSttnych hodnot. Bylo nutné zajistit probandy v danyaikovych kategoriich, prostor,
potrebnou techniku a zorganizovat a realizovat vlasémii potebnych ndteni. Hlavnicast
prace se zabyva analyzou rychlosti jizdy cykllistruhacast dosazeného brzdného zpomaleni

cyklisti ve wku 10-15 let.

Pifedmét zkoumani

Zkoumana wkova kategorie cyklist je v rozmezi 10-15 let. Do kazde&keve
kategorie bylo zimzeno ®kolik Ucastniki. RozliSovano bylo pohlavi. U &eni rychlosti bylo
piredmétem zkoumani az 370 figurdntu mefeni brzdného zpomaleni bylorgalmétem
zkoumani 15 figuraiit

Jizdni kola pouzitaip meéieni byla vlastni kola figurafit Jednalo se oiené typy
a velikosti jizdnich kol. Timto se zajistilaianorodost zkoumanych kol, coilgizuje
podminkam BZzného silntniho provozu. VSechna jizdni kola byla vybaveihehpzovékou
a rafkovou, neboli “V” brzdou. Jizdni kola nebylgesialé upravovéana, &kolik let

pouZzivana f bézne udrzh.
Popis mista *eni

Povrch mista rteni byl asfalt. Mieni probihalo za sucha. Kekeni byl zvolen vzdy
rovny, vodorovny usek, bez jakéhokolivepyseni. Jako Usekydifeni byla vybrana mista,
ktera jsou co nejblize realnému provozu na pozemk@munikaci a zarove aby nebyla
ohroZena bezgeaost figurani. U analyzy rychlosti byl zvolen asfaltovy Useké&ad 30 m na
cyklostezce v Moticich, u obchodniho centra Olmypia Brno. U zkoum&nidného
zpomaleni a brzdné drahy byl zvolen asfaltovy Usad€lce 15 m v obytné zérv meste

Bieclavi.

Technické prostedky

Pomicky, které byly vyuzity i méieni bylo pasmo pro &eni drahy a stopky pro
méieni ¢asu jizdy. Pro wieni brzdného zpomaleni bylo pouzito také pasmoopkst
Figuranti pouzivali vyhradn vlastni kola, aby byla zajifta rozmanitost jako véiném

silnicnim provozu.
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6.1 MERENI RYCHLOSTI CYKLIST U

Pri méfeni rychlosti cyklisi se dba na to, aby dfeny figurant nebyl o samotném
meieni gedem informovanan a nebyti pnéieni nijak ovlivrén a zpisob jizdy byl naprosto
piirozeny. Proto samotné d&feni bylo provadno ve ¥tSi mie na cyklostezkach, kde je
vyskyt cyklisti nejpravédpodobrjSi a samotny experiment nejsnaze proveditelny.o Jak
meieny Usek byl zvolen rovny asfaltovy Usek, bez jakypdiv nerovnosti a ifgvyseni. Na

w v A4

tomto Useku byl odifen Usek o vzdalenosti 30 m. Pomocnici stojici arisvaci” cary
mefili ¢as dema nEfi¢i ¢asu od pijezdu gredniho kola cyklisty fes¢aru na z&atku useku,
na konci Useku stal ép pomocnik, ktery daval signal odgpezdu ,cilové“ ¢ary a nasledh
zjistil od msiteného figurantadk a poznail pohlavi digte. Cas pfijeudu byl zpaémérovan.
Pozorovani byli pouze figuranti s ,V* brzdami a ®mmosti zniny jizdniho pevodu, tedy
s prehazovaékami, protoze toto byl n&hstSi typ jizdniho kola uéd ve wku 10-15 let.
JelikoZz byl ngfen iliS obsahly vzorek figuradt nebyly zjigovany zadné dalsi informace
o figurantech a jejich jizdnich kolech. Tabulky hotu jednotlivych ¥kovych kategorii jsou

obsazeny v iilozec¢. 1-6.
Vystupem experimentu jsou nasledujici data:
t [s] — doba, za kterou se cyklisteemistil na draze 30 m
s[m] — draha ujeta zéast

Vypoétem pak dostanemprizmernou rychlostna daném useku dle vztakir s/t .

6.1.1 Metoda statistického zpracovani vysledi

V prvnim kroku je patbné zjistit z nagienych a vyp&tenych hodnotaritmeticky
prumer. Aritmeticky primér je statisticka vediina, ktera vyjratuje typickou hodnotu pro
dany soubor mnoha hodnot. Vyjpe se dle vzorce>‘<=1/nDZxi . Jelikoz je ve #tSing
piipadi mylné mySleno, Ze polovina souboru hodnot je menSi rednbta aritmetického
praméru a druha polovina &si, je nutné toto zkoumani ro#ifio tzv. median ktery tuto
vlastnost ma. Median gak negastjSim robustnim odhain paramet polohy. Na rozdil od
dalSich robustnich odhadma gFesnou interpretaci jak pro symetrické a nesymedgiric
rozcleni. Jde vzdy o 50%ni kvantil, kdy polovina piiviezi pod a polovina nad hodnotou

medianu  X,;. Vypoite se  podle  vzorce: Sy =Xy ~ X /2U,,,, kde

k=(n+1)/2-|u,,|B3/n/4.[26]
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6.1.2 Misto méreni
Misto meieni:

Datum ngfeni:

Cas n#feni:

Klimatické podminky:

cyklostezka mezi Avion a Olympia, Brno

7.09. 2011, 23. 9. 2011

13:00-16:30 hod, 14:00-16:15 hod

obl&no, 19 °C, vitr 4-8 m/s, polojasno, 21 °C, vitr 2rfs
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Nasledujici fotografie zobrazuje Usek, ktery slbwiméreni ¢asu patebného na

Obréazek €. 11 — Poloha mista é¢eni rychlosti cyklista

projeti drahy 30 m a detail povrchwfaného useku.

Obrazek €. 12 — Povrch Useku, réFeny Usek
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6.1.3 Figuranti G ¢astnici se néieni

Tabulka ¢. 26 — Pd@et figuranti G¢astnici se niiFeni rychlosti cyklisti

Vék Celkem Chlapci Divky
10 let 66 36 30
11 let 60 30 30
12 let 62 29 33
13 let 61 31 30
14 let 61 30 31
15 let 60 32 28
Celkem 370 188 182

6.2 MERENIi BRZDNEHO ZPOMALENI

Jak jiz bylo nastigno v gredchozich kapitolach, tato diplomova prace se zalgke
métenim a analyzou brzdného zpomaleni jidznich Kolbpdni v pfimém sndru obima
brzdami sotasré na asfaltovém rovném povrchu. igob n&ieni odpovidad realnym
moznostem cyklist pii feSeni krizové situace na pozemni komunikaci vyZedpiné brzdni
obéma brzdami. B brzdni obma brzdami satasré lze dolye vyuzit tihy jizdniho kola
a cyklisty pro adhezni silu a je mozno dosahovatngleni srovnatelnéiipdané adhezi
s vozidly dvoustopymi.

Jelikoz se jednalo o organizovan&iami oproti analyze rychlosti, nebolitupezda,
byla zji¥ovana vesSkera data o cyklistech, jidznich koleatt@&ném Useku, a task, vyska,
vaha, pohlavi a jezdecka urdiveyklisty. Jezdecka zdatnost se da #tiralo nasledujicich
skupin: z&atenik, rekreani jezdec, pokrdily, trénovany jezdec a profesional. U kazdého
kola se zaznamenal jeho druh (horské, &ihidtske), znaka, velikost, stav a v neposledni
fadk vybaveni (typ brzd, odpruzeni vidlic, velikost pneatik). Revodovy ponir byl
nastaven v polovihrozsahu. Zakladni &eny Usek byl suchy vodorovny asfaltovy povrch.
Dale se zaznamenalaieggnd poloha #feného Useku, den, hodinaéimni a aktualni

klimatické podminky.

Pred samotnym experimentem byl figunamt vyswtlem postup rieni, zasady,
jakych se maji drzet. Brzdi melo byt jim piirozené. Pro kreni maximalniho zpomaleni se
pouZiji ok& brzdy sodastré az do zastavenitipnastavenémigvodovém porru v polovirg
rozsahu.Cas byl négien od pijezdu fredniho kola “startovaci¢arou do dotyku nohy na

vozovku.
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Na mefeném uUseku byl zakreslen Usek o vzdalenosti 15arkterém se ®fil cas
dvéma neEfici casu, pro zjidini rychlosti cyklisty ped z&atkem brzéni. Na konci Useku se
zakreslilacara, od které zé@nal brzdny manévr. Pro ¢eni brzné vzdalenosti byly zakresleny
pomocnécary ve vzdalenosti kazdych 0,5 m, které dgiehurceni vzdalenosti od zZatku

brz&ni do Uplného zastaveni.

Cyklista se rozjel fed nétenym Usekem a na Useku dlouhém 15 m se jiz pohybova
s minimalnim zrychlovanim. P prajezdu ¢arou na konci 15ti metrového Usekucala
maximalre brzdit do Uplného zastaveni. Kazdy figurant poiklodpocinku meéteni opakoval
4% za stejnych podmineKas byl ngten ve dvou etapach, od jizdy cyklisty na Gseku 15 m
(¢as ngien od phjezdu gedniho kola) a od zatku brzdného manévru, az do Uplného

zastaveni (dotyku nohy na vozovku).

Z nantfenéhocasu pomoci 2 digitalnich stopek na draze 15 m bglana pamérna
rychlost, kterd byla také brana jakoc¢pteni rychlost @i pocatku brzéni pi analyze
vysledki. Na konci 15ti metrového Usekuc¢adi figuranti brzdit do Uplného zastaveni. Od
zatatku brzéni byl mefen cas az do Uplného zastaveni. Po zastaveni byt#ena pomoci
pasma brzdna draha, ta byl&iena odcary zndici zaatek brzdného manévru az do mista,
kde jizdni kolo ukotilo brzdny manévr. Brzdna draha je brana od polaiegniho kola na
pocatku brzéni az do polohy fedniho kola na konci brzdi.

Vystupem tohoto experimentu jsou tyto hodnoty:
s [m] — ujeta drahaiied z&atkem brzdni

t; [s] —c¢as piijezdu drahy 15 m

S [m] — délka brzné drahy

t2 [s] —¢as od z&atku brzani do zastaveni

Vypoétem dostaneme hodnoty ¥ pramérnou rychlost a zarowepacateini rychlost
pred z&atkem brzdni. Brzdné zpomaleni se vyge dle nasledujiciho vzoree=v,/t,. Pro

statistické zpracovani vysletlbrzdného zpomaleni se pouzije tzv. analyza matyblira.
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6.2.1 Misto méreni

Misto mefeni: rovny asfalovy usek v obytné Zpmesto Breclav
Datum n&ieni: 30. 3. 2012, 07. 04. 2012
Cas néfen: 13:00-15:00 hod, 13:30-16:00 hod
Klimatické podminky: 10 °C, zatazeno, vitr 5-9 m/s
[ | 55 ]
MISTO MERENT ; ‘@ 4
P o i Bf '
4 55 |
b % wé"@ ‘:ﬁ"&’ % §
P8 £ 3
e o)
e waMicke ': TH,
. B e, =z
5 R s ‘G’b‘& E: f
fasko® 5, o < i
> %"»y %:,_ %“‘-h.-r:e
b ao’"ﬂ-n' &= = 1
Madrazni L\'.J_ wt[% “__Qd_v. A ;’2 ";‘ r‘l,e:"l'_:":l—:lr_
% e

Obrazek €. 13 — Poloha mista ré¢eni brzdného zpomaleni

Nasledujici fotografie zobrazuje Usek, ktery slbmeieni brzdného zpomaleni
a brzdné drahyObrazek ¢. 14 zobrazuje réieny usekpbrazek €. 15 povrch ngreného Useku

acgéast Useku, na kteréngastnici brzdili.
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Obréazek ¢&. 14 — Usek nifeni brzdného zpomaleni

Obrazek €. 15 — povrch néfeného Useku, brzdny Usek

6.2.2 Metoda statistického zpracovani

Jelikoz je ziskanych hodnot brzdného zpomaleni nmaféZstvi, pouZije se pro

zpracovani dat tzv. Analyza malych .

Pro 4< n< 20 navrhuje Horn postup zaloZeny nagutkovych statistikach. Vychazi se
z hloubky tzv. ,pivoi“ odpovidajici vylgrovym kvantiim. Hloubka pivotu je vyptiena dle
vztahuH = (int((n+1)/2))/2. Ur¢i se dolni a horni pivot. Odhadem parametru pojetpak

pivotova polosumaP, = x, +x, /2 a odhadem parametru rozptyleni je pivotové é&tizp
R =X, —X,. Pak se wi nagiklad 95%ni interval spolehlivostitetdni hodnoty dle vztahu.
R-ROgonSu<B +R O ,,,,  Vysledkem pak je interval igdni hodnoty dané

veliciny. Pro poteby této prace byl zvolen 95% a 99% interval sdoleti. [26]
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6.2.3 Figuranti U ¢astnici se néieni

Méieni brzdného zpomaleni séastnilo celkem 15 figurafit 7 divek a 8 chlayic
V kazdé vkové kategorii a pohlavi byl zastoupen mininglh figurant. Kazdy figurant
opakoval jizdni manévr minimandx. O kazdém figurantovi bylo zaznamenanikatik
adaj tykajici se figuranta a jeho jizdniho kola. Z§igan byl ¥k, vaha, vyska, typ jizdniho

kola, brzdy, velikost pneumatik a nakonec jizdnatndst figuranta. Tito figuranti byli také

zarezeni do analyzy rychlosti.

Figuranti divky

Tabulka ¢. 27 — Popis a fotografie figurani divek, A

Jméno

Popis figurantii

Vék 10 let
Vaha 39,4 kg
Vyska 146 cm
Znacka kola JOKO 24"
Typ kola horské kolo
Brzdy V" brzy

Pneumatiky 24%1,95 (70 % vyska dezénu)
Jizdni zdatnost Zacatecnik
Vék 10 let
= |Vaha 27 kg
Vyska 138 cm

Znacka kola

OLPRAN FALCON 24"

Typ kola

détskeé jizdni kolo

Brzdy

V" brzy

Pneumatiky 24x1,95 (80 % vyska dezénu)
Jizdni zdatnost ZacateCnik

Vék 11 let

Vaha 41 kg

Vyska 152 cm

Znacka kola

DEMA ISEO 24"

Typ kola

détskeé jizdni kolo

Brzdy

V" brzy

Pneumatiky

24 x 1,75 (80 % vyska dezénu)

Jizdni zdatnost

ZacatecCnik




Tabulka ¢. 28 — Popis a fotografie figurani divek, B

Popis figurantii
Vék 12 let
Vaha 35 kg
Vyska 150 cm
Znacka kola OMEGA VECTOR 26"
Typ kola horské kolo
Brzdy N brzy
Pneumatiky 26 X 1,75 (70 % vyska dezénu)
Jizdni zdatnost | Zacatecnik

Tabulka ¢. 29 — Popis a fotografie figurani divek, C

Popis figurantii

Vék 13 let

Vaha 57 kg

Vyska 155 cm

Znacka kola KENZEL FINEST 24"
|| Typ kola détské jizdni kolo

Brzdy V" brzy

Pneumatiky 24 x 1,75 (70 % vyska dezénu)

Jizdni zdatnost | Zacatecnik

Vék 14 let

Vaha 45 kg

Vyska 164 cm

Znacka kola

Juniorské Favorit Vento 26" SX

div¢i horské kolo, odpruzena predni

Typ kola vidlice

Brzdy V" brzy

Pneumatiky 26 X 1,95 (90 % vyska dezénu)
Jizdni zdatnost Rekreacni jezdec

Vék 15 let

Vaha 60 kg

Vyska 158 cm

Znacka kola FAVORIT TORNADO 26"

Typ kola horské kolo

Brzdy V" brzy

Pneumatiky 26 X 1,95 (80 % vyska dezénu)

Jizdni zdatnost

ZacatecCnik
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Figuranti chlapci

Tabulka ¢. 30 — Popis a fotografie figurani chlapai, A

Jméno Popis figuranti
Vék 10 let
Kuba .
— = | Vaha 34 kg
|| Vyska 132 cm
Znacka kola | ENGINE

Typ kola horské kolo, odpruzena predni vidlice + ram
- || Brzdy V" brzy
- ||Pneumatiky 12,0 x 1,90 (70% vySka dezénu)

Jizdni zdatnost

ZacatecCnik

Tabulka ¢. 31 — Popis a fotografie figurani chlapai, C

Popis figurantii

Vék 15 let

g | Vaha 55 kg

& | Vyska 176 cm
Znacka kola KELLYS SAFHIX
Typ kola crossové kolo, odpruzena predni vidlice
Brzdy V" brzy
Pneumatiky [ 700 x 38e (80 % vyska dezénu)
Jizdni zdatnost | Rekreacni jezdec
Vék 11 let

5 | Vaha 50 kg

Vyska 156 cm

Znacka kola

FAVORIT VENTO SX 24"

Typ kola

horské kolo, odpruzena predni vidlice

Brzdy

N brzy

Pneumatiky |24 X 1,75 (80 % vySka dezénu)
Jizdni zdatnost | Zacatecnik
Vék 14 let

| Vaha 48 kg

1 | vydka 170 cm

Znacka kola

AUTHOR AGANG 26"

Typ kola

touringové kolo, odpruzena predni vidlice

| | Brzdy

V" brzy

Pneumatiky

26 x 2,35 (80 % vysSka dezénu)

Jizdni zdatnost

Rekreacni jezdec
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Tabulka ¢. 32 — Popis a fotografie figurani chlapai, B

Jméno Popis figuranti
Vék 11 let
Vaha 40 kg
Vyska 147 cm

Znacka kola

AUTHOR MATRIX 24"

1| Typ kola détské kolo, odpruzena predni vidllice
Brzdy V" brzy
_ | | Pneumatiky 24 X 1,75
Jizdni zdatnost | ZacateCnik
Vék 12 let
Vaha 59 kg
Vyska 164 cm

Znacka kola

AUTHOR CLASSIC 26" (90 % vySka
dezénu)

Typ kola crossové kolo, odpruzena predni vidlice
Brzdy V" brzy

Pneumatiky 26 x 1,75

Jizdni zdatnost | ZacatecCnik

Vék 13 let

Vaha 60 kg

Vyska 171 cm

Znacka kola

OLPRAN SPIDER CLASSIC 26"

Typ kola

horské kolo

Brzdy

N brzy

Pneumatiky

26 x 1,75 (80 % vyska dezénu)

Jizdni zdatnost | ZacatecCnik
. Vék 14 let

Tibor Vaha 53 kg
Vyska 167 cm
Znacka kola FITNESS SUSPENSION COMFORT 26"
Typ kola crossové kolo, odpruzena predni vidlice
Brzdy V" brzy
Pneumatiky 700 x 35a (80 % vyska dezénu)
Jizdni zdatnost | Rekreacni jezdec
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7 ANALYZADAT ZM ERENI

7.1 VYHODNOCENI DOSAZENE RYCHLOSTI CYKLIST U

Rozbor ziskanych dat se usktiteval pro kazdou &kovou kategorii, ktera byla dale
rozcklena dle pohlavi. Zjiovana byla pimérna rychlost a median rychlosti, dale také
maximalni a minimalni dosazena rychlost. 2@ vysledky prezentuji nésledujici grafy

a tabulky.Obrazek ¢. 16 vyobrazuje nirené @astniky na nsfeném Useku. Vifloze ¢. 1-6

jsou uvedeny tabulky hodnot jednotlivycékevych kategorii.

Obrazek ¢. 16 — Fotografie z provedeného &ieni

Rychlost je jeden z faktdrnegastji zkoumanych p analyze dopravnich nehod.

Rychlost jizdniho kola a stabilita jizdy je ovlsmaradou faktod.

Na stabilitu jizdniho kola m& vliv spravna velikasimu kola, pokud velikost kola
neodpovid4 vySce cyklisty, neni cyklista schopenjmaut spravny posed a styl jizdy je
namahavy a neiozeny. TaktéZ ma na stabilitu jizdniho kola \jio technicky stav a stav
pneumatik a rafik kol. Na stabilitu cyklisty ma vliv jehaZist, stabilita se sniZuje zvySenim

v

65



Pro rozjezd a samotnou jizdu cyklisty jéle¥ita fyzickd zdatnost jezdce, dolni
korcetiny a hmotnost jezdce, a tim padem sila jakdsopi cyklista na pedaly. Rychlost
cyklisty ovliviwuje styl jizdy, fyzicka zdatnost jezdce, frekverstapani, typ tr& nerovnosti
a tvar vozovky, klimatické podminky, typ kola, \k&st a typ rafk kol a volba pevodového

pomeru.

V prvni fack se prace za#iiuje na rozbor rychlosti cyklistdle wku, bez rozliSeni
pohlavi jezda. Celkem bylo pozorovano 37@astniki, z toho 188 chlagca 182 divek. Pro
kazdou ¥kovou kategorii bylo sledovano 60 figurantaniz by ¥déli, Ze dochazi k jejich
pozorovani, tim dle mého Usudku doSlo k simulaginBho silniniho provozu. Mieni
neprobihalo ve stejny den, ale bylo realizovano hzmé dny s odliSnymi klimatickymi

podminkami. Pdebnycas byl néien na Useku 30 m¢astnici se pohybovali bez zrychlovani.

Tabulka €. 33 popisuje minimalni rychlosti, kterych bylo na danéseku dosazeno,
medién, coZ fedstavuje $edni hodnotu rychlosti t&i presnosti nez samotny aritmeticky
pramér a také maximalni rychlost, které bylo dosazendara&m Useku 30 m.

Tabulka ¢. 33 — Vysledné rychlosti pro jednotlivé ¥kové kategorie

Minimalni Medin Priimérna Maximalni
Vék rychlost rychlost rychlosti

[km/h] | [m/s] | [km/h] | [m/s] | [km/h] | [m/s] | [km/h] | [m/s]

10 let 9,26 2,57 14,25 3,96 14,65 | 4,07 23,13 | 6,42

11 let 9,85 2,73 14,21 3,95 15,27 4,24 26,80 7,44

12 let 13,08 3,63 17,34 | 4,82 17,67 | 4,91 2494 | 6,93

13 let 13,90 3,86 16,72 4,64 17,27 | 4,80 26,54 | 7,37

14let | 13,58 | 3,77 | 1753 | 487 | 17,82 | 495 | 2432 | 6,76

15 let 12,27 3,41 18,37 5,10 18,57 5,16 25,12 6,98

Rychlost cyklistt ve wku 10-15 let se pohybuje v intervalu 14,3-18,4 krklisté
ve wku 10 a 11 let dosahuji srovnatelny hodnot rychlbétkm/h, rychlost starSich cyklist
ve Wku 12-14 let dosahla 16,7-17,3 km/h a u nejstaiBitiretych cyklisti dosahla rychlost
az 18,4 km/h.

Pro nejlepSi vypovidaci schopnost je zvolen spojy graf ¢. 9, ktery prezentuje
zavislost piimérné rychlosti dti bez rozliSeni pohlavi zkoumaného prvku, ri&w Jako
vstupni hodnota nasledujiciho grafu je median o&tnl Ktivka ma mirg rostouci tendenci,
tzn., Ze s vySSimeékem ditte se rychlost zvySuje. Obecse d&ici, Ze s pibyvajicim wkem
a s rostouci fyzickou kondici &lésnou zdatnosti dochazelo ke zkracow&ad: prajezdu
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daného 30timetrového Useku a tim padem k vySSimlagtem. NejniZsi rychlost vykazuji
10ti a 11tileti cyklisté 14 km/h, nejvySSi pak 1éii cyklisté 18,4 km/h, tyto hodnoty
rychlosti se fiblizuji k dolnim hodnotam rychlosti do&gch cyklisti. Rozdil rychlosti mezi

nejmladSimi a nejstarsimi cyklisty je 4 km/h.

Zavislost pr amérné rychlosti d éti na véku

v [km/h]
H
H

10 let 11 let 12 let 13 let 14 let 15 let

vék

Graf €. 9 — Zavislost rychlosti cyklisfi na véku

V dalsi ¢asti rozboru zji&nych hodnot jsou zkoumény maximalni a minimalni
dosazené rychlostifabulka €. 34 a graf ¢. 10 zobrazuji maximalni a minimalni rychlosti
v zavislosti na ¥ku. Maximalni dosazenou rychlost bych oatejako rychlou jizdu, naopak
minimalni dosazenou rychlost pak jako jizdu pomaRwychla jizda pak dosahuje étdve
véku 10-15 letrozmezi hodnot 23,1-26,8 km/h. Pomj@éla pak rozpti rychlosti
9,3-13,9 km/h.

Tabulka ¢. 34 — Hodnoty maximalni a minimalni rychlosti dlevéku

vk Maximalni rychlosti Minimalni rychlost
[km/h] [m/s] [km/h] [m/s]

10 let 23,13 6,42 9,26 2,57
11 let 26,80 7,44 9,85 2,73
12 let 24,94 6,93 13,08 3,63
13 let 26,54 7,37 13,90 3,86
14 let 24,32 6,76 13,58 3,77
15 let 25,12 6,98 12,27 3,41
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Pribéh maximalni a minimalni rychlosti dle v éku

v [km/h]
R &
.

10 let 11 let 12 let 13 let 14 let 15 let

vék

—e— Maximalni rychlost [km/h] —m— Minimalni rychlost [km/h]

Graf €. 10 — Priibéh maximalni a minimalni rychlosti dle vku cyklisty

Pro roz&ieni dophuji vysledné hodnoty o hodnotiadi pottebnych na pijezd Useku
30 m. Tabulka €. 35 zobrazuje pimérné ¢asy piijezdu, nejrychlejSi a nejpomalej§asy
prajezdu daného useku. Nejkrat&is piijezdu drahy 30 m byly 4 s (ha draze 30 m pak byla
dosazena rychlost az 27 km/h) a naopak nejdelsilaz s (rychlost na draze 30 m pak
doséahla 9,2 km/h).

Tabulka & 35 —Cas na draze 30 m

Cas priijezdu iseku 30 m
Vék Minimalni ¢as [s] | Priimérny cas [s] Maximalni €as [s] |
10 let 4,67 7,73 11,66
11 let 4,03 7,46 10,97
12 let 4,33 6,24 8,26
13 let 4,07 6,41 7,77
14 let 4,44 6,20 7,95
15 let 4,30 6,07 8,80

Doposud se prace zabyvala rozborem rychlosti pdog#ivé wkové skupiny bez
rozliSeni pohlavi cyklisty. Proto nize uvadimilpih vyvoje rychlosti divek a chlapc
v zavislosti na jejich &u. Vstupni hodnotou byl median rychlosti. Pozorav&ylo v kazdé
vékoveé kategorii a pohlavi minim&n30 figuranti. Zgrafu ¢. 11 je patrné, Ze chlapci
cyklisté dosahuji vysSich rychlosti na rozdil odve#ti Rychlost je u chlapc vyssi

0 1,5-3,5 km/h.
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Priabéh rychlosti divek a chlapc @ v zavislosti na v éku

24
21

18 —— —_———

15 — -
- —— Chlapci
12

—— Divk
9 y

6
3

0 f f f f
10 let 11 let 12 let 13 let 14 let 15 let

v [km/h]

vék

Graf ¢. 11 — Priibéh rychlosti divek a chlapdi v zavislosti na ¥ku

Graf ¢. 12 a tabulka ¢. 36 srovnava median rychlosti divek a chlap€hlapci
dosahuji vzdy vySSich rychlosti, nejmensi rozdjghiosti jsou u 12ti a 13tiletych cyklist
Dle zjiS&nych a vypdétenych hodnot je patrné, Ze se rychlost u chilapeySuje trvale

s wkem.

N 1

Dosahnuti vysSich rychlosti u chldippritazuji jejich lepSi dlesné a fyzické kondici,
ale také ¥tSi nepitomnosti strachu a snaze poznavat a zkouSet nmréSamotnou rychlost
vSak ovliviiuje fada faktoill, od vysoké fyzické zdatnosti jezdce, technickétawis jizdniho

kola, az po pogtrnostni podminky a stav vozovky.

Srovnani rychlosti dle pohlavi

15 let

14 let

13 let m Rychlost divek

12 let m Rychlost chlapcu

11 let

10 let

0 3 6 9 12 15 18 21 24
v [km/h]

Graf €. 12 — Srovnani rychlosti cyklisé dle pohlavi
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U divek ve ¥ku 10 let byla zji&na rychlost 13,4 km/h a vesku 15 let 17,5 km/h.
Rychlost se tedy zvySila o 4 km/h. U chlape 10ti letech rychlost dosahla 14,9 km/h
a v 15ti letech 21 km/h. Rychlost vzrostla o 6 km¥tyrazné zvySeni rychlosti u chlapc
piikladam tlesné a psychické zim¢ v 15. roku Zivota, oproti &catim, ktera se vyviji

prabézre. U divek Ize pozorovat stalost rychlosti od 12k¥ Zivota.

Tabulka €. 36 — Hodnoty rychlosti chlapdé a divek

VK et Divky Chlapci
ek [let] | o vchlost [km/h]| Rychlost [m/s] |Rychlost [km/h]|Rychlost [m/s]
10 13,43 3,73 14,98 4,16
11 13,47 3,74 16,44 4,57
12 16,93 4,73 17,76 4,93
13 16,62 4,62 16,77 4,66
14 17,06 5,73 18,09 5,02
15 17,53 4,87 21,03 5,84

7.1.1 Rychlost cyklisti ve wku 10 let

Rychlost cyklisi ve wku 10 let vykazuje zrmé odchylky hodnot. Minimalni
rychlost doséhla hodnoty 9,3 km/h a maximalni rgshpak 23,1 km/h, rozdil je 13,9 km/h.
Téchto nejvyssich (maximalnich) rychlosti dosahoehlapci, kt& maji nizSi hranici strachu
a tendenci zavoditGraf ¢. 13 zobrazuje vyp&ené hodnoty dosazenych rychlosti vSech
pozorovanych &astniki. Celkem bylo sledovano 66 figuréntz toho 36 chlapca 30 divek.
Graf je doplgn o median rychlosti 14,3 km/h, coZegstavuje $edni hodnotu rychlosti.
Chlapci vSeobeen dosahovali vysSich rychlosti. Jednotlivé hodnosouj uvedeny

v priloze¢. 1.
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Prabéh rychlosti d éti ve véku 10 let

25

et *
20 - ¢ . .

1 & 4 ’ ’ a &
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v [km/h]

5
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Cislo m éfeni

¢ Rychlost e Median

Graf €. 13 — Piibéh rychlosti cyklisti ve wku 10 let prolozend medianem

Graf €. 14 znazoiiuje medianovou hodnotu rychlosti pro chlapce a yiychlost
chlapd dosahuje tégr 15 km/h a divek 13,4 km/h.

Rychlost chlapc G a divek, 10 let

v [km/h]

Graf ¢. 14 — Median rychlosti chlapdé a divek, 10 let

7.1.2 Rychlost cyklisti ve wku 11 let

Zjistené hodnoty rychlosti cykligstve wku 11 let pedklada nasledujici spojnicovy
graf ¢. 15 U této ¥kové kategorie byly odhaleny né&jgi rozdily zjiSénych rychlosti, a to az
17 km/h. Minimélni rychlost byla zji&a na 9,9 km/h a maximalni 26,8 km/h&chito
nejvyssich hodnot rychlosti dosahovali chlapci¢tggikladam tendenci zavodit u mladSich

chlapd a také jejich lepsi fyzické kondici oproti divkamtomto wku. Maximalni rychlost
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v této wkové kategorie byla zaroienejvysSi ze vSech pozorovanyckevych kategorii.
Stredni hodnota tzv. median byla stanovena na rychlést km/h. V této &kové kategorii
bylo pozorovano 60 figuraitz toho 30 chlapc a 30 divek. Jednotlivé hodnoty pro tuto

vékovou kategorii jsou vifloze¢. 2.

Prabéh rychlosti d éti ve véku 11 let

30
27 *
24 A

* *
21 ’0 *
18’ & ’0
15 | * LS
12 g* * S *%s . . * o .

v [km/h]
*
.

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58

Cislo m éfeni
¢ Rychlost

Median

Graf ¢. 15 — Piiibéh rychlosti cyklistii ve wku 11 let proloZzena medianem

Nasledujicigraf €. 16 zobrazuje hodnoty medianu rychlosti pro divky dapbe.
U chlapd@ dosahuje rychlost 16,4 km/h a u divek 13,5 km/hétd wkové kategorii jsou
zjisteny vyznamné rozdily rychlosti mezi pohlavim, chigpou rychlejSi az o 3 km/h. Divky
v tomto Wku jsou mén fyzicky zdatné nez chlapci, proto je u nich ryctlaizsi. Eventuath
to miZze byt zapicinéno WwtSim strachem u divek a naopak u chiagsou casto

nadhodnoceny vlastni schopnosti a to vede k riskamt a rychlejSimdizeni kola.
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Rychlost chlapc G a divek, 11 let
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Graf ¢. 16 — Median rychlosti chlapdé a divek, 11 let

7.1.3 Rychlost cyklisti ve wku 12 let

U rychlosti cyklistt ve wku 12 let jiz byli vypozorovany mensi vykyvy hodnot
rychlosti oproti pedchozim ¥kovym kategoriim, coz je patrné zupghu spojnice hodnot
rychlosti jednotlivych Gastniki. Minimalni hodnota rychlosti dosahla 13,1 km/h axmalni
24,9 km/h. Maximalnich hodnot rychlosti dosahowgtét chlapci. Stedni hodnota, neboli
median rychlosti 12tiletych cykligtbyla stanovena na 17,3 km/h. Tyto skatesti prezentuje
nize uvedenygraf € 17 ZjiSttnd dosazena rychlost je vysSi o 3 km/h oproti nitads
vékovym kategoriim. Pozorovano bylo v tomto soubofilgastniki, z toho 29 chlapc
a 33 divek. VysSSich rychlosti dosahovali chlapcantfené a vyp&tené hodnoty jsou

uvedeny v piloze¢. 3.
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Prabéh rychlosti d éti ve véku 12 let
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Graf ¢. 17 — Piiibéh rychlosti cyklistii ve wku 12 let proloZzena medianem

Graf ¢. 18 porovnidva median rychlosti chlap@ divek v této &kové kategorii.
Chlapci dosahovali rychlosti 17,8 km/h a divky 1Bt8/h. Chlapci byli rychlejSi o 0,9 km/h.

e

NizSi rozdily jde ptadit k divéjSimu fyzickému a psychickému vyvinu divek.

Rychlost chlapc 4 a divek, 12 let

v [km/h]

Graf €. 18 — Median rychlosti chlapdé a divek, 12 let

7.1.4 Rychlost cyklisti ve wku 13 let

Rozdil zjis€nych rychlosti u tétodkové kategorie je 12,6 km/h. Maximalni dosazena
rychlost byla 26,5 km/h a minimalni 13,9 km/h. Hai hodnot rychlosti dosahli chlapci.
Stredni hodnota rychlosti je 16,7 km/h.aB&h rychlosti a medidn zobrazugraf ¢. 19.
Zjisténa rychlost je niz8i na rozdil od rychlosti 12§fgh cyklisti, tento rozdil je vSak pouze
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0,6 km/h. Pozorovano bylo v této¢kové kategorii 61 &mstniki, z toho 31 chlapc
a 30 divek. V této zkoumané kategorii byly vypoz@oy nejmensSi rozdily v rychlosti

pohlavi. Jednotlivé hodnoty jsou uvedenyiilqzec. 4.

Priabéh rychlosti d éti ve véku 13 let
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Graf €. 19 — Pribéh rychlosti cyklistii ve véku 13 let proloZzena medianem

Graf ¢. 20porovnava rychlost divek a chlapdJ této wkoveé kategorie jsou nejmensi
rozdily rychlosti mezi pohlavim, chlapci dosahuyjchlosti 16,8 km/h a divky 16,6 km/h.
Rozdil gikladam k tomu, Ze se divky vyvijeji fyzicky a payeky diive nez chlapci, proto se
darici, Ze divky svou fyzickou zdatnosti chlapce ddhagejich hodnoty rychlosti jsou proto
vyrovnané. U divek vSak k vyrazné &mi rychlosti oproti mladSi sledované kategorii divek

nedoslo.

Rychlost chlapc G a divek, 13 let

chlapci 16,77

o
w
(2}

9 12 15 18
v [km/h]

Graf ¢. 20 — Median rychlosti chlapdé a divek, 13 let
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7.1.5 Rychlost cyklisti ve wku 14 let

Minimalni rychlost byla zji&na 13,6 km/h a maximalni dosazena rychlost pak
24,3 km/h. Hornich maximalnich hodnot rychlosti alusvali chlapci. $edni hodnotou
rychlosti 14ti letych cyklist je rychlost 17,5 km/h. Tyto hodnoty prezentgjeaf ¢. 21
Rychlost 14tiletych cyklist je vySSi oproti mladSim cykli&in. Souborem pozorovanych
hodnot bylo 61 &astniki, z toho 30 chlapca 31 divek. VySSich rychlosti dosahovali chlapci.

Jednolitvé hodnoty jsou uvedeny kilpzec. 5.

Prabéh rychlosti d éti ve véku 14 let
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Graf €. 21 — Piiibéh rychlosti cyklistii ve Wku 14 let proloZzend medianem

W

Porovnani rychlosti pohlavi najdemegrafu ¢. 22 Chlapci dosahli rychlosti
18,1 km/h a divky 17,1 km/h. U chlapdoslo ke zvySeni rychlosti oprotiguichozi ¢kové
kategorii, avSak u divek k vyrazné &my nedoslo. D& seéici, Ze rychlost divek je stala od
12. roku a vyraz& se jiz nemni. AvSak u chlapt dochazi k vyraznémuwlesnému vyvinu
a tim padem &Si fyzické sile, tudiz dochazi k itu rychlosti.
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Rychlost chlapc @ a divek, 14 let
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Graf €. 22 — Median rychlosti chlapé a divek, 14 let

7.1.6 Rychlost cyklisti ve wku 15 let

N 1

U 15t letych cyklistt byly vypozorovany nejvysSi dosahované rychlostied8i
hodnota rychlosti dosahla 18,4 km/h, minimalni 127%h a maximalni rychlost 25,1 km/h.
Téchto maximalnich hodnot dosahovali chlapci. Hodnotypoctenych  rychlosti
u jednotlivych @astnili zobrazuje spojnicovgraf ¢. 23 Rychlosti cyklist v tomto &ku se
piiblizuje spodnim hodnotam rychlostem délgph (Castniki silnicniho provozu. V této

kategorii bylo pozorovano 60 figurant32 chlapé a 28 divek. VySSich rychlosti dosahovali
vyrazre chlapci. Jednotlivé hodnoty jsou uvedenyilgzed. 6.
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Graf €. 23 — Pribéh rychlosti cyklistit ve véku 15 let proloZzena medianem
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Graf ¢&. 24 porovnava rychlost divek a chlapcU této ¥kové kategorie jsou
vypozorovany nejtsi rozdily mezi pohlavim, chlapci byli rychlejSi3gb km/h a pohybovali
se rychlosti 21 km/h a divky 17,5 km/h. U divek kzyrazné zminé rychlosti nedoslo
v porovnani s fedchozimi kategoriemi. AvSak u chldpfe tomu naopak. Tuto skuieost
piikladdm vyraznédesné a fyzické zgmé v tomto ¥ku a tim padem&si fyzické zdatnosti
asile.
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Graf €. 24 — Median rychlosti chlapdé a divek, 15 let

Zhodnoceni provedeného experimentu

Z provedeného experimentu byly vypozorovany néagiedupoznatky. Rizeni
a ovladani jizdniho kola odpovidaleéku jednotlivych @astniki. VétSina dti vykazovala
dostaténou motorickou schopnost.éBem samotného &eni na cyklostezkachcastnici
newdéli, Ze jsou méieni, takze rychlost odpovidala jejickzmému pohybu. V &kterych
piipadech vSak dastnik zpomalil z neznamehdawbdu nebo naopak zpozoroval jehéiani

a myslel si, Ze zavodi, proto jsou u jednotlivyetidgorii vypozorovany anomalie.

Riznorodost v nagtenych hodnotach ke byt danaadou faktodi. Vy3Sich rychlosti
mohli dosdhnout trénovasi cyklisté, ktéi se ¥nuji jizde na kole pravidelh Naopak
pomala jizda mohla byt z#pinéna nespravnou velikosti a typem jizdniho kola, pidaem

byl cyklista opatrgjSi nebo mu jizda nebyl&ipS pohodina neboifrozena.

M¢éteni prokthlo bez technickych zavad, komplikaci, zZmanfiguranti a poSkozeni
jizdnich kol.
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7.2 VYHODNOCENI BRZDNEHO ZPOMALENI

Pfi analyze dopravnich nehod z#agti cyklisti a nasledném vy&eini nehodového
déje musi znalci stanovit nejeniqupokladanou rychlost pohybu cyklist ale takeé
predpokladané brzdné zpomaleni, jelikoZ cyklistédpstetem ¢asto brzdi. Ukolem znalce
tedy je utit sttedni hodnotu brzdného zpomaleni nejen pro wgiéinehodovéhodgk, ale
také pro vypoet moznosti odvraceniistu. Velikost brzdného zpomaleni klesa nadndebo

mokrém asfaltu.

V kapitole 6. 2. je popsan postup progdddaného experimentu, mist@&if@ni a popis
jednotlivych figurani a jejich jizdnich kol. Jak jiz bylo zmino jednalo se o organizované
meieni a byla zjiSovana vSechna patbna data o cyklistech a jejich jizdnich kolectzdde
byli ze vSech ¥kovych kategorii a kazdy ¢hsveé jizdni kolo, tudiz za&vy z vypozorovanych
hodnot budou vyplyvat z realnych moznosti cykligti feSeni dopravni situace vyzadujici
plné brzani obtma brzdami.

Zjistovana byla sedni hodnota zpomaleni pro jednotlivé figurankoweé kategorie
a dale se srovnalo dosazené zpomaleni v ramciydalilastniki méreni. Méteni se Gastnilo
15 figuranti, 7 divek a 8 chlagic Kazdy figurant opakoval jizdni manévr minimélax.
Fotografie a tabulku hodnot z provedenéhiieni zobrazujeiflohac. 7 a 9.

Ve wkové kategorii 10 let se &eni Gastnili 3 figuranti, d¢ divky
(Lenicka, Janika) a jeden chlapec (Kuba). VSichrii méli na svych jizdnich kolech
,V* brzdy a brzdili okgma brzdami satastré. Kubovo kolo bylo s odpruzenouquni vidlici
a ramem. Hodnoty brzdného zpomaleni pro jednotlifiguranty jsou v piloze
¢. 8 a fotografie figurarit a jizdnich kol v filoze ¢. 9. Tabulka ¢. 37 prezentuje $edni
hodnoty brzdného zpomaleni vypené analyzou malych vyghi a pfimérnou rychlost,

ze které brzdili.

Tabulka &. 37 — Intervaly zpomaleni, ¥kova kategorie 10 let

1 2
10 LET | @ v [km/h] Zpomaleni [m/s”]

95 % interval spolehlivosti | 99 % interval spolehlivosti
Chlapci 14,0 2,03-3,16 1,70-3,49
Divky 10,4 2,65-3,81 2,31-4,15
Celkem 12,2 2,57-3,37 2,42-3,52
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Z vékové kategorii 11 let se ¢eni z&astnili 3 figuranti, jedna divka (Tereza) a dva
chlapci (Matyas, Martin). VSichni 3 &h ,V* brzdy a brzdili obéma brzdami zarove Oba
chlapci néli kola s gedni odpruzenou vidlici. Tabulka hodnot jednotlivyliguranti jsou
v priloze ¢. 8 a fotografie v filoze ¢. 9. Tabulka €. 38 zobrazuje $edni hodnoty brzdného

zpomaleni vyp&ené analyzou malych vyhu a pamérnou rychlost, ze které brzdili.

Tabulka ¢. 38 — Intervaly zpomaleni, ¥kova kategorie 11 let

11 LET |2 v [km/h] : Zeomaleniifin S_z] S
95 % interval spolehlivosti |99 % interval spolehlivosti

Chlapci 14,0 2,42-3,86 2,00—-4,28

Divky 13,4 2,13-2,65 1,90-2,88

Celkem 13,8 2,48-3,66 2,24-3,89

U cyklisth ve wku 12 let se rreni (astnili 2 figuranti, jedna divka (Martina)
a chlapec (Patrik). Patrik ¢h na svém jizdni kole fiedni odpruZzenou vidlici. Hodnoty
brzdného zpomaleni jsou vilpze ¢. 8 a fotografie v filoze ¢. 9. Tabulka ¢. 39 zobrazuje
sttedni hodnoty brzdného zpomaleni v§mé analyzou malych vyhi a pfaimérnou

rychlost, ze které brzdili.

Tabulka ¢. 39 — Intervaly zpomaleni, ¥kova kategorie 12 let

12 LET | @ v [km/h] : Zpomaleni [m/s’] S
95 % interval spolehlivosti |99 % interval spolehlivosti

Chlapci 16,4 2,89-3,73 2,53-4,10

Divky 12,9 3,33-4,00 3,03-4,29

Celkem 14,7 3,21-3,70 3,07-3,85

U cyklisti ve wku 13 let se &eni z&astnili 2 figuranti. Jedna divka (Béara) a chlapec
(Vasek). Ob kola byla vybavena ,V* brzdamiTabulka ¢. 40 zobrazuje $edni hodnoty

brzdného zpomaleni vyptené analyzou malych vy a ptimérnou rychlost, ze které

brzdili. Fotografie jezdi a jizdnich kol jsou uvedeny Vifpzec¢. 8 a 9.

Tabulka ¢. 40 — Intervaly zpomaleni, ¥kova kategorie 13 let

13 LET | @ v [km/h] : Zpomaleni [m/s’] _
95 % interval spolehlivosti |99 % interval spolehlivosti

Chlapci 13,9 1,95-3,22 1,46-3,71

Divky 18,8 1,68-2,43 1,31-2,79

Celkem 13,5 1,87-3,09 1,51-3,46
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Ve wkové kategorii 14 let se ¢eni z&astnili 3 figuranti, jedna divka (Nika) a dva

chlapci (Tibor a Jirka). Jednotlivé hodnoty brzdmépomaleni figurart jsou v giloze

¢. 8 a fotografie jezdc v priloze ¢. 9. VSichni ti jezdci neli na svych kolech fedni

odpruzenou vidliciTabulka ¢. 41 prezentuje $edni hodnoty brzdného zpomaleni vyEme

analyzou malych vydra a pfimérnou rychlost, ze které brzdili.

Tabulka €. 41 — Intervaly zpomaleni, ¥kova kategorie 14 let

14 LET |@ v [km/h] : it il ‘°‘_2] S
95 % interval spolehlivosti | 99 % interval spolehlivosti

Chlapci 16,9 2,78-5,36 1,93-2,89

Divky 11,4 2,15-2,67 2,03-6,11

Celkem 15,1 2,70-3,88 2,46-4,12

Ve wkoveé kategorie ve &ku 15 let se rreni (Eastnili dva figuranti. Divka (lva)

a chlapec (Adam). Adamovo kolo je vybaveni@dni odpruzenou vidliciTabulka ¢. 42

prezentuje $edni hodnotu zpomaleni vyené analyzou malych vyl a pfimérnou

rychlost, ze které brzdili. Vifloze¢. 8 jsou uvedeny jednotlivé hodnoty brzdného zpemial

a v pilozec. 9 fotografie dastniki a jizdnich kol.

Tabulka ¢. 42 — Intervaly zpomaleni, ¥kova kategorie 15 let

15 LET |@ v [km/h] 2poiial el ey
95 9% interval spolehlivosti | 99 % interval spolehlivosti
Chlapci 12,9 3,20-3,90 2,89-4,21
Divky 12,7 2,72-3,77 2,26—4,23
Celkem 12,8 3,78-3,25 3,03-3,93

Nasledujicitabulka ¢. 43 zobrazuje vypétené stedni hodnoty brzdného zpomaleni

pro jednotlivé kategorie v zavislosti naku. Dle vysledk lze vickt Ze nebyla nalezena

vyrazna vazba zpomaleni néku cyklisty u dti ve wku 10-15 let.

Tabulka ¢. 43 — Hodnoty vypdteného brzdného zpomaleni

Zpomaleni [m/s?]

Vék [let]
95% Interval spolehlivosti 99% Interval spolehlivosti
10 2,57-3,37 2,42-3,52
11 2,48-3,66 2,24-3,89
12 3,21-3,70 3,07-3,85
13 1,87-3,09 1,51-3,46
14 2,7-3,88 2,46—4,12
15 3,25-3,78 3,03-3,93
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Je v8ak nutné zminit, Ze na samotné vysledkyem ma velky vliv lidsky faktor,
ktery je zastoupenipmeéreni ¢asi prijezdu daného Useku a doby bimd | kdyz byl cas
meien dv¥ma nEfici ¢asu a naslednzprimérnovan, i Festo dojde k prodleévmezi z&atkem
brz&ni a z&atkem ngienicasu. Krong toho také nemusi byt spré&vadnerena brzdna draha
nebo vlastni misto odkud cyklista¢aa ve skuténosti brzdit. Proto povazuji tento faktor za

jako vyraznyinitel, ktery ovliviuje vysledné hodnoty.

Z tohoto divodu bych doportila pro dalSi zkoumani v této oblasti pouZzit jiny
metodicky postup. Vhodné by bylo celyapéh experimentu natét na kameru, ktera bude
postavena kolmo k &tenému Useku a nagieném Useku bude naziea rastr. Vyhodnocena
by musela byt kazda jizda zviasto vSak povazuji za velmi pracné. DalSim moznym
zpasobem pro fesrejSi meieni by bylo vhodné pouzit specialni elektronicksfikh ktery by
se mipevnil na jizdni kolo, funkce a princip by byl pathy tzv. cyklocomputeru

a vyhodnoceni dat by probihalo pomoci specialndfiovaru.

82



8 ZAVER

Hlavnim zamdrem diplomové prace bylo provést a zpracovat s@éieni, ktera
poslouzi k uteni rychlosti cyklist ve wku 10-15 let. Nad ramec hlavniho cile prace bylo
provedeno také #teni pro zjis¢ni brzdného zpomaleni cyklistv této ¥kové kategorii.
V prvnim gipact se jednalo o ri&zené néieni, resp. &astnici o svém fteni ne¥déli, avsak
v druhém pipadt se jednalo o organizované, nebibiené ndteni, jelikoZz by nebylo jinak
realre proveditelné. Povrch &eného Useku byl Zitmy a (&astnici se pohybovali na
vlastnich jizdnich kolech, kterd nebylagjak speciald upravovana. Jelikoz bylo
vypozorovano, ze n&gstjSim typem jizdnich kol, wthto wkovych kategoriich, jsou jizdni
kola s moznosti igvodu a s ,V* brzdami, byla do tohoto pozorovanhrnaita prag tato
jizdni kola. Pro zpracovani této prace bylo pozémv 370 Gastniki, z toho 188 chlagc

a 182 divek. Bastnici se pohybovali v &eném tseku rychlosti s minimalnim zrychlovanim.

Duvodem zji§ovani gchto veltin byla znaleck&innost v oblasti analyzy dopravnich
nehod. Fi¢inou je fakt, Ze cyklista, a j@Sk tomu di¥, pati k nejzraniteldjSim Eastnikim
silni¢niho provozu. Soudni znalci k analyze dopravnidiodepouzivaji jak p@etni metody,
tak simul&ni programy, které usnadji stanovit péibéh nehodového &ge a moznost
odvraceni getu. K nejgesrgjSimu ugeni nehodovéhogk, shodujiciho se s realitou, jsou
potteba pesna aspravna vstupni data. Soudni znalci musénnejolit spravnou
piedpokladanou rychlost pohybu cyklistale také fedpokladané brzdné zpomaleni, jelikoz
cyklisté red stetem casto brzdi. Proto jetpdmétem této prace prévanalyza rychlosti
a zpomaleni cyklist ve wku 10-15 let, kdy tato analyza ma za cil prohloabrozsiit jiz
znama data pro soudni znalce v oblasti dopravysd¥iti, Zze dojde k dopkni databaze pro

potreby soudnich znaic

Jak prokazuji zjighé statistiky ¥tSina dopravnich nehod, zaasti cyklisti, se
uskuteni v obci, kde je povrch vozovky asfaltovy nebodmeivy a @iliSné nerovnosti se na
komunikacich neobjevuji. Proto byl zvolen pro pradeei experimentu rovny asfaltovy Usek
o délce 30 metr bez pevySeni a nerovnosti. Bylo nutné brat ketel bezp&nost samotnych
figuranti a moznost nejsnadisiho provedeni samotného experimentu. Z tohétwdu bylo
meieni provadno na upravené asfaltové cyklostezce. ipgd praktického uplatni
zjistenych a vypotenych pamernych rychlosti, v podminkach konkrétni nehody, inamalci
zohlednit mistni podminky, jako jsou z&ktg, prekazky, stoupéni nebo klesani komunikace,

a podle toho fizpasobit zde stanovené hodnoty rychlosti.
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Na zéaklad provedenych wfeni a nasledhvypaitenych hodnot bylo zji8ho, Ze
rychlost cyklisti ve wku 10-15 let se pohybuje v rozmezi 14,3-18,4 kiGiklisté ve ¥ku
10 a 11 let dosahuji paralelnich hodnot rychlodtkin/h, rychlost starSich cyklisive wku
12-14 let dosahla hodnot 16,7-17,3 km/h a u n&jstarl5tiletych cyklist dosahla rychlost
az 18,4 km/h. Rozdil mezi nejmladSimi a nejstar&iyklisty se pohybuje az 4 km/h. Spojnice
hodnot rychlosti cyklist v zavislosti na jejich &u ma rostouci tendenci. Lze tedy
konstatovat, Ze rychlos€tskych cyklisti je piimo ungrnda jejich ¥ku. Obeci se dérici, Ze
s piibyvajicim wkem a s rostouci fyzickou kondici @&leésnou zdatnosti dochazelo ke
zkracovanicasu piijezdu daného 30timetrového Useku a tim padem kimyggchlostem.
Rychlost divek ve &ku 10-15 let se pohybuje v rozmezi 13,4-17,5 kiRffrchlost chlapé
pak v rozmezi 14,9-21 km/h.

Na zéaklad vlastniho pozorovani bych za rychlou jizdu aZiaa mnou zjiSéné
maximalni hodnoty na#ienych rychlosti, naopak jizda pomala pak odpoviddnbtam
minimalnim. Rozmezi hodnot pro rychlou jizdétidve wku 10-15 letini 23,1-26,8 km/h,
pro pomalou jizdu pak 9,3-13,9 km/h.

Ve vSech wkovych kategoriich bylo shledano, Ze chlapci okedasahuji vysSich
rychlosti nez divky, kterd je u nich vysSi o 1,%8&m/h. Toto u chlapc ptifazuji lepsi
télesné a fyzické kondici, ale takét§i negitomnosti strachu a snaze poznéavat a zkouSet nové
véci. Samotnou rychlost vSak mohla ovlividida faktoli, od vysoké fyzické zdatnosti jezdce,
technického stavu jizdniho kola az po govostni podminky a stav vozovky. Rozdily mohou
byt taktéZz spojeny svyvojem é&i¢, zkuSenostmi sjizdou na kole, postoji k riziku
a pochopeni pozadafvKikolu.

Vyvoj zmeén rychlosti je u kazdého pohlavi odlisny. U diveldobvypozorovano
ustaleni hodnoty rychlosti kolem 17 km/h od 12.uekvyrazg se pak jiz rychlost ne¢nila.
U chlapd@ dochazelo k ndistu rychlosti v celém sledovanérskevém rozmezi. K neptSimu
naristu doSlo mezi 13. a 15. rokem a to az o 4 kmitychklosti 16,8 km/h na 21 km/h.
Vyrazné zvyseni rychlosti u chlapgiikladam vyraznédesné a psychické zme v 15. roku
Zivota oproti dvcatim, ktera se vyviji gibézné. NejmensSi rozdily rychlosti mezi divkami
a chlapci jsou u 12ti a 13tiletych cykiistU divek ve ¥ku 10ti let byla zji&na rychlost
13,4 km/h a ve &u 15ti let 17,5 km/h. Rychlost se tedy zvySila okdh/h. U chlapé
v 10 letech rychlost dosahla 14,9 km/h a v 15 ket km/h. Rychlost vzrostla o 6 km/h.
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Stanovéné hodnoty rychlosti v porovnani s vyslejitkych autofi, jsou srovnatelné
a nevykazuji vyrazné odlisnosti. Hugemanilurychlost obecs pro cyklisty mladSich 15ti
let 13-17 km/h. V ramci této prace byla zjisa rychlost u cyklist mladSich 15ti let
13,5-17,5 km/h u divek, u chlapdyla rychlost o #co vyssi 15-21 km/h. Horni hodnota
rychlosti u chlapgé spada dle Hugemanna do rychlosti v kategorii 15le45DalSi srovnani
poskytuje také Kasanicky a Kohut. Dle experimerduJ8! v Zilié byla stanovena rychlost
divek ve ¥ku 10ti let 12,5 km/h a ve¢ku 11-15 let 12,6-17,4 km/h. V ramci této praceabyl
vyzkoumana rychlost u 10tiletych divek 13,4 km/h @divek ve ¥ku 11-15 let v rozmezi
13,5-17,5 km/h. U chlagicve wku 10ti let byla na USI v Zili# zji$tna rychlost 14,3 km/h,
u chlapé ve wku 11-15 let 16,2-19,4 km/h. V ramci této prace pathlost chlapté ve wku
10ti let doséhla 15 km/h a u starSich ¥kw11-15 let 16,4-21 km/h.

Jako dopiujici experiment bylo provedenoéieni brzdného zpomaleni u cykiiste
vékové kategorii 10-15 let brzdim okma brzdami satasré. Méieni se zdastnilo
15 figuranti obou pohlavi ze vSechékovych kategorii. Vystupem tohoto ébeni jsou
intervaly spolehlivosti brzdného zpomaleni ziskanétodou malych vydria. Vyslednée
hodnoty brzdného zpomaleni nevykazuji u jednotliviategorii vyrazné rozdily. Hodnoty
brzdného zpomaleni se pohybuijidaetji v rozmezi 2,2-3,8 mfsa nebyla odhalena vyrazna
zavislost na #ku. Krajni hodnoty dosahli 1,4 a 4,12 f/¥e srovnanim s vysledkami jinych
autofi jsou zjiséné hodnoty brzdného zpomaleni nizsi. Hugemann gilamadné zpomaleni
obsma brzdami vintervalu 3,92-4,41 f/sBeck pak ufil sttedni hodnotu brzdného
zpomaleni dtskych jizdnich kol na 4,3 nf/a rozsah zpomaleni pak v intervalu 3,4-5,1°m/s
Jako vyraznginitel, ktery ovlivnil vysledné hodnoty, je lidskiiaktor zastoupeny v podéb
meéieni casu samotného bradi a také brzdné drahy. J&ké ukit presny okamzik zstku
brzd&ni. Proto bych dopotila pro dalSi zkoumani v této oblasti pouzit jingtodicky postup
meieni. Vhodné by bylo natét cely jizdni manévr na digitalni kameru a nasiedn
vyhodnocovat kazdou jizdu zvia®iebo pouzit speciélni d&ici zaizeni, obdobné funkci
a principem cyklocomputeru, které by zaznamenapaltebna data, vyhodnoceni by proved|

specialni software.

85



SEZNAM POUZITYCH ZDROJ U

1. CIBULA, K. Mechanika jizdniho kolaPraha: VYDAVATELSTVI CVUT, Praha
2004. ISBN 80-01-03016-4.

2. Cyklistika a jeji historie - www.kolemkola.cz: [dime] Posledni revize 2012-05-06.
Dostupné na <http://kolemkola.cz/cyklistika.htm|>

3. TUMA, J. Velky obrazovy atlas dopraviPraha: VYDAVATELSTVI ARTIS, Praha
1980. 168 str. 59-292-78.

4. Jak se stalo z dreziny kolo | Cykloplanet.cz - @ykbla, horska kola, Tour de France,
design, koncepty a dalSi novinky na jednom é&fish-line] Posledni revize 2012-05-
06. Dostupné na <http://www.cykloplanet.cz/blog/gekstalo-z-dreziny-kolo/>

5. La bicicletta: dall'invenzione della bicicletta adgi:[on-line] Posledni revize 2012-
04-20. Dostupné nahttp://ciclofficina.net/bicicletta.htm>

6. Zakon ¢. 361 ze dne 14. B4 2000 o provozu na pozemnich komunikacich
a o zm¢nach rkterych zakon (zakon o silninim provozu).

7. VyhlaSka 341/2002 Sb. o schvalovani technickdisapilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacic

8. Vyhlaskac. 247/2010 Sb. ze dne 141za010, kterou se &émi vyhlaska Ministerstva
dopravy ¢. 30/2001 Sb., kterou se prowfid pravidla provozu na pozemnich
komunikacich a Uprava #&zeni provozu na pozemnich komunikacich, vé&ngn
pozcjSich gedpidi.

9. SAFRANEK, J Kolo pro @i i jejich rodice. Praha: PORTAL, 2000. 216 s. ISBN 80-
7178-438-9.

10.LISKOVA, L. Kolo a dti. Praha: Grada Publishing, a.s., Praha 2005. IS849 -
1134-6.

11.BRADAC, A. A KOLEKTIV. Soudni inzenyrstvi Brno: AKADEMICKE
NAKLADATELSTVI CERM, s. . 0., 1999. ISBN 80-720438-9.

12.KASANICKY, G., KOHUT, P. Analyza nehod jednostopyclozidel. Zilinska
univerzita v Zilirg. Zilina 2000. ISBN 80-7100-598-3.

13.Détskd  kola.  Wordpress. [on-line] © 2012 [cit. 2012-73].
Dostupné na <http://www.detskakola.com/>

14.Kompendium pediatrické auxologie, Doc. RNDr. Hanaédttanova, CSc.,
Podporované grantem GAUK 184/98, dostupné na
<http://www.ojrech.cz/lesny/kompendium/height.htnmBiaha, P. a kol.: Tabulkové

86



hodnoty empirickych perceniiltélesné vyskyeskych dti a mladeze (V.CAV 1991).
Csl. pediatrie, 505. 6, 1995, 344-353

15.Narodni strategie rozvoje cyklistické dopravy. KampD BESIP.Narodni strategie
bezpeénosti silniniho provozu 2011-202Cyklostrategie.cz [on-line]. © 2011-08-26.
[cit. 2012-03-24]. Dostupné na <http://www.cykl@gtgie.cz/file/lkampane-besip-
narodni-strategie-bezpecnosti-silnicniho-provoza2Q020/>

16.BRIEM, V., K. RADEBORG, |. SALO a H. BENGTSSON. Delepmental Aspects
of Children's Behavior and Safety While Cyclibgurnal of Pediatric Psychology
2004-06-08, rd. 29,¢. 5, s. 369-377. ISSN 0146-8693. DOI: 10.1093/jpaeis040.
Dostupné na <http://jpepsy.oxfordjournals.org/ogjift0.1093/jpepsy/jsh040>

17.MILSON, F. Bike manual, vSe co p@bujete vdét o svém Kkole Praha:
VYDAVATELSTViI GRADA PUBLISHING, s.r.o. Praha 2001SBN 978-80-247-
2214-6.

18.Hronza, Rudolf. Jak vybrat ¢tské kolo? Néavodna tabulka i rady odbothik
Cestovani.idnes.cz  [on-line] 05.05.2010. [cit. 2@B224] Dostupné na
<http://cestovani.idnes.cz/jak-vybrat-detske-kodvodna-tabulka-i-rady-odborniku-
pim-/ig_kolo.aspx?c=A100430_105817_ig_kolo_tom>

19.Kola détska - C¥tskd kola, kola prodi | Sport365.cz: [on-line] Posledni revize 2012-
04-20. Dostupné na <http://www.sport365.cz/westae-junior-24-detske-kolo/>

20.Div¢i horské kolo Scott 2012 CONTESSA JR 24 / Kola 8dain-line] Posledni
revize 2012-04-20. Dostupné na <http://kola-scoft@a-scott/horska-kola-
26/hardtailova-kola/detska/divci-horske-kolo-sc@tt 2-contessa-jr-24>

21.GT Performer satin black 2012 - E-shoptéka kola: [on-line] Posledni revize 2012-
05-14. Dostupné na <http://www.detska-kola.net/pkiidt-gt-performer-satin-black-
2012-778#!prettyPhoto>

22.Détska kola | online-sport.cz: [on-line] Posledniizev 2012-04-20. Dostupné na
<http://deti.online-sport.cz/detska-kola-a-sedadkigka-kola/leader-fox-bobo-boy-
2012/?v=121127>

23.Junior - Carbon Racing SH9: [on-line] Posledni zevk012-05-06. Dostupné na
<http://www.juniorbicycles.com/katalog/010020/>

24.Specialized HOTROCK 24" 21spd <tdké jizdni kolo | www.nejlewjSi-kola.cz
CYKLOS BRNO: [on-line]. Posledni revize: 2012-05-06Dostupné na

<http://www.nejlevnejsi-kola.cz/specialized-hotre2#-21spd-.html>

87



25.VEGRICHT, V. Tématicky plan dopravni vycho®. vyd. Praha: MINISTERSTVO
DOPRAVY - BESIP, Praha 2006.

26.MILSON, F. V3echno o kolePraha: NAKLADATELSTVI SVOJKA A VASUT,
1996. ISBN 80-7180-106-2.

27.WENDSCHE, P., KAZDA, SUrazy na jizdnim kole27. Sympozium Ortopedické
kliniky IPVZ a 1. LF UK FN na Bulovce, Praha 24.:26.2005 .

28.NEKVAPIL, O., Bezpénost a statistické Gdaje cyklistUrazy cykliséi. Konference
narodni strategie rozvoje cyklistické dopraif. Velké Karlovice a Slovacko 5L9.
kvétna 2007 [online]. [cit. 2012-03-24]. Dostupné na
<http://www.cyklostrategie.cz/file/6-3-1-nekvapilptomant-policejni-akademie-cr-
urazy-cyklistu/>

29.KOLEKTIV AUTORU PROJEKTU ETSTViI BEZ URAZU. Urazy dti. Praha:
Vzdélavaci institut ochranydti o.p.s.. Praha 2006. ISBN 80-86991-72-5.

30.Reducing Collisions Involving Bicycles | Type ofoBtem Being Addressed: [on-line]
© 2009-11-05. [cit. 2012-05-06]. Dostupné na
<http://safety.transportation.org/htmlguides/bi@gitypes_of probs.htm>

31.Policie CR. Statistika nehodovosti. Statistické Udaje nekodth na UzemiCR.
Policie.cz [online]. © 2010 [cit. 2012-03-24]. Dapné na
<http://www.policie.cz/clanek/statistika-nehodovest
900835.aspx?g=Y2hudW09MQ%3d%3d>

32. Narodni strategie rozvoje cyklistické dopravy. Kmh MD BESIP. Narodni
strategie bezpmosti silnniho provozu 2011-2020Cyklostrategie.cz [on-line]. ©
2011-08-26. [cit. 2012-03-24]. Dostupné na
<http://www.cyklostrategie.cz/file/lkampane-besipouni-strategie-bezpecnosti-
silnicniho-provozu-2011-2020/>

33.iBesip. Statistiky, analyzyDopravni nehody cykligtv roce 2008iBesip.cz [on-line].
© 2009-06-05. [cit. 2012-05-06]. Dostupné na <tpyw.ibesip.cz/730_Dopravni-
nehody-cyklistu-v-roce-2008>

34.Policie CR. Statistika nehodovosti. Statistické Gdaje nekodth na GzemiCR. [cit.
2012-04-24]. Dostupné ve formatu xls.

88



35.iBesip. Statistiky, analyzyDopravni nehody cykligtv roce 2009iBesip.cz [on-line].
© 2010-02-16. [cit. 2012-05-06]. Dostupné na <litipyw.ibesip.cz/959_Dopravni-
nehody-cyklistu-v-roce-2009>

36.iBesip. Zprava B2 - nehody chada cyklisti. Informace o vyvoji nehodovosti na
pozemnich komunikacichGR a zemich EU v letech 2008 — 20{B®sip.cz [on-line].
© 2010-08-30. [cit. 2012-05-06]. Dostupné na <lithpww.ibesip.cz/1059 Zprava-
B2-nehody-chodcu-a-cyklistu>

37.TESAR, J., Zavresna prace, Metodika, Analyza rozjezdu cykijsivaly, 2001.

38.NANTL, B., Zawre¢na prace, Metodika, Analyza rozjezdu cyKkiistakreh, 2002

39.SEMELA, M. Analyza rozjezdl cyklisti. Odborn& konference doktorského studia
S mezinarodnidasti. Brno: 2003.

40.FORMAN, Jii. Brzdeni jizdnich kal Brno, 2003. 35 s. Absolventska prace. Vysoké
u¢eni technické, Ustav soudniho inzenyrstvi.

41. HUGEMANN, Wolfgang, et al.Unfallrekonstruktion Vyd. 1. Darmstadt: Schdonbach
Druck, 2007. 1254 s. ISBN 3-00-019419-3.

42.BECK, R.F.Mountain Bicycle Acceleration and Braking Factohs Proceedings of
the Canadian Multidisciplinary Road Safety ConfereiX1V [on-line]. Ottawa : [s.n.],
30.6.2004 [cit. 2011-05-22]. Dostupné na
<http://www.beckforensics.com/CMRSC14BeckBicycldxpd

89



10 SEZNAM TABULEK, OBRAZK U A GRAFU

Seznam tabulek

Tabulkagc.

Tabulkag.

Tabulkag.

Tabulkagc.

Tabulkagc.

Tabulkag.

Tabulkag.

Tabulkagc.

Tabulkagc.

Tabulkag.

Tabulkag.

Tabulkagc.

Tabulkagc.

Tabulkag.

Tabulkag.

Tabulkagc.

Tabulkagc.

Tabulkagc.

Tabulkag.

Tabulkag.

Tabulkagc.

Tabulkagc.

Tabulkag.

1 — Velikost ramu kola pro doSlB ........ccovvvvveeeeeeieeieeeeen 23
2 — Velikost @tsk€ho Kola ............ooooiiiiiiiiiiiii e, 23
3 — Vaha a vySkasti ve Wku 10-151et .......ccooriiiiiiiiiiiiii e e 24
4 — Nésledky dopravnich nehod cyKlise wku 10-15 letCR ............. 36
5 — Nasledky dopravnich nehottigako cyklisti, 2008,CR................... 37
6 — Dopravni nehodyst! jako cyklisti celkem, 2008CR...........c.c......... 37
7 — Nésledky dopravnich nehottidako cyklisti, 2009,CR ................. 38
8 — Dopravni nehody&tl jako cyklisti celkem, 2009CR ..........ccc......... 39
9 — Nasledky dopravnich nehottigako cyklisti, 2010,CR ................. 40
10 — Dopravni nehodyst jako cyklisti celkem, 2010CR .................... 40
11 — Nasledky dopravnich nehattigako cyklisti, 2011,CR ............... 41
12 — Dopravni nehodyti jako cyklisti celkem, 2010CR ..........c.......... 41
13 — Usmrceni cyklisté dlekovych skupin, 2007, EU ...................... 3.4
14 — Usmrceni cyklisté dlegkovych skupin, 2008, EU ...................... 3.4
15 — Rychlost &i cyklisti, divky, USI Zilina .........cccovevveveeeerieeeenee. 47
16 — Rychlost &i jako cyklisti, chlapci, US| Zilina .........c.cccovveveuvem 48
17 — Hodnoty zpomalengét$kého jizdniho kola, USI Zilina............... 48
18 — Hodnoty rychlosti a zrychleni vékavé kategorii 812 let ............ 49
19 — Hodnoty rychlosti a zrychleni vékevé kategorii 614 let ............ 50
20 — Hodnoty rychlosti a zrychleni vékevé kategorii 1525 let .......... 50
21 — Hodnoty zrychleni CyKIBt...........coovvviieieiiiiiiiiiieeeeee e, 51
22 — Rychlosti cyklistdle KU ... 52
23 — Normalni, rychléa jizda a maximalni rychlost.............cccevvvvinnnne 53

90



Tabulka¢. 24 — Zpomaleni podle normy DIN 7910@innost brzd ......................... 53
Tabulkac. 25 — Hodnoty zpomaleni CyKRSt...............ooooiiiiiiiiiiiieceeeeee s 53
Tabulka¢. 26 — Poet figuranti U¢astnici se rkreni rychlosti cyklisi....................... 57
Tabulka¢. 27 — Popis a fotografie figurdndivek, A........ccccoeevieiiiiieiiiiiieeeee, 61
Tabulkac. 28 — Popis a fotografie figurdndlivek, B..........cccccvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeens 62
Tabulkac. 29 — Popis a fotografie figurdndlivek, C........cccccvveeeieiiiiiiiiiiceeeens 62
Tabulka¢. 30 — Popis a fotografie figurdnthlap@, A..........cccceeeeeiiiiiiieeeeeeeiieeeeeienn, 63
Tabulka¢. 31 — Popis a fotografie figurdnthlapa, C.........ccccoeeviiiiiiieiiiiiiiiieeiiiiins 63
Tabulka¢. 32 — Popis a fotografie figurdnthlapd, B ............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiie. 64
Tabulka¢. 33 — Vysledné rychlosti pro jednotlivékoveé kategorie..........ccceeeee...... 66
Tabulka¢. 34 — Hodnoty maximalni a minimalni rychlosti dbku ......................... 67
Tabulkag. 35 —Cas Na drdze 30 M.......c.ccocveveeieeiieei e, 68
Tabulkac. 36 — Hodnoty rychlosti chlap@ divek .............eeevvvveiiiiiiiiiiiiiiss s 70
Tabulka¢. 37 — Intervaly zpomalenigkova kategorie 10 let...............coooereeeee 79
Tabulka¢. 38 — Intervaly zpomalenigkova kategorie 11 let.............ccceeeevveeeeeee 80
Tabulka¢. 39 — Intervaly zpomalenigkova kategorie 12 let..............ccceevvveeeeeee 80
Tabulka¢. 40 — Intervaly zpomalenigkova kategorie 13 let.............cccoeeiiineeee 80
Tabulka¢. 41 — Intervaly zpomalenigkova kategorie 14 let..............ccooeeeeeeee 81
Tabulka¢. 42 — Intervaly zpomalenigkova kategorie 15 let.............cceevevvveeeeeee 81
Tabulka¢. 43 — Hodnoty vypgieného brzdného zpomaleni...................commmmm..... 81
Seznam obrazk

ODrazekE. 1— DIAISING ..ccceiiiuiriiieeeeiiieeee ettt e e e e e e e e e e ennnee s 16
Obrazekl. 2— VEIOCIPEA .......ccoieiieeeiiiiei s st e e e e e e e e e e e e e eneneeas 16
Obrazeke. 3 — Historicky vyvoj jizdniho Kola .........ccceevviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeis 17
Obrazeke. 4 — Rychlost cyklist v zavislosti na jejich 8KU.............ccevvvvieiiieeeenniinnn, 21

91



Obréazeke. 5 — Horské Kolo prodi 24" ...........ooeveeeeeiieieeeee e 27
Obrazelke. 6 — DIV horské Kolo 24" .........oooiiii oo 27
Obrazelkt. 7 — BMX Jizdni KOIO ......uvveeiiiiiiie e 28
Obrazelké. 8 — Crossove jizdni KOlo 24" ... 28
Obrazeke. 9 — Hotrock dtské jizdni KOlo 24" ..........ovvvveiiiiiiiiiiiieeieeeeeie 29
Obrazelke. 10 — SilnEni dBtSKE KOIO 26" ........cooiiiiiiiiiiiiiiittieeeeeee e 29
Obrazelé. 11 — Poloha mistadieni rychlosti Cyklisi.............ooovvvvviiiiiiiiieneeeeeeee, 56
Obrazelké. 12 — Povrch Useku,deny USEK..........ccvvvviiiieiiiiiiiiie e eeeeeeeeeeeeeiiiinens 56
Obrazeke. 13 — Poloha mistadteni brzdného zpomaleni...........ccccvvvvveveveeennen. 59
Obrazeks. 14 — Usek réeni brzdného zpomaleni............ccccovveeeeeeeeceeeieennenn 60
Obrazelk. 15 — povrch ri¥eného Useku, brzdny UsekK...................commmmeeeeveennnnn. 60
Obrazel. 16 — Fotografie z provedenéh@ieni ..............ooevvvvviviiiiiiiiieeee e e 65
Seznam grak

Graf&. 1 — Vyvoj usmrcenych zranitelnyckastniki v letech 2000-200%R......... 35
Graf&. 2 — P@et umrcenych &i jako cyklisti v letech 20002011,CR.................... 36
Graf&. 3 — Pohlavi cyklisty-déte jako @&astnika dopravni nehody, 20GR .......... 38
Graf&. 4 — Pohlavi cyklisty-déte jako @&astnika dopravni nehody, 20@R .......... 39
Graf&. 5 — Pohlavi cyklisty-déte jako @&astnika dopravni nehody, 201(R .......... 40
Graf&. 6 — Pohlavi cyklisty-déte jako @&astnika dopravni nehody, 2010R .......... 42
Graf&. 7 — Podil usmrcenych cyklisz celkového pétu, 2006-2008,CR................ 44
Graf¢. 8 — Podil usmrcenych cyklisz celkového p&tu, 2006-2008, EU ............... 45
Graf¢. 9 — Zavislost rychlosti cyKlitna VKU ... 67
Graf¢. 10 — Piébéh maximalni a minimalni rychlosti di&ku cyklisty..................... 68
Graf¢. 11 — Pabeh rychlosti divek a chlagicv zavislosti na &ku..............ccceeveeeees 69
Graf¢. 12 — Srovnéni rychlosti cyklistlle pohlavi.............iiiiiiiiiiiiice 69

92



Grafc.
Grafc.
Grafc.
Grafc.
Grafc.
Grafc.
Graf¢.
Graf¢.
Grafc.
Grafc.
Grafc.

Graf¢.

13 — Piibéh rychlosti cyklist ve wku 10 let proloZzena medianem ................ 71
14 — Medién rychlosti chlapa divek, 10 [et.............ccooiiiiiiiiit meeem e 71
15 — Piibeh rychlosti cyklist ve wku 11 let proloZzena medianem ................ 72
16 — Median rychlosti chlap@ divek, 11 let........ccccoviriiiiiiiiiiiicmmmmm e, 73
17 — Pabeh rychlosti cyklist ve wku 12 let proloZzend medianem................ 74
18 — Medién rychlosti chlapa divek, 12 [et.............ccooiiiiiiiirt meeee e 74
19 — Piibeh rychlosti cyklist ve wku 13 let proloZzena medianem ................ 75
20 — Median rychlosti chlap@ divek, 13 let.............uvviiiiiiiiie s 75
21 — Pabeh rychlosti cyklisti ve wku 14 let prolozena medianem ................ 76
22 — Median rychlosti chlap@ divek, 14 let.......ccccccvveiiiiiiiiiiii e 77
23 — Paibéh rychlosti cyklisti ve wku 15 let prolozena medianem ................ 77
24 — Median rychlosti chlap@ divek, 15 let............vviiiiiiiiee s 78

93



11 SEZNAM PRILOH

Prilohac¢. 1 - Nangrené a vypétené hodnoty rychlosti cykligt 10 let
Prilohac. 2 - Nangrené a vypétené hodnoty rychlosti cykligt 11 let
Prilohac. 3 — Nangiené a vypétené hodnoty rychlosti cykligt 12 let
Prilohac. 4 — Nangiené a vypétené hodnoty rychlosti cykligt 13 let
Priloha¢. 5 — Nangiené a vypétené hodnoty rychlosti cyklist 14 let
Priloha¢. 6 — Nangiené a vypétené hodnoty rychlosti cykligt 15 let
Prilohac. 7 — Hodnoty brzdného zpomaleni cyklise wku 10-15 let
Prilohac¢. 8 — Intervaly spolehlivosti zpomaleni analyzouyoh vybera

Prilohac. 9 — Fotografie figurafit z meteni brzdného zpomaleni

94



Priloha ¢&. 1 - Nan®i‘ené a vypdtené hodnoty rychlosti cykligt 10 let

Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] Cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
1 D 10 30 11,07 2,71 9,76
2 D 10 30 10,05 2,99 10,75
3 D 10 30 10,34 2,90 10,44
4 D 10 30 9,2 3,26 11,74
5 CH 10 30 9,5 3,16 11,37
6 D 10 30 11,66 2,57 9,26
7 D 10 30 9,87 3,04 10,94
8 CH 10 30 7,21 4,16 14,98
9 CH 10 30 7,91 3,79 13,65
10 CH 10 30 6,56 4,57 16,46
11 CH 10 30 8,62 3,48 12,53
12 D 10 30 10,56 2,84 10,23
13 CH 10 30 8,34 3,60 12,95
14 CH 10 30 7,53 3,98 14,34
15 D 10 30 7,55 3,97 14,30
16 D 10 30 6,59 4,55 16,39
17 D 10 30 6,55 4,58 16,49
18 D 10 30 9,53 3,15 11,33
19 CH 10 30 5,26 5,70 20,53
20 CH 10 30 4,67 6,42 23,13
21 D 10 30 5,03 5,96 21,47
22 CH 10 30 4,82 6,22 22,41
23 CH 10 30 4,93 6,09 21,91
24 D 10 30 6,93 4,33 15,58
25 CH 10 30 4,77 6,29 22,64
26 CH 10 30 6,04 4,97 17,88
27 CH 10 30 5,63 5,33 19,18
28 CH 10 30 6,69 4,48 16,14
29 D 10 30 7,15 4,20 15,10
30 CH 10 30 7,61 3,94 14,19
31 CH 10 30 8,79 3,41 12,29
32 CH 10 30 8,38 3,58 12,89
33 CH 10 30 5,54 5,42 19,49
34 CH 10 30 6,83 4,39 15,81
35 D 10 30 7,50 4,00 14,40
36 D 10 30 7,41 4,05 14,57
37 D 10 30 9,36 3,21 11,54
38 D 10 30 9,06 3,31 11,92
39 CH 10 30 8,02 3,74 13,47
40 CH 10 30 7,93 3,78 13,62
41 CH 10 30 8,07 3,72 13,38
42 CH 10 30 8,58 3,50 12,59
43 D 10 30 8,46 3,55 12,77
44 D 10 30 10,27 2,92 10,52
45 D 10 30 6,80 4,41 15,88
46 D 10 30 7,91 3,79 13,65
47 D 10 30 8,14 3,69 13,27
48 D 10 30 7,14 4,20 15,13
49 D 10 30 7,37 4,07 14,65
50 D 10 30 7,95 3,77 13,58
51 CH 10 30 9,35 3,21 11,55
52 CH 10 30 6,47 4,64 16,69
53 CH 10 30 7,66 3,92 14,10
54 CH 10 30 7,87 3,81 13,72
55 CH 10 30 6,31 4,75 17,12




Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
56 CH 10 30 5,75 5,22 18,78
57 CH 10 30 6,17 4,86 17,50
58 CH 10 30 6,28 4,78 17,20
59 D 10 30 11,66 2,57 9,26
60 D 10 30 9,87 3,04 10,94
61 CH 10 30 7,21 4,16 14,98
62 CH 10 30 7,91 3,79 13,65
63 CH 10 30 6,56 4,57 16,46
64 CH 10 30 8,62 3,48 12,53
65 D 10 30 7,50 4,00 14,40
66 D 10 30 7,41 4,05 14,57

Primér - - 7,73 4,07 14,65

Median - - 7,58 3,96 14,25

Maximaini rychlost - - 11,66 6,42 23,13

Minimalini rychlost - - 4,67 2,57 9,26

Priloha ¢. 2 - Nan#i‘ené a vypdtené hodnoty rychlosti cykligit 11 let

Poradi Pohlavi Vék [let] Draha [m] Cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
1 CH 12 30 8,23 3,65 13,12
2 D 11 30 8,88 3,38 12,16
3 D 11 30 10,97 2,73 9,85
4 D 11 30 10,33 2,90 10,45
5 CH 11 30 6,70 4,48 16,12
6 D 11 30 8,02 3,74 13,47
7 CH 11 30 9,77 3,07 11,05
8 CH 11 30 4,67 6,42 23,13
9 D 11 30 5,03 5,96 21,47
10 CH 11 30 4,82 6,22 22,41
11 CH 11 30 4,03 7,44 26,80
12 D 11 30 5,49 5,46 19,67
13 D 11 30 6,74 4,45 16,02
14 CH 11 30 9,53 3,15 11,33
15 CH 11 30 6,30 4,76 17,14
16 D 11 30 7,65 3,92 14,12
17 D 11 30 8,12 3,69 13,30
18 D 11 30 8,99 3,34 12,01
19 D 11 30 8,58 3,50 12,59
20 D 11 30 9,63 3,12 11,21
21 D 11 30 5,03 5,96 21,47
22 D 11 30 7,04 4,26 15,34
23 D 11 30 6,47 4,64 16,69
24 D 11 30 7,37 4,07 14,65
25 CH 11 30 6,71 4,47 16,10
26 CH 11 30 6,53 4,59 16,54
27 CH 11 30 6,00 5,00 18,00
28 CH 11 30 6,12 4,90 17,65
29 CH 11 30 5,52 5,43 19,57
30 D 11 30 8,52 3,52 12,68
31 D 11 30 7,55 3,97 14,30
32 D 11 30 8,42 3,56 12,83
33 D 11 30 8,27 3,63 13,06
34 D 11 30 8,01 3,75 13,48
35 D 11 30 9,01 3,33 11,99
36 D 11 30 7,67 3,91 14,08
37 D 11 30 8,37 3,58 12,90




Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
38 CH 11 30 10,06 2,98 10,74
39 CH 11 30 8,56 3,50 12,62
40 CH 11 30 8,72 3,44 12,39
41 CH 11 30 8,86 3,39 12,19
42 D 11 30 8,92 3,36 12,11
43 D 11 30 7,67 3,91 14,08
44 D 11 30 7,33 4,09 14,73
45 D 11 30 6,01 4,99 17,97
46 D 11 30 6,47 4,64 16,69
47 CH 11 30 6,65 4,51 16,24
48 CH 11 30 4,85 6,19 22,27
49 CH 11 30 9,37 3,20 11,53
50 CH 11 30 4,69 6,40 23,03
51 CH 11 30 9,33 3,22 11,58
52 CH 11 30 6,40 4,69 16,88
53 CH 11 30 6,61 4,54 16,34
54 CH 11 30 6,53 4,59 16,54
55 CH 11 30 6,10 4,92 17,70
56 CH 11 30 6,22 4,82 17,36
57 CH 11 30 5,62 5,34 19,22
58 CH 11 30 9,06 3,31 11,92
59 CH 11 30 8,46 3,55 12,77
60 CH 11 30 8,62 3,48 12,53

Primér - - 7,44 4,25 15,30

Median - - 7,60 3,95 14,21

Maximain/ rychlost - - 10,97 7,44 26,80

Minimaini rychlost - - 4,03 2,73 9,85

Priloha ¢. 3 — Nan@iené a vypdtené hodno

ty rychlosti cykligt 12 let

Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] Cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
1 CH 12 30 8,23 3,65 13,12
2 D 12 30 6,36 4,72 16,98
3 D 12 30 6,81 4,41 15,86
4 D 12 30 6,67 4,50 16,19
5 CH 12 30 7,08 4,24 15,25
6 CH 12 30 4,90 6,12 22,04
7 CH 12 30 4,33 6,93 24,94
8 CH 12 30 5,23 5,74 20,65
9 CH 12 30 7,14 4,20 15,13
10 D 12 30 7,07 4,24 15,28
11 CH 12 30 4,42 6,79 24,43
12 CH 12 30 4,94 6,07 21,86
13 D 12 30 6,05 4,96 17,85
14 D 12 30 6,05 4,96 17,85
15 D 12 30 6,01 4,99 17,97
16 D 12 30 7,12 4,21 15,17
17 D 12 30 6,02 4,98 17,94
18 CH 12 30 6,68 4,49 16,17
19 CH 12 30 6,38 4,70 16,93
20 CH 12 30 6,08 4,93 17,76
21 CH 12 30 6,26 4,79 17,25
22 CH 12 30 5,97 5,03 18,09
23 CH 12 30 5,75 5,22 18,78
24 CH 12 30 7,04 4,26 15,34
25 CH 12 30 4,85 6,19 22,27
26 CH 12 30 4,43 6,77 24,38




Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
27 CH 12 30 5,29 5,67 20,42
28 CH 12 30 7,20 4,17 15,00
29 CH 12 30 6,55 4,58 16,49
30 CH 12 30 6,41 4,68 16,85
31 CH 12 30 6,09 4,93 17,73
32 CH 12 30 6,31 4,75 17,12
33 CH 12 30 5,98 5,02 18,06
34 CH 12 30 4,99 6,01 21,64
35 CH 12 30 8,26 3,63 13,08
36 CH 12 30 7,06 4,25 15,30
37 CH 12 30 4,95 6,06 21,82
38 CH 12 30 4,40 6,82 24,55
39 D 12 30 6,41 4,68 16,85
40 D 12 30 6,86 4,37 15,74
41 D 12 30 6,77 4,43 15,95
42 D 12 30 6,38 4,70 16,93
43 D 12 30 6,91 4,34 15,63
44 D 12 30 6,69 4,48 16,14
45 D 12 30 6,15 4,88 17,56
46 D 12 30 6,14 4,89 17,59
47 D 12 30 6,03 4,98 17,91
48 D 12 30 7,15 4,20 15,10
49 D 12 30 6,04 4,97 17,88
50 D 12 30 6,10 4,92 17,70
51 D 12 30 6,20 4,84 17,42
52 D 12 30 6,09 4,93 17,73
53 D 12 30 7,15 4,20 15,10
54 D 12 30 6,10 4,92 17,70
55 D 12 30 6,12 4,90 17,65
56 D 12 30 6,11 4,91 17,68
57 D 12 30 6,04 4,97 17,88
58 D 12 30 7,11 4,22 15,19
59 D 12 30 6,80 4,41 15,88
60 D 12 30 6,46 4,64 16,72
61 D 12 30 6,81 4,41 15,86
62 D 12 30 6,74 4,45 16,02

Primér - - 6,24 4,91 17,67

Median - - 6,23 4,82 17,34

Maximaini rychlost - - 8,26 6,93 24,94

Minimalini rychlost - - 4,33 3,63 13,08




Priloha ¢. 4 — Nan@giené a vypdtené hodnoty rychlosti cykligt 13 let

Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] Cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
1 CH 13 30 7,39 4,06 14,61
2 CH 13 30 5,21 5,76 20,73
3 D 13 30 7,77 3,86 13,90
4 CH 13 30 7,63 3,93 14,15
5 D 13 30 7,34 4,09 14,71
6 CH 13 30 4,90 6,12 22,04
7 CH 13 30 4,33 6,93 24,94
8 D 13 30 5,51 5,44 19,60
9 CH 13 30 4,07 7,37 26,54
10 D 13 30 6,02 4,98 17,94
11 D 13 30 7,12 4,21 15,17
12 D 13 30 6,01 4,99 17,97
13 D 13 30 5,03 5,96 21,47
14 D 13 30 6,03 4,98 17,91
15 D 13 30 7,15 4,20 15,10
16 D 13 30 6,56 4,57 16,46
17 D 13 30 7,03 4,27 15,36
18 CH 13 30 6,01 4,99 17,97
19 CH 13 30 7,61 3,94 14,19
20 CH 13 30 6,64 4,52 16,27
21 CH 13 30 7,49 4,01 14,42
22 CH 13 30 6,62 4,53 16,31
23 CH 13 30 7,05 4,26 15,32
24 CH 13 30 6,37 4,71 16,95
25 D 13 30 6,00 5,00 18,00
26 D 13 30 7,11 4,22 15,19
27 D 13 30 6,03 4,98 17,91
28 D 13 30 5,13 5,85 21,05
29 D 13 30 6,01 4,99 17,97
30 D 13 30 7,09 4,23 15,23
31 D 13 30 6,54 4,59 16,51
32 D 13 30 7,02 4,27 15,38
33 D 13 30 5,49 5,46 19,67
34 D 13 30 5,53 5,42 19,53
35 D 13 30 7,67 3,91 14,08
36 D 13 30 7,70 3,90 14,03
37 D 13 30 5,98 5,02 18,06
38 D 13 30 7,10 4,23 15,21
39 D 13 30 6,04 4,97 17,88
40 D 13 30 6,05 4,96 17,85
41 D 13 30 7,12 4,21 15,17
42 D 13 30 6,46 4,64 16,72
43 D 13 30 7,01 4,28 15,41
44 CH 13 30 5,98 5,02 18,06
45 CH 13 30 7,58 3,96 14,25
46 CH 13 30 6,54 4,59 16,51
47 CH 13 30 7,39 4,06 14,61
48 CH 13 30 5,42 5,54 19,93
49 CH 13 30 7,00 4,29 15,43
50 CH 13 30 6,31 4,75 17,12
51 CH 13 30 4,85 6,19 22,27
52 CH 13 30 4,30 6,98 25,12
53 CH 13 30 7,32 4,10 14,75
54 CH 13 30 5,20 5,77 20,77
55 CH 13 30 6,01 4,99 17,97




Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
56 CH 13 30 7,51 3,99 14,38
57 CH 13 30 6,44 4,66 16,77
58 CH 13 30 7,39 4,06 14,61
59 CH 13 30 6,42 4,67 16,82
60 CH 13 30 6,90 4,35 15,65
61 CH 13 30 6,27 4,78 17,22

Primér - - 6,41 4,80 17,27

Median - - 6,46 4,64 16,72

Maximaini rychlost - - 7,77 7,37 26,54

Minimalini rychlost - - 4,07 3,86 13,90

Priloha ¢. 5 — Nan#i‘ené a vypdtené hodnoty rychlosti cykligt 14 let

Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
1 CH 14 30 5,83 5,15 18,52
2 D 14 30 6,81 4,41 15,86
3 D 14 30 7,85 3,82 13,76
4 D 14 30 7,95 3,77 13,58
5 D 14 30 6,03 4,98 17,91
6 CH 14 30 4,57 6,56 23,63
7 CH 14 30 4,44 6,76 24,32
8 D 14 30 5,51 5,44 19,60
9 D 14 30 5,60 5,36 19,29
10 CH 14 30 7,71 3,89 14,01
11 D 14 30 7,07 4,24 15,28
12 D 14 30 6,46 4,64 16,72
13 D 14 30 6,15 4,88 17,56
14 D 14 30 5,39 5,57 20,04
15 D 14 30 5,5 5,45 19,64
16 CH 14 30 5,39 5,57 20,04
17 CH 14 30 5,14 5,84 21,01
18 CH 14 30 5,56 5,40 19,42
19 CH 14 30 6,39 4,69 16,90
20 CH 14 30 73 4,11 14,79
21 CH 14 30 6,32 4,75 17,09
22 CH 14 30 5,14 5,84 21,01
23 CH 14 30 6,54 4,59 16,51
24 CH 14 30 6,27 4,78 17,22
25 CH 14 30 5,57 5,39 19,39
26 CH 14 30 6,55 4,58 16,49
27 CH 14 30 6,45 4,65 16,74
28 CH 14 30 5,01 5,99 21,56
29 CH 14 30 6,16 4,87 17,53
30 CH 14 30 4,58 6,55 23,58
31 CH 14 30 4,46 6,73 24,22
32 CH 14 30 7,65 3,92 14,12
33 CH 14 30 7,69 3,90 14,04
34 CH 14 30 5,37 5,59 20,11
35 CH 14 30 5,12 5,86 21,09
36 CH 14 30 5,46 5,49 19,78
37 CH 14 30 6,38 4,70 16,93
38 CH 14 30 7,25 4,14 14,90
39 CH 14 30 6,30 4,76 17,14

40 CH 14 30 5,15 5,83 20,97
41 CH 14 30 6,12 4,90 17,65
42 D 14 30 6,80 441 15,88
43 D 14 30 7,84 3,83 13,78
44 D 14 30 7,93 3,78 13,62
45 D 14 30 6,05 4,96 17,85
46 D 14 30 7,08 4,24 15,25




Poradi Pohlavi Vék [let] Draha [m] Cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
47 D 14 30 6,47 4,64 16,69
48 D 14 30 6,16 4,87 17,53
49 D 14 30 5,40 5,56 20,00
50 D 14 30 5,51 5,44 19,60
51 D 14 30 5,52 5,43 19,57
52 D 14 30 5,6 5,36 19,29
53 D 14 30 6,82 4,40 15,84
54 D 14 30 7,82 3,84 13,81
55 D 14 30 7,85 3,82 13,76
56 D 14 30 6,03 4,98 17,91
57 D 14 30 7,04 4,26 15,34
58 D 14 30 6,36 4,72 16,98
59 D 14 30 6,12 4,90 17,65
60 D 14 30 6,33 4,74 17,06
61 D 14 30 5,47 5,48 19,74

Primér - - 6,20 495 17,82
Median - - 6,16 4,87 17,53
Maximain/ rychlost - - 7,95 6,76 24,32
Miniméini rychlost - - 4,44 3,77 13,58

Priloha ¢. 6 — Nan@giené a vypétené hodnoty rychlosti cykligt 15 let

Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
1 CH 15 30 8,80 3,41 12,27
2 D 15 30 4,95 6,06 21,82
3 D 15 30 5,94 5,05 18,18
4 CH 15 30 4,57 6,56 23,63
5 CH 15 30 4,44 6,76 24,32
6 D 15 30 5,51 5,44 19,60
7 D 15 30 5,60 5,36 19,29
8 CH 15 30 4,47 6,71 24,16
9 CH 15 30 4,89 6,13 22,09
10 CH 15 30 4,72 6,36 22,88
11 CH 15 30 5,14 5,84 21,01
12 CH 15 30 5,81 5,16 18,59
13 D 15 30 5,56 5,40 19,42
14 D 15 30 5,3 5,66 20,38
15 D 15 30 6,35 4,72 17,01
16 D 15 30 6,02 4,98 17,94
17 D 15 30 5,36 5,60 20,15
18 D 15 30 5,10 5,88 21,18
19 CH 15 30 4,39 6,83 24,60
20 D 15 30 8,46 3,55 12,77
21 D 15 30 8,14 3,69 13,27
22 D 15 30 7,30 4,11 14,79
23 D 15 30 7,27 4,13 14,86
24 D 15 30 7,36 4,08 14,67
25 D 15 30 7,31 4,10 14,77
26 CH 15 30 7,07 4,24 15,28
27 CH 15 30 7,00 4,29 15,43
28 CH 15 30 6,31 4,75 17,12
29 CH 15 30 7,01 4,28 15,41
30 D 15 30 5,5 5,45 19,64
31 D 15 30 5,61 5,35 19,25
32 D 15 30 8,43 3,56 12,81
33 D 15 30 8,08 3,71 13,37
34 D 15 30 7,32 4,10 14,75
35 D 15 30 7,29 4,12 14,81




Poradi Pohlavi Veék [let] Draha [m] Cas [s] Rychlost [m/s] Rychlost [km/h]
36 D 15 30 7,32 4,10 14,75
37 D 15 30 7,29 4,12 14,81
38 D 15 30 5,58 5,38 19,35
39 D 15 30 5,28 5,68 20,45
40 D 15 30 6,31 4,75 17,12
41 D 15 30 6,01 4,99 17,97
42 CH 15 30 4,45 6,74 24,27
43 CH 15 30 4,86 6,17 22,22
44 CH 15 30 4,71 6,37 22,93
45 CH 15 30 5,13 5,85 21,05
46 CH 15 30 5,82 5,15 18,56
47 CH 15 30 7,06 4,25 15,30
48 CH 15 30 7,01 4,28 15,41
49 CH 15 30 6,29 4,77 17,17
50 CH 15 30 6,9 4,35 15,65
51 CH 15 30 4,56 6,58 23,68
52 CH 15 30 4,43 6,77 24,38
53 CH 15 30 8,79 3,41 12,29
54 CH 15 30 4,56 6,58 23,68
55 CH 15 30 4,30 6,98 25,12
56 CH 15 30 7,05 4,26 15,32
57 CH 15 30 7,10 4,23 15,21
58 CH 15 30 6,29 4,77 17,17
59 CH 15 30 4,55 6,59 23,74
60 CH 15 30 4,34 6,91 24,88

Primér - - 6,07 5,16 18,57
Median - - 5,88 5,10 18,37
Maximalini rychlost - - 8,80 6,98 25,12
Minimalini rychlost - - 4,30 3,41 12,27




Priloha ¢. 7 — Hodnoty brzdného zpomaleni cykiiste wku 10-15 let

. X Cas . . oL oL .
porad| V| oy | amena | 8% | €20 | caem | E26, | Brond | Piména | Priamave | Zooman
1 14 D NIKA 15 3,70 4,46 1,86 4,50 4,05 14,59 2,18
2 12 D MARTA 15 4,11 5,19 1,08 2,49 3,65 13,14 3,38
3 10 D JANICKA 15 4,77 5,59 0,82 1,16 3,14 11,32 3,83
4 10 D LENICKA 15 5,20 6,30 1,10 1,52 2,88 10,38 2,62
5 14 D NIKA 15 5,25 6,43 1,18 2,16 2,86 10,29 2,42
6 12 D MARTA 15 4,06 5,16 1,10 2,61 3,69 13,30 3,36
7 10 D JANICKA 15 5,06 5,83 0,77 1,05 2,96 10,67 3,85
8 10 D LENICKA 15 5,32 6,28 0,96 1,38 2,82 10,15 2,94
9 14 D NIKA 15 5,21 6,30 1,09 1,74 2,88 10,36 2,64
10 12 D MARTA 15 4,48 5,38 0,90 2,43 3,35 12,05 3,72
11 10 D JANICKA 15 5,65 6,38 0,73 1,71 2,65 9,56 3,64
12 10 D LENICKA 15 5,41 6,55 1,14 1,65 2,77 9,98 2,43
13 13 CH VASEK 15 3,59 6,24 2,65 3,65 4,18 15,04 1,58
14 13 CH VASEK 15 3,03 5,49 2,46 3,70 4,95 17,82 2,01
15 13 CH VASEK 15 3,72 4,96 1,24 3,50 4,03 14,52 3,25
16 11 CH MATYAS 15 3,80 4,55 0,75 3,50 3,95 14,21 5,26
17 13 CH VASEK 15 2,90 3,57 0,67 3,70 5,17 18,62 7,72
18 14 CH TIBOR 15 3,19 4,67 1,48 4,60 4,70 16,93 3,17
19 12 CH PATRIK 15 3,33 4,25 0,92 3,50 4,50 16,22 4,90
20 13 CH VASEK 15 3,42 5,10 1,68 4,25 4,39 15,79 2,61
21 11 CH MATYAS 15 2,76 4,15 1,39 3,90 5,43 19,57 3,91
22 12 CH PATRIK 15 3,09 3,97 0,88 2,90 4,85 17,48 5,52
23 15 D IVA 15 4,16 5,46 1,30 1,50 3,61 12,98 2,77
24 14 CH TIBOR 15 3,02 4,27 1,25 4,00 4,97 17,88 3,97
25 13 CH VASEK 15 3,35 4,78 1,43 3,50 4,48 16,12 3,13
26 11 CH MATYAS 15 3,28 5,21 1,93 4,70 4,57 16,46 2,37
27 12 CH PATRIK 15 3,34 4,87 1,53 2,50 4,49 16,17 2,94
28 15 D IVA 15 4,17 5,23 1,06 2,00 3,60 12,95 3,39
29 13 CH VASEK 15 3,27 4,72 1,45 2,85 4,59 16,51 3,16
30 14 CH TIBOR 15 2,86 4,81 1,95 4,30 5,24 18,88 2,69
31 11 CH MATYAS 15 3,24 4,47 1,23 3,10 4,63 16,67 3,76
32 12 CH PATRIK 15 3,40 4,78 1,38 3,15 4,41 15,88 3,20
33 15 D IVA 15 4,46 5,46 1,00 2,45 3,36 12,11 3,36
34 13 D BARA 15 4,73 6,11 1,38 4,30 3,17 11,42 2,30
35 13 D BARA 15 4,91 6,64 1,73 3,90 3,05 11,00 1,77
36 13 D BARA 15 4,84 6,43 1,59 3,93 3,10 11,16 1,95
37 13 D BARA 15 5,07 6,71 1,64 3,75 2,96 10,65 1,80
38 13 D BARA 15 4,99 6,60 1,61 3,70 3,01 10,82 1,87
39 13 D BARA 15 4,75 6,03 1,28 3,50 3,16 11,37 2,47
40 15 CH ADAM 15 3,96 4,94 0,98 4,65 3,79 13,64 3,87
41 10 CH KUBA 15 4,93 6,46 1,53 2,55 3,04 10,95 1,99
42 14 CH JIRKA 15 3,48 4,65 1,17 1,30 4,31 15,52 3,68
43 11 CH MARTIN 15 5,21 6,21 1,00 1,60 2,88 10,36 2,88
44 15 CH ADAM 15 4,32 4,79 0,47 1,70 3,47 12,50 7,39
45 11 CH MARTIN 15 4,29 5,49 1,20 2,70 3,50 12,59 2,91
46 14 CH JIRKA 15 3,65 4,68 1,03 1,60 4,11 14,79 3,99
47 10 CH KUBA 15 4,87 6,12 1,25 2,70 3,08 11,09 2,46
48 15 CH ADAM 15 4,38 5,44 1,06 1,65 3,42 12,33 3,23
49 14 CH JIRKA 15 3,14 3,98 0,84 2,00 4,78 17,20 5,69
50 10 CH KUBA 15 4,77 6,27 1,50 2,45 3,14 11,32 2,10
51 11 CH MARTIN 15 4,87 6,13 1,26 2,20 3,08 11,09 2,44
52 15 CH ADAM 15 4,16 5,11 0,95 1,60 3,61 12,98 3,80
53 14 CH JIRKA 15 3,40 4,21 0,81 1,34 4,41 15,88 5,45
54 11 CH MARTIN 15 4,75 6,15 1,40 2,80 3,16 11,37 2,26




. = Cas . . oL . .
poraa| vk | poniau | ameno | DA | €5 | o | See, | racnd | Primerna | Primimavo | 2eomalen
55 10 CH | KUBA 15 5,07 6,62 1,55 1,84 2,96 10,65 1,91
56 11 D TEREZA 15 3,88 5,45 1,57 2,65 3,87 13,92 2,46
57 11 D TEREZA 15 4,26 5,73 1,47 2,15 3,52 12,68 2,40
58 11 D TEREZA 15 4,17 5,54 1,37 2,18 3,60 12,95 2,63
59 11 D TEREZA 15 3,82 5,64 1,82 3,15 3,93 14,14 2,16
60 10 CH | KUBA 15 3,50 4,87 1,37 2,60 4,29 15,43 3,13
61 10 CH | KUBA 15 3,42 4,79 1,37 2,20 4,39 15,79 3,20
62 10 CH | KUBA 15 2,95 4,64 1,69 2,25 5,08 18,31 3,01
63 10 CH | KUBA 15 2,97 4,49 1,52 2,70 5,05 18,18 3,32
64 15 D IVA 15 4,20 5,16 0,96 2,10 3,57 12,86 3,72
65 10 D JANICKA | 15 5,15 5,98 0,83 1,25 2,91 10,49 3,51
66 10 D LENICKA| 15 5,23 6,33 1,10 1,41 2,87 10,33 2,61
67 12 D MARTA 15 4,16 5,07 0,91 2,41 3,61 12,98 3,96
68 14 D NIKA 15 5,22 6,33 1,11 2,00 2,87 10,34 2,59
69 14 CH | TIBOR 15 2,98 4,91 1,93 4,35 5,03 18,12 2,61

Priloha ¢. 8 — Intervaly spolehlivosti zpomaleni analyzou Iyeh vylerii
Zpomaleni [m/s?]
Brzdna @ rychlost z @ rychlost z
Poradi | Pohlavi | V&k | IJméno Interval Interval draha které brzdili které brzdili
spolehlivosti spolehlivosti [m] [km/h] [m/s]
95% 99%

1 D 10 let | JANICKA 3,43-5,09 2,70-5,82 1,3 10,51 2,92
2 D 10 let | LENICKA 2,40-2,96 2,16-3,21 1,5 10,22 2,84
3 D 12 let | MARTINA 3,30-4,00 3,03-4,29 2,5 12,85 3,57
4 D 14 let | NIKA 2,15-2,67 1,93-2,89 2,6 11,41 3,17
5 D 13 let | BARA 1,68-2,43 1,31-2,79 3,8 11,05 3,07
6 D 15 let | IVA 2,72-2,77 2,26—4,23 2,0 12,71 3,53
7 D 11 let | TEREZA 2,13-2,65 1,90-2,88 2,5 13,43 3,73
8 CH |13 let| VASEK 1,95-3,22 1,46-3,71 3,6 16,34 4,54
9 CH |12 let| PATRIK 2,89-3,73 2,53-4,10 3,0 17,10 4,75
10 CH |14 let|TIBOR 2,53-4,05 1,87-4,71 43 17,96 4,99
11 CH |11 let|MARTYAS| 2,21-542 0,81-6,83 3,8 16,74 4,65
12 CH |15 let| ADAM 3,20-3,90 2,89-4,21 2,4 12,85 3,57
13 CH |11 let | MARTIN 2,22-2,95 1,90-3,27 2,3 11,34 3,15
14 CH |10 let| KUBA 2,03-3,16 1,70-3,49 2,4 13,97 3,88
15 CH 14 let | JIRKA 3,57-5,80 2,60-6,77 1,6 15,84 4,40




Priloha ¢. 9 — Fotografie figuranti z megFeni brzdného zpomaleni
1. FIGURANT, Janéka, 10 let

2. FIGURANT, Lentka, 10 let




3. FIGURANT, Martina, 12 let

‘0 ‘-

4. FIGURNAT, Nikola, 14 let

S




6. FIGURANT, lva, 15 let




10. FIGURANT, Tibo, 14 let

r.




14.FIGURANT, Kuba, 10 let




