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Anotace

Tomas MICHAL
Pfepravnik na euro palety
BP, UADI, 2009, str. 36, obr. 27.

Prace se zabyva navrhem konstrukce jednoosého nebrzdéného prepravniku, jenz
vyuziva gravitacni valeckové traté. Nejprve se zaméruje na navrh zakladnich rozmérl a
posléze na ndvrh rdmu, véleckové traté a zadniho mechanismu. VSechny soucasti
prepravniku maji vyrobni vykres a jsou jednotlivé namodelovany do 3D rozméru. Je zde
proveden funkéni vypocet, ktery obsahuje stanoveni jmenovité rychlosti skluzu euro
palety po valeckové trati, v€etné pevnostni kontroly rdmu.

Klicova slova: Prepravnik, ram, gravitacni vale¢kova trat, zadni mechanismus,
valeCek velky, valeCek maly, zavésné zafizeni, naboj, odpory
prepravniku, uhel sklonu, rychlost euro palety.

Annotation

Tomas MICHAL
Trailer for EURO palette
BW, ITE, 2009, pp. 36, fig. 27.

Project detaily decsribe design of trailer construction which utilized gravitational roller
way. Firstly we are going to focuse at determination of main proportion and later on
at the construction of each single part ( frame, roller way and rear mechanism).

All parts of the trailer have their own technological plan and project also includes 3D
models of them. Obvious part of the project documentation is also functional counting
where is determined named velocity euro-palett slide on roller way and fixity counting
at once.

Key words: Trailer, frame, gravitational roller way, rear mechanism, big
roller, small roller, suspensory mechanism, hub, rulley
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1. Uvod

Gravitacni valeckovy prepravnik je urCen pro pfepravu euro palet a ohradovych
palet mezi sadem a skladem. Je navrhnut tak, aby vykladka palet byla co nejjednodussi
a nejrychlejsi. To umoznuji gravitacni valeckové traté, které vytvari hlavni pohybovy a
nosny element.

Pfepravnik ma radu prednosti:

* snadna a rychla manipulace

e rychlé sloZzeni nakladu bez externi pomoci
* vysoka nosnost

* mozZnost prepravy na velké vzdalenosti

e jednoducha udrzba

¢ jednoducha konstrukce

¢ spolehlivost

Své uplatnéni najde predevsim v zemédélském pramyslu. Prepravnik je
navrhnuty na prepravu jablek v ovocnych sadech, ale své vyuZiti najde také v prepravé

vina, zeli, tfesni, visni a vSude, kde se ndklad prepravuje na euro paletach ci
ohradovych paletach.

Gravitacni vdle¢kovy dopravnik je navrhnut tak, aby byl jednoduchy, funkéni a
cenové dostupny pro vyrobu. Zanedbal jsem rozvod elektrické soustavy a zaméfil se
predevsim na samotnou konstrukci prepravniku.

Zabradli Zadni mechanismus

Valetkova trat

Obr.1 Prepravnik




2. Konstrukc¢éni navrh

2.1 Vseobecné

Jedna se o gravitacni prepravnik se dvéma nosnymi valeCkovymi tratémi. Délka
prepravniku je konstruovana pro prepravu maximalné ¢tyf euro palet. Nakladka palet
je provadéna rucné. Vykladka je reSena skluzem palet po gravitacni valeckové trati za
pomoci hydrauliky a zadniho mechanismu. Celd konstrukce je po montaZzi natfena

syntetickou barvou.

Tyto parametry uréuji zakladni rozméry prepravniku:
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Obr.2 Délka prepravniku

Hp= 1517

Obr.3 Vyska prepravniku

B,= 1860
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v

Obr.4 Sitka pfepravniku




2.2 Nosna konstrukce - ram

Ram viz Obr.5 je hlavni nosnad konstrukce prepravniku. Pfedni i zadni cast
konstrukce je z oceli 11 373 normalizovanych trubek TR 4HR 80X8. Leva a prava ¢ast
konstrukce je tvoFena z ty¢i profilu U80/B CSN 42 5570. Ve stfedu jsou navaieny dvé
tyCe profilu U65/B, které tvori nosnik valeckové traté a zaroven slouZi jako zpevnéni
konstrukce.

HFidel je tvofena trubkou @ 75 CSN 42 0138.50 z materialu 11 373 ke které jsou
ze stran privafeny naboje pro usazeni kol. Na zadni ¢asti konstrukce jsou pfivareny
patky pro ¢ep na uchyceni zadniho mechanismu.

Obr.5 Rém




2.3 Valeckova trat’

Nejhlavnéjsi ¢ast prepravniku je vdleckova trat. Tvofi hlavni nosny a pohybovy
element a je tvorena 88 vdlecky usazeny ve vedeni traté. Nedilnou soucasti traté je i
zadni mechanismus viz Obr.13, ve kterém je usazeno 10 valeckd.

2.3.1 Vedeni traté

Valeckova trat se sklddd z normalizovaného profilu L 55x5 a plechu P10 (strazni
vedeni), ve kterém jsou vyfrézovany a vyvrtany otvory pro uloZeni jednotlivych
valecka.

Valecky jsou zajistény bodovym pfivarenim htidelky valecku k vedeni valeckové traté.

Strazni vedeni

Strazni vedeni

Vedeni traté

Obr.6 Vdleckova trat

2.3.2 Strazni vedeni

Strazini vedeni viz Obr.6, je normalizovany plech P10 pfivaren podél vale¢kové
traté. Vedeni zamezuje posunu euro palety do stran prepravniku a zajisStuje tak
stabilitu a presnost pfi vykladce.
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2.3.3 Valecek velky

Dle vypocitanych hodnot volim vdlecky z katalogu EasyRun Rollers, TRANZA a.s.
valecek hladky s osazenim typu H, loZiskem 6203. Valecek tvori hlavni nosny element a
plUsobi na néj nejvétsi zatiZzeni. Je povrchové upraven galvanickym pozinkovanim.

Valecky se skladaji z plasté z bezeSvé trubky. LoZiska jsou oboustranné uloZena a
zakryta planZetou z PVC, mazana tukem.

Ocelové Celo s kulickovym loZiskem 6202

Ocelovy plast s tloustkou stény 3 [mm]

Ocelova htidel s osazenim typu A viz Obr.9

L L N
h L1 :
la L2

Obr.7 Rozméry velkého vdlecku

Tab.1 Tabulkové zobrazeni rozméru velkého vdlecku

oznaceni rozméry [mm]
@D 60
@d 17
L 380
L1 390
L2 408
Sy 14
my 2,4 kg

Obr.8 Schéma velkého vdlecku Obr.9 Hladky vdlecek —typ A Lit[5]
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2.3.4 Valecek maly

Z katalogu EasyRun Rollers, TRANZA a.s. volim valecek hladky s osazenim typu H,
loZiskem 6203. Valecek je uloZen ve vedeni zadniho mechanismu, uréeny pro vykladku
euro palet. Je povrchové upraven galvanickym pozinkovanim. Valecky se skladaji

z plasté z bezesvé trubky. LoZiska jsou oboustranné uloZena a zakryta planZetou z PVC,
mazana tukem.

e Ocelové celo s kulickovym loziskem 6203

e Ocelovy plast s tloustkou stény 3 [mm]

* Ocelova htidel s osazenim typu A viz Obr.12

L
|2 L1
s L2

Obr.10 Rozméry malého vdlecku

Tab.2 Tabulkové zobrazeni rozméri velkého vdlecku

oznaceni rozméry [mm]

@D 50

@d 17

L 130

L1 140

L2 160

Sy 14

my 0,75 kg
— 7 ¥
ARSI
- L -
Obr.11 Schéma malého vdlecku Obr.12 Hladky vdlecek —typ A Lit [5]
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2.4 Zadni mechanismus

Zadni mechanismus slouZi jako druha véleckova trat, po které euro palety
skluzem sjedou na zem. Je tvofen dvéma plochymi ty¢emi PLO 60x10Z ve kterych jsou
vyfiznuty otvory pro usazeni malych valeckl. Na zadni stranu je privaren tenky
ohybany plech, ktery chrani pred poskozenim valeckd po dopadu mechanismu na zem.

Mechanismus je pfipevnén kramu konstrukce pftiSroubovanim Sroubem
k drzakdm a zajisti se pfitazenim pojistnych matic. Sroub pak tvofi osu rotace pfi
sklopeni mechanismu na zem.

Zadni mechanismus

Pojistna matice 1

Obr.13 Zadni mechanismus
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2.5 Kola

Kola jsou zvolena typovd a uloZena v loZiskdch ndboje v hfideli na ramu
prepravniku.

2.5.1 N4boj

Ndboj ¢.5, vyroben z oceli 11 373, je koutovym svarem pfivaren k htideli k ramu
konstrukce. Sklada se ze dvou véleckovych loZzisek 30207 ¢.7 a 30206 ¢.3, pfiruby
predni ¢.4. Kola jsou zajisténa ¢tyfmi Srouby, podloZkou €.2 a korunkovou matici M14
¢.1, kterd je zajisténa zavlackou. Ndaboj ddle obsahuje predni pfirubu a vi¢ko, které
chrani pojistnou matici pred necistotami, krouzkové gufero a Srouby na pneumatiky.

Obr.14 Ndboj

Obr.15 Ndboj rozloZzeny
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2.5.2 Pneumatiky

Zvolil jsem zemédélské pneumatiky znacky Mitas suniversalnim dezénem
dusového provedeni, které zarucuji dobrou stabilitu prepravniku. Jsou ulozené
v kuli¢kovych loZiscich.

Obr.16 Pneumatika z katalogu firmy pneu Koltico

Tab.3 Rozméry pneumatiky

Rozmér 10.0/75-15.3reinf
Disk 9,00x15,3

Sitka [mm] 264

Prdmér [mm] 760

Staticky polomér [mm] 351

LI /kg 143A8

PR 18

Provedeni TT
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2.7 Stupacky

Ram pro stupacky je svafen z normalizovanych ty¢i profilu L 40x5, které jsou
prfivafeny k ramu konstrukce. Ram je vyztuzen dvéma pasovinami, které jsou pfivareny
k rdmu konstrukce pod stupackami. Do ramu je vloZena pozinkovana mfiz.

Obr.17 Stupacky
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2.7 Tazné zarizeni

Zavés je vyroben ztlusté ohybané pdsoviny. Ta je pfivafena k Cepu, ktery je
vloZzen do valce a zajistén Sroubem. To zajisti rotaci zavésu vici konstrukci pfi jizdé na
nerovném povrchu.

Obr.18 Ndstavec pro zdveés

2.7.1 Nastavec na tazné zarizeni

Tazné zafizeni Ize ménit podle druhu vle¢ného vozidla. Je navrhnuto pro zavés na
1 kolik tzn. jednobodové zapojeni, tak i pro dvoubodové zapojeni. Ktomu je vyroben
reduk¢ni nastavec do hydraulickych ramen viz Obr. 19.

Obr.19 Nastavec
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3. Princip

Aby prepravnik mohl plné vyuzit gravitacni valeckové traté je nutno jej zapojit za
tazné vozidlo, které vyuZiva funkci hydraulickych ramen Obr.20 (napf. traktor).
Hydraulickd ramena zajistuji manipulaci s prepravnikem (nahoru, doll) a tim vytvari
naklonénou rovinu nutnou pro skluz euro palet na zem.

Obr.20 Hydraulickd ramena

18



3.1 Nakladka

Euro palety viz Obr.21 a ohradové palety viz Obr. 22 se na prepravnik nakladaji
ru¢né, nebo vysokozdviznym vozikem. Paleta md rozméry 1200x800 [mm].

Obr.22 Ohradovd paleta

3.2 Preprava

Pro bezpecnou prepravu palet je nutno prepravnik hydraulicky naklonit smérem
dold. Tim vznikne naklonénd rovina a palety se vlivem gravitacni sily zapfou o zabradli
konstrukce a nebudou se tak samovolné pohybovat po trati béhem prepravy. Stabilitu
proti posuvu do stran zajistuje strazny vedeni viz obr.6
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3.3 Vykladka

PFi vykladce palet musime dodrzZet tento postup:

Pro vykladku ohradovych palet je tfeba nejprve odjistit zadni mechanismus, ktery
je umistény na levé i pravé strané zadni ¢asti prepravniku. Ten se odjisti tak, Zze se
vytahne jistici zavlacka z ¢epu ¢.1, ktery je umistén na bocich mechanismu. Poté se
jednoduse vysune pasovina z cepu ¢.2, tim dojde k odjisténi a mechanismus se
samovolné sklopi na zem ¢3 a vznikne dalsi vale¢kova trat. C.4 naznacuje kde je
rotacni pohyb.

Poté co je zadni mechanismus odjistén, hydraulikou viz Obr. 20, ve vozidle se
pfizvedne prepravnik smérem nahoru tak, aby vznikla naklonéna rovina. Spole¢né
s naklonénou rovinou a uvedenim prepravniku do pohybu smérem dopredu dojde ke
slozeni palet (ohradovych palet) na zem. Rychlost sloZzeni palet zavisi na Uhlu sklonu
traté a rychlosti popojeti tazného vozidla dopredu. Pfi vykladce maximalniho poctu
palet tzn. ¢tyi, volime vétsi uhel sklonu, naopak pfi vykladce mensiho poctu palet
volime Uhel mensi.

Zadni mechanismus

Pojistna matice 1

Obr.23 Zadni mechanismus
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4. Funk¢ni vypocet

Funkcni vypocet prepravniku provadim za plného zatiZzeni 4 ohradovych palet,
kdy kazda paletova sktin je zatizena 500kg.

4.1 Gravitacni valeckova trat

4.1.1 Uhel sklonu prepravniku

Obr.24 Schéma zatiZeni traté lit [3]

Zde je proveden vypocet pfi naklonéni prepravniku o 11cm nahoru.

pocet prepravovanych palet 4 paletové skfiné
pocatecni rychlost palety Vo=0,3m.s™”
dopravni vyska je h=0,11m
roztec valeckl t=0,080 m
soucinitel valivého odporu e=0,001m
soucinitel ¢epového treni f.=0,02
polomér ¢epu re=8,5mm
soucinitel tfeni drfevo-plech f=0,20
sing=— SOl 0,032

34 (1)
[ =1°85
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4.1.2 Pocet valeckii pod jednou paletou
Pocet valeckl pod jednou paletou

ki=22=8 -2 (2)
t 008 =

Paleta o délce a=0,8m spociva na 20 véleécich. Volim vale¢ky @60mm, o délce
140 mm, tloustce stény 3mm. Hmotnost rotujicich ¢asti valecku q.=2,4kg.

Hmotny moment setrvacnosti valecku

J=qul r=2,410,0285%=0,001949 kg m* (3)

4.1.3 Urceni rychlosti Vi na konci trati
Zatizeni jednoho valecku od tihy bremene

m, [g[cosB _ 500[P81¢osl°85
k, 20

q= = 245122N (4)

Celkovy pocet valecku na trati

Z:£Q:£D?:88 (5)
t 008 =

Pro pohyb predmétl po trati plati rovnice, kdy prirtstek kinetické energie
predmétu na draze L je roven potencialni energii zmensené o praci pasivnich odpor(:

(6)

e+fc'rc fc'rc ]w52>
R *

1
+ky +qy -
1 CIng 1

Emp(sz—Voz) =mp-g-L-sinf—1L (mp - g -cosf

Kde jsou pasivni odpory uvadény: (valivy odpor + ¢epovy odpor + prace
celkového odporu zplsobeného najetim predmétu na stojici valecek)

Stredni Uhlova rychlost ws se vypocte jako aritmeticky primét hodnot pocatecni
a konecné rychlosti
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(7)

wg+w vyt
wS: =

2 2R
odtud
(8)
J - w? I(vo+vk)2 J
== =———(V¢+2-Vy V2
1 1\ 2R 4-1-R2(° 0" Vi)

Po vydéleni vychozi rovnice sou¢inem m,m,, - g - La dalSich Upravach, ziskame

pro rychlost V vztah:
(9)

1 | i
Vi + + .V, V. —si
k(Z-g-L 4-1-R2.mp.g> 2:-1-R2-m, g 0 Vk—sinp
e+f.-r¢
+cos[3T
+ 1ch c+ 2] B VOZ:O
m, - R 4-1-R2-m,-g 2-g-L

Po dosazeni ¢iselnych hodnot ma rovnice tvar

-0,3 - Vi

Vz( 4 0,001949 ) N 0,001949
k\2.9,81-34 " 4.1-0,032-500-9,81 2-1-0,032-500-9,81
— 0,032

0,001 + 0,02 - 0,0085 4 20-2,4-0,02-0,0085
0,03 500-0,03

+0,99

< 0,001949 1

+ — 03% =0
4-1-0,032-500-9,81 2-9,81-3,4)

Konecny tvar kvadratické rovnice
0,01501 - v? + 6,6 - 1075 - v + 0,0058229 = 0 (10)

Po dosazeni do vzorce pro diskriminant kvadratickych rovnic

vk = 0,6ms™1
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Rychlost na konci vdleckové trati je 0,6 ms™.

Uhel sklonu je zavisly na zvednuti prepravniku hydraulikou tazného vozidla. Proto
se pfi kazdé vykladce méni uhel a rychlost skluzu.

4.2 Pohybové odpory

Celkovy pohybovy odpor pfi vykladce prepravniku se sklada z jednotlivych
odpord, které lze rozdélit do nasledujicich skupin:

e hlavni odpory, Fy
e vedlejsi odpory, Fy

4.2.1 Hlavni odpory

Zahrnuiji:

e rotacni odpory valeckl na valeckové draze vznikajici tfenim v loZiskach a
tésnéni valeck

e odpory zplsobené zamackavanim valeckl do dreva

Hlavni odpor tfeni Fy, Ize vypocitat zjednoduSenym zplsobem pomoci globdlniho
soucinitele treni f. Pti aplikaci Coulombova zakona tfeni, je hlavni odpor dan globalnim
soucinitelem treni f, délkou traté L, a souc¢tem svislych sil na metr délky vyvolanych
vSemi pohybujicimi se hmotami; potom lze ziskat nasledujici vztah

F, = f[LIg([ge + 0 [cOSI] (12)

Globalni soucinitel tfeni f, zahrnuje valivy odpor valeckové drahy a na zakladé
vysledkll série méreni je stanovena hodnota 0,2.

Aby nedochazelo na véleckové trati k velkym razdm, volim pocet valeckli p; = 44.
Celkovy pocet valeckd p.= 88, protoze valeckova trat ma dvé drahy.

4.2.2 Vedlejsi odpory

Zahrnuiji:
e odpor tfeni o bocni stény strazniho vedeni pfi skluzu palet z prepravniku

e odpor loZisek ve vdleccich

Odpor tfeni o bocni stény strazniho vedeni pfi skluzu palet je zanedbatelny.
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4.2.3 Odpory valivého a ¢epového tireni

Mp.g.cosB.fere
k.mv.g.fere

Obr.25 Odpory valeni
z[2]str.216  (13)

my, - g - cosf fe 1
Wy =%'(e+fé+ré)+k1'g'mv' Cr :
w, = 200 8L cosT8S 001 40,02 0,0085) + 209,81 - 1,1 - 222 2008

1= 0,03 ’ e T 0,03

W, = 192N
Kde:

mp — hmotnost predmétu [ kg ]

r — polomér valecku [ m ]

e — soucinitel valivého tfeni [ m ] z [3] str.35
f¢ — soucinitel ¢epového tfeni [-] z [3] str.34
ré¢ — polomér Cepu valecku v lozisku [ m ]

k — pocet valeckd pod jednim bfemenem
mv — hmotnost rotujicich ¢asti valecku [ kg ]
g —tihové zrychleni [ m.s-2 ]

B — uhel sklonu traté [°]
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4.2.4 Odpor valecki

Po najeti predmétu na valecky, které byly do té doby v klidu, vznika
smykové tfeni ve stykovych plochach, které uvadi valec¢ek do rotace z nulové
obvodové rychlosti az na priimérnou rychlost pfedmétu na trati.

J-w?
W- =
2 tn1
My rsz (vo + 17)2
W2E T T a2
z [1] str.217 (14)
~1,1-0,0285% (0 + 0,6)?
W2 =77570080  4.0,032
Wy = 0,13N

4.2.5 Celkovy odpor

Celkovy odpor ziskdme souctem odpor( valivého, ¢epového tfeni a odporu
valecku

w=w; +Ww,

(15)
w =192+ 0,13
w = 192,13
4.3 Hmotnost pripadajici na jeden valecek
m
my = k—:
(16)
500
™=
my; = 41,7 kg
Kde:

m, —hmotnost predmétu [ kg ]
ki1 — pocet valeckd pod jednim bremenem
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4.4 Hmotnost rotujici ¢asti valecku 6202

hmotnost loziska 6202 m1 = 0,046 Kg
hmotnost Cela me = 0,097 Kg
hmotnost plasté mp = 0,89 Kg
hustota Zeleza Pre = 7800 Kg:m™

m, =my +2-mg+2-my

m, =0,89+2-0,097 +2-0,046

m, = 1,1kg

Kde:

mpl- hmotnost plasté valecku [kg]
m¢- hmotnost Cela valecku [kg]

ml- hmotnost loziska [kg] z [3] str.477
Vpl — obsah plasteé valecku [m3]

pFe- hustota Zeleza [kg.m-3]

27

(16)



5. Pevnostni vypocet

5.1 Valecky

Na grafu viz Obr.nosnosti, je valecek, pro ktery plati ¢ara ¢.7. Jeji vodorovna cast

je dand nosnosti soucasti valecku (Cel, loZisek, trubky plasté), do krivkové c¢asti prejde s

narlstajicim prihybem osy u dlouhych valeck(, zplsobujicim vzajemné kfizeni krouzkd

loZisek, které nesmi prekrodit urcitou mez.

Pevnostni vypocet osy valecku zde neni smérodatny, protoze deformacni

omezeni nastoupi dfive neZ pevnostni.

maximalni hmotnost v kg
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w
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| | —
P T ' ’
\Q\ i 8
““_‘__“—____ | |
|
¢ § 8 § 88 8 88 8 8 8 g8 8 g
délka valecku v mm

Obr.26 Graf z katalogu Tranza a.s. Lit [5]
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5.2 Ram

Nosnik o délce L=4,380m je uloZzen do dvou podpor, pficemz je zatizen spojitym
zatizenim a rozdélen na tii Useky Uy, U, Us,

Tab.4 Useky nosniku

Cislo Na pocatku Na konci E Soi(r)andcr:ce
. 4 4
useku [mm~] [mm~™] [MPa] [mm
1 800000 800000 210000 855
2 3807600 3807600 210000 2942
3 3007600 3007600 210000 4380
Vypocet spojitého zatizeni:
_ mp-g
an L,
(17)
_ 2000981 aiosw
qn - 0,8 - ) /m
Tab.5 ZatiZzeni nosniku
v, Velikost Plsobisté Velikost na Pusobisté
Cislo na g ) konce
~ v pocatku konci
zatizeni pocatku (mm] (N/mm] [mm]
[N/mm]
1 -6131,25 855 -6131,25 4380

Vysledné reakce:

Tab.6 Vysledné reakce

Cislo Velikost [N] Plsobiste
reakce [mm]
1 1589,24 0
2 12819,20 2942
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Max. ohybovy moment: -4.2269 [N/m]
Poloha max. Mo 2942.0 A 1.471 [mm]
Max. posouvajici sila -6941375 [N]

Poloha max. pos. sily 2942.01 1.471 [mm]
Maximalni prahyb -3.60671 [mm)]
Poloha max. prihybu 4380.0n 1.471 [mm]

Nosnik zatizeny liniovym zatiZzenim:

Qy
A B A
STV
3 o <
i 5 2
— o ©
@ N
ol
o
53778
T h\!\
9414

. |||HHH ‘

‘|I|-
S

Obr.26 Pribéeh posouvajicich sil a ohybového momentu ramu
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5.3 Hridel

Pevnostni zkouska je provedena na nosniku o délce L=1400mm a je zatiZen
¢tyfmi silami o hmotnosti 500kg. Nosnikem je hiidel vyrobena z oceli 11 353.

Tab.7 Podpory nosniku hfidele

Podpora

Velikost F,
[N]

Velikost F,
[N]

Velikost My,
[N]

10048.1

0

0

10048.1

0

0

Tab.8 Pruhyb nosniku

Prahyb
[mm]

Natoceni
XY[rad]

Natoceni
XZ[rad]

-1.246133

-0.012180

0.000000

-4.961658

-0.005134

0.000000

-4.961721

0.005008

0.000000

-1.246323

0.012054

0.000000

202.3 [MPa]
0 [MPa]
Uhel zkroucent: 0°

| | ||

Maximalni napéti v ohybu:
Maximalni napéti v krutu:

Obr.27 Pribeéh sil a ohybového momentu hridele

Ivlo ‘
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6. Skladovani a udrzba

Pfepravnik by se mél skladovat v krytém prostoru a to zejména kvali valeckim.
Opotrebeni loZisek je nutno kontrolovat jednou ro¢né a zaroven provést jejich mazani.
Mazaci tuk je doporucen STARPLEX EP 30-90°.

Valecky musi byt okamzité vyménény, pokud vykazuji piskani, nadmérné
zahftivani, obtizné se toci, je poSkozen pracovni povrch, nebo maji zvySenou axialni a
radialni vali. Béhem provozu pribézné kontrolovat.

PFi montazi jsou loZziska lehce mazana. Celd konstrukce je po montazi natfena
syntetickou barvou.
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Zaveér

Cilem této prace bylo provedeni konstrukéniho feSeni prepravniku, jenz bude
vyuZivat gravitacni valeckové traté pro manipulaci s EURO paletami a ohradovymi
paletami.

Prepravnik je graficky zpracovan v programu Solid Edge, kde kazda soucdstka je
namodelovana do 3D rozhrani. Technickd dokumentace obsahuje 2D vyrobni vykresy,
sestavy a svarovaci sestavy.

Soucasti prace je i technologicka dokumentace, ktera je uloZzena na prilozeném
CD. Dokumentace obsahuje simulaci obrabéni v programu AlphaCam, véetné NC kédu
vybranych soucasti nutné pro jejich vyrobu.

Redeni pfepravniku je zcela origindlni predeviim z ddvodu velmi malé svétlé
vysky prepravniku k poméru jeho nosnosti a hlavné v reseni vykladky palet pomoci
gravitacni valeckové traté. Prepravnik je mym napadem, byl vyroben a provozné

vyzkousen.
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

[mm]
[m]
[mm]
[-]
[N]
[N]
[m.s'z]
[m]
[mm]
[-]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
(ke]
(ke]
(ke]
[kg]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[-]

[-]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[m.s?]
[m®]
[N]
[N]
[N]
[°]
[kg:m~]

Sitka prepravniku

soucinitel valivého odporu
soucinitel treni

soucinitel cepového treni

hlavni odpory

vedlejsi odpory

tihové zrychleni

dopravni vyska

vyska prepravniku

pocet valeckl pod jednou paletou
délka valecku

délka valecku po osazeni hfidele
celkova dilka valecku vcéetné hridele
délka prepravniku

hmotnost loZiska 6202
hmotnost ¢ela vdlecku
hmotnost predmétu

hmotnost plasté valecku
hmotnost valecku

hmotnost valecku

hmotnost valecku

hmotnost valecku

pramér hridele valecku

pramér valecku

pocet valeckl na jedné strané traté
celkovy pocet valeckl

polomeér valecku

polomeér Cepu

osazeni hridele valecku

osazeni hridele valecku

osazeni hridele valecku

osazeni hridele valecku

rychlost na pocatku traté

obsah plasté valecku

celkovy odpor tfeni

odpor valivého a cepového treni
odpor valeck

Uhel sklonu traté

hustota Zeleza
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Seznam priloh

Nazev vykresu

CELKOVA SESTAVA PREPRAVNIKU

KUSOVNIK HLAVN{ SESTAVY

SVAROVACI SESTAVA RAMU PREPRAVNIKU
SVAROVACI SESTAVA ZADNIHO MECHANISMU
VYROBNI VYKRES HLAVNI SESTAVA

VYROBNI VYKRES HLAVNI SESTAVA

DODATEK

Cislo vykresu

SK4-11 / S1A1
SK4-11 / A4
SK4-11/1A1
SK4-11 / 2A3-1
SK4-11/ 1A1-2
SK4-11 / 1A1-3
SK4-11/1
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