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ABSTRAKT

KLICOVA
SLOVA

ABSTRACT

KEYWORDS

Ukolem této bakalaFské prace je vytvofit navrh silniéniho
predpjatého mostu pres Feku BudiSovku. Studie byla
zpracovana ve tfech variantach, z nichzZ jedna byla vybrana
pro podrobné zpracovani. Rozpéti mostu je 17,0 metr0.
Vybrana varianta byla posouzena na na mezni stavy
Unostnosti a mezni stavy pouZitelnosti dle CSN EN 1992-2.

Predpjaty most, deskovy most, predpjaty beton, ztraty
predpéti, mezni stav Unostnosti, mezni stav pouZitelnosti

The purpose of this bachelor’s thesis is to design a
prestressed road bridge over the river BudiSovka. Three
preliminary studies have been proposed out of which one is
subject to more detailed design. The span of the bridge is
17.0 metres. The selected solution was assessed for
ultimate and serviceability limit states according to CSN EN
1992-2.

Prestressed bridge, road bridge, prestressed concrete,
prestress losses, ultimate limit state, serviceability limit state
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1. UvoD

Smyslem prace bylo vytvofit pfedpjaty silniéni most o jednom poli pfes Feku
BudiSovku v obci BuiSov nad BudiSovkou. Konstrukce bude prevadét komunikaci treti
tridy s oznacenim 111/44325. kategorijni Sitky S7,5.

Stavajici stav nevyhovuje poZadavkim na dostatecnou kapacitu pritoku a
konstrukce bude nahrazena. Budou navrzeny tfi varianty pfemosténi, z nichz vSechny
zahrnuji rozsifeni koryta. Jeden ztéchto ndvrhl bude predmétem podrobného
zpracovani.

Most bude navrzen dle platnych norem, zatizen dopravou - sestavami grla, gr4 a z
ddvodu pohybu téZkych vozidel kolem cisticky odpadnich vod gr5 1800/200. K vypoctu
vnitfnich sil a jejich kombinaci bude pouzZit software SCIA Engineer. Hodnoty budou
ovéreny rucnim vypoctem.

2. ZAKLADNI UDAJE

Nazev stavby:
Katastralni Gzemi:
Obec:

Kraj:

Okres:

Délka premosténi:
Délka nosné konstrukce:
Rozpéti mostu:

Uhel k¥izent:

Volna vyska pod mostem:

Sifka mostu:

Sifka nosné konstrukce:
Stavebni vyska mostu:
PFicny sklon:

Podélny sklon:

3. STUDIE

Byly zpracovany tfi varianty. Vybrana byla predpjatd deska obdéInikového prirezu
(Varianta A), ktera umozni dostacujici a ekonomické rfesSeni premosténi.

Most pres reku BudiSovku
Budisov nad BudiSovkou
BudiSov nad BudiSovkou
Moravskoslezsky

Opava

16,19 m
18,00 m
17,00 m
90 °
1,97 m
9,70 m
8,60 m
0,70 m
2,5%
1%



BAKALARSKA PRACE Tomas Drabina

3.1 Varianta A

Tato varianta je navrzena jako predpjata deskova konstrukce obdélnikového prirezu
s pramérnou vyskou 700 mm. Rozpéti mostu je 17,00 m a uloZeni je provedeno na 4
hrncova loZiska. Z dlvodu jednoduchosti bednéni je tato studie preferovana.

32 Varianta B

Varianta B je navrZena jako predpjata dvoutramova konstrukce. VySka tramu je 1400
mm. Primérna vyska desky je 420 mm. Rozpéti mostu je 17,00 m a uloZeni je provedeno
na 4 hrncova loZiska. Zamitnuto kvili naro¢nosti provedent.

33 Varianta C

Tento navrh je predepjata deskova konstrukce se zkosenymi nabéhy. Prifez tvaru
symetrického lichobé&Zniku s priimé&rnou vyskou 650 mm. m®. Rozpéti mostu je 17,00 m
a uloZeni je provedeno na 4 hrncova loziska. Pro zanedbatelnou Usporu materialu a vétsi
slozitost provedeni zamitnuto.

4. TECHNICKY POPIS

4.1 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena jako predpjatd mostni deska obdélnikového prirezu
z betonu C30/37, stupen vlivu prostredi XF2, XD1, XC4. Je pfedepnuta 24 kabely s 8 lany
Y 1860-S7-15,7, které jsou kotveny pomoci aktivnich kotev VSL typ GC. Na dodatecné
vyztuZeni je pouZita betonarska vyztuz B5S00B. Primérna tloustka desky je 700 mm, ve
vrcholu 750 mm a v nejtenSim misté 658 mm.

4.2. Mostnisvrsek

Konstrukce vozovky celkové tloustky 90 mm.

Obrusna vrstva ACO 11S 40 mm
Spojovaci postfik 0,3 kg/m? PS

LoZna vrstva ACL16+ 45 mm
Spojovaci postfik 0,3 kg/m? PS

Celoplosna izolace 5mm
Pecetici epoxidova vrstva

Celkem 90 mm

Kvali odvodnéni je v pficném sméru proveden stfechovity sklon 2,5 %, podélny sklon
je 1 % po sméru staniceni.
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4.3. Mostnivybaveni

Na levé i pravé strané je navrzen chodnik s ocelovym zabradlim tfidy S235 o vysce
1100 mm. Pro malou frekventovanost a nizkou rychlost projizdéjicich vozidel, neni
navrZzeno svodidlo.

44. Rimsy

Na obou stranach jsou navrzeny fimsy jako monolitické z vyztuzeného betonu tfidy
C30/37, stupefi prostFedi C30/37, XF4, XD3, XC3. Sitka levé i pravé Fimsy je 1500 mm.
Kvlli odvodnéni navrzen dostredny sklon 4 %.

4.5. UloZeni Mostovky

Mostovka je uloZena na 4 hrncova loZiska priméru 300 mm. UloZeni je provedeno
tak, aby byla umoznéna dilatace ve vSech smérech. Na prvni opére je loZisko pevné a
loZisko umoznujici pohyb v pFficném sméru, na druhé opére je deska uloZzena na jednom
umoznuijici dilataci v podélném smeéru a druhém vSesmérném lozisku. PodloZiskoveé
bloky zalicovany s vnitfni hranou opéry.

4.6. Spodnistavba

Hlavni nosna konstrukce je uloZzena na gravitacni opéry z prostého betonu tfidy
C30/37, stupen prostfedi XC4. Zaklad tridy C25/30 je plosné zaloZzeny na podkladnim
betonu tl. 100 mm. Zavérna zidka ma Sifku 400 mm a ulozny prah, ktery je vyspadovany
pod Uhlem 4%, ma vySku 520 mm. Dale jsou na obou opérach zavéSeny mostni kfidla
C30/37.

4.7 Mostnizaver

Na obou stranach desky je navrzen elasticky mostni zavér, ktery umozni délkové
zmény.
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5. POUZITE MATERIALY

5.1 Beton

Predpjata nosna konstrukce  C30/37, XF2, XD1, XC4
7B fimsy C30/37, XF4, XD3, XC3
7B opéry C30/37, XF4, XD2, XC4
7B zéklady C25/30, XA1, XD2, XC4
Kridla C30/37, XF1, XD1, XC4
Zavérna zed C30/37, XF4, XD3, XC4
UloZny prah C30/37, XF4, XD3, XC4

5.2 Betonadrska vyztuz

Je navrZena vyztuz tridy B500B, kryti 55 mm.

5.3 Predpinacivyztuz a kotvy

Konstrukce je predepnuta 24 kabely po 8 lanech Y 1860-S7-15,7. Pro zakotveni jsou
pouzity aktivni kotvy VSL GC 6-12.

6. POSTUP VYSTAVBY

6.1 Faze vystavby

-t =6dni doba osSetrovani betonu
-ty =28 dni, 672 hodin predepnuti

-tz =300 dni, 5 mésicu zatizeni svrskem

- tq =365 dni, 12 mésicd zatiZzeni dopravou

- t, =57 let, 500 000 hodin koncovy okamzik relaxace
- tew =36500dni, 100 let uvazovana zivotnost mostu

6.2. Postup vystavby

- Demolice stavajici konstrukce

- Zemni prace, Uprava koryta reky

- Uprava zakladové spary

- BetonaZ spodni stavby

- Betonaz ulozného prahu s podloZiskovymi bloky
- MontazZ skruZe a betonaz nosné konstrukce

- Predepnuti konstrukce a zabetonovani kotev

- Betonaz zavérné zidky

- Zasypani a zhutnéni prostoru za opérami

5
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- Provedeniizolace

- Osazeni zavéru

- Betonaz fims

- Uprava koryta feky

- PoloZenivozovky

- Instalace pfisluSenstvi na mostu
- Dokoncovaci prace

- Uvedeni do provozu

7. STATICKE RESENI

Model i vypocet konstrukce je proveden vsofwaru SCIA Engineer. V programu je
zatizeni roznaseno na stfednici pod uhlem 45 °. Byl pouzit deskovy model s proménnou
tloustkou na 4 podporach, reprezentujici hrncova loziska. Hodnoty vnitfnich sil
z programu byly pouZity pro posouzeni.

8. ZAVER

Staticky vypocet predpjaté desky byl proveden vrozsahu stanoveném vedoucim
bakalarské prace. Vnitrni sily byly stanoveny v programu SCIA Engineer. Byla navrzena
deska obdéInikového prirezu z betonu C30/37, predepnuta 24 kabely po 8 lanech Y-
1860-57-15,7 a dodatecné vyztuzena betonarskou vyztuzi B500B. Konrétni specifikace
vSech pouZitych norem se nachdzi v seznamu pouzitych zdroji. Podrobné vykresova
dokumentace je soucasti prilohy P2.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

LATINSKA PISMENA

A plocha betonového priirezu

Agr plocha betonového priirezu oslabeného o kanalky
Ay plocha predpinaci vyztuze

Ap i plocha jednoho lana predpinaci vyztuZe

As plocha betondrské vyztuze

Asw plocha smykové vyztuze

A req nutnd plocha betonadrské vyztuze

Al plocha betondrské horni pricné vyztuze

Al plocha betondrské dolni pricné vyztuze

Agssh plocha betondrské horni podélné vyztuze

Ag s plocha betonarské dolni podélné vyztuze

Agmin minimdlni plocha vyztuZe

Agmas maximdlni plocha vyztuze

b Sitka priirezu

b spolupiisobici sitka soustredéného zatiZeni v pricnémsméru

br rozndsecr sirka soustredéného zatiZeni v pricnémsméru
c kryti vyztuZe

d ucinnd vyska priizezu

d: rozndsecr sirka soustredéného zatiZeni v podélnémsmeéru
e excentricita

& excentricita predpinaci sily

enr excentricita predpinaci sily v oslabeném priirezu

Ecm modul pruZnosti betonu

Eus modul pretvoreni
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E, modul pruZnosti predpinaci oceli

Es modul pruZnosti betondrské oceli

Fr sila v tlacené oblasti betonu

A4F, zbytkovd sila v predpinaci vyztuzi

Fy sila v betonarské vyztuzi

Lok charakteristickd vdlcovd pevnost betonu v tlaku
fed ndvrhovd pevnost betonu vtlaku

bk charakteristickd pevnost predpinaci vyztuze v tahu
bpa ndvrhovd pevnost predpinaci vyztuZe vtahu

boik charakteristickd hodnota meze kiluzu 0,1% predpinaci oceli
bk charakteristickd mez kluzu betondrskévyztuze
ba ndvrhovd mez kluzu betondrskévyztuze

Sk charakteristickd hodnota stdlého zatiZeni

S ndvrhovd hodnota stdlého zatiZeni

h vyska desky

A moment setrvacnosti betonového priirezu

Ir moment setrvacnosti oslabeného betonového priirezu
J délka jadrové iisecky

L délka

My charakteristickd hodnota ohybového momentu
Meq ndvrhovd hodnota ohybového momentu

Mra ndvrhovd hodnota momentu tinosnosti

Nea ndvrhovd hodnota normdlové sily

P predpinaci sila

Pro predpinacisilavcase t0

Preo predpinacisilavcase too

qx charakteristickd hodnota proménného zatizeni
qad ndvrhovd hodnota proméného zatiZeni

O« charakteristickd hodnota ndpravové sily

Vst krdtkodoba slozka prithybu

Vie dlouhodobd sloZka priihybu

Vep ndvrhovd hodnota posouvajici sily

Vane unosnost bez smykové vyztuze

w modul priirezu

W, modul oslabeného betonového priirezu

X vyska tlacené oblasti betonu, poloha NO

z rameno vnitrnich sil

Zee rameno vnitrnich sil sily v tlacené oblasti betonu
Zpe rameno vnitrnich sil predpinaci vyztuze
LATINSKA PISMENA

Yc soucinitel spolehlivosti betonu

Ve soucinitel spolehlivosti oceli

Ve soucinitel stdlého zatiZeni

Ya soucinitel proménného zatizeni

8
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Ocz

Y

zména napéti ve vyztuzi
pomérné pretvoreni betonu
pomeérné pretvoreni oceli
pomérné pretvoreni predpinaci oceli
redukcni soucinitel

soucinitel treni

Stuper vyztuzeni

napéti v predpinaci vyztuZi
napéti v dolnich vidknechpriirezu
napéti v hornich vidknech priirezu
kombinacni soucinitel

1. SEZNAM PRILOH

P1. Podklady, studie a vizualizace

P2. Pfehledné a podrobné vykresy zvoleného navrhu mostu

P3. Staticky vypocet

Tomas Drabina



