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Anotace

Tato bakalarska prace se zaméfuje na realizaci Add-Inu vjazyce C# pro
programy Microsoft Excel a Microsoft Word, jehoz ucelem je rychly pfistup do
SQL databaze a vypisovani pfijatych vysledk( do aktivniho listu seSitu nebo
dokumentu. Add-In zprostfedkovava snadny pfistup do Konferenéni databaze
Ustavu automatizace a informatiky pro obvyklé SQL dotazy. Add-In mGze byt

prekonfigurovan pro praci s jinou databazi bez zasahu do zdrojového kodu.
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Anotation

This bachelor thesis focus on development and implementation of the Add-In for
Microsoft Excel and Microsoft Word programs for a straight-forward access to
the SQL database and writing results into an active worksheet or document.
The Add-In creates user-friendly access into the Conference database for
Institute of Automation and Computer Science for frequently used SQL queries.
The Add-In can be reconfigured to be aligned for work with another database

without change to the source code.



Obsah

1 UVO et 7
P2 2o .4 oTo] g1 (o] | RSP 8
3 Sezndmeni s Jazykem CH ... 10
3.1 Nastroje .NET Framework ..........ccoooiiiiiiiiieie e 11

N (o 7.4 oTo1 gl (oTo (U o] e o =1 o 1 U 13
4.1 Predavani dat mezi formulafi............ccooooiiiiiiiiii e 13
4.1.1 Predavani dat pomoci konstruktoru..............cccoooeireiiiiiiiiiiieeeeeeeees 13
4.1.2 Prfedavani dat pomoci pfimého pfistupu k proménnym.................. 14
4.1.3 Ctenia zapis V INI SOUDOIU .........c.coveuiieeeieeeeeeeeeeeee e 14

4.2 Pripojeni do SQL SErVErU ........coooviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
4.3 Vkladani dat do listu MS EXCelU .....ccooeviiiiiiiiiiiieeeeee 17
4.4 Vkladani dat do MS Word dokumentu...........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiceee 18

5 Popis MS Office Add-INU.........coommimiiiiie e 20
5.1 Zakladni usporadani ovladacich prvkl............ccccevvveeieiniieiiiiiiiiiinns 21
5.2 FOrmular pro SQL LOGIN ......uuuuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeneieneeenneeeeeeenneneeees 22
5.3 Volani SQL pfikazl pomoci Add-INU ..............eummimiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeennns 24
5.4 Moznosti pfenastaveni Add-INU............ccoooiiiiiiiiiii e, 25
5.4.1 Nahrani NastaVveni.........ccooeieeiiiiiiice e 26
5.4.2 ZMENA NASLAVENI....ccoiiiiiiiie e 26

5.5 ObeCné SQL dOtAZY ........uuuuuumieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieaeeaeeeeeneeeenennennnenennnnnnes 30
5.6 Pfizpusobeni Add-Inu pro MS Word..........cccoeeviiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 31

B ZAVEI e 32



1 Uvod

Microsoft jiz vytvofil nékolik aplikaci pro pfistup k datim v MS-SQL databazi,
jmenovité napf. Microsoft Access a Microsoft SQL Server Management Studio.
Bézny uzivatel vSak s témito aplikacemi neumi zachazet a zpravidla je ani

nema k dispozici.

V dnedni dobé se pro bézného uzivatele nejCastéji zprostfedkovava
komunikace s SQL databazi pres webové rozhrani, zpravidla pomoci
skriptovaciho programovaciho jazyka PHP nebo pomoci CLR-kompatibilniho
jazyka a ASP.NET knihoven. Webové rozhrani ma mnoho nespornych vyhod,
ale pred dalSim zpracovanim je Casto nutné data prevést do tabulkového
procesoru nebo textového souboru. Webové rozhrani mulze na vystup
vygenerovat soubor s daty, ktery si uzivatel mize stahnout a dale s nim
pracovat, ale i toto feSeni je zdlouhavé. Uzivatel zpravidla chce mit data ihned
k dispozici v tabulkovém procesoru nebo textovém editoru. NejrozSifenéjsi
tabulkovy procesor a textovy editor je v baliku Microsoft Office, proto bude tato

prace zamérena na programy z tohoto baliku.

Cilem této prace je vytvofit uzivatelsky pfivétivy Add-In pro programy
Microsoft Excel a Microsoft Word, ktery by slouzil ke ¢teni a zapisu dat do SQL
databaze. V Microsoft Office jiz je implementovana funkce pro ziskani dat
z databaze, ale neni zde rozumny spravce pfihlaSeni a moznost jednoduse
vyvolat Casto pouzivané dotazy. Tato bakalarska prace je zaméfena na
moznosti programovaciho jazyka C# a vyuziti platformy .NET Framework pro
tvorbu Add-Inu, ktery by umoZznoval snadné a uZivatelsky privétivé ¢teni a zapis
v SQL databazi.



2 Rozbor ulohy

Pfistup do SQL databaze se zpravidla zprostfedkovava pres webové rozhrani
pomoci jazyka PHP nebo jazyka C# s vyuzitim knihoven ASP.NET [1, 2].
Mnohdy je vhodné mit data v textovém dokumentu pro dalSi publikaci, nebo v
tabulkovém procesoru, kde lze data dale zpracovavat nebo analyzovat.
Stahovani dat z rozhrani webovych stranek je ¢asové naroCna Cinnost, ktera
sice mlze byt usnadnéna tim, Ze jednim z vystupl mohou byt data stazitelna ve

*

formé tabulkového souboru, napf. ve formatu *.csv, *.txt nebo *.xls, ale
i vtakovém pripadé uzivatel musi provést nezanedbatelny pocCet kroku, aby

data stahl, otevrel v tabulkovém proceru a naformatoval je.

Mohlo by se zdat, Ze MS Access nebo podobny emulator pro pfistup do
databaze je idealni volbou, ale v praxi uZivatelé s takovym programem neumi
zachazet, Ci jej dokonce ani nemaji k dispozici. Pro bézné uZivatele je Casto
vhodnéjsi, aby mohli snadno pfistupovat k datim v databazi pfimo z bézné
pouzivaného tabulkového procesoru, napf. z MS Excelu, Lotus Symphony,

LibreOffice nebo Apache OpenOffice. NejrozSifenéjsi je MS Office, proto je

tento projekt zaméren pravé na tuto platformu.

Programy MS Office jiz maji implementované rozhrani pro naditani dat
z SQL databaze [1], ale toto rozhrani vyzaduje znalosti tvorby dotazl
a vnitfniho usporadani databaze. Pro bé&Zného uzivatele by bylo vhodnéjsi
rozhrani, které by v sobé jiz mélo implementované konkrétni ¢asto vyuzivané
SQL dotazy. Na zakladé téchto skuteCnosti byl stanoven cil této prace a to

vytvofeni Add-Inu pro snadny pfistup do SQL databaze (viz list Zadani).

Pro dalSi rozSifeni pouzitelnosti bude implementovan zpUsob pro
pfizpisobeni Add-Inu pro potfeby konkrétniho uzivatele, tim se Add-In stane
univerzalnim — bude umoziovat snadny pfistup do vice databazi a bude plnit
potfeby mnohem S$ir§iho spektra uzivatell. Toto pfizpisobeni vyzaduje znalosti
ohledné dotaz( a vnitfni usporadani tabulek SQL databaze. Znaly uzZivatel si
muUze nastaveni pfizpusobit svépomoci, méné zrucny uzivatel miaze k nastaveni
vyuzit pomoc spravce konkrétni SQL databdze nebo muize importovat
nastaveni z konfiguracniho souboru, ktery obdrzi od spravce databaze nebo
Add-Inu.



Ulohu Ize tesit pomoci .NET Framework za pomoci Visual Basic nebo
jazyka C# [1]. Pro tento projekt jsem zvolil C#, protoze s timto jazykem mam
zkuSenosti z pfedchoziho studia. Kapitola 3 uvadi struény uvod do tohoto
programovaciho jazyka, ukazky programoveého kddu jsou uvedeny a rozebrany
v kapitole 4. Popis funkcionalit Add-Inu ve formé blizké uzivatelské pfirucce
obsahuje kapitola 5.



3 Seznameni s jazykem C#

Programovaci jazyk C# [si Sarp] je objektové orientovany a je soucasti
vyvojového prostfedi Visual Studio .NET [dot net] Framework. Toto prostiedi,
vCetné jazyka C#, bylo oficialné uvedeno na trh v roce 2002 firmou Microsoft

jako konkurence progamovacimu jazyku Java.

Oznaceni C# neni jediné, se kterym se Ize setkat. Nékdy Ize narazit i na
zapis C# a v nékterych nau€nych textech i na zapis v textovém prepisu C Sharp.
Vyznam tohoto oznaleni nebyl nikdy oficialné publikovan, proto si lze jen

domyslet, co za néj autofi schovali.

Tento jazyk nevychazi z jazyka C, C++ , ale byl jako prvni navrzen pfesné
podle systtmu CLR (Common Language Runtime). ldeou CLR je vytvorfeni
spole¢ného prostfedi pro béh programd napsanych v riznych jazycich. Diky
CLR spolu mohou jednotlivé &asti programu (nebo celé programy) navzajem
spolupracovat, pfestoze byly napsany kazdy v jiném programovacim jazyce.
Aby byl programovaci jazyk kompatibilni s CLR, musi vyhovovat specifikacim

CLS (Common Language Specifications).

Pfestoze s jistymi upravami vyhovuje specifikaci CLS vice
programovacich jazyku, které jsou pro prostfedi .NET upravovany, C# je tomuto
prostfedi Sity pfesné na miru. Pokud se kompiluje program v C#, vysledkem
neni pfimo strojovy kod proveditelny procesorem, ale kéd v jazyku CIL
(Common Intermediate Language), ktery je teprve pomoci CLR prelozen do
nativniho kodu procesoru. CIL byl dfive oznaCovan jako MSIL (Microsoft

Intermediate Language).

Nejedna se tedy o jazyk interpretovany, jako tfeba Java, ze které se C#
hodné inspiroval, ale ve vysledku pfimo o spustitelny kod, i kdyz generovany
automaticky az tésné pred spusténim programu. Ackoli je CIL velmi podobny
assembleru, neexistuje v soucasné dobé Zzadny procesor, ktery by ho umél

nativné vykonavat. Proto se musi pfed spusténim prelozit do strojového kodu

za pomoci kompilatoru oznacovaného jako JITter. [3, 4, 5]
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3.1 Nastroje .NET Framework

Seznam vyznacnych vlastnosti jazyka C# a vyvojového prostiedi .NET
Framework ukazuje nasledujici prehled.

Jednoducha dédi¢nost (inheritance) — Kazda tfida (class) muze mit
jednoho nebo vice potomku, ale kazda tfidamuze byt potomkem pouze jedné
tfidy, tzn. Ze tfida mUze zdédit ¢leny jednoho jiného objektu a pouze je rozsifit.

Toto omezeni je mozno obejit pfes rozhrani.

Nasobna implementace rozhrani (interface) — kazda tfida muaze
implementovat jedno nebo vice rozhrani a kazdé rozhrani muze byt

implementovano jednou nebo vice tfidami.

Garbage collector — je Cast CLE slouzici jako automaticky spravce
paméti. Automaticky odstrafiuje dynamicky alokovany prostor objektl, které
dale jiz nejsou pouzivany. Samotné uvolnéni paméti je oznaCovano jako

garbage collecting.

Metody - jsou funkce definované v ramci néjaké tfidy. Pomoci
pFistupovych modifikatord Ize nastavit, zda lze metodu pouzit i mimo tfidu.

DalSimi modifikatory jsou static a abstract.

Pristupové modifikatory — slouzi k Ffizeni pfistupu ke C¢&teni ¢lenu

(members) a metod mimo danou tfidu:

e public — viditelné z dané sestavy (assembly) nebo jiné sestavy,
ktera tuto odkazuje.

e protected — viditelné pouze z dané tfidy nebo struktury ¢i jeho
potomka.

e private — viditelné pouze z dané tfidy nebo struktury.
e nternal — viditelné z dané sestavy.

e protected internal - viditelné z dané sestavy nebo z jiné sestavy
skrze potomka.
Udalosti (events) — umozniuiji tfidé upozornit jinou tfidu nebo vice tfid, ze
v ni doSlo ke zménam. Ostatni tfidy pak mohou tuto udalost zachytavat

a pfislusnym zplsobem na ni zareagovat.
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Zpracovani chyb pomoci vyjimek (exception handling) — vyjimka je
objekt nesouci informaci o chybé, ktera v ramci provadéni programu nastala
a zachycenim tohoto objektu Ize na dany chybovy stav patficnym zplUsobem

reagovat, aniz by do$lo k padu béhu programu.

Zajisténi zpétné kompatibility v binarni podobé — program je schopen
pracovat i se starSi verzi knihoven bez potfeby nového prekladu.

Zajisténi zpétné kompatibility v podobé zdrojového kédu - je

vyzadovan novy pfeklad, ale neni tfeba zmén v kédu. [1, 5, 6]

12



4 Rozbor kédu programu

V této kapitole budou popsany vybrané €asti programového kodu, které jsou

implementovany v Add-Inu.

4.1 Predavani dat mezi formulari

Casto je potfeba promé&nné (variables) predavat mezi riznymi formulafi (form).
Jednotlivé zpUsoby jsou vysvétleny na pfikladu, kdy chceme udaj z textového
pole textBox1l formulafe Forml pfevést do Stitku Labell okna formulafe

Form2.

4.1.1 Predavani dat pomoci konstruktoru

Formulaf se podobné jako jiné tfidy (class) inicializuje pomoci konstruktoru,
ktery muze obsahovat jeden i vice vstupu. Tento zplUsob je vhodny jen pro
predavani nizkého poctu proménnych.

Zde je pfiklad inicializace formulafe Form2 se vstupem textového fetézce

(string) proménné Input, ktery se vlozi do popisu Stitku Label1l:

public Form2(string Input)
{

InitializeComponent();
Labell.Text = Input;

}

Pfi volani instance tfidy Form2 zformulafe Forml pak staCi zvoleny

datovy typ (nebo kombinaci datovych typu) zadat, napf. takto:

Form2 frm2 = new Form2(textBox1l.Text);
frm2.Show();

Retézec z textového pole se ve druhém formulafi inicializuje jako Input.
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4.1.2 Predavani dat pomoci pfimého pristupu k proménnym

Tento zplUsob spociva vtom, Ze se oba formulafe programové propoji. Ve
vyvolavaném formulafi Form2 se v deklaracni Casti vytvofi instance formulare

Forml s nazvem frmil:
private Forml frml = new Forml();

V puvodnim formulafi Forml se nastavi propojeni s instanci formulare
frml, ktery je deklarovan v druhém formulafi a poté se otevie novy formular
frm2:

Form2 frm2

Form2.frml
frm2.Show();

new Form2(textBoxl.Text);
this;

Prfedavani dat pak Ize inicializovat ve formulafi Form2 volanim

deklarované instance frml, napf. takto:
Labell.Text = frml.TextBoxl.Text;

Proménné neni nutné deklarovat a udrzovat aktualni v obou formularich,

proto zde odpada problém s nekonzistenci proménnych mezi obéma formulafi.

4.1.3 Cteni a zapis v INI souboru

V urcitych pfipadech je zadouci uchovavat hodnoty proménnych i po ukoncéeni

béhu programu, nejvhodnéjsi je pouzit ukladani do externiho inicializaéniho

souboru (dale jen INI souboru) nebo konfiguraniho souboru na bazi XML [1, 3].

Do Add-Inu je importovan jmenny prostor INIfiles s tfidou INIfile,
ktera obsahuje konstruktor, metodu IniWriteValue pro zapis do souboru
a metodu IniReadValue pro ¢teni ze souboru. Hodnoty proménnych jsou
ukladany pod klicem, ktery je zpravidla shodny s nazvem proménné. Pro lepSi
prehlednost jsou klice zatfidény do skupin kli¢h. Tfida INIfile je univerzalni a
Ize ji pouzit v kazdém projektu, do kterého se importuje INIfiles.cs a kde se

aktivuje jmenny prostor pomoci direktivy using IniFiles;.

Pro zvoleny pfiklad by zdrojovy kod ve formulafi Forml mohl vypadat
takto:
14



static private string Filename =
AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory +
"AddIn.ini";

IniFile ini = new IniFile();

ini.IniWriteValue("Forml", "textBox1l", textBoxl.Text);

V prvnim kroku je urCen fetézec Filename, ktery obsahuje piny nazev INI
souboru vCetné pripony a cesty k souboru. V ukazce je nazev souboru ziskan
z privatni konstanty, ale Ize jej ziskat napf. i z dialogového okna pro ulozeni
souboru nebo jiného INI souboru. V druhém kroku je zavolan konstruktor tfidy
IniFile a ve tfetim je zapsana aktualni hodnota z textového pole textBox1 do
INI souboru metodou IniWriteValue. Do jednoho souboru Ize ulozit vice
proménnych. Pomoci cykll for, foreach a switch Ize ukladat slozené proménné

typu pole (array), vycet (list) nebo indexovanou strukturu.
Hodnotu proménné Ize ziskat z INI souboru napf¥. takto:

IniFile ini = new IniFile(Filename);
Labell.Text = ini.IniReadValue ("Forml", "textBox1l");

Metoda IniReadValue preCte ze souboru Filename, sekce "Forml"
hodnotu, ktera je uloZzena pod kliCem "TextBox1". Nahrat Ize vice proménnych,
které jsou ulozeny v daném INI souboru. Data jsou dostupna kdykoli a pro

jakykoli proces, ktery ma pfistup k INI souboru.

4.2 Pripojeni do SQL serveru

Pro pfipojeni do databaze SQL serveru je tfeba znat adresu SQL serveru,
jméno databaze, uzivatelské jméno a heslo. Tyto udaje jsou v fetézci udaji pro
pfipojeni (connection string), jak je uvedeno nize (kurzivou je proménny text)

[]:

string connString =
"Server=adresa_serveru; " +

"Database=jméno_satabdze; +

"User Id=uzivatelské jméno; +

"Password=uzZivatelské_heslo; +

V ramci duvéryhodného pfipojeni k SQL serveru je mozZno pouZit

pfihlasovaci udaje do operacniho systému Windows. Potom v fetézci misto
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User ID a Password muZe byt Trusted Connection=True nebo Trusted
Connection=SSPI nebo Integrated Security=SSPI [1]. Posledni varianta

je preferovana, protoze je podporovana vicero druhy databazovych servert [3].

Kdyz jsou znamy pfihlaSovaci udaje i samotny dotaz (query), je mozno se
pfipojit k databazi za pomoci tfidy SqlConnection a pfipadné vysledky
zachytavat tfidou SqlDataAdapter do kolekce, napf. typu seznam (List) nebo

datova tabulka (DataTable) [1]. Pfiklad programového kddu je nize:
using SQL = System.Data;
string query = "SELECT * FROM * dbo.Table";

SQL.DataTable DT = new System.Data.DataTable();
SgqlConnection conn = new SqlConnection(connString);
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(query, conn);

try {
da.Fill(DT);
}

catch (SqlException E) {

//koéd pro oSetreni vyjimky z SQL serveru
}
catch (Exception Ex) {

//kéd pro oSetreni vyjimky

}

finally {
conn.Close();

}

Sled blokd hlidany blok (try), blok obsluhy (catch) a koncovy blok (finally)
slouZi k prevenci padu programu. Pokud chyba nastane v hlidaném bloku, tak
program preskocCi zbytek hlidaného bloku a provede instrukce v bloku obsluhy.
Jestlize chyba nenastane, blok obsluhy bude vynechan. Koncovy blok se
provede vzdy, nezavisle na tom, zda chyba nastala, ¢i nikoliv [5]. V Add-Inu se
zpravidla blokem obsluhy vyvola hlaseni o chybé a probihajici funkce se
pred¢asné ukonci. Pfedpokladanym mistem, kde muaze dojit k chybé je napf.
tvorba spojeni k SQL serveru, kdyZ uzivatel zada chybné heslo [2]. Pomoci
cykll Ize prevést data z adaptéru dat napf. do listu aktivniho seSitu nebo do

tabulky dokumentu.
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4.3 Vkladani dat do listu MS Excelu

Prvnim krokem je deklarace objeku aktivniho listu seSitu sheet:

using Excel = Microsoft.Office.Interop.Excel;

Excel.Worksheet sheet = ((Excel.Worksheet)Globals.
ThisAddIn.Application.ActiveSheet);

V druhém kroku se vlozi hlavicka do prvniho fadku aktivniho listu

a v poslednim kroku se zaplni bunky listu daty pfijatymi z SQL serveru:

string[] ColumnNames = new string[DT.Columns.Count];

int col = 0;

foreach (SQL.DataColumn dc in DT.Columns) {
ColumnNames[col++] = dc.ColumnName;

}

char lastColumn = (char)(65 + DT.Columns.Count - 1);
Excel.Range Header =

sheet.get_Range("Al1", lastColumn + "1");
Header.Value2 = ColumnNames;

SQL.DataRow[] dr = DT.Select();
string[,] rowData = new string[dr.Count<SQL.DataRow>(),
DT.Columns.Count];
int RowCount = 0;
foreach (SQL.DataRow row in dr) {
for (int col = @; col < DT.Columns.Count; col++) {
rowData[RowCount, col] = row[col].ToString();

}

RowCount++;

}
sheet.get Range("A2", lastColumn +

RowCount.ToString()).Value2 = rowData;

Pozn.: Programovy kod Add-Inu navic obsahuje bloky k oSetfovani
meznich stavl (napf. stav, kdy zadné entity neodpovidaji danému dotazu) a
dalSi prvky, viz soubor s programovym kodem Ribbon1.cs na CD pfiloze.
Z duvodu zachovani nazornosti je zobrazeny programovy kod o tyto prvky

zjednodusen.
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4.4 Vkladani dat do MS Word dokumentu

Zpusob vkladani dat do MS Wordu programovym koédem je odliSny. Kazda
tabulka je v MS Word dokumentu odliSny objekt, ktery ma své pofadové Cislo
a zobrazi se v dokumentu na definované pozici [1]. Pfed vloZzenim nové tabulky
program metodou Tables.Count zjisti pocet jiz existujicich tabulek a nové
tabulce pfifadi nasledujci volny index. Velikost tabulky odpovida rozmeérim
datové tabulky z SQL serveru DT a tabulka je vloZzena na pozici karetu
(textového kurzoru) nebo aktivniho vybéru (selection). Tyto kroky jsou zahrnuty

v ukazce programoveho kdédu uvedeného nize:

using Word = Microsoft.Office.Interop.Word;

Word.Document doc =
((Excel.Document)Globals.ThisAddIn.
Application.ActiveDocument);

Word.Range rng = doc.Application.Selection.Range;

Word.Range tablelLocation =
doc.Range(rng.Start, rng.End);

doc.Tables.Add(tableLocation,
DT.Rows.Count + 1, DT.Columns.Count);

Word.Table newTable =
doc.Tables[doc.Tables.Count];

V dalSich krocich jsou hlavicka a télo tabulky za pomoci cykld a typua
DataColumn a DataRow naplnény daty zSQL a vyslednd tabulka je
naformatovana. Toto je zachyceno v programovém kdédu nizZe, jenZ navazuje na
kod z kapitoly 4.2:

int col = ©;
foreach (SQL.DataColumn dc in DT.Columns) {
cell = newTable.Cell(1, col++ + 1);
cell.Range.Text = dc.ColumnName;
}
if (col == 0) {
//vyjimka - @ atributl prijato z SQL databaze
}

SQL.DataRow[] dr = DT.Select();
int RowCount = 0;
foreach (SQL.DataRow row in dr) {
for (col = @; col < DT.Columns.Count; col++) {
cell = newTable.Cell(RowCount + 2, col +1);
cell.Range.Text = row[col].ToString();

18



RowCount++;

}
if (RowCount == @) {

//vyjimka - @ entit prijato z SQL databaze
}
newTable.ApplyStyleHeadingRows = true;
newTable.AutoFormat();
newTable.Columns.AutoFit();

Pozn.: Zobrazeny programovy kdéd je uveden pro ukazku, neobsahuje

oSetfovani vSech vyjimek.
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5 Popis MS Office Add-Inu

Na nasledujicich strankach bude vysvétlena funkce MS Excel Add-Inu pro
pFistup do SQL databaze. MS Word Add-In je takika totozny, vzajemné rozdily

jsou popsany v kapitole 5.6.

Add-In byl programovan s ohledem na uzivatelskou pfivétivost. Ovladaci
prvky byly uspofadany tak, aby ovladani bylo intuitivni. Pfi neuspéchu konkrétni
akce je uzivatel informovan tak, aby védél kde se stala chyba a jaké kroky ma

proveést jako napravné opatreni.

Add-In je podporovan ve verzi Microsoft Excel 2010 nebo noveéjsi [1]. Pro
pfistup do SQL databaze je nutno znat pfihlaSovaci udaje, tedy jméno SQL
serveru a nazev databaze a pokud pro pfistup do SQL serveru nelze pouzit
pfihlaSovaci udaje do Windows, pak je tfeba jeSté znat uzivatelské jméno

a heslo pro pfistup do SQL serveru.

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View SQL
SQL Login = = = = = = = =
Custom Query -2 -2 L -2 -3 L -2 -2

AuthorsAbstracts Authors Get Papers AllAbstract AllPapers Datalist ListOf
AddIn Control DataSet Abstracts Abstract Status PapersFiles Reviews Conferences
SQL AddIn SQL Main
Al v ¢ e
A B C D E F G H
1
]
2
3

Obr. 1- Add-In — Ukazka listy

Pfi spusténi Excelu s Add-Inem bude k dispozici nova lista s nazvem
QL (viz Obr. 1) ve které se nachazi ovladaci prvky, které byly

naprogramovany na zakladé této prace.
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5.1 Zakladni usporadani ovladacich prvku

V8echny ovladaci prvky programu jsou vyvolany z pfidavné liSty s ndazvem

~SQL“ nebo jsou vyvolavany z formulare, ktery je spoustén z této liSty.

Jak je vidét na Obr. 1, lista Add-Inu obsahuje dvé skupiny ovladacich
prvki — ,SQL Add-In“ a ,SQL Main“. Ve skupiné ,SQL Main“ jsou tlacitka pro
rychly pfistup do databaze, ktera provedou pfednastaveny dotaz a pfipadné ve
vyskakovacim formulafovém okné pozadaji uzivatele o doplnéni proménnych.
Napf. tlacitko ,Authors Abstracts“ odesle dotaz typu ulozena procedura (stored
procedure) do databaze Konferenéniho systému Ustavu automatizace a
informatiky a pfijaté vysledky vepiSe do aktivniho listu Excelu. Velmi rychle tak
lze ziskat seznam abstraktll vSech praci, které jsou pro danou osobu

registrované v konferenénim systému.

SQL server: ITH\SQLEXPRESS
Database: DrK

SQL server: SITH\SQLEXPRESS
Database: DrK

Windown Authentication: [V]

\Windown Authentication: ]

User name: user_|D

Password:

[Login][Canoel]

Obr. 2 - Add-In — Formular pro prihlasovaci tdaje

Tlacitka v sekci ,SQL Add-In“ slouzi k uzivatelskému nastaveni Add-Inu,

zde je jejich vycet se struCnym popisem:

SQL Login — vyvola formulaf pro vioZeni pfihlaSovacich udaju do

databazového serveru.

Custom Query — vyvola formulaf, do nejz Ize ruéné napsat obecny dotaz,

odeslat jej SQL serveru a vypsat vysledky do aktivniho listu.
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Add-In Control — vyvola formulafr, ve kterém lze upravit nastaveni a

parametry tlacitek, které jsou v sekci ,SQL Main*.

5.2 Formular pro SQL Login

PFfi prvnim spusténi Add-Inu je tfeba nastavit pfihlaSovaci udaje do SQL
databaze. Tlacitkem ,SQL Login“ se vyvola prihlaSovaci formulaf, jak je

znazornéno na Obr. 2 vilevo.

' Connection to SQL server was unsuccessfull.
w Please make sure you have enter valid data.

Connection string:
Server=SITH\SQLEXPRESS; Database=DrK; User Id=user_ID

Password=wrong_password

Obr. 3- Add-In — Chybova hlaska pro Spatné prihlasovaci tdaje

Pokud se pro pristup do databaze nepouZivaji pfihlaSovaci udaje do
operacniho systému MS Windows, tak po odznaceni kolonky ,Windows
Authentication” je nutno vepsat také SQL uZivatelské jméno a heslo viz Obr. 2

vpravo.

Pomoci tlaCitka ,Log in“ uzivatel da programu pokyn k testovacimu spojeni
se serverem a pokud toto spojeni probéhne v pofadku, pak si program dané
pfihlaSovaci Udaje zapamatuje. V pfipadé neuspéchu je uzivatel informovan

chybovou hlaskou, viz Obr. 3.
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Pokud uzivatel predCasné wuzavie okno formulafe, ke zméné
prihlasovacich udaju nedojde a program si v paméti zachova posledni
otestované pfihlaSovaci udaje. Uzivatel dostane moznost predCasné zavieni

formulare odvolat, viz okno se zpravou na Obr. 4.

Connection to SQL server was not set yet.

Do you want to close "SQL login” form anyway?

Obr. 4 - Add-In — Varovani pfi pfedéasném uzavieni okna formulare

Také ostatni funkce programu jsou v podobném duchu oSetfeny proti
chybam nebo nevhodnym uzivatelskym zasahum, ale v dalSich popisech jiz

budou zmifiovany pouze kratce.

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View SQL
SQL Login 2\ =5‘ =\ 2& ='\ 2&
Custom Query Lo | | e | Lo Lo [won
List of List of Building Generic Invalid No

AddIn Control | Owners Buildings Types Query Query Results

SQL Addin SQL Main
Al v fiﬂ id_student
A B C D E F G

id student ¢ Jménoﬂ Pfijmenin Dosazené vzdélani ﬂ

David Kamrla v3
Rostislav Prochazka V3
Jan Opletal sS
Hung Nguyen  S$

Jozef Strnisté z8

N s W N
[T 7O ) WA

Obr. 5 - Add-In — Ukazka promitnuti dat z SQL serveru do MS Excelu
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Add-In si pamatuje posledni znamé pfihlaSovaci udaje, kromé hesla,
pomoci inicializacniho souboru (*.ini). Pfi novém spusténi MS Excelu budou

posledni znamé pfihlaSovaci udaje kromé hesla pfedvyplnény ve formulafi.

5.3 Volani SQL piikazt pomoci Add-Inu

Jak jiz bylo fe€eno, v sekci ,SQL Main“ listy ,SQL" jsou tlaCitka s uzivatelsky
nastavitelnymi parametry, ktera slouzi pro vykonavani SQL pfikazd
a nasledného vypisu vysledku do aktivniho listu (worksheet) aktivniho *.xls
souboru (workbook), pficemz naformatuje hlavicku — zméni barvu a tloustku
pisma, barvu pozadi, zmrazi hlavicku a zapne auto-filtr. Na Obr. 5 je ukazka

vypInéni prazdného sesitu daty z SQL databaze programové pomoci Add-Inu.

S

Name of the conference:
E-mail of the author:
krejsa@fme vutbr.cz

[Execute][ Cancel ]

Obr. 6 - Add-In — Dynamicky formular pro upfesnéni dotazu

Vybrané dotazy jsou v Add-Inu uloZeny se zastupnymi symboly misto
proménnych, které uZivatel zada az pfi volani dotazu ve zvlastnim formulafi.

Napf. pod tlaCitkem ,Paper Status® (z Obr. 1) se skryva dotaz:
EXEC Abstracts_Get PapersStatus
@IN_nameofconference ='#',

@IN_useremail = '#';
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V tomto Fetézci (string) je znak mfizka # zastupny symbol pro proménnou,
kterou vlozi uzivatel do dynamického formulare, jak je ukazano na Obr. 6.
Program za pomoci tfidy StringBuilder nahradi zastupny znak uzivatelskou
proménnou, odesle jej SQL serveru a pfijaté vysledky vlozi do aktivniho listu

seSitu. Pro uvedeny pfiklad by Add-In odestal tento dotaz:
EXEC Abstracts_Get PapersStatus
@IN_nameofconference ='mechatronika2014',
@IN_useremail = 'krejsa@fme.vutbr.cz';

Dotaz vySe vola uloZzenou proceduru v Transact-SQL databazi, stejny
postup by fungoval i pro strukturovany dotaz SELECT # FROM # WHERE #.

5.4 Moznosti prenastaveni Add-Inu

PFi srovnani Obr. 1 a Obr. 5 je patrné, Ze tlacitka jsou rGzna, lIze je totiz
pfenastavit pomoci formulafového okna (viz Obr. 7) spustitelného tlaCitkem
,Add-In Control“ v sekci ,SQL Add-In“.

SQL Query
Index of AddIn button: h & SQL Query (insert # in the place of custom variable):
Is bution used? [T SELECT * FROM dbo Studenti

Button name: List of Owners

Stored Procedure: 9 No

) Yes

Number of variables in SQL query: 0

Obr. 7 - Add-In — Formulafové okno pro uZivatelské prfizptsobeni
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5.4.1 Nahrani nastaveni

Alternativni nastaveni je mozné vyvolat TlaCitkem ,Load®, které otevie bézné
okno prostfedi Windows pro otevirani soubor(, viz Obr. 8. Lze tak nahrat jiné
nastaveni uZivatelskych tlacitek a v nékolika sekundach kompletné Add-In
prenastavit. Programové je toto feSeno pomoci INI souborl, u nichz byla pro

lepSi orientaci zménéna koncovka na *.aic (Add-In Control).

(Y« Pcelaidn » tin » Debug » N -

Usporadat v Nova slozka

I DK (2) “  Nazev polozky Datum zmény

. INI
; || Konference.aic 10.5.201517:54 Soubor AIC

__ Konference2.aic 16.5.201512:11 Soubor AIC
|| Pokus.aic 22.5.2015 6:07 Soubor AIC

Ml Plocha B
4 Knihovny
3 Dokumenty
@' Hudba
Ie=| Obrazky
B videa
+& Domaci skupina
A Folcwine
1™ pocitac <| ] )

Nazev souboru: Konference2.aic v [Addln Configuration file (.aic) v]

[ Oteviit Iv] [ Storno ]

Obr. 8 - Add-In — Okno pro nahravani soubort

5.4.2 Zména nastaveni

Uzivatelska tlacitka Ize také jedno po druhém modifikovat, k Eemuz ve fromulafi
~oQL Add-In Customization“ slouzi ovladaci prvky ve skupinach ,Add-In

Button®, ,SQL Query“ a ,Exceptions®.
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Add-In Button

Index of Add-In button — jedna se o pofadové Cislo tlacCitka, pfi zméné se

z paméti nahraji hodnoty pro zvolené nové tlacitko.

Is button used? — pokud tato kolonka je odskrtnuta, tak dané tlacitko na
listé nebude zobrazeno a ovladaci prvky souvisejici s timto tlaCitkem se

v konfigura&nim formulafi zablokuiji.
Button Name — je nazev tlaCitka, ktery se zobrazi na listé pod ikonkou.
Query Type — pokud se zatrhne volba ,Stored Procedure = Yes", tak se

zpristupni sekce ,Exceptions®, slouzici pro oSetfovani vyjimek uloZenych

procedur.

SQL Query

SQL Query — zde uzivatel muze vepsat vlastni dotaz, ktery se spusti
pfislusnym tlaCitkem. Na misto kazdé proménné, kterou ma uzivatel ruéné
vkladat pfi kazdém spusténi pfikazu, se vepiSe znak mfizka ,#“ (hash).

Number of variables in SQL query - tato hodnota se nastavi na pocet

proménnych, které uzivatel ma ru¢né definovat pfi kazdém béhu programu.

Name of query form — zde se uvede nadpis formulafe, kterym bude

uzivatel dotazovan pfi spusténi daného SQL dotazu.

Selected index of custom variable — Cislo poradi proménné v SQL dotazu,
nasledujici polozky se vazou k tomuto Cislu a pfi zméné tohoto Cisla se nahraji

Z paméti.

Label of variable in Add-In form — zde patfi nazev proménné, ktera se

uzivateli zobrazi u kolonky pro danou proménnou

Prefill for variable in Add-In form — zde je mozno uvést prfedvyplnénou
hodnotu pro danou proménnou, ktera muze slouzit jako pfiklad nebo voditko, co

se do tohoto policka ma vyplnit.
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Exceptions

Number of Exceptions — uvadi pocCet navratovych hodnot z T-SQL

databaze, které se oSetfi chybovou hlaskou, jez se zobrazi uzivateli.

Exception index — Cislo pofadi navratové hodnoty, zbyvajici kolonky v této
sekci jsou Fizeny timto Cislem. Pfi zméné tohoto Cisla se hodnoty dalSich

kolonek nactou z paméti.
Exception return value — je navratova hodnota (exception).

Exception message — je poliCko pro obsah zpravy, ktery se zobrazi

uzivateli, pokud server posle navratovou hodnotu uvedenou o kolonku vySe.

Confirmation of success — pokud je zaskrtnuto, tak to znaéi, ze dana
navratova hodnota je potvrzenim, ze T-SQL dotaz byl pfijat a Uspésné
zpracovan. Zpravidla bude toto policko nezaSkrtnuto, coz znamena, Ze doslo

k vyjimce (exception) a dotaz nebyl zpracovan.

Addin Button SQL Query

Index of AddIn button: | =] SQL Query (insert # in the place of custom variable):

2 [ EXEC Abstracts_Get_GetListOf AuthorsAbstractsDataSet
Lt | @IN_emailofauthor = &, @IN_nameofconference = '#';

Button name: AuthorsAbstracts DataSi
Stored Procedure: © No
9 Yes
Excent
b Number of variables in SQL query: 2 =
Number of Exceptions: 3

Name of the query form: Abstracts_Get_Get ListOf AuthorsAbs
Exception index: 1

Exception return value: 50310 Selected index of custom variable: 1 &
Exception message: OK: Abstracts_Get_Getl Label for variable in Addln from: E-mail of the author:

Confirmation of success? (V] Prefill for variable in AddIn form: kovar@fme.vutbr.cz

[ Save |[ Savess ||

Obr. 9 -  Add-In — Formular pro uZivatelské prizplsobeni s ukazkou pro
Konferenc¢ni databazi UAI FME VUT v Brné

Jak je zifejmé z porovnani obrazka Obr. 7 a Obr. 9, tento formulaF se snazi

byt co nejvice intuitivni, zobrazuji se pouze ovladaci prvky, které jsou pro dané
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volby relevantni. Napf. pokud dotaz neobsahuje Zadnou uzivatelskou
proménnou (Number of variable in SQL query = 0), nezobrazi se vSechny nize
polozené ovladaci prvky ze skupiny ,SQL query“. A to ztoho duvodu, ze
zpusob jejich vyplnéni by byl stejné ingnorovan. Podobné tak celda sekce

Exception je viditelna, jen pokud je zatrzeno ,Stored Procedures” = ,Yes".

Pfenastaveni uZivatelskych tladitek se uklada do mezipaméti a neni
implementovano, dokud se dané nastaveni nepotvrdi tlagitkem ,Save®. Tim se
také aktualizuje konfigura¢ni soubor, takze zmény se zachovaji i v novém béhu
MS Excelu. Alternativné Ize tlaCitkem ,Save As“ dané nastaveni z mezipaméti
ulozit do nového konfiguraéniho souboru, zaroven se tento konfiguracni soubor

nastavi jako aktivni a pavodni zGstane beze zmén.

Zavienim okna s formulafem se mezipamét vycisti a vSechny neulozené
zmény zapomenou. UZivatel o tom bude zpraven a bude mu dana mozZnost
zavfeni formulafe zvratit v dialogovém okné. UloZzené zmény se ihned

promitnou na listé Excelu.

51 SQL Custom Q

Query:

EXEC Reviews_Set_NewReview
@IN_idabstract = 146,

@IN_idreviewer = 136,

@IN_idmastemeviewer = 9,
@IN_NameOfConference = mechatronika2014";

Validate

Obr. 10 - Add-In — Formuléar pro obecny dotaz

Celkem lIze nastavit az 20 tlacitek pro rychly pfistup do SQL, kazdé z nich
maze mit az 10 proménnych a 10 vyjimek. Tyto pocty lze pomérné
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jednoduchym zasahem do zdrojového kddu navysit, podrobny postup je popsan
v komentafich ve zdrojovém kdédu u deklarace prislusnych konstant
NumMaxButtons, NumMaxExeptions a NumMaxVariables, viz zdrojovy kéd na

pfilozeném CD.

5.5 Obecné SQL dotazy

TlaCitkem ,Custom Query“ ze sekce ,SQL Add-In“ a listy ,SQL“ se vyvola
formular, viz Obr. 10, pomoci néhoz Ize odeslat takika libovolny dotaz. Tato
funkce je zde spiSe jako doplnék, protoze podobnou fukci provadi zakladni
Excel pfikazem v ,Data/From other Source/From SQL Server‘ [1]. Vyhodou
naprogramovaneho tlaCitka tohoto Add-Inu je automatické zapamatovani
posledniho pfihlaseni na SQL server a posledniho dotazu. Hlavnim ddvodem

pro tvorbu této funkce bylo testovani a ladéni jinych ¢asti programového kédu.

“ Home Insert Page Layout References Mailings Review View SQL

SQL Login = - - - =

Custom Query —_— - — — —
List of List of Building Generic Invalid No
Addin Control | Owners Buildings Types Query Query Results

SQL AddIn SQL Main

J@#f o5 o6 @789 fl gl 12

@['Z'I'l'l'%'I'1:I'A§Il'3'

~

1

fid_student Jméno Prijmeni Dosazené vzdélani

= 1 David Kamrla VS
- 2 Rostislav | Prochazka VS
| 3 Jan Opletal sS
2 4 Hung Nguyen sS
E 5 Jozef Strnisté VA

Obr. 11 - Add-In — Ukazka v MS Word
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5.6 PrizpUisobeni Add-Inu pro MS Word

Add-In byl prvné vytvofen a otestovan pro MS Excel, poté byla vytvofena verze
Add-Inu pro MS Word. Obé verze se liSi jen nepatrné, hlavni zménou je v sekci
pro vypisovani vysledkl — do MS word dokumentu se data z SQL vkladaji ve
formé nové tabulky, ktera se umisti na pozici karetu (textového kurzoru) nebo
vybéru v dokumentu a jejiz velikost a obsah odpovida datové tabulce
(DataTable) ziskané od SQL serveru (podrobnosti viz kapitoly 4.3 a 4.4).

Ukazka tabulky vytvofené za pomoci Add-Inu je na Obr. 11.
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6 Zaveér

Vysledkem této prace je MS Excel a Word Add-In, ktery byl vytvofen pomoci
jazyka C# 4.0 ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio 2013. Tento Add-
In maze uzivatel vyuzit ke snadnému pfistupu do SQL databaze pomoci ¢asto

pouzivanych dotazi. VSechny ovladaci prvky Add-Inu jsou v nové listé ,SQL",

popfipadé ve vyskakovacim okné pfivolaném z dané listy.

Add-In byl testovan vuci obvyklym chybam jako ztrata spojeni, chybné
prihlaSovaci udaje a tyto vyjimky byly oSetfeny. Pro testovani byla pouzivana
vlastni databaze spravovana programem Microsoft SQL Server Management
Studio 2013.

Tento Add-In byl pfizpisoben pro volani ulozenych procedur T-SQL
databaze Konferenéniho systému Ustavu automatizace a informatiky. Vétsinu
Casto pouzivanych dotazl Ize vyvolat stiskem jednoho tlagitka. Vybrané dotazy

obsahuji uzivatelské proménné, které se zadavaji do dynamického formulare.

Pro zvySeni univerzalnosti byla do Add-Inu implementovana mozZnost
upravy nastaveni uZivatelskych tlacitek pfimo z Add-Inu bez nutnosti zasahu do
zdrojového kédu. Je napf. mozno upravit nazev tlacitka, SQL dotaz, uzivatelské
proménné a zpravy pro uzivatele, kdyz dojde k vyjimce. Add-In také umoznuje
jednoduse prepinat mezi rlznymi sadami nastaveni, uzivatel diky tomu muze
stfidavé pracovat s rlznymi databazemi, pro které pouziva rizné dotazy.
Uzivatelské nastaveni, napf. pfihlaSovaci udaje (s vyjimkou hesla), je

pfechovavano v inicializaCnich souborech.

Tento Add-In maze byt nadale rozSifovan, napf. misto textovych poli
v uzivatelskych formulafich by bylo mozné implementovat rolovaci vybéry, které
by obsahovaly polozky extrahované z SQL databaze. Moznost dalSich
uzivatelskych nastaveni nebo podpora vice jazykovych mutaci by mohla byt

vhodnym navazanim na tuto praci.
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