([T VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

1 BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
= , ,
\>=/ USTAV GEODEZIE

2
I
I,\'.:_ FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
l"\ INSTITUTE OF GEODESY

TVORBA UCELOVE MAPY KRASOVEHO RELIEFU -
VYVER JEDOVNICKEHO POTOKA

THEMATICAL MAP OF CARST SURFACE - JEDOVNICKY BROOK SPRING

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE LUKAS NETOLICKY
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. RADIM KRATOCHVIL, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2012



VYSOKE UGEN TECHNICK

E VBRNE
FAKULTA STAVERN;
itudij ni !:‘rngr:m B3646 Geodézie 2 kartografie
: vp imji“m.hu programu Bakalafsky studijni program $ prezenéni fi 1
t“d;]nf obor 3J646R003 Geodézie a Iganngaﬁe B
Pracovisté Ustav geodézie

ZADANI BAKALARSKE PRACE
Student Netolicky Lukas

Tvorba Gcelové mapy krasového reliéfu - Vyver

Nizev T
Jedovnického potoka

Vedouci bakalifské price Ing. Radim Kratochvil, Ph.D.

Datum zaddni .
bakalifské price 30. 11. 2011
Damn?'wmd-i 0 25. 5. 2012
bakalarské price

V Brné dne 30. 11. 2011

..........................................

doc. Ing. Josef Weigel, CSc.
Vedouci Gstavu

rof. Ing. Rostislav Drochytka. CSe
Dékan FaKulty stavebm VUT



Podklady a literaturg

2009,

5.CSN 01 3411 Mapy velkych mafite

k. Kres]
6. Podklady zadavatele, ey,

Zisady pro vypracovini

1. Shromdzdéni dostupnych geodetickych podklady pro fedeni
2. Rekognoskace terény,

3. Névrh, realizace a urten; souradnic bodl métické site ve stétnim polohovém a vygkovém
systému. :

4. Zaméfeni prvki polohopisu a vyikopisu,

5. Tvorba itelové mapy ve vhodném CAD systému,

problematiky v zadané lokalita,

Predepsané pFilohy

1. Zapisniky méfeni,

2. Dokumentace vypocetniho Zpracovéni,

3. Seznam soufadnic, Geodetické udaje a piehledka stabilizovanych bodii méfické kostry.
4. Mefické ndérty.

5. Vytisk vysledné tématické mapy.

6. Licen¢ni smlouva o zvefejiiovéni vysokoSkolskych kvalifikaénich praci.

Ing. Radim Kratochvil, Ph.D.
Vedouci bakaldfské price



Abstrakt

V této bakaladiské praci je pojedndno o problematice tvorby ucelové mapy a to
konkrétn¢ v krasovém reliéfu bezprostiedni blizkosti vyvéru Jedovnického potoka. Tato
lokalita se nachdzi ve stfedni casti Moravského krasu. Prace je zaméfena na vybudovani
vhodné méficské sité, vtomto piipadé pomoci oboustranné piipojeného a oboustranné
orientovaného polygonového potradu. Jsou zde uvedeny pozadavky na budovani takovéto sité.
Samotné zaméfeni podrobnych bodii bylo provedeno polarni metodou z jednotlivych
stanovisek pomoci pfistroje Topcon.Obsahem je dale pojednani o vzniklych chybach pfi
meéfeni a jejich odstranéni. Dale je zde probrana problematika tvorby ucelové mapy v CAD
prostfedich. Pro tuto praci byl vybran software Microstation od firmy Bentley. Prace by méla
slouzit k moznosti ptfesné orientace v dané lokalit€¢ a moznosti lepsi ochrany.

Kli¢ova slova: Ucelova mapa, polygonovy potad, polarni metoda, vrstevnice
Abstract

This bachelor thesis deal with creating thelatical map of carst surface near spring of
Jedovnicky brook. This location is in the middle of Moravian Carst. The thesis is focused on
creation suitable surveying network, which was created by polygon two-side attached and
oriented. Requirements for this are listed here. Surveying of individual points was realized by
polar methode. The content is further description of the resulting errors in the measurements
and their removal. There is also discussed creating thematic maps in CAD software. For
creating thematic maps was used software Microstation developed by Betly. Work should
provide opportunities for accurate orientation in the location and the possibility of better
protection.

Key words: Thematical map, polygon, polar method, contour line
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1 UVOD

Prostfedi Moravského krasu bylo utvafeno piirodnimi silami po tisicileti. V nitru
bloki pisobila prevazné voda, pro Clovéka zivotodarna kapalina pro vapenec piedzvest
zkézy. Ta dala v této lokalit¢ vzniknout tad¢ jeskyni. V této praci vSak nebudeme
popisovat vnitro, ale exteriér svahu. Jehoz nynéjsi stav utvarela predevsim voda, mraz a
rostlinstvo. Dané lokalita se nachazi zhruba ve stiedni ¢asti Moravského kasu blizko mésta
Adamov. V bezprosttedni blizkosti se nachdzi osada Josefov. Soucasti dané¢ho tzemi je
predevsim vyvér Jedovnického potoka a fada skalnich utvar. Hlavnim cilem mapovani
uzemi je vyhotoveni uc¢elové mapy. Pribéh praci probéhl tak, aby bylo mozné co mozna
nejlépe vyjadiit danou lokalitu. Nejprve byla vybudovana méficska sit’ pomoci
polygonového potadu, poté byly zaméfeny vhodné zvolené podrobné body. Tato prace by
méla navazat na prace ostatnich kolegli a spolecné s nimi utvofit komplexni mapu celé¢ho
uzemi. Vyhotovena ucelova mapa by méla slouzit predev§im k lepsi orientaci v izemi a
moznosti jeho lepsi ochrany.



2 ZAJMOVA OBLAST

Zadané izemi se nachazi v bezprosttedni blizkosti vyvéru Jedovnického potoka. Ze
severu je uUzemi ohrani¢eno hranici NPR Byc¢i skdla. Na vychodni strané je uzemi
vymezeno od severu Krkav¢i skalou a k jihu se tdhnoucim tdolim. Z jihu je ohraniceno
upatim protéjSiho svahu (za Kitinskym potokem). Na zapad€ je vymezeno rybnikem a
ktizovatkou v osad¢ Josefov. Rozloha izemi je asi 3 ha. Lokalita je velmi cennd diky fauné
zde se nachazejici. Nejsou to jen ptivodnim porostim blizké buciny, ale i fada bylin. Cela
lokalita NPR se nachazi v CHKO Moravsky kras.

NGl oseroremil

Obr. 1: Lokalita vyvéru Jedovnického potoka.



3 NPR BYCI SKALA A CHKO MORAVSKY KRAS
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Obr. 2: CHKO s vyznac¢enim NPR By¢i skala.

Narodni ptirodni rezervace By¢i skala je soucasti Chranéné krajinné oblasti
Moravsky kras. Tato oblast se rozprostira v Jihomoravském kraji severné¢ od Brna zhruba
mezi obcemi Brno, Adamov, Blansko, Sloup, Jedovnice a Mokra-Horakov. Lokalita je
vyznamnd diky mnoha krasovym utvarm. Proto byla v roce 1956 vyhlaSena Chranénou
krajinnou oblasti. Jest¢ pred vyhlaSenim CHKO v daném tuzemi existovalo nékolik
byvalych statnich ptirodnich rezervaci, ty se povétsinou pro lepsi ochranu alesporii ¢aste¢né
proménili v rdamci CHKO v narodni pfirodni rezervace. Piikladem je i naSe lokalita NPR
By¢i skala jakoZzto soucast Josefovského udoli, které bylo jiz roku 1950 vyhlaSeno statnich
pfirodnich rezervaci.

NPR By¢i skala vznikala v roce 2004 spojenim dvou predeslych NPR. Lokalita je
vzacnd predevsim diky bukovym porostim, které se blizi k pfirodné blizkym davnym
lestim. Na piikrych vapencovych svazich se také dari fad€ vzacnych bylin. Samotny masiv
je tvofen na povrchu skalami, ty tvofi bud’to stény, nebo zerodované ¢asti mas. Pod nimi se



nachazeji sut'ova pole a prikré strané. Pod povrchem se nachazi dalsi svét, ktery je tvoren
fadou jeskynich utvari, z nichZ nejspiSe cela fada nebyla nikdy spatfena lidskym okem.
Samotnd vapencova masa se vlivem chemickych reakei stale vyviji, nové utvary vznikaji a
staré zanikaji, to jest vécny kolob¢h byti, kdy staré ustupuje novému tak, aby nové mohlo
staré piekonat. V ptipad¢ krasu je to vSak vyvoj, ktery jeden lidsky Zivot mize jen ztézi
postfehnout. NejznaméjSimi utvary této lokality jsou jeskyné Byc¢i skéla, Kostelik a Barova
jeskyné. Dale pak skdly Krkavéi a By¢i a vyvér Jedovnického potoka snad nim
rozpinajicim se sténou.

Samotny vyvér Jedovnického potoka se také stale vyviji, meznimi prvky jsou
povodné a piedev§im c¢as. Prapiivodné vyvéral potok z usti jeskyné By¢i skdla a snad i
z jeskyné Barova, dal tak vzniknout fad¢ sini a chodeb. Pak doslo postupné k propadiim a
zanaSeni tak, Ze si voda musela hledat nové cesty, az se dostala na povrch zhruba
v dnesnich mistech. Jesté zhruba pied sto lety byl v mistech pod skdlou pouze jeden vyvér.
To se vSak vSe zménilo pfi stavbé nové silnice na pielomu 50. a 60. let dvacatého stoleti.
V levé okrajové casti stény doSlo k otevieni lomu a postupnym tpravdm na hlavnim
vyvéru doslo k oslabeni vyvéru. Voda si tak hledala zcela novou cestu a dala tak vzniknout
dvéma dal$im vyvéri. Dnesni hlavni vyveér vSak vznikl jesté pozdéji.

Obr. 3: Vyvér Jedovnického potoka (vyvér Cislo 4).
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4 MAPA A JEJI DEFINICE

Def:

Mapa je zmenSeny, generalizovany, konvencni obraz Zemé¢, kosmu, kosmickych
téles a jejich c¢asti pfevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztaht
(kartografickym zobrazenim), ukazujici v zavislosti na daném ucelu polohu, stav a vztahy
ptirodnich, socidlné-ekonomickych a technickych objekti a jevil, které jsou vyjadieny
vizualné znakovym systémem. [1]

4.1 Rozdéleni map

Mapy se daji rozdé¢lit dle riznych hledisek do mnoha kategorii. Zakladnymi faktory
jsou zptisob vyhotoveni, métitko, obsah, kartografické vlastnosti.

Podle zplsobu vyhotoveni délime mapy na pivodni, odvozené a ¢astecné
odvozené. Mapy plvodni vznikaji zpracovanim piimo méfenych dat. Data ziskame bud’
geodetickymi, nebo fotogrammetrickymi metodami, ptipadné pomoci metod GPS.

Mapy odvozené vznikaji ptfepracovanim pivodnich map pievdzné fotomechanickymi
metodami. Takto vzniklé mapy maji vétSinou mensi métitko nez mapy ptivodni.

Mapy castecné odvozené vznikaji kombinaci obou uvedenych variant. Jedna se predevSim
o doplnéni potiebnych informaci do ptivodnich map.

Podle méfitka se mapy d¢li na Technicko-inZenyrské a Obecné-kartografické.
Technicko-inzenyrské mapy se dale déli na mapy velkych méfitek (do 1:5 000), mapy
sttednich métitek (1:5 000 — 1:200 000) a mapy velkych méfitek (1:200 000 a mensi).
Obecné-kartografické mapy se dale déli na topometrické ( do meéftitka 1:5000, vysoka
kartometrickd ptesnost), podrobné topografické (1:5000 — 1:50 000 mirny stupeii
generalizace, piesné zobrazeni prvki prechazi v zobrazeni mezi nimi), pifehledné
topografické (1:100 000 — 1:200 000 vyssi stupeni generalizace, s pouZitim kartografické
abstrakce), topografickochronografické (1:200 000 — 1:1 000 000 obsahuji pouze podstatné
prvky a zobecnéné vztahy mezi nimi) a chronografické (1:1 000 000 a mensi, obsahuji
pouze globaln¢ podstatné prvky a globalni vztahy).

Podle kartografickych vlastnosti se mapy de¢li podle toho, jaky geometricky
mapovy prvek se nezkresluje na konformni, ekvidistantni, ekvivalentni a vyrovnavaci.
Konformni mapy, jinak téz tihlojevné, jsou preferovany v geodetické praxi, protoze uhel
odmeéteny kdekoliv v mapé odpovida thlu, ktery bychom redln¢ naméfili v terénu.
Ekvidistantni mapy jsou takové mapy, v nichZz délka vyndsobend meétitkovym cislem
odpovida délce piimo métené. Toto tvrzeni vsak plati pouze pro délky mezi body, jejichz
spojnice méa azimut shodny s azimutem zobrazeni. Ekvivalentni mapy jsou takové mapy,
které nam umoziuji urcit v kterémkoliv mist¢ vyméru dané ¢asti povrchu. Vyrovnavaci
mapy jsou takové mapy, u kterych je zanedbano zkresleni jednoho prvku na ukor prvki
ostatnich.

Podle obsahu mapy délime mapy na polohopisné, polohopisné a vySkopisné a mapy
pouze s vySkopisem. Mapy polohopisné obsahuji pouze polohopisnou slozku mapy. Mapy
polohopisné a vyskopisné obsahuji jak polohopisnou tak vyskopisnou slozku mapy. Mapy
pouze vySkopisné obsahuji pouze vyskopisnou ¢ast mapy. NejCastéji slouzi jako mapy
ptilozné k polohopisnym. Vezmeme li v potaz i mapy s nadstandardnim obsahem mulZzeme
deélit jesté dale na tematické mapy a mapy ucelové. Tematické mapy jsou takové mapy,
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které obsahuji specidlni prvky a vyhotovuji se pro stfedni a mala métitka. Mapy ucelové
obsahuji kromé prvkii podkladové mapy také specidlni prvky podle ucelu, pro ktery
vznikly a vyhotovuji se vzdy ve velkych méfitkach. [1]

4.2 Uéelové mapy

4.2.1 Vznik

Vznik ti¢elové mapy je obdobny jako u viech ostatnich map. Ugelova mapa vznika
tfemi zplsoby piimym meéfenim, pfepracovanim (odvozenim) nebo ¢aste¢nym odvozenim
ze stavajicich map. NejcastéjSim polohopisnym podkladem pro vyhotoveni je katastralni
mapa. [1]

4.2.2 Rozdéleni ucelovych map

1) Zakladni ucelové mapy
a) Technickd mapa mésta
b) Zakladni mapa zavodu
¢) Zakladni mapa dalnice
d) Zékladni mapa letisté
e) Jednotna Zelezni¢ni mapa stanic a trati

2) Ukelové mapy podzemnich prostor

3) Ostatni ucelové mapy
a) Mapové podklady pro projektovani staveb
b) Mapy sidlist’
¢) Mapy v lesnim hospodafstvi
d) Mapy nemovitych kulturnich pamatek
e) Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
f) Mapy pozemkovych tprav
g) ostatni

Ad 1) a) Technicka mapa mésta
Vyhotovuje se z diivodu potieby kvalitngjsitho zachyceni polohy inzenyrskych
siti, icelovych zafizeni, rostlinstva, dopravni sité, které bézné nejsou obsahem
katastralni mapy. Jeji soucasti je i1 vyskopis vmapé ve formé vrstevnic,
kétovanych bodu a technickych Sraf. Nejcastéji se vyhotovuje pro méfitko 1:500,
ale jsou mozna i jina.

Ad 1) b) Zakladni mapa zavodu
Vyhotovuje se pro velké a vétsi priimyslové podniky. Zakresluji se do ni veskeré
stavby nad 1 pod povrchem vramci komplexu podniku, déle dopravni sit,
inzenyrské sit¢ (u nadzemnich vedeni téz svétlost) a stromu o priméru kmene
veétsim nez 0,15 m.
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Vyskopis je nejcastéji tvoren okotovanymi body terénu, doplnénymi o vrstevnice
a technické Srafy. NejCastéji pro méfitko 1:500, ale jsou mozna i jina.

Ad 1) ¢) Zakladni mapa dalnice

Vytvafti se pii budovani délnice a slouzi stavbé i jako dokumentace stavby. Pro
ptehlednost se vykresluji dvé mapy Hlavni mapa a Ptilozena mapa. Hlavni mapa
z divodu prehlednosti vyzna¢i klad Pfilozené mapy. Pfilozend mapa se
vyhotovuje nejcastéji v mistech mimouroviiového kiizeni délnice s ostatnimi
komunikacemi, ptipadné toky ¢i biokoridory. Pfilozena mapa ma nejcastéji
métitko 1:500 ¢i 1:200. Vyskopis se vyhotovuje formou piicnych fezl a fezu
podélného.

Ad 1) d) Zakladni mapa letisté
Obsahuje cely aredl letiste. Vytvari se také ve dvou verzich a to jako Hlavni mapa
a Prilozend mapa. VysSkopis je ve form¢ kot, vrstevnic a technickych Sraf.
Vyhotovuje se tak, aby postihl izemi 150m na ob¢ strany od vzletové (piistavaci)
osy a 1000m pied vzletovym prahem (za piistavacim).

Ad 1) e) Jednotna Zeleznicni mapa stanic a trati
Vytvaii se ve tfech verzich jako Hlavni mapa, PfiloZzena mapa, Specidlni mapa.
Hlavni mapa se vykresluje nejcastéji v métitku 1:1000 piipadné 1:500, Ptilozena
mapa se vyhotovuje v méfitku dvojnasobném neZ hlavni a nejcastéji postihuje
zelezni¢ni zastavky nebo dalsi prostory, které by nebyly v hlavni mapé dostate¢né
ptehledné. Specidlni mapa slouZi k zobrazeni inZenyrskych siti, specidlnich
zafizeni pfipadné prvkil protipozarni ochrany.

Ad 2) Ucelové mapy podzemnich prostor
Jedna se o mapy jeskyni, podzemnich chodeb a prichodnych objekt. Nepatii sem
vSak objekty metra, tunely nebo banské objekty. Vyhotovuji se nejcastéji v méfitku
1:500, konkrétni piiklad zavisi na rozsahu a slozitosti predmétného objektu.
Vyskopis je realizovan kotami charakteristickych bodl a body pti¢nych profild.

Ad 3) a) Mapové podklady pro projektovani staveb
Maji obdobny obsah jako technickd mapa mésta, pouze je rozSifena o dalsi
métené prvky dle prani objednatele. Vyhotovuji se v méfitkach 1:250 az 1:1 000.

Ad 3) b) Mapy sidlist
Tyto mapy slouZzi pro potfeby obnovy a udrzby sidlistni infrastruktury. VétSinou
nevznikaji pfimym méfenim, ale jeho odvozenim z dokumentace skutecného
provedeni stavby. Po dokonc¢eni sidlisté jsou ¢asto nahrazeny Technickou mapou
mésta.

Ad 3) ¢) Mapy v lesnim hospodarstvi
Tyto mapu maji bohatou historii. V souc¢asné dobé se vyhotovuji tfi verze. Prvni
je Zékladni lesnickd mapa, ta se vyhotovuje bud’ pomoci geodetickych metod,
nebo metod fotogrammetrickych v métitku 1:5 000. Druhou verzi je Hospodarska
mapa ta vznika na podkladé ZLM a zachycuje stav vSech lest k datu platnosti
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mapy. Tteti verzi je mapa Obrysovd vznikd z Hospodaiské mapy a to jejim
zmenSenim do méfitka 1:10 000, nejcastéji zobrazuje plochu jednoho polesi a z ni
se odvozuji dal§i mapy.

Ad 3) d) Mapy nemovitych kulturnich pamdtek
Tyto mapy zachycuji predev§im poloha, tvar, rozméry a hmoty stavebnich
konstrukci. Nejcastéji se vyhotovuje pro métitka 1:200, 1:250 a 1:500. Obsah této
mapy vétSinou vychazi z pozadavki objednatele.

Ad 3) e) Dokumentace skutecného provedeni stavby
Slouzi hlavné pro kolaudacni fizeni a uvedeni stavby do provozu. Vykresluje se
v méfitkach 1:500, 1:1 000, 1:2 000 v zavislosti na slozitosti objekti.

Ad 3) f) Mapy pozemkovych uprav
Tyto mapy se vyhotovuji pfi projektovani komplexnich pozemkovych Uprav a
slouzi k obnové katastralniho operatu.

Ad 3) g) ostatni
Jsou to dalsi ucelové mapy, které nelze zahrnou do jakékoliv predchozi kategorie.
Mg¢titko a obsah je rizny podle pozadavki objednatel.

Dle vyse zminovanych kritérii bych mnou vyhotovenou mapu definoval jako mapu
ptvodni, velkého méfitka, konformni, polohopisna a vySkopisna, Gcelova, ostatni ucelova,
ostatni. [1]
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5 MERICKE PRACE

Samotné méfické prace probihaly v nékolika etapach vzhledem ke klimatickym a
vegetatnim podminkam. Vse Ize shrnou podle dat do n¢kolika dni.

29. 8. 2011 Rekognoskace terénu, navrh zhusténi bodového pole
30. 8. 2011 budovani pomocné meéftické sité

31. 8. 2011 budovani pomocné meétické sité

14. 10. 2011 zaméteni podrobnych bodi terén ¢isla 1-385

16. 10. 2011 zaméfeni podrobnych bodu terén ¢isla 386-545
2. 3. 2012 zaméteni podrobnych bodi terén Cisla 546-742

3. 3. 2012 zaméteni podrobnych bodu terén ¢isla 742-942

4. 3. 2012 zaméteni podrobnych bodi terén ¢isla 943-1193
14. 3. 2012 zamé&feni podrobnych bodi terén ¢isla 1194-1272
16. 3. 2012 zaméteni podrobnych bodi terén ¢isla 1273-1516
28. 3. 2012 zaméteni podrobnych bodu terén ¢isla 1517-1674

5.1 Pripravné prace

Pted samotnymi méfickymi pracemi bylo nejprve potiebné se detailné seznamit se
zam¢fovanou lokalitou. A to konkrétné jeji pfesna poloha a rozsah a obtiznost trénu.
Z geodetického hlediska byla zjiSténa mozné piipojeni na geodetické zaklady a stavajici
polohopisny podklad. Jako stavajici polohopisny podklad poslouzila katastralni mapa. Dale
bylo zji§téno, ze bodové pole je vmisté realizovano body PPBP, CSNS. Vedoucim
bakalaiské prace byla uvedena skutecnost, Zze se v dané lokalité nachédzi také body
pomocné sité UBPBS, které je mozné pouZit pro pfipojeni. V ramci piipravnych byly
pripraveny geodetické a nivelaéni udaje k zajmovym bodim. Dale byl navrhnut vhodny
listinny podklad pro tvorbu méfického nacrtu.

5.2 Rekognoskace terénu

Rekognoskace v terénu byla provedena z divodu objektivniho zjisténi redlného
stavu bodového pole v terénu. Dohledani jednotlivych bodi bylo realizovano pomoci tidaji
o bodech. Pfi této praci byl bran zfetel na stav stabilizace, zda neni né&jak poSkozena, coz
by mohlo zplsobit nepfesnosti v pfipojeni. Ddale bylo zjistovano, zda ze stavajiciho
bodového pole bude mozné zaméfit celou danou lokalitu. To se ukazalo jako nemozné a
proto bylo potieba navrhnout zhusténi métické site.

5.3 Stabilizace bodi pomocné mérické sité

Nejprve byla vybrdna vhodnd mista, ze kterych bylo mozné zaméfit izemi s co
nejvetsim rozsahem a ze kterych bylo vidét na sousedni body polygonu. Poté se v téchto
mistech urcil vhodny zplsob stabilizace. V naSem piipad¢ §lo vzdy o roxorovou ty¢
praméru 10 mm o délce 500 mm. Ta byla vzdy vhodné zarazena do zemé& na takovych
mistech, aby byla co nejmén¢ ohrozena lidskou ¢innosti nebo ptirodnimi vlivy.
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5.4 Zhusténi mérické sité

Samotné zhusténi méfické sité bylo provedeno s ohledem na stavajici bodové pole a
slozitost a rozsah daného terénu. V misté byla vybrana nejvhodnéjsi metoda pro budovani
pomocné méfické sité.

Mozné varianty:

- Polygonovy porad

- Metoda rajonu

- Protinani vpred

- Volné polarni stanovisko
- Technologie GNSS

Z téchto metod vybereme pouze nami pouzité:

Polygonovy porad

Tato metoda byla zvolena i v nasem piipadé. Konkrétné se jednalo o polygonovy potad
oboustranné pfipojeny a oboustranné¢ orientovany. Tento typ polygonového potadu patii
mezi zékladni typy. Pfi jeho budovéani je potfeba zacinat a koncit na daném bod¢ se
znamymi soufadnicemi a na obou téchto bodech mit viditelnost na dals$i zndmé body pro
orientaci.
Pti méfeni je na pocatecnim a koncovém bodé méfena osnova smérd a délka na sousedni
bod vrcholu polygonu. Na jednotlivych vrcholech polygonu jsou dale méfeny délky a
smeéry na sousedni vrchol (pfedchozi a nasledujici). Pfi tomto zptisobu jsou tedy méfeny 3
nadbytecné veliCiny jedna délka a dva vrcholové uhly. Z tohoto divodu lze pfistoupit
k vyrovnani a to jak thlovému tak soufadnicovému.

Limity pro tvorbu polygonovych potadil jsou nasledujici: pokud je potfad tvofen
pouze pomocnymi body nesmi soucet méenych vzdalenosti z vrcholu pfesahnout 2 000 m.
Vetknuty polygonovy potad nesmi piesahnout délku 250 m, v tomto smyslu se uvazuje téz
jako trojnasobny rajon. Dale mezni polohova odchylka uzavéru polygonového potradu

nesmi ptesdhnout hodnotu 0,12*1/201 +0,10[m]. A mezni uhlova odchylka nesmi

preséhnout 0,02*+n+2[gon] kde n je pocet vrcholovych uhla v pofadu véetnd
ptipojovacich bodt a }d je soucet vSech stran potadu. [3]

Metoda rajonu

U této metody se na vychozim bod¢ zaméii orientace na znamy bod a smér spolu s
délkou na bod urcovany. Poté stroj postavime na urovany bod a zaméiime smér a délku
na predchozi stanovisko. Vzdalenost rajonu nesmi piekrocit 1 000 m a zaroven muze byt
maximalné o 1/3 delsi nez je délka vztazné meétické pfimky nebo nesmi byt delsi nez je
vzdalenost nejvzdalengjsiho orientaéniho bodu. Pro vzdalenosti delsi nez 800 m se rajon
meéfi vzdy ve dvou polohéch. [3]
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Volné polarni stanovisko

Pfi této metodé se stroj postavi na neznamém bod¢ vhodné umisténém a méfi se
smér a délka na znamé body. Pfi tom by mél thel protnuti na ur€ovaném bodé¢é nabyvat
hodnot v rozmezi 30 -170 gon. Vzdéalenost mezi body znamymi a bodem urovanym by
neméla presdhnou 1 500m u nejméné jednoho budu. Pfi méfeni na body, jez jsou vzdaleny
vice nez 500 m je potfeba métit ve dvou polohach. [3]

5.5 Zaméi‘eni podrobnych bodu

Vzhledem k nutnosti zaméfeni jak polohové tak vyskové slozky mizeme zaméteni
rozdélit do dvou oddili.

5.5.1 Méreni polohopisu

Nejcastéjsi pouzivanou metodou je metoda polarni. Jako dal$i metody lze pouzit
ortogonalni metodu, metodu konstrukénich omérnych, ptipadné protinani ze smérti nebo
délek.

Polarni metoda

Pti této metod¢ se souradnice urcuji z polarnich soufadnic bodu tj. uhlu mezi
orientaénim smérem a smérem na urovany bod a délkou mezi ur¢ovanym bodem a
stanoviskem. [5]

Ortogonalni metoda

Pti této metodé se soutfadnice urcuji pomoci pravouhlych soutradnic (staniceni a
kolmice). Ty jsou vztazeny k méfické piimce. Ta mize byt volna nebo pevna. U pevné
meéfické piimky lezi dané body piimo na piimce, zatimco u volné métické piimky jsou
dané body umistény v prostoru a k méfické ptimce jsou vztazeny nejcastéji stanienim a
kolmicemi.

Stani¢eni je méfend vzdalenost od pocatku po meétené primce. Kolmice vyjadiuje
vzdalenost po kolmici od métické piimky k bodu. [5]

Metoda konstrukénich omérnych

Této metody se vyuziva pfi zaméfovani pravouhlych objektd, kdy zjednoho
stanoviska neni pfimd viditelnost na vSechny rohy objektu. Vychazi se z nejméné dvou
danych bodi a méfeni se zaznamenava do prislusného zapisniku. Prvni omérnd mira ma
vzdy kladné znaménko, poté se rozliSuje smér na kolmici vpravo (+) a vlevo (-). Limitem
této metody je 8 ur¢ovanych bodu. [5]
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5.5.2 Méreni vySkopisu

V dnesni dobé je nejvyuzivanéjSi metodou méieni vySek podrobnych bodi
tachymetrické méfeni. Lze vSak vyuzit i nivelaci.

Tachymetrické méreni vySek

Pti této metod¢ dochazi k méteni svislého thlu (nejcastéji zenitového) a délku. Délku
muizeme méfit vodorovnou nebo svislou. Vypocet je realizovan jako vypocet trojiihelnika
s dostateénym poctem znamych prvki, ze kterého se urcuje prevyseni. [2]

h=d* cotg z = s* cotg z

kde d je vodorovna délka
s je Sikma délka
z je zenitovy uhel
h je hodnota vypocteného prevySeni

Nivelace

Nivelace je takové metoda, pii které se urCuje prevySeni dvou bodi pomoci
horizontu nivelacniho pfistroje, realizovaného zdmérnou piimkou urovnaného piistroje,
ktery vytne na nivela¢nich latich postavenych na zminénych bodech latové useky, z nichz
se vypocte vysledné pievySeni.

V dnesni dobé¢ nejpouzivanéjsi metodou zaméteni podrobnych bodi tachymetrie ta
je kombinaci polarni metody pro polohopis a tachymetrického urceni vysek. [2]

5.6 Tvorba nacrtu

S tvorbou nacrtu se vétSinou zacina jesté pfed samotnym méfenim podrobnych
bodl. Do vhodného listu se nejprve vyznaci terénni prvky, jako jsou hibetnice, tdolnice,
kupy, sedla.

Poté se vyznaci stanoviska. Toto je velmi dllezité pro dalsi urceni sité¢ podrobnych
bodu tak, aby co nejlépe respektovala terén. Méfitko nacrtu se voli vhodné k vyznaceni
vSech prvkd.

Vysledny nacrt musi obsahovat sit’ stanovisek, podrobné body, ¢ary terénni kostry,
profily, tvarové ¢ary a horizontaly. [2]
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6 VYPOCETNI PRACE

6.1 Vypocet polygonovych poradi
Vypocet polohopisné slozky

V naSem ptipad¢ byly tazeny dva polygony viz. obr.:

LpsanaT-m

Obr. 4: Schematické zndzornéni polygonovych potadu.

Pfi méfeni trojpodstavcovou metodou vsSak doslo k chybé zplsobené rozdilem
vysek stfedu hranolu a horizontalni osy pfistroje. K jejimu odstranéni bylo nejprve nutné
tyto diference zaméfit za idealnich podminek. To bylo provedeno v laboratoii VUT FAST.
Doslo tak ke zjisténi vySkovych diferenci mezi horizontalni osou dalekohledu a osou
sttedu hranolu. Zaroven byla zjiSténa soucCtova konstanta kazdého z hranoli. A o tuto
hodnotu méfena délka opraven

Nejprve bylo potteba vypocitat rozdil prevySeni pro jednotlivé hranoly z hodnot
méienych na jednotlivych tsecich.

N+ oh* + o0 Shy + Oh; + O,
&ll — 1 3l 1 &2 — 3
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oh, — pro oranzovy hranol

oh, — pro bily hranol
Vlivem téchto diferenci bylo potfeba opravit méfené zenitové uhly a métené Sikmé délky.

Nejprve bylo potieba vypocist hodnotu stftedového thlu pro jednotlivé strany polygonu.

p=2e arctgs'”;%; kde Rb =6 380 703,611 km (pro Besselliv elipsoid)

b
§, — je mérena Sikma délka
z,— je méfeny zenitovy thel

Dale je potieba vypocitat opravenou hodnotu Sikmé délky z:

& =hecos(z, — @)

§,=5,—&

o

A opravenou hodnotu zenitového uhlu z:

Mhesin(z, — )

SO

& = arcsin

z,=2,—0
Dale je potieba vyrovnat obousmérné métené zenitové uhly:

Obr. 5: Schéma situace obousmérné méfenych zenitovych uhli.
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Z obrazku je patrné:

o

— 1 —_
WR=p+QR-z - p)+QR-21=p) >  p=iIPTEE

pak
z=z,+p
ZZ = 202+p
dale
Ah s

_ o

sin(R + 2 zlj sin(R + qoj
2 2

a tedy

Déle je nutné vypoctené délky prevést do nulového horizontu a do zobrazovaci roviny
Ktovakova zobrazeni.

do nulového horizontu o korekci
ap, = Hlm]
R, [m]

do roviny Ktfovéakova zobrazeni

AD, =m—1

vysledna opravend délka je poté rovna
a’:s+SO(AD1 +AD2)

Korekce o fyzikalni vlivy byly vypocteny pfistrojem jiz pfi méfeni. Do pfistroje
bylo potieba zadat teplotu a tlak vzduchu.

Nasledny vypocet polygonového potadu byl proveden v programu Groma 8.0.
Nejprve bylo nutné do programu nacist seznam soufadnic ptipojovacich bodu. Poté se
ptistoupilo k samotnému vypoctu polygonového potadu.

Uloha byla rozd&lena na dvé. Nejprve spocitat polohovou a néaslednd vyskovou
slozku.

Vypocet polohové slozky byl proveden ve funkci Vypocet polygonového potadu.
Nejprve bylo potieba zadat poc¢atecni a koncovy bod spolu s orientacemi a nasledné zadat
mezilehlé body spolu s méfenymi hodnotami délek a whli tam a zpét. Poté bylo
pfistoupeno k vypoctu a ulozeni protokolu. [4]
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Obr. 6: Vypocet polygonového potadu v programu Groma 8.0.
Vypocet vyskopisné slozky

Vypocet vyskové slozky byl proveden pomoci softwaru Groma 8.0 ve funkci
Vypocet vyskového potradu. Postup byl obdobny jako u polohové slozky.

GROMA v. 8.0
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Obr. 6: Vypocet vyskového potadu v programu Groma 8.0.
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6.2 Vypocet podrobnych bodu terénu

Vypocet podrobnych bodi terénu byl proveden v programu Groma 8.0 pomoci
funkce poladrni metoda davkou. Nejprve byly do programu importovany soufadnice
pomocnych stanovisek a pfipojovacich bodl. Poté byl do programu importovan zapisnik
méieni ve formatu .zap. Poté byla spusténa funkce Vypocet polarni metody déavkou.
Nejprve je potieba stanovit vstupni (zapisnik méfeni) a vystupni soubor (vhodny seznam
souradnic). Poté byl spustén vypocet a ulozen protokol. Vyhodou této funkce je to, ze
automaticky spocita i méfend volna stanoviska.

6.3 Testovani presnosti souradnic
Testovani polohopisné slozky

Presnost urceni soutfadnic byla ovéfena dvojim nezavislym zamétenim jednoznacné
identifikovatelnych bodu v terénu a porovnanim jejich soufadnic.

Pro kazdy bod se nejprve vypoctou soutadnicové rozdily:
Ax =x1 =2 Ay =y1 =¥
Ptesnost testujeme pomoci vybérové stiedni soufadnicové chyby sy :

Sxy = ’0,5(5,% + s3)

Stiedni vybérové chyby soufadnic s a sy se vypoctou ze vztahi:

_ 1 N A2 _ ’1 N A~,2
Sx_ k*NZj[Axi,Sy_ k*N21Ayi7

Koeficient k volime roven 2 vzhledem k tomu, ze se pfi nezavislém zamétfeni bodl pouzila
stejna metoda.

Presnost urceni soufadnic X a Y je vyhovujici pokud jsou dodrzena nasledujici
kritéria.
Polohové odchylky Ap < 1,7u, ,, kde Ap = \/Ax? + Ay?
Vybérova stiedni souradnicova chyba sy, < way * Uy,
kde u,,=0,14 pro tfeti tfidu pfesnosti a w,y=1,10. [9]

Testovani vySkopisné slozky

Ptesnost ur¢eni soufadnic byla ovéfena dvojim nezavislym zamétenim jednoznacné
identifikovatelnych bodl v terénu a porovndnim jejich vysek.

Pro kazdy bod se vypoctou vyskové rozdily podle vztahu:
AH =H 1 H 25
Ptesnost testujeme pomoci vybérové stitedni vyskové chyby:

1
Sy = ’EZIIVAHLZ,

Koeficient k volime roven 2 vzhledem k tomu, ze se pfi nezavislém zamétfeni bodu pouzila
stejnd metoda., a N udava pocet bodl ve vybéru.

Presnost urceni vysky H je vyhovujici pokud jsou dodrzena nésledujici kritéria.

Vyskové odchylky AH < 2 * uy * Vk
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Vybérova sttedni vyskova chyba sy < 3 * wy * uy, kde uy=0,12 pro treti tiidu presnosti a
wyn=1,10.[9]
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7 TVORBA MAPY

7.1 Tvorba mapy v prostiedi Microstation

Tvorba mapy probéhla v programu Microstation 95 s pouZzitim programu Atlas pro
vyhotoveni vrstevnic.

Nejprve bylo potfeba nadefinovat vhodné vrstvy. Poté byly do programu
importovany soufadnice podrobnych bodi terénu. A zakreslen okraj vykresu (ze severni
strany tvofeny body hranice NPR, které byly také importovany). Nésledné byly podle
meéfickych nacrti vyznaceny hranice skalnich mas a liniovych objekti (potok, lesni cesty,
komunikace). Nasledné byly doplnény vhodné buriky a Srafy. Nésledné byl vykres doplnén
o ostatni prvky (legenda, popisova tabulka, sit’ kiizki). Nakonec byly do programu
importovany vrstevnice ve formé& vykresu .dxf. U nich bylo zkontrolovdno jejich
vyhotoveni (popis tvorby vrstevnic viz. nize). A tim vznikla vysledna mapy.

7.2 Moznosti interpretace vySkopisu

7.2.1 Metoda vySkovych kot

Vyskové poméry se zndzorfiuji uvedenim relativna nebo absolutni vysky bodu.
(Absolutni vySka bodu VA bodu A je svisla vzdalenost mezi hladinovou plochou bodu A,
neboli skutecnym horizontem bodu A a nulovou hladinovou plochou, neboli nulovym
horizontem. Relativni vyska, €ili relativni pfevySeni VAB bodi A a B je svisla vzdalenost
skutecnych horizontli bodi A a B: VAB = VB — VA. Relativni vyska je tedy rovna rozdilu
absolutnich vySek obou bodi a je nazyvana rovnéz vyskovym rozdilem). Relativnich vysek
se uziva pii urovani vySek nékterych terénnich utvard, jako napf. terénnich stupid,
ptikopt, naspti a vykopd, apod. Koty se umistuji na vyznaénych bodech terénu (vrcholové
tvary, rozcesti, vchody do budov atd). Touto metodou ziskdme piesny udaj ohledné vysky,
z hlediska prostorové plasticity vSak neni tato metoda naprosto ndzorna. [6]

7.2.2 Metoda vrstevnic

Tato metoda je nejvyuzivanéjsi metodou interpretace vysky v mapach. Je zvlasté
vhodnd pro svou nazornost. Vrstevnice je takova cara, kterd spojuje body o stejné
nadmoftské vysce, a tato vyska je vétSinou vhodny nasobek metru.

Rozestup mezi vrstevnicemi se nazyva interval. Pro volbu intervalu je ptfedevs§im
aby vrstevnice v roviné kresby nesplynuly, tj. rozestup v mapé by mél byt nejméné 0,2-0,3
mm. Pro kazdou mapu se tedy stanovi tzv. zakladni interval z i =M/ 5 000 (pro métitko 1 :
10 000 a mensi) kde M je meétitkové Cislo. Pro métitko 1 : 5 000 a vétsi pak i =1 m. [1,6]

25



RozliSuje se ne¢kolik béznych druht vrstevnic, to jsou:
zékladni vrstevnice — v map¢ se kresli obvykle plnou ¢arou hnédé barvy

hlavni vrstevnice — v mapé¢ se kresli silnou plnou ¢arou hnédé barvy a jsou doplnény o
¢iselné
vyjadieni dané vrstevnice

doplitkkové vrstevnice - kresli se nejcastéji tenkou ¢arkovanou (délka carky je delsi nez
délka
mezery) hnédou Carou nejcastéji v plochém terénu pro tvary, které
by nedokézaly postihnout zdkladni vrstevnice ptipadné v mistech,
kde by rozestup zdkladnich vrstevnic byl vétsi nez 0,05 m v mapé.

pomocné vrstevnice- kresli se v terénu s nestadlym reliéfem, nejcastéji piskovny, lomy,
svahy nachylné k sesuviim, vyhotoveni obvykle hnédou tenkou
carkovanou (délka carky a mezery je stejnd) Carou

7.2.3 Metoda hypsometricka

Princip této metody spociva ve znazornéni vyskovych poméri pomoci barevného
zvyraznéni pasd. Jednotlivé barevné pasy jsou ohrani¢eny zvolenymi vrstevnicemi podle
zvolené stupnice. Do dnes$ni doby se vystiidala fada metod. Soucasné stupnice voli modrou
barvu pro vodni plochy (odstin dle hloubky), zelenou pro niZiny s piechodem pies Zlutou,
hnédou az cervenohnédou pro vySe poloZené plochy. Tato metoda je velmi nidzorna a
poskytuje dojem plasticnosti. V dneSni dob¢ se pouziva nejcastéji plynuly ptrevod v rdmci
jednotlivych zékladnich barev. [6]

7.2.4 Srafovani

Srafy se pro interpretaci vyskopisu vyuZivaji uz od pocatku, pozd&ji byl vytvoien
pro jejich definici matematicky zaklad, ktery urcoval velikost tvar a rozmér. V dne$ni dob¢
se Srafy pfili§ nepouzivaji pro svou pracnost a sniZzeni ptehlednosti mapy, vyjma Sraf
technickych. [6]

Rozeznévame Srafy:

krajinné — vyuzivaji se na mapach malych métitek, kde vyjadiuji znacné generalizovany
vSeobecny pribéh tvaru reliéfu

sklonové — vyjadiuji sklon terénu podle poméru svétla a stinu, jenz je dan pomérem
tloustkou Car a mezer

fyziografické — pouzivaji se u takovych objekti, jejichz tvar nelze v roviné mapy vyjadrit.
Naptiklad skaly, ledovce...

26



technické Srafy — znazoriuji zejména prudkou zménu sklonu nejcastéji uméle vytvorenou
(vykopy, néspy, terasy) jde o sttidajici se dlouhou a kratkou ¢arku ve
sméru spadu, vzdy doplnény o kotu pro urceni sklonu. [1]

7.2.5 Stinovani

Tato metoda se pouziva pro zvySeni plastického vjemu. Princip spociva
v dopliiovani stinu zalozeném na osvétleni terénu.
Muzeme volit nékolik sméra osvétleni viici svétovym stranam. Nejéastéji:

prirozené osvétleni — simuluje realné osvétleni slune¢nim zatenim. Pro nase uzemi od
jihu.
konvenéni osvétleni — s volbou sméru od severozapadu, které je z hlediska fyziologického
vnimani plasticity nejacinné;jsi
svislé osvétleni — zalozené na kolmém dopadu svétla s respektovani sklonu terénu ¢im
ptikiejsi svah, tim tmavsi odstin

Stinovani je vhodné vyuzit pouze jako doplitkkovy zplisob vyjadieni vysSkopisu

nejcastéji u map mensich méfitek s velkou generalizaci tvaru reliéfu.

7.3 Tvorba vrstevnic

7.3.1 Interpolace

Pii této metod¢ se vyhotovuji (interpoluji) vrstevnice na zakladé znalosti vySek
podrobnych bodi terénu. [1]
Rozlisujeme dva zékladni typy:

Linearni — je zalozena na ptfedpokladu konstantniho spadu mez podrobnymi body, lze
provadét jednoduse mechanicky ptipadné automaticky

Morfologickéd — ptedpokladem je plynuld zména svahu, na vrcholech a v udolich je spad
mens$i nez na ubocich, to je reprezentovano jinym rozestupem vrstevnic,
tato metoda vSak neumoziuje pouziti jednoduchého zpiisobu a jde jen
velmi obtizné automatizovat

7.3.2 Tvorba vrstevnic v programu Atlas

V daném softwaru mame dvé moznosti interpolace vrstevnic:

ruéni — Provede interpolaci mezi dvojici ndmi zvolenych bod, na jejich spojnici
vyinterpoluje pftislusné mezilehlé body, dle intervalu zdkladnich vrstevnic,

vrstevnice pak vzniknou pospojovanim jednotlivych mezilehlych bodi vhodnym
typem cary.
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automatizovana — Pouziva se ve vétsi mite diky jeji rychlosti. Nejprve je potieba

vygenerovat sit’ trojihelniku, jejichz vrcholy tvofi jednotlivé podrobné
body, funkce tvorby trojuhelnikli je nastavena tak, aby nedochazelo
k tvorbé trojuhelnikii s nevhodnym tvarem (protdhlé). Nasledné je nad
touto siti vyhotoven digitalni model terénu. Ten nésledné pouzijeme pro
automatickou interpolaci vrstevnic. Samotnd interpolace probéhne mezi
kazdou spojnici dvou bodi neboli stranou trojihelnika. Z toho vyplyva,
ze tvar trojuhelnikové sité ptfimo ovliviiuje piesnost vrstevnic. Proto je
dale vhodné vyuzit vestavénych funkci programu k doplnéni povinnych
hran. Program umoziuje n€kolik funkcei a to konkrétné:

povinna - ma zvlastni vyznam ureny uZivatelem - je respektovana tlohami DMT a nelze ji
zrusit bez védomi uZivatele

lomova - charakterizuje terénni zlomy - prubéh terénu je vyhlazen ve sméru hrany, nikoli v
pficném sméru

pfima - charakterizuje umélé terénni zlomy - priibéh terénu tvoii nad hranou prostorovou
piimku

ostrovni - okrajova hrana ostrova - ohranicuje oblasti, kde nedojde k interpolaci vrstevnic
(napft. budovy, vodni plochy)

Pro vyhlazeni vrstevnic pied jejich vypoftem se vyuziva tzv. koeficientu n. Ten

udava pocet dili, na které bude rozdélena kazda strana trojuhelniku. Kazdy trojuhelnik se

tak rozpadne 21 trojuhelnikd, pficemz vrstevnice se interpoluji v kazdém z nich (na kazdé
strané kazdého z nich). Vyssi koeficient n slouzi k dokonalejS$imu vyhlazeni, zaroven se
vSak prodluzuje ¢as vypoctu a moznost vzniku nevhodnych zékrut. Proto je tfeba nutné

volit s rozmyslem.
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8 ZAVER

Ukolem bakalaiské prace bylo zaméfeni lokality Vyvéru Jedovnického potoka jako
¢asti uzemi NPR By¢i Skdla a vytvoreni ucelové mapy.

Po rekognoskaci byla stanovena nutnost zhusténi stavajiciho bodového pole. To
bylo provedeno jako dva oboustranné piipojené a oboustranné orientované polygonové
potad, jez byly zaméteny trojpodstavcovou metodou. Polygonové potrady byly budovany
jako soudast stavajici sité UBPBS. Podrobné body terénu byly uréeny pomoci piistroje
Topcon GPT 3003N metodou Tachymetrie tedy poloha polarn¢ a vyska tachymetricky.

Vypocet polygonového potadu byl proveden v programu Groma 8.0 stim, ze
méiené délky a zenitové uhly byly pfedtim opraveny na spojnici stroj - stroj a redukovany
o fyzikdlni a matematické korekce. Vypocet podrobnych bodid byl proveden taktéz
v programu Groma 8.0. Fyzicka podoba mapy byla vytvorena v programu Microstation 95
(polohopisna slozka) a programu Atlas (vySkopisna slozka).

Vysledkem bakalaiské prace je ticelovd mapa terénu krasového prostredi v métitku
1:500.
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10 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Bpv — Vyskovy systém baltsky po vyrovnani.
CSNS — Ceska statni nivelaéni sit.

CUZK — Cesky ufad zeméméfticky a katastralni.
DMT — Digitalni model terénu.

GNSS — Globalni navigacni druzicovy systém.
GPS — Globalni druzicovi polohovy systém.
CHKO - Chranéna krajinna oblast.

NPR — Nérodni pfirodni rezervace.

PPBP — Podrobné polohové bodové pole.
UBPBS — Ugelové bodové pole Byéi skila.
ZIM — Zékladni lesnicka mapa.
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Zapisnik z méteni podrobnych bodu terénu (pouze ukazka kompletni zapisniky jsou soucasti
elektronické verze na Intranetu VUT FAST)

;Méfeno pfistrojem TOPCON-GTS210/GTS310
;korekce: 0 mm/km
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1BS4701 1.535
5552 58.281 1.550 229.0082 100.9072
BS4006 27.689 1.550 372.6326 98.6464
5552 58.283 1.550 229.0052 100.8638
BS4006 27.680 1.550 372.6090 98.6874
-1
BS4702 53.880 2.000 150.1334 100.2804
BS4702 53.893 2.000 150.1272 100.2980
BS4703 50.812 1.550 209.6132 102.2990
BS4704 29.450 1.550 333.4738 99.0214
36.156 1.550 383.9290 98.5150
35.761 1.550 384.8452 98.7034
34.950 1.550 387.0230 98.3574
32.492 1.550 391.0594 98.4462
31.444 1.550 397.5790 98.9012
30.325 1.550 397.4526 98.9776
34.655 1.550 385.8484 98.4074
25.515 1.550 358.3430 98.5656
25.809 1.550 359.9906 98.8686
25.146 1.550 361.0236 99.3448
23.717 1.550 363.0966 98.5068
20.773 1.550 367.9630 98.5070
18.019 1.550 374.3136 99.0438
11.907 1.550 327.1996 99.7010
15.170 1.550 324.4212 99.0316
18.458 1.550 323.3282 99.1446
20.702 1.550 323.3832 101.3974
22.577 1.550 325.3200 101.3866
23.947 1.550 323.2276 101.4452
24.856 1.550 321.5138 101.4234
23.983 1.550 284.7050 102.2206
21.779 1.550 280.9260 100.2582
19.460 1.550 276.3638 100.0304
16.634 1.550 269.7070 100.1546
21.434 1.550 254.5450 100.6458
32.389 1.550 256.5714 100.8238
34.443 1.550 257.4492 101.7698
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Ptiloha €. 2 — Vypocetni protokoly
Vypocet polygonového poradu

POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na bodé BS4027:

Bod Y X z

BS4027 590647.711 1148797.461 388.570

Orientace:

Bod Y X z

BS4028 590603.070 1148789.884
BS4026 590653.906 1148828.465

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V prev.

mO Red.

BS4028 0.0000 289.2965 0.0019
BS4026 123.2547 12.5551 -0.0019

Orientacni posun  :289.2985g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0028g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0019g

Orientace osnovy na bodé 000000005542:

Bod Y X z

000000005542 590863.926 1148852.005 303.910

Orientace:

Bod Y X z

000000005552 590781.888 1148895.334
BS4020 590962.512 1148852.456

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V prev.

mO Red.

000000005552 166.7121 330.9346 0.0017
BS4020 335.4828 99.7088 -0.0017

Orientacni posun :164.2242¢g
mO0 = SQRT([wv]/(n-1)) : 0.0025g
SQRT( [wv]/(n*(n-1))): 0.0017g

Namérené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel Vdhlu
Smérnik D vpfed D zpét D Dp-Dz

289.2985
BS4027 0.0000 239.2241 239.2241 0.0035
128.5261 50.003 50.003 50.003 0.000

BS4050 0.0000 186.9155 186.9155 0.0035
115.4451 54916 54.916 54.916 0.000



BS4051 0.0000 242.7106 242.7106 0.0035
158.1592 102.539 102.539 102.539 0.000

BS4052 0.0000 181.4353 181.4353 0.0035
139.5980 49.583 49.583 49.583 0.000

BS4053 0.0000 130.8235 130.8235 0.0035
70.4249 72.729 72.729 72.729 0.000

BS4054 0.0000 121.1860 121.1860 0.0035
391.6144 111.534 111.534 111.534 0.000

BS4055 0.0000 172.6028 172.6028 0.0035
364.2207 66.566 66.566 66.566 0.000

000000005542 0.0000 0.0000 0.0000 0.0035
164.2242

Parametry polygonového poradu:

Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka pradu : 507.868m

Uhlova odchylka : 0.0279g

Odchylka Y/X : 0.00lm/ -0.010m

Polohova odchylka : 0.010m

Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu : 111.534m/ 49.583m
Pomér nejvétsi / nejmensi délka :1:2.25

Max. pomér sousednich délek :1:2.07

Nejmensi vrcholovy Ghel :121.1860¢g

Vypoctené body:
Bod Y X

BS4050 590692.777 1148775.797
BS4051 590746.085 1148762.604
BS4052 590808.730 1148681.423
BS4053 590849.026 1148652.532
BS4054 590914.047 1148685.116
BS4055 590899.399 1148795.680

Test polygonového poradu:

Uhlové odchylka [g]: Skute¢nd hodnota: 0.0279, Mezni hodnota: 0.0300
Polohova odchylka [m]: Skute¢nd hodnota: 0.010, Mezni hodnota: 0.213
Mezni délka pofadu [m]: Skute¢na hodnota: 507.868, Mezni hodnota: 5000.000
Mezni délka strany [m]: Skute¢na hodnota: 111.534, Mezni hodnota: 400.000
Mezni pomér délek : Skutecna hodnota: 1:2.07, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Geometrické parametry stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

POLYGONOVY PORAD

Orientace osnovy na bodé BS4052:

Bod Y X z

BS4052 590808.730 1148681.423



Orientace:

Bod Y X z

BS4051 590746.085 1148762.604
BS4053 590849.026 1148652.532

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V prev.

mO Red.

BS4051 0.0000 358.1596 0.0011
BS4053 181.4374 139.5993 -0.0011

Orientacni posun  :358.1608g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0016g
SQRT( [vv]/(n*(n-1))): 0.0011g

Orientace osnovy na bodé BS4020:

Bod Y X z

BS4020 590962.512 1148852.456 302.820

Orientace:

Bod Y X z

BS4021 591073.569 1148802.362
000000005552 590781.888 1148895.334

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V prev.

mO Red.

BS4021 224.9112 126.9761 0.0002
000000005552 12.7726 314.8379 -0.0002

Orientacni posun  :302.0651g
mO = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0003g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0002g

Namérené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel Vdhlu
Smérnik D vpfed D zpét D Dp-Dz

358.1608
BS4052 0.0000 35.6419 35.6419 0.0021
393.8048 62.516 62.516 62.516 0.000

BS4056 0.0000 212.7199 212.7199 0.0021
6.5268 43.784 43.784 43.784 0.000

BS4057 0.0000 183.1303 183.1303 0.0021
389.6592 48.570 48.570 48.570 0.000

BS4058 0.0000 259.4523 259.4523 0.0021
49.1135 30.605 30.605 30.605 0.000

BS4059 0.0000 252.9474 252.9474 0.0021
102.0630 141.978 141.978 141.978 0.000

BS4020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0021
302.0651



Parametry polygonového poradu:

Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka pradu : 327.453m

Uhlova odchylka : 0.0126¢

Odchylka Y/X : -0.011m/ -0.012m

Polohova odchylka : 0.016m

Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu : 141.978m/ 30.605m
Pomér nejvétsi / nejmensi délka : 1:4.64

Max. pomér sousednich délek :1:4.64

Nejvétsi rozdil 2x mérené délky : 0.000m

Nejmensi vrcholovy Uhel : 140.5477g

Vypoctené body:
Bod Y X

BS4056 590802.655 1148743.639
BS4057 590807.136 1148787.190
BS4058 590799.281 1148835.118
BS4059 590820.617 1148857.056

Test polygonového poradu:

Uhlova odchylka [g]: Skute¢nd hodnota: 0.0126, Mezni hodnota: 0.0265
Polohova odchylka [m]: Skute¢nd hodnota: 0.016, Mezni hodnota: 0.190
Mezni délka pofadu [m]: Skute¢na hodnota: 327.453, Mezni hodnota: 5000.000
Mezni délka strany [m]: Skutecna hodnota: 141.978, Mezni hodnota: 400.000
Mezni pomér délek : Skutecna hodnota: 1:4.64, Mezni hodnota: 1:3.00

Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.
Byl prekrocen geometricky parametr stanoveny pro praci v katastru nemovitosti.

VYSKOVY VYPOCET POLYGONOVEHO PORADU

Bod1 Bod2 Ztam Zzpét dHtam dH zpét dH VdH

BS4027 BS4050 93.3090 106.7114 5.440 5.456 5.448 -0.016
BS4050 BS4051 108.2537 91.7641 -7.280 -7.264 -7.272 -0.016
BS4051 BS4052 114.2671 85.7415 -23.218 -23.204 -23.211 -0.015
BS4052 BS4053 129.5990 70.4108 -25.013 -25.003 -25.008 -0.010
BS4053 BS4054 123.7735 76.2402 -28.694 -28.675 -28.685 -0.018
BS4054 BS4055 101.9559 98.0546 -3.271 -3.252 -3.262 -0.018
BS4055 000000005542 102.4487 97.5671 -2.668 -2.651 -2.659 -0.017

Vyskovy uzdvér: -0.011

Vyskové vyrovnani

Bod1l Bod2 dH dHvyr VdH

BS4027 BS4050 5.448 5.447 -0.001
BS4050 BS4051 -7.272 -7.273 -0.001
BS4051 BS4052 -23.211 -23.213 -0.002
BS4052 BS4053 -25.008 -25.009 -0.001
BS4053 BS4054 -28.685 -28.686 -0.002
BS4054 BS4055 -3.262 -3.264 -0.003



BS4055 000000005542 -2.659 -2.661 -0.001

Vypoctené vysky:

BS4050 394.017
BS4051 386.743
BS4052 363.530
BS4053 338.521
BS4054 309.835
BS4055 306.571
000000005542 303.910

VYSKOVY VYPOCET POLYGONOVEHO PORADU

Bod1l Bod2 Ztam Zzpét dHtam dH zpét dH VdH

BS4052 BS4056 107.8999 92.1204 -7.871 -7.851 -7.861 -0.020
BS4056 BS4057 109.5007 90.5194 -6.642 -6.628 -6.635 -0.014
BS4057 BS4058 105.8654 94.1549 -4.562 -4.547 -4.554 -0.015
BS4058 BS4059 130.5935 69.4328 -15.588 -15.572 -15.580 -0.016
BS4059 BS4020 111.4106 88.5980 -26.088 -26.068 -26.078 -0.020

Vyskovy uzavér: -0.002

Vyskové vyrovnani

Bod1l Bod2 dH dHvyr VdH

BS4052 BS4056 -7.861 -7.861 0.000
BS4056 BS4057 -6.635 -6.635 0.000
BS4057 BS4058 -4.554 -4.555 0.000
BS4058 BS4059 -15.580 -15.580 0.000
BS4059 BS4020 -26.078 -26.079 -0.001

Vypoctené vysky:

BS4056 355.669
BS4057 349.034
BS4058 344.479
BS4059 328.899
BS4020 302.820



Vypocet podrobnych bodi (pouze ukazka kompletni zapisniky jsou soucasti elektronické verze
na Intranetu VUT FAST)

[1] POLARNI METODA DAVKOU

Volné stanovisko: BS4701
Transformacni parametry:

Mefitko :0.999951642669 (-4.8 mm/100m)

Soufadnicové opravy na identickych bodech:
Bod vY vX m0 Red.

51000000552 0.000 0.000
BS4006 0.000 0.000

SQRT( [w]/(n-1) ): mY: 0.000 mX: 0.000

Urcéeni vysky:
Bod Z dH Vaha Zp vZ

51000000552 100.8855 -2.360 0.0003 304.865 -0.016
BS4006 98.6669 -0.970 0.0013 304.845 0.004

Vysledné soutadnice:
Bod Y X Z

BS4701 590728.635 1148918.972 304.849

Orientace osnovy na bodé¢ BS4701:

Bod Y X zZ

BS4701 590728.635 1148918.972 304.849

Orientace:

Bod Y X z

51000000552 590781.888 1148895.334 304.040
BS4006 590703.938 1148906.490 305.410

Bod Hz Smémik Vor. Délka V délky V prev. mO0 Red.

51000000552 399.9985 126.5950 -0.0003 58.266 -0.003 0.016
BS4006 143.6126 270.2086 0.0003 27.674 -0.001 -0.004

Orienta¢ni posun 1 126.5963¢g
mO0 = SQRT([vv]/(n-1)) : 0.0004g
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) : 0.0003g

Test polarni metody:

Oprava orientace [g]: Skute¢nd hodnota: 0.0003, Mezni hodnota: 0.0800
Mezni odchylky stanovené pro praci v katastru nemovitosti byly dodrzeny.

Podrobné body

Polarni metoda
Bod Hz V4 dH Délka Y X Z Popis

BS4702 321.1190 100.2980 53.882 590765.344 1148958.415 304.132



BS4703 380.6050 102.2990
BS4704 104.4656 99.0214

1
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

154.9208
155.8370
158.0148
162.0512
168.5708
168.4444
156.8402
129.3348
130.9824
132.0154
134.0884
138.9548
145.3054
98.1914
95.4130
94.3200
94.3750
96.3118
94.2194
92.5056
55.6968
519178
47.3556
40.6988
25.5368
27.5632
28.4410
25.0552
18.0408
22.5474
29.8868
33.6998
33.8002
36.3054
38.9256
39.0992
48.4850
50.6186
51.0050
55.7868
57.8042
67.3082
67.1754
79.4846
38.2880
41.2260
42.6990
43.6872
49.3192
49.4618
542104
54.4082
57.8310
57.4026
57.4698
57.3938
53.2116
532114
44.6522
40.3570
40.5452
36.2516
32.0574
30.8076

98.5150
98.7034
98.3574
98.4462
98.9012
98.9776
98.4074
98.5656
98.8686
99.3448
98.5068
98.5070
99.0438
99.7010
99.0316
99.1446
101.3974
101.3866
101.4452
101.4234
102.2206
100.2582
100.0304
100.1546
100.6458
100.8238
101.7698
100.6040
100.5406
100.4950
102.1584
102.6492
103.2420
102.6116
103.4562
103.6466
102.8264
103.8956
104.0822
103.1084
104.0074
102.8644
103.8990
102.0222
103.0252
102.3722
102.8212
102.2150
102.6744
102.0868
102.4300
101.9900
101.9876
102.5058
101.7928
102.3348
101.9156
102.3546
102.7010
102.7606
102.4150
102.8902
102.7040
102.6682

50.769 590779.080 1148913.241 303.000
29.436 590714.836 1148892.971 305.287

36.140
35.747
34.932
32477
31.434
30.316
34.638
25.504
25.800
25.140
23.706
20.764
18.014
11.905
15.166
18.453
20.693
22.568
23.937
24.845
23.964
21.775
19.457
16.631
21.429
32.381
34.424
32.832
26.726
28.548
39.138
40.773
41.117
35.354
36.251
36.337
30.215
31.404
31.642
28.047
28.823
26.883
28.347
26.201
44.526
43.592
46.034
44.336
44.556
43.309
45.802
45.302
46.387
46.694
48.394
48.026
48.609
48.133
48.291
48.154
48.990
48.024
50.862
52.346

590694.008
590694.240
590694.718
590696.673
590697.292
590698.411
590695.163
590709.001
590708.354
590708.623
590709.307
590710.838
590712.348
590724.116
590723.496
590722.681
590721.941
590720.688
590720.947
590721.291
590735.215
590735.845
590736.376
590736.808
590743.272
590749.988
590750.976
590751.241
590749.056
590749.091
590753.353
590752.447
590752.596
590748.091
590747.322
590747.281
590740.162
590739.636
590739.540
590736.298
590735.627
590731.205
590731.404
590726.136
590751.969
590749.742
590749.987
590748.587
590745.092
590744.541
590742.235
590741.953
590739.869
590740.248
590740.622
590740.586
590743.796
590743.647
590749.711
590752.524
590752.813
590755.097
590759.394
590761.104

1148908.626
1148909.233
1148910.610
1148913.211
1148916.588
1148916.613
1148910.061
1148902.694
1148903.024
1148903.755
1148905.245
1148908.277
1148911.277
1148907.958
1148904.704
1148901.506
1148899.391
1148897.850
1148896.304
1148895.237
1148895.929
1148898.425
1148901.122
1148904.488
1148903.320
1148894.629
1148892.783
1148895.162
1148901.731
1148899.059
1148888.628
1148885.874
1148885.558
1148889.453
1148887.909
1148887.784
1148891.042
1148889.558
1148889.268
1148891.992
1148891.010
1148892.212
1148890.761
1148892.890
1148881.050
1148880.831
1148878.190
1148879.379
1148877.567
1148878.690
1148875.236
1148875.672
1148873.966
1148873.746
1148872.086
1148872.457
1148872.787
1148873.240
1148875.523
1148877.161
1148876.364
1148878.896
1148878.465
1148877.913

305.677
305.562
305.736
305.627
305.377
305.321
305.701
305.409
305.293
305.093
305.390
305.321
305.105
304.890
305.065
305.082
304.380
304.342
304.291
304.278
303.998
304.746
304.825
304.794
304.617
304.415
303.877
304.522
304.607
304.612
303.507
303.136
302.738
303.383
302.864
302.750
303.492
302.910
302.802
303.463
303.017
303.624
303.096
304.001
302.717
303.209
302.793
303.291
302.961
303.414
303.085
303.417
303.385
302.995
303.471
303.072
303.371
303.053
302.784
302.745
302.975
302.652
302.672
302.639
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Priloha ¢. 3 — Testov
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Ptiloha €. 4 — Seznamy souiadnic
Seznam souiadnic danych bodu

CISLO BODU Y [m] X [m] H [m]
010000000542 590863,926 1148852,005 303,91
051000000552 590781,888 1148895,334 304,04

BS1002 590612,732 1148882,421 347,90
BS4005 590637,819 1148955,432 306,92
BS4006 590703,938 1148906,490 305,41
BS4020 590962,512 1148852,456 302,82
BS4021 591073,569 1148802,362 299,23
BS4025 590646,889 1148857,007 353,09
BS4026 590653,906 1148828,465 371,03
BS4027 590647,711 1148797,461 388,57
BS4028 590603,070 1148789,884 409,42

Seznam souiadnic pomocnych mérickych stanovisek

CISLO BODU

Y [m]

X [m]

H [m]

BS4050
BS4051
BS4052
BS4053
BS4054
BS4055
BS4056
BS4057
BS4058
BS4059
BS4701
BS4702
BS4703
BS4704
BS4705
BS4706
BS4707
BS4708
BS4709
BS4710
BS4711
BS4712
BS4713
BS4714

590692,777
590746,085
590808,730
590849,026
590914,047
590899,399
590802,655
590807,136
590799,281
590820,617
590728,635
590765,344
590779,080
590714,836
590725,593
590893,675
590852,094
590789,577
590774,333
590853,174
590852,533
590855,489
590876,098
590671,628

1148775,797
1148762,604
1148681,423
1148652,532
1148685,116
1148795,680
1148743,639
1148787,190
1148835,118
1148857,056
1148918,972
1148958,415
1148913,241
1148892,971
1148922,244
1148889,551
1148898,122
1148838,852
1148849,946
1148788,889
1148721,057
1148682,820
1148685,601
1148884,203

394,02
386,74
363,53
338,52
309,84
306,57
355,67
349,03
344,48
328,90
304,849
304,132
303,000
305,287
306,577
303,619
301,606
342,759
339,630
317,855
329,951
332,016
318,453
328,426



Seznam souradnic boda hranice NPR

CISLO BODU Y [m] X [m]

1201090006 590843.93 1148885.06
1201090054 590869.85 1148879.41
2504680004 592378.96 1148251.64
2504680021 591073.19 1148542.25
2601320870 590747.41 1148904.36
2601320873 590745.01 1148894.59
2601320874 590727.45 1148908.58
2601320877 590723.62 1148898.93
2601320878 590711.62 1148913.44
2601320881 590707.52 1148904.21
2601320885 590688.91 1148911.49
2601320953 590797.77 1148884.53
2601320954 590770.56 1148898.64
2601320956 590781.59 1148896.33
2601320957 590773.86 1148889.75
2601320958 590762.91 1148891.99
2601320964 590814.41 1148877.07
2601320966 590828.40 1148866.38
2601320969 590833.10 1148861.91
2601321115 590824.70 1148868.60
2601390020 590602.08 1148772.53
2601390032 590692.35 1148765.34

Seznam souiadnic podrobnych bodu (pouze ukdzka kompletni zapisniky jsou sou¢asti
elektronické verze na Intranetu VUT FAST)

CISLO BODU Y [m] X [m] H [m]

O oONOUD WN B

[EEY
= O

NP R R R R R PR,
O WLWoONOOUD WN

590694.013
590694.240
590694.718
590696.673
590697.292
590698.411
590695.163
590708.928
590708.354
590708.623
590709.313
590710.838
590712.348
590724.116
590723.495
590722.681
590721.941
590720.712
590720.840
590721.267

1148908.632
1148909.233
1148910.610
1148913.211
1148916.588
1148916.613
1148910.061
1148902.725
1148903.024
1148903.755
1148905.245
1148908.277
1148911.277
1148907.958
1148904.708
1148901.509
1148899.391
1148897.776
1148896.380
1148895.226

305.677
305.562
305.736
305.627
305.377
305.321
305.701
305.413
305.293
305.093
305.388
305.321
305.105
304.890
305.066
305.085
304.380
304.335
304.293
304.269
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Piiloha ¢. 6 — Mistopisy pomocnych méfickych bodi

GEODETICKE UDAJE
Ok;es=BL&hs‘¢O

Kat.Gizemf: quﬂgv‘le‘ G UE  obec HQ\Q\‘&U‘L&

Str.: 4

Bod

v | 530 68239 o " aal, 043 705 RLAMSES  &-h
&S l'lOSO XA 4"‘8 ?_}s;}cn_ Narys nebo detall Mistopisny ndért

Orientace na bod I&!‘ao?.? 328,52713
Popis, zpiisob stabilizace R l‘ogﬂ‘ 4}9 Yoo #LN*\"

ke A

Rorer ) T -—-.W_a
Rod ge waclds” Sm #
mod lesul ceston A8bm

Lev. Susvewn od bownuiloce
o 200n., £2 guwiveua

od Toseve jeskyme’
Urcenibodu: po L%%ob.ovgw ’PO;O.dg\,U\
Bod ziidi, rok: VAL Poznamky

Yyhotovit ﬁ?ﬁ%ﬁﬁw’

Bod v 530 %6,085 (NBﬂs:; vyska 9_;26,7“13 SMO-5 &LApgko é"LI
E»S l«cS‘l X 4 ,u'& %qu Narys nebe detail

Orientace no bod Rglﬂﬂ) 345‘][“1513

Popis, zplsob stobiizoce

Roxor,

Tod e uacldal 2m

od leeud cas{:a A500m
Seu. trenn od 'coumw‘r-ue(

o 25000, 52 el
Uréeni budu—PbLa aou,o\;«fm PO "QACUU-

Poznamky

Sﬁa\u’:k _
Vyholovit: § g £ el s "-"ﬁ

b v | 580 408,780 g 868,580 | RLAMCKD &-L
ngOSQ % /] '”18 “4{[123 Mdrys nebo deteil Mistopisny naért

Orientace na bodBSIIOS" 358|4S&68

Popis, zpusob stabiizoce

?u:!o:e woekdsr mo glealulion
vgEnzllew v bl.l?.‘co!."‘ lesui
eué%lAQO vrelusdUE

od o w-qumce_ 350 rm

82 surern, od 1?:orew_ jvécaw;

Urcembndu-’p ‘5 oknb&/hn wml;‘tlkk
2042_ Pozndmky

Vyhotovil SL.&Q&‘EM




GEODETICKE UDAJE
Okres: Btm.us‘co
Kot.bzemi: l-hx\ovtiv‘c& 636452 Obec: H&\onfvlcm

Nodm. vyska

o ¥ | 530 443,02¢ |, 838,524

WP ILANRKD  E-4

P’.}&I‘IOSQ, X |4 A48 452,532 Narys nebo detail

Orientace na bod BSLDSZ 3%, sﬁgs&

Popis, zpusob stebilizace
KO
-
Rod e waeleal mod
Skalufun evagenn ve svaknn

med doweun c.p. G4
60 om V od kowtuilace

Uréenibodu: @OLMOL&QV“’M PO\:&dQM-&

Mistopisny nacrt

Bod zridl, roki 047 Pozndmky
oot gewk\c .
yhotovl K9 boliel
Bod v Nadm. vydka SHO-5
(Bpv)
% Narys nebo detall Mistopisny naért

Orientace na bod

Popis, zplisob stabilizace

Uréeni bodu:

Pozndmky
Vyhotovil
Bod v Nodm. vyska SHO-5

{Bpv)
X Norys nebo defail Mistopisny ndcrt
S

Orientoce no bod T
Popis, zplisob stabilizace .
Uréeni bodu:

Poznamky

Vyhotovil




GEODETICKE UDAJE

Okres: msl‘°
Kat.uzekaLou;.uEaua o 484

Obec: OLCH“LAEO\V]&

St s

Bod N

v | 5% §44,043

(Bpv)

ladm. vyska

%0§,435

WS RLANSKD @-4

®e losy

x| AAbg 445, ML

Orientoce no bod I&SLosﬁ 2?0] L‘zs?.g

Popis, zpusob stabilizace

Xov . .
Bod e tacdal wa km\'\'
asfalfow ee_sé%*Saw. pod
GErobal o.sfaléo

480/ Severuz o kﬁiow{'g

orys nebo detail

Ureni bodu: 'Pol_a ao(_‘ougﬂn 1'30?&d29~\

Mistapisny ndért

Poznamky

Bod fidd, roki 2OA2.

 Qtauwsl
Vyhotovil: Ug_‘éou&b'&

B v | 530 499,39

Nodm. vyska
{Bov %06, SH

R&Loss |,

Orientace na bod %Sllosq

Popis, zplisob stabilizace

OKOY
Rtk v Mmaclael ma kug
s Sace. podh
Groval onfalfn

éEm Luaruz odh l‘-"‘iWOH%

A34, 61468

1448 \-135, ggolNorys nebo detol

Uréen’ bodu: 'polaamug}m Pn?&&eug\

Mistopisndhacrt

T ARG B4

™\ pree st

—_— W

Orientace na bod

Popis, zpisob stabilizace

Urcenibodu:

Q_oo(z Pozndmky
Vyhotovil g vk .
yhotovit g 3y Lfial l
4
Bod Y Nodm. vyska SMO-5
(Bpv)
X Narys nebo detai Mistopisny ndért <

Poznamky

Vyhotovil:




GEODETICKE UDAJE

QOkres: Mk‘kc
Kotdzemi Hodovuleo, €38 450

ovee: Hedor@uke,

Str: l'

Popis, 2plsob stobilizoce

3
Rod, e Maclilal Ao IV
guaveun od AZenf
lesu( centy o iou
A0 m 8 glugreun o

Ufveru Jedovinebills potolea

Bod Y | 530 402,88C o 855,468 | M0 RUANSLD &4
?:SIIOSG X /l /ILIS %Slggs Nérys rebo deta Mistopisny ndért T% koSt .
Qrientace na bod [Sgllosz Ag@,!ogﬂa /l N ! ‘3““- T
Paopis, zpisob stabilzace t ‘gﬁ'l
Q“ X .
Bed e mackds ~ oL. A
begui cr_sf:& 400 m vizlus ‘-? oo B L
od komumlgagg 4y o
LUt 13 e~
(oo potig, S plonic ek s
Uréenibodui(Palaaoh.oUng POFO\JQL&\ Mm& -
Bod zfidil, rok: 2042 Poznarmky
Ltoug

Vyhotovil Dﬂ.ébaﬁk({
e v | 5% dox g |00 UGG p3h |0 RLANSKS @Y
&Slloﬂ x4 Al'lz #«; 480 Narys nebo detail Mistopisny néért RS 4086

1 S
Orientace no bod RELOSE Qog{ Ezgo 3 A %\ T

Urenibodu: Dol«&ou.p(/&th (%r&de‘&x

Pozndmky

8-&0\\.»2.%
Vyhotovil: UeﬁoLieL{

o v | 580 419,241

Bpv)

Nadm. vysko Q)L[[“ 4%

W0t RUALS o @Y

Nirys nebo

BShoSE " (g ga5, 448
Orientace no bod &31105?‘ /Igg, ggzzg

Popis, zplisob stabiizace

Qolo\-

Rod e waeldal vedle
leeud cagég L0 m 2V od
kﬁ‘zound:!f.a n BGnn L2 o
Vivern Jedovuickdlo potoko

detail Mistopisny nacrt

M ‘U‘I ee=

Uréenibodu pc,.«&ou_ou%ﬂn PO"C&CQUU\
ToA2

Pozntmky
Yousle
Vyholovil: U&b(‘ﬁbﬂr




Ckres: NAU.S“O

GEODETICKE UDAJE

Kat.dzemi I"Q\O\":VLQ é%@llSl Obec: H&‘Q\"qukog s B
;: . Y | BSo 800, 64% (o "B08, 499 |70 RLAMSKO 6-4
< 053 Narys nebo detail Mistopisay nécrt
<A g sy, 058" Py /L] Ao s

Orientace na bod E&HDW 243, /M #\53

Popis, zpusab stabiizace

Loxov

&gd ne maae&zf 2 o

k oy Com Viehodmé
"d‘mtéﬁ {"W"‘é{‘ll%m éofrw:‘w?
ot Ve jedovwiefilo Pafdn

UrZeni bodu: Pol«&m,ov&'nn PoFacftLu

Bod zfidi, rok: 2042_
Lhauzle.
Vyhotovil: %Liekg

Poznémiy

Orientace na bod

Popis, zplisob stabilizace

Bod v Nodm. vyska SMO-5
Bpv)
¥ - |Nérys nebo detail Mistopisnj ndért

Urceni bodu:
PFoznamky
Vyhotovil:
Bod Y Nodm. vyska SHO-5
{Bpv)

Norys nebo detail

Orientace na bod

Popis, zplisob stabilizace

Mistopisny nacrt

Uréenibodu:

Vyhotovil:

Pozndmky




