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Abstrakt 

 
V této bakalářské práci je pojednáno o problematice tvorby účelové mapy a to 

konkrétně v krasovém reliéfu bezprostřední blízkosti vývěru Jedovnického potoka. Tato 

lokalita se nachází ve střední části Moravského krasu. Práce je zaměřena na vybudování 
vhodné měřičské sítě, v tomto případě pomocí oboustranně připojeného a oboustranně 
orientovaného polygonového pořadu. Jsou zde uvedeny požadavky na budování takovéto sítě. 
Samotné zaměření podrobných bodů bylo provedeno polární metodou z jednotlivých 
stanovisek pomocí přístroje Topcon.Obsahem je dále pojednání o vzniklých chybách při 
měření a jejich odstranění. Dále je zde probrána problematika tvorby účelové mapy v CAD 

prostředích. Pro tuto práci byl vybrán software Microstation od firmy Bentley. Práce by měla 
sloužit k možnosti přesné orientace v dané lokalitě a možnosti lepší ochrany. 
 
Klíčová slova: Účelová mapa, polygonový pořad, polární metoda, vrstevnice 

 

Abstract 

 
This bachelor thesis deal with creating thelatical map of carst surface near spring of 

Jedovnicky brook. This location is in the middle of Moravian Carst. The thesis is focused on 

creation suitable surveying network, which was created by polygon two-side attached and 

oriented. Requirements for this are listed here. Surveying of individual points was realized by 

polar methode. The content is further description of the resulting errors in the measurements 

and their removal. There is also discussed creating thematic maps in CAD software. For 

creating thematic maps was used software Microstation developed by Betly. Work should 

provide opportunities for accurate orientation in the location and the possibility of better 

protection. 

 
Key words: Thematical map, polygon, polar method, contour line 
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1 ÚVOD 

Prost�edí Moravského krasu bylo utvá�eno p�írodními silami po tisíciletí. V nitru 
blok� p�sobila p�evážn� voda, pro �lov�ka životodárná kapalina pro vápenec p�edzv�st 
zkázy. Ta dala v této lokalit� vzniknout �ad� jeskyní. V této práci však nebudeme 
popisovat vnitro, ale exteriér svahu. Jehož nyn�jší stav utvá�ela p�edevším voda, mráz a 
rostlinstvo. Daná lokalita se nachází zhruba ve st�ední �ásti Moravského kasu blízko m�sta 
Adamov. V bezprost�ední blízkosti se nachází osada Josefov. Sou�ástí daného území je 
p�edevším výv�r Jedovnického potoka a �ada skalních útvar�. Hlavním cílem mapování 
území je vyhotovení ú�elové mapy. Pr�b�h prací prob�hl tak, aby bylo možné co  možná 
nejlépe vyjád�it danou lokalitu. Nejprve byla vybudována m��i�ská sí� pomocí 
polygonového po�adu, poté byly zam��eny vhodn� zvolené podrobné body. Tato práce by 
m�la navázat na práce ostatních koleg� a spole�n� s nimi utvo�it komplexní mapu celého 
území. Vyhotovená ú�elová mapa by m�la sloužit p�edevším k lepší orientaci v území a 
možnosti jeho lepší ochrany.  
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2 ZÁJMOVÁ OBLAST  

 Zadané území se nachází v bezprost�ední blízkosti výv�ru Jedovnického potoka. Ze 
severu je území ohrani�eno hranicí NPR Bý�í skála. Na východní stran� je území 
vymezeno od severu Krkav�í skalou a k jihu se táhnoucím údolím. Z jihu je ohrani�eno 
úpatím prot�jšího svahu (za K�tinským potokem). Na západ� je vymezeno rybníkem a 
k�ižovatkou v osad� Josefov. Rozloha území je asi 3 ha. Lokalita je velmi cenná díky faun�
zde se nacházející. Nejsou to jen p�vodním porost�m blízké bu�iny, ale i �ada bylin. Celá 
lokalita NPR se nachází v CHKO Moravský kras. 

Obr. 1: Lokalita výv�ru Jedovnického potoka. 
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3 NPR BÝ�Í SKÁLA A CHKO MORAVSKÝ KRAS 

      
Obr. 2: CHKO s vyzna�ením NPR Bý�í skála. 

Národní p�írodní rezervace Bý�í skála je sou�ástí Chrán�né krajinné oblasti 
Moravský kras. Tato oblast se rozprostírá v Jihomoravském kraji severn� od Brna zhruba 
mezi obcemi Brno, Adamov, Blansko, Sloup, Jedovnice a Mokrá-Horákov. Lokalita je 
významná díky mnoha krasovým útvar�m. Proto byla v roce 1956 vyhlášena Chrán�nou 
krajinnou oblastí. Ješt� p�ed vyhlášením CHKO v daném území existovalo n�kolik 
bývalých státních p�írodních rezervací, ty se pov�tšinou pro lepší ochranu alespo� �áste�n�
prom�nili v rámci CHKO v národní p�írodní rezervace. P�íkladem je i naše lokalita NPR 
Bý�í skála jakožto sou�ást Josefovského údolí, které bylo již roku 1950 vyhlášeno státních 
p�írodních rezervací.  

NPR Bý�í skála vznikala v roce 2004 spojením dvou p�edešlých NPR. Lokalita je 
vzácná p�edevším díky bukovým porost�m, které se blíží k p�írodn� blízkým dávným 
les�m. Na p�íkrých vápencových svazích se také da�í �ad� vzácných bylin. Samotný masiv 
je tvo�en na povrchu skálami, ty tvo�í bu�to st�ny, nebo zerodované �ásti mas. Pod nimi se 
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nacházejí su�ová pole a p�íkré strán�. Pod povrchem se nachází další sv�t, který je tvo�en 
�adou jeskyních útvar�, z nichž nejspíše celá �ada nebyla nikdy spat�ena lidským okem. 
Samotná vápencová masa se vlivem chemických reakcí stále vyvíjí, nové útvary vznikají a 
staré zanikají, to jest v��ný kolob�h bytí, kdy staré ustupuje novému tak, aby nové mohlo 
staré p�ekonat. V p�ípad� krasu je to však vývoj, který jeden lidský život m�že jen zt�ží 
post�ehnout. Nejznám�jšími útvary této lokality jsou jeskyn� Bý�í skála, Kostelík a Barová 
jeskyn�. Dále pak skály Krkav�í a Bý�í a výv�r Jedovnického potoka s nad ním 
rozpínajícím se st�nou.  

Samotný výv�r Jedovnického potoka se také stále vyvíjí, mezními prvky jsou 
povodn� a p�edevším �as. Prap�vodn� vyv�ral potok z ústí jeskyn� Bý�í skála a snad i 
z jeskyn� Barová, dal tak vzniknout �ad� síní a chodeb. Pak došlo postupn� k propad�m a 
zanášení tak, že si voda musela hledat nové cesty, až se dostala na povrch zhruba 
v dnešních místech. Ješt� zhruba p�ed sto lety byl v místech pod skálou pouze jeden výv�r. 
To se však vše zm�nilo p�i stavb� nové silnice na p�elomu 50. a 60. let dvacátého století. 
V levé okrajové �ásti st�ny došlo k otev�ení lomu a postupným úpravám na hlavním 
výv�ru došlo k oslabení výv�ru. Voda si tak hledala zcela novou cestu a dala tak vzniknout 
dv�ma dalším výv�r�. Dnešní hlavní výv�r však vznikl ješt� pozd�ji. 

                

Obr. 3: Výv�r Jedovnického potoka (výv�r �íslo 4). 
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4 MAPA A JEJÍ DEFINICE  

Def: 
Mapa je zmenšený, generalizovaný, konven�ní obraz Zem�, kosmu, kosmických 

t�les a jejich �ástí p�evedený do roviny pomocí matematicky definovaných vztah�
(kartografickým zobrazením), ukazující v závislosti na daném ú�elu polohu, stav a vztahy 
p�írodních, sociáln�-ekonomických a technických objekt� a jev�, které jsou vyjád�eny 
vizuáln� znakovým systémem. [1] 

4.1 Rozd�lení map 

Mapy se dají rozd�lit dle r�zných hledisek do mnoha kategorií. Základnými faktory 
jsou zp�sob vyhotovení, m��ítko, obsah, kartografické vlastnosti.  

Podle zp�sobu vyhotovení d�líme mapy na p�vodní, odvozené a �áste�n�
odvozené. Mapy p�vodní vznikají zpracováním p�ímo m��ených dat. Data získáme bu�
geodetickými, nebo fotogrammetrickými metodami, p�ípadn� pomocí metod GPS. 
Mapy odvozené vznikají p�epracováním p�vodních map p�evážn� fotomechanickými 
metodami. Takto vzniklé mapy mají v�tšinou menší m��ítko než mapy p�vodní. 
Mapy �áste�n� odvozené vznikají kombinací obou uvedených variant. Jedná se p�edevším 
o dopln�ní pot�ebných informací do p�vodních map. 
 Podle m��ítka se mapy d�lí na Technicko-inženýrské a Obecn�-kartografické. 
Technicko-inženýrské mapy se dále d�lí na mapy velkých m��ítek (do 1:5 000), mapy 
st�edních m��ítek (1:5 000 – 1:200 000) a mapy velkých m��ítek (1:200 000 a menší). 
Obecn�-kartografické mapy se dále d�lí na topometrické ( do m��ítka 1:5000, vysoká 
kartometrická p�esnost), podrobn� topografické (1:5000 – 1:50 000 mírný stupe�
generalizace, p�esné zobrazení prvk� p�echází v zobrazení mezi nimi), p�ehledn�
topografické (1:100 000 – 1:200 000 vyšší stupe� generalizace, s použitím kartografické 
abstrakce), topografickochronografické (1:200 000 – 1:1 000 000 obsahují pouze podstatné 
prvky a zobecn�né vztahy mezi nimi) a chronografické (1:1 000 000 a menší, obsahují 
pouze globáln� podstatné prvky a globální vztahy). 
 Podle kartografických vlastností se mapy d�lí podle toho, jaký geometrický 
mapový prvek se nezkresluje na konformní, ekvidistantní, ekvivalentní a vyrovnávací. 
Konformní mapy, jinak též úhlojevné, jsou preferovány v geodetické praxi, protože úhel 
odm��ený kdekoliv v map� odpovídá úhlu, který bychom reáln� nam��ili v terénu. 
Ekvidistantní mapy jsou takové mapy, v nichž délka vynásobená m��ítkovým �íslem 
odpovídá délce p�ímo m��ené. Toto tvrzení však platí pouze pro délky mezi body, jejichž 
spojnice má azimut shodný s azimutem zobrazení. Ekvivalentní mapy jsou takové mapy, 
které nám umož�ují ur�it v kterémkoliv míst� vým�ru dané �ásti povrchu. Vyrovnávací 
mapy jsou takové mapy, u kterých je zanedbáno zkreslení jednoho prvku na úkor prvk�
ostatních. 
 Podle obsahu mapy d�líme mapy na polohopisné, polohopisné a výškopisné a mapy 
pouze s výškopisem. Mapy polohopisné obsahují pouze polohopisnou složku mapy. Mapy 
polohopisné a výškopisné obsahují jak polohopisnou tak výškopisnou složku mapy. Mapy 
pouze výškopisné obsahují pouze výškopisnou �ást mapy. Nej�ast�ji slouží jako mapy 
p�íložné k polohopisným. Vezmeme li v potaz i mapy s nadstandardním obsahem m�žeme 
d�lit ješt� dále na tematické mapy a mapy ú�elové.  Tematické mapy jsou takové mapy, 
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které obsahují speciální prvky a vyhotovují se pro st�ední a malá m��ítka. Mapy ú�elové 
obsahují krom� prvk� podkladové mapy také speciální prvky podle ú�elu, pro který 
vznikly a vyhotovují se vždy ve velkých m��ítkách. [1] 

4.2 Ú�elové mapy 

4.2.1 Vznik 
  

Vznik ú�elové mapy je obdobný jako u všech ostatních map. Ú�elová mapa vzniká 
t�emi zp�soby p�ímým m��ením, p�epracováním (odvozením) nebo �áste�ným odvozením 
ze stávajících map. Nej�ast�jším polohopisným podkladem pro vyhotovení je katastrální 
mapa. [1] 

4.2.2 Rozd�lení ú�elových map 

1) Základní ú�elové mapy 
a) Technická mapa m�sta 

 b) Základní mapa závodu 
 c) Základní mapa dálnice 
 d) Základní mapa letišt�
 e) Jednotná železni�ní mapa stanic a tratí 

2) Ú�elové mapy podzemních prostor 

3) Ostatní ú�elové mapy  
a) Mapové podklady pro projektování staveb 
b) Mapy sídliš�
c) Mapy v lesním hospodá�ství 
d) Mapy nemovitých kulturních památek 
e) Dokumentace skute�ného provedení stavby 
f) Mapy pozemkových úprav 
g) ostatní  

Ad 1) a) Technická mapa m�sta  
Vyhotovuje se z d�vodu pot�eby kvalitn�jšího zachycení polohy inženýrských 
sítí, ú�elových za�ízení, rostlinstva, dopravní sít�, které b�žn� nejsou obsahem 
katastrální mapy. Její sou�ástí je i výškopis v map� ve form� vrstevnic, 
kótovaných bod� a technických šraf. Nej�ast�ji se vyhotovuje pro m��ítko 1:500, 
ale jsou možná i jiná. 

Ad 1) b) Základní mapa závodu 
Vyhotovuje se pro velké a v�tší pr�myslové podniky. Zakreslují se do ní veškeré 
stavby nad i pod povrchem v rámci komplexu podniku, dále dopravní sí�, 
inženýrské sít� (u nadzemních vedení též sv�tlost) a stromu o pr�m�ru kmene 
v�tším než 0,15 m. 
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Výškopis je nej�ast�ji tvo�en okótovanými body terénu, dopln�nými o vrstevnice 
a technické šrafy. Nej�ast�ji pro m��ítko 1:500, ale jsou možná i jiná. 

Ad 1) c) Základní mapa dálnice 
Vytvá�í se p�i budování dálnice a slouží stavb� i jako dokumentace stavby. Pro 
p�ehlednost se vykreslují dv� mapy Hlavni mapa a P�iložená mapa. Hlavní mapa 
se vyhotovuje nej�ast�ji pro m��ítko 1:1000. V míst� se složit�jší kresbou se 
z d�vodu p�ehlednosti vyzna�í klad P�iložené mapy. P�iložená mapa se 
vyhotovuje nej�ast�ji v místech mimoúrov�ového k�ížení dálnice s ostatními 
komunikacemi, p�ípadn� toky �i biokoridory. P�iložená mapa má nej�ast�ji 
m��ítko 1:500 �i 1:200. Výškopis se vyhotovuje formou p�í�ných �ez� a �ezu 
podélného. 

Ad 1) d) Základní mapa letišt�  
Obsahuje celý areál letišt�. Vytvá�í se také ve dvou verzích a to jako Hlavní mapa 
a P�iložená mapa. Výškopis je ve form� kót, vrstevnic a technických šraf. 
Vyhotovuje se tak, aby postihl území 150m na ob� strany od vzletové (p�istávací) 
osy a 1000m p�ed vzletovým prahem (za p�istávacím). 

Ad 1) e) Jednotná železni�ní mapa stanic a tratí 
Vytvá�í se ve t�ech verzích jako Hlavní mapa, P�iložená mapa, Speciální mapa. 
Hlavní mapa se vykresluje nej�ast�ji v m��ítku 1:1000 p�ípadn� 1:500, P�iložená 
mapa se vyhotovuje v m��ítku dvojnásobném než hlavní a nej�ast�ji postihuje 
železni�ní zastávky nebo další prostory, které by nebyly v hlavni map� dostate�n�
p�ehledné. Speciální mapa slouží k zobrazení inženýrských sítí, speciálních 
za�ízení p�ípadn� prvk� protipožární ochrany. 

Ad 2) Ú�elové mapy podzemních prostor 
Jedná se o mapy jeskyní, podzemních chodeb a pr�chodných objekt�. Nepat�í sem 
však objekty metra, tunely nebo bá�ské objekty. Vyhotovují se nej�ast�ji v m��ítku 
1:500, konkrétní p�íklad závisí na rozsahu a složitosti p�edm�tného objektu. 
Výškopis je realizován kótami charakteristických bod� a body p�í�ných profil�. 

Ad 3) a) Mapové podklady pro projektování staveb 
Mají obdobný obsah jako technická mapa m�sta, pouze je rozší�ena o další 
m��ené prvky dle p�ání objednatele. Vyhotovují se v m��ítkách 1:250 až 1:1 000. 

Ad 3) b) Mapy sídliš�
Tyto mapy slouží pro pot�eby obnovy a údržby sídlištní infrastruktury. V�tšinou 
nevznikají p�ímým m��ením, ale jeho odvozením z dokumentace skute�ného 
provedení stavby. Po dokon�ení sídlišt� jsou �asto nahrazeny Technickou mapou 
m�sta. 

Ad 3) c) Mapy v lesním hospodá�ství 
Tyto mapu mají bohatou historii. V sou�asné dob� se vyhotovují t�i verze. První 
je Základní lesnická mapa, ta se vyhotovuje bu� pomocí geodetických metod, 
nebo metod fotogrammetrických v m��ítku 1:5 000. Druhou verzí je Hospodá�ská 
mapa ta vzniká na podklad� ZLM a zachycuje stav všech les� k datu platnosti 
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mapy. T�etí verzí je mapa Obrysová vzniká z Hospodá�ské mapy a to jejím 
zmenšením do m��ítka 1:10 000, nej�ast�ji zobrazuje plochu jednoho polesí a z ní 
se odvozují další mapy. 

Ad 3) d) Mapy nemovitých kulturních památek 
Tyto mapy zachycují p�edevším poloha, tvar, rozm�ry a hmoty stavebních 
konstrukcí. Nej�ast�ji se vyhotovuje pro m��ítka 1:200, 1:250 a 1:500. Obsah této 
mapy v�tšinou vychází z požadavk� objednatele. 

Ad 3) e) Dokumentace skute�ného provedení stavby 
Slouží hlavn� pro kolauda�ní �ízení a uvedení stavby do provozu. Vykresluje se 
v m��ítkách 1:500, 1:1 000, 1:2 000 v závislosti na složitosti objekt�. 

Ad 3) f) Mapy pozemkových úprav 
Tyto mapy se vyhotovují p�i projektování komplexních pozemkových úprav a 
slouží k obnov� katastrálního operátu. 

Ad 3) g) ostatní 
Jsou to další ú�elové mapy, které nelze zahrnou do jakékoliv p�edchozí kategorie. 
M��ítko a obsah je r�zný podle požadavk� objednatel. 

Dle výše zmi�ovaných kritérií bych mnou vyhotovenou mapu definoval jako mapu 
p�vodní, velkého m��ítka, konformní, polohopisná a výškopisná, ú�elová, ostatní ú�elová, 
ostatní. [1] 
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5 M��ICKÉ PRÁCE 

Samotné m��ické práce probíhaly v n�kolika etapách vzhledem ke klimatickým a 
vegeta�ním podmínkám. Vše lze shrnou podle dat do n�kolika dní. 

 29. 8. 2011 Rekognoskace terénu, návrh zhušt�ní bodového pole 
 30. 8. 2011 budování pomocné m��ické sít�
 31. 8. 2011 budování pomocné m��ické sít�
 14. 10. 2011 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 1-385 
 16. 10. 2011 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 386-545 
 2. 3. 2012 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 546-742 
 3. 3. 2012 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 742-942 
 4. 3. 2012 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 943-1193 
 14. 3. 2012 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 1194-1272 
 16. 3. 2012 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 1273-1516 
 28. 3. 2012 zam��ení podrobných bod� terén �ísla 1517-1674 

5.1 P�ípravné práce 

 P�ed samotnými m��ickými pracemi bylo nejprve pot�ebné se detailn� seznámit se 
zam��ovanou lokalitou. A to konkrétn� její p�esná poloha a rozsah a obtížnost trénu. 
Z geodetického hlediska byla zjišt�na možná p�ipojení na geodetické základy a stávající 
polohopisný podklad. Jako stávající polohopisný podklad posloužila katastrální mapa. Dále 
bylo zjišt�no, že bodové pole je v míst� realizováno body PPBP, �SNS. Vedoucím 
bakalá�ské práce byla uvedena skute�nost, že se v dané lokalit� nachází také body 
pomocné sít� ÚBPBS, které je možné použít pro p�ipojení. V rámci p�ípravných byly 
p�ipraveny geodetické a nivela�ní údaje k zájmovým bod�m. Dále byl navrhnut vhodný 
listinný podklad pro tvorbu m��ického ná�rtu. 
    
5.2 Rekognoskace terénu 

 Rekognoskace v terénu byla provedena z d�vodu objektivního zjišt�ní reálného 
stavu bodového pole v terénu. Dohledání jednotlivých bod� bylo realizováno pomocí údaj�
o bodech. P�i této práci byl brán z�etel na stav stabilizace, zda není n�jak poškozená, což 
by mohlo zp�sobit nep�esnosti v p�ipojení. Dále bylo zjiš�ováno, zda ze stávajícího 
bodového pole bude možné zam��it celou danou lokalitu. To se ukázalo jako nemožné a 
proto bylo pot�eba navrhnout zhušt�ní m��ické sít�. 

5.3 Stabilizace bod� pomocné m��ické sít�

 Nejprve byla vybrána vhodná místa, ze kterých bylo možné zam��it území s co 
nejv�tším rozsahem a ze kterých bylo vid�t na sousední body polygonu. Poté se v t�chto 
místech ur�il vhodný zp�sob stabilizace. V našem p�ípad� šlo vždy o roxorovou ty�
pr�m�ru 10 mm o délce 500 mm. Ta byla vždy vhodn� zaražena do zem� na takových 
místech, aby byla co nejmén� ohrožena lidskou �inností nebo p�írodními vlivy. 
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5.4 Zhušt�ní m��ické sít�

 Samotné zhušt�ní m��ické sít� bylo provedeno s ohledem na stávající bodové pole a 
složitost a rozsah daného terénu. V míst� byla vybrána nejvhodn�jší metoda pro budování 
pomocné m��ické sít�. 
Možné varianty:   

- Polygonový po�ad 
- Metoda rajónu 
- Protínání vp�ed 
- Volné polární stanovisko 
- Technologie GNSS 

  
Z t�chto metod vybereme pouze námi použité:    

Polygonový po�ad 

Tato metoda byla zvolena i v našem p�ípad�. Konkrétn� se jednalo o polygonový po�ad 
oboustrann� p�ipojený a oboustrann� orientovaný. Tento typ polygonového po�adu pat�í 
mezi základní typy. P�i jeho budování je pot�eba za�ínat a kon�it na daném bod� se 
známými sou�adnicemi a na obou t�chto bodech mít viditelnost na další známé body pro 
orientaci. 
P�i m��ení je na po�áte�ním a koncovém bod� m��ena osnova sm�r� a délka na sousední 
bod vrcholu polygonu. Na jednotlivých vrcholech polygonu jsou dále m��eny délky a 
sm�ry na sousední vrchol (p�edchozí a následující). P�i tomto zp�sobu jsou tedy m��eny 3 
nadbyte�né veli�iny jedna délka a dva vrcholové úhly. Z tohoto d�vodu lze p�istoupit 
k vyrovnání a to jak úhlovému tak sou�adnicovému. 
 Limity pro tvorbu polygonových po�ad� jsou následující: pokud je po�ad tvo�en 
pouze pomocnými body nesmí sou�et m��ených vzdáleností z vrcholu p�esáhnout 2 000 m. 
Vetknutý polygonový po�ad nesmí p�esáhnout délku 250 m, v tomto smyslu se uvažuje též 
jako trojnásobný rajon. Dále mezní polohová odchylka uzáv�ru polygonového po�adu 

nesmí p�esáhnout hodnotu [ ]md 10,0*12,0 +� . A mezní úhlová odchylka nesmí 

p�esáhnout [ ]gonn 2*02,0 +  kde n je po�et vrcholových úhl� v po�adu v�etn�
p�ipojovacích bod� a 	d je sou�et všech stran po�adu. [3] 

Metoda rajónu 

 U této metody se na výchozím bod� zam��í orientace na známý bod a sm�r spolu s 
délkou na bod ur�ovaný. Poté stroj postavíme na ur�ovaný bod a zam��íme sm�r a délku 
na p�edchozí stanovisko. Vzdálenost rajonu nesmí p�ekro�it 1 000 m a zárove� m�že být 
maximáln� o 1/3 delší než je délka vztažné m��ické p�ímky nebo nesmí být delší než je 
vzdálenost nejvzdálen�jšího orienta�ního bodu. Pro vzdálenosti delší než 800 m se rajon 
m��í vždy ve dvou polohách. [3] 
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Volné polární stanovisko 

  P�i této metod� se stroj postaví na neznámém bod� vhodn� umíst�ném a m��í se 
sm�r a délka na známé body. P�i tom by m�l úhel protnutí na ur�ovaném bod� nabývat 
hodnot v rozmezí 30 -170 gon. Vzdálenost mezi body známými a bodem ur�ovaným by 
nem�la p�esáhnou 1 500m u nejmén� jednoho budu. P�i m��ení na body, jež jsou vzdáleny 
více než 500 m je pot�eba m��it ve dvou polohách. [3] 

5.5 Zam��ení podrobných bod�

 Vzhledem k nutnosti zam��ení jak polohové tak výškové složky m�žeme zam��ení 
rozd�lit do dvou oddíl�. 

5.5.1 M��ení polohopisu 

Nej�ast�jší používanou metodou je metoda polární. Jako další metody lze použít 
ortogonální metodu, metodu konstruk�ních om�rných, p�ípadn� protínání ze sm�r� nebo 
délek.  
  
Polární metoda 

 P�i této metod� se sou�adnice ur�ují z polárních sou�adnic bodu tj. úhlu mezi 
orienta�ním sm�rem a sm�rem na ur�ovaný bod a délkou mezi ur�ovaným bodem a 
stanoviskem. [5] 

Ortogonální metoda 

 P�i této metod� se sou�adnice ur�ují pomocí pravoúhlých sou�adnic (stani�ení a 
kolmice). Ty jsou vztaženy k m��ické p�ímce. Ta m�že být volná nebo pevná. U pevné 
m��ické p�ímky leží dané body p�ímo na p�ímce, zatímco u volné m��ické p�ímky jsou 
dané body umíst�ny v prostoru a k m��ické p�ímce jsou vztaženy nej�ast�ji stani�ením a 
kolmicemi.  
 Stani�ení je m��ená vzdálenost od po�átku po m��ené p�ímce. Kolmice vyjad�uje 
vzdálenost po kolmici od m��ické p�ímky k bodu. [5] 

Metoda konstruk�ních om�rných  

Této metody se využívá p�i zam��ování pravoúhlých objekt�, kdy z jednoho 
stanoviska není p�ímá viditelnost na všechny rohy objektu. Vychází se z nejmén� dvou 
daných bod� a m��ení se zaznamenává do p�íslušného zápisníku. První om�rná míra má 
vždy kladné znaménko, poté se rozlišuje sm�r na kolmici vpravo (+) a vlevo (-). Limitem 
této metody je 8 ur�ovaných bod�. [5] 
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5.5.2 M��ení výškopisu 

V dnešní dob� je nejvyužívan�jší metodou m��ení výšek podrobných bod�
tachymetrické m��ení. Lze však využít i nivelaci.  

Tachymetrické m��ení výšek 

P�i této metod� dochází k m��ení svislého úhlu (nej�ast�ji zenitového) a délku. Délku 
m�žeme m��it vodorovnou nebo svislou. Výpo�et je realizován jako výpo�et trojúhelníka 
s dostate�ným po�tem známých prvk�, ze kterého se ur�uje p�evýšení. [2] 

h= d* cotg z = s* cotg z 

kde d je vodorovná délka  
       s je šikmá délka   
       z je zenitový úhel 
       h je hodnota vypo�teného p�evýšení 

Nivelace 
  

Nivelace je takové metoda, p�i které se ur�uje p�evýšení dvou bod� pomocí 
horizontu nivela�ního p�ístroje, realizovaného zám�rnou p�ímkou urovnaného p�ístroje, 
který vytne na nivela�ních latích postavených na zmín�ných bodech la�ové úseky, z nichž 
se vypo�te výsledné p�evýšení. 

V dnešní dob� nejpoužívan�jší metodou zam��ení podrobných bod� tachymetrie ta 
je kombinací polární metody pro polohopis a tachymetrického ur�ení výšek. [2] 

5.6 Tvorba ná�rtu 

 S tvorbou ná�rtu se v�tšinou za�íná ješt� p�ed samotným m��ením podrobných 
bod�. Do vhodného listu se nejprve vyzna�í terénní prvky, jako jsou h�betnice, údolnice, 
kupy, sedla. 

Poté se vyzna�í stanoviska. Toto je velmi d�ležité pro další ur�ení sít� podrobných 
bod� tak, aby co nejlépe respektovala terén. M��ítko ná�rtu se volí vhodné k vyzna�ení 
všech prvk�. 

Výsledný ná�rt musí obsahovat sí� stanovisek, podrobné body, �áry terénní kostry, 
profily, tvarové �áry a horizontály. [2] 
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6 VÝPO�ETNÍ PRÁCE 

6.1 Výpo�et polygonových po�ad�
  
Výpo�et polohopisné složky 

 V našem p�ípad� byly taženy dva polygony viz. obr.: 

Obr. 4: Schematické znázorn�ní polygonových po�ad�. 

P�i m��ení trojpodstavcovou metodou však došlo k chyb� zp�sobené rozdílem 
výšek st�edu hranolu a horizontální osy p�ístroje. K jejímu odstran�ní bylo nejprve nutné 
tyto diference zam��it za ideálních podmínek. To bylo provedeno v laborato�i VUT FAST. 
Došlo tak ke zjišt�ní výškových diferencí mezi horizontální osou dalekohledu a osou 
st�edu hranolu. Zárove� byla zjišt�na sou�tová konstanta každého z hranol�. A o tuto 
hodnotu m��ená délka opraven 

Nejprve bylo pot�eba vypo�ítat rozdíl p�evýšení pro jednotlivé hranoly z hodnot 
m��ených na jednotlivých úsecích. 
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−1hδ  pro oranžový hranol 
−2hδ  pro bílý hranol 

Vlivem t�chto diferencí bylo pot�eba opravit m��ené zenitové úhly a m��ené šikmé délky. 

Nejprve bylo pot�eba vypo�íst hodnotu st�edového úhlu pro jednotlivé strany polygonu. 
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•=ϕ  kde Rb = 6 380 703,611 km (pro Bessel�v elipsoid) 

−mš  je m��ená šikmá délka 

−mz  je m��ený zenitový úhel 

Dále je pot�eba vypo�ítat opravenou hodnotu šikmé délky z: 

( )ϕδδ −•= mzhš cos  
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A opravenou hodnotu zenitového úhlu z: 

( )

o

m

š

zh
z

ϕδ
δ

−•
=

sin
arcsin

zzz mo δ−=

Dále je pot�eba vyrovnat obousm�rn� m��ené zenitové úhly: 

Obr. 5: Schéma situace obousm�rn� m��ených zenitových úhl�. 
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Z obrázku je patrné: 
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Dále je nutné vypo�tené délky p�evést do nulového horizontu a do zobrazovací roviny 
K�ovákova zobrazení. 

do nulového horizontu o korekci 
[ ]
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b
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do roviny K�ovákova zobrazení 

12 −=∆ mD

výsledná opravená délka je poté rovna 

( )21 DDssd ∆+∆•+=

Korekce o fyzikální vlivy byly vypo�teny p�ístrojem již p�i m��ení. Do p�ístroje 
bylo pot�eba zadat teplotu a tlak vzduchu.  

 Následný výpo�et polygonového po�adu byl proveden v programu Groma 8.0.  
Nejprve bylo nutné do programu na�íst seznam sou�adnic p�ipojovacích bod�. Poté se 
p�istoupilo k samotnému výpo�tu polygonového po�adu. 
 Úloha byla rozd�lena na dv�. Nejprve spo�ítat polohovou a následn� výškovou 
složku. 

Výpo�et polohové složky byl proveden ve funkci Výpo�et polygonového po�adu. 
Nejprve bylo pot�eba zadat po�áte�ní a koncový bod spolu s orientacemi a následn� zadat 
mezilehlé body spolu s m��enými hodnotami délek a úhl� tam a zp�t. Poté bylo 
p�istoupeno k výpo�tu a uložení protokolu. [4] 
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Obr. 6: Výpo�et polygonového po�adu v programu Groma 8.0. 

Výpo�et výškopisné složky

Výpo�et výškové složky byl proveden pomocí softwaru Groma 8.0 ve funkci 
Výpo�et výškového po�adu. Postup byl obdobný jako u polohové složky. 

Obr. 6: Výpo�et výškového po�adu v programu Groma 8.0. 
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6.2 Výpo�et podrobných bod� terénu

 Výpo�et podrobných bod� terénu byl proveden v programu Groma 8.0 pomocí 
funkce polární metoda dávkou. Nejprve byly do programu importovány sou�adnice 
pomocných stanovisek a p�ipojovacích bod�. Poté byl do programu importován zápisník 
m��ení ve formátu .zap. Poté byla spušt�na funkce Výpo�et polární metody dávkou. 
Nejprve je pot�eba stanovit vstupní (zápisník m��ení) a výstupní soubor (vhodný seznam 
sou�adnic). Poté byl spušt�n výpo�et a uložen protokol. Výhodou této funkce je to, že 
automaticky spo�ítá i m��ená volná stanoviska. 

6.3 Testování p�esnosti sou�adnic  

Testování polohopisné složky 

P�esnost ur�ení sou�adnic byla ov��ena dvojím nezávislým zam��ením jednozna�n�
identifikovatelných bod� v terénu a porovnáním jejich sou�adnic. 

Pro každý bod se nejprve vypo�tou sou�adnicové rozdíly: 
�� � �� � �� �� � �� � ��

P�esnost testujeme pomocí výb�rové st�ední sou�adnicové chyby sx,y: 

�	
� � �

���	� � ����
St�ední výb�rové chyby sou�adnic sx a sy se vypo�tou ze vztah�: 

�	 � � �
���� ������ , �� � � �

���� ������ , 

Koeficient k volíme roven 2 vzhledem k tomu, že se p�i nezávislém zam��ení bod� použila 
stejná metoda. 

P�esnost ur�ení sou�adnic X a Y je vyhovující pokud jsou dodržena následující 
kritéria. 

Polohové odchylky �� � �
��	
� kde  �� � ���� � ���
Výb�rová st�ední sou�adnicová chyba  �	
� � ��� � �	
�, 
kde �	
�=0,14 pro t�etí t�ídu p�esnosti a ���=1,10. [9] 

Testování výškopisné složky 

 P�esnost ur�ení sou�adnic byla ov��ena dvojím nezávislým zam��ením jednozna�n�
identifikovatelných bod� v terénu a porovnáním jejich výšek. 

Pro každý bod se vypo�tou výškové rozdíly podle vztahu: 
�� � �� � ��, 

P�esnost testujeme pomocí výb�rové st�ední výškové chyby: 

�� � � �
���� ������ , 

Koeficient k volíme roven 2 vzhledem k tomu, že se p�i nezávislém zam��ení bod� použila 
stejná metoda., a N udává po�et bod� ve výb�ru. 
P�esnost ur�ení výšky H je vyhovující pokud jsou dodržena následující kritéria. 
Výškové odchylky �� �  � �� � !"
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Výb�rová st�ední výšková chyba �� � $ � �� � ��, kde ��=0,12 pro t�etí t�ídu p�esnosti a 
��=1,10. [9] 
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7 TVORBA MAPY

7.1 Tvorba mapy v prost�edí Microstation 

Tvorba mapy prob�hla v programu Microstation 95 s použitím programu Atlas pro 
vyhotovení vrstevnic.  
 Nejprve bylo pot�eba nadefinovat vhodné vrstvy. Poté byly do programu 
importovány sou�adnice podrobných bod� terénu. A zakreslen okraj výkresu (ze severní 
strany tvo�ený body hranice NPR, které byly také importovány). Následn� byly podle 
m��ických ná�rt� vyzna�eny hranice skalních mas a liniových objekt� (potok, lesní cesty, 
komunikace). Následn� byly dopln�ny vhodné bu�ky a šrafy. Následn� byl výkres dopln�n 
o ostatní prvky (legenda, popisová tabulka, sí� k�ížk�). Nakonec byly do programu 
importovány vrstevnice ve form� výkresu .dxf. U nich bylo zkontrolováno jejich 
vyhotovení (popis tvorby vrstevnic viz. níže). A tím vznikla výsledná mapy. 

7.2 Možnosti interpretace výškopisu 

7.2.1 Metoda výškových kót 
 Výškové pom�ry se znázor�ují uvedením relativná nebo absolutní výšky bodu.
(Absolutní výška bodu VA bodu A je svislá vzdálenost mezi hladinovou plochou bodu A, 
neboli skute�ným horizontem bodu A a nulovou hladinovou plochou, neboli nulovým 
horizontem. Relativní výška, �ili relativní p�evýšení VAB bod� A a B je svislá vzdálenost 
skute�ných horizont� bod� A a B: VAB = VB – VA. Relativní výška je tedy rovna rozdílu 
absolutních výšek obou bod� a je nazývána rovn�ž výškovým rozdílem). Relativních výšek 
se užívá p�i ur�ování výšek n�kterých terénních útvar�, jako nap�. terénních stup��, 
p�íkop�, násp� a výkop�, apod. Kóty se umis�ují na význa�ných bodech terénu (vrcholové 
tvary, rozcestí, vchody do budov atd). Touto metodou získáme p�esný údaj ohledn� výšky, 
z hlediska prostorové plasticity však není tato metoda naprosto názorná. [6]

7.2.2 Metoda vrstevnic 

Tato metoda je nejvyužívan�jší metodou interpretace výšky v mapách. Je zvlášt�
vhodná pro svou názornost. Vrstevnice je taková �ára, která spojuje body o stejné 
nadmo�ské výšce, a tato výška je v�tšinou vhodný násobek metru.  
 Rozestup mezi vrstevnicemi se nazývá interval. Pro volbu intervalu je p�edevším 
d�ležité m��ítko vzniklé mapy a sklon v celkovém terénu. Nejd�ležit�jším faktorem je to, 
aby vrstevnice v rovin� kresby nesplynuly, tj. rozestup v map� by m�l být nejmén� 0,2-0,3 
mm. Pro každou mapu se tedy stanoví tzv. základní interval z i = M/ 5 000 (pro m��ítko 1 : 
10 000 a menší) kde M je m��ítkové �íslo. Pro m��ítko 1 : 5 000 a v�tší pak i = 1 m. [1,6] 



26 

Rozlišuje se n�kolik b�žných druh� vrstevnic, to jsou: 

základní vrstevnice – v map� se kreslí obvykle plnou �arou hn�dé barvy 

hlavní vrstevnice – v map� se kreslí silnou plnou �arou hn�dé barvy a jsou dopln�ny o 
�íselné 

        vyjád�ení dané vrstevnice 

dopl�kové vrstevnice - kreslí se nej�ast�ji tenkou �árkovanou (délka �árky je delší než 
délka  

mezery) hn�dou �arou nej�ast�ji v plochém terénu pro tvary, které 
by nedokázaly postihnout základní vrstevnice p�ípadn� v místech, 
kde by rozestup základních vrstevnic byl v�tší než 0,05 m v map�. 

pomocné vrstevnice- kreslí se v terénu s nestálým reliéfem, nej�ast�ji pískovny, lomy, 
svahy náchylné k sesuv�m, vyhotovení obvykle hn�dou tenkou 
�árkovanou (délka �árky a mezery je stejná) �arou 

7.2.3 Metoda hypsometrická 
  

Princip této metody spo�ívá ve znázorn�ní výškových pom�r� pomocí barevného 
zvýrazn�ní pás�. Jednotlivé barevné pásy jsou ohrani�eny zvolenými vrstevnicemi podle 
zvolené stupnice. Do dnešní doby se vyst�ídala �ada metod. Sou�asné stupnice volí modrou 
barvu pro vodní plochy (odstín dle hloubky), zelenou pro nížiny s p�echodem p�es žlutou, 
hn�dou až �ervenohn�dou pro výše položené plochy. Tato metoda je velmi názorná a 
poskytuje dojem plasti�nosti. V dnešní dob� se používá nej�ast�ji plynulý p�evod v rámci 
jednotlivých základních barev. [6] 

7.2.4 Šrafování 

Šrafy se pro interpretaci výškopisu využívají už od po�átku, pozd�ji byl vytvo�en 
pro jejich definici matematický základ, který ur�oval velikost tvar a rozm�r. V dnešní dob�
se šrafy p�íliš nepoužívají pro svou pracnost a snížení p�ehlednosti mapy, vyjma šraf 
technických. [6] 

Rozeznáváme šrafy: 

krajinné – využívají se na mapách malých m��ítek, kde vyjad�ují zna�n� generalizovaný 
všeobecný pr�b�h tvaru reliéfu 

sklonové – vyjad�ují sklon terénu podle pom�ru sv�tla a stínu, jenž je dán pom�rem 
tlouš�kou �ar a mezer 

fyziografické – používají se u takových objekt�, jejichž tvar nelze v rovin� mapy vyjád�it.   
Nap�íklad skály, ledovce… 
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technické šrafy – znázor�ují zejména prudkou zm�nu sklonu nej�ast�ji um�le vytvo�enou 
(výkopy, náspy, terasy) jde o st�ídající se dlouhou a krátkou �árku ve 
sm�ru spádu, vždy dopln�ny o kótu pro ur�ení sklonu. [1] 

7.2.5 Stínování 

Tato metoda se používá pro zvýšení plastického vjemu. Princip spo�ívá 
v dopl�ování stínu založeném na osv�tlení terénu.   
M�žeme volit n�kolik sm�r� osv�tlení v��i sv�tovým stranám. Nej�ast�ji: 

p�irozené osv�tlení – simuluje reálné osv�tlení slune�ním zá�ením. Pro naše území od 
jihu. 

konven�ní osv�tlení – s volbou sm�ru od severozápadu, které je z hlediska fyziologického 
                                    vnímání plasticity nejú�inn�jší 
svislé osv�tlení – založené na kolmém dopadu sv�tla s respektování sklonu terénu �ím 

     p�ík�ejší svah, tím tmavší odstín 

Stínování je vhodné využít pouze jako dopl�kový zp�sob vyjád�ení výškopisu 
nej�ast�ji u map menších m��ítek s velkou generalizací tvaru reliéfu. 

7.3 Tvorba vrstevnic 

7.3.1 Interpolace 

P�i této metod� se vyhotovují (interpolují) vrstevnice na základ� znalosti výšek 
podrobných bod� terénu. [1] 
Rozlišujeme dva základní typy: 

Lineární – je založena na p�edpokladu konstantního spádu mez podrobnými body, lze 
provád�t jednoduše mechanicky p�ípadn� automaticky 

Morfologická – p�edpokladem je plynulá zm�na svahu, na vrcholech a v údolích je spád 
menší než na úbo�ích, to je reprezentováno jiným rozestupem vrstevnic, 
tato metoda však neumož�uje použití jednoduchého zp�sobu a jde jen 
velmi obtížn� automatizovat 

7.3.2 Tvorba vrstevnic v programu Atlas 

V daném softwaru máme dv� možnosti interpolace vrstevnic: 

ru�ní – Provede interpolaci mezi dvojicí námi zvolených bod�, na jejich spojnici    
            vyinterpoluje p�íslušné mezilehlé body, dle intervalu základních vrstevnic, 

vrstevnice pak vzniknou pospojováním jednotlivých mezilehlých bod� vhodným 
typem �áry. 
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automatizovaná – Používá se ve v�tší mí�e díky její rychlosti. Nejprve je pot�eba  
vygenerovat sí� trojúhelníku, jejichž vrcholy tvo�í jednotlivé podrobné 
body, funkce tvorby trojúhelník� je nastavena tak, aby nedocházelo 
k tvorb� trojúhelník� s nevhodným tvarem (protáhlé). Následn� je nad 
touto sítí vyhotoven digitální model terénu. Ten následn� použijeme pro 
automatickou interpolaci vrstevnic. Samotná interpolace prob�hne mezi 
každou spojnicí dvou bod� neboli stranou trojúhelníka. Z toho vyplývá, 
že tvar trojúhelníkové sít� p�ímo ovliv�uje p�esnost vrstevnic. Proto je 
dále vhodné využít vestav�ných funkcí programu k dopln�ní povinných 
hran. Program umož�uje n�kolik funkcí a to konkrétn�: 

povinná - má zvláštní význam ur�ený uživatelem - je respektována úlohami DMT a nelze ji  
zrušit bez v�domí uživatele 

lomová - charakterizuje terénní zlomy - pr�b�h terénu je vyhlazen ve sm�ru hrany, nikoli v 
p�í�ném sm�ru 

p�ímá - charakterizuje um�lé terénní zlomy - pr�b�h terénu tvo�í nad hranou prostorovou 
p�ímku 

ostrovní - okrajová hrana ostrova - ohrani�uje oblasti, kde nedojde k interpolaci vrstevnic 
(nap�. budovy, vodní plochy) 

Pro vyhlazení vrstevnic p�ed jejich výpo�tem se využívá tzv. koeficientu n. Ten 
udává po�et díl�, na které bude rozd�lena každá strana trojúhelníku. Každý trojúhelník se 

tak rozpadne 2n trojúhelník�, p�i�emž vrstevnice se interpolují v každém z nich (na každé 
stran� každého z nich). Vyšší koeficient n slouží k dokonalejšímu vyhlazení, zárove� se 
však prodlužuje �as výpo�tu a možnost vzniku nevhodných zákrut. Proto je t�eba nutné 
volit s rozmyslem.  
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8 ZÁV�R 

Úkolem bakalá�ské práce bylo zam��ení lokality Výv�ru Jedovnického potoka jako 
�ásti území NPR Bý�í Skála a vytvo�ení ú�elové mapy.  
 Po rekognoskaci byla stanovena nutnost zhušt�ní stávajícího bodového pole. To 
bylo provedeno jako dva oboustrann� p�ipojené a oboustrann� orientované polygonové 
po�ad, jež byly zam��eny trojpodstavcovou metodou. Polygonové po�ady byly budovány 
jako sou�ást stávající sít� ÚBPBS. Podrobné body terénu byly ur�eny pomocí p�ístroje 
Topcon GPT 3003N metodou Tachymetrie tedy poloha polárn� a výška tachymetricky.  
 Výpo�et polygonového po�adu byl proveden v programu Groma 8.0 s tím, že 
m��ené délky a zenitové úhly byly p�edtím opraveny na spojnici stroj - stroj a redukovány 
o fyzikální a matematické korekce. Výpo�et podrobných bod� byl proveden taktéž 
v programu Groma 8.0. Fyzická podoba mapy byla vytvo�ena v programu Microstation 95 
(polohopisná složka) a programu Atlas (výškopisná složka). 
 Výsledkem bakalá�ské práce je ú�elová mapa terénu krasového prost�edí v m��ítku 
1:500. 
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Bpv – Výškový systém baltský po vyrovnání. 
�SNS – �eská státní nivela�ní sí�. 
�UZK – �eský ú�ad zem�m��ický a katastrální. 
DMT – Digitální model terénu. 
GNSS – Globální naviga�ní družicový systém. 
GPS – Globální družicoví polohový systém. 
CHKO – Chrán�ná krajinná oblast. 
NPR – Národní p�írodní rezervace. 
PPBP – Podrobné polohové bodové pole. 
ÚBPBS – Ú�elové bodové pole Bý�í skála. 
ZLM – Základní lesnická mapa. 



32 

11 SEZNAM P�ÍLOH 

P�íloha �. 1: Zápisníky m��ení 
P�íloha �. 2: Výpo�etní protokoly 
P�íloha �. 3: Testování p�esnosti 
P�íloha �. 4: Seznamy sou�adnic 
P�íloha �. 5: P�ehledka Pomocné m��ické sít�
P�íloha �. 6: Místopisy pomocných m��ických bod�
P�íloha �. 7: M��ický ná�rt 
P�íloha �. 8: Vyhotovená ú�elová mapa 



P�íloha �. 1 – Zápisníky m��ení 

Zápisník m��ení polygonových po�ad� (pouze ukázka kompletní zápisníky jsou sou�ástí 
elektronické verze na Intranetu VUT FAST)

  



Zápisník z m��ení podrobných bod� terénu (pouze ukázka kompletní zápisníky jsou sou�ástí 
elektronické verze na Intranetu VUT FAST) 
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P�íloha �. 2 – Výpo�etní protokoly 

Výpo�et polygonového po�adu 
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Výpo�et podrobných bod� (pouze ukázka kompletní zápisníky jsou sou�ástí elektronické verze 
na Intranetu VUT FAST)

[1] POLÁRNÍ METODA DÁVKOU 
========================= 

Volné stanovisko:  BS4701 
Transforma�ní parametry: 
------------------------ 
M��ítko  : 0.999951642669  (-4.8 mm/100m) 

Sou�adnicové opravy na identických bodech: 
         Bod           vY           vX   m0 Red. 
------------------------------------------------ 
 51000000552        0.000        0.000           
      BS4006        0.000        0.000           
------------------------------------------------ 
SQRT( [vv]/(n-1) ):              mY: 0.000   mX: 0.000 

Ur�ení výšky: 
         Bod         Z        dH    Váha        Zp        vZ 
------------------------------------------------------------ 
 51000000552  100.8855    -2.360  0.0003   304.865    -0.016 
      BS4006   98.6669    -0.970  0.0013   304.845     0.004 
------------------------------------------------------------ 

Výsledné sou�adnice: 
         Bod            Y            X         Z 
------------------------------------------------ 
      BS4701   590728.635  1148918.972   304.849 
------------------------------------------------ 

Orientace osnovy na bod� BS4701: 
-------------------------------- 
         Bod            Y            X         Z 
------------------------------------------------ 
      BS4701   590728.635  1148918.972   304.849 
------------------------------------------------ 
Orientace: 
---------- 
         Bod            Y            X         Z 
------------------------------------------------ 
 51000000552   590781.888  1148895.334   304.040 
      BS4006   590703.938  1148906.490   305.410 
------------------------------------------------ 
         Bod        Hz   Sm�rník     V or.     Délka   V délky   V p�ev.   m0 Red. 
---------------------------------------------------------------------------------- 
 51000000552  399.9985  126.5950   -0.0003    58.266    -0.003     0.016 
      BS4006  143.6126  270.2086    0.0003    27.674    -0.001    -0.004 
---------------------------------------------------------------------------------- 
Orienta�ní posun       : 126.5963g 
m0 = SQRT([vv]/(n-1))  :   0.0004g 
SQRT( [vv]/(n*(n-1)) ) :   0.0003g 

Test polární metody: 
-------------------- 
Oprava orientace [g]: Skute�ná hodnota: 0.0003, Mezní hodnota: 0.0800 
Mezní odchylky stanovené pro práci v katastru nemovitostí byly dodrženy. 

Podrobné body 

Polární metoda 
         Bod        Hz         Z           dH     Délka            Y            X         Z  Popis      
------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
      BS4702  321.1190  100.2980                 53.882   590765.344  1148958.415   304.132   



      BS4703  380.6050  102.2990                 50.769   590779.080  1148913.241   303.000   
      BS4704  104.4656   99.0214                 29.436   590714.836  1148892.971   305.287   
           1  154.9208   98.5150                 36.140   590694.008  1148908.626   305.677   
           2  155.8370   98.7034                 35.747   590694.240  1148909.233   305.562   
           3  158.0148   98.3574                 34.932   590694.718  1148910.610   305.736   
           4  162.0512   98.4462                 32.477   590696.673  1148913.211   305.627   
           5  168.5708   98.9012                 31.434   590697.292  1148916.588   305.377   
           6  168.4444   98.9776                 30.316   590698.411  1148916.613   305.321   
           7  156.8402   98.4074                 34.638   590695.163  1148910.061   305.701   
           8  129.3348   98.5656                 25.504   590709.001  1148902.694   305.409   
           9  130.9824   98.8686                 25.800   590708.354  1148903.024   305.293   
          10  132.0154   99.3448                 25.140   590708.623  1148903.755   305.093   
          11  134.0884   98.5068                 23.706   590709.307  1148905.245   305.390   
          12  138.9548   98.5070                 20.764   590710.838  1148908.277   305.321   
          13  145.3054   99.0438                 18.014   590712.348  1148911.277   305.105   
          14   98.1914   99.7010                 11.905   590724.116  1148907.958   304.890   
          15   95.4130   99.0316                 15.166   590723.496  1148904.704   305.065   
          16   94.3200   99.1446                 18.453   590722.681  1148901.506   305.082   
          17   94.3750  101.3974                 20.693   590721.941  1148899.391   304.380   
          18   96.3118  101.3866                 22.568   590720.688  1148897.850   304.342   
          19   94.2194  101.4452                 23.937   590720.947  1148896.304   304.291   
          20   92.5056  101.4234                 24.845   590721.291  1148895.237   304.278   
          21   55.6968  102.2206                 23.964   590735.215  1148895.929   303.998   
          22   51.9178  100.2582                 21.775   590735.845  1148898.425   304.746   
          23   47.3556  100.0304                 19.457   590736.376  1148901.122   304.825   
          24   40.6988  100.1546                 16.631   590736.808  1148904.488   304.794   
          25   25.5368  100.6458                 21.429   590743.272  1148903.320   304.617   
          26   27.5632  100.8238                 32.381   590749.988  1148894.629   304.415   
          27   28.4410  101.7698                 34.424   590750.976  1148892.783   303.877   
          28   25.0552  100.6040                 32.832   590751.241  1148895.162   304.522   
          29   18.0408  100.5406                 26.726   590749.056  1148901.731   304.607   
          30   22.5474  100.4950                 28.548   590749.091  1148899.059   304.612   
          31   29.8868  102.1584                 39.138   590753.353  1148888.628   303.507   
          32   33.6998  102.6492                 40.773   590752.447  1148885.874   303.136   
          33   33.8002  103.2420                 41.117   590752.596  1148885.558   302.738   
          34   36.3054  102.6116                 35.354   590748.091  1148889.453   303.383   
          35   38.9256  103.4562                 36.251   590747.322  1148887.909   302.864   
          36   39.0992  103.6466                 36.337   590747.281  1148887.784   302.750   
          37   48.4850  102.8264                 30.215   590740.162  1148891.042   303.492   
          38   50.6186  103.8956                 31.404   590739.636  1148889.558   302.910   
          39   51.0050  104.0822                 31.642   590739.540  1148889.268   302.802   
          40   55.7868  103.1084                 28.047   590736.298  1148891.992   303.463   
          41   57.8042  104.0074                 28.823   590735.627  1148891.010   303.017   
          42   67.3082  102.8644                 26.883   590731.205  1148892.212   303.624   
          43   67.1754  103.8990                 28.347   590731.404  1148890.761   303.096   
          44   79.4846  102.0222                 26.201   590726.136  1148892.890   304.001   
          45   38.2880  103.0252                 44.526   590751.969  1148881.050   302.717   
          46   41.2260  102.3722                 43.592   590749.742  1148880.831   303.209   
          47   42.6990  102.8212                 46.034   590749.987  1148878.190   302.793   
          48   43.6872  102.2150                 44.336   590748.587  1148879.379   303.291   
          49   49.3192  102.6744                 44.556   590745.092  1148877.567   302.961   
          50   49.4618  102.0868                 43.309   590744.541  1148878.690   303.414   
          51   54.2104  102.4300                 45.802   590742.235  1148875.236   303.085   
          52   54.4082  101.9900                 45.302   590741.953  1148875.672   303.417   
          53   57.8310  101.9876                 46.387   590739.869  1148873.966   303.385   
          54   57.4026  102.5058                 46.694   590740.248  1148873.746   302.995   
          55   57.4698  101.7928                 48.394   590740.622  1148872.086   303.471   
          56   57.3938  102.3348                 48.026   590740.586  1148872.457   303.072   
          57   53.2116  101.9156                 48.609   590743.796  1148872.787   303.371   
          58   53.2114  102.3546                 48.133   590743.647  1148873.240   303.053   
          59   44.6522  102.7010                 48.291   590749.711  1148875.523   302.784   
          60   40.3570  102.7606                 48.154   590752.524  1148877.161   302.745   
          61   40.5452  102.4150                 48.990   590752.813  1148876.364   302.975   
          62   36.2516  102.8902                 48.024   590755.097  1148878.896   302.652   
          63   32.0574  102.7040                 50.862   590759.394  1148878.465   302.672   
          64   30.8076  102.6682                 52.346   590761.104  1148877.913   302.639   



P�íloha �. 3 – Testování p�esnosti 



P�íloha �. 4 – Seznamy sou�adnic
Seznam sou�adnic daných bod�

������ÍSLO BODU           Y [m]         X  [m]         H [m] 
���������%"������% �&'�K �'������"&&%�K��%���������K ����������������������������������������
�%�������%%������% �#&�K&&&������"&& %K��"��������"K�"���������������������������������������
��������������!����������% �'��K#��������"&&&�K"���������"#K ����������������������������������������������������������
��������������!�"��%�����% �'�#K&� ������"& %%K"����������'K ����������������������������������������������������������
��������������!�"��'�����% �#��K �&������"& �'K" ���������%K"����������������������������������������������������������
��������������!�"��������% � '�K%��������"&&%�K"%'���������K&����������������������������������������������������������
��������������!�"��������% ��#�K%' ������"&&��K�'��������  K�����������������������������������������������������������
��������������!�"��%�����% �'"'K&& ������"&&%#K��#�������%�K� ���������������������������������������������������������
��������������!�"��'�����% �'%�K �'������"&&�&K"'%�������#�K�����������������������������������������������������������
��������������!�"��#�����% �'"#K#��������"&# #K"'��������&&K%#���������������������������������������������������������
��������������!�"��&�����% �'��K�#�������"&#& K&&"������"� K"��

Seznam sou�adnic pomocných m��ických stanovisek 

����������ÍSLO BODU           Y [m]         X  [m]         H [m] 
������������!�"�%������% �' �K###������"&##%K# #������� "K�����������������������������������������������������������
������������!�"�%������% �#"'K�&%������"&#'�K'�"�������&'K#"���������������������������������������������������������
������������!�"�%������% �&�&K#��������"&'&�K"���������'�K%����������������������������������������������������������
������������!�"�%������% �&" K��'������"&'%�K%����������&K%����������������������������������������������������������
������������!�"�%"�����% � �"K�"#������"&'&%K��'�������� K&"���������������������������������������������������������
������������!�"�%%�����% �&  K�  ������"&# %K'&���������'K%#���������������������������������������������������������
������������!�"�%'�����% �&��K'%%������"&#"�K'� �������%%K'#���������������������������������������������������������
������������!�"�%#�����% �&�#K��'������"&#&#K� ��������" K�����������������������������������������������������������
������������!�"�%&�����% �#  K�&�������"&&�%K��&�������""K"&���������������������������������������������������������
������������!�"�% �����% �&��K'�#������"&&%#K�%'��������&K ��
������������!�"#�������% �#�&K'�%������"& �&K #��������"K&" ����������
������������!�"#�������% �#'%K�""������"& %&K"�%�������"K�������������
������������!�"#�������% �## K�&�������"& ��K�"���������K�������������
������������!�"#�"�����% �#�"K&�'������"&& �K #��������%K�&#����������
������������!�"#�%�����% �#�%K% �������"& ��K�""�������'K%##����������
������������!�"#�'�����% �& �K'#%������"&&& K%%���������K'� ����������
������������!�"#�#�����% �&%�K� "������"&& &K�����������K'�'����������
������������!�"#�&�����% �#& K%##������"&&�&K&%�������"�K#% ����������
������������!�"#� �����% �##"K���������"&&" K "'������� K'������������
������������!�"#�������% �&%�K�#"������"&#&&K&& �������#K&%%����������
������������!�"#�������% �&%�K%��������"&#��K�%#������� K %�����������
������������!�"#�������% �&%%K"& ������"&'&�K&����������K��'����������
������������!�"#�������% �&#'K� &������"&'&%K'���������&K"%�����������
������������!�"#�"�����% �'#�K'�&������"&&&"K����������&K"�'����



Seznam sou�adnic bod� hranice NPR 

�ÍSLO BODU           Y [m]         X  [m]  
������ ���'� ���������% �&"�$ �������"&&&%$�'�
����� ��%"� ���������% �&' $&%������"&&# $"��
�%�"'&���"� ���������% ��#&$ '������"&�%�$'"�
�%�"'&����� ���������% ��#�$� ������"&%"�$�%�
�'�����&#�� ���������% �#"#$"�������"& �"$�'�
�'�����&#�� ���������% �#"%$��������"&& "$% �
�'�����&#"� ���������% �#�#$"%�����"& �&$%&�
�'�����&##� ���������% �#��$'������"&& &$ ��
�'�����&#&� ���������% �#��$'������"& ��$""�
�'�����&&�� ���������% �#�#$%������"& �"$���
�'�����&&%� ���������% �'&&$ ������"& ��$" �
�'����� %�� ���������% �# #$##�����"&&&"$%��
�'����� %"� ���������% �##�$%'�����"&& &$'"�
�'����� %'� ���������% �#&�$% �����"&& '$���
�'����� %#� ���������% �##�$&'�����"&&& $#%�
�'����� %&� ���������% �#'�$ ������"&& �$  �
�'����� '"� ���������% �&�"$"������"&&##$�#�
�'����� ''� ���������% �&�&$"������"&&''$�&�
�'����� ' � ���������% �&��$�������"&&'�$ ��
�'�������%� ���������% �&�"$#������"&&'&$'��
�'��� ����� ���������% �'��$�&�����"&##�$%��
�'��� ����� ���������% �' �$�%�����"&#'%$�"�
��������������

Seznam sou�adnic podrobných bod� (pouze ukázka kompletní zápisníky jsou sou�ástí 

elektronické verze na Intranetu VUT FAST) 

�������������ÍSLO BODU           Y [m]         X  [m]         H [m] 
������������ � ������% �' "$���������"& �&$'���������%$'##����������
������������ � ������% �' "$�"�������"& � $����������%$%'�����������
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������������ �  �����% �#�&$�%"������"& ��$��"�������%$� �����������
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����������� � �"�����% �#�"$��'������"& �#$ %&�������"$& �����������
����������� � �%�����% �#��$" %������"& �"$#�&�������%$�''����������
����������� � �'�����% �#��$'&�������"& ��$%� �������%$�&%����������
����������� � �#�����% �#��$ "�������"&&  $� ��������"$�&�����������
����������� � �&�����% �#��$#��������"&& #$##'�������"$��%����������
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����������� � �������% �#��$�'#������"&& %$��'�������"$�' ��������





P�íloha �. 6 – Místopisy pomocných m��ických bod��










