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Uvod

Dne 9. 3. 2020 jsem byl pozadan dopisem dékana Fakulty stavebni, Vysokého uceni technického
v Brné, prof. Ing. Miroslavem Bajerem, CSc. ve smyslu ustanoveni ¢l. 46 odst. Studijniho
a zkuSebniho Fadu VUT o pfevzeti funkce oponenta doktorské disertani prace Ing. Jana
Gintara zpracované na téma VyuZiti EMW zafeni pro likvidaci biotickych Sktidch
v doktorském studijnim programu P3607 Stavebni inZenyrstvi studijniho oboru 3608V001
Pozemni stavby.

K posouzeni a vypracovani posudku byla pfedana disertaéni prace a teze disertaéni pféce.
Vlastni disertacni prace o rozsahu 127 stran je uspofadana do osmi kapitol. Soucasti pféce je
rovnéZ abstrakt v feském a anglickém jazyce, seznam pouZité literatury a zdroju, ze kterych bylo
pFi zpracovani prace Cerpano (27 ks), seznam publikaci autora (9 ks), ve kterych je Ing. Jan Gintar
uveden jako hlavni autor (2 ks) nebo spoluautor (7 ks), seznam obrazkU (83 ks) a seznam tabulek
(70 ks). Seznam pouzitych zkratek, symbol( a veli¢in sjednotkami text disertacni prace
neobsahuje.

Aktualnost tématu

V fadé konstrukci pozemnich staveb se mohou projevit vlivem nespravného konstrukéniho
navrhu &i vlivem &asu degradaci stavebnich materiali nezadouci Gcinky vihkosti, které mohou
mit negativni vliv na kvalitu vnitfniho prostfedi. Zvy3ena vihkost mize ovlivnit a zapficinit také
vyskyt biotickych Skadcg, tj. plisni, hub a pfipadné i dfevokazného hmyzu. PFitomnost biotickych
Skidch ma nejenom negativni vliv na kvalitu vnitfniho prostfedi, ale mliZe také vyrazné ovlivnit
i vlastnosti stavebnich materiald, u kterym mUZe mit negativni vliv na mechanické a elastické

konstanty nebo na tepelné technické vlastnosti. Vlivem &innosti biotickych skiidct muZe doijit
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také k degradaci stavebnich materiald, kterd maZe ve vysledku negativné ovlivnit Zivotnost
konstrukce jako celku.

Obecné Ize pro likvidaci biotickych Skidch pouZzit metody vyuZivajici k eliminaci biotickych
Skidcl a odstranéni vlhkosti teplotnich gradientd. Z téchto teplotnich metod se disertaéni
prace zabyva problematikou vyuZiti EMW zafeni nejen pro primarni likvidaci biotickych 3kdcq,
tj. plisni, hub a pfipadné i dfevokazného hmyzu, ale také se sekundarné zabyva eliminaci
podminek pro umoznéni negativniho rozvoje biotickych skddcu.

Hodnoceni:
||:] velmi aktudlni X aktualni O béZné fedené 0O  neaktualni

Cile prace

Cile disertalni prace, jsou nestandardné uvedeny aZ v podkapitole 6.2, kterd je zarazena
v kapitole 6. Vymezeni a cile diserta¢ni prace.

Z rozsahleho tématu vyuZiti EMW zaFeni, které ma védecky potencial se autor diserta¢ni prace
definoval tato temata: (1) stanoveni potfebnych teplot pro inaktivaci biotickych 3kadctl
(stanoveni poctu a délek jednotlivych cyklG ohFev(i a chladnuti k dosaZeni teplot v prifezu,
které zpusobi zpomaleni nebo zastaveni rozvoje biotickych $ktidc(l), (2) stanoveni doby
ozarovani (ovéFeni postupu ohfevu a jeho zhodnoceni z pohledu dosaZenych teplot) a (3)
stanoveni poCtu cykid, které je potfeba k dosaZeni potfebné teploty pro inaktivaci (vyhodnoceni
a doporuceni dalSiho vyvoje sohledem na Upravu délky ozafovani a chladnuti, vyuZiti
vykonnéjSich generatoru a vybér vinovodu).

Vcilech prace neni uvedeno, na jakych stavebnich materidlech bude Fe3ena problematika
vyuziti EMW zaFeni pro zajiSténi splnéni stanovenych cild. Zvolené stavebni materialy jsou
uvedeny az v kapitole 7.

Hodnoceni:
[ O spinény O Castelné spinény X spinény s vhradou O nesplnény —‘

Postup FeSeni problému - metody zpracovani

PFi zpracovani disertacni prace doktorand poufZil dvé metody zpracovéni, tj. teoreticky rozbor
a experimentalni méreni.

Teoreticky rozbor, tj. zakladni poznatky o mikrovinném zareni, informace o EMW zafeni a jeho
vlastnostech, zakladnich rovnicich a princip vysouseni stavebnich latek pomoci EMW zafeni je
uveden v kapitole 2. Ve stejné kapitole jsou uvedeny i informace o G¢incich EMW zaFeni na
biotické Skiidce a jsou uvedeny i efekty, které EMW zaFeni vyvolava. K teoretickému rozboru Ize
priclenit i informace uvedené v kapitole 3, ktera uvadi vyhody a nevyhody EMW zafeni béhem
ozafovani stavebnich materiald. Kapitola 4 popisuje biotické 3kiidce, ktef se mohou vyskytnout
v konstrukcich pozemnich staveb. V kapitola 5, kterou Ize zafadit také k teoretickému rozboru,
reSi déleni vihkosti ve stavebnich materidlech a uvadi moZné metody vysouseni stavebnich
material(.
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Experimentalni méfenina vybranych stavebnich materialech, tj. dfevo (smrk Picea abies, modfin
Larix decidua), pérobetonové tvarnice, cihla pind pélena, vcetné vyhodnoceni je uvedeno
v kapitole 7. Celkem bylo pro zpracovani vytknutych cild analyzovano 8 experimentalnich
usporadani (2x smrkové dfevo, 1x modfinové dfevo, 2x pérobetonové tvarnice, 1x cihla plna
palena).

Hodnoceni:
ID vyborné zvolené vhodné zvolené O zvolenésvyhradou [0 nevhodné zvolené

Vyznam prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Cile disertacni prace, které byly autorem disertacni prace stanoveny v kapitole 6.2 nejsou
v zavéru, tj. v kapitole 8, exaktné a jednoznacné popsany. V textu zavéru a shrnuti vysledkui jsou
uvedena pouze obecna doporuleni typu,,... vhodnéjsi prohfivat oboustranné”, ... vhodnéjsi zvolit
del3i cykly chladnuti”, ... dileZité je hlidat teplotu” atp. Autor neuved| napf. ... doporuceni pro dalSi
wvoj metody (uprava doby ozafovdni, chladnuti, vyuZiti vykonnéjsich generdtord, vybér vinovodu*”
nebo,,... stanovit polty a délky jednotlivych cyklt ohfevi a chladnuti k dosaZeni teplot v prifezu ...")
jak uvadi v kapitole 6.2. Cile disertalni prace. Experimentdlni vyhodnoceni v8ak i pfes
diskutabilni, moZna nedostatecné pospany, navrh experimentd (viz dotazy v ¢asti Poznamky

a pfipominky k textu prace) Castecné prispélo k rozsireni védniho oboru.

Hodnocen:
[ O velky pfinos X niZ3i pfinos, ale rozsifuje védni obor O nerozSifuje védni obor

Formalni Gprava prace a jeji jazykova dGroven

Text disertacni prace je Clenén do kapitol, které svym fazenim neodpovidaji béZnym zvyklostem
Fazeni VaV textd. Clenéni kapitol by mohlo byt lépe logicky zvoleno. Text prace obsahuje Fadu
typografickych nepresnosti (chyby v psani proménnych, vektor(l a matic vtextu (tu¢né X
netucné); rozdilné styly pouZité pro zapis vztahl a textu; rozdilné velikosti vztah(; chyby
v interpunkci; spojky na koncich Fadka atp.).

Grafy jsou doplnény vysvétlujicim textem a popisem. U nékterych grafi by bylo vhodné popisy
rozsifit, coZ by pfispélo k pfehlednosti interpretovanych vysledkd ve vztahu k uspofadani
experiemnt(. N&které obrazky, hlavné v kapitole 7 jsou malo vypovidajici (nap¥. Obr. 7.10 a dal3i
podobné, Obr. 7.2 a dalSi podobné), protoZe neobsahuji informace, které by jednoznatné
urcovaly jejich orientaci vici experimentu.

Hodnoceni:

LI:] vyborna O velmi dobra X dobré O nevyhovujici

Hodnoceni publikaéni a jiné €innosti doktoranda

Publika¢ni Cinnost doktoranda je uvedena v seznamu publikaci autora na strané 127.
Doktorand je uveden v 9 publikacich, z toho v 2 pFipadech jako hlavni autor a v 7 pFipadech jako
spoluautor. Autor publikoval uvedené prace v obdobi 2012 (3x), 2013 (3x) a 2014 (3x).
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Jako hlavni autor je uveden u publikaci nevstupujicich do hodnoceni RWVI, a to z konferenci
Budovy a prostiedi 2012 a Juniorstav 2014. Jako ¢len autorského kolektivu publikoval 2x na
konferenci s vystupem do databaze SCOPUS (Advanced Material Research) a 1x v Easopise s IF
faktorem (Wood Research), kdy se jedna o vystupy, které mély nenulové hodnoceni vysiedkd
podle metodiky RVVI.

Hodnoceni:
O wvybornd O velmi dobra X dobrj 0O  nevyhovujici

Poznamky a pfipominky k textu prace

K disertacni praci mam tyto pfipominky a dotazy, které by mél doktorand vramci diskuse
zodpovédét.

PFipominky a dotazy:

1. Text diplomové prace neobsahuje kapitolu shrnuti soutasného stavu problematiky.

2. Vramci zpracovani textu disertalni prace bylo pouZito podle citovanych odkazti 27 zdrojti

literatury. Z 27 zdroju je pouze 5 zdrojd odkazujici na zahrani¢ni publikace. Uvedeny pocet

zdrojl je velmi maly a nemdZe zpracovateli dat uceleny pohled na FeSenou problematiku.

Pravdépodobné i z tohoto dlvodu nebyla zpracovana kapitola dle pfipominky P.1, ktera

by shrnula soucasny stav poznéni ohledné& vyuziti EMW v CR i ve svété se zamé&Fenim se

na definované cile disertacni prace. Kolik autorl se feSenou problematikou zabyva
vramci CR a ve svét&? Je metoda eliminace biotickych 3kidcd pomoci EMW zéfeni
vyuZivana i mimo CR?

V kapitole 1 Uvod je zopakovéano cca 50 % textu, ktery je uveden v abstraktu.

4. Zjakého divodu je do textu disertacni prace zaclenéna kapitola 4? Pro¢ nejsou v textu
prace pouze okomentovani bioticti Skddci se zakladnimi Gdaji? Text kapitoly 4 je
v pFevaziné vétsiné kompletné doslovné prevzat ze zdrojd [21] a [22], viz. Obr.1 a Obr. 2.
Zpuasob prevzeti textu neni Fadné citovan. Prevaina vétsina textu kapitoly 4 méla byt
zapsana v uvozovkach, jelikoz se jedna o doslovnou citaci. Uvedeni citace na literaturu [21]
a [22] za poslednim odstavcem je zcela nedostate¢né.

5. Objasnéte, které efekty vyvolané EMW popsané v kapitole 2.4.4, byly zjistény v ramci
experimentalnich testd a pro¢ tyto efekty vznikly?

6.  Vysvétlete divod volby 3 riiznych materialq, tj. dFeva, pérobetonovych tvarnic a cihly piné
palené, na kterych probihala experimentaini ¢ast. Byly zkouseny pouze materidly bez
biotickych Skddch nebo byly zkouSeny i materidly poskozené & narudené biotickymi
skadci?

7. U experimentu . 1 a €. 2 obhajte zplsob usporadani experimentu (sloZeny prifez se
vzduchovymi mezerami mezi prvky), tak jak byl navrzen s ohledem na relné pfipady, se
kterymi se lze setkat pfi sanacich konstrukci pozemnich staveb. Jakou konstrukci
experimentalné zkoudeny prurez predstavuje?

8. Uexperimentu C. 1 byly vzorky zvlh&ovany 24 hodin a byly zvoleny 3 cykly (délka ozaFovani
15 min (3x 5 min), 15 min chladnuti). U experimentu &. 2 byly vzorky zvihZovany 48 hodin
(pozn. v textu na str. 63 chybné pod kapitolou 7.1.2 uvedeno 24 hodin) a bylo zvoleno
5 cyklG (délka ozafovani 15 min (1x 15 min), 15 min chiadnuti). Jak spolu vzajemné zvolené

Y
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zpUsoby zkouSeni koresponduji? Pro¢ bylo zvoleno maceni 24/48 hodin, resp. 3/5 cykld,
resp. délka ozafovani 3x 5 min/15 min? Pro¢ nebyla, napf. zvolena jina délka zvihfovani,

délky ozafovani atp. Obecné jaké faktory ovlivnily volbu délky maceni, ozafovani

a chladnuti?

Zdroj: [21] Zdroj: Disertacni prace, str. 29

Plisng se rozmno2ujf rozrdstanim mycelia a sp Spary Jsou [ utvary plisnl, Po
dopadu spory na vihké misto s 2ivinaml zaZne spora plisna klilt, poté roste a vytva?i reproduk-
&ni orgdny. Z nich jsou do okolniho prostied uvoliovany zralé spory. Ty [sou velmi malé a lehké
a tak Jsou unaeny vzduchem na velké vzdalenosti. Vysoké koncentrace spor plisni v ovzdudf
jsou pro zdravi Llov@ka nebezpelné, protote mite dojlt ke vzniku alergického onemocnani viet-
né astma bronchlale, Alergle ovliviiu]e pribeh Pady InfekEnlich onemocnénl. Obecné ize fici, 2e
alergici Jsou k Infekclm vnimavéj3( a Infekce u nich mohou mit té23i pribéh. Plisnd mohou po-
$kozovat zdravi 2lov&ka | Jinymi zplisoby. P rastu produkuji t8kavé organické I4tky, ndkteré 2
nich tlov@k vnimé jako plisfiovy zdpach. Tyto latky mohou podkozovat sliznice dychacich cest,
dréidi oti, v nose a krku, zpisobujf bolesti hlavy a podra2d@ni pokoZky. N&které druhy plisnl
mohou zpUsobit | velmi zdvaZna onemocn&ni, napf. po vdechnuti spor patogennich druhd plisni
mohou v t&lnich orgénech spory vyklitit a riist, co? se projevl orgdnovymi mykézami. Rozvoj
téchto hdruhd miZe vyvoldvat | na povrchu téla ritzna ko2nl onemocnéni, zandty
ofnl rohovky a dals!,

Plisné se rozmnoduji rozristinim mycelia o p i Spory jsou
Po dopadu spory na vihké misto s Hvinami zatne spora plisnd kliti, poté roste a vywvah
reprodukeni orgdny. Z nich jsou do okolnfho prosthedt uvolhoviny zralé spory. Ty jsou velmi
malé a lehké, a tak jsou undleny vzduchem na velké vzddlenosti. Vysoké koncentrace spor

plisnl v ovzdu3{ jsou pro zdravi tovéka nebezpecnd, protose mize dojit ke vzniku nlergxckého
onemocnén{ vEeind astma bronchial

i dtvary plisni.

Alergic ovli
Obeen Ize Hei, 2e alergici jsou k infekcim vnlmavejs a infekee u nich mohou mit 12281 prabeh,
Plisn& mohou po3kozovat zdravi tlovéka i jinymi zpdsoby. P ristu produkujl tékavé organické
létky, nékteré z nich &lov&k vnimé jeko plistovy zdpach. Tylo laiky mohou poikozovai sliznice
dychacich cest, drazdi o8l, v nose & krku, zpdsobujl bolesti hlavy a podri2déni pokozky.
Nekterd druhy plisni mohou zplsobit i velmi zévaznd Zni, napt. po vdechnull spor
pelogennich druhdt plisni mohou v tElnich organech spory vykllit a rist, coZ se projevi
organovyml mykézaml. Rozvoj chto patogennich druhd mi2e vyvoldval i na povrchu téla

rlizn kozni onemocnéni, zandty odni rohovky a dalsi.

Obr. 1

Zdroj: [22]

Konlofora skiepui (Coniople
Pro svilj rozvoj tato houba vyladuje vywknu vibkost dieva, proto sc¢ s ni v domovnich
nejeastdji ve vihkych pi h (ve skiepich, kolnich, na pidich v mistech,
kde zatékd apod.)
Plodnice koniofory jsou velmi tenké (jen nekolik mm), daji sc snadno odloupnoul  Majl
pavutinovite blly okraj, jmek jsou sbarveny 2lutave, okrove, ve stati a? imavohnédd. Koniofora jo
schopna 1€2 vytvitet myccllové provasce, kteeé jsou viak tenéi ne2 u dicvomorky

Zdroj: Disertacni prace, str. 36

Keniofora skiepni (Conlophora puteana)
Pro svijj mavoj tato houba vy2aduje vysokou vihkost dievs, prots 505 il v Bomovidch
objektech nejeastéi setkvime ve vibkych pristordch (ve sklepich, kolndeh, oa pidich v

mistech, kde zatéka apod.).

5 Plodnice koniofory jsou velmi tenké (jen n&kolik mm), dajl se snadno odloupnout. Maji
pavitinovité bily okraj, jinak jsou zbarveny Zlutave, okrove, ve sidH a2 tmavohnéde. Koniofora
je schopna (é2 vytvéfet myceliové provazce, kieré jsou viak tendi ne2 u dfevomorky.
Optimdlni vihkost dfeva pro rist &
50-60 %, optimdlni teplota okolo 23 °C. Oproti tep
(maximaln( teplota okolo 35 °C).

Koniofora sklepni rovné2 zpiisobuje hnédou hnilobu dfeva, pfiznaky jsou visk pontkud odlisné
of dievomorky. Napadené dfevo byvik vétinou mokré, zpotdtiu je zbarveno 2lutohndde,
Pozdeji (mavohnadé. V pokrodilé fazi napedeni dochdz ke kostkovilém du, kostky jsou
viak narozdi od dfevomorky drobné. V koneEném stadiu bnllaby je dfevo mozné rozmeinit na
| pruch. [22)

Obr. 2

&innost koniofory se pohybuje v ed
je odoinéje ne? d rk

Optiméini vihkost dfeva pro rilst a rozkludnou ginnost koniofory se pohybuje v rosmezi
50 - 60 %, optimiini (cplola okole 23°C. Oproli icpelnym améndm je ododjsi ne) dicvomorka
(maximdini teplota okoto 35°C).

Konlofora sklcpni rovid2 zpisobujc hnddou hnitobu deva, ptimaky Jsou visk pontkud
odlidné od dicvomorky. anadcné drevo byvﬁ viidlnou mokré, zpotdtku je zbarveno Hutohndde,
porddji hnddé. V p ¢ fAsi I dochdzi ke kostkoviténiu rokladu, kosiky jsou vSak
nurozdil od dievomorky dmbné V konetnétm stndiy hniloby je dievo mo?né rosmeinit na prach

9. Experiment ¢ 1 a & 2 byl proveden pouze pro 1 zkouSenou situaci. Je mozné zavéry
ziskane ze zkousSeni 1 zkouSené situace pouZit k definovani zobecnénych zavérd, tj. pro
vihkost dfeva X % je nutné volit délku ozafovani Y min s délkou chladnuti Z min a po¢tem
C cykld? Jaky je min doporucovany pocet experimentéalnich méfeni pro statistické
vyhodnoceni?

10. Jakym zpUsobem byly uréeny kfivky prezentované na grafu Obr. 7.4. KFivky jsou uréené
pro 1 bod. Kde je bod umistén?

11. Vgrafu na Obr. 7.12 jsou zobrazeny vahové Ubytky ,trameck(/hranol(”. Vysvétlete,
z jakého duvodu dochazi krozdilngm vahovym CGbytkdm mezi hranoly 1/3 a 2/4
a souasné mezi samotnymi tramecky 1-3 a 2-4. Kde je uvedeno ocislovani hranold?

12. K Obr.7.14 je na str. 64 uvedeno,,... Z termoviznich snimk( ohfevu (obr. 7.14) je vidét, Ze pfi
vSech 5 cyklech ohrevu, byly mikroviny pohlceny pfevdzné spodnim tramkem a horni trdmek je
prohfivan kondukci (vedenim tepla) spodniho tramku.”, Pro¢, kdyZ byl ucinén tento dil¢i
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

215

poznatek nebyl experiment modifikovan tak, aby byl sloZeny prifez ozafovan co nejvice
kompaktné? Lze zjiSténi, kterd jsou takto ovlivnéna pouZit pro zobecnéni zavérd?

Jak experiment &. 3 souvisi s experimenty ¢ 1 a & 2? Experiment & 3 nema4 stejnou
materialovou bézi, prdfez je odlisny, polet cykl( opét odlidny? Pro¢ byl experiment &. 3
realizovan?

Na Obr. 7.27 je zobrazen priibéh teplot v prafezu pro 6 aZ 10 cyklus ohfevu. Vysvétlete
divod vzniku extrémnich teplot p¥i viech cyklech ohfevu pouze vintervalu hloubky
60 mm az 90 mm, resp. pro¢ nedochdazi pfi zvy3ujicim se poctu cykl k posunu extrémnich
hodnot teploty dale do prirezu?

U experimentu C. 4 az ¢. 7 obhajte zplisob usporadani experimentu (sloZeny priifez se
vzduchovymi mezerami mezi prvky). Soufasné vysvétlete a obhajte filozofii volby
zvlih€ovani vzorki, volby délky ozaFovani, poctu cykld atd.

Objasnéte diivod rliznych Gbytkd hmotnosti pérobetonovych vzork( ¢ 1 aZ €. 4, 2,6 %/
2,7%/12,4% /14,0 %. Kde je uvedeno ofislovani vzork(?

U experimentu ¢. 8 obhajte zptisob uspofadani experimentu. Kde v redlné praxi se Ize pfi
sanacich setkat se zdivem, které je tvofeno cihlou plnou pélenou pouze s vazbou bez
poufZiti pojiva? Lze zkouSenou konstrukci oznacit pojem pouZitym na str. 113, pili7?

V zaveruy, tj. v kapitole 8, jsou uvedeny zavéry z experiment(, které nejsou jednoznainé
popsany. Ve vztahu k cilim disertatni prace, tj. (1) stanoveni potfebnych teplot pro
inaktivaci biotickych Skadc(, (2) stanoveni doby ozafovani a (3) stanoveni po¢tu cykld jsou
zavéry jaké? Uvedte konkrétni zavéry pro dievo, porobeton a cihly piné palené.

Uvedte, kde spatfujete konkrétni moZnosti daldiho vyzkumu a vyvoje.

Uvedte, kde vidite moZnost a rozsah uplatnéni EMW zéfeni pro eliminaci biotickych
Skadcd. Lze pouZit uvedenou metodu pro eliminaci biotickych $kddcd v pFipadé vétsiho
rozsahu poruseni?

Muze viivem EMW zéfeni dojit ke zmén& mechanickych a elastickych konstant
ozafovanych stavebnich material(?

Zaveér

UchazeC zpracovanim disertacni prace prokazal i pfes vyse uvedené pFipominky zplsobilost
k samostatné tvirdi védecké praci ve smyslu § 47 zakona €. 111/1998 Sb. a zménach a doplnéni
dalsich zakonu.

| pfes uvedené pfipominky a dotazy doporucuji, aby disertatni préce byla pfijata k obhajobg,
a aby v pfipadé jejiho Usp&Sného obhajeni, byl autoru prace udélen titul doktor ,Ph.D."

Datum: 19. kvétna 2021 Podpis oppn:
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