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Abstrakt

Prvym délezitym ciBom zadania bakalarskej prace bolo vybudovanie ¢akea
siete, z ktorej bolalalej prevadzané podrobné zameranie lokality. Neka si¢

bola vytvorena prostrednictvom bodov Statneho bddowgd’a a kontrolne wena
metodou GNSS. Podrobné zameranie bolo prevederdg/natrickou metddou.
Ziskané namerané data bdklej vyhodnotené a spracované do vyslednej podoby —
Gcelova mapa v mierke 1:500, digitalny model teréddm{).

Krudéové slova

Mala Skala, prirodna pamiatka, mapageldva mapa, vyskopis, meska si€,
tachymetria, digitdlny model terénu

Abstract

The first important goal of bachelor thesis assigntrwas to build the survey net.
The detailed survey of location was later made fibrithe survey net was created
by fundamental geodetic control points and spetifieth GNSS method. Detailed

survey was made by tacheometry method. Gained nezhdata were evaluated and
adapted into the final version — thematic map imsueing scale 1:500, digital terrain
model (DTM).

Keywords

Mala Skala, nature monument, map, thematic map, doypphy, survey net,
tacheometry, digital terrain model
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1 Uvod

Ciel'om bakalarskej prace bolo uskén@ zameranie prirodnej pamiatky
v lokalite Malhostovice — Mala Skala, ktora sa naz@av Juhomoravskom kraji
v okrese Brno-venkov. Vyslednym elaboratom jelava mapa v mierke 1:500
a digitalny model terénu.

Pisomnacag’ prace sa sklada z dvodasti. Teoreticky zaklad je prvou
¢ag’ou, ktord m&itate’a oboznamio moznej problematike pri samotnom zbere dat
i vybere vhodnych metdd a vysledkov. Zgnteoriu, ktora je pouzita pri vytvarani
mapy. Druh&ag’, praktick&ag’, je popis postupov, ktoré boli pouzité pri samatno
merani a vyhotoveni vyslednych elaboratov. Hlavideg’ou praktickej¢asti su
vysvetlené viby postupov.

Kazdacag je delena do podkapitol, ktoré su zoradené v pridddanych
postupnych krokoch pri vytvarani mapy.

Meranie bolo prevedené a spracované v suradnicasysteme Jednotnej
trigonometrickej siete katastralnej (S-JTSK) a vy&ka systéme Balt po vyrovnani
(Bpv).

Na zber dat boli pouzité geodetické pristroje twastanica Topcon GPT
3003N a GNSS prijimaTrimble R4-3 s geodetickymi pomb6ckami. Data hidiej
spracované v programoch Groma v.11.0, MicrostatfanverDraft V8i, Kokes,
Atlas.



2 Lokalita

Merana lokalita sa nachadza v Juhomoravskom krakrese Brno-venkov
v katastralnom Uzemi Malhostovice. Lezi juhozapadde obce Malhostovice
ned’aleko hlavnej cesty veducej debina. Od 1. jula 2015 sa gachariadenidmK
¢. 3/215 zo da 9.4.2015, Nézeni o #izeni Rirodni pamatky Malhostovické
kope’ky stali prirodnou pamiatkou @v.6005 Do datumu vyhlasenia sa jednalo
odve rozne prirodné pamiatkfMalhostovicka pecka a Drasovsky kople)
spadajice do mikroregioriiebinka[1]

Prirodna pamiatkaje méaloploSné zvlaschranené Uzemie, prirodny utvar
najma geologickyci geomorfologicky, nalezisko nerastov alebo vzacnyic
ohrozenych druhov regionalneho vyznaf2i.

Malhostovické kopé&ky rozlohou zaberaju 2,6 ha a nachadzaju sa
v nadmorskej vyske 300-322m.

Dévodom zriadenia ochrany su vapenaté a bazickénékaavniky.
Na vapenatych podloziach sa vyskytuja vzacnejSiear@mé druhy rastlin
a zivasichov, ktorym vyhovuje zivot v skalnych stepiactzé¢nu fléru tvoria napr.
poniklec vé&ky, tarica horska, leopoldia chochlatd, ostricakaizPestras flory
ozivuju modlivka zelena, strako$ atayny, modréik vikovy, modr&ik d’atelovity.

[3] o |

_-' 4 .-'._
Potraviny - \-'efferka -

#a Malhostovickd pecka®

Zameriavana lokalita - Mal;
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2.1 Mala Skala

Zaujmom zamerania botsag’ Mala Skala, nazyvana aj Drasovsky kégle
alebo Skamenela svatba rozprestierajuca sa na,71

Je juznou skalkou prirodnej rezervacie vyanpacou sa skalnou branou.
Na severnom okraji Uzemia sa nachadza infomaatablia oboznamujluca
navstevnika o jej vzacnostiach a vzniku.

Rozmanit&lenitog’ terénu je spdsobena vapencom v spolupraci s psinaidn
vplyvmi. [3]

Obr. 2 Maléa Skala (Zitniakova, 2017)
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3 Teoreticky zaklad

3.1 Mapa

Definicia mapy je zlozZita a méze sa formuldovdznymi spdsobmi. \Leskej
Statnej norme 73 0402 je mapa definovana gidapa je zmenseny generalizovany
konverni obraz Zem, nebeskychetes, kosmui jejich casti, pevedeny do roviny
pomoci matematicky definovanych vztgkartografickym zobrazenim), ukazujici
podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztaFyognich, socioekonomickych
a technickych objekta jevi“ . [4] Definicie su r6zne v rdznych krajinach a zéavi
od toho, aku tradiciu a miesto maju sgolosti a v akom obdobi (v akom stupni
poznania) boli sformulované. Medzinarodna kartagkaf asociacia (ICA) prijala
definiciu: ,,Mapa je symbolicky (znakovy) obraz geograficleglity zobrazujuci
vybrané javy a charakteristiky: je vysledkom tvéhe Usilia autora, ktory urobil
vyber; je ueena na také pouzivanie, pri ktorom priestorovéaiglanaju primarnu
doélezitos" . [5] JednoduchSie by sa dalo povedze mapa je zmenSeny rovinny
obraz zemského povrchu, ktory vznikol zobrazeniho jeriemetov na zvolenu
referednd plochu (elipsoid, dia) a kartografickym zobrazenim sa previedol
do roviny mapy a pouziva mapové znaky, napr. vretey hranice, komunikacie
adalSie, ktoré su vysvetlené v subore znakov/legende.

3.1.1 Delenie map

Mapam su pri ich tvorbe priradené vlastnosti, ktwegl dané informacie. Na ich
zaklade jecitatd’ schopny vyitat' potrebné data. Z toho dévodu sa mapy delia
rozlicnym spdsobom a jednu mapu je mozné zdratb viacerych skupin.

V nasledujucich odstavcoch spomeniem asmiektoré zakladné delenie map.

Mapy podPa spdésobu vyhotovenia :

» Pbdvodné mapy
Povodné mapy vznikaju spracovanim dat, ziskanydamym
meranim v teréne alebo obnovowasnej pbvodnej mapy. Data
moZeme ziskageodetickymi, fotogrametrickymi a GNSS metddami.
Za povodnu mapu pokladame napr. mapu stabilnélastkat THM,
ZMVM, ucelové mapy r6zneho typu a iné.

» Qdvodené mapy
Vznikaju na podklade map pbvodnych alebo uz skaoddnych.
Jedna sa v@&inou o mapu mensej mierky, ako ma podkladova
pévodnd/odvodend mapa, sredukciou obsahu a pdpadn
generalizaciou. Typickym predstaditen odvodenej mapy Vkej
mierky je SMO-5.

» Mapy ciastane odvodené
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Jednd sa o mapové diela, ktoré vznikli kombinacpiameho
merania a odvodenia. NajznamejSou variantou jendmyid vySkopisu
do polohopisnej mapyim vznikne nova mapdijasta:ne odvodena.

[6]
Na zaklade mierky mozno mapy dett do troch skupin.

» Mapy ve’kej mierky —mapydo mierky 1: 5 000 (vratane)
» Mapy strednej mierky — 1:10 000 az 1: 200 000
» Mapy malejmierky — 1: 200 000 a menSej mierky [6]

V deleni map pod’a obsahu rozoznavame zékladné atalové mapy.

» Zakladné mapy
Mapy so zakladnym, vSeobecne vyubiigm obsahom stanovenym
prislusnym technickym predpisom. Vznikli prevazneiampym
mapovanim.

> Ucelové mapy
Su mapy vikej mierky obsahujuce okrem prvkov zakladnych méap
d’alSie predmety Setrenia a merania stanovené pseldah [6]

Obsah mapy rozd@uje mapy na:

» Polohopisné
Polohopisné mapy obsahuju len polohopisnu zloZlanagéhddza sa

v nich vyskopis. Typickym predstavitem je mapa stabilného
katastru, ZMVM bez doplnenia vyskopisu, novo tv@rdmtastralna
mapa.

» Vyskopisné
Spojenie vSetkych troch zakladnych prvkov mapy, obopis,
vySkopis a popis, zatwju vySkopisné mapy. THM, ZMVM doplnena
vySkopisom, topografické mapy strednych  malych raokiesu
prikladmi polohopisnych a vySkopisnych map.

» Obsahujuce len vyskopis
Mapy zv&Sa zaznamenané na priesvithom papieri alebo plastove
folii, tzv. vysSkopisna priesvitka. Nesuce informéa vyskopisegize
obsahujuce zakres vrstevnic, podrobnych vyskovyaob a bodov
vySkového bodoveého pa. VyuZzivaju sa najma ako doplnenie obsahu
map vékej mierky bez vyskopisu. [6]

3.1.2 Znazornenie vyskopisu v mapach

Predtym nez zmeme vyhodnocovavyskopis potrebujeme postidierén
lokality. Ceska $tatna norma 79 0401 nazyva terégadi zemského povrchu
(pevniny) tvorena terénnym reliéfom pokrytym objektako napr. porast, vodstvo,
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komunikacie, stavby, technické zariadenia. [7] dkji povedané:Terén je
lubovd’nd ¢ag’ zemského povrchu so vSetkymi jeho nerovaos vytvorenymi
prirodnymi silami alebo umelo. Terén je tvorenyéterym reliéfom a terénnymi
predmety., Terénny reliéf je zemsky povrch vytvoreny prirodnymi silami alebo
umelo bez objektov a javov m@m, popripade pod nim a nad nim; je to suhr
terénnych tvarov.’ [7] Za terénne predmety povaZzujeme vSetky objekty
prirodného aj umelého charakteru vyskytujuce saenennom reliéfe. [8] Medzi
obecné spbsoby znazowania vyskopisu patria kétovanie, Srafovanie, exrsice,
stienovanie, tonovanie, farebna stupnica a ich komb&macimapach vikej mierky

sa vyzndauje vysSkopis vySkovymi kotami, vrstevnicami, teatkymi Srafami

s udajmi relativnych vy3ok a mapovymi Zkami pod'a tabiiky 9 CSN 01 3411.

;;;;;

Obr. 3 Ukéazka talikky zCSN 01 341125]

Jednou z hlavnych zloZiek vySkopisu su vyskové k¥tySkova kota je
¢iselny adaj poskytujuci rychlu a presnu informaadwyske. Relativne vysky
vyjadruja vySky terénnych stiipv, vykopov a nasypov. Absolltne vysky fgdjU
vySky bodov terénnej kostry a podrobnych bodov.

Vrstevnice vyjadruju vySkopis pomocou zvislého priemetu paieskov
vodorovnych rovin. ZjednoduSene povedané sa jedti@ry spajajuce body
s rovnakou nadmorskou vysSkou. Vrstevnice sa twodgolenom intervale, ktorym
je zvisla vzdialenas vodorovnych rovinlnterval vrstevnic ozn&ujeme malym
pismenom ,,i* a zavisi na mierke mapyRozostup vrstevnic je vodorovna
vzdialenog medzi vrstevnicami merand na spadnitiara prebiehajica v smere
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najvaSieho spadu terénneho reliéfu sa nagpadnica jej hlavnou vlastna®u je
kolmog’ Kk vrstevniciam. Na mapach sa mbézZzeme stietred zakladnymi
vrstevnicami, zdéraznenymi, doplnkovymi a pomocnymrstevnicami.Zakladné
vrstevnice sU ugené pre dani mapu vo vhodne zvolenom intenzdéraznené
vrstevnice byvaju v p&nasobku zvoleného zakladného intervalu a v ictbphe je
vhodne zvolena vrstevnicova kota orientovana hlavsinere stapania. V oblastiach
tazko znazornitnych vrstevnicami zakladnymi, &sinou rovinaté oblasti,
znazornime vyskopidoplnkovymi vrstevnicami. Informativny vyznam, prevazne
v miestach znéazéovanej lokality, kde je vyhotovenie skdtg/ch vrstevnic
neltelné a nehospodarne, i8aji pomocné vrstevnice Jedna sa o nekotované
horizontaly, pomocnéiary znazoiiujuce priemet pries@ice vodorovnej roviny
o 'ubovd’nej vySke s terénom, bez méskych podkladov. Vrstevnice sa nekreslia
medzi hranicami vodnej hladiny, v skalach, cez crafé plochy, v mapach
s mierkou 1: 2 000 a v&ou cez plochy stavebnych objektov, v miestach jede
medzera medzi zakladnymi vrstevnicami menSia neindn (v takych pripadoch sa
kreslia len zdéraznené vrstevnice).

V pripadoch, k& nem6zme vyjadtitvary zemského povrchu vrstevnicami
pouzijemetechnické Srafy. Vyznauju prudky sklon a spad. Kreslia sa kolmo na
hornt hranu stuga a su vyjadrené dlhymi a kratkymi pravidelne saedgjucimi
usekami. Ak je potrebné doplnia sa relativnou vySkkiosenej plochy. Hlavnou
vyhodou Srafovania je vyvolanie plastického dojmunaaorné informovanie
o spadovych pomeroch terénu. Na druhej strane edeedy povazuje Srafovanie
Zza pracné aasovo naréné z dovodu spravneho umiestnenie, aby sa neprakryv
s polohopisnou zloZzkou mapyg sa radi k jeho nevyhodam. [8]

ae3
320,31

Obr. 4 Ukézka technickych Sraf (Priloha: 06_Map#) pd
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Obr. 5 Ukazka vrstevnic — nizinna obl§22]
3.2 Geodetické zaklady

Bodové pole zloZzené z geodetickych bodov pevnédligiaanych v teréne
S0 znamymi suradnicami v zavaznych reférgich systémoch predstavigiasické
geodetické zakladyModerné geodetické zakladyeprezentuju siete referarych
stanic umozgujucich prijem signalu globalnych navigg/ch satelitnych systémov,
ktoré su v neustalom chode. [6]

Geodetické zaklady tvori vyber prijatych geodetdkysieti. Subory bodov
d’alej vytvaraju bodové poli®ody bodovych polisu trvalo stabilizované, pripadne
trvalo signalizovand_SN 73 0415 je norma, ktora sa zaoberamianim, tdrzbou
a vyuzivanim geodetickych bodov. V geodézii bodpeka delime poth (&elu na
polohové (PBP) vySkové (VBP)atiazové (TBP) Bod daného bodového @
moZze by aj bodom inych bodovych poli. PBP je tvorené zdikian polohovym
bodovym polom (ZPBP), zht&vacimi bodmi (ZhB) a podrobnym polohovym
bodovym polom ( PPBP ). Zakladné vySkové bodové pgbodrobné vyskove pole
spadaju pod VBP. A taktiez v TBP najdeme dienenia, zakladné tiazové bodové
pole a podrobné tiazové bodové pole. [9]

Zememerssky UradCR na svojich internetovych strankach zverejnil dku
27.03.2017);,Databaza bodovych poli vé&@snej dobe obsahuije:

75 000 centier trigonometrickych a zhogacich bodov

35 400 pridruzenych bodov

119 500 nivelanych bodowW’SNS aCPNS

430 tiazovych bodov*
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ZEMEMERICKY. URAD

f@ Databaze bodovych poli f‘@
- -

Zem&méficky Ufad vede databazové soubory bod( bodového pole evidovanjch v technickich jednotkach ze zakona 359/92 Sb. Databaze bodowych poli v souasné dobé
obsahuji

75000 center trigonometrickych a zhutovacich bodd
35400 plidruZenych bodd
119500 nivelagnich bodd CSNS a CPNS
430 tihovych bodd

Pro pfistup ke geodetickim Udajim pokratujte v menu; Databaze bodowych peli .

Obr. 6 Uké&zZka zo stranky www.bodovapole.cuZRer

Na jednotlivé zloZzky bodovych poli su kladené pdaiky presnosti ktoré
usmetiuju prilohy ku katastralnej vyhlaske31/1995 Sb., z ktorych vyplyva:

Tab. 1 Charakteristika presnosti bodovych poli

Zakladna Sctrr]eggé Medzna
stredna Medzna YD: , .~ | Hustota
suradnicovd odchylka urcenia - sradnicovg rozloZenia
chybam nadmorskej chybauyy
ybaky vysky m,
/PBP 0,015 m 25* 0,1m - -
Ccal-2
* -
ZhB 0,02 m 25*y 0,10 m body / krf
PPBP 0,06 m - - 25* g -

Obr. 7 Stabilizacia bodu 93305-21 nachadzajucomasarchole Malhostovickej Pecky
(Zitniakova, 2017)
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3.2.1 Pomocna meracska siet’

Na presné mapovanie potrebujeme presnu ¢skasi¢® vyhovujlicu kritériam
daného mapovania. Aj napriek udrziavaniu geodetioksakladov sa najdu lokality,
v ktorych je vyhodnejSie (nedostgica hustota alebo e vzdialenos
existujucich bodovych poli od Setreného Uzemiapa@leutné (z dévodu z¢enia
predchadzajuceho bodovéholap vybudovéd vlastnd pomocnu metsku sie.
Zakladom pomocnej matskej siete si0 pomocné meés&é body vo vhodnom
rozmiestneni (dobréa viditeos’, popripade trvacngs v Uzemi lokality a jej okoli.
Pri budovani pomocnej meiske] siete sa vyuzivaju rozne geodetické me(ody
3.4.3 Budovanie siete pomocnych ndskgch bodov, popr. PPBP)pricom
zhotovitd’ musi brd oh’ad aby neznehodnotil presiios/sledného elaboratu.

3.3 Meracsky nacrt

Je prvy doklad o zdzname meranych informacii a jeleska musi by vzdy
vacSia ako zvolena vysledna mierka mapovania. ¥aa nart je podklad alebo
jeden z podkladov pre zakres mapovanej lokalitydy$e sa jednalo o grafické aj
¢iselné vyjadrenie vysledkov podrobného meraniatredia. V sdasnosti ide len
o grafické vyjadrenie. [10] Metaké nérty delime potia dvoch kritérii, a to pda
ohrantenia — blokovy aramovy g#, alebo potla obsahu na polohopisny
a vyskopisny n&t. Blokovy naért je merg&sky na&rt Uzemia ohrageny trvalymi
liniovymi objektmi v prirode ako napr. komunikaciadné toky, hranice a iné. Pod
ramovym mera¢skym nafrtom rozumieme ohragienie vnatornymi ramovymi
¢iarami mapového listu, popr. jeho rovnobezkamiém& udajmi o polohovom
zamerani predmetu merania nazyvgohopisnym n&rtom. Ak sa nért pod’a
obsahu zaradi kySkopisnym n&rtom, tak by mal obsahovaidaje o vySkovom
zamerani predmetu merania a Gdaje o terenr, - =
reliéfe. [7]PrehlPad kladov meratskych n&rtov
ma vyznam vyhotovova pri va&som pdte -
meraiskych nértov. Jednd sa o graficke . i
znazornenie umiestnenia, rozmerov a ¢ena ;95% z
jednotlivych  nértov v mapovanom  Uzem
s vyzn&enim kladov mapovych listov. [11]

Obr. 8 Ukazka stabilizacie pomocng‘
mera’skej siete roxoromg
(Zitniakové, 2017)
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Pre vySkopisny metaky n&rt mdéZzeme pouZiako podklad képiu rtu
polohopisu alebo z¥&enu polohopisnd mapu, ale musit’ mAsledne doplnena
o potrebny chybajuci obsah vySkopisnéheérna ktory tvoria body bodovych poli,
body pomocnej metakej siete, podrobné body, profilgjary terénnej kostry
a tvarovéciary, vyzn@&enie terénnych stapv (vratane Sraf), naznaky horizontal,
omerné a konstruké miery, polohopisny obsah, hranicémd a mapovych listov,
popis. V pripadoch, kde neexistuje vyuBitg polohopisny podklad sa zakresli
merasky n&rt na prazdny list riétu, pricom bude obsahovdody bodového ga
a pomocnej metskej siete, vyznamné polohopisriéary a zakres vysSkopisu
pomocou terénnych stiipv, ¢iar terénnej kostry a tvarovyciar. [11]

Pri samotnom merani jenevyhnutna kontrola suladu ¢islovania
podrobnych bodov v iéte a zapisniku. ZWajne sa kontrolujd/hlasia merané body
v desiatkach nasobku, ale to uz je na uvazeni kazoherga.

Pod zaverénou uUpravou metakych né&rtov sa rozumie ichadjustacia,
ktorej podstatou je doplnenie potrebnych nezaznamgh Udajov pri samotnom
merani. Pri adjustacii (vyskopisny méshky nart) sa pouziva par zakladnych farieb:

* hneda - zvyramije Udaje ziskané z tachymetrického vyskopisného
merania ako podrobné bod§iary terénnej kostry a tvarov@ary,
horizontaly, priéne profily, hrany terénnych stapv, Srafy
a relativne vyskové koty, vysky bodovych poli a jpomej meraskej
siete

* modra — oznéuje vodné toky a udaje ziskané ploSnou nivelaciou
(podrobné body, prime profily, dzkové miery, hrany a Srafy)

» cervend — poukazuje na pomocné mské body, body bodovych
poli, orientaciu né&tu k severu a pouzité geodetické metddy merania
(striedavou ciarou zakreslime strany polygonovych poradov,
Ciarkovanou c¢iarov rajony a mekské priamky, bodkovane
orienta&né smery)

e (dierna — zn& kontrolné omerné miery, rozmery predmetov,
polohopisnu kresbujsla popisné, inZinierskeé siete, ostatné predmety
a popisy

e ruzova — pouzijeme na budovach ako lemovku alelfarlgnie.

» Zlta — striedavou bodk@rkovanou ¢iarou zakreslime hranice
meraského nartu.

Pri adjustacii polohopisného meéského nartu sa merariadi Navodom pre obnovu
katastralneho operatu a prevod feddstavca 4.3.4 Mafsky na&rt, pricom sa jedna
len o0 menSie odliSnosti od vysSkopisnéhértia ako napr. modrou farbou sa Ziaa
prevzaté data. Pri adjustacii kazdého prvku v gsi@m nérte treba hlavne disana
jeho preliadnos acitate’'nos’. [11]
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Obr. 9 UkaZka mewského nértu
(Priloha: 04_Meracsky nacrt_c2_original.pdf)
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Obr. 10 Ukazka adjustovaného méského nértu
(Priloha: 04_Meracsky nacrt_c2_kopia.pdf)

20




3.4 Mapovanie

Terminologicky slovnik zememaistva a katastru nemovitosti definuje
pojem mapovanie akg,Suborcdinnosti (Setrenie, meranie, vyfip, zobrazenie)
vykonavanych pri vyhotovovani povodne] mapy.dalSich podkapitolach su
priblizené jednotlivéasti mapovania, ich najtypickejSie spésoby prevedeuraxi
a ohrantujuce kritéria.

3.4.1 Pripravné prace

Nazyvame aj slovom Setrenie. Pripravné pracenagih oboznamenie sa
so zakazkou, zi®vanie predmetu merania aj vyhodnocovanie udajdvepoych
pre popis mapy dalSich informacii. Obsahuju zozbieranie vSetkychznych
podkladov a informacii, ktoré su potrebn&&Sim postupomrmapovania.T]

3.4.2 Rekognoskacia terénu

,,Rekognoskacia terénu jermganie stavu skutmosti na mieste, kde sa maju
kona geodetické prace v teréri [7] Patas rekognoskacie meraalebo osoba
uréena na rekognoskovanie, vyhodnocuje sulad ziskapgdhkladov z pripravnych
prac so skutthym prevedenim v teréne a taktiez dostupnesvyuziténos’
bodového pbta. Reliéf by sa mal pozorot/a smere proti svahu, aby nedoslo k jeho
skresleniu a nespravnemu vyhodnoteniuiaSae sa moZze aj vytvdraolohopisny
podklad pre mekmké nérty, ak nie je dostupny zo skorSich merani v Sejrene
lokalite.

3.4.3 Budovanie siete pomocnych meracskych
bodov, popr. PPBP

Presnot a podmienky pre budovanie podrobného bodovéha,pako aj
PPBP, je stanoven&a3SN 73 0415 Geodetické body.

Sig¢’ pomocnych mekskych bodov sa mbze budavared alebo sfasne
so samotnym podrobnym meranim. Od pomocnych ¢skyah bodov sa zwajne
neatakava dlha trvacndsmozu sa ozrva’ docasne drevenym kolikom, kovovou
trubkou, nastrelnym klincom, vyrytym krizikom a pod.

Suradnice pomocnych bodov mdézZemeiturviacerymi geodetickymi Glohami,
ale meranie musi &t dané kritéria. Pri tzv. vyhoderdjénu nesmie t¥ka rajonu
prekrait 1 000 m a zarovemoze by najviac o 1/3 v&ia ako #ka meraskej
priamky, na ktoru je rajon pripojeny, alebo nemégerekrait dizku orientacie na
najvzdialenejSi orientay bod. Ak pouzijemeolny polygénovy porad ktory sa
sklada z najviac 3 po sebe idcich rajonov, je atrara jeho idka maximéalne na
250 m. Metodumeraéskej priamky a polygdénovy poradmézeme poukilen v tom
pripade, ak ich idka nepresiahne 2 000 m. Pri tvoreni pomocnej ¢Bkeq siete
pomocoupevného polarneho stanoviskaby sme mali mysliéna to, Ze musime
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zamerd miniméalne dva smery ajednuizélu. Aby metédavorné polarne
stanovisko mala rieSenie, tak na demie suradnic dovaného bodu potrebujeme
namer& dva smery a dveliky, tak aby uhol na tovanom bode (medzi smermi na
dva dané body) bol vrozmedzi 30 — 170 gon. Spoméin@zmedzie uhlu na
uréovanom bode v predoSlej vete sa odpardodrzd taktieZ pri pouzitpretinania

zo smerovalebodiZok. [12] V sttasnej dobe pri kazdodennom pokroku vyvoja
technolégii sa stava najznamejSou geodetickou metdderania technologia
Globalneho Naviga&ného Satelitného Systemu (GNSSPri tvorbe meréskej siete

je povolené pouzitie merania v redln@ase (RTK) alebo meranie s nasledujucim
spracovanim (postprocessing). Pri pouziti metddySGNe potrebné uskutoit’
kontrolné meranie a &t pomocné mekské body druhykrat nezaviskize aspa

s hodinovym odstupom (zmena rozloZenia druzic)aafeduzi’ ind s geodetickych
metod na kontrolu. [13]

3.4.4 Podrobné mapovanie

Podrobné mapovanie byvalo v historii prevadzanédyygmi metédami, ako
napr. metédaa la vue krokovanie, grafické pretinanie, odhad vzdial¢ings
merasky stol, ktoré neboli postavené na geodetickydtiardch. V sdasnosti sa
jedna ociselné metody:

* Geodetické metody
» Fotogrametrické metody
* Laseroveé skenovanie
* Mobilné mapovanie

- Technologie GNSS su prevazne vyuzivané pri vSetkyg§Sie
spominanych metédach. O ich pouziti pojednéytalaskar. 31/1995 Sb.,
priloha 9 Technické poziadavky merania a vypobodov utovanych
tegnologiou GNSS.

Presnotou podrobného merania sa zaobera Navod pre obraiastkalneho
operatu a prevodu, prilokka33.

3.4.4.1 Geodetické metédy
Celkom pozname dvanéas/povych ulohéislovanych od 0 po 11.

0 — Metdda pravouhlych saradnic

1 — Polarna metoda

2 — Vyrovnanie bodov na priamku

3 — Metdda priesénika dvoch priamok

4 — Metbda konStrukiych omernych

5 — Metdda pretinania zZ/zbk

6 — Redukcia suradnic o streSny presah

7 — Metdda konstrukiych omernych so gasnym vyrovnanim na
pravouhlog
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8 — Metoda pretinania spa

9 — Kontrolné omerné miery

10 — Uprava obrazca na pravouhly
11 — Metdda riadiacej priamkjl4]

3.4.4.2 Fotogrametrické metody

Fotogrametrické metddy presli za pomerne kr&dsové obdobie prudkym
vyvojom. Odanalégovych cezanalytické az podigitalne fotogrametrické metody
zberu dat. Poznamieteckl a blizku fotogrametriu. Letecka fotogrametria ma
uplatnenie pri tématickom mapovani najm#ke mierky, tvorbe DMT a 3D
modelov, ziskavani dat pre GIS. Naopak, v bliz&drametrii sa snimany predmet
nachadza vo vzdialenosti do 300 m, na zakladeo je vyuZivana prevazne
v netopografickych aplikaciach Sirokého spektra ng@h oborov, napr.
strojarenstvo, kriminalistika, pamiatkovy Ustaekdrstvo a iné.

K hlavnym ¢innostiam fotogrametrie radime vytvorenie fotogradiich
vyhodnotenie, ptiom vysledkom m6Zu yprimarne produkty (parametre orientacie
snimku, priestorové suradnice bodov, vektorové méarie, ortofotosnimok) alebo
sekundarne produkty (ortofotomapy, DMT, dig. vekiar mapy, 3D modely, data
pre GIS). [15]

Obr. 11 Ukazka DMT24]

3.4.4.3 Laserové skenovanie

Laserové skenovanie zdaieme do technologii pre bezkontaktnéawanie
priestorovych suradnic s nasledujucim 3D modelavardie jednym zo spdsobov
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detekcie objektu pomocou pohyblivého laserového ghapr ktorého stopy na
povrchu objektu su usporiadané v riadkoch alebastry (tzv. mrano bodov). [10]
Vysoku produktivitu prace vteréne a spracovaniezigjch objektov
s vysokou presndgsu radime k charakteristikAm laserového skenovfhj.
V geodézii rozoznavame pozemné a letecké lasekmréosanie.

3.4.4.4 Mobilné mapovanie

Principom mobilného mapovania je zber dat z pohydrho sa prostriedku
(automobily, lode, Specialne drazne vozidld). Primeavystupy zaliuju data
pre GIS, digitalne mapy, georeferencované obrazgeov[10]

3.5 Kontrolné meranie

Kazdé meranie a mapa su zhotovené vo zvolenejetpedsnosti. Ciemm
kontrolného merania je overenie vyhovovania dosigloiu vysledkov danym
kritériam stanovenej triedy presnosti. Kontrolu earéa musime uskutait’ s vyssou
alebo rovnakou presnémsu testovanej mapy. Ptal normy CSN 01 3410
rozliSujemepat’ tried presnosti. Kazda z tried je definovana kritickymi hodnotami
z&kladnej suradnicovej chyby suradnic a vysky. Blusitie stanovenej presnosti sa
overuje testovanim vysledkov tvorby a udrzby mapi’adom k danym kritériam
presnosti, ptiom dbame na to, aby podrobné badgti mapovaného tuzemia boli
zaradené vzdy do jednej triedy presnosti. Vyskopipolohopis nemusime
vyhotovova v rovnakej triede presnosti. \t€élovych mapach, v ktorych je potrebné
urcit' niektoré predmety polohopisu a vyskopisu vo vyS$igde presnosti, je
potrebné tento Udaj zvia§yzn&it' v popise mapy.

V spomenutej norme charakterizuje preshogrcenia suradnicx, y
podrobnych bodov polohopisu zékladna stredna sicad chyban,y, ktoré je dana
vztahom

Myy = \/O,S(m,zc + mf,) ,

kdemy, m, st zakladné stredné chybyeania suradnig, y. Zakladna stredna
suradnicova chyba by nemala preikto kriticki hodnotu zakladnej strednej
suradnicovej chybyyy danej triedy.

Z&kladna stredné vyskova chyimg charakterizujlca presnosréenia vysky
bodov by nemala prek&w kritérium un prislichajucej triedy. V pripadoch
vyhodnocovania terénneho reliéfu (body na nespesmempovrchu) nesmu
nadobudntlvySSiu hodnotu od trojnasobku. Kritériumuy uvedené v tab. 2 sa tyka
bodov zostrojenych z vrstevnic. Zakladna stredn&kaya chyba bodov,
zostrojenych spésobom uvedenym v predoSlej vetemige prekroit uvedené
Kritérium.
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Tab. 2 Kritéria presnosti tried

Trieda presnosti Uxy UH Uy
[m] [m] [m]

1 0,04 0,03 0,30

2 0,08 0,07 0,40

3 0,14 0,12 0,50

4 0,26 0,18 0,80

5 0,50 0,35 1,50

Presnos vysledkov tvorby a udrzby mapy sa overuje v dviiakoch. Prvy
krok prebieha stasne stvorbou a udrzbou mapy (priebezné kontrokdjaka
priebeznym kontrolam sme schopni zistené chyby réist alebo oprawvi.
Zavere&né kontroly robime pri dok@eni elaboratu.

Ked  kontrolu mapovania prevadzame mnaprezentativnom vybere
podrobnych bodov z meraného Uzemia, tak sajednad o kontrolu pomocou
identickych bodov (IB). IB musia Ifyjednoznane identifikovaténé CSN 73 0401)
arozmiestnené po celom Uzemi, ale nemali by shadaa v bezprostrednej
blizkosti bodov pouzitého bodovéholpoRozsah reprezentativneho vyblmn sa
stanovi pétom najmenej 100 bodov. [4]

Kontrolny profil je druhd z moZnosti prevedenia kontrolného merania
Terminologicky slovnik zememaistva a katastru nemovitosti definuje kontrolny
profil ako: ,,rez terénom, popr. objektom medzi zvolenymi bod@merany
pre kontrolu presnosti dpbvanych polohovych a vySkovychrahov (napr.
pre kontrolu vrstevnic)“ Umiestnenie profilu sa voli v rozmanitejSgsti terénu
mapovanej lokality, z dévodu dosiahnutia objektjsidh vysledkov ako
v monoténnych¢astiach. Podrobné body kontrolného profilu sa velimiestach
zmeny sklonu terénu, druhu povrchu a v pripadochattmnychiasti v rozostupoch
2-3 cm v mierke testovanej mapy. [17]

3.6 Spracovanie dat

Spracovanie dat ziskanych v priebehu merania patrkon&nym ukonom
mapovania. Data by mali Bygpracované vo formate, ktory je poZzadovany v zadan
projektu, popripade pdd vyhlasky, ktorou sa Setreny ukon riadi. Malo bslh@hnii
takym spbsobom, aby bol priamo z neho zostavovgskeeny elaborat. Spominany
ukon zalfina vypaitové aj grafické prace prevedetiéuz ruine (najma v historii)
alebo na technickom zariadeni {ffec). V slEasnosti uz existuje viacero programov
na spracovavanie a vyhodnocovanie geodetickychidénych z mapovania, ktoré
sa daju roztriedi medzi grafické, vyp&ové alebo vypétovo-grafické programy.
Medzi najznamejSie patria: Microstation PowerD(gfaficky); Groma (vypétovy,

s nadstavbou aj jednoduché grafické prevedeniefp&oGeus, VKM (vypé&tovo-
grafickeé) a iné.
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4 Prakticka cast

4.1 Meracské prace

Meraiské prace boli uskutoené GNSS prijimm RTK Trimble
a totalnymi stanicami Topcon GPT-3003N, ¢.v.4D0512, . 4DO0511,

s prislusenstvom.

Presnos GNSS prijimga RTK Trimble, pouZzitého pri tvorbe meskej
siete, uvadza vyrobca rdznu v zavislosti pouzitefgdy. Spdahlivog’ prijimata
méze by ovplyvnena roznymi odchylkami, predovsetkym viaswtinym odrazom,
prekézkami, rozmiestnenim druzic a atmosferickyndinpi@nkami. [18]

Pri zamerani podrobnych bodov, kontrolnéha@eara meréskej siete
a kontrolnych profilov sme pouZili totalne stani@y Topcon GPT-3003N. Ich
Standardna uhlova odchylka je 1,0 mgon a presmesania vzdialenosti £ (3 mm +
2 ppm). [19]

Pred kazdym jednotlivym meranim bolo uskutené nastavenie pouzitych
pristrojov (teplota, tlak a iné) a kontrolactvej konStanty. Sfiova konstanta je
rozdiel dZok, ktory je spdsobeny nezhodou optického a elektkého peiatku
s centrom pristroja alebo t& Jej zanedbanie alebo neoverenie by mohla’ vies
k hrubym chybam pri meraniizbk. Overenie vykonavame na vhodne zvolenej
zakladni o troch usekoch.

0
o
Q

cfi)
Kazdy z meranych Usekov je ovplyvnengtirou konstantou, tak plati
(a; + PMS) + (b; + PMS) = (c; + PMS)
z ¢oho sa hodnota stovej konStanty wii zo vz'ahu
PMS = c¢; — (a; + b;) . [20]

Vzhradom na typ pouzitych pristrojov sa jednalo o uktéelaneranych dat
(vodorovny a zenitovy uhol, Sikmdzka a vySka cita) do vnitornej pamaéte totalnej
stanice. K zaznamenavanym datam Haliej pozn&ené priamo do totalnych stanic
gisla bodov a vysky stanovisklislovanie bodov odpoveda &snym platnym
predpisom(viac vid’ 4.1.3 Budovanie metakej siete a 4.1.4 Podrobné mapovanie)
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4.1.1 Pripravné prace

Patas pripravnych prac sme zistili nedostuphadrodnych podkladov
na zakladé&éoho sme zvolili vytvorenie vlastnych podkladov.

Dalsi Ukon viedol k ziskaniu Gdajov, stradnic a mjgisov Statneho
bodového pta a k vdtbe vhodnej mierky mapovania.

4.1.2 Rekognoskacia terénu

Rekognoskacia terénu prebehla v dvoch terminoelsennom obdobi.

V priebehu prvej navstevy lokality, bola usk&énena kontrola Statneho
bodového pba. Kontrolovali sme existenciu stavajucich bodaehavidite’nos’,
s¢im stEasne prebehlo fiktivne rozvrhnutie mésieej siete po Uzemi lokality.

Druhy termin zathal vyhotovenie podkladov pre meéské nérty,
tzv. n&rty lokality na prézdne listy. Bola pozorovand tera kostra a terénny reliéf
s naslednym zakreslenim.

4.1.3 Budovanie meracskej siete

Pri budovani mekskej siete sme museli prihliatlana poZiadavku,
Ze vysledna mapa bude zodpove8ariede presnosti (i Tab. 2).Cize pomocna
meraska si€ musela by vybudovana s vysSou alebo rovnakou pregmos

Prvé zameranie pomocného bodovéhtapprebehlo 22.10.2015 pomocou
GNSS prijimga RTK Trimble R4-3. Body bolkislované od 4001 po 4008.
Pre meranie bola zvolena 8i€ZEPOS RTK3/MAX3. Doba merania bola zvolena
na 30s a hodnoty PDOP neprekfiopovolené odchylky. NajmenSia polohova
presnos bola zamerana na bode 4001y(m 0,013 m), vySkova na 4005 {m 0,024
m).

Dna 7.11.2015 bolo bodové pole zamerané totalnoucstarmopcon GPT-
3003N metddou osnovy smerov. Ako stanovisko bolerwp trigonometricky bod
21, ktory lezi na vd@jSom vrchole Malhostovickej Pecky. Orientovalo rsa
Drasovsky a Malhostovicky kostol (orientacie bézkg) a na bod PBP 690911-574
(orientacia so zameranimizly). Osnova smerov je metdda geodeticka, ktora je
zaloZzend na zamerani bodov v 1. all. polohed¥e sa jednalo o viac ako 2
zameriavané body, tak sa vSetky body zamerali wajpt. polohe v smere
ru¢ickovych hodin anasledne sa na poslednom zameriavabode ot6il
d’alekoltad pristroja do Il. polohy a prebehlo opatovné zame bodov v spatnom
smere.

Dalej bolo bodové pole rozsirené o bod 4009, ktorlyuséeny metédou
rajonu. A body 4010, 4011, ktoré boli pouzité ppsfgdnom zamerani a zamerani
kontrolnych profilov. Posledné dva body bodovéhdapboli podobne ako aj prvé
body utené metdédou GNSS a metddou osnovy smerov.

Meratska si€ bola stabilizovana Zeleznymi roxormi a drevenyraiikmi
(docasna stabilizacia bodu 4009). Body boli a@arae farebnym sprejom.
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Obr. 12 Ukéazka stabilizacie pomocnych niskg/ch bodov (Zitniakova, 2017)

4.1.4 Podrobné mapovanie

Podrobné mapovanie prebehlo v nilgech etapach. KéZe niektoré etapy
mali medzi sebou tmy odstup, tak pred kaZzdou etapou prebehla konbad@veho
pola. Kontrola bodového pia nebola dokumentovana, bola len informativheho
charakteru pre meta.
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Podrobné body boli zamerané tachymetrickou metodguhadzalo sa uz
z vybudovane] metaskej siete. Polohopisné prvky tvorili inforgreé tabule,
ochranné t§e prirodnej pamiatky, hranica kultar (prirodnej patky), rozhranie
krovia a jednotlivé stromy. Vyskopis bol vystihnagrénnymi hranami a tvarovymi
¢iarami. V miestach, ktoré neniesli Ziadny polohagisani vysSkopisny charakter
bola vytvorena Stvorcova sieBody Stvorcovej siete boli rozostavené v rozsahu
vzdialenosti 2-3 cm v mape mierky 1:50Ze v skut@nosti bola vzdialenatychto
bodov 10-15 m.

Sasne s meranim boli vyhotovované aldapé meréské nérty. Po
ukorteni podrobného mapovania prebehla kontrola éskyeh nértov. Z dévodu
nepriaznivych podmienok pasia a nevhodnou Voou farieb v mergskych
n&rtoch, by bola adjustacia &dov nepreliadna a zvolila som vytvorenie kopii
meraskych nértov a ich naslednu adjustaciu.

4.1.5 Kontrolné profily

Dna 9.2.2017 prebehlo posledné zameranie na lokdtiteé zalnalo
aj zameranie dvoch kontrolnych profiléim sa skontrolovala dosiahnuta preshos
vySok podrobnych bodov. Kontrolné meranie bolo \ndoé z nezavislej mefskej
siete tvorenej bodom 4011. Ztohto bodu smeéahg vykonali vytgenie uz
rozvrhnutych bodov profilu a ich nasledné zamergaoildrnou metédou s pouzitim
rovnakych pristrojov i pomécoK.islovanie bodov sme volili a#isla 600, body 601-
618 tvoria prvy profil abody 621-635 druhy profiL dévodu neexistujuceho
vhodného jednoziae identifikovaténého bodu v lokalite boli @oatky oboch
kontrolnych profilov zvolené v podrobnom bode, ktbol stabilizovany drevenym
kolikom. Zvy3né body profilov boli volené v miestezmeny sklonu terénu, najma
v prieniku rezu terénom aterénnymi hranami alebmownotdénnych ¢astiach
v rozostupoch 2-3 cm v mierke mapy.

4.2 Vypoctové prace

Po kazdej etape merania boli vSetky namerané tidtmsaté z totalnej stanice
do pamati poitaca prostrednictvom programu Geoman. Data boli ziskarformate
zapisniku (*.zap). Namerané data pomocou prianaGNSS boli ziskané
programom windowsmobile vo formate protokolu (*)t@ zoznamu suradnic
(*.txt/*.csv). Zavedenie korekcii, samostatny vypb zapisnikov a porovnavanie
suradnic bolo spracované v programe Groma v.11.

4.2.1 Groma

Vypoctovy software Groma ma mnoho funkcii a dokaze spraea’ meranie
z rbznych pristrojov, tj. rdzne formatgjze musime pred samotnym ditanim
zapisnikov urohi nastavenie programového prostredia Pri n&itani formatu
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zapisnika ziskaného z totalnej stanice Topcon GBOBN nastavime zaznamnik na
MAPA2 a zvolime poet riadkov hlaviky. Dalej v programovom prostredi si
navolime dolezité informécie o vstupnych/vystupngiébach ako peet desatinnych
miest suradnic, jednotky meranyct¥ak/uhlov a iné. Druhy z hlavnych krokov je
nastavenie tolerancie pre vypové ulohy, ktoré slazi ako upozornenie ak nastali
vo vypaite hrubé chyby (&.obr.12). Zavedenie korekcii, tj. vyget mierkového
koeficientu, bolo prevedené nastrojomigikak”. Zadali sme suradnice X, y, z, ktoré
sme ziskali aritmetickym spriemerovanim suradnicZggch bodov Statneho
bodového pte.

Aby sme mohli vykoné vypatet podrobnych bodov, bolo potrebné najprv
vykona’ vypocet meraiskej siete Ako je uz spomenuté v kapitddel.3 Budovanie
mera‘skej sietesa pri metdde osnova smerov zameriavaju body eldypomlohach
d’alekoltadu. Z toho dévodu bolo potrebné zaviesdukciu smerov, vodorovnych
i zenitovych uhlov. Pre vypet takto upraveného zapisnika bolo eSte potrebné
importovanie zoznamu suradn@3_Vychodzie_bodyktory obsahuje suradnice
pouzitych bodov Statneho bodovéhd’aoNa vypéet samostatnych suradnic bola
pouzita funkcia,,Polarni metoda davkouy“ktora hromadne vygita zapisnik
a nemusime jednotlivo vklatlastanovisko, orientacie a namerané hodnoty.
V d’alSom kroku sme importovali zoznam suradnic ¥s@ siete, ktory sme ziskali
z merani GNSS a porovnali sme ho so suradnicanaditgnymi z osnovy smerov.
Dvojité urkenie suradnic neprekiio kritéria, ale z dovodu W&ej presnosti pri
uréeni vySok sme zvolili za vysledok suradnice ziskiam&nou stanicou. Meranie
GNSS prijim&om sme pokladali len za kontrolu.

Vypoéet podrobnych bodov sme uskuténili rovnakymi funkciami
a podobnym postupom ako pri vyhodnoteni rigkaj siete. Museli sme ma
importované zoznamy suUradrd8_Vychodzie _body03 Pomocna_meracska_siet
z ktorych sa vypeet odvijal. Dalej bolo potrebné importovavdetky zapisniky
a zavies redukciu smerov, vodorovnych a zenitovych uhldalej boli vietky
z&pisniky postupne vypdané pomocou funkcigPolarni metoda davkoua nové
ziskané suradnice podrobnych bodov ukladané dohmox@znamu suradnic.

VSetky protokoly(*.pro) importu, vyp@tov aj porovnavania suradnic boli
priebeZne ukladané a kontrolovagigeboli poruSené predpisy a tolerancie Wtpo
Po importe zapisnika program Groma vytvori novyosUbpriponou *.mes a zo
zoznamu sUradnic *.crd, s ktorymidedej pracuje a priebezne uklada.

4.2.2 Testovanie presnosti

Stanovené triedy presnosticuju kritéria presnosti vyslednych suradnic
a vySok. Zadana lokalita je tvorena nespevnenyantan,cize bolo prevedené len
testovanie vy3ok podrobnych bodov vySkopisullpatbrmyCSN 01 3410. [4]

Zvolila som overenie dosiahnutej presnostiemia vySok podrobnych bodov
porovnanim vySok ziskanych interpolaciou medzi bogrmdrobného merania
a vySok utenych nezavislym meranim kontrolnych profilov.
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Podrobné body mapovania boli zamerané 3. triedesnosti, ktorej kritéria
su uvedené v nasledujlcej téke 3.

Tab. 3 Kritéria presnosti

Trieda presnosti Wy [M] un[m] Uv[m]

3. 0,14 0,12 0,50

kde symbolikou 4 je ozng&ena kriticka hodnota zakladnej strednej
suradnicovej chyby,nje kriticka hodnota zakladnej strednej vyskovejloha u je
kritick& hodnota zakladnej strednej vySkovej chyliyenej interpolovanim.

VySky podrobnych bodov musia byréené tak, aby vyberova smerodajna
vySkova odchylkarsneprekrgila kritérium 3w v rdmci bodov terénneho reliéfu (na
nespevnenom povrchu).

Pre vSetky body vyberu sa vyitaju rozdiely vySok

AH = H,, — Hy, ,

kde Hn je vySka ziskana interpolaciou medzi podrobnyndrbbvyskopisu
a H je vyska bodov kontrolnych profilov.
Dalej sa vypgita vyberova smerodajna vyskova odchylkasvzahu

_ 1 vN 2
Sh = ,/k*N i=1 AH;

kde k je koeficient a ke ma naSe kontrolné aenie rovnaku presnos
ako metdda wenia vysok, tak k = 2. N je pet identickych bodov AH; su rozdiely
vySok jednotlivych bodov.
Aby sa presnas uréenia vySok povazovala za vyhovujicu musiiap
nasledujuce podmienky:
e |AH| < 2u, vk
* s, < 3wy * up Na nespevnenom povrchu, kde koeficient k = 2 gu
kritérium presnosti pre 3. triedu presnosti=u0,12 m(vid’ Tabuka 3)
Koeficienton volime poda paitu testovanych bodov, pta nasledujiucej
tabu’ky vychadzajlucej £ SN 01 3410[4]

Tab. 4 Vdéba koeficientuvn

N wy
20-34 | 1,20
35-60 | 1,15

60-150| 1,10
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Po vypdte a zhodnoteni podmienok méZzeme z ndSho vyberoséhoru
vyhodnott’, Ze testovanie vySok je vyhovujuce pre 3.triedesposti. To znamena,
Ze smerodajna vySkova odchylka vyhovuje vysSie spartej podmienke ako aj
Ziadna hodnota z rozdielu vySok celkovéhoétp@3 testovanych bodov nepreéita

medzny rozdiel vy3ok\Hmedz Ciselné vysledky testovania presnosti st uvedené
v tabu’ke 5.

Tab. 5 Vysledky testovania vySkopisu

Kritérium presnosti pre 3.triedu Bwy *up =0,41m
presnosti
Vyberova smerodajna vyskova odchylka Sh=0,062 m
Medzny rozdiel vySok AHmedz= 0,34 m
Podmienka Vyhovuje pre: 100 %
IAH] < 1AH ez Nevyhovuje pre: 0 %
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TESTOVANIE VYSOK H BODOV KONTROLNYCH PROFILOV

PROFIL 1
C.b. Hi z merania [m] Hi z mapy [m] |AH| [m] podmienka
601=3 316,86 316,89 0,03 spliuje
602 316,93 316,90 0,03 spliuje
603 317,07 317,10 0,03 spliuje
604 316,93 316,90 0,03 spliuje
605 319,65 319,70 0,05 spliuje
606 320,07 320,10 0,03 spliuje
607 321,45 321,50 0,05 spliuje
608 318,33 318,40 0,07 spliuje
609 315,78 315,70 0,08 spliuje
610 314,47 314,40 0,07 spliuje
611 313,15 313,20 0,05 spliuje
612 311,60 311,60 0,00 splnuje
613 310,47 310,40 0,07 spliuje
614 314,79 314,80 0,01 spliuje
615 316,08 316,10 0,02 splnuje
616 317,71 317,70 0,01 spliuje
617 319,55 319,50 0,05 spliuje
618 322,63 322,50 0,13 splniuje
PROFIL 2
¢.b. Hi z merania [m] Hi z mapy [m] |AH| [m] podmienka
621 311,75 311,70 0,05 spliuje
622 313,01 312,90 0,11 splnuje
623 314,01 314,00 0,01 splnuje
624 314,86 314,80 0,06 splniuje
625 315,73 315,60 0,13 spliuje
626 316,69 316,60 0,09 splniuje
627 317,43 317,50 0,07 spliuje
628 318,55 318,60 0,05 splnuje
629 318,98 318,90 0,08 splnuje
630 317,55 317,50 0,05 spliuje
631 317,27 317,30 0,03 splnuje
632 315,84 315,80 0,04 splnuje
633=239 315,00 314,99 0,01 spliuje
634 318,21 318,30 0,09 splnuje
635 317,85 317,90 0,05 spliuje
Hodnota medzného vyskového rozdielu AH(medz)
|AH|= 0,34 m
Dosiahnuta vyberova stredna vyskova chyba s(h)
s(h)= 0,062 m
Hodnota medznej strednej vyskovej chyby sH(medz) - nespevneny povrch
s(h) <= 3*w(N)*u(h) 0,41 m

Obr. 13 Ukézka testovania vy3Sok v programe Exagloffa: 05.5_ Testovanie H.pdf)
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4.3 Grafické prace

V tejto casti tvorby bakalarskej prace boli vytvorené giadiprilohy, ktoré
tvoria: mapa, prdiad pomocnej metakej siete, prdlad kontrolnych profilov
a digitalny model terénu. VSetky grafické prilohyrex DMT boli spracované
v programe Microstation PowerDraft v8i ajeho nadbe MGEO. Vyskopis
(vrstevnice) bol spracovany pomocou programu Kokefalej vyexportované
do formatu *.dgn aby mohli Wynafalej spracované v programe Microstation.
Skuskovy DMT bol vytvoreny v prostredi programuasiDTM.

4.3.1 Tvorba mapy

Tvorba mapy prebehla v suradnicovom systéme S-JESKSkovom
systéme Bpv v mierke 1:500.

Pred samotnym vykreslenim mapy bolo potrebné zalobivy vykres
formatu *.dgn a vykonanastavenie vykresu. Samotné zrodenie mapy prdbieha
v dvoch krokoch, pri ktorych sme sariadili atrilmit kresby z predmetu
,,Mapovani I".

Po importovani podrobnych bodov abodov pomocnejatskej siete
pomocou aplikacie mdl Groma bolo prvym krokom vygtemie polohopisu. K&ze
pri merani nebolo pouzité kédovanie podrobnych botikvsme sa pri tvorbe mapy
drzali merg&skych nértov. Najprv boli spojené linie jednotlivych rozhiaa potom
bola kresba doplnena popisnymi Gdajmi a mapovyraékami poda normyCSN
01 3411Mapy velkych w¥itek — kresleni a zwdy.

Vyskopis bol znézorneny vysSkovymi kotami, technicky Srafami
a vrstevnicami. Ako bolo uz spomenuté v Gvode kdpit3.3 Grafické prace
vrstevnice boli spracované v programe KokeS pomoaplikacie interpolacia
vrstevnic. V programe Koke$ boli opatovne importavasSetky podrobné body,
ktoré smedalej zredukovali o body jednotlivych stromov, inftacné tabule
a ochranné e prirodnej pamiatky. Zakladnym intervalom vrstevhol zvoleny
1 m. Po samotnej interpolacii vrstevnic bol vykpgevedeny do formatu *.dgn
adalej upravovany v programe Microstation. Vysledkdmol spravny zakres
vrstevnic potia CSN 01 3411 a ich importovanie do vykresu polohopt&chnické
Srafy boli vytvorené v prostredi nadstavby MGEO.

Na zaver bola mapa doplnena o legendu a okrajow#@rAimoveé popisy.

Z dévodu vysokejélenitosti terénu zameriavanej lokality sme pre mapu
v papierovej podobe zvolili vypnutie &&iny vySkovych koét. V elektronickej podobe
boli vySkové kéty povésine zanechané a poposuvané spésobom, aby nenastala
klamliva informacia o vyskovej informacii terénaly nerusili samotnu kresbu.

Kontrolné profily boli zakreslené v mierke 1:500/50/5. P&igo je mierkou
znazornenia fidky profilu. Pd@desiat je mierka vyskového zakreslenia a posledny
Gdaj je mierka rozdielov vySok medzi podrobnym mapom a kontrolnym
meranim.
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4.3.2 Prehl'ad (pomocnej meracskej siete, profily)

Oba preliady boli vyhotovené na podklade polohopisu vyhoteyételovej
mapy, Vv ktorej boli pre tentoc¢al vypnuté jednotlivé vrstvy diaka comu sme
docielili pref’adnejSi a dostajuco informativny podklad.

Preffad PMS bol vyhotoveny v mierke 1:1 000 a zn&aj@ polohu bodov
Statneho bodového pa, bodov pomocnej meafskej siete a jednotlivé merané smery
a dzky medzi nimi.

Preffad Kontrolnych profilov bol vyhotoveny v mierke D& Jeho hlavnou
tlohou je znazoruicitate’ovi polohu kontrolnych profilov a jednotlivésla bodov
kontrolného merania.

Na zaver boli prefady doplnené legendou a okrajovymi popismi.

4.3.3 DMT

Jednou z Uloh zadania bakalarskej prace bolo spaa@ vystupov merania
pre pripadné predanie k tvorbe DMT. DMT sme skuskeytvorili v prostredi
programu Atlas. Ké&Ze v programe sme doteraz nerieSili Ziadne podalioléy
drzali sme sa vMme pristupného podkladZjednoduseny navod k programu Atlas
DMT, Ing. Jaroslav Braun, Katedra specialni geodé#akulta stavebnCVUT
v Praze, 08/2014

Ako pri vSetkych programoch bolo prvym krokom zaoie nového vykresu
s nadefinovanym formatom vystupného DMT. K vytvavenmodelu sme
potrebovali mé pripraveny zoznam suradnic podrobnych bodov, ksong zbavili
bodov s vySkami nemeranymi na povrchu terénu. Vggmrany model bolo
potrebné umiesttiido vykresu. Tuto problematiku sme vyrieSili funiei,,Zalozit
model i s gdorysem’ Po samotnom zaloZeni modelu sme vykonali nastaveni
vlastnosti modelu a zvolili farebnd hypsometriu.d&e pri generacii modelu boli
vytvorené len pracovné vrstevnice bolo potrebnézi@alvrstevnice vypoitané
s intervalom 1 m. Pri vygibe sme zvolili vhodné vyhladenie vrstevnic. Na raels
(napr. skaly), kde sme nechceli vykreslenie vrsiesme tieto linie nadefinovali ako
,,ostatni*. Cim sme zaistili, Ze v tychto miestach neboli vyleag vrstevnice
a nenachadza sa tu ani farebna hypsometria.

Pred ukotienim prac s programom boli eSte do vykresu umiestneapovy
ram so suradnicovymi krizmi po 25 m vratane pomsuadnic, legenda DMT,
znaka severu a popisné udaje. Vykres bol ulozeny dmdtu *.pdf, v ktorom nie
su zobrazené vrstevnice z dovodu lepSieho vyniersgmotného DMT. Vrstevnice
slazili len pre spracovata len informativne pre kontrolu uz ziskanych vrstevn
z programu Kokes.
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Obr. 14 Ukézka tvorby DMT v programe Atlas (PriloB8_DMT.pdf)
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5 Zaver

Pri tvorbe prace boli vyuzité poznatky nadobudnptéas celého Studia.
Ziskanu teoriu z oboru geodézie sme praktizovaleaxi pri tvorbe delovej mapy
a digitalneho modelu terénu.

Prvou ¢cag’ou bolo naplanovanie merania d’lia presnosti, ktoré boli
zavazné pri samotnom mapovani.

Po ziskani a zhodnoteni dostupnych pokladov smenatk vybudovanie
pomocnej mergskej siete. PMS bola zamerana totalnou stanicounriddoe utené
technologiou GNSS. Vyslednymi suradnicami boli 2@ suradnice ziskané
metodou osnova smerov. Méska si€ bola zlozena z 11 bodov, vratane bodu 4011
vytvoreného pre kontrolné meranie.

Po spracovani PMS bolo uském@né podrobné mapovanie. Suradnice
podrobnych bodov boli ziskané tachymetrickou metiépomocou totalnej stanice
Topcon GPT-3003N a prislusnych pomaécok.

Ukorncenim meraskych praci zéalo spracovanie ziskanych dat. Merané
veli¢iny boli vyhodnotené vo vyptovom programe Groma v.11, z ktorého sme
ziskali vysledné siradnice davanych bodov.Dalej prebiehalo spracovanie
v grafickych programoch Kokes, Atlas, MicrostatidhowerDraft v8i a jeho
nadstavbe MGEO. V tychto programoch bola postupmedvana vysledna podoba
Ucelovej mapy v mierke 1:500 a ptdy v prisluSnych mierkach. Jednou prigarm
novych skusenosti, bolo vytvorenie DMT v program#a#\ s pouzitim farebnej
hypsometrie. Jeho vytvorenie bolo zaloZzené na sstodit a zoznamovani sa
s novym sp6sobom spracovavania dat.

Bakalarska praca je podloZzena aktualnymi vyhlaSkadkonmi, normami
a osvedenymi geodetickymi postupmi.
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THM Technickohospodaraska mapa
VBP VySkové bodoveé pole

ZhB ZhusStovacie body
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ZPBP Zakladné polohové bodové pole
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