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Vypracujte vykres tvaru dimenzované ¢asti konstrukce a podrobné vykresy vyztuze
posuzovanych prvkda.
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Abstrakt

Diplomova prace je zaméiena na statické feseni vicepodlazni administrativni budovy. Nosnou
konstrukci tvofi monoliticky Zelezobeton. V praci je feSena vybrana stropni konstrukce, sloup,
zékladova patka, ¢ast nosné stény a prefabrikované schodisté. Vypocet vnitinich sil je
proveden pomoci vypocetniho programu SCIA Engineer. Vystup z programu je ovéten
zjednodusenou ru¢ni metodou. Posouzeni konstrukce je provedeno dle platnych norem a
predpisi.

Kli¢ova slova
Zelezobetonova monolitickéd konstrukce, administrativni budova, lokalné podepiena stropni
deska, sloup, zékladova patka, sténa, prefabrikované schodiste.

Abstract

The diploma thesis is focused on a structural analysis of a multi-storey office building. The
Loadbearing structure is made of cast-in-place reinforced concrete. In the thesis there is
analysed a selected floor slab, a column, a foundation pad, a part of loadbearing wall and a
precast staircase. Computation of internal forces is carried out by computational software
SCIA Engineer. The Results from the software are verificated via simplified manual method.
Assessment of a structure is done according to valid standards and regulations.

Keywords
Cast-in-place reinforced concrete structure, office building, locally supported floor slab,
column, foundation pad, wall, precast staircase.
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1. UVOD

Piedmétem diplomové prace je statické feSeni zelezobetonové nosné konstrukce
administrativni budovy o ¢tyfech nadzemnich podlazich. Jedna se o fiktivni budovu
zasazenou do blize nespecifikovaného fiktivniho prostiedi. Pfedlohou této budovy je jedna z
budov administrativniho centra TITANIUM na Novych sadech 25 v Brné. Skute¢na budova
ma 8 nadzemnich podlazi a je lichobéznikového pudorysu o piibliznych rozmérech 25,6 X
86,5 m (Sitka x délka delsi strany). Pro potieby diplomové prace jsem zmenSil delsi
pudorysny rozmér na polovinu a vysledkem je lichobéznikovity pudorys o pfibliznych
rozmérech 25,6 x 43,3 m (Sitka x délka delsi strany). Taktéz jsem zredukoval pocet podlazi.

V ramci diplomové prace nebyl feSen cely objekt ale jen vybrané c¢asti nosné
konstrukce. Jedna se o stropni konstrukci nad 1. NP, vybrany sloup v 1. NP., zdkladova patka
pod timto sloupem, vybrany tsek stény v 2. NP a prefabrikované schodiste.

2. POPIS OBJEKTU

21 VSOBECNE

Jedna se o administrativni budovu se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. Padorys budovy je
lichobéznik 0 ptibliznych rozmérech 25,6 x 43,3 m.

Hlavni nosnd konstrukce je tvofena =z Zelezobetonu. Jednd se o systém
zelezobetonovych stropnich desek, které jsou podporovany zelezobetonovymi sloupy a
sténami z zelezobetonu. Jedna sténa tvofi Stitovou sténu a podporuje jeden okraj desek. Dalsi
stény tvoii ztuZujici jadro. Sloupy jsou rozmistény vice ¢i méné pravidelné po celé ptidorysné
plose desky.

Zelezobetonové ztuzujici jadro slouzi taktéz jako komunikacni jadro. Jsou v ném
umistény vytahy a schodisté.

Plast’ budovy je na jedné strané tvofen jiz zmin€nou Zelezobetonovou nosnou Stitovou
sténou tloustky 200 mm, na protéjsi strané je vyzdén z vyplilovych porobetonovych tvarnic
YTONG tloustky 250 mm a na zbylych 2 stranédch je tvofen prosklenou fasadou. Zminéné
porobetonove tvarnice a sklenény plast’ vytvari liniové zatizeni na okraji kazdé¢ stropni desky.

Vnitini pficky jsou kolem socidlniho jadra tvofeny z pdrobetonovych tvarnic YTONG
tloustky 200 mm. Ostatni pficky jsou ze sddrokartonu a jejich poloha neni specifikovéana.
Piicky z porobetonu vytvati liniové zatizeni ,,uvniti* desky a pticky ze sadrokartonu jsou
zohlednény ve vypoctu ndhradnim ploSnym zatiZzenim.

Stfechu objektu tvoii zelezobetonovd deska na niZ je poloZena stfeSni konstrukce
jednopléastové ploché stiechy bez provozu.

Objekt bude cely vyuzivan zejména pro kancelaiské prostory.
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2.2 MODEL KONSTRUKCE

Celé konstrukce je vytvorena jako 3D model ve vypocetnim programu SCIA Engineer.
Veskeré vnitini sily pro dimenzovéni jsou brany ztohoto 3D modelu. Vyjimku tvofi
schodisté, které je ve 3D modelu zohlednéno pouze jako reakce na podesty a je néasledné
modelovano samostatné jako prosty nosnik.

2.3 POPIS RESENYCH CASTI NOSNYCH KONSTRUKCI

2.3.1 Stropni deska nad 1. NP

Jedna se o monolitickou desku pnutou ve dvou smérech. Deska je lokalné podepiena
sloupy v pravidelném rastru 7,2 x 6 m. Nasledné je deska ztuzena ztuzujicim jadrem a
Stitovou sténou. Tloust’ka desky je po celé plose konstantni a ma hodnotu 250 mm.

Konstrukce je navrzena z hlediska Mezniho stavu tUnosnosti a Mezniho stavu
pouzitelnosti dle CSN EN 1992-1-1.

Pro MSU se jedna o navrh vyztuze na ohybovy moment pii obou licich desky. Vyztuz
proti fetézovému ziiceni pii spodnim lici desky. A vyztuz proti protlaceni.

Pro MSP se jedna o omezeni napéti v betonu a vyztuzi, omezeni $itky trhlin v betonu a
omezeni deformaci (prihybu).

Prosttedi konstrukce: XC1.

2.3.2 Sloup v 1. NP

Pro posouzeni jsem si vybral jeden sloup v 1. NP, ktery je z hlediska normalové sily
nejvice zatiZzeny. Sloup mé pidorysny rozmér 400 x 400 mm a jeho délka od roviny vetknuti
po teoreticky bod priniku se stropni konstrukci je 4125 mm. Sloup je dole vetknuty do
zakladové patky a nahofe ,,ramové™ spojeny se stropni deskou. Tento sloup je posouzen na
MSU pomoci interakéniho diagramu dle CSN EN 1992-1-1.

Prostfedi konstrukce: XCl.

2.3.3 Zakladova patka pod FeSenym sloupem

V celé konstrukci se jedna o nejvice zatizenou patku. Jeji rozmér je zvolen z hlediska
tinosnosti patky v daném prostiedi, ptidorysné 2,4 x 2,3 m a vyska 0,75 m. Unosnost zeminy
na jednotku zakladové plochy byla volena: Rd/A'= 550 kPa.

Patka je navrzena z hlediska: posouzeni Unosnosti zakladové patky, posouzeni na
usmyknuti v zakladové spafe, posouzeni na ohybovy moment a posouzeni na protlaceni.
Posouzeni z hlediska MSU je dle CSN EN 1992-1-1.

Prostiedi konstrukce: XC2.

2.3.4 Sténa v 2. NP
Jedna se o vysek Stitové stény v 2. NP. Vyska této konstrukce je 3,8 m a tloustka 200
mm. Tato sténa je posouzena na MSU pomoci interakéniho diagramu dle CSN EN 1992-1-1.
Prostiedi konstrukce: XC3.
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2.3.5 Schodisté v 1. NP

Konstrukce schodisté se skldda z prefabrikovanych schodistovych ramen ulozenych

na ozub monolitické podesty a mezipodesty.

tloustka schodistové desky je 160 mm.

Schodist'ové rameno je dimenzovana jednak na provozni stav a také na montazni stav.

V diplomové praci je feSeno jedno
prefabrikované rameno, pfesnéji se jedna o nastupni rameno z 1. NP. Nosnou konstrukci
tohoto ramene tvoii schodistova deska s vybetonovanym schodistovymi stupni. Konstrukce
je fesena jako prosty nosnik se sklonem 29° a délkou 4315 mm. Sitka ramene &ini 1750 mm a

Je posouzeno z hlediska MSU a MSP dle CSN EN 1992-1-1.

Prosttedi konstrukce: XCl1.

3. POUZITE MATERIALY A HMOTY

Zelezobetonové zékladové konstrukce jsou navrzeny z betonu tiidy C25/30. Veskeré
ostatni zelezobetonové nosné konstrukce objektu jsou navrzeny z betonu ttidy C30/37. Jako

betonaiska vyztuz je pouzita ocel BS00B.

-Beton — C25/30
materialové charakteristiky:

-Beton — C30/37
materidlové charakteristiky:

-Betonarska vyztuz — B500B
materidlové charakteristiky:

charakteristicka pevnost v tlaku | fe 25 MPa
navrhova pevnost v tlaku fag | 16,67 MPa
pevnost v tahu fum | 2,6 MPa
modul pruznosti Ecm 31 GPa
charakteristicka pevnost v tlaku | fe 30 MPa
navrhova pevnost v tlaku fed 20 MPa
pevnost v tahu fem | 2,9 MPa
modul pruznosti Ecm 32 GPa
charakteristicka mez kluzu fyx 500 MPa
navrhova pevnost fya | 434,78 MPa
modul pruznosti Es 210 GPa

Bc. Lukas Kozumplik
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4. ZATIZENI

4.1 STALE (Dle CSN EN 1991-1-1)

Jedna se 0:  -vlastni tiha konstrukce
-ostatni stale zatizeni: -titha podlah a stfeSni konstrukce
-tiha podhledt a rozvodua
-tiha obvodového a vnitiniho zdiva
-tiha sklenéné fasady

4.2 PROMENNE

4.2.1 Uzitné (Dle CSN EN 1991-1-1)

Jednd se 0:  -uzitné zatizeni pro kancelarské plochy (kategorie B)
-uzitné zatizeni pro stiechu (kategorie H)
-uzitné zatizeni pro schodisté

4.2.2 Zatizeni vétrem (Dle CSN EN 1991-1-4)
Je uvazovana II. vétrova oblast, kategorie terénu I'V.

4.2.2 Zatizeni snéhem (Dle CSN EN 1991-1-3)
Je uvazovana II. snéhova oblast.

Veskeré hodnoty zatizeni jsou obsazeny v piiloze C) Staticky vypocet.

5. PROVADECI PODMINKY

Bc. Lukas Kozumplik

a) Bednéni —musi byt provedeno v souladu s technologickym piedpisem vyrobce nebo
dodavatele systémového bednéni, musi byt dostate¢né tuhé, tésné, inosné

b) Betonaz — vyroba, doprava, ukladani, zhutiovani a oSetfovani betonu musi vyhovovat
normovym predpisim (CSN EN 206-1, CSN EN 13670-1), beton musi myt

pozadovanou kvalitu, vybetonované konstrukce musi
pozadované pevnosti podporovany bednénim

byt do dosazeni

C) Vyztuz — pii ukladani vyztuze je nutné dodrzet polohu dle vykresové dokumentace a

zajistit dostatecnou kryci vrstvu
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6. ZAVER

Vysledkem diplomové prace je staticky posudek vybranych casti konstrukce vcetné
vykresové dokumentace. K vypoctu wvnitinich sil byl pouzit vypocetni program SCIA
Engineer 2012, ktery je zalozeny na metodé kone¢nych prvki. Program je velkym
usnadnénim ve vypoctu, avsak je nutné dbat zvySené opatrnosti pii modelovani konstrukei.
Diilezité¢ je co nejvice postihnout redlné chovani konstrukce a zadat spravné okrajové
podminky. Vysledklim z programu je lepSi zpocatku nevéfit a jejich spravnost si nejlépe
n¢jakym jednoduchym postupem ovéfit a piedejit tak fatadlnim chybam.

Cela prace byla zpracovana v souladu s platnymi normami a piedpisy.

7. SEZNAM POUZITYCH ZDROJU A PROGRAMU
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7.3 INTERNETOVE ZDROJE
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Bc. Lukas Kozumplik

8. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

NP = nadzemni podlazi

SDK = sadrokarton

MSU = mezni stav unosnosti

MSP = mezni stav pouZitelnosti

fek = charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fcq = navrhova pevnost betonu v tlaku

fetm = primérna hodnota pevnosti betonu v tahu
Ecm = stfedni hodnota modulu pruznosti betonu
fyk = charakteristickd mez kluzu betonarské oceli
fya = navrhova pevnost betonaiské oceli

Es = modul pruZznosti betonatské oceli
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9.

SEZNAM PRILOH

B) Pouzité podklady
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B1 — Schématicky ptudorys + Schématicky fez konstrukce
B2 — Stiesni konstrukce DEKROOF 08

B3 — Zdvojena podlaha MERO typ 5

B4 — Ptesné tvarnice YTONG

B5 — CFS - Wavy Tail Socket Anchors

Staticky vypocet

D) Vykresova dokumentace

D1 — STROPNI DESKA NAD 1.NP — VYKRES TVARU

D2 — STROPNI DESKA NAD 1.NP — DOLN{ VYZTUZ

D3 — STROPNI DESKA NAD 1.NP — HORNI VYZTUZ

D4 — STROPNI DESKA NAD 1.NP - SMYKOVA VYZTUZ
D5 — ZAKLADOVE KONSTRUKCE — VYKRES TVARU
D6 — VYZTUZ SLOUPU S1 A ZAKLADOVE PATKY P1
D7 — VYSEK VYZTUZE STENY S2 V 2.NP

D8 — SCHODISTE — VYKRES TVARU

D9 — SCHODISTE — VYKRES VYZTUZE

Bc. Lukas Kozumplik



