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Aktualnost tématu disertaéni prace

Problematika feSend v disertaéni praci je ¢im dal vic aktudlni.

V architektufe netradi¢nich staveb nachézi stale v&tsi uplatnéni lanové a membranové konstrukee.
Lanové konstrukce jsou vzhledem k 1D prvkim v 3D uspofaddni svym zpisobem jednodussi a
probéadanéjsi, zatimco membranové konstrukce s plognym tvarem v 3D uspofadéni s sebou prinasi
daldi poZzadavky. Ze statického hlediska jde o to, aby membranova konstrukce si za viech
zat¢Zovacich stavll zachovala sviij tvar bez zvInéni, byla dostate¢n& tuhd a tvarové stdl4, a navic aby
byla vyrobitelna z rovinnych ¢asti.

Hodnoceni:
‘® vynikajici JD nadprﬂmérné‘D primérné O podprimérné | O slabé

Splnéni cilG disertacni prace

Zakladnim cilem disertatni prace bylo nalezeni vhodnych algoritmd pro numerické modelovani
membréanovych konstrukei, a to jednak pfi navrhu pocate¢niho rovnovazného stavu, jednak pii
analyze statické a dynamické odezvy, véetné metodiky pro generovani stfihovych vzort. Diserta¢ni
prace byla sméfovina tak, aby byl praxi poskytnut u¢inny vypodetni néstroj v celé komplexnosti
feSené problematiky v rdmci b&€zné uzivaného softwarového produktu na bazi metody konednych
prvkd.

Cil disertaéni prace byl splnén.

Hodnoceni:
l® vynikajici [EI nadprﬂmérnél[l primérné ID podprimérné | O slabé

Postup FesSeni problému - metody zpracovani

Postup feSeni odpovida standardu védecké prace. Obsah diserta¢ni prace je prehledné &lendn na
Jednotlivé faze feSeni. Pro n€ jsou prezentovany teoretické analyzy a odpovidajici postupy ¥eseni.

V prvni fazi hledani vhodného vychoziho tvaru (Form-Finding) membranové konstrukce pro ziskani
stabilniho rovnovazZného stavu je navrZena originalni metoda projekce stavu napjatosti z projekéni
roviny do plochy s dvoji kiivosti, nezavisle na vychozi konfiguraci tvaru konstrukce. Disertant pro ni
zaved! termin ,,Projection Method“. Rovnovahu hledd v jednodu$$im ptipadé fiktivni projekéni
roviny s vyuZitim analytickych vztahti a ndsledné pfevadi do prostorové konfigurace realné
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konstrukce. Nespornym kladem této metody je nezavislost vysledného predp&ti na vychozi
aproximaci tvaru membranové konstrukce.

Ve druhé fazi disertant fe$i ve statické i dynamické analyze ohybové netuhé konstrukce ztratu
pfedpéti a moZné zvrisnéni membriny v souvislosti s vyraznou geometrickou a anizotropni
materidlovou nelinearitou. Tento problém korektniho numerického modelovani fyzikalnich d&ja fesi
rozdélenim celkového napéti na E4st pruZznou a na &ast podléhajici vrasnéni. Metodika feSeni separace
vrasnéni (,,Wrinkling Separation and Elastic Prediction Modification”) vychézi z vlastnich
odvozenych metod s vyuZitim pfevzatych kritérii pro rozliSeni aktualniho stavu zvrasn&ni. Proces
probihé na trovni jednotlivych integraénich bodt kone&nych prvki numerického modelu.

Tteti faze zavrSuje navrhovaci proces tvorbou stfihovych vzord pro vyrobni realizaci s ohledem na
dostupné rozméry zakladniho materidlu, prostorovy tvar navrZené konstrukce a v neposledni fadé
1 esteticky vzhled spojovacich prvkii na konstrukei.

KaZda faze je podrobné dokumentovéna ukazkami vysledkd z numerickych modeld.

Jako celek pfedstavuje disertadni prce komplexni feSeni procesu navrhovani lanovych,
membranovych, pneumatickych, ale i tenkych skofepinovych konstrukei.

Hodnoceni:
L vynikajici | O nadprimérné | O primérné I O podprimérné I O slabé

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Na posuzované disertacni praci ocetiuji ptedev§im vyznam pro praxi. Uvedené numerické ptiklady
dokazuji pouZitelnost moduldl rozsifujicich moZnosti softwarového produktu $iroce vyuZivaného
projektanty a statiky.

Hodnoceni:
|® vynikajici ID nadprﬂmérné[l] primérné IEI podprimérné | O slabé

Formaini dprava disertacni prace a jeji jazykova dGroveini
Disertaéni prace je pfedloZena v anglickém jazyce ve velmi zdafilé Grovni. Formalng je prace
prezentovana na vysoké urovni, ale vyskytuji se v ni drobné pteklepy.

Hodnoceni:
\E vynikajici ‘& nadprﬂmérné|[l pramérna 'D podprimérna | O slaba

Hodnoceni publikacni a jiné ¢innosti doktoranda

Disertant prokazal, Ze je schopen se orientovat v literarnich zdrojich. Seznam pouzité literatury
obsahuje 104 polozky a 11 odkazl na internetové stranky a v textu disertaéni prace je pfimé&fend
cituje. Své ziskané vysledky pribézng publikoval, v seznamu publikovanych praci uvadi 13 polozck,
kde je vétdinou prvnim autorem. Jednd se o pfispévky na mezinirodnich konferencich v CR i
v zahrani¢i. V letech 2014 aZ 2018 spolupracoval na &tyfech vyzkumnych projektech. V priibéhu
studia ziskal za své vysledky nékolik ocenéni, v&etné prestizni ceny Hlavkovych.

Nutno vyzdvihnout, Ze disertant se problematice membranovych konstrukei vénuje jiz od roku 2011,
kdy za¢al pracovat na své diplomové praci na Fakult¢ stavebni VUT v Brné.

Disertacni prace Gizce navazuje na druhou diplomovou praci, kterou disertant obh4jil v roce 2017 na
renomovaném pracoviSti Anhalt University of Applied Sciences, kde ziskal titul M.Eng. Tuto
diplomovou préci cituje jako polozku [44] v seznamu literatury v kapitole 9. Z ni ptevzal do diserta&ni
prace né¢kolik obrazki.

Hodnoceni:
X vynikajici O nadprﬁmérné|l:| prumérna O podprimérnd | O slaba
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Poznamky a pripominky k textu prace
Pfi obhajobé by se m¢l disertant vyjadfit k témto bodiim:

e V préci je cela fada ukazkovych ptikladi, které demonstruji pouzZiti navrZzenych postupt. Byla
provedena né&jaka verifikace ziskanych vysledkd, napf. porovnanim s namé&fenymi udaji &i
s jinymi metodami fe$eni?

e Popsan4 ,,Projection Method“ je pouZita pro definici rovnovéhy v jedné zvolené projekéni
roving. Jak je to s rovnovahou v jinych projekénich rovinach?

e Redlné sestaveni prostorové membranové konstrukce z plodnych dilt je moZné pomoci
sttihovych vzord. Jak jsou pfi navrhu tvaru membranové konstrukce a pii statické analyze
napjatosti (pfed vytvofenim stfihovych vzorfl) zohledndny spojovaci Svy resp. svary
jednotlivych stiihovych &asti?

e Jsou ukdzkové ptiklady uvedené v praci feSeny jako dynamick4 uloha? Jak to ovlivni stabilitu
a ¢asovou naro¢nost vypoctu?

e Jaky je rozdil pfi vytvéfeni stfihovych vzori pro rozvinutelné a nerozvinutelné zborcené

plochy?

Zavér

Doktorand prokédzal rozsihlé znalosti v oblasti analyzy a matematické formulace problému,
konstitutivniho chovani nelinearng zavislych d&jii i numerického modelovani. Svym dilem tak p#isp&l
k tvorbé ndstroji slouZicich k praktickému navrhovani a posuzovéani membranovych i pneumatickych
konstrukei.

Stoprocentné splnil zadani. Ziskanymi vysledky i rozsahem price naplnil velkeré skute¢nosti
poZadované k Gsp&$nému zakon&eni doktorského studia.

Uchaze¢ zpracovanim disertaéni préce prokazal zpdsobilost k samostatné tviréi védecké
praci ve smyslu § 47 zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolédch a zméndch a dopinéni
dal$ich zakond.

Doporuluji, aby disertacni préce byla pfijata k obhajobé& a aby v pfipadé jejiho
Uspésného obhajeni byl

panu M.Eng. Ing. Rostislavu Langovi

udélen akademicky titul ,doktor" (ve zkratce ,Ph.D." uvddéné za jménem).

Datum: 7. listopadu 2019 Podpis oponenta: ......
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