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Abstrakt v Ceském a anglickém jazyce

Cilem prace je navrhnout a zhodnotit varianty vytapéni pro dvoupodlazni materskou Skolku.
S vyhotovenim projektové dokumentace a investicnimi a provoznimi naklady.

The aim is to design an evaluate options for heating sytem for kindergarden with two floors.
The project documention, investment cost and operating cost are included in this project.

Klicova slova v Ceském a anglickém jazyce

Obcanska budova, matefska skolka, navrh projektu pro vytapéni, plynovy kotel, solarni
kolektory, tepelné ¢erpadlo zemé/voda, energeticky stitek budovy

Civil building, kindergarden, desing project for heating systém, gas boiler, solar colectors,
heat pump eart/water, energy label of building envelope
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Uvod

V této praci jsem se zabyval moZnostmi navrhi vytapéni pro obcanskou stavbu, tedy presnéji
pro materkou skolku. Navrhl jsem celkem 3 varianty vytapéni: plynovy kondenzacni kotel, plynovy
kondenzacni kotel se solarnimi kolektory pro podporu pfipravy teplé vody a tepelné cerpadlo
zemé/voda s vrtem. Hlavnim aspektem byla pofizovaci cena, provozni naklady systému, technicka
proveditelnost a environmentdlni dopady. Variantu tepelné cerpadlo jsem rozpracoval vice
dopodrobna.
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A.Teoreticka cast



1. Historie tepelnych cerpadel

Zakladni myslenku principu tepelného cerpadla vyslovil jiz v roce 1852 Lord Kelvin ve své druhé
vété termodynamického zakona. Ta ma nékolik ¢asti, tou nejdulezitéjsi je, Ze teplo se $ifi vidy ve sméru
od teplejsi ke studenéjsi ¢asti, cehoz princip tepelné cerpadlo vyuZiva. Prvni tepelné cerpadlo ndhodou
sestrojil americky vynalezce Robert C. Weber. KdyZ provadél pokus s nizkymi teplotami, udajné se
omylem dotknul vystupniho potrubi mraziciho stroje a to jej popalilo.

Nastup tepelnych ¢erpadel je datovan kolem roku 1980 v dobé ropné krize. Zde je zaznamenan
velky narlst poctu instalaci tepelnych ¢erpadel. V disledku této ropné krize lidé ustupovali od vytapéni
fosilnimi palivy, olejem a snazili se najit jiny zplsob ziskani tepla. Strmy narUst instalaci v dlsledku
ropné krize byl vystfidan velkym poklesem a ndslednym utlumem, ktery trval témér 10 let. Tento
propad zajmu o tepelna cerpadla byl zplsoben hlavné nedostatecnou odbornosti firem, které pfi
instalacich nebraly v potaz, zda bude tepelné ¢erpadlo fungovat spravné s otopnym systémem, ktery
byl u zdkaznika plvodné pouzivan. V té dobé jesté nebyla Cerpadla na soucasné technické drovni a
dochazelo k ¢astym porucham. Ekonomicky vysledek po instalaci nebyl ¢asto vibec presvédcivy. To
vsechno vedlo ke ztraté zajmu o tepelna cerpadla a k dlouhému utlumu. Opétovny rozvoj nastava az
koncem 20. stoleti spolecné se zvySujicim se zajmem o Zivotni prostiedi a zdraZzovanim energii. Priklad
vyvoje instalaci tepelnych ¢erpadel v Némecku mlizeme vidét na obr 1.
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Obr. 1. Vyvoj instalaci TC v Némecko (zdroj www.abs-portal.cz)

20000

17500

15000

12500

10000

7500

5000

Je= = K B

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Obr.2. Vyvoj instalaci TC v CR (zdroj www.abs-portal.cz)
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Pfed rokem 1990 bylo u nas instalovano jen nékolik malo kusl pro propagacni ucely. Vyvoj
tepelnych cerpadel u nas zacal az po roce 1990, kdy bylo rocné instalovano nékolik desitek kusd a
tepelnd Cerpadla i odbornici byli pfevazné importovani ze zemi, kde s touto technologii méli vetsi
zkugenosti (Svédsko, Némecko, Rakousko...) Skuteny rozvoj zacal aZ po roce 2000. Na obrazku &islo 2
mUGZeme vidét pocet instalaci v CR od roku 2000.

1. SoucCasnost tepelnych Cerpadel

Jako tomu bylo jiz v 80. letech, zdraZovani ropy i vSech jinych druh( energie vedlo k nardstu zajmu
o tepelna Cerpadla. Narust prodeje u nas rok od roku rostl, néktefi prodejci zaznamenali narUst oproti
minulému roku o 30% az 40 %. To samoziejmeé vedlo k propadu zadjmu o standartni zdroje vytapéni. A
to hlavné u kotli na tuha paliva. V CR je podle odhadi dnes vybaveny kazdy 10. nové postaveny dim
tepelnym Cerpadlem. Na jednu stranu je to dobry vysledek, ale napfiklad v porovnani se zemémi, kde
je tato technologie rozvinutd, zaostavame. Ve Svycarsku se instaluje tepelné €erpadlo do 60% nové
postavenych rodinnych domd, ve Svédsku dokonce do 90%. Ve Svédsku jsou instalovéna teplena
Cerpadla celkem ve 30% z témér dvou milion( rodinnych dom(. V novostavbach se v podstaté jiny
zdroj energie nenajde, jen v 5% novych objekt( jsou instalovény kotle na biomasu. Svédové nevnimaiji
obnovitelné zdroje jako alternativni, ale nybrzZ jako standartni feSeni. Je tak samozfejmé, Ze o ném nijak
zvlast nemluvi a automaticky s nim pocitaji. Pfechod z olejového pfimotopného vytapéni u nich
probiha takovym tempem, Ze béhem 5 let bude obnovitelnymi zdroji vytapéno vice nez 70% vsech
rodinnych doma.

2. Parametry tepelnych Cerpadel

Zakladnim parametrem tepelnych ¢erpadel je topny faktor (COP- Coefficient of Performance). Toto
bezrozmérné Cislo vypovidd o Ucinnosti tepelného cerpadla. Jednd se o teoreticky pomér mezi
vyrobenym teplem a spotifebovanou elektrickou energii. Cim je vy$si TF, tim je tepelné ¢erpadlo lepsi,
protoZe jeho provoz je levnéjsi. Toto Cislo u velmi dobrych tepelnych ¢erpadel za optimalnich podminek
mUze nabyvat hodnot aZz 7. Bézné se TF pohybuje v rozmezi od 2,5 do 5. Neni ovSsem veli¢inou, kterd
by byla k tepelnému cerpadlu jednou pro vidy pfifazena. Méni se totiz podle podminek, v nichz
tepelné Cerpadlo pracuje. Pfi vybéru tepelného cerpadla je nutné srovnavat srovnatelné, jelikoz je
topny faktor velmi zavisly na okolnich podminkach. K tomu byla zavedena evropska norma EN 14 511,
ktera stanovuje podminky urcovani topného faktoru. Jednou ze zakladnich podminek je napt. COP,
které se stanovuje za podminek 0°C/35°C. To znamena, Ze se jedna o tepelné éerpadlo, které ma pfi
vstupu z primarniho okruhu teplotu tekutiny 0°C a na vystupu do sekundarniho okruhu tekutinu o
teploté 35°C. Rlzné typy Cerpadel maji i rizné hodnoty, pfi kterych se vzajemné srovnavaji. Pro
tepelna Eerpadla typu vzduch/voda se parametry uvadéji pfi 2°C/35°C, pro tepelna cCerpadla typu
zemé/voda 0°C/35°C a pro tepelna cerpadla typu voda/voda je to 10°C/35°C. Ustanoveni COP pro
vyjadreni TF vSak nebylo dostacujici, proto byl zaveden dalsi faktor, dle kterého jsou posuzovany
podminky, v nichZ je TF méfen a to je SCOP (Seasonal Coefficient of Performance). Popisuje roc¢ni
ucinnost tepelného cerpadla. V podstaté zplisob vypoctu SCOP spociva v rozdéleni topné sezény do
nékolika hodin s riznymi teplotami (tzv bins), které spole¢né odrazi zmény teplot pfes topnou sezonu.
COP a bins spolec¢né tvofi dvojici pro vypocet SCOP. Pfesny vypocet SCOP se fidi evropskou normou EN
14825. Obrazek 3 ukazuje priklad rozdéleni hodin pro klimatickou oblast mirny pds. Obrazek ukazuje,
jak pozadavek na teplo klesa s rostouci teplotou. P¥i 0°C musi tepelné cerpadlo poskytnou 6,8 kW 240
hodin v topné sezoné.
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Obr.3. Priklad rozdéleni teploty a potreby tepla vztahujici se k topné sezoné.

( Ddnskd energetickd agentura)

Dale jsou v normé specifikovany 3 klimatické zény pro celou Evropu. A to mirné (CR), teplé (Recko),
a studené (Finsko). Grafy v normé zobrazuji pocty hodin v otopné sezoné. Celkovy pocet hodin pro
mirné pasmo je 4910 hodin, pro teplé 3590 a pro studené 6446 hodin. Na obrazku 4 mizeme vidét
rozloZeni hodin v zdvislosti na teploté. Dle evropské normy je povinné oznacovani SCOP dle mirného
pasu. Studené a teplé pasmo je zatim dobrovolné.
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Obr.4. Pocet otopnych hodin dle klimatickych zon ( Ddnskad energetickd agentura)

3. Zdroje nizkopotencialniho tep/a

Zakladni typy zdrojl nizkopotencialniho tepla:

Ze zemé: plosny kolektor
vrty

14




energetické piloty
- Zvody: spodni voda
povrchova voda
odpadni voda
- Ze vzduchu: venkovni vzduch
odpadni vzduch

3.1. Zdroje nizkopotencialniho tep/a zemé

V nasi zemépisné Sifce jsou nejrozsitenéjsi tepelna cerpadla zemé/voda, které odebiraji teplo
okolnimu prostfedi, podlozi, uzavienym systémem horizontalnich nebo vertikalnich primarnich
okruh(. Tento systém jimani tepla je oblibeny pro svou jednoduchost, minimum pohyblivych ¢asti a
predevsim pro stale konstantni teplotni zisky, bez velkych vykyv(, které jsou idealni pro vnitini

kompresorovou jednotku.

3.1.1.Zdroje nizkopotencidlniho tep/a zemé, plosny kolektor

Obecné u plodného kolektoru maZeme zohlednit geotermicky proud tepla 0,1 W/m2. Plodny
kolektor vyuziva proud tepla ze slunce, ktery je akumulovan do svrchni vrstev zemé. Proto pfi instalaci
a planovani jsou rozhodujici nejen termické vlastnosti pldy, ale i poloha mista a jeho okoli. Z téchto
strucnych dlivodl nesmi byt kolektory zemniho tepla zakryty.

vztah teploty vzduchu a teploty pudy

25.0 4
Stanice: Broo Tufany
teplota vducho: 19011950
)| teplota puady: 1931-1063
20.0 zdrof dat: CHMU
15.0
g
2 100 -
o
)
-
5.0
0.0 =t . . . ; . . . . e
-

. teplota vzduchu -s—teplota pudy (10cm) —o teplota pudy (20cm)
teplota pudy (50¢m) teplota pudy (100cm)

Obr.5. Rocni priibéh teplot zeminy a vzduchu (tzbinfo.cz)

Kolektor je vyroben z polyethylenového potrubi, které se klade do vykopl v nezdmrzné
hloubce, v nasich podminkach se doporucuje hloubka 1,2-1,5 m. Pfi dimenzovani je dlleZita predevsim
vyméra plosného kolektoru, neZ systém poloZeni a vzdalenosti jednotlivych smycéek. Doporucena
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idedlni délka jednotlivych okruh( pro snizeni tlakové ztraty je 100 az 300 m. Potrubni smycky se
sdruzuji ve venkovni jimce, kde jsou umistény rozdélovace, sbérace media s mozZnosti uzavieni
jednotlivych smycek, odvzdusnéni a regulace pritoku. Jednotliva vedeni kolektoru nebo paterni vedeni
smi kfiZzovat dalsi vedeni, jako je kanaliza¢ni, destové svody, pfipojky fadu pouze v ptipadé izolace obou
téchto vedeni. lzolace nesmi byt nasdakavd vodou (napf. synteticky kaucuk). Chranit izolaci pred
destrukci musi chrani¢ka z PVC. DalSim bezpecnostnim opatfenim je vzdalenost 1,5 m od zakladd
budovy. Neni-li toto dodrieno, potrubi musi byt izolovdno. TaktéZ musi byt izolovany prostupy do
budovy.

Klicovym udajem pro navrh kolektorového systému se ukazuje byt tzv. , extrakcni kapacita
pldy“, ktera zavisi na nékolika faktorech. V souvislosti s po¢tem provoznich hodin tepelného cerpadla
se definuje jako pocet provoznich hodin zvlast pro topeni a pro topeni a ohfev vody dohromady.
Norma pfi ndvrhu topné soustavy pocita s maximalnim po¢tem provoznich hodin pouze pro topeni ve
vysi 1800 h/p. a., zatimco pro topeni a ohrev teplé vody maximalni pocet provoznich hodin mize
dosahnout az hodnoty 2300 h/p.a.

Maximalni extrakéni kapacita pudy podle normy VDI 4640

Typ podiozi Max. specificka extrakni kapacita

pii 2400 prov. hirofné

Sucha, nesoudrzna plida 10 Wim?2 a 5 W/bm 8 W/m2 a 4 Wibm
Soudrznd, vihka pida 20-30 Wim2 a 15 W/bm 16—24 Wim2 a 12 W/bm
Vodou nasyceny pisek/Stérk 40 Wim?2 a 20 W/bm 32 Wim? a 16 W/bm

Obr.6. Maximdlni extrakcni kapacita pldy (tzbinfo.cz)

3.1.2.Vrty - geotermalni vertikalni sondy

Tradi¢nim primarnim zdrojem energie pro tepelna cCerpadla jsou geotermalni vertikalni vrty.
V CR jsou vrty pro tepelna ¢erpadla nejrozsifenéj$im zplsobem ziskavani nizkopotencionalni energie.
| pfes svoji vyssi pofizovaci cenu, vétsinu investor( presvédci fakt, Ze jde o zdroj absolutné nezavisly na
vlivu pocasi. Dalsi nespornou vyhodou vrtl je mozZnost vyuZiti jejich konstantni teploty (8-12°C) pro
chlazeni objektl v letnim obdobi. Chlazenim také dodavame vrtim vyssi tepelnou energii, ktera se
zhodnocuje ve formé regenerace téchto vrtli pro zimni obdobi. Vlastné miZeme hovofit o zajimavém
ukladani tepelné energie k vyuziti v zimnich mésicich.

PFi ndvrhu vrtl je dllezité dbat na hloubku vrtl. Poddimenzovani vede pti velkém odbéru tepla
k silnému ochlazeni zemé, aZ k vytvoreni zdmrazu kolem stvolu vrtu. Tim se zmensuje nejen vykonost
tepelného cerpadla, ale v letnich obdobi se nemohou zcela regenerovat nizsi vrstvy kvili omezenému
toku tepla. Tato chyba se neprojevi ihned. K jejimu projevu dojde az za 3-7 let

Obvyklé hloubky vrtl se pohybuji od 70-140 m, v nékterych pripadech Ize dosahnout i 160 m (hloubka
vrtd je dana mistnimi podminkami a dostupnosti vrtaci techniky). Od 100 m hloubéji se doporucuje
provadét test teplené odezvy vrtd. V pripadé vétsiho mnozstvi vrtl se celkova délka rozdéli do vice
vrtl stejné délky. Pokud technologie vrtani nebo geologické podminky neumozni dosahnout 50 m, je
mozné v krajnim pripadé vrtat i kratsi vrty, ale doporucuje se vtomto pripadé celkovou délku vrtd
zvysit minimalné o 10%. Pri vétsim poctu kratkych vrtd je moZzné spojit vidy dva vrty do jedné smycky.
V takovém pfipadé je vhodné udélat sudy pocet vrt(i. Na propojovacim potrubi sériové zapojenych vrt(
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musi byt vzdy odvzdusiovaci ventil. Pfi vétSim poctu smycek se musime snazit, aby jejich délky véetné
pripojek byly pfiblizné stejné. Vyrazné se tak zjednodusi vyregulovani priatokd jednotlivymi smyckami.
Vzdalenost vrtd od sebe by neméla byt mensi jak 10 m. Pokud jsou vrty jenom 2, je moZné snizit
vzajemnou vzdalenost na 7 m.

Aby bylo moZné navrhovat hloubky vrtd u malych zafizeni do 30 kW vykonu, byly specifikovany
smérné hodnoty mozného zatizZeni vrtu chladicim vykonem tepelného cerpadla obr.7.

Ptifazovaci hodnoty- chladici vykon vztazeny na 1 m hloubky vrtu.

e Hodnoty plati pro samostatny vrt nebo vrty v lince
e Hodnoty plati pro uvedené provozni hodnoty

e Mozné vyuZiti do 30 kW

e VztaZeno na duplexni vystrojeni vrtu 4x32

mozny odbér
Podlozi 1800 hodin v provozu 2400 hodin v provozu

Obecné smérné hodnoty:

horsi podloZi (suché sedimetny) (A
<1,5W/(m*K)

normalni pevna horinina nebou
voudou nasyceny sediment (A =1,5-
3,0W/(m*K)

pevna hornina s vysokou tepelnou

vodivosti (A 21,5-3,0W/(m*K)

Horniny:

suché sterky a pisky <25 W/m

<20 W/m

zvodnélé sterky a pisky 65-80W/m 55-65 W/m
protékajici spodni voda, Sterky a pisky 80-100 W/m 80-100 W/m
vihky il 35-50 W/m 30-40 W/m
masivni vapenec 55-70 W/m 45-60 W/m
piskovec 65-80W/m 55-65 W/m
ksysela vyvrelina (Zula) 65-85 W/m 55-70 W/m
zasadita vyvrelina (Cedic) 40-65 W/m 35-55 W/m
rula 70-85 W/m 60-70W/m

Obr. 7 Smérné hodnoty vytéznosti vrtu (Tepelni Cerpadlo pro vads dim)

3.1.3 Energetické piloty

Instalace registru potrubi do zakladd budov se nazyva podle zpUlsobu instalace: energetické
piloty, energetické stény nebo energetické zaklady. Nejcastéjsi aplikaci jsou energetické piloty. Stavby
s piloty se provadéji zpravidla v mistech, kde je nezpevnéné podlozi, které by neumoznovalo pouziti
klasickych zaklad(l budov. Jde zejména o mista se zvySenou hladinou spodni vody, vidy pak v mistech
vodnich tokd. Piloty staticky zajistuji vétSinu vySkovych budov, kde slouZi jako kotvy. Pocet, velikost, a
hloubka jednotlivych pilot se u staveb liSi a ndvrh provadi specialista na obor statika. Na stavbach se
setkdvame s piloty o priméru 120-1200 mm a hloubek od 3 do 30m. Ve vétsiné pripadud je mozné tyto
piloty vyuzit k jimani a ukladani tepla. Oproti klasickému sloZeni piloty, vrtana dira, kovovy armokos a
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beton, je instalovana do téchto pilot smycka potrubi, ve které obiha nemrznouci kapalina. Smycky od
jednotlivych pilot jsou vedeny zaklady az do technické mistnosti, kde se propojuji v rozdélovacich a
sbéracich. Hlavnim patefnim vedenim je vedeno medium aZ do tepelného cerpadla. Jako potrubni
material se vyuziva vysokohustotni polyethylen se zvySenou odolnosti dimenze 25x2,3 mm. Objem
betonu a zeminy pod objektem je mozné vyuzit jako ,akumulator” chladu a tepla. V zimnim obdobi
teplené Cerpadlo chladi do systému pilot a tim ziskava potifebné teplo pro vytapéni objektu. Naopak
v letnim obdobi se uloZeny chlad vyuziva k chlazeni. Je nutné védét, Ze pouziti energetickych pilot
pouze pro vytapéni nebo pro chlazeni neni mozné. Vidy musime pracovat v rezimu vytapéni/chlazeni.
Zaklady budovy maji pouze omezenou teplenou kapacitu, kterou miZzeme treba pouhym chlazenim
zaklad( vycerpat. Zemni plosné kolektory nebo hlubinné vrty vyuzivané jako zdroj pro tepelné ¢erpadlo
se dimenzuji tak, Ze ke konci sezony mliZzeme pracovat v rezimu zdpornych hodnot v primarnim okruhu.
U vyuZiti zakladl budov se dlouhodobé nesmime do zapornych hodnot dostat. Povolena hranice je -
2°C. Tehdy jesté nedochazi k takovému promrzani, aby zpUsobilo problém. Na obrazku 8 mizeme vidét
prabéh teplot v zeminé pro vybrané obdobi v roce.

povrchova teplota
Ol o o o S oy 0, WS, g A0 C
hloubka I T i |_ | O I SR

T | L | L1

T : -~

- Liistopad
SITI___ "'\ i)
10m

=+ B
15m

10°C
/ [ 1 IS8

Obr. 8. Priibéh teplot v zeminé v prubéhu roku (www.tkuchar.cz)

3.2. Zdroje nizkopotencialniho tep/a voda
3.2.1 Spodni voda

Teplo z podzemni vody — nizkopotencidlnim zdrojem tepla je spodni voda. Ta se odebira ze
zdrojové studny a po ochlazeni se vypousti do druhé, takzvané vsakovaci studny. Tim se udrZuje
potfebna hladina spodni vody. Hloubka zdrojové studny by neméla prekrocit 25 m. A to z dlvodu, Ze
pfi vétsich hloubkdach zacinaji byt naklady na cerpdani vody pfilis vysoké a provoz tohoto zafizeni neni
pak rentabilni. Vsakovaci studna musi byt minimalné 15 m od zdrojové studny. A to z divodu, Ze voda
vpousténa do vsakovaci studny by se neméla vracet do zdrojové studny. Nikdy by se neméla vypoustét
do kanalizace. Velkou nevyhodou ziskavani tepla/chladu ze spodni vody je, Zze musi byt zajistén
dostate¢ny pritok spodni vody a to 150-200 I/h na 1 kW. Toto musi byt podloZeno dlouhodobou
cerpaci zkouskou minimalné 30 dnl. Soucasné je nutné také provést vsakovaci zkousku. Déle voda
z podlozi nesmi byt mineralizovana, aby nedochazelo k zanaseni vyméniku tepleného cerpadla. Voda
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musi obsahovat chloridy < 500 mg/l, volné chloridy < 0,5 mg/l, Zzelezo, mangan < 1,0 mg/| (nutny
chemicky rozbor). Jestlize voda nespliuje chemické poZadavky, je mozné toto vyresit instalaci
predrazeného vyméniku, ktery lze rozebrat a vycistit. Nevyhodou je sniZeni teploty na vyparniku a
nutna instalace obéhového Cerpadla a tim sniZeni topného faktoru. Nebezpedi provozovani tohoto
systému je, Ze kdyz dojde k poruse Cerpadla v zdrojové studni, mze velmi rychle dojit k zamrznuti
vody na vyparniku a tim k zni¢enim tepelného cCerpadla. Tomuto problému lze predchazet instalaci
tzn. hlidace pratoku (flow switch), ktery pti snizeni pratoku vcéas vypne teplené cerpadlo. Dalsi
nevyhodou tohoto zafizeni je, Ze podléhd schvaleni vodohospodaiského uradu. Na druhou stranu

evyvs

vody.

3.2.2 Povrchova voda

Z povrchovych tokd neni mozné, az na vyjimky, pfimo cerpat vodu pro potfeby tepleného
Cerpadla. Didvodem jsou nizké teploty vody v zimni obdobi, kdy by voda pfi ochlazeni v tepelném
Cerpadle zamrzla. Proto se voda odebird pomoci kolektor( z PE hadic ponofenych na dné tok(, kde je
nutna dostatecnd hloubka. Priblizny zisk z jednoho metru délky potrubi DN 40 je 20 az 30 W.
Jednoduchy odbér tepla Ize realizovat u mlynt nebo jinych objektd, které maji ndhon (zarucena stabilni
vyska vody a mala rychlost). Do tohoto ndhonu je pak mozné jednoduse na dno nebo stény ukotvit
vyménik z trubek. Rybnik nebo jezero, ze kterého ma byt vyuZivano teplo nesmi byt béhem topné
sezony dlouhodobé vypustén. Hadice se pokladaji na dno s rozte¢i 0,5 az 1 m a zatéZuji se zavazim.
(nebezpedi vztlaku) Pokladku lze provadét na dno pti vypusténém rybniku nebo pfimo z hladiny.
MozZnost odbéru tepla z vodnich tokl je nutné konzultovat s prislusSnym povodim. Topny faktor u
tohoto systému ziskavani energie je velmi zavisly na klimatickych podminkach. Znamou realizaci
tepleného cerpadla voda/voda s vyuzitim nizkopotencionalni energie z povrchovych vod je instalovana
ve vyukovém stiedisku CVUT Herbertov (povodi Vltava) je zde instalovano TC 68+50 kW vyménik od
délce 1600 m

Obr.9. Vyménik tepla Herbertov (pfedndska Nizko potenciondini zdroje tepla CVUT praha-IB)
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3.2.3 Odpadni voda

Neni skoro vibec vyuzivana u obytnych staveb. Je zde velky problém s nestabilni dodavkou,
kterou je nutné resit pomoci akumulacnich jimek. Tento zpUsob ziskavani energie se spiSe uplatiuje u
velkych COV nebo v primyslu kde, se energie ziskava z technologického tepla. Ale to je u? spise jina
varianta provedeni.

3.3. Zdroje nizkopotencialniho tep/a vzduch
3.3.1 Venkovni vzduch

Dalsim nizkopotencidlnim zdrojem tepla je okolni vzduch. Jeho pouZiti se v posledni dobé
pomérné dost rozsifuje diky zkvalitnéni provoznich parametr( vzduchovych tepelnych ¢erpadel. Jejich
pramérny rocni topny faktor se priblizuje tepelnym cerpadlim odebirajici teplo ze zemé. Obsah
energie ve vzduchu je silné zavisly na jeho vlhkosti. Je-li vzduch chladny, je v ném malo vlhkosti. Na
rozdil od ostatnich latek (voda, horniny) neni mnoZzstvi energie ve vzduchu pfimo Umérné teploté, ale

evvs

svvs

teplotach musi byt néktera teplena cerpadla vypnuta a vytapéni pak zabezpecuje jiny zdroj tepla, ktery
musi byt dimenzovany na 100% tepelné ztraty. Soucasna kvalitni vzduchova cerpadla jsou schopna
efektivné pracovat aZ do -20°C, néktera az do -25°C, kdy je dosaZen bod bivalence. Skutecnost, Ze
vzduchova tepelna Cerpadla maji horsi parametry pfi velmi nizkych venkovnich teplotach ve srovnani
se zemnimi, je kompenzovan dlouhym obdobim podzimu a jara, kdy je nutno domy vytapét, pricemz
teplota vzduchu se pohybuje mezi 0°C 12°C, coz je pro tepelna cerpadla vzduch/voda znacnou
vyhodou, protoZe tato obdobi jsou mnohem delsi nez obdobi s hodnotami pod bodem mrazu.
Vzduchova tepelna cerpadla maji do budoucna velky potencial. JelikoZ se da ocekavat, Ze zimy budou
mirné;jsi diky globalnimu oteplovani. A dnl s teplotami pod bodem mrazu bude ubyvat. Nevyhodou
odbéru tepla ze vzduchu muize byt v nékterych pripadech hlu¢nost. Ventilator venkovni jednotky
produkuje hluk pohybujici se mezi hodnotami 40 az 50 dB. Proto je dobré umistit jednotku tak, aby
byla obklopena prostfedim pohlcujici hluk. Moznosti jak eliminovat hladinu hluku je pouziti
vzduchového tepelného cerpadla v provedeni pro umisténi uvnitf objektu na obrazku ¢islo 12. To
nasava okolni vzduch pomoci otvorl v obvodovém zdivu. Otvory pro pfivod a odvod vzduchu je tieba
situovat tak, aby ochlazeny ,vydechovany vzduch” nebyl nasavan zpét do tepleného Cerpadla. Pfi
pozadavku mimoradného utlumu hluku Ize vyuZit tlumice hluku. Na obrazku 11. je TC ve venkovnim
provedenim, které emituje hluk do okoli.

-1,3 2,83
-0,1 2,97
4 3,6
9),dl 4,57
14,2 6,36
17,6 7,97
19,3 9,15
18,7 8,9
15 7,48
9,3 5,63
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4,4 4,3
0,4 3,34
Obr. 10. Prumérné teploty a vihkosti v Praze

Obr.11. Vzduchové TC venkovni Obr.12. Vzduchové TC vnitini

3.3.2 Odpadni a vétraci vzduch

Odebirani tepla z odpadniho vzduchu muizZeme rozdélit v zdsadé na 2 hlavni skupiny a to
odebirani tepla z technologickych procesli (pece, kondenzatoru chlazeni apod.) a odebirani tepla
z odpadniho vzduchu pfi nuceném vétrani. Nyni bych se rad vénoval druhé skupiné, jelikoZz odpadni
teplo z technologickych procest je velmi zavislé na provozované technologii a nejde zobecnit. Odpadni
vzduch pfi nuceném vétrani ma relativné vysokou teplotu 18°C-24°C . Ale problémem je, Ze v zimnich
mésicich relativné nizkou vihkost pod 30%. Tepelné cerpadlo muizZe efektivné pracovat i za podminek,
kdy bézné systémy zpétného ziskavani tepla (rekuperace) nelze pouzit. Teplo mize byt pouzito pro
topnou vodu Ustfedniho vytapéni nebo pro ohfev vzduchu, je-li vytapéni objektu teplovzdusné.
Nevyhodou je, Ze vétraciho vzduchu je k dispozici jen omezené mnozstvi. TakZe tepelné cerpadlo kryje
jen Cast teplené ztraty — pfiblizné tu co je potfeba na ohfev vzduchu. U novostaveb perfektné
izolovanych je to cca 40 % celkové tepelné ztraty. Vidy je tfeba jeSté dalsi zdroj pro kryti tepelné ztraty
prostupem pres konstrukce a k ohfevu teplé vody. Systém odebirani nizkopotencionalniho tepla
z odpadniho vzduchu dobfe funguje spolecné s ukladanim tepla do zemé. Nap¥. kdyZ neni potreba
vytdpét objekt ani ohfivat vodu, je odebirané teplo z odpadniho vzduchu ukladano do vrtl. Pfinosem
tohoto sytému je, Ze tepelné Cerpadlo pracuje poté s mnohem vyssim topnym faktorem a Ize realizovat
mnohem kratsi délku vrt(l, nez by méla byt bez tohoto opatfeni. Dlouhodobé méreni prokazalo, Ze pfi
aplikaci toho to reSeni neklesa teplota na primarnim okruhu na vstupu do vyparniku pod 0 °C.
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4. Rozdéleni tepelnych vrtl BHE

Nyni bych rad napsal par fadek o typech vrtl pro zemni tepelna Cerpadla a jejich rozdéleni dle
konstrukce vrtu. JelikozZ v ¢asti projekt mam navrhnuté teplené ¢erpadlo zemé/voda s vrtem, tak
by se rad zabyval touto problematikou podrobnéji.

V CR se vétsinou pouZivaji jenom tepelné vrty BHE (Bore Heating Exchanger) s jednoduchym
nebo dvojitym U-smy&kovym kolektorem v zaplnéném stvolu. Skdla tepelnych vrtl je viak
mnohem vetSi. V zasadé se konstrukéni systémy BHE rozdéluji na oteviené a uzaviené.
V otevienych konstrukcich teplo s horninou vyménuje stabilni vodni sloupec, protoze cerpana
podzemni voda se po prichodu nadzemnim tepelnym vyménikem vraci zase zpatky do téhoz vrtu.
Tim se tyto vrty systému zemé voda lisi od vrtanych studni systém voda voda. Naproti tomu
v uzavienych konstrukénich systémech obiha teplonosnd latka uvnitt uzavienych trubek, aby
nepfrisla do styku s horninou. Proto je mozné je pouZivat v mistech, kde je podzemni voda hluboko
nebo ma nevyhovuijici sloZeni. Podle vyménikovych kanall rozdélujeme tepelné vrty na 4 hlavni
druhy :

e GLHE (U smyckové-Ground loop heat exchanger)

e TIL (koaxialni mnohasmyckové se spole¢nym tepelné izolovanym stfedem-Thermal
insulated leg)

¢ Koaxidlni oteviené

e SCW ( se stdlym vodnim sloupce- Stab water colum)

Pro prehlednost jsou typy vrtl uvedené na obrazku ¢. 13.

Druh vrtného podzemniho tepelného vyméniku BHE

typ vypn vrtu material kolektoru | Teplonosné med.
e bez vyplné podzemni voda HDPE nemrznouci smés
. . vrtna drt nebo injektaz HDPE nemrznouci smés
Uzaviené zaplnény stvol vrtu — - =
injektaz Cu chladivo tepl. Cer.
. _ TIL HDPE, PE nemrznouci smés
Koaxialni uzaviené = —
trubkovy HDPE nemrznouci Smes
Koaxialni oteviené s kolmatovanou horninovou sténou pitnd voda
Otevrené bez odpousténi vody .
SCW — podzemni voda
s odpousténim vody

Obr. 13. Rozdéleni tepelnych vrti (tzbinfo.cz-zdkladni viastnosti vrti pro tepelnd cerpadla)

Typické vrtné podzemni vyméniky BHE jsou soucasti okruhu, kterym cirkuluje voda mezi patou
vrtu a jinym teplenym vyménikem, umisténym na povrchu zemé. Zakladni matematicky vztah
popisujici vyménu tepla mezi BHE a horninou, ma podobu Ohmova zdkona (mnoZstvi odebiraného
tepla je umérné rozdilu teplot a nepfimo Umérné tepelnému odporu). Celkovy tepelny odpor R je
souctem dvou hlavnich sloZek: vnitfniho tepelného odporu Rb a vnéjsiho tepelného odporu Re, ktery
klade odpor proudicimu teplu mezi sténou vrtu a hranici, za kterou ji vrt zatim jesté tepelné neovlivnil.
ProtoZe teplonosna tekutina musi proudit vrtem dol’ a nahoru, musi mit kazdy vrt nejméné dva kanaly,
sestupny a vzestupny. Na jejich padorysném usporadani vici sténé vrtu a sobé navzajem, zavisi vnitni
odpor vrtu Rb. Je tfeba zajistit, aby teplonosna tekutina proudila co nejblize k horniné a pfi tom
potlacila tzv. tepelny zkrat-pfenos tepla mezi kanaly, ke kterému dochazi zejména pti nizkych
pratocich. K feseni tohoto problému pfispiva rezim turbulentniho proudéni, protoZe odstranuje pficny
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teplotni gradient uvnitt tekutiny v trubicich. Ale na druhou stranu je nutné vynaloZit vétsi energii na
obéhova Cerpadla, jelikoZ tekutina obiha rychleji. Na obrazku ¢. 13.1. mUZeme vidét prirez polovinou
valce uzavieného koaxidlniho BHE vrtu a na ném vyznacené tepelné odpory R. Tepelné odpory jsou
prevracenymi hodnotami tepelnych vodivosti A. KdyZ tyto tepelné odpory prevedeme na tepelné
vodivosti a ty oznacime jejich indexy, mlZzeme vyménu tepla pfipadajici na 1 m tepelné aktivni délky
vrtu vypocitat ze vzorce pro prostup tepla zvrstvenou valcovou sténou rovnice 1.

LS LLE P PP LESEE I PELESEL LS PP LIS
LS L L P PLLLEEE S PSP ELEE L PP L LS
LLL LS L PELLLEE L PILELEE LIS PIEL,
LEL LS L P PP LS LI ILELEE LIPS LIEL,
ELL LS L PELLSEE LI PP LSS P L PIEL,
LLL LS L PELESEE LI ELELE LS P L LIS,
LLL LS L PELLSEE L P ELELEE LIPS PIEL,
ELLESLPELLSEE LI PLELEE LIPS LIEL,
LLL LS L PELLSEE LI CLELE LIS LIEL,
Y
ELL LS L PELLLEE LI PLELEE L P L LIEL,

Tepelné neoviivhéna A4-Tepelng ovlivhéna
harnina [

0 909290909595949095252599%%

. - | Yyplf stvelu
| vrtu

|~ | Sténa
/_ vyménikového
kanalu
-

Teplonosna
kapalina

Dkraj tepelného
ovlivnéni horniny

R  osavyménikového kanalu

Obr. 2. Schéma tepeiného odporu £ [K m W'l mezi teplonosnou smési a vritem neovivnéncu horninou

v uzavienem koaxialnim uspofadani.

iy [K-'m W '] — tepelny odper mezi kapalinou a vnitfni stranou stény wwménikovehe kanal

fn [K m W'l — tepelny odpor stény wménikového kanalu.

4 K m W' — fepelny odpor wiplné mezi wymeénikowym kanalem a sténou v,

Obr.13.1. Prurez polovinou vdlce uzavieného koaxidlniho BHE vrtu (tzbinfo.cz-zdkladni vlastnosti vrti
pro tepelnd cerpadla)

(1)
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kde

o [W m2 K] — soutinitel pfestupu tepla z proudici kapaliny do vnitini stény viméniku
t‘i‘; [m] —wnitini pramér kruhoveého vyménikového kanélu vriu

’:'.1:- (W m~" K= — tepelna vodivost stény vyménikového kandlu vrtu

f“rr, [m] —vnéjgi promér kruhoveého vymeénikoveého kanalu vriu

".‘g [W m~" K~ - tepeina vodivost vypiné mezi vyménikovym kandlem a okrajem vrtu
y [m] — hloubeny primér vrtu

g (W m~" K1) — tepelna vodivost hominy

o4 [m] — vypoctova vzdalenost okraje vritem tepelné neovlivnéné hominy od okraje vrtu

4.1. Tepelna vrty GLHE

Vrty GLHE, jejichZ pudorys je zobrazen na obr. €. 14., jsou ve svété nejrozsitenéjsi. Tepelny
vyménik tvofi jedna nebo dvé U smycka vytvorené z dvojice polyethylenovych trubic dole
spojenych propojkou U tvaru. ProtoZe soubézné vedené trubice U smycky predstavuji proti sobé
protiproudy vyménik, je vyména tepla vtakovémto vrtu s horninou nesymetricka. Asi 75 %
uzitecné vymeény tepla probiha jiz v jeho sestupné trubici.

Obr.14. Vrt jednoduchd U smycka (tzbinfo.cz- zakladni vlastnosti vrtu pro tepelnd cerpadia)

5.1.1 GLHE bez vyplné

Ve Svédsku, v pevnych skalnich hornindch s jednotnou zvodni hladinou mélce pod terénem, se
vétsinou nechavaji trubice volné viset ve vodé vrtu. Je pouze nafizeno, Ze horni ¢ast vrtu musi byt
spolehlivé zapaZena nejméné 6 m od povrchu a 2 m od kompaktni horniny. Pfi provozu téchto vrtl se
pozitivné uplatnuje vysoka teplena kapacity vody, ktera vyrovnava teplotni nerovnosti pti Cerpani tepla
a tzv. termosifon, ktery v podstaté zlepsuje Ucinnost tepelného vrtu pfi ukladani tepla. Termosifon
vznika tlakovym rozdilem mezivodou, ktera vypliiuje vrt a mezi podzemnivodou. Voda ve vrtu, ohfata
trubicemi anebo naopak ochlazena pod +4°C, odtéka z horni ¢asti vrtu do horniny, vytlacovana tézsi
okolni voda, kterd se tlaci do spodni ¢asti vrtu. Pfi topném moddu tepelného cerpadla je zlepSeni
ucinnosti vrtu termosifonovym efektem mnohem méné markantni, nezli pfi ukladani tepla, protoze
kolem +4°C jsou rozdily v hustoté vody mnohem mensi, neZli pfi jejim ohrati. Za vyhodu téchto vrti Ize
oznadit moZnost vymény trubic po skonéeni jejich Zivotnosti. V podminkidch Ceské republiky U
smyckové vrty s vodni vyplni se pouZzivaji jenom vyjimecné. Ve vétsiné pripadd by doslo k propojeni
rGznych utvard spodni vody.
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5.1.2 GLHE se zapInénym stvolem

Pokud neni stvol vrtu nepropustné utésnén, muizZe dojit k nezddoucimu propojeni rlznych
vodnich utvar(l a ke kontaminaci vody infiltrovanou povrchovou vodou anebo Uniku nemrznouci smési
z porusenych trubic. Proto nékteré staty nafizuji zainjektovat stvoly vsech vrtd GHLE nepropustnou
vyplni a predepisuji k tomu i technologicky postup. Ve svété jsou trubice v tepelnych vrtech nejcastéji
utésnény injektdzi bentonitu, Cistého cementu anebo jejich smési. Na téchto vzorcich byli provadény
laboratorni statické zkousky a bylo zjisténo, Ze jsou prakticky nepropustné. Pak ale byly provedeny
dynamické zkousky tepelnym cyklovanim. Skrz U-smycky po 2 az 3 tydnech cirkulovala voda tepla 35°C
a byla sledovana velikost infiltrace. Potom byla teplota cirkulujici vody na 2 az 3 tydny sniZzena na 3°C
a pak se termalni cyklus opakoval. Horka a studena voda cirkulujici ve smyckach priblizné simulovala
¢innost tepelného cerpadla pfi chlazeni a topeni. Ukazalo se, Ze pfi simulaci skutecného provozu
tepelnych vrtl jejich vyplii pukd a odlepuje se od trubic i od horniny. Spojeni mezi vypini vrtu a
horninou se nejcastéji narusi pfi ukladani tepla do zemé v mistech hluboko pod hladinou podzemni
vody. MUze dojit k vysuseni a smrsténi bentonitového tésnéni nebo okolni zeminy, ¢imz se kolem stény
vrtu vytvofi dobfe propustnd cesta od povrchu az k podzemni vodé. Za nejnebezpecnéjsi, jak z hlediska
propustnosti, tak i z hlediska Gc¢innosti vrtu, je ale povazovano odlepenivyplné od kolektorovych trubic.
ProtoZe maji znacné odlisny koeficient tepelné roztaznosti. Nakonec byla vyvinuta specidlni smés
cementu, vody, kfemenného pisku, plastifikdtoru a bentonitu nazvand MIX 111. Ta si pfi téchto
zkouskach nejen udrzela velmi nizkou hydraulickou vodivost, ale ma i velmi vysoky soucinitel tepelné
vodivosti, takZe tepelné vrty, ve kterych je poutzita, jsou i v Uzemi s hluboko poloZenou hladinou spodni
vody tepelné aktivni po celé délce.

5.1.3 Vliv zapusténi trubic na ucinnost tepelnych vrtu GHLE

PFimo uvnitf vrtu probiha tepelnd vyména mezi sestupnou a vzestupnou vétvi U trubicového
kolektoru. ZpUsobuje velké ztraty vykonu a ty se navenek projevuji jako navyseni vnitfniho odporu vrtu,
takZe jeho vysledna hodnota zavisi nejen na pouzité vyplni stvolu vrtu, ale i na tom , jak byly do vrtu
kolektorové trubice zapustény. Obrazku ¢€.15. zndzoriuje tepelny odpor vrtu sjednoduchou U-
smyckou jako funkci soucinitel tepelné vodivosti vypliiového materialu ve tfech odliSnych pozicich:
horni kfivka ¢asto odpovida praktikovanému zapusténi tésné svazanych trubic, prostfedni nesvazanych
trubic a spodni zndzornuje uchyceni do specidlnich rozpérek, které je udrZuji co nejdal od sebe.
Z obrazku €.15. je vidét, Ze nejvétsi rozdil ve vnitfnim tepelném odporu vrtu s volné zapusténymi
trubicemi a vrtu s trubicemi opatfenymi rozpérkou, nastdva u Spatné propustnych vyplni vrtu. Pfi
injektaZi béZznym bentonitem lze pouZitim rozpérek zkratit aktivni délku vrtu (tj. délku vrtu pod
hladinou podzemnivody) na 77% délky, kterou by musely mit volné zapusténé trubice, zatimco svazané
trubice by musely byt oproti volné zapusténym trubicim o 25% delsi. Naproti tomu pfi injektazi smési
MIX 111 nemohou rozpérky zkratit aktivni délku vrtu ne méné nez 85%
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Obr.15. Tepelny odpor vrtu jako zdvislost na tepelné vodivosti vyplné stvolu vrtu pri 3 riznych pozicich
kolektorovych trubic (HELLSTROM, G.)

4.2.Vrty TIL

Snaha o sniZeni ztrat tepla na nechténém vnitfnim protiproudém tepelném vymeéniku, ktery
vznika u vrtl typu GLHE mezi vzestupnou a sestupnou trubici, vedla k navrhu vrtl TIL, jejichZ ptdorys
je znazornén na obrdazku ¢. 16. Nékdy jsou fazeny mezi koaxialni vrty, protoZe v jejich ose je Siroka
izolovana noha. Z paty vychazeji aktivni tenci trubice, které stoupaji k terénu kolem stény vrtu a
rovnomeérné ji obklopuji. Tim se potlacuje nezadouci vyména tepla uvnitf vrtu a zmensuje se tepelny
odpor mezi vnéjsi sténou aktivnich trubic a horninou. Byl proveden vyzkum o prenos tepla
v podminkdch laminarniho proudéni, které by umozinovalo dosdhnout az desetindsobnou Usporu
elektfiny, spotfebované obéhovym cerpadlem pfti turbulentnim pohybu teplonosné smési. Koncem
devadesatych let Svédsti vyzkumnici navrhli vrt, ve kterém z paty izolované nohy vychazelo 30 trubic o
prdméru 6 mm, se sténou silnou 1 mm. Ty by mély pokryvat horninovou sténu vrtu jako koberec a tim
mu zajistit dvakrat vetsi dacinnost nezli ma klasicky U-smyckovy vrt. Zjevnou nevyhodou je
komplikovana realizace a s tim spojena vyssi cena, kterou Uspory nemohou pokryt. Ale dale to je i
mnozZstvi spoji v paté vrtu a veliké mnozstvi tenkosténnych trubic na jejichz sténach se vytvari
potencionalni zdroj poruch. Moderni U-smyckové vrty s rozpérkami trubic a s teplovodivou injektazi
stvolu maji sice vétsi provozni ndklady, ale jsou mnohem jednodusi a proto i spolehlivéjsi.

Obr.16. Mnohasmyckovy koaxidlni vrt TIL
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4.3. Koaxialni trubkové vrty (uzavieny koaxial)

Koaxidlni trubkové vrty byly vibec prvnimi vrtanymi podzemnimi tepelnymi vyméniky
napojenymi na teplena Cerpadla. Nakres schématu koaxidlniho vrtu z roku 1947 mlzeme vidét na
obrazku 17.V soucasné dobé se opét objevuji snahy o jejich vzkfiSeni. Koaxialni vrt Groundhit, na
jehoZ vyvoji a zkouseni participovala Evropska unie, se snazi prosadit jesté snadnéjSi montazi, nez
jaké vyzaduji U-smyckové vrty. Do vyhloubeného vrtu se pomoci zavazi nebo pazicim zafizeni
vrtné soupravy, zatlaci vnéjsi trubice 63 x 5,3 mm, uzaviené dole zapoustéci hlavici. Vrt je tim
zajistén. Vrt se dokonci obvinutim vnéjsich jiz zapusténych trubek trubkou 40 x 3,7 mm a nahoru
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Obr.17. Ndkres principu koaxidlniho vrtu z roku 1947 (tzbinfo.cz- zékladni vlastnosti vrtu pro
tepelna cerpadla)

Zdroje:

e http://www.asb-portal.cz/tzb/vytapeni/historie-avyvoj-tepelnych-cerpadel-vcr-aeu, autor:
Ing. Jaroslav Slovacek, vydano: 15.12. 2009

e Danska energetickd agentura, Calculation of SCPO for heat pump accordings to EN 14825, Pia
Rasmussen, Danish Technological Institute, vydano 2011

*  http://vytapeni.tzb-info.cz/tepelna-cerpadla/10178-zakladni-zasady-navrhu-plosneho-
zemniho-kolektoru-pro-tepelne-cerpadlo-zeme-voda. Zakladni zasady navrhu ploSného
zemniho kolektoru pro teplné ¢erpadla, vydano 29.7. 2013, autofi Jan Kaleta, Ales Kisza

e http://www.tzb-info.cz/4977-vyuzivani-stavebnich-konstrukci-budov-pro-ukladani-energie
autor: Milan Trs, Gerotop spol. s.r.o., vydano: 22.8.2007

e www.ib.cvut.cz/sites/default/files/studijnymaterialy/AZE/P7-tepelnacerpadla NPT.pdf

e  http://www.ekowatt.cz/cz/informace/obnovitelne-zdroje-energie/energie-prostredi-
geotermalni-energie-tepelna-cerpadla Autofi: Jifi Beranovsky, Monika KaSparova, Frantisek
Macholda, Karel Srdeceny, Jan Trux (Ekowat s.r.0.) Vydano: 2007

e Profi a hobby, Tepelné cerpadlo pro vas dlim, autor: Robet Karlik, vydal Grada Publishing a.s.
U prlthonu 22, Praha 7, vydano: 2009,vytisklo: tiskarny Havli¢kdv Brod a.s. Husova ulice 1881,
Havlick(v Brod
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B.Vypoctova cast



1. Analyza objektu

Jednd se o objekt ob&anské vybavenosti, matefska $kolka. Objekt se nachazi v Ceskych
Budéjovicich na parcele ¢islo 2547/31. Objekt je dvoupodlazni bez suterénu s plochou stfechou. V 1INP
se nachazi technické zazemi, kde je i umisténa mistnost se zdrojem tepla. Dale se zde nachdzi zdzemi
pro kuchyn a skladovaci prostory pro potraviny, nalézaji se zde také kancelare pro administrativni
¢innost. Tyto vSechny vyjmenované prostory se nachazeji v INP v zapadni casti. Ve vychodni &asti
objektu se nachazi velkda mistnost pro déti (herna) + socidlni zdzemi a Satny. Tato leva Cast je
zkopirovana do druhého patra, kde je objekt symetricky dle vertikalni osy. Svislé nosné konstrukce
v objektu jsou tvoreny Zelezobetonovy sloupy a prostory mezi sloupy jsou vyzdény cihelnymi
tvarnicemi. Fasada je opatfena kontaktnim zateplovacim systémem. Vodorovné nosné konstrukce jsou
taktéz Zelezobetonové. Strecha je zateplena. Okna jsou plastova trojskla.

1.1.  Koncepcni feSeni vytapéni objetu

Do objektu byly navrhnu ty 3 varianty vytdpéni: a to plynovy kondenzacni kotel, plynovy
kondenzacni kotel a solarni kolektory na podporu pfipravy teplé vody a tepelné cerpadlo. Varianta
plynovy kotel bude v této prdci nazyvand Standard. Varianta plyn+solar bude nazyvana Standard+. A
varianta tepelné cerpadlo zemé/voda bude nazyvana Comfort. Varianty Standard a Standard+ jsou
témér identické, jsou v nich navrhnuté stejné kondenzacni kotle od firmy Buderus. Teplotni spad u
obou variant je 60/40. A to ze dvou divodi: u kondenzacniho kotle musi byt teplota vratu pod 50°C
jinak by nedochazelo ke kondenzaci spalin a dle normy teplota otopnych téles v zafizenich pro déti
predskolniho véku nesmi byt vyssi jak 60°C jinak by télesa musela byt zakryta. A tim by dochazelo ke
snizeni vykonu otopnych téles. V objektu jsou navrzena otopna télesa od firmy Korado a v hernach pro
déti jsou doplnéna podlahovym vytapénim. Toto je stejné pro vsechny 3 varianty. Jediny rozdil mezi
variantami Standard a Standard+ je, Ze Standart+ obsahuje kolektorové pole plus nezbytna zafizeni pro
tento systém. Ve varianté Comfort je Tepelné cerpadlo zemé/voda s vrty od formy IVT. Teplotni spad
pro tepelné cerpadlo je 55/45. Ve vSech 3 pfipadech pfiprava TV je ohfivana pomoci zdroje tepla. Pouze
ve varianté Standard+ je pomoci solarni kolektorl zajistén tzv. predehrev teplé vody. Voda je poté
dohfivana plynovym kotlem a uskladriovana v zasobnicich na TV.

2. Vypocet tepelného vykonu

2.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor jsou zdakladni veli¢iny charakterizujici tepelné
technické vlastnosti konstrukce. Vypocet byl proveden v souladu s normou CSN 730540. Byl pouzit
vzorec (1). VSechny vypoctené hodnoty vyhovuiji.

(1)
1 1

1 0,01 0,3 0,1 0,01

U= - =
dj
+Z7\_j+% 0’13+0,88+0,_3+0,035+ 01 + 0,04

- = 0,25 W/m2K

ai

Zbylého hodnoty U jsou uvedeny v tabulce 1.
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Oznadeni Un

konstrukce Popis konstrukce (W/m2K)
S1 Sténa obvodova 0,25 0,02 0,3
01 Okno 0,7 - 1,5
STR Strecha 0,19 0,02 0,24
PDL podlaha v 2NP (zateplend) do nevytapéného p. 0,29 0,02 0,6
SV sténa vnitrni 0,34 0,02 0,75
PDL podlaha v 2NP do vytdpéného p. 0,75 0,02 2,2
PDL podlaha na zeminé 0,18 - 0,45
DV dvere vnitrni 2 - 3,5
DV dvere vchodové 0,8 - 1,5
SV sténa vnitrni 1,43 0,02 2,2

Tab.1. Souhrn soucinitelt prostupl tepla
U vSech 3 variant jsou hodnoty soucinitele prostupu tepla stejné.

2.2 Presny vypocet tepelnych ztrat

Vypocet teplenych ztrat byl proveden v souladu s normou CSN EN 12 831 Tepelné soustavy
v budovdach. Tepelné ztraty byly pocitany v programu Stavebni fyzika-Ztraty po mistnostech. Tento
vypocet bude slouzit k ndvrhu otopnych téles. Vypocet ztrat pro variantu Standard a Standard+ je
uveden v pfiloze P1. Vypocet ztrat pro variantu Comfort je uveden v pfiloze P2

Klimatické podminky

Misto Ceské Budéjovice
Nadmorska vyska 381 mn.m.
Vypoctova venkovni teplota -15°C

Délka otopného obdobi 251 dni
Primérna teplota béhem otopného obdobi 5,1°C

Stredni denni teplota pro zacatek otopného obdobi 15°C

e Tepelni ztrata objektu varianta Standard a Standard+

Tepelné ztrata prostupem 15,965 kW
Tepelna ztrata vétranim 29,314 kW
Korekce ztrat (prerusované vytapéni) 15,625 kW
Celkem 60,1 kW

e Tepelna ztrata objektu varianta Comfort

Tepelné ztrata prostupem 15,965 kW
Tepelnd ztrata vétranim 29,314 kW
Celkem 45,274 kW
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3. Energeticky stitek obalky budovy

Identifikacni ddaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastraini uzemi a katastralni Zislo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Matefska skola

Ceeské Bud&jovice, Nerudova 9, 370 01
,Ekat

Mésto Ceské Budgjovice

Vlasinik nebo spolecenstvi viasinikd, popi. stavebnik

M&sto Ceské Budgjovice

Adresa MNam. Premysla Otakara ll. 1
Telefon [ E-mail F24569789 /
5 Charakteristika budovy
Objem budovy V - vné&jEi objem wyidp&né zony budovy, nezahmmuje lodZie, fimsy, 3518,0 m?
atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjéich ploch ochlazovanych konstrukci 1713,52 m2
ohranicujicich objem budowy
Objemovy faktor tvaru budowy A7 W 0,49 m2im?
Typ budowy : : bytova
Poméma plocha prusvitnych wyplni otvora obvodoveho plasté £ (pro nebyt. budowy 0,00
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 8m 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi & =15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych idaji ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Flocha Soucinitel Fozadovany Cinitel Werna zirata
(Cinitel) {doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
prostupu tepla
A [E%.:rl{ ‘1‘2_,{.') UN.rq ':'[:"Nn:,:] [ Hn=A . U b
[m?] [Wi{m=-K]] [Wi{m=-K]] [-] [W/K]
Strop 5174 0,21 0,24 {0,16) 1,00 8983
Podlaha 7.4 0,18 0,45 (0,3) 0,50 46 6
Okna 1864 0,70 1,50 {1,200 1, 130,2
Dvefe 193 0,20 1,50 1,200 1.0 15,4
Stény do nevyapénoho pr. 242 0,36 0,75 {0,75) 0,29 25
Stény do venkovniho pr. 448 7 0,27 0,30 (0,207 1,00 121,14
( )
( )
( )
{ }
Celkem 17134 4141

Konstrukce spliuji poZadavky na soutinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
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Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

MErna ztrata prostupem tepla Hr Tk 4141
Prumérny souéinitel prostupu tepla Usm = Hr / A Wi(m2-K) 0,24
Doporuéeny soudinitel prostupu tepla Uemre Wme-K) 0,46
Poiadovany soucinitel prostupu tepla Usmrq Wi(m2-K) 0,61
Primérmy soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uk WMk 1,21
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
= Klasifikacni tiidy prostupu tepla obilky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Velitina Jednotka Hodnota
A-B 0,3 -Uemrg Wiim2-K) 0,18
B-C 0,6-Uemrg Wim?-K) 0,36
(C1-C2) (0,75 Uemng) (W/(m-K)) (0,46)
C - D Ugm_rq 1Iﬂ||r.'1|:m2' I{:' “,51
D-E 0.5 Uznrg + Uzms) Wiim2-K) 0,91
E =i F Uw_s = Uem .'\q+ D,E W.‘I(mz' I{] 1,21
F-G 1.5 Usms Wiim2-K) 1,81
Klasifikace: B - dspoma
Datum vystaveni energetického stitku obalky budovy: 22.10. 2015

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

Podpis

Bc. Sté&pan Trajer

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smeérnici evropského
parlamentu a rady & 2002/91/ ES a pr EN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 730540-2 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednavatelem.
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Matefka &kola, Ceske Budéjovice, Nerudova 9 Hodnoceni obalky
budovy
Celkova podlahova plocha A; = 1034,88 m? stavajici doporuceni
Cl  Velmi asporna
0,3
0.6 emome
c > {i D,?S .
e L]
1,0
1.5
2,0
2,5
Mimofadné nehospodama
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Ve ve Wi(m?-K) Uem=Hrl A liet 5
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U pro AV = 0,49 m3/m?
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2.00 2,50
Uem 0,18 0,36 (0,46) 0,61 0,91 1,21 1,81
Platnost stitku do 22102015
Dratum wvystaveni Stitku 22102025
Stitek vypracoval Stépan Trajer
Kvalifikace B
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4. Navrh otopnych ploch

Varianta Standard a Standard+

Ve varianté Standard a Standard+ jsou navriena otopna télesa a v mistnostech 1,07;2,06L a
2,06P jsou doplnéna podlahovym vytapénim. Tepelny spad je 60/40. Otopna télesa vychazi oproti
varianté Comfort trochu vétsi, coz je dano tim, Ze v objektu je uvaZovano prerusované vytapéni. Tim
padem musel byt navysen tepelny vykon. Poc¢atecni investice do otopné soustavy bude o trochu vyssi.
Otopna télesa byla navrhnuta pomoci navrhového softwaru od firmy Korado. V tabulce 2 je seznam
navrhnutych otopnych téles pro variantu Standard a Standard+. Podlahové vytapéni bylo navrhnuto
ve vypocetnim programu TechCON pfiloha P3. Maximalni teplota, kterd pljde do podlahové vytapéni,
je 40°C bude smésovano na smésovacim ventilu.

Tepelna  Tepelny

Cislo mistnosti i ztrata vykon s AT
(°C) (W) radiatory podlahovka (W) otopné téleso
(W)
2NP
2.06L 220 | 11098 4856 6241 VKL 11600
2.06P 22.0 10658 4856 5992 TS| /38‘0 i
2.04L 24.0 742 817 = VK33/500/1000
2.04P 24.0 689 735 - VK33/500/900
N — 2.05L 15.0 2 - - -
N - 2.05P 15.0 17 - - -
2.03L 24.0 1082 1122 - VK33/500/1400
2.03P 24.0 1035 1122 - VK33/500/1400
2.02L 20.0 1060 1107 - VK33/500/1400
2.02P 20.0 1060 1107 - VK33/500/1400
2.07L 20.0 187 192 - VK20/600/400
2.07P 20.0 187 192 - VK20/600/400
N —2.10L 15.0 29 - - -
N —2.10P 15.0 29 - - -
2.09L 20.0 114 119 - VK10/600/400
2.09P 20.0 114 119 - VK10/600/400
2.08L 20.0 135 167 - VK11/600/400
2.08P 20.0 135 167 - VK11/600/400
2.12L 20.0 834 841 - VK22/500/1200
2.12P 20.0 834 841 - VK22/500/1200
N-2.11L 15.0 -26 - - -
N-2.11P 15.0 22 - - -
N-214 15.0 -6 - - -
N-213 15.0 7 - - -
2.01L 15.0 669 728 - VK11/500/1400
2.01P 15.0 687 728 - VK11/500/1400
N-2.16 18.0 1635 2x841 - 2xVK22/500/1200
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1.05 220 | 10189 4856 5694 VKL 1600
1.09 20.0 797 841 i VK22/500/1200
N—1.08 15.0 38 ; : :
N—-1.11 15.0 20 ; : :
N—1.07 15.0 8 : i i
1.04 24.0 645 735 : VK33/500/900
1.03 24.0 1025 1122 i VK33/500/1400
1.02 20.0 880 940 : VK22/500/1400
1.01 15.0 322 425 i VK11/600/700
115 15.0 24 : i i
1.14 20.0 101 119 : VK10/600/400
113 20.0 128 196 i VK11/600/400
112 20.0 179 196 : VK11/600/400
1.16 15.0 794 853 i VKL21/600/1100
N-1.19 10.0 164 243 : VK11/600/400
118 18.0 1127 1208 i VK22/500/1200
143 20.0 663 684 i VK21/600/1100
N—1.44 15.0 22 : i i
1.42 20.0 1119 1133 i VK22/600/1400
1.41 15.0 234 304 : VK11/600/500
1.40 20.0 53 : i i
1.39 20.0 48 119 : VK10/600/400
1.38 15.0 2 : i i
1.34 20.0 104 : i i
1.35 20.0 51 119 : VK10/600/400
1.33 20.0 495 587 i VK11/600/1200
132 20.0 571 622 : VK21/600/1000
1.31 20.0 282 204 i VK11/600/600
1.30 15.0 376 486 i VK11/600/800
1.29 15.0 414 547 : VK11/600/900
1.28 20.0 504 587 i VK11/600/1200
117 15.0 112 : i i
1.16 15.0 727 853 i VK21/600/1100
1.20-1.21 20.0 3476 | 2656;1113 - \’,@%’%%%’fﬁ%%’
1.23 20.0 1304 1386 i VK33/600/1200
1.37 15.0 82 ; : :
1.27 18.0 1340 | 441;441:490 : B o
1.36 15.0 29 i i i

Tab.2. Tabulka mistnosti s navrhnutymi otopnymi télesy
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Varianta Comfort

Ve varianté Comfort jsou taktéZ navrhnuta otopna télesa v kombinaci s podlahovym vytapéni.
Tepelny spad 55/45. Diky niz$imu potfebnému teplenému vykonu jsou radiatory v této varianté o
trochu mensi, i kdyZ je nizsi teplotni spad. Podlahové vytapéni je navrhnuto do mistnosti 1,07;2,06L a
2,06P pomoci programu TechCON ptiloha P3. Maximalni teplota otopné vody 40°C.V tabulce 3 je
seznam navrzenych otopnych téles pro variantu Comfort.

Tepelna  Tepelny

Eislo mistnosti Ti - vykon Tepelny vykon NavrZené otopné
(°c) W) radiatory podlahovka (W) téleso
(W)
2.06L 22.0 9420 3472 6241 8xVK10/500/800
2.06P 22.0 8980 3472 5992 8xVK10/500/800
2.04L 24.0 566 600 - VK22/500/100
2.04P 24.0 513 600 - VK22/500/100
N - 2.05L 15.0 -89 - - -
N - 2.05P 15.0 -74 - - -
2.03L 24.0 792 862 - VK33/500/1000
2.03P 24.0 746 862 - VK33/500/1000
2.02L 20.0 616 692 - VK21/500/1000
2.02P 20.0 616 692 - VK21/500/1000
2.07L 20.0 119 124 - VK10/600/400
2.07P 20.0 119 124 - VK10/600/400
N -2.10L 15.0 1 - - -
N -2.10P 15.0 1 = = =
2.09L 20.0 79 124 - VK10/600/400
2.09P 20.0 79 124 - VK10/600/400
2.08L 20.0 93 124 - VK10/600/400
2.08P 20.0 94 124 - VK10/600/400
2121 20.0 643 650 - VK22/500/900
2.12P 20.0 643 650 - VK22/500/900
N-211L 15.0 -26 - - -
N-211P 15.0 -22 - - -
N-2.14 15.0 -6 - = =
N-2.13 15.0 -7 = = =
2.01L 15.0 394 450 - VK10/500/1400
2.01P 15.0 412 450 - VK10/500/1400
2.16 18.0 1030 2x675 - 2xVK21/500/1200
1INP
1.05 22.0 8506 3472 5694 8xVK10/500/800
1.09 20.0 606 650 - VK22/500/900
N -1.08 15.0 -38 - - -
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N-1.11 15.0 -20 = = =
N -1.07 15.0 -98 = = =
1.04 24.0 470 510 = VK21/500/1100
1.03 24.0 695 720 = VK22/500/1200
1.02 20.0 467 471 = VK20/500/1100
1.01 15.0 218 265 = VK10/600/700
1.15 15.0 -3 = = =
1.14 20.0 68 124 = VK10/600/400
1.13 20.0 84 124 = VK10/600/400
1.12 20.0 110 124 = VK10/600/400
1.16 15.0 364 417 = VKL10/600/1100
N-1.19 10.0 164 181 = VK10/600/400
1.18 18.0 635 675 = VK21/500/1200
1.43 20.0 470 509 = VK11/600/1000
N-144 15.0 -22 = = =
1.42 20.0 772 77 = VK21/600/1200
1.41 15.0 153 189 = VK10/600/500
1.40 20.0 30 = = =
1.39 20.0 27 124 = VK10/600/400
1.38 15.0 -2 = = =
1.34 20.0 59 = = =
1.35 20.0 30 124 = VK10/600/400
1.33 20.0 343 371 = VK10/600/1200
1.32 20.0 383 458 = VK11/600/900
1.31 20.0 143 155 = Vk10/600/500
1.30 15.0 186 303 = VK10/600/800
1.29 15.0 298 341 = VK10/600/800
1.28 20.0 358 371 = VK10/600/1200
1.17 15.0 -112 = = =
1.16 15.0 298 341 = VK10/600/900
1.20-1.21 20.0 2367 1347;1011 = \\//KKZZZZ//%%%//::LLE;%%
1.22 15.0 -10 = -
1.23 20.0 1031 1081 = VK33/600/900
1.37 15.0 -82 = = =
1.27 18.0 705 3x279 = 3xVK10/600/900
1.36 15.0 -29 = = =

Tab.3.. Tabulka mistnosti s navrhnutymi otopnymi télesy
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5. Navrh zdroje tepla
Varianta Standard

Do objektu je navrien 2x plynovy kondenzacni kotel Buderus GB 162-35 (technicka data viz.
Tab.4). Plynovy kotel je zapojeny do kaskady. Kotle jsou tfidy C, tudiz neni nutné pocitat potirebu
spalovaciho vzduchu. Kotel bude nasdvat vzduch koufovodem tzn. systém trubka v trubce. Navrh
koufovodu byl proveden dle projekéni podkladd firmy Buderus, viz tabulka 5. Je nutné dodrzet
minimalni sklon 3% kvili odvodu kondenzatu. Vyvod kondenzatu musi byt otevien a napojen na
potrubi se zavodnénym sifonem. Kotle obsahuji plynulou regulaci od 17-100%, kterd umozni
bezproblémovy ohiev teplé vody v letnich mésicich. Ndvrh zasobniku teplé vody viz kapitola 6. Kotle
obsahuji pojistny ventil ( neni nutné dimenzovat) a obéhové cerpadlo, které bude dopravovat topnou
vodu mezi kotly a HDTV. Posouzeni ¢erpadla viz obr. 1.

Qk = Qv + Qtv + Quzt = 60 + 4,57 + 0 = 64,57 kW < — 66 kW

Technické parametry

Logamas plus GB162 (15 — 45 kW)

Logamax plus GB162-15 [ GB162-25 | GB162-35 GB162-45
Trida energeticke GEinnosti pro widpani | m i [E 4 - ° "
Jmenavity tepetg vikon W) 15 24 33 a3 4 1 _.L ’
Tepalng wjkon (kW) 27-152 | 48-249 58-327 10.4 - 44.9 4 % _ 4 | é '
Normovany stuped vyuditi (%) ai 1105 A [ 4 ]
Teplota otopné vady ("C) az B2 p 5 y ’
Priimér spalinovéha potrubl tmm) B0/125 ] I 9 s | /
Elektricky pffon W) 2B-58 [ 37-70 | 51-95 | 53-145 .]T| l ] [
Roezmeny V /5 Himm) 605 / 520 / 485 ¥ ) ‘
Hrmotrost (kg) s | a5 | 4a | 48 7 ] Tk
Thida NOx 5 e, e——
Logamasx plus GB162 se zasabnikem g vretvenym nabijenim (25 kW)
Logamax plus GB162-25 T40 5 4 o4 | ;
Trida energetickeé Géinnost pro vytdpeni i} é é K ; ;
THida ensrgeticks diinnosy pro ohiev teglé vady = N 4 7 ,_I.ﬂ ;
Tepelny vikon (kA0 48-240 ‘ 4 E -
Wykuon pro ohie teplé vody (W) 334 E A “
Normovany atuped vyusiti (%) a2 1105 m, A PEiem :
Teplnta olapné vody ("5 ai g2 l R L 2 3
Prumér spalinového potrubd mm) BO f125 1 3 N E 4 b
Teplota tepté vady (7E) 30 a3 B0 -
Elektricky piikon (W) 37 - 108
Aozmary W/ 5/ H (mm] 505 /920 f 465
Hmotnast (hgd T0
MnazZst tepls vody pFl B0F45/ 10 °C(L/h) 825
Tricla MO 5

Tab.4 Technickych parametru pro kotel Buderus GB 162-35
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Dimenzovani kaskadového odvodu spalin pro GB162

Tab.5. Navrhu odkoureni

Dopravované mnozstvi media 1500 kg/h
Tlakova ztrata mezi kotlem a HDTV 7423 Pa

Cerpadla jsou zapojena paralelné tzn. kazdé ¢erpadlo bude dopravovat 1500 kg/h topného média.

Ap [mbar ]
500
450
400 =
350 ~]

4
300 St
250 P

N2
200
150 HEH\‘J
100 -\“4{\
50
0 N\ b b

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
V [I/h]

Obr.1. Pracovni diagram vestavéného Cerpadla ve zdroji
Varianta Standard+

V této varianté je navrhnuty stejny plynovy kotel jako ve varianté Standard, s tim rozdilem, ze
je systém doplnén a solarni kolektory. Vypocet poctu kolektord viz niZe.

Denni potteba tepla na pfipravu teplé vody Qpc se stanovi z kalorimetrické rovnice:

nxVs*px*cx*(t2—tl)
Qpe = (1+p)*Qtv=(1+p) 3.6+ 106 =
11,66 %1000 = 4187 = (55 — 10)

3,6 * 10°

= (1+ 0,25) *

= 108,6 kWh/den
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P tepelne ztraty

n pocet jednotek

Vv denni potreba vody

o hustota vody

C merna tepelna kapacita vody

T2 teplota teple vody
T1 telopta studene vody

Bilance 1m? kolektoru orientace jizni (azimut 0°), sklon 45° pro zari
Htden = tr * Htden, teor + (1 — tr) * Htden,dif = 0,48 x 6,42 4+ (1 — 0,48) x 1,16

m2

Kde:
Htden,teor teoretickd denni ddvka pfimého slunecniho ozareni
r pomérna doba slunecniho svitu

Htden,dif denni davka difuzniho sluneéniho ozareni

qk,den = u x Htden = 0,851 x4 = 3,65 kWh/den

Qpc 108,6
=—= = 26,41 m2—> 12,57ks—> 12ks Buderus Logasol SK4.0
qk 3,65
Potteba tepla na pfipravu TUV

Meésic (kwh) Teplo ziskané kolektory (kWh) | Pokryti (%)
Zari 2370 2110 89
Rijen 2370 1460 61
Listopad 2370 801 33
Prosinec 2370 514 21
Leden 2370 650 27
Unor 2370 1189 50
Bfezen 2370 1886 87
Duben 2370 2320 97
Kvéten 2370 2787 117
Cerven 2370 3061 129
Celkem 23700 15188 64

Tab.6. Tabulka rocnich bilanci pro solar



Pokryti potreby TUV

3500

3000

2500

o

o

M Potreba tepla na pripravu TUV (kwWh)

Unor Bfezen Duben Kvéten

M Teplo ziskane kolektory (kWh)

Obr.2. Graf Rocni bilance pro soldr

Rozméry a lechnicka data deskového kolekloru Logasol SKS4.0

2000
1500
1000
. I i I

Zafi Rijen Listopad Prosinec Leden

Cerven

Otk dinnost
Linearni soulintel tepelné siraty kolekions
Hvadmaticky soudintel lepelnd rirdty

Togpeing kapacis
KarekEn lhaor Ghk dopadu

dmenonity prisok.

Stagrasini tegista

Max. provosni teplota
Minienidin sisk koleitoru') (o BAFA)

T k@

Tab. 3 Technickd data Logasol SKS4.0

1

Obr.3. Technicky list soldrniho panelu

011-TS052 F 011-75052 F

- svsié wodorovnd |
n L e
e 21 21 |
" ar 23 |
! 143 1,76 i
- 95132 0522
% 622 (331 |
kg 46 47 |
kY 851 %] |
W™ « 1) 400660 4,0060
Wikm? « K7) 0,0108 £,0108
K < K) 482 aa |
- 095 0.96 |
- 080 0,90
" ” o
*c 204 204 |
bar 10 10 |
c 120 120 |
» 528 > 525 |
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Varianta Comfort

Qk = Qt+ Qtv + Quzt =45+ 4,57+ 0 = 49,57 kW

Ve varianté Comfort je navrhnuté tepelné ¢erpadlo od firmy IVT zemé/voda se zdrojem
nizkopotencionalni energie z vrtu. Pro navrh tepelného cerpadla byl pouzZit vypocetni systém firmy
IVT zaloZeny na rocnich bilancich.

Tepelna ztrata objektu

Rocni spottfeba energie na vytapéni
Rocni spotifeba energie na pfipravu TV
Celkem

Pokryti

Teplo dodané TC

Spotfeba el. En. Pro TC

Teplo odebrané ze zemé

Teplo dodané dodatec¢nym zdrojem
Teoreticky bod bivalence pfi Ti=20°C

45 kw

101 200 kWh

24 200 kWh

125 400 kWh

95%

95% - 119 130 kWh
38 429 kWh

80 701 kWh

5% - 6270 kWh
-16,6°C

Navrhuji tepelné cerpadlo IVT GEO G241(oznaceni v tabulce G246) s vykon 47 kW, pfi podminkach
0/45, COP 3,1;SCOP 4,41

Minimalni objem akumulatoru

Vyrobce udava 10 az 20 I/kW.

Vmin,ak = Qt¢ * 15 = 47 * 15 = 720—> IVT BC750/3

Vypocet délky vrt(

Qch = Qt — P =47000 — 15400 = 32600 W

ch 32600
H = Q— =

q

<o =652m—> 6x108,6 m

Uvazuji mérny vykon jimani g = 50 W/m (normalni pevné hornina nebo vodou nasyceny

sediment)
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U tepelného cCerpadla bude muset byt osazen nahradni zdroj tepla, kdyby bylo dosazeno bodu
bivalence. A to elektro kotel Kopfiva o 100% vykonu tepelného cerpadla.

Provoz zemé/voda
Topny faktor SCOP pro podlahové widpdnd, chladné podnakd 5,62 5.61 548 5.27
Topny faktor SCOP pro wytapéni otopnymi télesy, chladné podnebi 4,42 4,45 4,49 441
Topny vikan/COP (0f35) EN14511 (1 kompresor) KW 11.62/4.91 15,02 f4.95 20,05 4,78 250/4,72
Topny wkan/COP (0/35) EN14511 (2 kompresary) kW 22,90/ 457 | 28907459 38,73/ 4.50 47,47 [ 4,36
Topny vikon/COP {0f45) EN14511 (1 kompresor) W 11.50/390 | 14.75/3.94 18,70/ 383 24,40/3,78
Topny vykon/COP {0/45) EN14511 (2 kompresory) KW 23,14/ 363 29,08 3.66 38,53 /3.60 46,97 /3,58
PrikonfCOP (0/55) EN14511 (2 kempresory) KW 7.73/3.01 9.61/3,05 12,59 /3.08 15.39/3.10
Studeny okrub
Pfipojeni studeného okruhu mm DN 40 DM 40 {wystup) DM 50
DM B0(vstup)

Potrubni pripogeni teplonosné litky mm DN 40
Pracowni tak studeného okrwhu mas /min. bar 6/1.5
Teplota zpatetky studendho okrhu mas/min. c 3055
Teplota vystupu studeného okrehu max. fmin. i 15/8
Smés etylenglykolu max. /min. Objam % 35/30
Smés etanolu max./min. Objem % 29/27
Smés propylenglykolu % 30
Jmenovity pritok nemrznouc smési (glykol, delta 3°C) Ifs 1,44 1,86 241 3.0
Jmenovity pritok nemrznowcl smési (etanol, delta 3°C) Ifs 133 1,72 2,23 2,78
Dovolend tlakowd 2trita studeného okrubu {glykol 30%) kPa 70 62 T0 78
Dowolend tlakowd 2trita studeného oknuhu {etanol 25 hmotn. %) kPa 79 72 B0 91
Teply okruh
Jmanovity pritok topné vody (dalta = 8°C) Ifs 0.7 0.8 11 1.4
Minimalni priftok tepné vody (delta = 10°C) If= 0.5 0.7 0.9 1.1
Pracawni tiak topného systému max. fmin. bar 61,5
Dovelend tlakova 2trita teplého okruhu kPa 43 17 38 29
Kompresor
Kampresor Scrofl
Max. tepliota topné vody c it

{tuna) 9.4 106 13.6 15.2

Chiadive R4 104 (C0; )

Obr.5. Technicky list tepelného cerpadla
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6. Navrh pripravy teplé vody
Pocet déti 45
Zaméstnanci 12

Potfeba teplé vody pro jednotlivé ¢innosti/ na dité:

Myti rukou 8x2 =16 ->201
Vareni 4x2 =8 -> 10|
Uklid 100 m2 20l

Priblizna uklizena plocha  866,2m2

Denni potfeba teplé vody
V=nxV2p+S*V2u+Vj*n=57%0,02+0,02*8,66+57*0,01=1,66m3

Teplo odebrané
Q2t = 1,163 xV2p * (62 - 61) = 1,163 1,66 * (55 — 10) = 86,87 kWh

Teplo ztracené
Q2z = Q2t +z = 86,87 x 0,25 = 21,71 kWh 108

Teplo celkem
Q2c = Q2t + Q2z = 86,87 + 21,71 = 108,58 kWh

Tabulka rozloZeni odbéru teplé vody

7_9 25% 18,29 27,43 kWh
9_11 15% 10,97 16,49 kWh
11_13 35% 25,60 38,46 kWh
13_15 15% 10,97 16,46 kWh
15_17 10% 7,32 10,97 kWh

Tab.7. tabulka rozloZeni odbéru teplé vody

Velikost zasobniku
AQmax 42,09

Vz = =
2= 1163%06 1,163 * (55 — 10)

=8421

Jmenovity vykon ohrevu

. _Ql_10858
Qln=—=—0

= 4,57 kW
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Obr.6. Graf odbéru a doddvky teplé vody

Varianta Standard

Navrhuji zasobnik teplé vody Buderus Logalux SU-1000. Technicka data viz obrazek 7.

Logalux suaon suson Su7s0 su1o00
ohjem [I] 400 480 750 1000
vyska [mm] 1550 1850 1850 1920
primér & [mm] 850 850 1000 1100
trvaly vykon ' [ki] 50,5 75 88,6 10,2
ukazatel vykonu * "1 145 178 214 348
spotieba energie pro kryti

tapeljeh ztrét * [kWh/28 h] 2,87 2,94 3,94 431

! yztateno na vstupni teplotu 80 °C a wystupni teplotu teplé vody 45 °C (horni wyménik
tepla z hladkych trubek)

2 vztaZeno na vstupni teplotu B0 °C a teplotu v zasobniku 60 °C (horni vyménik tepla

z hladkych trubek)

3 vztazeno na teplotu v zasobniku 65 °C a teplotu ckolniho prostiedi 20 °C

Obr.7. Technicky list zdsobniku Buderus Logalux SU-1000
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Varianta Standard+

Zasobniky teplé vody zapojené v sérii by méli mit moZnost prevrstveni objem(. Musi byt
zajiSténa termicka dezinfekce stejné jako pfevrstveniteplejsi vody z predehtivaciho do pohotovostniho
zasobniku. Objem zasobnik( pro solarni zatizeni se pak sklada z objemu predehftivaciho a z objemu
pohotovostniho zdsobniku.

Navrh predehrivaci zasobniku
Vvsmin = Ak * 20 = 12 % 2,1 * 20 = 504 | Navrh Buderus SU500 (z ekonomickych

diivodu)

Navrh pohotovostniho zdsobniku
Se fidi dle prabéhu spotreby teplé vody za den. Tedy bude stejny jako u varianty Standard.

Podminka pro oba zasobniky

Vvs + Vbs - 50 l
Ak - m2
500 + 1000
_— >
25,2 -
59,52 = 50

Varianta Comfort

V této varianté jsou navrhnuty zdsobniky teplé vody od firmy IVT a to 2x Smart 600.
Technicka data viz obrazek 8.

ZASOBNIK ACY e - A - e
Maarnalni viikon TG kW 13 12 23 30 IF 35 43
Celkowy obiem | 242 a18 413 aoe TS5 800 1000
Chem teplé vody | 200 263 358 443 a7 ard 240
Chkiem wnéjsho pladté {topné vady) | 42 55 55 161 184 125 160
Teplosménna plocha m? 2,09 2.85 3,24 3,58 4,36 4,56 5.9
Priitok topné vady I/ 5500 8200 8400 7200 7500 7500 7800
Tlakova zirata topna voda kPa 5.1 2.0 95 82 175 a8 10,1
Rozméry Tim B 565 & aac & 8o @er @a7 1020 = 1020 | 1020 = 1020
Vyska mm 1744 1583 2018 1882 2085 1915 2315
Phipojeni topné vody 54" 84" [F) 8/4" (F) 27 (R 2° 5 2% 2
Pfipojeni studené vody a TV 3/4° /4% M) B/4°(M) 45 ) a/4%(M) " o
Cirkeulace TV 347 a/4" M) /4 (M) a/4 (M) /4% 2% av
Doporudena exp.nadoba na teplé vodé | 12 12 24 35 35 35 &0
Hmotnost bez vody leg ar 141 167 238 280 360 380
Max. provozni tlak {topna voda) bar 3.0 5.0

Max. provozni tlak ftepla vodal bar 10,0

Max. teplota *C 80

Matenal vnitmivné&i nadoby MNersz/ooel

Obr.8. Technicky list zdsobnik IVT
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7. Dimenzovani a hydraulické posouzeni systému, navrh Cerpadel

7.1. Dimenzovani potrubi

Rychlost vody v potrubi jsem volil do 0,5 m/s u otopnych téles. V kotelné do 0,7 m/s. PouZil jsem
dimenzacni tabulky pro médéné potrubi pfi stfedni teploté vody t =50°C. Na primarnim okruhu pro
tepelné ¢erpadlo muze rychlost v potrubi dosahovat az 2 m/s.Tlakovou ztratu potrubi jsem vypodital
jako soucet tlakové ztraty tfenim a viazenymi odpory. Téleso s nejvétsi tlakovou ztratou pro okruh 1
jsem volil VK11/500/1200 v mistonosti 2.16. U tohoto télesa jsem uvazoval se stupném prednastaveni
termostatického ventilu ,,6“ (pIné otevreni). U ostatnich téles jsem prebytecny tlak seskrtil pomoci
téchto ventilll na dalSich télesech. Polohu pfednastaveni ventilu jsem volil dle tlaku, ktery bylo potreba
seskrtit v zavislosti na pritoku média s vyuzitim dimenzacniho grafu firmy Korado na jejich webovych

strankach.

Vypocet hmotnostniho pritoku

Q

M=TTe3+nc

Kde: Q vykon otopného télesa
At tepleny spad
Tlakova ztrata tfenim
Apzt =R x1 =
Kde: R  tlakovy spad
| délka useku
Tlakova ztrata vifazenymi odpory

2
* W

Kde: ¢ soucinitel viazenych odport
p hustota vody
w rychlost proudéni vody

Celkova ztrata
Apc = z + Apzt =

Varianta Standard a Standard+

V tomto pfipadé mlzeme varianty Standard a Standard+ sloucit do jedné varianty, jelikoz obé
tyto varianty maji stejny tepelny spad 60/40°C a jsou osazeny stejnymi otopnymi télesy. Presné

hodnoty viz pfiloha P5
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Varianta Comfort-primarni okruh
Usek 1 —Ocel 60x3,2

Tlakova ztrdta trenim v potrubi
Geometrie a charakteristiky potrubi

| — Wiastni hodnoty — v
Rozméry hranateho potrubi a= [0 x B=|
® Vnittni primér potrubi d= [n0s45 |m772
Drznost potrubi k= 0.016 | mm ¥77?
Délka potrubi = [0 'm
Vlastnosti proudici tekutiny
| Voda v
Teplota t= o R
Hustota p= [10003  kom® 272
Kinematicka viskozita v= [Dooooatr mis 772
& Pritok potrubim o= |3 I is ¥
Rychlost proudéni w= [20  me

TLAKOVA ZTRATA TRENIM Pat= 35054 Pa?77

Obr.9. tlakova ztrdata trenim usek 1

Tlakovd ztrdta viazenymi odpory
w? 1,292
Apé = 5*7*'0:8’5*

x1000,3 = 7074 Pa
Tlakovda ztrata celkem

p = Ap& + pzt + ptc = 3505 4+ 7074 4+ 18000 = 28,5kPa
Usek 2 — PE 90x5,4

Tlakovd ztrdta trenim v potrubi

Geometrie a charakteristiky potrubi

—Via étni' hednoty - v
Rozméry hranatého potrubi A= [ % B =]

@ Vnitinil primér potrubi d= |0,07292 |m3737
Drenost potrubl k 0.014 mm 377
Delka potrubi 1= 45,3 |m

Viastnosti proudici tekutiny

Voda A
Teplota t= 0 I G
Hustota p= 'EDGEIB i kg/m* 777
Kinematicka viskozita V= EE.DCIIDDDTT'! mis Fad

@ Pritok potrubim Q= |3 s«

Rychlost proudéni w= o7 s
TLAKOVA ZTRATA TRENIM P;t= 3884.2Pa 77”7

Obr.10. Tlakova ztrata trenim usek 2
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Tlakovd ztrdta viazenymi odpory
2 2

)

w
Apé = f*T*F):S*

Tlakovda ztrata celkem

* 1000,3 = 1296 Pa

p = Ap& + pzt = 1296 + 3884 = 5,1kPa

Usek 3 — PE 40x3,7

Tlakovd ztrdta trenim v potrubi

Tlakova ztrdta prepocitand na
30%-ni Propylenglykol

Geometrie a charakteristiky potrubi

| \iastni I1'|::-dnc:ty. --

Kinematicka viskozita

Rozméry hranatého potrubi b= [ % B=|
& Vnitini pramér potrubl d= [00326 |m3
Drznost potrubi k= '_E_l._l}_14 mim
Délka potrubi = |18 |m
Vlastnosti proudici tekutiny
Voda v
Teplota t= El |5
Hustota p= ﬁﬁrl:i—ua_ kg.-'mE' Fids

v= [00000017 ms 272

e Pritok potrubim

Rychlost proudéni

Q,= [117 mih ¥

w= |o39 T mis

TLAKOVA ZTRATA TRENIM

pyy= B726.5Pa 777

Obr. 11. Tlakova ztrdta tfenim usek 3

2.0

1,9

7

1.8

sc| /

1,7

Ao°c

1,86

D 154

1.4

1,3 /

/
’f
7

1,2 7

4
1,1 /

1,0

0 10 20 30 40 50 60

K [Vol-%]

£ 720 612 2004013

D ... faktor relativni tlakoveé ziraty
K..... koncentrace nemrznouci kapaliny

Obr.12. Prevod tlakové ztrdty z vody na propylenglyckol

Pc = (pul + pu2 +pu3) * 1,5 = (28,5+ 5,1 +8,7) * 1,5 = 63,45 kPa

Maximalni povolena tlakova ztrata na primarni okruhu 79 kPA > 63,45 kPa- Vyhovuje
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Navrh Cerpadla pro primarni okruh-C3

Dopravni vyska: 63,45 kPa—6,3 m

Priitok: 10,8 m3/h

Dopravované medium: 30%-ni propylenglykol
Hustota: 1040 kg/m?

Kinematicka viskozita: 9,67 mm?/s

pole charakteristik

7| dopravni vy3ka

H/!Im

10

8

N N |

TTTT T T Il
=] =3

2 Einl £
=

=

T

w

o
=
oo

n [ 1/min 7S

20003
0t eikova aEinnost
G u T T T | T T T [ T T T T I T T T '| T | T T T | T T T
0 4 g [108p 16 20 24 28 Q / mih

Obr.13. Pracovni diagram Cerpadla primdrniho okruhu

Navrhuji cerpadlo Wilo Stratos 50/1-12 PN 6/10

Comfort vnitrni ¢ast

Navrh vnitfniho potrubi pro variantu Comfort - pfesné vysledky jsou uvedeny v priloze P4 a na
vykresech. Dimenze potrubi vysla o trochu vétsi, a to z diivodu jiného teplotniho spadu 55/45°C a jinych
otopnych téles. Jinak princip dimenzovdni je stejny jako u varianty Standard a Standard+.
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7.2. Navrh obeéhovych Cerpadel

Varianta Comfort, Standard a Standard+

Dopravni vysku cerpadla zjistime z vypoctu dimenzovani pfiloha P4. Napf. u vétve 1 je 14 613
Pa. K této tlakové ztraté pripocteme tlakovou ztratu mezi rozdélovacem a akumuldtorem 4447 Pa a
prevedeme na metry vodniho sloupce pomoci vztahu 10 m=100 kPa. Déle k navrhu byl pouZit navrhovy
software od firmy WILO. Obéhova Cerpadla C1 budou ve vSech variantach stejnd, jedna se jen o malé
rozdily v dopravnich vy$kach a pratocich. Cerpadlo C2 bude osazeno pouze ve varianté Comfort.
Cerpadlo C4 bude naopak osazeno jenom ve variantach Standard a Standard+.

Vétev 1-C1

Dopravni vyska: 14 613+4447=19060 Pa=1,9 m
Priitok: 0,666 m3/h

Dopravované medium: voda 55 °C

Hustota: 985,70 Kg/ m?

Kinematicka vizkozita: 0,51 mm?/s

pole charakteristik

# ¢ m J dopravni vyska E ip  MPa
73 E0.07
CE E 0,06
53 £ 0,05
43 ;-E,Bﬂl
33 F 0,03

19 0,018
[E £-0.01
03 )]

P IKW ]

0,05

0,043

0,03

I TTT I UL I L I T 17T I T T 71 I TTT I T 17T I TT T I TTT I TT

B 1 12 14 16 18 2 22 24 Qim¥h

Obr.14. Pracovni diagram cerpadla

Navrh WILO Stratos ECO25/1-5 BMS

Vétev 2-C1

Dopravni vyska: 18 768+4447=23 215Pa=2,32 m
Priitok: 0,647 m3/h

Dopravované medium: voda 55 °C

Hustota: 985,70 Kg/ m?

Kinematicka vizkozita: 0,51 mm?/s
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pole charakteristik
dopravni vyska

-
3

Bt @ =

(25}

D 02 04

Navrh WILO Stratos ECO25/1-5 BMS

Vétev 3-C1

Dopravni vyska: 22 054+4447=26 501 Pa=2,6 m

Priitok: 0,834 m3/h

Dopravované medium: voda 55 °C
Hustota: 985,70 Kg/ m?
Kinematicka vizkozita: 0,51 mm?/s

pole charakteristik

[acer]:

Obr.15. Pracovni diagram Cerpadla

Him

T - |

26

dopravni vyska

-

P kW
0,05

0,04

0,027

=]
=1

0,0

1]

Obr.16. Pracovni diagram cCerpadla

22 24 Qimh

Ap ! MPa
0,07

= oooo
RS

0,03
0,022

0,01
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Navrh WILO Stratos ECO25/1-5 BMS

Vetev 4-C1

Dopravni vyska: 15853+4447= 20300 Pa=2,03 m
Priitok: 0,555 m3/h

Dopravované medium: voda 55 °C

Hustota: 985,70 Kg/ m?3

Kinematicka vizkozita: 0,51 mm?/s

pole charakteristik

H | m 3 dopravni vyska E Ap | MPa
23 Epo7
E E 0,08
53 E0,05
43 E 0,04
35 £ 0,03
203 0,02
13 £ 0,01
03 Eo
P KW ]
0,05
0,043
0,033
0,018
0,013

[=]

1 12 14 16 18 2 22 240/m'h

=]
[=]
5]
=]
[=]
=]

Obr.17. Pracovni diagram cCerpadla

Navrh WILO Stratos ECO25/1-5 BMS

Vétev 5 Podlahovka RZ2-C1

Dopravni vyska: 20387+4447=24 834 Pa=2,5m
Priitok: 0,527 m3/h

Dopravované medium: voda 40 °C

Hustota: 992,3 Kg/ m?

Kinematicka vizkozita: 0,65 mm?/s
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pole charakteristik

H ¢ m 3 dopravni vyskal | E 4p  MPa
73 £ 0,07
E £
53 £0,05
4_5 E 0,04
25 ] ; 0,024
13 E_a,m
03 =]
Polkw 3
0,053
0,043
0,033
0,018 ]
0,013
G:-.-I..;.Illll II|III|III|III|III|III|III|III|III|III|II
0 o0z o005 pg 1 12 14 18 18 2 22 240/nmh
Obr.18. Pracovni diagram cCerpadla
Navrh WILO Stratos ECO25/1-5 BMS
Vétev 6 podlahovka RZ3-C1
Dopravni vyska: 19151+4447=24 905 Pa=2,35m
Priitok: 0,556 m3/h
Dopravované medium: voda 40 °C
Hustota: 992,3 Kg/ m?
Kinematicka vizkozita: 0,65 mm?/s
pole charakteristik
H #m 3 Sopravel vyska [ E ap I MPa
73 £ 007
CE £-0,06
53 £ 0,05
3 E0,04
3 E o3
0,023
E-0,01
Ep
P IkW
0,018
G::l:l..;.llllll I|III|III|III|III|III|III|III|III|III|II
0 02 u,d| 0556 | g8 1 12 14 16 18 2 22 24al/mh

Obr.19. Pracovni diagram cerpadla
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Navrh WILO Stratos ECO25/1-5 BMS

Vétev 7 podlahovka RZ1-C1

Dopravni vyska: 20548+4447=24 905 Pa=2,5m
Préitok: 0,505 m3/h

Dopravované medium: voda 40 °C

Hustota: 992,3 Kg/ m?

Kinematicka vizkozita: 0,65 mm?/s

pole charakteristik

L i i, E 4p I MPa
73 0,07
e 0,06
53 E-0,05
43 0,04
25 E L1 0,024
4 — — S | SO e ~RE | L
E A3 = - \\ g
19— — m E0,01
03 Fo
PiRW 3 |
0,057
0,04
0,033
0,018
0,013
G - :.:l. TT I TTT TTT I TTT I TTrT I TTT I TTT I TTT I TTT I TTT I LI I TTT I TT

0 02 +:|D.-5'35k 0B 1 12 14 16 18 2 22 244aim¥h

Obr.20. Pracovni diagram cerpadla

Navrh WILO Stratos ECO25/1-5 BMS

Navrh ¢erpadla mezi TC a akumuldtorem-C2
Dopravni vyska: 29295 Pa=2,92 m

Priitok: 5,896 m3/h

Dopravované medium: voda 55 °C

Hustota: 985,70 Kg/ m?3

Kinematicka vizkozita: 0,51 mm?/s
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pole charakteristik

Him 3 d“?""“f' Wf"‘ﬂ E ip { MPa
sé i—a,ns
53 005
43 £ 004
i 0,028
_z :—{B.DE
13 - z—n,m
o] [~ 1800 Ea
P kW J prikon B .
{3,25_2
0,23
0,153
S A s N K s NS e M [ s s
01 2 3 4 45B8%6|7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Q/mh
Obr.20. Pracovni diagram cCerpadla
Navrh WILO Stratos 50/1-6 PN 6/10
Navrh nabijeciho Cerpadla pro TV-C4
Dopravni vyska: 0,4 m
Pritok: 1,9 m3/h
Dopravované medium: voda 60 °C
Hustota: 983,20 Kg/ m?
Kinematicka vizkozita: 0,47 mm?/s
pole charakteristik
Him 3 dopravni vyska -max. [ Ap I MPa
5_:“\ | -Med. o5
3 -min. [
4 £004
3_ F 0,03
2] F 002
T - 001
0,424 [ obtast pouZiti # ] T— 0,004
P /KW pfikon P1

Q I\]llllllllll\‘\ ‘ \\‘III\‘\I\Illllllll\\llll\‘\\lll
0o 05 1 15 25 3 35 4 45 5Q/mh

Obr.21. Pracovni diagram cerpadla

Wilo Star Z 25/6-3 PN10



8. Navrh zabezpecovaciho zarizeni

Varianta Standard
Expanzni nadoba

Expanzni naddoba je zafizeni slouZici pro zachyceni zmén objemu vody v otopné soustavé a
udrzujici soustavu v pfedepsaném pretlaku. Navrh expanzni nddoby vychazi z objemu vody v soustavé,
maximalni teploty a vysky otopné soustavy.

Objem vody v potrubi 540l
Objem vody v radiatorech, kotly a trubkovnici v zdsobnikach 336l
Celkem 876l

-expanzni objem se vypocte dle vztahu:

Ve=13+«V0*n=13%876+0,018= 20,51
Kde: VO  celkovy objem vody v systému
n  koeficient tepelné roztaznosti

-urceni predbézného objemu expanzni nddoby:

b _ Vex (Php +100) _ 0,0205 « (250 +100)
=" Php—pd) (250 -80)

= 42,21

Php < Pk — (hmr = p * q x1073) = 300 — (1 * 1000 = 9,81 x 10~3) = 290kPa — 250kPa
pd >11*(h*p*q=1073+ Apz) = 1,1 = (4,5 1000 « 9,81 x 1073 + 4,4 + 18,7) = 72,6kPa - 80kPa

-vypocet priiméru pripojovaciho potrubi

dp =10+ 0,6 * Qp®°> = 10 + 0,6 * 66%° = 14,87 mm

Navrh: Reflex NG 50/6 ( objem 100I, maximalni pracovni pfetlak 6bar), pfipojovaci potrubi Cu 18x1,0

Pojistny ventil

Je soucasti dodavky kotle.
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Varianta Standard+

Expanzni nddoba

Expanzni nddoba pro otopny systém bude stejnd jako v pfedchozi varianté Standard. Bude
doplnéna expanzni nadobou pro solarni obéh.

Vypocet objemu kapaliny:
Va=Vk+nk+Vwt+Vks+Vr+Vv=143+«12+16+ 1+ 0,201 « 20 + 3 = 38,021

Kde: Vk objem kolektoru
Nk pocet kolektoru
Vks objem kopaktni stanice
Vwt objem vymeniku v solarnim zasobniku
Vr objem potrubi
Vv objem vodni predlohy

Objem kolektord

Kolektory Typ  Provedeni  Objem kolektoru [i]

Deskovy kolektor  SKN4.0 svisly 0,94
vodorovny 1,35

Vysoce vykonny SKS4.0 svisly 1,43

deskovy kolektor vodorovny 176

Vakuowy trubicovy SKRE 6 trubic 1,19

kolektor SKR12 12 trubic 2.36

Tab.9. Objem kolektori

Objem vyméniki solarnich zasobnikd

Pouziti Typ Logalux Objem vyméniku
m
SM290/5 E 8,6
Pro ohfev teplé vody bivalentni 00 88
SM400/5 E 12,1
SMH400 E 9,5
SM500/SMH500 E 132
SL300-2 0.9
SL400-2/SL500-2 1.4
monovalentni SU160, SU200 4.5
SU300/5 8.8
SU400/5 121
SuUs00 16,0
SU750 230
SuU1000 28,0
Pro ohfev teplé vody a podporu vytapéni P7508 164
(kombinované zdsobniky) PL750/25 14
PL1000/2S 16
Akumulaéni zasobniky PL750, PL1000 2.4
PL1500 54
PNRS00 E 17.0
PNR750 E 18,0
PNR1000 E 23,0

Tab. 10. Objem vyméniku soldrnich zdsobniki



Predtlak

Predtlak membrdnové expanzni nddoby (MAG) musi byt nastaven pred plnénim solarniho
zafizeni v zavislosti na statické vysce systému.

pv = 0,1 x hstat + 0,4bar = 0,1 %7 + 0,4 = 1,2 bar

Obr. 22. Expanzni nddoba nezatiZend pretlakem
Kde: hstat je vyska mezi expanzni nddobou a nejvyssim mistem systému

Plnici pretlak
p0=pv+03bar=12+0,3=15bar

6720 640 359-30.14

Obr.23. Expanzni nddoba pfi plnicim pretlaku

Konecny tlak

PFi maximalni teploté kolektor( se roztaznosti objemu teplonosného média Ve zkomprimuje
plyn na konecny tlak. Konecny tlak v solarnim zafizeni a tim i tlakovy stupen a velikost potfebné MAG
je urcen oteviracim tlakem pojistného ventilu. Konecny tlak se vypocita dle nasledujicich rovnic

Pe < 0,9pvs pro pvs > 3bar
Pe <09#*5=45bar

Kde: pvs oteviraci pretlak pojistného ventilu
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Vy + Vg

6 720 £40 359-31.1il

Obr.24. Expanzni nddoba pfi kone¢ném tlaku

Objem odparovani

Vd=nk+«Vk+Vdr =12%1,43+ 0,201 2 = 17,56l

Kde: nk pocet kolektoru
Vk objem kolektoru
Vdr objem pripojovaciho potrubi

) pe +1 45+1
Vamin= Va*n+Vd+Vv)——=38+1,073+ 17,56 + 3————
pe —p0 4,5 +

Kde: Va plnici objem zarizeni
nk koeficient roztaznosti 7,3%
Vd objem odparovani
Vv objem vodni predlohy v expanzni nadobe
Pe konecny tlak
PO plnici tlak

Navrh expanzni nadoba Reflex S80/10

Viypocet priméru potrubi expanzni nddoby

dp=10+0,6*Qp =10+ 0,6 * 48%5 = 14,15 mm
Kde: Qp vykon zdroje tepla (kW)
Navrh potrubi Cu 18x1,0

Pojistny ventil
Teorie vypoctu

1,5

= 56,221

Vypocet vychazi z CSN 060830 Tepelné soustavy v budovach-Zabezpelovaci zafizeni- Vypocet
fesi navrh pojistného ventilu a pojistného potrubi jako ochrany proti pfekroceni nejvyssiho dovoleného

pretlaku. Pfedpoklada se teplovodni nebo horkovodni otopna soustava.
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Prarez sedla pojistného ventilu

2*Qp

S0=— (1)
aw *\Pot
Vypoitové parametry pojistnych ventili: puco MEIBES v
jmenovita svétlost DN [mm] 12" 34" 1 514" 6/4" 2"
nejmensi pritoény prifez S,[mm?] (113 176 380 804 1017 1589
vytokovy soucinitel Oy [-] 0,444 0,565 0,684 0,693 0,549 0,576

Poznamka: Prednastavené hodnoty pritoéného prifezu a vitokového soudinitele miZete zménit a vipocet se
provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pat= 450 v |kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
Qn= 147 kW -.. jmenovity vykon zdroje tepla
So= 63 mm? ... vypocteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu

1/2" x 3/4" KD ... navrZeny pojistny ventil

So= 113 mm? ... skuteény prifez sedla navrZeného pojistného ventilu
di =25 mm ... minimalni vnitini primér vstupniho pojistného potrubi
dy = 25 mm _.. minimalni vnitini primér vystupniho pojistného potrubi

Navrh PV25 %2“ x % “

Varianta Comfort

Expanzni nddoba - sekunddr

Objem vody v potrubi 580l
Objem vody v radiatorech 293
Objem vody v ostatnich zatizeni 972I
Celkem 18451

Expanzni objem se vypocte dle vztahu:
Ve=13*«V0*xn=1,3%1845%0,018 = 43!
Kde: VO  celkovy objem vody v systému

n  koeficient tepelné roztaznosti

Urceni predbézného objemu expanzni nddoby:
_ Vex(Php+100) 0,043+ (250 +100)

Ve =—pmp—pd) (250 -80) 851

Php < Pk — (hmr xp * q x1073) = 300 — (1 * 1000 = 9,81 x 10~3) = 290kPa — 250kPa
pd>1,1*x(h*pxq*1073+4 Apz) = 1,1 = (4,5 1000 x 9,81 * 1073 + 4,4 + 18,7) = 72,6kPa - 80kPa
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Viypocet priméru potrubi expanzni nddoby
dp =10+ 0,6 * Qp®> = 10 + 0,6 * 47%° = 14,11 mm

Navrh: Reflex NG 100/6 ( objem 100l, maximalni pracovni ptetlak 6bar), pfipojovaci potrubi Cu 18x1,0
Pojistny ventil-sekundar

\ypoctové parametry pojistnych ventild: puco MEIBES v

jmenovita svétlost DN [mm]  1/2" 34" 1" 514" 6/4" 2
nejmensi pritocny prifez Somm? (113 | |176 | 380 | |so4 1017 | 1589
vitokovy soucinitel oy [-] 0,444 | |0,565 | 0,684 | l0,603 | |o,540 | lo,578

Poznamka: Prednastavene hodnoty pritocneho prifezu a witokoveho soudinitele mizZete zmenit a vypocet se
provede znovy pro Vami zadane hodnoty.

Pot= 250 ¥ |kPa ... oteviraci pretlak pojistneho ventilu
Qn=147 | KW ... jmenovity wykon zdroje tepla
So= 95 mm? ... vypoiteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu

12" x 3/14" KD .. navrZeny pojistny ventil

So= 113 mm? ... skuteény prifez sedla navrzeného pojistného ventilu
dy = 25 mm _. minimalni vnitini primér vstupniho pojistného potrubi
da = 25 mm .. minimalni vnitini pramér vystupniho pojistného potrubi

Navrh PV25 %2“ x % “

Expanzni nadoba - primdr

Objem media v potrubi: 937 |
Ve=13*V0*xn=13%937%0,02 = 24,36l
Kde: VO  celkovy objem vody v systému

n  koeficient tepelné roztaznosti
-urceni predbézného objemu expanzni nadoby:

L. _Vex(Php +100) _ 002436+ (400 +100)
P Php—pd) (400 — 80)

= 33,61

Php < Pk — (hmr =p *q *1073) = 600 — (1 * 1036 * 9,81 x 10™3) = 590kPa — 550kPa

Navrh Reflex N 50/6, pfipojovaci potrubi Cu 22x1,0
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Pojistny ventil-primar

Vypoitové parametry pojistnych ventili: puco MEIBES v

jmenovita svétlost DN [mm] 12" 34" 1" a4 64" 2"
nejmensi pritoény prifez Sg[mm?] 113 176 380 804 1017 1589
vytokovy souéinitel oy [-] 0,444 | 0,565 0,684 0,893 0,549 0,576

Poznamka: Pfednastavené hodnoty pritoéného prifezu a vitokoveho souéinitele miZete zménit a vypodet se
provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pat= 400 v kPa ... oteviraci pfetlak pojistného ventilu
Qn= 47 kW ... jmenovity vykon zdroje tepla
So= 68 mm? ... vypocteny minimalni prafez sedla pojistného ventilu

1/2" % 3/4" KD ... navrZeny pojistny ventil

So= 113 mm? ... skuteény prifez sedla navrZeného pojistného ventilu
di= 25 mm ... minimalni vnitini pramér vstupniho pojistného potrubi
dy = 25 mm ... minimalni vnitini pramér vystupniho pojistného potrubi

Navrh PV25 ¥2“x % “
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9. Navrh ostatnich zarizeni
Varianta Standard, Standard+

Navrh HDTV

Vstupni Udaje: Q=3,009 m3/h

Navrh: AquaHDTV |

1501

Technicka data

Pritok m3/h
Zavitove piip. G

Piirubove piip. DN
Primér télesa D mm

Primér hrdla d  mm

Rozmeér A Fm
Rozmér B mm
Rozmér C mm
Vyska L mm
Rozmér S mm
Hrmotnost kg

Objednaci cislo

HVYDT
5/4"

1,8
5/4"
89
32
100
300
65
485
169
6
10.2.9.1

HVDT
6/4"

2,5
6/4"
108

40
110
380

80
600
208

10

10.2.10.1

Tab.11. Technicky list HDTV

COVEOL THER

eph | Eal

Obr.24. HDTV

HVDT HVDT HVDT

g
4
Pl

108
57

110

400

100

600

208
15

i0.2.11.1 10.2.1.1 10.2.2.1

I
4
50

108

57
100
400
100
1050
400

20

II
8
65
159
76
120
500
130
1200
400
35

HVDT
III

12

80
2149
89
200
700
200
1550
S00
50

10.2.3.1

HVDT HVDT
v v
20 30
100 125
219 273
108 133
200 250
700 00
200 200
1550 1800
500 sel
60 80

HVDT

VI
50
150
324
158
300
Looon
200
1950
620
100

10.2.4.1 10.2.5.1 10.2.6.1
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Varianta Standard+
Vypocet solarniho okruhu

Tlakova ztrata solarniho okruhu se sklada z tlakové ztraty solarnich panelu, zasobniku,

potrubni sité a dodatecné tlakové ztraty zplisobeny napf. méfici tepla ,ventily apod...

Vypocet tlakové ztrdty soldrnich panelu

Dano — Paralelni zapojeni 2 fad kolektoru s 6 solarnimi kolektory Logasol
Hleddme — Tlakova ztrata kolektorového pole

Vypocet — Pritok jednim kolektorem —VK=50 I/h

Tlakova ztrata pole: ApFeld= ApReihe =13,2 mbar

Vysledek — Tlakova ztrata kolektorového pole je 13,2 mbar

Terr freT e
i vl v
1 (ARRE] INERNE]
' vl frvin
| v i
E . ._||\|| l:::l
o
o ﬁ\.i it
A i i i
| L LUl n . |
e froT e
vl frreiel B
ol boonood foon
ol v i
ol e i
i INERRE] IR
ol Frvivo] i
ol v v
1 INERREI IRRRN]
L Ll Ll L,
6720 641 792-118.1il

Obr.25. Zapojeni soldrnich panelt

1 30

2 31 133

3 2 | 8 | 153
4 ¥ % -

5 4 115 -

6 49 = =

7 61 - -

9 349 - - a7 - -

Tab.12. Tlakové ztrdty kolektort
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Tlakova ztrdta potrubni sité

Rychlost proudéni v potrubi by méla byt vy$si nez 0,4 m/s, aby vzduch obsazeny v teplonosném
médiu byl transportovan k odluc¢ovadi v potrubich se sklonem. Pro rychlosti proudéni vyssi nez 1 m/s
mohou vznikat rusivé zvuky. PFi vypoctu tlakové ztraty potrubni sité je nutné vzit v ivahu dodatecné
odpory (jako napft. kolena). V praxi se Casto pouziva navyseni o 30 az 50 % vUci tlakové ztraté v pfimém
potrubi

100 021 093 = = = | e = R = | =
3 180 03 137 - - == = e = = =
4 200 042 341 028 082 = = T =] = _ .
5 250 052 @ 497 035 187 - - = = - =
6 300 0.63 6,97 0,41 2.5 - - - - - -
T 30 073 905 048 33 031 118 - - - -
8 400 | 084 | 116 |055| 418 | 035 | 14 | = | = | = | =
9 450 094 142 062 518 04 18 - - - -
10 so0 | = | = 069 672 044 212 = S R B
12 600 - - 083 871 058 294 034 101 = -
14 700 — = 0.97 11,5 0.62 3,89 0.4 1,35 = =
16 8o - - - - 071 495 045 16 - @ -
18 900 — = = = 0,8 6,12 0,51 2,06 0,31 0,62
22 100 | - | - | - | - | 097 | 865 | 062 292 | 038 | 086
1200 - - - - - - 068 344 041 1,02
26 1300 - - - - == | = 0.74 40 045 121
30 1500 - - - - - - 0,85 513 0,52 1,56
Tab. 58 Rychlost proudéni a mémad tiakova ztrdta na 1 metr v pfimém médéném potrubi pro Solarfluid L pfi teploté
50°C

Tab.13. Tlakovd ztrdta potrubni sité

Pocet kolektoru 12-Navrh Cu 18x1 v=0,83m/s, R=8,71*20%*1,3=226,46 mbar
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Tlakova ztrata zasobniku
Tlakova ztrata solarniho zasobniku je zavisla na poctu kolektor( a tudiz na pritoku.

FiRideovonsoewn

Tab.14. Tlakova ztrata zasobniku

Tlakova ztrata zasobniku je mensi jak 10 mbar.
Celkova tlakova ztrata: ApFeld+R+Apzas=13,2+226,46+10=249,66 mbar

Vyber kompaktni stanice Logasol KS.

Ap [mbar]
1200 ===
1100 == =
i = \
900
800 F= - \-
-] KS0150
700 =]
mo - I“-—_.____‘___
500 T KS0120 | —— |
Kso11p | =
400 -
0 T sotos T Vg
200 < =
\\ “'\
100 =
)
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
V]
L 1 1 ] 1 1 1 I
0 5 10 15 20 25 30 35
Nsxwsks
L 1 | 1 1 1 | 1 ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16
NskRiz 6720 641 782-238.1T

Obr.25. Pracovni diagramy kompaktni stanice

Navhr kompaktni stanice KS0110.
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10. Navrh dilatace potrubi

Dilatace potrubi zdlezi na materidlu, ktery je na potrubi pouZit a je charakterizovan
koeficientem Alfa napf. méd' 1,7 - 10°[K™}], ocel 1,2 = 107°[K™], hlinik 2,38 - 107°[K™!]. Déle je zavisly
na At a na vzdalenosti tzv. pevnych iod edy teplenou roztaznost potrubéiune ze vzorce.

Alx = 1-a- At

Varianta Standard a Standard+
Alx =12%1,7% 1075 %20 = 4 mm
Varianta Comfort

Alx =12%1,7%*1075 %10 = 2 mm

PB

At

o

s AL

Obr.26. Tepelnd roztaznost trubek

Charakteristicky rozmér R kompenzatoru ,,U” v zavislosti na praméru trubky a prodlouzeni
trubky Al Hodnoty lze vzit z nasleduyjici tabulky.

- " ProdlouZeni trubky Al fmn]
Vnéji pramér trubky d
T 12] 25 [ 38 [ 50 [ 75 [ 100 [ 125 | 150
Charakteristicky rozmér kompenzitoru R [mm]
12 195 | 281 347 398 488 562 627 691
15 218 | 315 387 445 548 649 709 772
18 240 | 350 | 430 | 495 | 600 | 700 | 785 | 850
22 263 | 382 468 540 660 764 850 930
28 209 | 431 522 609 746 869 960 1056
35 333 | 479 593 681 832 960 1072 | 1185
42 366 | 528 647 744 912 1055 | 1178 | 1287
54 414 | 599 | 736 | 845 | 1037 | 1194 | 1333 | 1463
64 450 | 650 801 919 1126 | 1300 | 1453 | 1592

Tab.15. Charakteristicky rozmér kompenzdtoru
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11. Navrh tepelnych izolaci

Zadavané hodnoty

Popis proménné symbol | rozmér |hodnota
.Pm":et posuzovanych let pro optimalizaci n roky 2.0
Venkovni vypoctova teplota te st.C -15
Pocet dnu v topném obdobi diz dny/rok 232
Primérma venkovni teplota v provoznim obdobi tv st.C 3.4
Promérna teplota wtapénych prastor i st.C 20,0
{ otfedni teplota prostiedi, v némz je potrubi instalovano tp st.C 20,0
Maximalni projektovana teplota topné vady tw st.C 55
Cena tepla na po€atku posuzovaného obdobiv GJ Ctp KEIGJ 351
Mezirocni ndrdst ceny tepla z %o 8,0%
Inflace i Yo 3,0%
Prestup tepla z valcovéhao povrchu do okoli ae Wim2*K 10
Stfedni teplota média tm K 38,40
{offedni cena tepla v posuzovanem obdobi po odeéteni inflace Cis KEGJ 359,78
Cena tepla vyjadiena v KWh Cis KEKWh 1,30
Legenda zadavané hodnoty |

prubézné vypottené hodnoty

vysledneé vypoctene hodnoty

Tab.16. Zadané hodnoty pro optimalizaci TI
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Tab.17. Ndvrh teplené izolace

Mé&déné potrubi - vypodéet optimalni izolace

Potrubi Lambda | Tloustka| Cena Méma Ztrata Teplo rocné Cena tepla Ztrata Teplo roéné | Cenatepla |Roéni Gspora| Vyhod i naklad
popis izolace izolace | izolace |izolace cena izol |neizol.potr.| neizol potr. neizol.potr. izol.potr. izol_patr izol potr. izolaci za zvolene obdobi
Wim*K mm Kéim KE/m3 Wim kKWh/m.rok K&/m.rok Wim kWhim rak | Ké&/m.rok Kéim.rok KE/m
Cu 15x1Tmm
Armaflex 0,038 6 3.2 o g 088 9,91 58.27 1547 5,78 33,96 43.99 31,48 91,2 KE
Armaflex 0,038 9 5.8 — § 652 9,91 58,27 1547 4,93 28,98 37.53 37.93 80.9 Kt
Armaflex 0.038 13 10,5 | OPTIMALNI 9187 9.9 58,27 7547 4,22 24,79 321 43.36 74,7 Ke
Armaflex 0.038 20 218 — 9 918 9.91 58,27 7547 3.49 20.54 26,60 48.87 75.0 K¢
Minimalni naklady 74,7 Ke
Cu 18x1mm
Armaflex 0.038 B 3.8 e 8404 11,89 69,92 90.56 6,57 38.63 50.04 40.52 103.9 Ké
Armaflex 0.038 9 6.7 - 8 781 11.89 69.92 90.56 5,95 32.65 42.29 48.27 91,3 KE
Armaflex 0.038 13 12.5 — 9 878 11.89 69.92 90.56 4.1 27.68 35.85 54,71 84.2 KE
Armaflex 0.038 20 23.2 | OPTIMALNI 9722 11,89 69.92 90.56 3.86 22,69 29,39 61.17 82.0 KE
Armaflex 0,038 25 39 e 11 554 11,89 69,92 90,56 3,48 20,49 26,54 64,02 92,1 Ké
M a ot Catts 1 82,0 K&
Cu 22x1mm
Armaflex 0,038 6 42 — 7 962 14,53 85,46 110.68 762 44.81 58,04 52,65 1203 K&
Armaflex 0,038 ) 1.2 s 8219 14,53 85.46 110,68 6,37 347 48,53 62,15 1043 KE
Armaflex 0.038 13 13:2 _ 9239 14,53 85,46 110.68 5,35 3146 40,74 69.94 94.7 K¢
Armaflex 0.038 20 256 | OPTIMALNI 9 706 14,53 85.46 110.68 4,33 2548 33.00 77.68 91.6 K
Armaflex 0.038 25 44 = 11 926 14,53 85.46 110.68 3,89 22,86 29.61 81.07 103.2 K&
Cu 42x1,5mm
Armaflex 0.038 20 it - 19 776 21,75 163.14 211.30 6,59 38.76 50.20 161.10 1774 Ké
Armaflex 0.038 25 83 i 15 781 21,75 163.14 211.30 5,79 34.06 4412 167.19 171.2 Ké
Armaflex 0,038 30 89 OPTIMALNI 13 122 21,75 163.14 211,30 5,22 30,69 39.75 171,55 168.5 Ké
Armaflex 0,038 40 102 o 9 904 20,75 163,14 211.30 4,45 26,16 33.88 17742 169.8 K&
Armaflex 0.038 50 115 —_ 7962 21,15 163,14 211.30 3,95 23.22 30,07 181,23 175.1 Ké
Minimalni naklad 168,5 K&
Cu 54x1,5mm
Armaflex 0.038 20 85 - 18 291 35,67 209.76 271.67 7.90 46.48 60.20 211.47 2054 K
Armaflex 0,038 25 a5 s 15 319 35,67 209,76 271,67 6,89 40,53 5249 21919 2000 Ké
Armaflex 0,038 30 98 o 12 385 35,67 209.76 271,67 6,17 36,27 46,98 224 69 192.0 Ké
Armaflex 0,038 40 12 OPTIMALNI 9 486 35,67 209.76 271,67 520 30,57 39,60 232,07 191.2 Ké
Armaflex 0,038 50 128 o 7839 35,67 209.76 271,67 4,58 26,90 34.85 236,83 197,17 Ké
Armaflex 0.038 60 169 - 7 869 35,67 209.76 271,67 4.14 2432 31.50 24017 232.0 Ke
Minimal aklad 191,2 Ke
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12.Navrh trojcestnych ventild

V systému je navrzeny trojcestny ventil Esbe vg130 DN15 a je ve vSech 3 variantach stejny. Na

obrazku 27 muizeme vidét tlakovou ztratu ventilu pro variantu Comfort a na obrazku 28 pro varianty

Standard a Standard+.
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Obr. 27. Tlakovy ztrdta trojcestného ventilu
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Obr.28 Tlakovd ztrdta trojcestného ventilu
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13.Rocni potreba tepla

Varianta Comfort
Poti'eba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Sl s

D=6t ~t,) = 4157 Ky

a1 Jm a-pe |m

Opravnyj soutinitel £ 772
(8 E=RpE Ry = 068

O °E #W

T ——————
T 125.4 MWhirok

Obr.29. Rocni potreba tepla
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Varianta Standard/Standard+
Poti'eba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Lokalita (Tabut o} tem=12"C Lm =150 (o) oy —ta G222
Mésto Ceske Budéjovice v | Déka topneho obdobi d= 279 [dny]
Venkovni vipoftova teplotata = -15 e Priim. teplota béhem otopnéhe obdobi tes = 5.1 %

| Vytapéni + DOhiev teple vody
Tepelna ztrata chjektu O = (60 kw ty = 1o "0 773 p= :tuu!} !-:gfma' 37
Primérna vnitrni vy pottova teplota tg = |20 C 2T s |55 “C EEE = 4186 kg 777

Vap= 146 miden 777

Vytapec| denostupné

D=d-it, —t..) = 4157 Kdny Koeficient energetickych ztrat systemu z = 0.25 1L
Opravné soucinitele @ uéinnosti systému Denni potieba tepla pro chiev teple vody
&= 0.85 | 222 ng=1 ; I O
i R — va,f@”':“—p [tz ‘j=1ua.5,km
&= |08 | 272 nr=loo 727 BEEIEI,_
€5 = (0.8 | 222 Teplota studene vody v l8té tzyi= |15 :‘C
! . . Teplota studene vody v zimé toyz = 10 e
Opravny soucinitel £ 777 — ]
Poéet pracovnich dni sous vroce M= 200 [dny]
s S=8/:8;8;= D544 a it '
e=lp7es
g 24.0..D : . : tot
GWT.F = ——CS,E A0 =3 'QTUV,F = GTU\-".EI -_Ij+|:|,8': GTU\-",EI = ts‘u’ 2 |:N —dj
Mo Mr [1is _te) b 7
372.2 GJdirok : AT.1 Glirok
Clyryre =1 ¥ Waklady G = ¢ ¥ Nakiady
Tt 1034 MWhirok 24.2 MWhirok

Celkova roéni potieba energie na vytapéni a ohiev teplé vody

459.3 GJirok
@r = QWT.F =t QTUV.I’ =4 > MNaklady

127.6 MWh/rok

14.Vyhodnoceni variant

Varianty budu hodnotit z ekonomického hlediska, tzn. budou porovnany investi¢ni naklady na
jednotlivé varianty a dale provozni naklady na provozovani jednotlivych systém(. Jako referenéni
varianta byla urena varianta Standard, ktera obsahuje plynovy kondenzacni kotel, ktery je bézné
uzivanym standardem vCR pro vytdpéni ob&anskych budov. Ktéto varianté budou pocitany
navratnosti. Pfedevsim budou zhodnoceny varianty Standard+ a Comfort.
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Varianta Standard

Investi¢ni naklady (rozpocet viz ptiloha P6)
Provozni naklady na rok

Potfeba energie na rok (vytapénim, ohiev TV)
Vyhfevnost zemniho plyn

MnoZstvi zemniho plyn

Cena zemniho plynu 1m3

Cena celkem za zemni plyn

Varianta Standard+

Investi¢ni naklady (rozpocet viz ptiloha P7)
Provozni naklady na rok

Potfeba energie na rok (vytapénim, ohrev TV)
Zisk ze solarnich kolektor

Vyhtevnost zemniho plyn

MnoZstvi zemniho plyn

Cena zemniho plynu 1m3

Cena celkem za zemni plyn

Rocni Uspora
NavysSeni pocatecni investice
Prostd ndvratnost

Varianta Comfort

Investi¢ni naklady (rozpocet viz priloha P8)
Provozni naklady na rok

Potreba energie na rok

Cena kWh elektrické en.

Cena celkem za el. Energie ( topny faktor 3,1)

Rocni Uspora
NavysSeni pocatecni investice
Prostd ndvratnost

1299 559 K¢

459 300 MJ/rok

33,48 MJ/m3
459300/33,48=13 718 m3
12,89 K&/m3 + 277 K&/mésic
180 149 K¢

1773 278 K¢

459 300 MJ/rok

54 676 MJ/rok

33,48 MJ/m3
(4593000-54676)/33,48=12 085 m3
12,89 K&/m3 + 277 K&/mésic

159 106 K¢

21042 Ke
473 719 K¢
22,5 let

2 591 666K¢

44 699 kWh
1,58 K&/kWh + 365 K&/mésic
68 703 K¢

111 446 K¢
1292 000 K¢
11,6 let

Doporucil bych pro realizaci variantu Comfort, jelikoz ma relativné dobrou prostou
dobu ndvratnosti oproti varianté Standard. Navic je to systém, ktery minimalné zatéZuje Zivotni
prostfedi. Nevyhodou je relativné vysoka pofizovaci cena.

76



C. Projekt



TECHNICKA ZPRAVA
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Uvod
Pfedmétem projektu je ndvrh Ustfedniho vytapéni pro materskou Skolku ve variantach

plynovy kotel, plynovy kotel + solarni kolektory a tepelné ¢erpadlo zemé/voda parc.¢. 2547/31, k.u.
Ceské Budéjovice. Projekt je vypracovan pro studijni Gcely.

Umisténi a popis objektu

Nazev stavby: Matefska Skolka
Misto stavby: Nerudova 9

Obec: Ceské Budéjovice, 370 01
Katastralni uzemi: Ceské Budé&jovice

Kraj: JihocCesky

Redeny objekt se nachézi v katastralni Gzemi Ceské Budé&jovice v nadmo¥ské vyice 400 m n.m.
Jedna se o novostavbu skeletového typu. Objekt md 2 nadzemni podlaZi a je zateplen dle normy CSN
730540.

Vstupni udaje
Venkovni vypd@tova teplota Te =-15°C

Vnitini vypaitova teplota

- Herna, denni mistnost n2=C
- Umyvarny Ti=24°C
- Ostatni prostory Ti =20°C
-Ostatni temperované prostory Ti=15°C

Soudinitele prostupu tepla ,U” (W/m?K):

- obvodovy plag uU=0,27

- podlaha na terénu Uu=0,18
- podlaha mezi patry U=0,77

- podlaha nad nevytdpymi mis. Uu=0,31

- sttecha Uu=0,21

- okna a zaskleni v obvodovém plasti Uu=0,7

Soudinitele sparové pravzdusnosti i (m3/s,m,Pa®%®’):

- vstupni dvée i = do 0,85*10
- okna i = do 0,85*10
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Tepelna ztrata objektu

Tepelnd ztrata objektu 45,2 kW (TC)
Tepelna ztrata objektu zvétsena o zatopovy souc. 60,9 kW (Kotel)
Instalovany vykon tepelné ¢erpadlo (var. Comfort) Qinst = 47 kW
Instalovany vykon plynovy kotel (var. Standard a Standard+) Qinst = 2x33 kW
Instalovany vykon solarni kolektory 12 kolektor( ( Standard+) Qint=48 kW

Tepelné technické vlastnosti

Jsou stanoveny v souladu €SN 73 0540-2 (pfiloha B):

evvs

B.2 ,,Soucinitel prostupu tepla“ stavebnich konstrukci je spInéna - viz. vstupni udaje.
B.3 ,Pokles dotykové teploty podlahy” fesi projekt stavebni ¢asti.

B.4 ,,Zkondenzované mnoizstvi pary uvniti konstrukce” fesi projekt stavebni ¢asti.
B.5 ,,Prlvzdusnost obvodového plasté” (dvere, okna) je splnéna - viz. vstupni Udaje.
B.6 , Intenzita vymény vzduchu“ je ve vypoctu tepelnych ztrat dle CSN pouZita .

B.7 , Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi“ (pokles teploty) - objekt bude vytapén nepretrzité,
v nocnich hodinach a v pfipadé, Ze objekt nebude obsazen, bude provadéno tlumené vytdpéni.

B.8 , Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi“ (vzestup teploty) je mozné zajistit vhodnym
stavebnim a interiérovym provedenim (napf. tézka stavba, velikost proskleni, markyzy, rolety, Zaluzie
atd.) a dale vhodnym provozem (napt. no¢nim vétranim k akumulaci chladu interiérem).

Stanoveni stavebné energetickych vlastnosti budovy:

Splnéni stavebné energetickych vlastnosti dle CSN 73 0540-02/Z1 dle 9.1 b) splnénim
normové pozadované hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla Uem,N dle 9.3

Vnéjsi plocha konstrukci ohranicujici vytapény prostor A =1713,52 m?
Obestavény objem budovy (vSechna zadana podlazi) V =3518 m3
A/V - geometricka charakteristika budovy A/V =0,49 m?
Primérny soudinitel prostupu tepla - pozadovany Uem,rc = 0,61 W/m?2K

- doporuéeny Uem,rq= 0,46 W/m?K
- vypolteny Uem = 0,24 W/m?K

Uem < Uem,rq splnéno
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Zdroj tepla
Zdroj tepla var. Standard

Zdrojem tepla je 2x kondenzacni plynovy kotel Buderus GB 162-35, ktery bude v kaskadé osazen na
sténu v technické mistnosti. Kotel je typu C neni nutné resit privod spalovaciho vzduchu. Teplotni spad
otopné vody pro otopna télesa 60/40°C pro podlahové vytapéni bude topna voda smésovana pomoci
smésovaciho ventilu. Maximalni teplota topné vody do podlahového vytdpéni smi byt 40°C Systém
odkoureni od plynového kotle bude veden pod stropem v technické mistnosti dimenze 125 mm a bude
vyvedeno skrz zed na fasddu, kde se napoji na kominové téleso systémové reseni f. Brilon a bude
vyvedeno minimalné 1 m nad stfesni rovinu.

Zdroj tepla var. Standard+

Zdrojem tepla je 2x kondenzacni plynovy kotel Buderus GB 162-35 s 12 soldrnimi panely na podporu
pfipravy teplé vody. Kotel bude v kaskadé osazen na sténu v technické mistnosti. Kolektory budou
osazeny na stfeSe a budou orientovany na jih se sklonem 45°. K solarnim kolektorim bude osazen
predehftivaci zasobnik teplé vody Buderus SU500. Systém pro predehrev TV bude naplnén tekutinou
pro solarni systémy. Cela sestava bude doplnéna kompaktni stanici KS0110. Kotel je typu C neni nutné
resit privod spalovaciho vzduchu. Teplotni spad otopné vody pro otopna télesa 60/40°C pro podlahové
vytapéni bude topna voda smésovana pomoci smésovaciho ventilu. Maximalni teplota topné vody do
podlahového vytapéni smi byt 40°C Systém odkoureni od plynového kotle bude veden pod stropem
v technické mistnosti dimenze 125 mm a bude vyvedeno skrz zed na fasadu, kde se napoji na kominové
téleso systémové reseni f. Brilon a bude vyvedeno minimalné 1 m nad stresni rovinu.

Zdroj tepla var. Comfort

Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo IVT GEO G241 zemé/voda, které bude ziskavat teplo ze
zemniho vyméniku. Bude proveden 6 x vrt o hloubce 108,6 m. Dale bude teplo akumulovano do
akumulatoru IVT BC500/3. Dale bude osazen dodateény elektro kotel od firmy Kopfiva o vykonu 47
kW. Teplotni spad otopné vody pro otopna télesa 55/45°C. Kominové téleso neni potfeba zfizovat.
Teplonosna latka na primarnim okruhu je 30% propylenglyckol.

Zabezpecovaci zafizeni

Zabezpeclovaci zafizeni-plyn

Pojistné zafizeni je tvoreno pojistnym ventilem opatfenym v kotli. Expanze vody je zajisténa v
expanzni nddobé Reflex NG50 (objem 50I). Pojistny ventil je soucasti dodavky kotle. Oteviraci pretlak
bude nastaven na 250 kPa.

Zabezpecovaci zafizeni-plyn + solar
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Pojistné zafizeni je tvofeno pojistnym ventilem opatfenym v kotli. Expanze vody je zajisténa v
expanzni nddobé Reflex NG50 (objem 50 I). V soldrnim okruhu je zajiSténa expanze vody do expanzni
nadoby Reflex S80/10 (objem 80 I). Déle je osazen pojistny ventil PV 25 1/2“ x 3/4“. Oteviraci pretlak
450 kPa.

Zabezpecovaci zafizeni-TC

Pojistné zafizeni je tvofeno trojici pojistnych ventilQ. Prvni je osazen pro tepelné ¢erpadlo PV
25 1/2“ x 3/4“. Druhy je osazen pro el. kotel PV 25 1/2“ x 3/4“Oteviraci pretlak 250 kPa. A tfeti na
primarnim okruhu PV 25 1/2x3/4“. Oteviraci pretlak 550 kPa. Déle je systém opatfen 2 expanznimi
nadoby. Jedna je osazena na sekundarnim okruhu EX1 Reflex N100. Druha je osazena na primdarnim
okruhu EX2-Reflex N50.

Rozvody

Rozvody ve vSech 3 variantach budou vedeny po stejnych trasach. A to v podlahach 1np a 2np.
Odvzdus$néni systému bude provedeno vidy v nejvyssim misté, a to pro vétve 3,4 a 7 na vrcholu
stoupacky bude osazen odvzdusiovaci ventil. Vétve 1 a 2 se budou odvzdusnovat pres radiatory. Vétve
5 a 6 se budou odvzdusnovat pres rozdélovac a sbérac podlahového vytapéni. Vypousténi sytému bude
radiatory. Vétve 1,2,5 a 6 se budou vypoustét pres vypoustéci ventil osazeny na rozdélovaci. A vétev 7
se bude vypoustét pfes vypoustéci ventil osazeny na rozdélovaci a sbéraci podlahového vytapéni.
Dopousténi vody do sytému ve vSech 3 variantach bude provadéno pres dopoustéci armaturu Reflex
osazenou u expanzni nadoby. Do systému se bude dopoustét pitna voda z vodovodniho fadu. Ph vody
by mélo byt 7,5-9.

lzolace a natéry

Rozvody vedené v podlaze budou izolovany tepelnou izolaci Armaflex. Viz vykres 1NP a 2NP. U
varianty Standard+ u soldrniho zafizeni bude muset byt instalovana tepelna izolace s UV ochranou. A
u varianty Comfort na primarnim okruhu bude nenasakava izolace kauc¢ukového typu.

Otopna télesa

V objektu budou pouZita otopna télesa Korado Ventil Kompakt, a to ve vSech 3 variantach.
Pfipojovaci potrubi bude vedeno zezadu ze stény pomoci rohového Sroubeni. VSechna télesa jsou
opatfena termostatickym ventilem stermostatickou hlavici od firmy Heimeir s predepsanym
prednastavenim dle vykresu.

Ohrev teplé vody

Ohrev teplé vody zafizeni-plyn
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Tepld voda bude ohfivana plynovym kotlem pres spirdlu v zasobnikovém ohfivaci Buderus SU
1000 (objem zasobniku 1000 I).Ohfev teplé vody je prednostni pred vytdpénim. Pfepinani mezi
vytapénim a ohfevem teplé vody bude zajistovat sepnutim nabijeciho ¢erpadla C4.

Ohrev teplé vody zafizeni-plyn+solar

Tepld voda bude ohtivdna plynovym kotlem pfes spirdlu v pohotovostnim zasobnikovém
ohfivaci Buderus SU 1000 (objem zasobniku 1000 I). Ohrev teplé vody je prednostni pred vytapénim.
Pfepinani mezi vytapénim a ohfevem teplé vody bude zajisténo sepnutim nabijeciho cerpadla C4. Dale
bude systém podporovan solarnimi panely. Na stfechu budovy bude osazeno 12 solarnich paneld od
firmy Buderus. Jizni orientace sklon 45°. Solarni okruh bude nabijet predehfivaci zasobnik Buderus SU
500, ktery bude propojen s pohotovostnim zdsobnikem teplé vody. Pfednostné bude pohotovostni
zasobnik nabijen z predehftivaciho zdsobniku a az po vycerpani tepla z predehtivaciho zasobniku bude
teplo odebirano z plynového kotle.

Ohrev teplé vody zafizeni-tepelné Cerpadlo

Tepla voda bude ohtivana tepelnym cerpadlem od firmy IVT pres spirdlu ve dvojici zasobnikd
IVT Smart 600 (objem 445 I) zapojenych paralelné. Ohtev teplé vody je prednostni pred vytapénim.
Pfepinani mezi vytapénim a ohfevem teplé vody bude zajistovat trojcestny ventil.

Pozadavky na ostatni profese

a) Zdravotni instalace:

- Svedeni odpadu od pojistnych ventill v kotelné (vSechny varianty)

- Provedeni pfipojovaciho potrubi plynu ke kotli (var. plyn kotel a plyn kotel + solar)

- Napojeni zasobniku teplé vody na systém rozvodu teplé vody po objektu (vSechny varinaty)
- Odvod kondenzatu (tepelné cerpadlo)

b) Elektro instalace
- Pozadavek na HDO ( tepelné ¢erpadlo)
- Instalace MaR

c) Stavba:

- Provedeni prostupll pro potrubi (vSechny varianty)
- Zacisténi prostupl (vSechny varianty)

- Provedeni pozarnich ucpavek

Montdaz zarizeni

Montdz zafizeni smi provddét odborna firma s pfisluSnym opravnénim.

Povinnosti provadéci firmy je:
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- provést kompletni dilo dle rozsahu projektové dokumentace, seznamit se s projektovou
dokumentaci a v€as upozornit na mozné nedostatky.

- pfi montazi postupovat v souladu ptislusnymi pfedpisy a ndvody pro montdz zafizeni.
- béhem montaze koordinovat postup praci se stavbou a ostatnimi profesemi.
- dodrZovat bezpecnostni a protipoZarni predpisy.

v veyv

K veskerému zafizeni TZB vyZadujicimu pfistup (armatury, mérice, filtry, klapky, pozarni
ucpavky podléhajici pravidelné kontrole atd.) musi byt umoZnén pristup (reviznimi otvory,
rozebiratelny podhled a pod.) Soucasti dodavky jsou veskeré popisové tabulky a Stitky souvisejici se
zafizenim.

Zkousky a predani zarizeni

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedeno proplachnuti celého systému.
Zkousky se sestavaji ze:

- zkousky tésnosti

- zkousky automatické regulace a zabezpecovaciho zafizeni

- provozni zkousky

- topné zkousky a hydraulického vyregulovani celého systému.

Soucdsti kazdé zkousky a vyregulovani je vystaveni prislusného protokolu a revizi.

Pro pfedani dila je provadéci firma povinna pfipravit prislusSnou dokumentaci ke kolaudaci, zejména
pak:

- vyhotovit dokumentaci skutecného provedeni.

- vyhotovit kompletni dokumentaci zafizeni v¢. prohlaseni o shodé, osvédceni, atestd,
reviznich zprav, manualu, protokol( atd.

- vyhotovit dokumentaci zatizeni podléhajici pravidelné revizi a stanovit harmonogram revizi.
- vyhotovit dokumentaci udrzby zafizeni a stanovit harmonogram provadéni udrzby.

- provést zaskoleni obsluhy v rozsahu preddvané dokumentace

14.0chrana zivotniho prostfedi

Zatizeni nemad zadny negativni vliv na Zivotni prostredi.
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Zaveéer

V této diplomové praci jsem realizoval 3 mozné varianty vytdpéni a ohfevu teplé vody pro
obcanskou stavbu (materska skolka). Jako prvni referencni variantu jsem zvolil vytapéni a ohrev teplé
vody pomoci plynového kondenzacniho kotle Buderus. Jako koncové prvky otopné soustavy jsem zvolil
otopna télesa od firmy Korado, v hernach jsou otopnd télesa doplnéna podlahovym vytapénim
z dlivodu zlepseni komfortu. Rozvody jsou provedeny z médi. Tepla voda je ohfivana vyhradné pomoci
kotle. V této varianté neni pouzit Zzddny obnovitelnd zdroj. K této varianté jsou vztazeny roc¢ni Uspory
dalsich dvou variant a vypocet prosté navratnosti. Variantu Standard bych doporudil v pfipadé, ze
investor bude trvat na nizkych pofizovacich nakladech, ale promitaji se v ni vyssi provozni naklady.

Varianta Standard+ je to samé zafizeni, akorat je doplnéno o solarni kolektory pro podporu
pfipravy teplé vody. Kvili tomuto opatfeni vzrostou naklady na realizaci 0 473 719 K¢, ale rocni Uspora
bude Cinit 21 042 K¢. Prosta doba ndvratnosti je 22,5 let. | nadéle se ocekavat rlst ceny plynu, takze
ve skutecnosti by mohla byt doba navratnosti o néco kratsi. Ale tuto variantu bych nedoporucoval
realizovat z divodu dlouhé doby navratnosti investice. A nevyuZiti plného potencialu systéme v letnich
mésicich kdy bude skolka prazdna a bude nutno resit aby se systém neprehfival.

Varianta Comfort obsahuje teplené ¢erpadlo zemé/voda od firmy IVT. V tomto systému jsou
také otopna télesa a podlahové vytapéni, ale s tim rozdilem, Ze otopna télesa jsou o trochu mensi nez
v pfedchozich dvou variantdch. To je ddno tim, Ze v této varianté je uvazovano nepretrzité vytapéni a
neni nutné pocitat se zatopovym soucinitelem. Jako v pfedchozi varianté potrubi je provedeno z médi.
Tepla voda je ohfivana v zasobnikovych ohfivacich. Pro tepelné c¢erpadlo bude nezbytné vyhloubeni
Sesti vrtd o hloubce 108,6 m. Tato varianta bude mit pofizovaci ndklady o 1292 000 K¢ vyssi nez
varianta Standard, ale ro¢ni Uspory budou 111 446 K¢. Prosta doba navratnosti je 11,6 let. Tuto variantu
bych v celkovém zuc¢tovani doporucoval k realizaci. Jedna se o Setrny zdroj k Zivotnimu prostfedia doba
navratnosti pocatecni investice je velmi dobra.
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Seznam pouzitych zkratek a symbold

d [m] tloustka vrstvy konstrukce
U [W/m2K] soucinitel prostupu tepla
AU [W/m2K] pfirdzka na tepelné mosty
A [W/mK] soucinitel tepelné vodivosti
A, S [m2] plocha
n [h-1] pocet vymén vzduchu
t [°C] teplota
V [m3 ] objem
Q [W] teplo, tepelny vykon
M [kg/h] hmotnostni pritok
R [Pa/m] tlakova ztrata tfenim
w [m/s] rychlost proudéni
€ [-] soucinitel mistniho odporu
Z [Pa] tlakova ztrata mistnimi odpory
h [m] vyska
p [kg/m3] hustota
| [m] délka potrubi
c [kJ/kg] mérna tepelna kapacita
TC tepelné &erpadlo
K [%] koncentrace smési
H [m] hloubka vrtu
gvrt [W/m] mérny vykon jimani
Unp [W/m2K] Pozadovany soucinitel prostupu tepla
Und [W/m2K] Doporuceny soucinitel prostupu tepla
Ht [W/K] Mérna tepelna ztrata prostupem
Ti [°C] VnitFni vypoctova teplota
Te[°C] Vnéjsi vypoctova teplota
Bi Redukéni soucinitel
Qpc [kWh/den] Potfeba tepla pro TV
Qch [W] Chaladici vykon
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Seznam priloh

P1- Tepelné ztraty objektu varianta Standart a Standart+
P2- Tepelné ztraty objektu varianta Comfort

P3-Vypocet podlahového vytapéni

P4- Hydraulicky vypocet TC

P5-Hydraulicky vypocet plyn

P6-Rozpocet varianta Standart

P7-Rozpocet varianta Standart+

P8-Rozpocet varianta Comfort
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU VARIANTA
STANDARD A STANDARD+,P1

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2010

Néazev objektu : Diplomova prace

Zpracovatel : trajer0O8@seznam.cz

Zakazka :

Datum : 9.7.2015

Varianta :

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E’rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 80C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Priimérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 20.1C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 517.4 m2
Exponovany obvod objektu P : 99.8 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 3187.0 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 0 Nazev mistnosti : N - 2.06L

Pud. plocha A : 129.0 m2 Objem vzduchu V : 383.9m3

Exp. obvod P : 35.3m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 22.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 22.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 3.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.2 1/h

Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S1 15.3 025 e=1.00 0.02 - 4.12 WIK
S2 235 025 e=1.00 0.02 - 6.34 W/K
S3 16.9 025 e=1.00 0.02 - 4.55 W/K
o1 8.2 0.70 e=115 0.00 - 6.59 W/K
02 18.6 0.70 e=115 0.00 - 15.01 WIK
03 20.5 0.70 e=115 0.00 - 16.50 W/K
STR2.06 129.0 0.19 e=1.00 0.02 - 27.10 W/K
PDL2.06 33.7 0.29 bu=0.46 0.02 - 4.80 W/K
SV1-SV6 11.7 0.34 f,i=0.19 0.02 - 0.80 W/K
Dvere vnitfni 3.8 2.00 fi=0.19 0.00 - 1.44 W/K
SV2-Sv4 11.3 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.22 W/K
Dvere vnitfni 4.2 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.45 W/K
SV3 9.7 143 f,i=0.05 0.02 - 0.76 W/K
SV5-SV7 16.1 0.34 f,i=-0.05 0.02 - -0.31 W/K
Dvere vnitfni 3.4 2.00 f,i=-0.05 0.00 - -0.37 W/K
PDL2.06 42.5 0.75 f,i=0.05 0.02 - 1.77 W/K
PDL2.06 39.5 0.75 fi=0.11 0.02 - 3.29 W/K
PDL2.06 33.7 0.75 f,i=0.19 0.02 - 491 W/K

ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 1678 W



Nasobnost vymény vzduchu n : 1.20 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 3625W, t. 22.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 5795 W, ti. 19.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 11098 W, tj. 18.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi : 1 Nazev podlazi : 1

Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti : 2.06P

Pud. plocha A : 129.0 m2 Objem vzduchu V : 383.9m3

Exp. obvod P : 35.3m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 22.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 22.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 3.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.2 1/h

Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S1 15.3 025 e=1.00 0.02 - 4.13 W/K
S2 235 025 e=1.00 0.02 - 6.34 W/K
S3 16.9 025 e=1.00 0.02 - 4.55 W/K
o1 8.2 0.70 e=115 0.00 - 6.60 W/K
02 18.6 0.70 e=115 0.00 - 15.01 WIK
03 20.5 0.70 e=115 0.00 - 16.50 W/K
STR2.06 129.0 0.19 e=1.00 0.02 - 27.10 W/K
SV1-SV6 11.7 0.34 f,i=0.19 0.02 - 0.80 W/K
Dvere vnitfni 3.8 2.00 fi=0.19 0.00 - 1.44 W/K
SV2-Sv4 11.3 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.22 W/K
Dvere vnitfni 3.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.41 WIK
SV3 9.7 1.43 f,i=-0.05 0.02 - -0.76 W/K
SV5-SV7 16.1 0.34 f,i=-0.05 0.02 - -0.31 W/K
Dvefe vnitfni 3.4 2.00 fi=0.59 0.00 = - 4.04 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 1678 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.20 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  3185W, ti.  19.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 5795 W, tj. 19.8 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 10658 W, tj. 17.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi : 1

Cislo mistnosti: 3 Nazev mistnosti : 2.04L

Pud. plocha A : 7.6 m2 Objem vzduchu V : 22.7m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 250.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

04 25 0.70 e=115 0.00 - 2.03W/K
S4 3.0 025 e=1.00 0.02 - 0.82 W/K
STR2.04 7.6 0.19 e=1.00 0.02 - 1.60 W/K
Sv7 11.8 143 f,i=0.05 0.02 - 0.88 W/K
dvere vntini 1.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.18 W/K

Sv8 4.5 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.37 W/K



PDL2.04 7.6 0.75
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 282 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 284 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 742 W, tj.

f,i=0.23

0.02 1.36 W/K

175 W
0.94 1/h

1.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 4 N&zev mistnosti : 2.04P

Pud. plocha A : 7.6 m2 Objem vzduchu V : 22.7m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 250.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

04 25 0.70 e=1.15 0.00 - 2.03W/K
S4 3.0 0.25 e=1.00 0.02 - 0.82 W/K
STR2.04 7.6 0.19 e=1.00 0.02 - 1.60 W/K
Sv7 11.8 142 fi=0.05 0.02 - 0.87 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.18 W/K
Sv8 45 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.37 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 175 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 229 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 284 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 689 W, tj.

1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 5 N&zev mistnosti : N - 2.05L

Pud. plocha A : 4.0 m2 Objem vzduchu V : 11.8 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 0.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
STR2.05 4.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.83 W/K
Sv8 45 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.48 W/K
SVé 11.7 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.98 W/K
dvefe vnitini 21 2.00 f,i=-0.23 0.00 - -0.98 W/K
SV9 7.8 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.84 W/K
PDL2.05 4.0 0.75 f,i=-0.17 0.02 - -0.51 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 91W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

-89W,
ow,

Ztrata prostupem Fi, T :
Ztrata vétranim Fi,V :

g.
g.

-0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
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Ztrata celkova Fi,HL : 2W, tj.

0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 6 N&zev mistnosti : N - 2.05P

Pud. plocha A : 4.0 m2 Objem vzduchu V : 11.8 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 0.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
STR2.05 4.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.83 W/K
SV8 4.5 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.48 W/K
SV6 11.7 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.98 W/K
Dvere vnitfni 2.1 2.00 fi=-0.23 0.00 - -0.98 W/K
SV9 7.8 0.34 f£,i=-0.30 0.02 - -0.84 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 91W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -74 W, tj. -0.5% z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, t. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 17 W, ti. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI
Cislo podlaZi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 7 Nazev mistnosti : 2.03L

Pud. plocha A : 12.6 m2 Objem vzduchu V : 37.4m3

Exp. obvod P : 15m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 275.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S5 1.8 025 e=1.00 0.02 - 0.48 W/K
05 2.7 0.70 e=115 0.00 - 2.17 WIK
STR2.03 12.6 0.19 e=1.00 0.02 - 2.64 WIK
SV9 7.8 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.65 W/K
SV5 4.2 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.08 W/K
dvere vnitini 1.6 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.16 W/K
SV10 20.5 0.34 f,i=0.10 0.02 - 0.76 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 fi=0.10 0.00 - 0.37 W/K
PDL2.03 12.6 0.75 f,i=0.10 0.02 - 0.99 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 289 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 324 W, t. 2.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 468 W, ti. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1082 W, ti. 1.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI
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Cislo podlaZi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 8 Nazev mistnosti : 2.03P

Pud. plocha A : 12.6 m2 Objem vzduchu V : 37.4m3

Exp. obvod P : 15m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 275.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S5 2.0 025 e=1.00 0.02 - 0.54 W/K
05 2.4 070 e=115 0.00 - 1.92 W/K
STR2.03P 12.6 0.19 e=1.00 0.02 - 2.64 WIK
SV9 7.8 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.65 W/K
SV5 4.2 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.08 W/K
dvere vnitfni 1.6 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.16 W/K
SV10 20.5 0.34 f,i=0.10 0.02 - 0.76 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 fi=0.10 0.00 - 0.37 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 289w

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 278 W, t. 1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 468 W, t. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1035W, ti. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 9 Nazev mistnosti : 2.02L

Pud. plocha A : 19.3 m2 Objem vzduchu V : 57.4m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S6 2.9 025 e=1.00 0.02 - 0.78 W/K
06 4.2 0.70 e=115 0.00 - 3.38 W/K
STR2.02 19.3 0.19 e=1.00 0.02 - 4.05 W/K
Sv4 5.8 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.12 W/K
dvere vnitini 2.4 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.27 W/K
SV10 20.5 0.34 f,i=-0.11 0.02 - -0.84 W/K
Sv14 7.0 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.36 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 444 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 275W, t. 1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 341w, t. 1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1060 W, ti. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 1 Nazev podlazi :
Cislo mistnosti : 10 N&zev mistnosti : 2.02P
Pud. plocha A : 19.3 m2 Objem vzduchu V : 57.4m3
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Exp. obvod P : 24m Pocet na podlaZzi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S6 2.9 0.25 e=1.00 0.02 - 0.78 W/K
06 4.2 0.70 e=1.15 0.00 = - 3.38 W/K
STR2.02 19.3 0.19 e=1.00 0.02 - 4.05 W/K
Sv4 5.8 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.12 W/K
dvefe vnitini 24 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.27 W/K
SV10 20.5 0.34 fi=-0.11 0.02 - -0.84 W/K
SV14 7.0 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.36 W/K
dvefe vnitini 1.8 2,00 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 444 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 275 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 341 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 1060 W, tj.

1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 11 N&zev mistnosti : 2.07L

Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 8.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
STR2.7 3.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.63 W/K
Sv3 4.4 143 f,i=-0.06 0.02 - -0.37 W/K
SV15 5.9 143 fi=0.14 0.02 - 1.23W/K
dvefe vnitini 14 200 fi=0.14 0.00 - 0.40 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 69 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 66 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 187 W, tj.

0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi : 1

Cislo mistnosti : 12 Nazev mistnosti : 2.07P

Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 8.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00
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Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 3.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.63 W/K
SV3 4.4 1.43 f,i=-0.06 0.02 - -0.37 W/K
SV15 5.9 143 fi=0.14 0.02 - 1.23W/K
dvere vnitini 14 200 fi=0.14 0.00 - 0.40 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 69 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 66 W, t. 0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, t. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 187 W, t. 0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 13 Nazev mistnosti : N -2.10L

Pud. plocha A : 1.2m2 Objem vzduchu V : 3.6 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : pferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 15.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq H,T
STR2.10 1.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.26 W/K
Sv1i 3.1 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.19 W/K
dvere vnitfni 1.2 2.00 f,i=-0.17 0.00 - -0.40 W/K
S11/1 2.6 143 f,i=-0.17 0.02 - -0.64 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 28 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi,T : 29 W, ti. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 30W, ti. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 29W, ti. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 14 N&zev mistnosti : N - 2.10P

Pud. plocha A : 1.2m2 Objem vzduchu V : 3.6 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 15.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq HT
STR2.10 1.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.26 W/K
SV11 3.1 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.19 W/K
dvefe vnitini 1.2 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.40 W/K
S11/1 2.6 143 fi=-0.17 0.02 - -0.64 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 28 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -29 W,

tj. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
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Ztrata vétranim Fi,V : 30W, ti. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 29w, t. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 15 Nazev mistnosti : N - 2.09L

Pud. plocha A : 1.5m2 Objem vzduchu V : 4.5 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 15.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
STR2.08 15 0.19 e=1.00 0.02 - 0.32 W/K
Sv12 3.2 143 fi=0.14 0.02 - 0.66 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 35W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 34w, t. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 44 W, t. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 114 W, t. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 16 Nazev mistnosti : 2.09P

Pud. plocha A : 1.5m2 Objem vzduchu V : 4.5 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : -15.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 15 0.19 e=1.00 0.02 - 0.32 W/K
Sv12 3.2 143 fi=0.14 0.02 - 0.66 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 35W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 34w, t. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 44 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 114w, ti. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 17 N&zev mistnosti : 2.08L

Pud. plocha A : 1.8 m2 Objem vzduchu V : 5.4m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h
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Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 1.8 0.19 e=1.00 0.02 - 0.38 W/K
Sv13 3.8 143 fi=0.14 0.02 - 0.78 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 41W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 40W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 135 W, tj.

0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 18 N&zev mistnosti : 2.08P

Pud. plocha A : 1.8 m2 Objem vzduchu V : 5.4m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 1.8 0.19 e=1.00 0.02 - 0.38 W/K
SV13 3.8 143 fi=0.14 0.02 - 0.79 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 41W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 41'W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 135W, tj.

0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 19 N&zev mistnosti : 2.12L

Pud. plocha A : 8.3 m2 Objem vzduchu V : 24.6 m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 8.3 0.19 e=1.00 0.02 - 1.74 W/K
S7 3.8 0.25 e=1.00 0.02 - 1.03W/K
o7 3.3 0.70 e=1.15 0.00 - 2.68 W/K
SV2 8.9 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.18 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.21 W/K
SV17 8.9 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.18 W/K
dvefe vnitni 1.8 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.21 W/K
SV18 7.1 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.37 W/K

ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH :

190 W

97



Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 203 W, t. 1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 440 W, t. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 834 W, t. 1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 20 Nazev mistnosti : 2.12P

Pud. plocha A : 8.3 m2 Objem vzduchu V : 24.6 m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 8.3 0.19 e=1.00 0.02 - 1.74 W/K
S7 3.8 0.25 e=1.00 0.02 - 1.03W/K
o7 3.3 0.70 e=1.15 0.00 - 2.68 W/K
SvV2 8.9 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.18 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.21 W/K
SV17 8.9 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.18 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.21 W/K
SV18 7.1 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.37 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 190 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 203 W, t. 1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 440 W, t. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 834 W, ti. 1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 21 Nazev mistnosti : N-211L

Pud. plocha A : 3.2m2 Objem vzduchu V : 9.5m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 3.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.67 W/K
Sv1 6.4 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.54 W/K
dvere vnitfni 1.4 2.00 fi=-0.23 0.00 - -0.65 W/K
Svis 3.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.22 W/K
PDL ¢ast 15 0.75 f,i=-0.10 0.02 - -0.11 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/n

Ztrata prostupem Fi,T : -26 W, ti. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : -26 W, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 22 Nazev mistnosti : N-2.11P

Pud. plocha A : 3.2m2 Objem vzduchu V : 9.5m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq HT

STR 3.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.67 W/K
Sv1 6.4 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.54 W/K
dvefe vnitini 14 2.00 f,i=-0.23 0.00 - -0.65 W/K
SV18 3.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.22 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 22 W, ti. -0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 22 W, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 23 N&zev mistnosti : N-2.14

Pud. plocha A : 1.3m2 Objem vzduchu V : 3.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 1.3 0.19 e=1.00 0.02 - 0.26 W/K
SV19 21 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.08 W/K
dvefe vnitini 14 2.00 f,i=-0.10 0.00 = - -0.28 W/K
PDL 1.3 0.75 f,i=-0.10 0.02 - -0.10 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -6 W, ti. -0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -6 W, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodiazi: 1

Cislo mistnosti : 24

Pud. plocha A : 2.9 m2

Exp. obvod P : 0.0m
Teplota Ti : 15.0C
Vytapéni : neprerusované
Typ vétrani : pfirozené
Vyména n50 : 2.01/h
Nézev konstrukce Plocha
STR 2.9
Svi1s 35

0.37 f,i=-0.17 0.02 -

Nazev podlazi :

Nazev mistnosti : N-2.13
Objem vzduchu V : 8.6 m3
Pocet na podlazi : 1
Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Min. hyg. vyména : 0.01/h
Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00
Korekce DeltaU Ueq HT
0.19 e=1.00 0.02 - 0.61 W/K

-0.23 W/K

99



SV20 6.2 0.37 f,i=-0.10 0.02 - -0.24 WIK

dvefe vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -TW, ti. -0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -TW, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 25 N&zev mistnosti : 2.01L

Pud. plocha A : 11.9 m2 Objem vzduchu V : 35.5m3

Exp. obvod P : 50m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 11.9 0.19 e=1.00 0.02 - 251 WK
S8 3.1 0.25 e=1.00 0.02 - 0.83 W/K
08 12.8 0.70 e=1.15 0.00 = - 10.30 W/K
SV14 7.0 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.42 W/K
dvefe vnitni 1.8 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
SV15 5.9 143 fi=-0.17 0.02 - -1.44 W/K
Sv21 21.7 143 f,i=-0.10 0.02 - -3.15 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
PDL 4.7 0.75 f,i=-0.17 0.02 - -0.60 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 275 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 212 W, ti. 1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 181w, ti. 0.6 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 669 W, ti. 1.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 26 N&zev mistnosti : 2.01P

Pud. plocha A : 11.9 m2 Objem vzduchu V : 35.5m3

Exp. obvod P : 50m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 11.9 0.19 e=1.00 0.02 - 251 WIK
S8 3.1 0.25 e=1.00 0.02 - 0.83 W/K
08 12.8 0.70 e=1.15 0.00 = - 10.30 W/K
SV14 7.0 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.42 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
SV15 5.9 143 fi=-0.17 0.02 - -1.44 W/K
Sv21 21.7 143 fi=-0.10 0.02 - -3.15 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
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Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 230 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 181 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 687 W,

275 W
0.50 1/h

1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlaZi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 27 N&zev mistnosti : N-2.16

Pud. plocha A : 26.3m2 Objem vzduchu V : 78.2m3

Exp. obvod P : 39m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 26.3 0.19 e=1.00 0.02 - 5.52 W/K
S9 2.8 0.25 e=1.00 0.02 - 0.75W/K
09 2.6 0.70 e=1.15 0.00 - 2.06 W/K
S10 2.9 0.25 e=1.00 0.02 - 0.78 W/K
Oo11 25 0.70 e=1.15 0.00 - 1.99 W/K
PDL 4.1 0.29 f,i=0.39 0.02 - 0.49 W/K
SV17 17.8 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.39 W/K
dvefe vnitini 2.6 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.32 W/K
SV19 2.1 0.34 f,i=0.09 0.02 - 0.07 W/K
dvefe vnitfni 14 2.00 fi=0.09 0.00 - 0.25 W/K
SV20 6.2 0.34 f,i=0.09 0.02 - 0.20 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.09 0.02 - 0.33W/K
Sv21 43.4 143 fi=0.09 0.02 - 5.72 WIK
dvefe vnitini 2.6 2.00 fi=0.09 0.00 - 0.47 WIK
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 604 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 592 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 438 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 1635 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 1

Ztrata prostupem Fi,T : 9916 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 15819 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 32970 W,

ti. 3.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
t. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

t. 2.7 % z celkové ztraty objektu

ti. 62.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 54.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

ti. 54.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2
Cislo mistnosti : 1

Nazev podlazi :
Nazev mistnosti : 1.05

Pud. plocha A : 129.4 m2 Objem vzduchu V : 385.0 m3

Exp. obvod P : 34.6 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 22.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 3.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.21/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00
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Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

011 27.2 0.70 e=1.15 0.00 - 21.89 W/K
012 4.1 120 e=115 000 - 5.70 W/K
S11 10.9 0.25 e=1.00 0.02 - 2.95 W/K
013 20.2 0.70 e=1.15 0.00 = - 16.23 W/K
S13 23.6 0.25 e=1.00 0.02 - 6.36 W/K
S12 18.6 0.25 e=1.00 0.02 - 5.02 W/K
PDL 554 0.18 Gw=100 @ ------- 0.12 3.70 W/K
Sv22 11.8 1.43 f,i=-0.05 0.02 - -0.93 W/K
dvefe vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.05 0.00 = - -0.19 W/K
SV23-SV26 16.6 0.34 f,i=0.19 0.02 - 1.13WIK
dvefe vnitfni 2 4.6 2.00 fi=0.19 0.00 - 1.74 W/K
Sv24 4.5 0.34  f,i=-0.05 0.02 - -0.09 W/K
dvere vnitfni 1.7 2.00 f,i=-0.05 0.00 - -0.18 W/K
SVv25 7.6 0.34 fi=0.05 0.02 - 0.15W/K
Sv27 8.9 0.34 fi=0.05 0.02 - 0.17 W/K
dvere vnitfni 1.8 200 fi=0.05 0.00 - 0.19W/K
Sv28 6.2 1.43 f,i=0.05 0.02 - 0.49 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 1682 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.201/h

Ztrata prostupem Fi,T: 2380 W, ti. 14.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 6126 W, ti. 20.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 10189 W, ti. 16.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 29 N&zev mistnosti : 1.09

Pud. plocha A : 8.3 m2 Objem vzduchu V : 24.6 m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

014 3.4 0.70 e=1.15 0.00 = - 2. 70 W/K
S14 3.8 0.25 e=1.00 0.02 - 1.02 W/K
PDL 8.0 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.49 W/K
Sv27 8.9 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.18 W/K
dvefe vnitni 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.21 W/K
SV29 3.3 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.17 W/K
SV30 34 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.18 W/K
Sv31l 2.0 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.04 W/K
dvefe vnitini 1.7 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.19 W/K
SV32 6.9 0.34 f,i=0.14 0.02 - 0.36 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 191 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 167 W, ti. 1.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 439 W, ti. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 797 W, t. 1.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 30 Néazev mistnosti : N -1.08
Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 9.0 m3
Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1
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Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 3.0 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.13WI/K
SV30 3.4 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.21 W/K
SV26 6.4 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.54 W/K
dvere vnitfni 14 2.00 fi=-0.23 0.00 - -0.65 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -38 W, tj. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -38 W, ti. -0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 31 N&zev mistnosti : N-1.11

Pud. plocha A : 2.9 m2 Objem vzduchu V : 8.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 2.9 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.12W/K
SV29 3.3 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.20 W/K
SV33 6.7 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.24 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/n

Ztrata prostupem Fi, T : -20W, ti. -0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -20W, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 32 N&zev mistnosti : N -1.07

Pud. plocha A : 3.9m2 Objem vzduchu V : 11.5m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 3.9 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.16 W/K
Sv23 11.7 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.98 W/K
dvefe vnitini 24 2.00 f,i=-0.23 0.00 = - -1.12 W/K
SV34 7.8 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.84 W/K
SV35 4.4 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.47 WI/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 89W
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Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : -98 W,
Ztrata vétranim Fi,V : ow,
Ztrata celkova Fi,HL : -8 W,

0.00 1/h

tj. -0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
t. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2

Cislo mistnosti : 33

Pud. plocha A : 7.6 m2

Exp. obvod P : 19m
Teplota Ti : 24.0C
Vytapéni : prerusované
Pokles Ti : 10C

Typ vétrani : nucené
Odvod Vex : 250.0 m3/h
Vymeéna n50 : 2.01/h
Nazev konstrukce Plocha
015 25
S15 3.0
PDL 7.1
Sv22 11.8
dvere vnitini 1.8
SV35 4.4

Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 186 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 284 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 645 W,

Nazev podlazi :

Nazev mistnosti : 1.04
Objem vzduchu V : 22.7m3
Pocet na podlazi : 1

Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Trvani zatopu : 1.0h

PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00
U Korekce DeltaU Ueq H,T
0.70 e=1.15 0.00 - 2.03W/K
0.25 e=1.00 0.02 - 0.80 W/K
0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.52 W/K
143 f,i=0.05 002 - 0.88 W/K
2.00 fi=0.05 000 - 0.18 W/K
0.34 f,i=0.23 002 - 0.36 W/K
175W
0.94 1/h

t. 1.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
t. 1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
t. 1.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2

Cislo mistnosti : 34

Pud. plocha A : 14.3 m2
Exp. obvod P : 1.8m
Teplota Ti : 240C
Vytapéni : preruSované
Pokles Ti : 10C

Typ vétrani : nucené
Odvod Vex : 275.0 m3/h
Vymeéna n50 : 2.01/h
Nazev konstrukce Plocha
016 2.7
S16 1.8
PDL 14.3
SV34 7.8
Sv24 4.5
dvere vnitini 1.7
SV36 20.5
dvere vnitini 1.8

Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T :
Ztrata vétranim Fi,V :

224 W,
472 W,

Nazev podlazi :

Nazev mistnosti : 1.03

Objem vzduchu V : 37.7m3

Pocet na podlazi : 1

Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Trvani zatopu : 1.0h

PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00
U Korekce DeltaU Ueq HT
0.70 e=1.15 0.00 - 2.17W/K
0.25 e=1.00 0.02 - 0.49 W/K
0.18 Gw=100 W ------ 0.12 1.05 W/K
0.34 fi=0.23 0.02 - 0.65 W/K
0.34 f,i=0.05 002 - 0.08 W/K
2.00 fi=0.05 000 - 0.17 WIK
0.34 f,i=0.10 002 - 0.76 W/K
2.00 fi=0.10 000 - 0.37 W/K
330 W
0.94 1/h

t. 1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
t. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
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Ztrata celkova Fi,HL :

1025 W,

ti. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2

Cislo mistnosti: 35

Pud. plocha A : 18.0 m2
Exp. obvod P : 22m
Teplota Ti : 200C
Vytapéni : preruSované
Pokles Ti : 10C

Typ vétrani : pfirozené
Vyména n50 : 2.01/h
Nazev konstrukce Plocha
S17 1.8
017 4.4
PDL 18.0
SV36 18.7
dvere vnitfni 3.6
SV25 7.6
SV40 6.9
dvere vnitini 1.8

ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 149 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 318 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 880 W,

Nazev podlazi :
Nazev mistnosti :

Objem vzduchu V :
Pocet na podlazi :

Typ vytapéni :
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Trvani zatopu : 1.0h
Min. hyg. vyména : 0.51/h
Cinitelé e + epsilon:  0.02 + 1.00
U Korekce DeltaU Ueq
025 e=1.00 0.02 -
0.70 e=115 0.00 -
0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12
0.34 f,i=-0.11 0.02 -
2.00 fi=-0.11 0.00 -
0.34 f,i=-0.06 0.02 -
0.34 fi=0.14 0.02 e
200 fi=0.14 0.00 -
413 W
0.50 1/h

1.02

53.5m3

1

prevazujici pfirozena konvekce

HT

0.49 W/K
3.55 W/K
1.10 W/K
-0.77 WIK
-0.82 W/K
-0.16 W/K
0.35 W/K
0.51 W/K

ti. 0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 1.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

ti. 1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2

Cislo mistnosti: 36

Pud. plocha A : 4.5m2
Exp. obvod P : 19m
Teplota Ti : 15.0C
Vytapéni : preruSované
Pokles Ti : 10C

Typ vétrani : pfirozené
Vyména n50 : 2.01/h
Nazev konstrukce Plocha
S18 15
018 3.3
019 1.9
PDL 4.5
SV40 6.9
dvere vnitfni 1.8
SV39/ 3.2
dvere vnitfni 1.4

ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 149 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 69 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 322W,

Nazev podlazi :
Nazev mistnosti :

Objem vzduchu V :
Pocet na podlazi :

Typ vytapéni :

Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Trvani zatopu : 1.0h
Min. hyg. vyména : 0.51/h
Cinitelé e + epsilon:  0.03+ 1.00
U Korekce DeltaU Ueq
0.25 e=1.00 0.02  --me--
1.20 e=1.15 0.00  --m---
0.70 e=1.15 0.00  --m---
0.18 Gw=1.00  -—----- 0.12
0.37 f,i=-0.17 0.02 -
2.00 f,i=-0.17 0.00 -
0.34 f,i=-0.17 0.02 -
2.00 f,i=-0.17 0.00 -
104 W
0.50 1/h

N-1.01

13.5m3

1

prevazujici pfirozena konvekce

HT

0.40 W/K
4.55 W/K
1.52 W/K
0.19 W/K
-0.45 W/K
-0.60 W/K
-0.19 W/K
-0.47 W/K

ti. 0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

ti. 0.5 % z celkové ztraty objektu

105



REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 37 Nazev mistnosti : 1.15

Pud. plocha A : 1.2m2 Objem vzduchu V : 3.6 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 2.8 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.12 W/K
SV39 2.7 143 fi=-0.17 0.02 - -0.65 W/K
SV39/1 3.2 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.19 W/K
dvefe vnitini 1.2 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.40 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 28 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : -33W, ti. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 30W, ti. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 24 W, t. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 38 Nazev mistnosti : N-1.14

Pud. plocha A : 1.4 m2 Objem vzduchu V : 4.5 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 14 0.18 Gw=1.00  ----—- 0.12 0.09 W/K
SV38 2.9 143 fi=0.14 0.02 - 0.60 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 32W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 24 W, t. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 44 W, t. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 101w, t. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 39 Nazev mistnosti : 1.13

Pud. plocha A : 1.9m2 Objem vzduchu V : 5.4 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00
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N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 1.9 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.11 W/K
Sv37 3.8 143 fi=0.14 0.02 - 0.79 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 43 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 32W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 128 W, tj.

0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 40 Nazev mistnosti : 1.12

Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 8.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : pferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 3.3 0.18 Gw=1.00 W ----—-- 0.12 0.20 W/K
Sv28 4.4 1.43 f,i=-0.06 0.02 - -0.36 W/K
Sv4l 3.3 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.17 W/K
Dvere vnitfni 14 2.00 fi=0.14 0.00 - 0.40 W/K
Sv42 5.9 143 fi=0.14 0.02 - 1.22 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruSeni vytapéni Fi,RH : 69 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 57w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 179 W, tj.

0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 41 Nazev mistnosti : 1.17

Pud. plocha A : 6.1 m2 Objem vzduchu V : 18.2 m3

Exp. obvod P : 1.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 6.1 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.25 W/K
Sv42 6.2 142 f,i=-0.17 0.02 - -1.48 W/K
Sv43 5.2 142 f,i=-0.10 0.00 - -0.74 WIK
SV37 35 142 f,i=-0.17 0.02 - -0.84 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -84 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : -84 W, tj.

-0.5 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

-0.1 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 42 Nazev mistnosti : 1.16

Pud. plocha A : 18.7 m2 Objem vzduchu V : 55.6 m3

Exp. obvod P : 29m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

020 3.3 120 e=1.15 0.00 - 4.55 W/K
S19 5.0 025 e=1.00 0.02 - 1.35 W/K
PDL 18.7 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.78 W/K
Sva4 15.8 142 f,i=-0.10 0.02 - -2.27 WIK
dvere vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
SV38-SV39 5.6 142 f,i=-0.17 0.02 - -1.35 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 430 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 81w, t. 0.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 283 W, t. 1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 794 W, t. 1.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 43 Nazev mistnosti : N-1.19

Pud. plocha A : 4.1 m2 Objem vzduchu V : 12.0 m3

Exp. obvod P : 1.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 10.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 125.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : -15.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S20 1.9 025 e=1.00 0.02 - 0.52 W/K
021 3.4 120 e=1.15 0.00 - 4.72 WIK
PDL 4.1 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.06 W/K
SV32 6.7 0.34 f,i=-0.40 0.02 - -0.96 W/K
Sv45 5.3 0.34 f,i=-0.32 0.02 - -0.62 W/K
SV46 6.7 0.34 f,i=-040 0.02 - -0.96 W/K
STR 4.1 0.29 f,i=-0.32 0.02 - -0.40 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.02 1/n

Ztrata prostupem Fi, T : 50 W, ti. 0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 105 W, t. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 164 W, t. 0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 44 Nazev mistnosti : 1.18
Pud. plocha A : 21.4m2 Objem vzduchu V : 63.6 m3
Exp. obvod P : 1.8m Pocet na podlazi : 1
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Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

022 2.6 0.70 e=1.15 0.00 - 2.07 W/K
S21 2.8 0.25 e=1.00 0.02 - 0.75 W/K
PDL 24.4 0.18 Gw=1.00 - 0.12 1.31W/K
SV49-SV44 6.7 142 fi=0.09 0.02 - 0.88 W/K
dvefe vnitini 3.6 2.00 fi=0.09 0.00 - 0.65 W/K
SV48-SV43 16.4 142 fi=0.09 0.02 - 2.14 WIK
SV33 6.3 0.34 f,i=0.09 0.02 - 0.21 W/K
dvefe vnitni 1.8 2.00 fi=0.09 0.00 - 0.33W/K
SV34 2.2 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.05 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.22 W/K
SV45 53 0.34 f,i=0.24 0.02 - 0.47 WIK
SV47 4.0 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.09 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 492 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 279 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 357 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 1127 W, tj.

1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 45 Nazev mistnosti : 1.43

Pud. plocha A : 8.4 m2 Objem vzduchu V : 24.9m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S22 4.7 025 e=1.00 0.02 - 1.26 W/K
023 25 0.70 e=115 0.00 - 2.03WI/K
PDL 8.4 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.51 W/K
SV46 6.9 0.34 f,i=0.29 0.02 - 0.71 WIK
Sv47 4.0 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.08 W/K
SV50 7.2 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.37 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 193 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 174 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 297 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 663 W, tj.

1.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 46 N&zev mistnosti : N-144

Pud. plocha A : 1.7m2 Objem vzduchu V : 5.2m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
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Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 1.7 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.07 W/K
SV50 3.8 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.23 W/K
SV51 25 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.09 W/K
dvere vnitini 1.3 2.00 fi=-0.10 0.00 - -0.26 W/K
SV52 4.0 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.24 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 22 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 22 W, tj.

-0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 47 Nazev mistnosti : 1.42

Pud. plocha A : 15.1 m2 Objem vzduchu V : 44.8 m3

Exp. obvod P : 3.2m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

024 5.0 0.70 e=115 0.00 - 4.06 W/K
S23 4.4 025 e=1.00 0.02 - 1.19W/K
PDL 15.1 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.92 W/K
SV52 4.0 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.21 W/K
SV53 7.6 0.37 f,i=0.06 0.02 - 0.17 W/K
dvere vnitfni 1.6 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.18 W/K
SV54 4.7 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.24 WIK
dvefe vnitini 1.8 200 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
STR 15.1 0.74  f£,i=-0.06 0.02 - -0.65 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 347 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 239 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 533 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 1119 W, tj.

1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 48 Nazev mistnosti : 1.41

Pud. plocha A : 3.5m2 Objem vzduchu V : 10.5m3

Exp. obvod P : 1.6m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S24 14 025 e=1.00 0.02 - 0.38 W/K
025 4.0 120 e=1.15 0.00 - 5.46 W/K
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PDL 3.5 0.18 Gw=100 @ ------- 0.12 0.15W/K
Sv54 4.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.28 W/K
dvefe vnitfni 1.8 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
SV55 6.5 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.39 W/K
SV56 4.8 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.29 W/K
dvere vnitfni 1.4 200 fi=-0.17 0.00 - -0.47 WIK
STR 3.5 0.74 fi=-0.23 0.02 - -0.62 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 81W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 100w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 234 W, tj.

0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 49 N&zev mistnosti : 1.40

Pud. plocha A : 1.0 m2 Objem vzduchu V : 3.0m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 1.0 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.06 W/K
STR 1.0 0.74  f£,i=-0.06 0.02 - -0.04 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 23 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 1w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 29W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 53w, tj.

0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 50 N&zev mistnosti : 1.39

Pud. plocha A : 0.9 m2 Objem vzduchu V : 2.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 0.9 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.06 W/K
STR 0.9 0.74 f,i=-0.06 0.02 - -0.04 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 21W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 1w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 27W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 48 W, tj.

0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 51 N&zev mistnosti : 1.38

Pud. plocha A : 0.9 m2 Objem vzduchu V : 2.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 15.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 0.9 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.04 WIK
STR 0.9 0.74 f£,i=-0.23 0.02 - -0.16 W/K
SV57 3.1 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.11 W/K
dvere vnitini 1.2 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.24 WIK
SV57/1 5.8 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.35 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -25W, tj. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 23w, t. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 2W, tj. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 52 Nazev mistnosti : 1.34

Pud. plocha A : 2.0m2 Objem vzduchu V : 5.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 2.0 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.12 W/K
STR 2.0 0.74  f£,i=-0.06 0.02 - -0.09 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 46 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 1w, t. 0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 58 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 104 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 53 N&zev mistnosti : 1.35

Pud. plocha A : 0.9 m2 Objem vzduchu V : 2.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h
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Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 0.9 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.06 W/K
STR 0.9 0.74  f£,i=-0.06 0.02 - -0.04 W/K
SV58 3.3 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.07 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruSeni vytapéni Fi,RH : 21W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 3w, t. 0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 27W, ti. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 51W, ti. 0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 54 Nazev mistnosti : 1.33

Pud. plocha A : 6.6 m2 Objem vzduchu V : 19.7 m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S25 3.9 025 e=1.00 0.02 - 1.06 W/K
026 1.7 0.70 e=115 0.00 - 1.38 W/K
PDL 6.6 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.40 W/K
SV55 6.8 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.35 W/K
SV59 11 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.02 W/K
dvere vnitini 1.6 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.18 W/K
STR 6.6 0.74  f£,i=-0.06 0.02 - -0.29 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 152 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 109 W, t. 0.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 234 W, t. 0.8 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 495 W, t. 0.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 55 Nazev mistnosti : 1.32

Pud. plocha A : 8.2m2 Objem vzduchu V : 24.3 m3

Exp. obvod P : 1.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S26 3.5 025 e=1.00 0.02 - 0.95 W/K
027 15 0.70 e=115 0.00 - 1.23W/K
PDL 8.2 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.50 W/K
SV62 3.0 0.34 f,i=0.06 18.00 ----—-- 3.15W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.21 W/K
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SV63 5.5 0.34 f,i=0.14 0.02 - 0.28 W/K

dvefe vnitfni 3.0 200 fi=0.14 0.02 - 0.86 W/K
STR 8.2 0.74  f,i=-0.06 0.02 - -0.35 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 188 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 239 W, ti. 1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 144 W, ti. 0.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 571W, ti. 0.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 56 Nazev mistnosti : 1.31

Pud. plocha A : 6.1 m2 Objem vzduchu V : 18.0 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 6.1 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.37 WIK
SV60 5.8 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.12 W/K
dvere vnitini 3.0 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.34 W/K
SV61 8.7 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.45 W/K
STR 6.1 0.74 f£,i=-0.06 0.02 - -0.26 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 139 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 36W, t. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 107 W, t. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 282 W, ti. 0.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 57 Nazev mistnosti : 1.30

Pud. plocha A : 8.3 m2 Objem vzduchu V : 24.7m3

Exp. obvod P : 29m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S27 6.3 025 e=1.00 020 - 2.83W/K
028 2.7 0.70 e=115 0.00 - 2.17 WIK
PDL 8.3 0.18 Gw=1.00  ----—- 0.12 0.34 WIK
SV61 8.7 0.35 f,i=-0.17 0.02 - -0.54 W/K
SV63 5.5 0.35 f,i=-0.17 0.02 - -0.34 W/K
dvere vnitini 3.0 2.00 fi=-0.17 0.02 - -1.00 W/K
STR 8.3 0.74  f£,i=-0.23 0.02 - -1.47 WIK
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 191 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 60w, t. 0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
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Ztrata vétranim Fi,V : 126 W, ti. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 376 W, t. 0.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 58 Nazev mistnosti : 1.29

Pud. plocha A : 5.0 m2 Objem vzduchu V : 15.0 m3

Exp. obvod P : 52m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

029 1.1 0.70 e=1.15 0.00 - 0.87 W/K
030 3.3 120 e=115 0.00 - 4.55 W/K
S28 11.1 0.25 e=1.00 0.02 - 2.99W/K
PDL 5.0 0.18 Gw=100 W ------- 0.12 0.21W/K
STR 5.0 0.74 fi=-0.23 0.02 - -0.89 W/K
SV63 5.5 0.34 fi=-0.17 0.02 - -0.33 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : 116 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 222 W, ti. 1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 76 W, ti. 0.3 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 414 W, ti. 0.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 59 N&zev mistnosti : 1.28

Pud. plocha A : 6.4 m2 Objem vzduchu V : 19.0 m3

Exp. obvod P : 2.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

031 1.6 0.70 e=1.15 0.00 - 1.30 W/K
029 6.4 0.25 e=1.00 0.02 - 1.72 W/K
PDL 6.8 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.41 W/K
STR 6.4 0.74  f,i=-0.06 0.02 - -0.28 W/K
SVve4 53 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.11 W/K
dvefe vnitni 1.8 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.21 W/K
SV63 5.5 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.28 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 147 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 132 W, t. 0.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 226 W, t. 0.8 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 504 W, ti. 0.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi :
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Cislo mistnosti : 60 Néazev mistnosti : 1.17

Pud. plocha A : 6.1 m2 Objem vzduchu V : 18.2 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 6.1 0.18 Gw=1.00 - ------- 0.12 0.25 W/K
Sv48 104 142 fi=-0.10 0.02 - -1.50 W/K
SV65 8.5 142 fi=-0.10 0.02 - -1.23 W/K
SV66 5.2 142 fi=-017 0.02 - -1.26 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -112W, ti. -0.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -112 W, ti. -0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 61 N&zev mistnosti : 1.16

Pud. plocha A : 18.7 m2 Objem vzduchu V : 55.6 m3

Exp. obvod P : 2.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

032 3.3 120 e=1.15 0.00 - 4.55 W/K
S30 5.0 025 e=1.00 0.02 - 1.34 W/K
PDL 18.7 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.78 W/K
Sv49 11.3 142 f,i=-0.10 0.02 - -1.62 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 fji=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
SV67 17.5 142 f,i=-0.17 0.02 - -4.21 WIK
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : 430 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 14w, t. 0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 283 W, t. 1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 727 W, t. 1.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 62 Nazev mistnosti : 1.20-1.21

Pud. plocha A : 48.2 m2 Objem vzduchu V : 143.3 m3

Exp. obvod P : 59m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu:  250.0 m3/h

Odvod Vex : 250.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 21.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.00
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Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

033 2.2 0.70 e=1.15 0.00 - 1.74 W/K
034 4.3 0.70 e=1.15 0.00 - 3.48 W/K
S31 11.2 0.25 e=1.00 0.02 - 3.03W/K
PDL 48.2 0.18 Gw=1.00 - 0.12 2.94 W/K
SV68 20.1 0.34 fi=0.14 0.02 - 1.03W/K
SV70 5.1 142 fi=0.14 0.02 - 1.05 W/K
SV71 13.9 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.29 W/K
dvefe vnitni 3.0 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.34 W/K
SV72 4.0 142 fi=0.06 0.02 - 0.33W/K
dvefe vnitini 3.0 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.34 W/K
SV66 5.2 142 fi=0.14 0.02 - 1.08 W/K
SVe7 17.5 142 fi=0.14 0.02 - 3.61W/K
STR 8.9 0.74 fi=0.14 0.02 - 0.96 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 1108 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.97 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 707 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 1661 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 3476 W, tj.

4.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
5.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
5.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 63 Nazev mistnosti : 1.22

Pud. plocha A : 8.8 m2 Objem vzduchu V : 26.1 m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S32 5.7 025 e=1.00 0.02 - 1.53W/K
PDL 8.8 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.36 W/K
SV68 20.1 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -1.20 W/K
SV73 11.9 142 f,i=-0.17 0.02 - -2.87 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
STR 8.8 0.74 f£,i=-0.30 0.02 - -2.00 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 202w

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -143W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 133 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 192 W, tj.

-0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 64 Nazev mistnosti : 1.23

Pud. plocha A : 11.9 m2 Objem vzduchu V : 35.3m3

Exp. obvod P : 21m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu:  100.0 m3/h

Odvod Vex : 100.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 21.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00
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Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

035 2.2 0.70 e=1.15 000 - 1.74 W/K
S33 4.0 0.25 e=1.00 020 - 1.78 W/K
PDL 11.9 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.72 WIK
SV74 14.6 142 bu=0.43 002 - 9.02 W/K
dvere vnitfni 3.0 200 bu=0.43 0.00 - 2.56 W/K
SV73 11.9 142 fi=0.14 0.02 - 2.46 W/K
dvere vnitfni 1.8 200 fi=0.14 0.00 = - 0.51 W/K
SV76 3.0 200 fi=0.06 0.00 - 0.34 W/K
SV75 9.1 0.34 fi=0.14 002 - 0.47 WIK
STR 11.9 0.74  f£,i=-0.06 002 - -0.52 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : 273 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.86 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 668 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 363 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 1304 W, tj.

4.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 65 Nazev mistnosti : 1.37

Pud. plocha A : 3.7m2 Objem vzduchu V : 10.9 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 3.7 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.15 W/K
SV75 5.3 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.32 W/K
Sv78 2.7 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.10 W/K
dvere vnitini 3.0 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.60 W/K
SV70 5.1 1.42 f,i=-0.17 0.02 - -1.23 W/K
STR 3.7 0.74 fi=-0.23 0.02 - -0.65 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -82 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : -82 W, tj.

-0.5 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

-0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 66 N&zev mistnosti : 1.27

Pud. plocha A : 27.6 m2 Objem vzduchu V : 82.1m3

Exp. obvod P : 4.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : prerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 10C Trvani zatopu : 1.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

036 14 0.70 e=115 0.00 - 1.09 W/K
037 3.4 120 e=1.15 0.00 - 4.72 WIK
S34 9.3 025 e=1.00 0.02 - 2.50 W/K
PDL 27.6 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 1.49 W/K
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SV79 7.7 034 b

SV64-SV60-SV62- 25.2 0.34 f,
dvere vnitfni 16.0 2.00 f,
SVv51 6.5 0.34 f,
dvere vnitini 1.2 0.34 f,
SV65 8.5 1.42 f,
SV72-SV71 19.6 0.34 f,
dvere vnitini 4.0 2.00 f,
SV77-SV78 12.2 0.34 f,
dvere vnitfni 4.0 2.00 f,
STR 27.6 0.74 f,

ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 245 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 461 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 1340 W, tj.

u=0.39 0.02 - 1.08 W/K
i =-0.06 002 - -0.55 W/K
i =-0.06 000 - -1.95 W/K
i=0.09 002 - 0.21 W/K
i=0.09 000 - 0.04 W/K
i=0.09 0.02 - 1.12 W/K
i =-0.06 0.02 - -0.43 W/K
i =-0.06 0.00 - -0.48 W/K
i=0.09 0.02 - 0.40 W/K
i=0.09 000 - 0.73WI/K
i=-0.12 002 - -2.54 W/K

635 W

0.50 1/h

1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 67 Nazev mistnosti : 1.36

Pud. plocha A : 2.3m2 Objem vzduchu V : 6.8 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 2.3 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.10 W/K
SV75/1 3.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.22 W/K
SV77 3.2 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.12 W/K
dvefe vnitini 3.0 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.60 W/K
SV78/1 3.7 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.13 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 29 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 29 W, tj.

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 2

Ztrata prostupem Fi, T : 6048 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 13495 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 27934 W, tj.

ZAVEREENA PREHLEDNA TABULKA VS

-0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.0 % z celkové ztraty objektu

37.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
46.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
45.9 % z celkové ztraty objektu

ECH MIiSTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C

Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil

p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 0 2.06L 22.0 129.0 383.9 11098 18.2%  299.93

1/ 1 2.06P 22.0 129.0 383.9 10658 17.5%  288.04

1/ 3 2.04L 24.0 7.6 22.7 742 1.2% 19.02

1/ 4 2.04P 24.0 7.6 22.7 689 1.1% 17.66

1/ 5 N-205L 15.0 4.0 11.8 2 0.0% 0.07
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1/ 6 N-2.05P 15.0 4.0 11.8 17 0.0% 0.58
1/ 7 2.03L 24.0 12.6 37.4 1082 1.8% 27.73
1/ 8 2.03P 24.0 12.6 37.4 1035 1.7% 26.55
1/ 9 2.02L 20.0 19.3 57.4 1060 1.7% 30.28
1/ 10 2.02P 20.0 19.3 57.4 1060 1.7% 30.28
1/ 11 2.07L 20.0 3.0 8.9 187 0.3% 5.36
1/ 12 2.07P 20.0 3.0 8.9 187 0.3% 5.36
1/ 13 N-2.10L 15.0 1.2 3.6 29 0.0% 0.98
1/ 14 N-2.10P 15.0 1.2 3.6 29 0.0% 0.98
1/ 15 2.09L 20.0 15 4.5 114 0.2% 3.25
1/ 16 2.09P 20.0 15 4.5 114 0.2% 3.25
1/ 17 2.08L 20.0 1.8 54 135 0.2% 3.85
1/ 18 2.08P 20.0 18 54 135 0.2% 3.86
1/ 19 212L 20.0 8.3 24.6 834 1.4% 23.82
1/ 20 2.12P 20.0 8.3 24.6 834 1.4% 23.82
1/ 21 N-211L 15.0 3.2 9.5 -26 -0.0% -0.85
1/ 22 N-211P 15.0 3.2 9.5 -22 -0.0% -0.74
1/ 23 N-214 15.0 13 3.7 -6 -0.0% -0.19
1/ 24 N-213 15.0 2.9 8.6 -7 -0.0% -0.22
1/ 25 2.01L 15.0 11.9 35.5 669 1.1% 22.28
1/ 26 2.01P 15.0 11.9 35.5 687 1.1% 22.89
1/ 27 N-2.16 18.0 26.3 78.2 1635 2.7% 49.53
2/ 1 1.05 22.0 129.4 385.0 10189 16.7%  275.38
2/ 29 1.09 20.0 8.3 24.6 797 1.3% 22.76
2/ 30 N-1.08 15.0 3.0 9.0 -38 -0.1% -1.27
2/ 31 N-1.11 15.0 29 8.7 -20 -0.0% -0.68
2/ 32 N-1.07 15.0 3.9 115 -8 -0.0% -0.28
2/ 33 1.04 24.0 7.6 22.7 645 1.1% 16.54
2/ 34 1.03 24.0 14.3 37.7 1025 1.7% 26.28
2/ 35 1.02 20.0 18.0 53.5 880 1.4% 25.16
2/ 36 1.01 15.0 4.5 135 322 0.5% 10.74
2/ 37 115 15.0 1.2 3.6 24 0.0% 0.81
2/ 38 114 20.0 14 4.5 101 0.2% 2.88
2/ 39 113 20.0 1.9 54 128 0.2% 3.65
2/ 40 112 20.0 3.0 8.9 179 0.3% 511
2/ 41 N-1.17 15.0 6.1 18.2 -84 -0.1% -2.81
2/ 42 116 15.0 18.7 55.6 794 1.3% 26.47
2/ 43 N-1.19 10.0 4.1 12.0 164 0.3% 6.54
2/ 44 1.8 18.0 21.4 63.6 1127 1.9% 34.15
2/ 45 1.43 20.0 8.4 24.9 663 1.1% 18.95
2/ 46 N-1.44 15.0 1.7 52 -22 -0.0% -0.74
2/ 47 142 20.0 151 44.8 1119 1.8% 31.97
2/ 48 141 15.0 3.5 10.5 234 0.4% 7.81
2/ 49 140 20.0 1.0 3.0 53 0.1% 1.52
2/ 50 1.39 20.0 0.9 2.7 48 0.1% 1.39
2/ 51 1.38 15.0 0.9 2.7 -2 -0.0% -0.06
2/ 52 1.34 20.0 2.0 5.9 104 0.2% 2.99
2/ 53 1.35 20.0 0.9 2.7 51 0.1% 1.45
2/ 54 1.33 20.0 6.6 19.7 495 0.8% 14.16
2/ 55 1.32 20.0 8.2 243 571 0.9% 16.32
2/ 56 1.31 20.0 6.1 18.0 282 0.5% 8.06
2/ 57 1.30 15.0 8.3 24.7 376 0.6% 12.55
2/ 58 1.29 15.0 5.0 15.0 414 0.7% 13.80
2/ 59 1.28 20.0 6.4 19.0 504 0.8% 14.41
2/ 60 1.17 15.0 6.1 18.2 -112 -0.2% -3.73
2/ 61 1.16 15.0 18.7 55.6 727 1.2% 24.25
2/ 62 1.20-1.21 20.0 48.2 143.3 3476 5.7% 99.31
2/ 63 1.22 15.0 8.8 26.1 192 0.3% 6.39
2/ 64 1.23 20.0 11.9 35.3 1304 2.1% 37.27
2/ 65 1.37 15.0 3.7 10.9 -82 -0.1% -2.74
2/ 66 1.27 18.0 27.6 82.1 1340 2.2% 40.61
2/ 67 1.36 15.0 2.3 6.8 -29 -0.0% -0.97
Soucet: 889.2 2640.5 60903 100.0% 1703.78
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CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Sou et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 60.903 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 15.965 kW 26.2 %
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 29.314 kW 48.1 %
Korekce ztréat (zisky, prerus. vytapéni) : 15.625 kW 25.7%

121



VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, VARIANTA
COMFORT,P2

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2010

Nazev objektu : Diplomova prace

Zpracovatel : trajer0O8@seznam.cz

Zakéazka :

Datum : 9.7.2015

Varianta :

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
Pramérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 8.0C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Priimérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 20.1C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 517.4 m2
Exponovany obvod objektu P : 99.8 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 3187.0 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0%
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 0 Nazev mistnosti : N - 2.06L

Pud. plocha A : 129.0 m2 Objem vzduchu V : 383.9m3

Exp. obvod P : 35.3m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 22.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 22.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.2 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S1 15.3 025 e=1.00 0.02 - 4.12 WIK
S2 235 025 e=1.00 0.02 - 6.34 W/K
S3 16.9 025 e=1.00 0.02 - 4.55 W/K
o1 8.2 0.70 e=115 0.00 - 6.59 W/K
02 18.6 0.70 e=115 0.00 - 15.01 WIK
03 20.5 0.70 e=115 0.00 - 16.50 W/K
STR2.06 129.0 0.19 e=1.00 0.02 - 27.10 W/K
PDL2.06 33.7 0.29 bu=0.46 0.02 - 4.80 W/K
SV1-SV6 11.7 0.34 f,i=0.19 0.02 - 0.80 W/K
Dvere vnitfni 3.8 2.00 fi=0.19 0.00 - 1.44 W/K
SV2-SV4 11.3 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.22 W/K
Dvere vnitfni 4.2 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.45 W/K
SV3 9.7 143 f,i=0.05 0.02 - 0.76 W/K
SV5-SV7 16.1 0.34 f,i=-0.05 0.02 - -0.31 W/K
Dvere vnitfni 3.4 2.00 f,i=-0.05 0.00 - -0.37 W/K
PDL2.06 42.5 0.75 f,i=0.05 0.02 - 1.77 W/K
PDL2.06 39.5 0.75 fi=0.11 0.02 - 3.29 W/K
PDL2.06 33.7 0.75 f,i=0.19 0.02 - 491 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.201/h

Ztrata prostupem Fi,T: 3625 W, ti. 22.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
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Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

5795 W, tj.
9420 W, tj.

19.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
20.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 1 Nazev podlaZi : 1

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : 2.06P

Pud. plocha A : 129.0 m2 Objem vzduchu V : 383.9m3

Exp. obvod P : 35.3m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 220C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 22.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.21/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S1 15.3 025 e=1.00 0.02 - 4.13 W/K
S2 235 025 e=1.00 0.02 - 6.34 W/K
S3 16.9 025 e=1.00 0.02 - 4.55 W/K
o1 8.2 0.70 e=115 0.00 - 6.60 W/K
02 18.6 0.70 e=115 0.00 - 15.01 W/K
03 20.5 0.70 e=115 0.00 - 16.50 W/K
STR2.06 129.0 0.19 e=1.00 0.02 - 27.10 W/K
SV1-SV6 11.7 0.34 f,i=0.19 0.02 - 0.80 W/K
Dvere vnitfni 3.8 2.00 fi=0.19 0.00 - 1.44 W/K
SV2-SV4 11.3 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.22 WIK
Dvere vnitfni 3.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.41 W/K
SV3 9.7 1.43 f,i=-0.05 0.02 - -0.76 W/K
SV5-SV7 16.1 0.34 f,i=-0.05 0.02 - -0.31 W/K
Dvere vnitfni 3.4 2.00 fi=0.59 0.00 - 4.04 WIK
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.201/h

Ztrata prostupem Fi, T : 3185W, ti. 20.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 5795 W, ti. 19.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 8980 W, ti. 19.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi : 1

Cislo mistnosti: 3 N&zev mistnosti : 2.04L

Pud. plocha A : 7.6 m2 Objem vzduchu V : 22.7m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 250.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

04 25 0.70 e=115 0.00 - 2.03WI/K
S4 3.0 025 e=1.00 0.02 - 0.82 W/K
STR2.04 7.6 0.19 e=1.00 0.02 - 1.60 W/K
Sv7 11.8 143 f,i=0.05 0.02 - 0.88 W/K
dvere vntini 1.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.18 W/K
Sv8 4.5 0.34 fi=0.23 0.02 - 0.37 W/K
PDL2.04 7.6 0.75 f,i=0.23 0.02 - 1.36 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h



Ztrata prostupem Fi,T : 282 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 284 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 566 W, tj.

1.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 4 Nazev mistnosti : 2.04P

Pud. plocha A : 7.6 m2 Objem vzduchu V : 22.7m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 250.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

04 25 0.70 e=115 0.00 - 2.03WI/K
S4 3.0 025 e=1.00 0.02 - 0.82 W/K
STR2.04 7.6 0.19 e=1.00 0.02 - 1.60 W/K
Sv7 11.8 142 f,i=0.05 0.02 - 0.87 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.18 W/K
SV8 4.5 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.37 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 229 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 284 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 513 W, tj.

1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 5 N&zev mistnosti : N - 2.05L

Pud. plocha A : 4.0 m2 Objem vzduchu V : 11.8 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
STR2.05 4.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.83 W/K
Sv8 45 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.48 W/K
SVé 11.7 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.98 W/K
dvefe vnitini 21 2.00 f,i=-0.23 0.00 - -0.98 W/K
SV9 7.8 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.84 W/K
PDL2.05 4.0 0.75 f,i=-0.17 0.02 - -0.51 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -89 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : -89 W, tj.

-0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

-0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodiazi: 1
Cislo mistnosti: 6

Nazev podlazi :
Néazev mistnosti :

N - 2.05P
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Pud. plocha A : 4.0 m2 Objem vzduchu V : 11.8 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
STR2.05 4.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.83 W/K
SV8 4.5 0.34 f,i=-0.30 0.02 - -0.48 W/K
SV6 11.7 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.98 W/K
Dvere vnitfni 2.1 2.00 fi=-0.23 0.00 - -0.98 W/K
SV9 7.8 0.34 f£,i=-0.30 0.02 - -0.84 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -74W, tj. -0.5% z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -74 W, t. -0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 7 Nazev mistnosti : 2.03L

Pud. plocha A : 12.6 m2 Objem vzduchu V : 37.4m3

Exp. obvod P : 15m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 275.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S5 1.8 025 e=1.00 0.02 - 0.48 W/K
05 2.7 0.70 e=115 0.00 - 2.17 WIK
STR2.03 12.6 0.19 e=1.00 0.02 - 2.64 W/IK
SV9 7.8 0.34 fi=0.23 0.02 - 0.65 W/K
SV5 4.2 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.08 W/K
dvere vnitini 1.6 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.16 W/K
SV10 20.5 0.34 f,i=0.10 0.02 - 0.76 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 fi=0.10 0.00 - 0.37 W/K
PDL2.03 12.6 0.75 f,i=0.10 0.02 - 0.99 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 324 W, t. 2.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 468 W, t. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 792 W, t. 1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 8 Nazev mistnosti : 2.03P

Pud. plocha A : 12.6 m2 Objem vzduchu V : 37.4m3

Exp. obvod P : 15m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 275.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C
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Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S5 2.0 0.25 e=1.00 0.02 - 0.54 W/K
05 24 0.70 e=1.15 0.00 - 1.92 W/K
STR2.03P 12.6 0.19 e=1.00 0.02 - 2.64 W/K
SV9 7.8 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.65 W/K
SV5 4.2 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.08 W/K
dvefe vnitni 1.6 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.16 W/K
SV10 20.5 0.34 f,i=0.10 0.02 - 0.76 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fji=0.10 0.00 - 0.37 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 278 W, ti. 1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 468 W, ti. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 746 W, t. 1.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 9 Nazev mistnosti : 2.02L

Pud. plocha A : 19.3 m2 Objem vzduchu V : 57.4 m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S6 2.9 0.25 e=1.00 0.02 - 0.78 W/K
06 4.2 0.70 e=1.15 0.00 - 3.38 W/K
STR2.02 19.3 0.19 e=1.00 0.02 - 4.05 W/K
Sv4 5.8 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.12 W/K
dvere vnitfni 2.4 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.27 WIK
SV10 20.5 0.34 fi=-0.11 0.02 - -0.84 W/K
SV14 7.0 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.36 W/K
dvere vnitfni 1.8 200 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 275 W, ti. 1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 341 W, ti. 1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 616 W, ti. 1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1

Cislo mistnosti: 10

Pud. plocha A : 19.3m2
Exp. obvod P : 24m
Teplota Ti : 20.0C
Vytapéni : nepferuSované
Typ vétrani : pfirozené
Vyména n50 : 2.01/h
Nazev konstrukce Plocha
S6 2.9
06 4.2
STR2.02 19.3

U

Nazev podlazi :

N&zev mistnosti : 2.02P

Objem vzduchu V : 57.4m3

Pocet na podlazi : 1

Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce

Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Min. hyg. vyména : 0.51/h

Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Korekce DeltaU Ueq H,T

025 e=1.00 0.02 - 0.78 W/K
0.70 e=115 0.00 - 3.38 W/K
0.19 e=1.00 0.02 - 4.05 W/K
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SV4 5.8 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.12 W/K
dvefe vnitfni 24 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.27 W/K
SV10 20.5 0.34 f,i=-0.11 0.02 - -0.84 W/K
Svi4 7.0 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.36 W/K
dvefe vnitini 1.8 200 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 275W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 341w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 616 W, tj.

1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 11 Nazev mistnosti : 2.07L

Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 8.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
STR2.7 3.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.63 W/K
SV3 4.4 1.43 f,i=-0.06 0.02 - -0.37 W/K
SV15 5.9 143 fi=0.14 0.02 - 1.23W/K
dvere vnitfni 1.4 2.00 fi=0.14 0.00 - 0.40 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 66 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 119 W, tj.

0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi : 1

Cislo mistnosti : 12 Nazev mistnosti : 2.07P

Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 8.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 3.0 0.19 e=1.00 0.02 - 0.63 W/K
SV3 4.4 1.43 f,i=-0.06 0.02 - -0.37 W/K
SV15 5.9 143 fi=0.14 0.02 - 1.23W/K
dvere vnitini 14 200 fi=0.14 0.00 - 0.40 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 66 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 119 W, tj.

0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.3 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 13 N&zev mistnosti : N -2.10L

Pud. plocha A : 1.2m2 Objem vzduchu V : 3.6 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 15.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq H,T
STR2.10 1.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.26 W/K
SV11 3.1 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.19 W/K
dvefe vnitini 1.2 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.40 W/K
S11/1 2.6 143 fi=-0.17 0.02 - -0.64 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 29 W, ti. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 30W, ti. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1w, t. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 14 Nazev mistnosti : N - 2.10P

Pud. plocha A : 1.2m2 Objem vzduchu V : 3.6 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 15.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq HT
STR2.10 1.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.26 W/K
Sv11 3.1 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.19 W/K
dvere vnitfni 1.2 2.00 f,i=-0.17 0.00 - -0.40 W/K
S11/ 2.6 143 f,i=-0.17 0.02 - -0.64 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 29 W, tj. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 30w, t. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1w, t. 0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodiazi: 1

Cislo mistnosti : 15

Pud. plocha A : 1.5m2

Exp. obvod P : 0.0m
Teplota Ti : 20.0C
Vytapéni : nepferuSované
Typ vétrani : nucené

Odvod Vex : 50.0 m3/h
Vymeéna n50 : 2.01/h

Nazev podlazi :

Nazev mistnosti : N - 2.09L

Objem vzduchu V : 4.5 m3

Pocet na podlazi : 1

Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Teplota vétr. vzduchu : 15.0 C
Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00
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N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR2.08 1.5 0.19 e=1.00 0.02 - 0.32 W/K
SVi12 3.2 143 fi=0.14 0.02 - 0.66 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 34 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 44 W, t. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 9W, t. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 16 Nazev mistnosti : 2.09P

Pud. plocha A : 1.5m2 Objem vzduchu V : 4.5m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : -15.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 15 0.19 e=1.00 0.02 - 0.32 W/K
Sv12 3.2 143 fi=0.14 0.02 - 0.66 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 34w, t. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 44 W, t. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 9W, t. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 17 Nazev mistnosti : 2.08L

Pud. plocha A : 1.8 m2 Objem vzduchu V : 5.4 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 1.8 0.19 e=1.00 0.02 - 0.38 W/K
SvV13 3.8 143 f,i=0.14 0.02 - 0.78 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 40W, t. 0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, t. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 93 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi :
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Cislo mistnosti : 18 Nazev mistnosti : 2.08P

Pud. plocha A : 1.8 m2 Objem vzduchu V : 5.4 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 1.8 0.19 e=1.00 0.02 - 0.38 W/K
Sv13 3.8 143 fi=0.14 0.02 - 0.79 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 41 W, t. 0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 53 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 94 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 19 Nazev mistnosti : 2.12L

Pud. plocha A : 8.3 m2 Objem vzduchu V : 24.6 m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 8.3 0.19 e=1.00 0.02 - 1.74 W/K
S7 3.8 025 e=1.00 0.02 - 1.03W/K
o7 3.3 0.70 e=115 0.00 - 2.68 W/K
SV2 8.9 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.18 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.21 W/K
SV17 8.9 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.18 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.21 WIK
Svis 7.1 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.37 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 203 W, t. 1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 440 W, t. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 643 W, ti. 1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodiazi: 1

Cislo mistnosti : 20

Pud. plocha A : 8.3 m2

Exp. obvod P : 24m
Teplota Ti : 20.0C
Vytapéni : nepferuSované
Typ vétrani : pfirozené
Vymeéna n50 : 2.01/h

Nézev konstrukce Plocha
STR 8.3

u

0.19 e=1.00

Nazev podlazi :

Nazev mistnosti : 2.12P
Objem vzduchu V : 24.6 m3
Pocet na podlazi : 1
Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Min. hyg. vyména : 1.51/h
Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00
Korekce DeltaU Ueq HT

0.02 - 1.74 W/IK
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S7 3.8 0.25 e=1.00 0.02 - 1.03 W/K
o7 3.3 0.70 e=1.15 0.00 = - 2.68 W/K
Sv2 8.9 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.18 W/K
dvefe vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.21 W/K
SVv17 8.9 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.18 W/K
dvere vnitfni 1.8 200 fi=0.06 0.00 - 0.21W/K
Sv18 7.1 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.37 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 203 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 440 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 643 W, tj.

1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 21 Nazev mistnosti : N-211L

Pud. plocha A : 3.2m2 Objem vzduchu V : 9.5m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 3.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.67 W/K
Sv1 6.4 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.54 W/K
dvere vnitfni 1.4 2.00 fi=-0.23 0.00 - -0.65 W/K
Svis 3.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.22 W/K
PDL ¢ést 15 0.75 f,i=-0.10 0.02 - -0.11 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -26 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : -26 W, tj.

-0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 22 N&zev mistnosti : N-2.11P

Pud. plocha A : 3.2m2 Objem vzduchu V : 9.5m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 3.2 0.19 e=1.00 0.02 - 0.67 W/K
Sv1 6.4 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.54 W/K
dvefe vnitini 14 2.00 f,i=-0.23 0.00 - -0.65 W/K
SV18 3.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.22 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -22 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.

-0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
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Ztrata celkova Fi,HL : 22 W,

ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 23 N&zev mistnosti : N-2.14

Pud. plocha A : 1.3m2 Objem vzduchu V : 3.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 1.3 0.19 e=1.00 0.02 - 0.26 W/K
SV19 2.1 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.08 W/K
dvere vnitini 14 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.28 W/K
PDL 1.3 0.75 f,i=-0.10 0.02 - -0.10 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -6 W, tj. -0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -6 W, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 24 Nazev mistnosti : N-2.13

Pud. plocha A : 2.9 m2 Objem vzduchu V : 8.6 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq HT

STR 2.9 0.19 e=1.00 0.02 - 0.61 W/K
Svis 3.5 0.37 f,i=-0.17 0.02 - -0.23 W/K
SV20 6.2 0.37 f,i=-0.10 0.02 - -0.24 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -TW, tj. -0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -TW, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodiazi: 1
Cislo mistnosti : 25

Pud. plocha A : 11.9m2

Exp. obvod P : 50m
Teplota Ti : 15.0C
Vytapéni : nepferuSované
Typ vétrani : pfirozené
Vymeéna n50 : 2.01/h

Nazev podlazi :

Nazev mistnosti : 2.01L

Objem vzduchu V : 35.5m3

Pocet na podlazi : 1

Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Min. hyg. vyména : 0.51/h

Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00
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N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 11.9 0.19 e=1.00 002 - 2.51 WIK
S8 3.1 0.25 e=1.00 002 - 0.83 W/K
(O]:] 12.8 0.70 e=1.15 000 - 10.30 W/K
Svi4d 7.0 0.34 fi=-0.17 0.02 - -0.42 WIK
dvere vnitfni 1.8 200 fi=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
Svi5 5.9 1.43 f,i=-0.17 0.02 - -1.44 WIK
Sv21 21.7 1.43 f,i=-0.10 0.02 - -3.15 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 fji=-0.10 000 - -0.36 W/K
PDL 4.7 0.75 f,i=-0.17 002 - -0.60 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 212 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 181 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 394 W, tj.

1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 26 Nazev mistnosti : 2.01P

Pud. plocha A : 11.9 m2 Objem vzduchu V : 35.5m3

Exp. obvod P : 50m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

STR 11.9 0.19 e=1.00 0.02 - 2.51 W/K
S8 3.1 025 e=1.00 0.02 - 0.83 W/K
08 12.8 0.70 e=115 0.00 - 10.30 W/K
Sv14 7.0 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.42 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
SV15 5.9 143 f,i=-0.17 0.02 - -1.44 WIK
Sv21 21.7 143 f,i=-0.10 0.02 - -3.15 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 230 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 181 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 412 W, tj.

1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 27 N&zev mistnosti : N-2.16

Pud. plocha A : 26.3m2 Objem vzduchu V : 78.2m3

Exp. obvod P : 39m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

STR 26.3 0.19 e=1.00 0.02 - 5.52 W/K
S9 2.8 025 e=1.00 0.02 - 0.75 W/K
09 2.6 0.70 e=115 0.00 - 2.06 W/K
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S10 2.9 0.25 e
011 2.5 070 e
PDL 4.1 0.29 f,
SVv17 17.8 0.34 f,
dvere vnitini 2.6 2.00 f,
SV19 2.1 0.34 f,
dvere vnitin{ 1.4 2.00 f,
SVv20 6.2 0.34 f,
dvere vnitin{ 1.8 2.00 f,
Sv21 43.4 1.43 f,
dvere vnitfni 2.6 2.00 f,

ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 592 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 438 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 1030 W, tj.

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 1

Ztrata prostupem Fi, T : 9916 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 15819 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 25735 W, tj.

=1.00 0.02 - 0.78 W/K
=1.15 000 - 1.99 W/K
i=0.39 0.02 - 0.49 W/K
i =-0.06 0.02 - -0.39 W/K
i =-0.06 000 - -0.32 W/K
i=0.09 0.02 - 0.07 W/K
i=0.09 0.00 - 0.25 W/K
i=0.09 0.02 - 0.20 W/K
i=0.09 0.02 - 0.33W/K
i=0.09 002 - 5.72 WIK
i=0.09 000 - 0.47 WIK
ow
0.50 1/h

3.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.3 % z celkové ztraty objektu

62.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
54.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
56.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : 1.05

Pud. plocha A : 129.4 m2 Objem vzduchu V : 385.0 m3

Exp. obvod P : 34.6 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 22.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.2 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

011 27.2 0.70 e=115 0.00 - 21.89 W/K
012 4.1 120 e=1.15 0.00 - 5.70 W/K
S11 10.9 025 e=1.00 0.02 - 2.95 W/K
013 20.2 0.70 e=1.15 0.00 - 16.23 W/K
S13 23.6 025 e=1.00 0.02 - 6.36 W/K
S12 18.6 025 e=1.00 0.02 - 5.02 W/K
PDL 55.4 0.18 Gw=1.00  ----—--- 0.12 3.70 W/K
Sv22 11.8 1.43 f,i=-0.05 0.02 - -0.93 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.05 0.00 - -0.19 W/K
SV23-SV26 16.6 0.34 f,i=0.19 0.02 - 1.13W/K
dvere vnitfni 2 4.6 2.00 fi=0.19 0.00 - 1.74 W/K
Sv24 4.5 0.34 f,i=-0.05 0.02 - -0.09 W/K
dvere vnitini 1.7 2.00 f,i=-0.05 0.00 - -0.18 W/K
SV25 7.6 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.15 W/K
Sv27 8.9 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.17 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.19 W/K
Sv28 6.2 143 f,i=0.05 0.02 - 0.49 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.201/h

Ztrata prostupem Fi, T : 2380 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 6126 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 8506 W, tj.

14.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
20.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
18.8 % z celkové ztraty objektu



REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 29 Nazev mistnosti : 1.09

Pud. plocha A : 8.3 m2 Objem vzduchu V : 24.6 m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

014 3.4 0.70 e=115 0.00 - 2. 70 W/K
S14 3.8 025 e=1.00 0.02 - 1.02 W/K
PDL 8.0 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.49 W/K
Sv27 8.9 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.18 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.21 W/K
SV29 3.3 034 fi=0.14 0.02 - 0.17 WIK
SV30 3.4 034 fi=0.14 0.02 - 0.18 W/K
SV31 2.0 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.04 W/K
dvere vnitfni 1.7 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.19 W/K
SV32 6.9 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.36 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 167 W, t. 1.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 439 W, ti. 1.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 606 W, ti. 1.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 30 N&zev mistnosti : N-1.08

Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 9.0 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 3.0 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.13W/K
SV30 34 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.21 W/K
SV26 6.4 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.54 W/K
dvefe vnitini 14 2.00 f,i=-0.23 0.00 - -0.65 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/n

Ztrata prostupem Fi,T : -38 W, ti. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -38 W, ti. -0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 31 N&zev mistnosti : N-1.11

Pud. plocha A : 2.9 m2 Objem vzduchu V : 8.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
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Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 2.9 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.12 W/K
SV29 3.3 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.20 W/K
SV33 6.7 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.24 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -20W, ti. -0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -20W, tj. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 32 Nazev mistnosti : N -1.07

Pud. plocha A : 3.9m2 Objem vzduchu V : 11.5m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 3.9 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.16 W/K
Sv23 11.7 0.34 f,i=-0.23 0.02 - -0.98 W/K
dvere vnitfni 2.4 2.00 fi=-0.23 0.00 - -1.12 W/K
SV34 7.8 0.34 f£,i=-0.30 0.02 - -0.84 W/K
SV35 4.4 0.34 f£,i=-0.30 0.02 - -0.47 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/n

Ztrata prostupem Fi, T : -98 W, tj. -0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -98 W, ti. -0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 33 Nazev mistnosti : 1.04

Pud. plocha A : 7.6 m2 Objem vzduchu V : 22.7m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 250.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

015 25 0.70 e=115 0.00 - 2.03W/K
S15 3.0 025 e=1.00 0.02 - 0.80 W/K
PDL 7.1 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.51 W/K
Sv22 11.8 143 f,i=0.05 0.02 - 0.88 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.18 W/K
SV35 4.4 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.36 W/K
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Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 186 W, t. 1.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 284 W, t. 1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 470 W, ti. 1.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 34 Nazev mistnosti : 1.03

Pud. plocha A : 14.3 m2 Objem vzduchu V : 37.7m3

Exp. obvod P : 1.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 275.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 24.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

016 2.7 0.70 e=115 0.00 - 2.17 WIK
S16 1.8 025 e=1.00 0.02 - 0.49 W/K
PDL 14.3 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 1.04 W/K
SV34 7.8 0.34 f,i=0.23 0.02 - 0.65 W/K
Sv24 4.5 0.34 f,i=0.05 0.02 - 0.08 W/K
dvere vnitini 1.7 2.00 fi=0.05 0.00 - 0.17 WIK
SV36 20.5 0.34 f,i=0.10 0.02 - 0.76 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 fi=0.10 0.00 - 0.37 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.94 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 223 W, t. 1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 472 W, t. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 695 W, t. 1.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 35 Nazev mistnosti : 1.02

Pud. plocha A : 18.0 m2 Objem vzduchu V : 53.5m3

Exp. obvod P : 22m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.02 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S17 1.8 025 e=1.00 0.02 - 0.49 W/K
017 4.4 0.70 e=115 0.00 - 3.55 W/K
PDL 18.0 0.18 Gw=1.00  ----—--- 0.12 1.09 W/K
SV36 18.7 0.34 f,i=-0.11 0.02 - -0.77 WIK
dvere vnitini 3.6 2.00 fji=-0.11 0.00 - -0.82 W/K
SV25 7.6 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.16 W/K
SV40 6.9 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.35 W/K
dvere vnitini 1.8 200 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 149 W, t. 0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 318 W, t. 1.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
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Ztrata celkova Fi,HL : 467 W, ti. 1.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 36 N&zev mistnosti : N-1.01

Pud. plocha A : 4.5 m2 Objem vzduchu V : 13.5m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S18 15 0.25 e=1.00 0.02 - 0.40 W/K
018 3.3 120 e=115 0.00 - 4.55 W/K
019 1.9 0.70 e=1.15 0.00 - 1.52 W/K
PDL 45 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.19 W/K
SV40 6.9 0.37 f,i=-0.17 0.02 - -0.45 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
SV39/I 3.2 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.19 W/K
dvefe vnitni 14 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.47 WI/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 149w, ti. 0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 69 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 218 W, ti. 0.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 37 N&zev mistnosti : 1.15

Pud. plocha A : 1.2m2 Objem vzduchu V : 3.6 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 2.8 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.12 W/K
SV39 2.7 143 fi=-0.17 0.02 - -0.65 W/K
SV39/1 3.2 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.19 W/K
dvefe vnitini 1.2 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.40 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : -34W, ti. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 30w, t. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -3W, tj. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 38 Nazev mistnosti : N-1.14
Pud. plocha A : 1.4 m2 Objem vzduchu V : 4.5 m3
Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1
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Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 14 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.09 W/K
SV38 2.9 143 f,i=0.14 0.02 - 0.60 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi,T : 24 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 44 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 68 W, tj.

0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 39 N&zev mistnosti : 1.13

Pud. plocha A : 1.9m2 Objem vzduchu V : 5.4m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 1.9 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.11 W/K
Sv37 3.8 143 fi=0.14 0.02 - 0.79 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 32W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 84 W, tj.

0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 40 Nazev mistnosti : 1.12

Pud. plocha A : 3.0m2 Objem vzduchu V : 8.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 3.3 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.20 W/K
Sv28 4.4 1.43 f,i=-0.06 0.02 - -0.36 W/K
Sv4l 3.3 034 fi=0.14 0.02 - 0.17 WIK
Dvere vnitfni 1.4 200 fi=0.14 0.00 - 0.40 W/K
SVv42 5.9 143 fi=0.14 0.02 - 1.22 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h
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Ztrata prostupem Fi,T : 57 W, ti. 0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, t. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 110w, t. 0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 41 Nazev mistnosti : 1.17

Pud. plocha A : 6.1 m2 Objem vzduchu V : 18.2 m3

Exp. obvod P : 1.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 6.1 0.18 Gw=1.00  ----—- 0.12 0.25 W/K
Sv42 6.2 142 f,i=-0.17 0.02 - -1.48 W/K
Sv43 5.2 142 f,i=-0.10 0.00 - -0.74 WIK
Sv37 3.5 142 f,i=-0.17 0.02 - -0.84 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -84 W, t. -0.5% z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, t. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -84 W, ti. -0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 42 N&zev mistnosti : 1.16

Pud. plocha A : 18.7 m2 Objem vzduchu V : 55.6 m3

Exp. obvod P : 29m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

020 3.3 120 e=115 0.00 - 4.55 W/K
S19 5.0 0.25 e=1.00 0.02 - 1.35W/K
PDL 18.7 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.77 W/K
SVv44 15.8 142 fi=-0.10 0.02 - -2.27 WIK
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
SV38-SV39 5.6 142 fi=-0.17 0.02 - -1.35 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 81W, ti. 0.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 283 W, ti. 1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 364 W, t. 0.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 43 Néazev mistnosti : N-1.19
Pud. plocha A : 4.1 m2 Objem vzduchu V : 12.0 m3
Exp. obvod P : 1.8m Pocet na podlazi : 1
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Teplota Ti : 100C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 125.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : -15.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S20 1.9 0.25 e=1.00 0.02 - 0.52 W/K
021 34 120 e=115 0.00 - 4.72 W/IK
PDL 4.1 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.06 W/K
SV32 6.7 0.34 f,i=-0.40 0.02 - -0.96 W/K
SV45 53 0.34 f,i=-0.32 0.02 - -0.62 W/K
SV46 6.7 0.34 f,i=-0.40 0.02 - -0.96 W/K
STR 4.1 0.29 f,i=-0.32 0.02 - -0.40 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.02 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 50 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 105 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 164 W, tj.

0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 44 Nazev mistnosti : 1.18

Pud. plocha A : 21.4m2 Objem vzduchu V : 63.6 m3

Exp. obvod P : 1.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

022 2.6 0.70 e=1.15 0.00 = - 2.07 WIK
S21 2.8 0.25 e=1.00 0.02 - 0.75 W/K
PDL 24.4 0.18 Gw=1.00 - 0.12 1.30 W/K
SV49-SV44 6.7 142 fi=0.09 0.02 - 0.88 W/K
dvefe vnitni 3.6 2.00 fi=0.09 0.00 - 0.65 W/K
SV48-SV43 16.4 142 fi=0.09 0.02 - 2.14 WIK
SV33 6.3 0.34 f,i=0.09 0.02 - 0.21 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.09 0.00 - 0.33W/K
SV34 2.2 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.05 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.06 0.00 - -0.22 W/K
SV45 53 0.34 f,i=0.24 0.02 - 0.47 WIK
Sv4a7 4.0 0.34 f,i=-0.06 0.02 - -0.09 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 279 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 357 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 635W, tj.

1.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti: 45 Nazev mistnosti : 1.43

Pud. plocha A : 8.4 m2 Objem vzduchu V : 24.9m3

Exp. obvod P : 24m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
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Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.01/h
Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00
Nézev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq
S22 4.7 025 e=1.00 0.02 -
023 25 0.70 e=115 0.00 -
PDL 8.4 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12
SV46 6.9 0.34 f,i=0.29 0.02 -
Sv47 4.0 0.34 f,i=0.06 0.02 -
SV50 7.2 034 fi=0.14 0.02 -

ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T : 174 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 297 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 470 W, tj.

ow
1.00 1/h

HT

1.26 W/K
2.03W/K
0.51 W/K
0.71 W/K
0.08 W/K
0.37 W/K

1.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

1.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 46 Nazev mistnosti : N-1.44
Pud. plocha A : 1.7m2 Objem vzduchu V : 5.2m3
Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni :

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h
Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00
Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq
PDL 1.7 0.18 Gw=1.00 W ----—-- 0.12
SV50 3.8 0.34 f,i=-0.17 0.02 -
SV51 25 0.34 f,i=-0.10 0.02 -
dvere vnitini 1.3 2.00 f,i=-0.10 0.00 -
SV52 4.0 0.34 f,i=-0.17 0.02 -

Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :
Ztrata prostupem Fi, T : -22 W, tj.

Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 22 W, tj.

ow
0.00 1/h

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 47 Nazev mistnosti : 1.42

Pud. plocha A : 15.1 m2 Objem vzduchu V : 44.8 m3
Exp. obvod P : 3.2m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni :

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h
Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq
024 5.0 0.70 e=115 0.00 -
S23 4.4 025 e=1.00 0.02 -
PDL 15.1 0.18 Gw=1.00  ----—--- 0.12
SV52 4.0 0.34 fi=0.14 0.02 -
SV53 7.6 0.37 f,i=0.06 0.02 -
dvere vnitini 1.6 2.00 fi=0.06 0.00 -
SV54 4.7 0.34 fi=0.14 0.02 -

prevazujici pfirozena konvekce

HT

0.07 W/K
-0.23 W/K
-0.09 W/K
-0.26 W/K
-0.24 W/K

-0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
-0.0 % z celkové ztraty objektu

prevazujici pfirozena konvekce

HT

4.06 W/K
1.19W/K
0.91 W/K
0.21 W/K
0.17 W/K
0.18 W/K
0.24 W/K
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dvere vnitini 1.8 200 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
STR 15.1 0.74 f£,i=-0.06 0.02 - -0.65 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 239 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 533 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 772 W, tj.

1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti: 48 Nazev mistnosti : 1.41

Pud. plocha A : 3.5m2 Objem vzduchu V : 10.5m3

Exp. obvod P : 1.6m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S24 14 025 e=1.00 0.02 - 0.38 W/K
025 4.0 120 e=1.15 0.00 - 5.46 W/K
PDL 35 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.14 WIK
SV54 4.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.28 W/K
dvere vnitfni 1.8 2.00 f,i=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
SV55 6.5 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.39 W/K
SV56 4.8 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.29 W/K
dvere vnitfni 1.4 2.00 f,i=-0.17 0.00 - -0.47 W/K
STR 35 0.74 f,i=-0.23 0.02 - -0.62 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 100w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 53w, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 153 W, tj.

0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 49 N&zev mistnosti : 1.40

Pud. plocha A : 1.0 m2 Objem vzduchu V : 3.0m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 1.0 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.06 W/K
STR 1.0 0.74 f,i=-0.06 0.02 - -0.04 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 1w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 29W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 30w, tj.

0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 50 N&zev mistnosti : 1.39

Pud. plocha A : 0.9 m2 Objem vzduchu V : 2.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 0.9 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.06 W/K
STR 0.9 0.74  f,i=-0.06 0.02 - -0.04 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 1w, ti. 0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 27W, ti. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 27W, ti. 0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 51 N&zev mistnosti : 1.38

Pud. plocha A : 0.9 m2 Objem vzduchu V : 2.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 15.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 0.9 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.04 W/K
STR 0.9 0.74 f,i=-0.23 0.02 - -0.16 W/K
SV57 3.1 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.11 W/K
dvefe vnitni 1.2 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.24 W/K
SV57/1 5.8 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.35 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -25 W, tj. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 23w, t. 0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 2W, tj. -0.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 52 Nazev mistnosti : 1.34

Pud. plocha A : 2.0m2 Objem vzduchu V : 5.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 25.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00
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N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 2.0 0.18 Gw=100 - 0.12 0.12 W/K
STR 2.0 0.74  f,i=-0.06 0.02 - -0.09 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.82 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 1w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 58 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 59w, tj.

0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 53 Nazev mistnosti : 1.35

Pud. plocha A : 0.9m2 Objem vzduchu V : 2.7m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 50.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 0.9 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.06 W/K
STR 0.9 0.74 f£,i=-0.06 0.02 - -0.04 W/K
SV58 3.3 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.07 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.821/h

Ztrata prostupem Fi, T : 3w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 27W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 30w, tj.

0.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 54 N&zev mistnosti : 1.33

Pud. plocha A : 6.6 m2 Objem vzduchu V : 19.7 m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S25 3.9 0.25 e=1.00 0.02 - 1.06 W/K
026 1.7 0.70 e=1.15 0.00 - 1.38 W/K
PDL 6.6 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.40 W/K
SV55 6.8 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.35 W/K
SV59 1.1 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.02 W/K
dvefe vnitini 1.6 2.00 fi=0.06 0.00 = - 0.18 W/K
STR 6.6 0.74  f,i=-0.06 0.02 - -0.29 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 109w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 234 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 343 W, tj.

0.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.8 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2
Cislo mistnosti : 55

Nazev podlazi :
Nazev mistnosti : 1.32

Pud. plocha A : 8.2m2 Objem vzduchu V : 24.3m3

Exp. obvod P : 1.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

S26 35 0.25 e=1.00 0.02 - 0.95 W/K
027 15 0.70 e=1.15 0.00 - 1.23W/K
PDL 8.2 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.49 W/K
SV62 3.0 0.34 f,i=0.06 18.00 - 3.15W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.21 W/K
SV63 55 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.28 W/K
dvefe vnitfni 3.0 2,00 fi=0.14 0.02 - 0.86 W/K
STR 8.2 0.74 f£,i=-0.06 0.02 - -0.35 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 239W, t. 1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 144 W, ti. 0.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 383 W, ti. 0.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 56 N&zev mistnosti : 131

Pud. plocha A : 6.1 m2 Objem vzduchu V : 18.0 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 6.1 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.37 W/K
SV60 5.8 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.12 W/K
dvefe vnitni 3.0 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.34 W/K
Svel 8.7 0.34 f,i=0.14 0.02 - 0.45 W/K
STR 6.1 0.74  f,i=-0.06 0.02 - -0.26 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 35W, ti. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 107 W, ti. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 143 W, t. 0.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2

Cislo mistnosti : 57

Pud. plocha A : 8.3 m2
Exp. obvod P : 29m

Nazev podlazi :

Néazev mistnosti : 1.30
Objem vzduchu V : 24.7m3
Pocet na podlazi : 1
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Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S27 6.3 0.25 e=1.00 020 - 2.83W/K
028 2.7 0.70 e=1.15 0.00 - 2.17WIK
PDL 8.3 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.34 W/K
SV61l 8.7 0.35 f,i=-0.17 0.02 - -0.54 W/K
SV63 5.5 0.35 f,i=-0.17 0.02 - -0.34 W/K
dvefe vnitini 3.0 2.00 fi=-0.17 0.02 - -1.00 W/K
STR 8.3 0.74 f,i=-0.23 0.02 - -1.47 WIK
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 60 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 126 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 186 W, tj.

0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 58 Nazev mistnosti : 1.29

Pud. plocha A : 5.0 m2 Objem vzduchu V : 15.0 m3

Exp. obvod P : 52m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

029 11 0.70 e=115 0.00 - 0.87 W/K
030 3.3 120 e=1.15 0.00 - 4.55 W/K
S28 111 025 e=1.00 0.02 - 2.99 W/K
PDL 5.0 0.18 Gw=1.00 W ----—-- 0.12 0.21 W/K
STR 5.0 0.74  f£,i=-0.23 0.02 - -0.89 W/K
SV63 5.5 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.33 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 222 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 76W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 298 W, tj.

1.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 59 Nazev mistnosti : 1.28

Pud. plocha A : 6.4 m2 Objem vzduchu V : 19.0 m3

Exp. obvod P : 2.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

031 1.6 0.70 e=115 0.00 - 1.30 W/K
029 6.4 025 e=1.00 0.02 - 1.72 W/K
PDL 6.8 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 0.41 W/K
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STR 6.4 0.74  f,i=-0.06 0.02 - -0.28 W/K
SVv64 5.3 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.11 WI/K
dvefe vnitfni 1.8 2.00 f,i=0.06 0.00 - 0.21 W/K
SV63 5.5 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.28 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 132w, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 226 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 358 W, tj.

0.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 60 Nazev mistnosti : 1.17

Pud. plocha A : 6.1 m2 Objem vzduchu V : 18.2 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

PDL 6.1 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.25 W/K
SVv48 10.4 142 fi=-0.10 0.02 - -1.50 W/K
SV65 8.5 142 f,i=-0.10 0.02 - -1.23 W/K
SV66 5.2 142 fi=-017 0.02 - -1.26 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : -112'W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : -112'W, tj.

-0.7 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

-0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl'slo podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 61 N&zev mistnosti : 1.16

Pud. plocha A : 18.7 m2 Objem vzduchu V : 55.6 m3

Exp. obvod P : 2.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

032 3.3 120 e=1.15 0.00 - 4.55 W/K
S30 5.0 025 e=1.00 0.02 - 1.34 W/K
PDL 18.7 0.18 Gw=1.00  ----—--- 0.12 0.77 WIK
Sv49 11.3 142 f,i=-0.10 0.02 - -1.62 W/K
dvere vnitini 1.8 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.36 W/K
SV67 17.5 142 f,i=-0.17 0.02 - -4.21 WIK
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 14 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 283 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 298 W, tj.

0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
1.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
0.7 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 62 Nazev mistnosti : 1.20-1.21

Pud. plocha A : 48.2 m2 Objem vzduchu V : 143.3 m3

Exp. obvod P : 59m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu:  250.0 m3/h

Odvod Vex : 250.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 21.0 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

033 2.2 0.70 e=115 0.00 - 1.74 W/K
034 4.3 0.70 e=115 0.00 - 3.48 W/K
S31 11.2 025 e=1.00 0.02 - 3.03W/K
PDL 48.2 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12 2.92 WK
SV68 20.1 0.34 fi=0.14 0.02 - 1.03W/K
SV70 5.1 142 fi=0.14 0.02 - 1.05 W/K
Sv71 13.9 0.34 f,i=0.06 0.02 - 0.29 W/K
dvere vnitfni 3.0 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.34 W/K
SV72 4.0 142 f,i=0.06 0.02 - 0.33WI/K
dvere vnitini 3.0 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.34 WIK
SV66 5.2 142 fi=0.14 0.02 - 1.08 W/K
SV67 17.5 142 fi=0.14 0.02 - 3.61 W/K
STR 8.9 0.74 fi=0.14 0.02 - 0.96 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.97 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 707 W, t. 4.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1661 W, t. 5.7 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 2367 W, t. 5.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 63 Nazev mistnosti : 1.22

Pud. plocha A : 8.8 m2 Objem vzduchu V : 26.1 m3

Exp. obvod P : 19m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT

S32 5.7 0.25 e=1.00 0.02 - 1.53W/K
PDL 8.8 0.18 Gw=1.00 - 0.12 0.36 W/K
SV68 20.1 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -1.20 W/K
SV73 11.9 142 fi=-017 0.02 - -2.87 W/K
dvefe vnitini 1.8 2.00 fi=-0.17 0.00 - -0.60 W/K
STR 8.8 0.74 f£,i=-0.30 0.02 - -2.00 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  -144W, ti. -0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 133w, ti. 0.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -10W, ti. -0.0 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 64 Nazev mistnosti : 1.23

Pud. plocha A : 11.9 m2 Objem vzduchu V : 35.3m3

Exp. obvod P : 21m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu:  100.0 m3/h

Odvod Vex : 100.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 21.0C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

035 2.2 0.70 e=115 0.00 - 1.74 W/K
S33 4.0 025 e=1.00 020 - 1.78 W/K
PDL 11.9 0.18 Gw=1.00  ----—--- 0.12 0.72 WIK
SV74 14.6 142 bu=0.43 0.02 - 9.02 W/K
dvere vnitini 3.0 2.00 bu=0.43 0.00 - 2.56 W/K
SV73 11.9 142 fi=0.14 0.02 - 2.46 WIK
dvere vnitini 1.8 200 fi=0.14 0.00 - 0.51 W/K
SV76 3.0 2.00 fi=0.06 0.00 - 0.34 W/K
SV75 9.1 0.34 fi=0.14 0.02 - 0.47 WIK
STR 11.9 0.74  f£,i=-0.06 0.02 - -0.52 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.86 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 668 W, t. 4.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 363 W, ti. 1.2 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1031w, ti. 2.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 65 N&zev mistnosti : 1.37

Pud. plocha A : 3.7m2 Objem vzduchu V : 10.9 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

PDL 3.7 0.18 Gw=1.00  ------ 0.12 0.15W/K
SV75 5.3 0.34 f,i=-0.17 0.02 - -0.32 W/K
SV78 2.7 0.34 f,i=-0.10 0.02 - -0.10 W/K
dvefe vnitini 3.0 2.00 f,i=-0.10 0.00 - -0.60 W/K
SV70 5.1 142 fi=-0.17 0.02 - -1.23 W/K
STR 3.7 0.74 f,i=-0.23 0.02 - -0.65 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : -82' W, ti. -0.5% z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : ow, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : -82 W, t. -0.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 66 Nazev mistnosti : 1.27
Pud. plocha A : 27.6 m2 Objem vzduchu V : 82.1 m3
Exp. obvod P : 4.8m Pocet na podlazi : 1
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prevazujici pfirozena konvekce

HT

1.09 W/K
4.72 WIK
2.50 W/K
1.48 W/K
1.08 W/K
-0.55 W/K
-1.95 W/K
0.21 W/K
0.04 W/K
1.12 W/K
-0.43 W/K
-0.48 W/K
0.40 W/K
0.73W/K
-2.54 WIK

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni :

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h
Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00
Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq
036 14 0.70 e=115 0.00 -
037 3.4 120 e=1.15 0.00 -
S34 9.3 025 e=1.00 0.02 -
PDL 27.6 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12
SV79 7.7 0.34 bu=0.39 0.02 -
SV64-SV60-SV62- 25.2 0.34 f,i=-0.06 0.02 -
dvere vnitrni 16.0 2.00 f,i=-0.06 0.00 = --—---
SV51 6.5 0.34 f,i=0.09 0.02 -
dvere vnitin{ 1.2 0.34 f,i=0.09 0.00 = -
SV65 8.5 142 f,i=0.09 0.02 -
SV72-SV71 19.6 0.34 f,i=-0.06 0.02 -
dvere vnitini 4.0 2.00 f,i=-0.06 0.00 -
SV77-SV78 12.2 0.34 f,i=0.09 0.02 -
dvere vnitini 4.0 2.00 fi=0.09 0.00 -
STR 27.6 0.74 f,i=-0.12 0.02 -
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 244 W, t. 1.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 461W, t. 1.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 705W, t. 1.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 67 Nazev mistnosti : 1.36

Pud. plocha A : 2.3 m2 Objem vzduchu V : 6.8 m3
Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni :

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h
Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00
Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq
PDL 2.3 0.18 Gw=1.00  ----—-- 0.12
SV75/1 3.7 0.34 f,i=-0.17 0.02 -
Sv77 3.2 0.34 f,i=-0.10 0.02 -
dvere vnitin{ 3.0 2.00 f,i=-0.10 0.00 = --—---
SVv78ll 3.7 0.34 f,i=-0.10 0.02 -
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : -29 W,
Ztrata vétranim Fi,V : ow,
Ztrata celkova Fi,HL : -29 W,

0.00 1/h

prevazujici pfirozena konvekce

HT

0.09 W/K
-0.22 W/K
-0.12 W/K
-0.60 W/K
-0.13 W/K

ti. -0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

ti. -0.1 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| ¢é. 2

Ztrata prostupem Fi, T : 6044 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 13495 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 19539 W,

t. 37.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 46.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

tj. 43.2 % z celkové ztraty objektu
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ZAVEREENA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C
Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1/ 0 2.06L 22.0 129.0 383.9 9420 20.8%  254.59
1/ 1 2.06P 22.0 129.0 383.9 8980 19.8% 242.70
1/ 3 2.04L 24.0 7.6 22.7 566 1.3% 14.52
1/ 4 2.04P 24.0 7.6 22.7 513 1.1% 13.16
1/ 5 N-2.05L 15.0 4.0 11.8 -89 -0.2% -2.96
1/ 6 N-2.05P 15.0 4.0 11.8 -74 -0.2% -2.45
1/ 7 2.03L 24.0 12.6 37.4 792 1.7% 20.31
1/ 8 2.03P 24.0 12.6 37.4 746 1.6% 19.13
1/ 9 2.02L 20.0 19.3 57.4 616 1.4% 17.61
1/ 10 2.02P 20.0 19.3 57.4 616 1.4% 17.61
1/ 11 2.07L 20.0 3.0 8.9 119 0.3% 3.40
1/ 12 2.07P 20.0 3.0 8.9 119 0.3% 3.40
1/ 13 N-2.10L 15.0 1.2 3.6 1 0.0% 0.04
1/ 14 N-2.10P 15.0 1.2 3.6 1 0.0% 0.04
1/ 15 N-2.09L 20.0 15 4.5 79 0.2% 2.25
1/ 16 2.09P 20.0 15 4.5 79 0.2% 2.25
1/ 17 2.08L 20.0 1.8 54 93 0.2% 2.67
1/ 18 2.08P 20.0 1.8 54 94 0.2% 2.68
1/ 19 212L 20.0 8.3 24.6 643 1.4% 18.38
1/ 20 2.12P 20.0 8.3 24.6 643 1.4% 18.38
1/ 21 N-211L 15.0 3.2 9.5 -26 -0.1% -0.85
1/ 22 N-211P 15.0 3.2 9.5 -22 -0.0% -0.74
1/ 23 N-214 15.0 13 3.7 -6 -0.0% -0.19
1/ 24 N-213 15.0 2.9 8.6 -7 -0.0% -0.22
1/ 25 2.01L 15.0 11.9 35.5 394 0.9% 13.12
1/ 26 2.01P 15.0 11.9 355 412 0.9% 13.73
1/ 27 N-2.16 20.0 26.3 78.2 1030 2.3% 31.22
2/ 1 1.05 22.0 129.4 385.0 8506 18.8%  229.90
2/ 29 1.09 20.0 8.3 24.6 606 1.3% 17.31
2/ 30 N-1.08 15.0 3.0 9.0 -38 -0.1% -1.27
2/ 31 N-1.11 15.0 2.9 8.7 -20 -0.0% -0.68
2/ 32 N-1.07 15.0 3.9 11.5 -98 -0.2% -3.26
2/ 33 1.04 24.0 7.6 22.7 470 1.0% 12.06
2/ 34 1.03 24.0 14.3 37.7 695 1.5% 17.83
2/ 35 1.02 20.0 18.0 53.5 467 1.0% 13.34
2/ 36 N-1.01 15.0 4.5 13.5 218 0.5% 7.26
2/ 37 1.15 15.0 1.2 3.6 -3 -0.0% -0.11
2/ 38 N-1.14 20.0 1.4 4.5 68 0.2% 1.95
2/ 39 1.13 20.0 1.9 54 84 0.2% 241
2/ 40 1.12 20.0 3.0 8.9 110 0.2% 3.14
2/ 41 117 15.0 6.1 18.2 -84 -0.2% -2.81
2/ 42 1.16 15.0 18.7 55.6 364 0.8% 12.14
2/ 43 N-1.19 10.0 4.1 12.0 164 0.4% 6.54
2/ 44 1.18 20.0 214 63.6 635 1.4% 19.25
2/ 45 1.43 20.0 8.4 24.9 470 1.0% 13.44
2/ 46 N-1.44 15.0 1.7 5.2 -22 -0.0% -0.74
2/ 47 1.42 20.0 15.1 44.8 772 1.7% 22.06
2/ 48 1.41 15.0 3.5 10.5 153 0.3% 511
2/ 49 1.40 20.0 1.0 3.0 30 0.1% 0.86
2/ 50 1.39 20.0 0.9 2.7 27 0.1% 0.78
2/ 51 1.38 15.0 0.9 2.7 -2 -0.0% -0.06
2/ 52 1.34 20.0 2.0 5.9 59 0.1% 1.68
2/ 53 1.35 20.0 0.9 2.7 30 0.1% 0.85
2/ 54 1.33 20.0 6.6 19.7 343 0.8% 9.80
2/ 55 1.32 20.0 8.2 24.3 383 0.8% 10.95
2/ 56 1.31 20.0 6.1 18.0 143 0.3% 4.08
2/ 57 1.30 15.0 8.3 24.7 186 0.4% 6.18
2/ 58 1.29 15.0 5.0 15.0 298 0.7% 9.94
2/ 59 1.28 20.0 6.4 19.0 358 0.8% 10.21
2/ 60 1.17 15.0 6.1 18.2 -112 -0.2% -3.73
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2/ 61 1.16 15.0 18.7 55.6 298 0.7% 9.92
2/ 62 1.20-1.21 20.0 48.2 143.3 2367 5.2% 67.63
2/ 63 1.22 15.0 8.8 26.1 -10 -0.0% -0.34
2/ 64 1.23 20.0 11.9 35.3 1031 2.3% 29.46
2/ 65 1.37 15.0 3.7 10.9 -82 -0.2% -2.74
2/ 66 1.27 20.0 27.6 82.1 705 1.6% 21.37
2/ 67 1.36 15.0 2.3 6.8 -29 -0.1% -0.97
Soudet: 889.2 2640.5 45274 100.0% 1254.51
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Sou et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 45.274 kW

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 15.960 kW

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 29.314 kW
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VYPOCET PODLAHOVEHO VYTAP ENi-P3

Mistnost: 1.05 - Herna, denni mistnost
Tepelnd ztrata Qm TC 8506 W
Tepelna ztrata Qm plyn 10189 W
Procentualni pokryti podlahvkou 66 %
Procentualni pokryti podlahvkou 55 %
Vnitfni teplota (ti) 22 °C
Plocha k vytapéni 129,18 m?
Celkovy vykon Qpd] 5694 W
Maximalni teplota podlahy v pobytové z6né 28 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zéné 28 °C
Teplotni spad v pobytové zdné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové zéné Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 15 K
Zona S tpriv | At pcl;tr. pFll'-p. celik. Mh d R w R* z R*l+z

[m?] [’cl | K] [kg/h] | [mm] | [Pa/m] | [m/s] | [Pa] [Pa] [Pa]

[m] | [m] | [m]

APS APdif | Nast.

[Pa] [Pa] | ventilu
Pz1| 14,72 | 40,0 |7,7| 654|223 | 87,8 | 94 | 13,0 | 5580 | 0,2 |4897,4|1159,7 | 6057,1 |5340,8|-0,35| 0,7
Pz2 | 1538 | 400 |7,0|683|27,7| 961 | 115 | 13,0 | 88,50 | 0,2 |8503,1|1743,1|10246,1 | 1136,3 |15,09| 1,68
Pz3| 2058 | 400 |93|915]293|120,8| 103 | 13,0 | 71,11 | 0,2 |8587,5|1399,8 | 9987,3 | 1393,0|17,19| 1,45
PZ4 | 14,48 | 400 |78 |644| 64 | 70,8 86 13,0 | 43,45 | 0,2 [30751| 966,1 | 4041,1 |7237,2|119,2| 0,57
Pz5| 10,30 | 40,0 |7,5|458 | 3,1 | 48,9 61 13,0 | 17,48 | 0,1 | 854,7 | 489,2 | 1344,0 | 9988,2|65,39| 0,38
Pz6 | 13,76 | 40,0 |7,7|61,2|17,8| 79,0 | 87 | 13,0 | 4577 | 0,2 |3614,1|1003,3| 4617,3 | 6780,2| -0,03 | 0,6
PZ7 | 18,24 | 400 |8,0|811|225|103,6| 110 | 13,0 | 81,60 | 0,2 | 8450,7 | 1579,5| 10030,2 | 1311,7 | 55,61 | 1,55
pz8 | 14,88 | 40,0 |7,4|66,1|106| 76,7 | 94 | 13,0 | 56,45 | 0,2 |4331,6|1167,9| 5499,4 |5898,4| -0,35 | 0,68
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Mistnost: 2.06L - Herna, denni mistnost
Tepelnd ztrata Qm TC 9420 W
Tepelna ztrata Qm plyn 11098 W
Vnitfni teplota (ti) 22 °C
Plocha k vytapéni 128,80 m?
Celkovy vykon Qpd] 6241 W
Procentualini pokryti podlahvkou 66 %
Procentualni pokryti podlahvkou 56 %
Maximalni teplota podlahy v pobytové zéné 28 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zéné 28 °C
Teplotni spad v pobytové zdné Min 3,2 K
Teplotni spad v pobytové zéné Max 16 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 3,2 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 16 K
soma | S| Wi | ¢ pc"'tr_ pF'ij. | vn | R | w | R | 2z | Rz
(m? | [°C] | [K] i | il | [kg/hl | [mm] | [Pa/m] | [m/s] | [Pa] [Pa] | [Pa] ) '
APS APdif | Nast.
[Pa] [Pa] | ventilu
Pz1|16,16| 40,0| 77| 71,8|13,7| 855| 98| 13,0| 62,04| 0,2]5314,6| 1254,9 | 6569,5 | 2332,9| 103 1,1
Pz2|14,66| 40,0| 77| 652|237 888| 94| 130| 5611| 0,2]49854 ] 1164,8|6150,2 | 2752,2| 103| 097
Pz3| 830| 400]|73|369| 33| 402| 51| 130| 1439| 01| 5785| 337,7| 916,2|8090,0| -06| 0,35
Pz4|19,62| 40,093 87,2|33,2[1203| 99| 13,0| 6331 0,2]7619,0|1286,5|89054| 101,6|-1,33| 2,08
Pz5|19,36| 40,0 8,8 860|258 |111,9| 102| 13,0| 6838| 0,2 7649,0| 13554 | 9004,4 00| 1,29| otv.
Pz6|14,02| 40,0| 70| 62,3|31,2| 935| 106| 130| 77,06| 0,2|7207,0| 1483,5|8690,5| 282,7| 32,4| 1,95
Pz7|1545| 400| 77| 687|208 895| 95| 130| 5806| 0,2]5194,4]1194,2|6388,6|25543| 62,8| 1,02
Pz8|14,72| 400|77|654| 61| 716| 86| 13,0| 43,75| 0,2]|3132,4| 970,6|4102,9|4901,6| 1,08| 0,68
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Mistnost: 2.06P
Tepelnd ztrata Qm TC 8980 W
Tepelna ztrata Qm plyn 10658 W
Vnitfni teplota (ti) 22 °C
Plocha k vytapéni 128,80 m?
Celkovy vykon Qpd] 5992 W
Procentualni pokryti podlahvkou 66 %
Celkové pokryti Quyt 9463 W
Procentualni pokryti podlahvkou 56 %
Podlahové vytapéni
Maximalni teplota podlahy v pobytové zéné 28 °C
Maximalni teplota podlahy v okrajové zéné 28 °C
Teplotni spad v pobytové zéné Min 5 K
Teplotni spad v pobytové zéné Max 15 K
Teplotni spad v okrajové zéné Min 5 K
Teplotni spad v okrajové zoné Max 15 K
76na S tr:h’v At pcl)—tr. pflljp. ce:k. Mh d R w R*| z R*l+z
(m? | [ | K] iml | ml | [m [kg/h] | [mm] | [Pa/m] | [m/s] | [Pa] [Pa] [Pa] ) ‘
APS | APdif | Nast.
[Pa] [Pa] | ventilu
Pz1 |19,47 | 40,0 |10,9| 86,6 |33,3[1198| 78 | 13,0 | 32,73 | 0,2 |3921,6 | 800,8 | 4722,4 | 6669,4 | 13,7 | 055
Pz2 |1523| 40,0 | 83 | 67,7]227| 90,4 | 8 | 13,0 | 46,19 | 0,2 |4177,0|1014,1 | 5191,0 | 6202,2 | 12,3 | 0,63
Pz3 |14,81| 400 | 83 |658| 61 | 71,9 | 78 | 13,0 32,88 | 02 | 23653 | 789,0 | 3154,3 | 82435| 7,68 | 05
Pz4 | 829 | 40,0 | 6,0 [369| 33 | 436 | 65 | 130 | 21,32 | 0,1 | 929,9 | 562,8 | 1492,7 | 9902,7 | 10,1 | 04
Pz5 |13,98| 40,0 | 83 | 62,1283 | 905 | 8 | 13,0 | 43,17 | 0,2 | 39054 | 964,7 | 4870,1|6520,1| 153 | 06
Pz6 |16,05| 40,0 | 83 | 71,3104 | 81,7 | 87 | 13,0 | 4502 | 0,2 |3678,3 | 994,9 | 4673,1|6723,8| 859 | 06
Pz7 |14,65| 40,0 | 84 | 651|21,2| 863 | 8 | 130 3764 | 02 |3247,9| 872,4 |4120,3|7271,9| 133 | 055
Pz8 |19,36| 40,0 |10,1| 86,1 |26,0|112,0| 83 | 13,0 | 3897 | 0,2 | 43656 906,1 | 5271,8|6120,7| 13 | 06
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HYDRAULICKY VYPO CET-P4

Vétev Cislo 1
Dimenzovani zakladniho okruhu

¢.u. Q M I DN R w R*| X3 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS

W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso-10 642 | 55 | 2,5 | 12x1,0 75 | 0,196 | 187,5 | 13,7 | 263 |TRV(6) 1000 1451 1451
109 1292 | 111 | 2,6 15x1,0 74 0,237 | 192,4 | 0,3 8 0 201 1651
9 .8 1726 | 148 | 2,8 15x1,0 121 | 0,315 | 338,8 | 0,3 15 0 354 2005
8 7 2160 | 186 | 2,9 15x1,0 180 | 0,396 522 0,3 24 0 546 2551
7_6 2594 | 223 | 0,48 | 18x1,0 92 0,31 | 44,16 | 0,3 14 0 59 2609
6_2 3028 | 260 | 12,3 18x1,0 120 | 0,365 | 1476 | 0,3 20 0 1496 4105
2.1 4764 | 410 1,2 22x1,0 94 0,371 | 112,8 | 0,3 21 0 133 4239
1_stoupacka 5364 | 461 | 0,3 22x1,0 114 | 0,417 | 34,2 1,5 130 0 165 4403
stoupacka_cerpadlo 7740 | 666 2,3 22x1,0 218 | 0,599 | 501,4 19 | 3409 6300 10210 14613

Aprv (Pa) trojcestny ventil 6,3 kPa

Dimenzovani k otopnému télesu 2,12L

c.u. Q M | DN R w R¥| | 3¢ Z ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso-10’ 650 56 1,3 12x1,0 80 0,204 104 11,1 | 231 1345 335 1451

Navrh prednastaveni ventilu
1451-335=1345 Pa, pfednastaveni 5
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_9’ 434 37 1,2 12x1,0 40 0,136 48 21,6 | 200 1432 248 1651
Navrh prfednastaveni ventilu
1680-248=1432 Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
c.u. Q M I DN R w R*I X3 YA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téloso_8’ 434 37 1,2 12x1,0 40 0,136 48 21,6 | 200 1757 248 2005
Navrh prednastaveni ventilu
2005-248=1757 Pa, prfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
¢.u. Q M | DN R w R¥| | 3¢ z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téloso_7° 434 37 1,2 12x1,0 40 0,136 48 21,6 | 200 2303 248 2551
Navrh prednastaveni ventilu
2551-248=2303Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téloso_6’ 434 37 3,5 12x1,0 40 0,136 140 | 21,6 | 200 2269 340 2609

Navrh prednastaveni ventilu
2609-340=2473 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_5 434 37 5,2 12x1,0 40 0,136 208 | 22,9 | 212 2448 420
54 868 75 3,2 12x1,0 130 | 0,271 416 1,3 48 464
4 3 1302 | 112 | 3,3 15x1,0 75 0,239 | 247,5 | 2,6 74 322
32 1736 | 149 | 2,2 15x1,0 120 | 0,314 264 3 148 412 4105
Navrh prednastaveni ventilu b2 1617
4105-1617=2488 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_5’ 434 37 1,2 12x1,0 40 0,136 48 21,9 | 203 2657 251
54 868 75 3,2 12x1,0 130 | 0,271 416 1,3 48 464
4 3 1302 | 112 | 3,3 15x1,0 75 0,239 | 247,5 | 2,6 74 322
32 1736 | 149 | 2,2 15x1,0 120 | 0,314 264 3 148 412 4105
Navrh prednastaveni ventilu b2 1448

4105-1448=2657Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L

c.u. Q M I DN R w R*I X3 YA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_4’ 434 37 1,2 12x1,0 40 0,136 48 21,9 | 203 3121 251
4 3 1302 | 112 | 3,3 15x1,0 75 0,239 | 247,5 | 2,6 74 322
32 1736 | 149 | 2,2 15x1,0 120 | 0,314 264 3 148 412 4105
z 984
Navrh prednastaveni ventilu
4105-984=3121 Pa, prfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
¢.u. Q M | DN R w R¥| | 3¢ z ApRV R*+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_3’ 434 37 1,2 12x1,0 40 0,136 48 21,9 | 203 3443 251
32 1736 | 149 | 2,2 15x1,0 120 | 0,314 264 3 148 412 4105
Navrh prednastaveni ventilu b2 662
4105-662=3443 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,04L
¢.u. Q M | DN R w R¥| | 3¢ z ApRV R*+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_1’ 600 52 1,2 12x1,0 70 0,189 84 8,7 | 155 4000 239 4239

Navrh prednastaveni ventilu
4239-239=400 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,03L

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_11° 862 74 1,2 12x1,0 129 | 0,269 | 154,8 | 8,7 | 315 3280 470
11_stoupacka 2396 | 206 | 1,7 15x1,0 218 | 0,434 | 370,6 3 283 653 4403
Navrh prednastaveni ventilu b2 1123
4403-1123=3280 Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,02L
¢.u. Q M | DN R w R¥l | 3¢ z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_12° 692 60 1,2 12x1,0 90 0,218 108 8,7 | 207 3235 315
1112 1514 | 130 | 1,9 15x1,0 99 0,28 | 188,1 | 0,3 12 200
11_stoupacka 2396 | 206 | 1,7 15x1,0 218 | 0,434 | 370,6 3 283 653 4403
Navrh prednastaveni ventilu b2 1168
4403-1168=3235Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,01L
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_13 450 39 2,1 12x1,0 44 0,144 | 92,4 | 23,2 | 241 2922 333
13_12 822 71 2,1 12x1,0 120 | 0,258 252 1,3 43 295
11_12 1514 | 130 | 1,9 15x1,0 99 0,28 | 188,1 | 0,3 12 200
11_stoupacka 2396 | 206 | 1,7 15x1,0 218 | 0,434 | 370,6 3 283 653 4403
4403-1481=2922 Pa, prednastaveni 3 2 1481
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,07L

- Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_15° 124 11 0,9 12x1,0 7 0,042 6,3 229 | 20 3042 26
14_15 248 21 1,8 12x1,0 16 0,1 288 | 0,3 2 30
14 13° 372 | 32 | 2,8 | 12x1,0 50 | 0,155 | 140 | 1,3 | 16 156
13_12 822 71 2,1 12x1,0 120 | 0,258 252 1,3 43 295
1112 1514 | 130 | 1,9 15x1,0 99 0,28 | 188,1 | 0,3 12 200
11_stoupacka 2396 | 206 | 1,7 15x1,0 218 | 0,434 | 370,6 3 283 653 4403
4403-1361=3042 Pa, prednastaveni 2 2 1361
Dimenzovani k otopnému télesu 2,08L
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_15° 124 11 1,2 12x1,0 7 0,042 8,4 229 | 20 3040 29
14_15 248 21 1,8 12x1,0 16 0,1 288 | 0,3 2 30
14 13° 372 | 32 | 2,8 | 12x1,0 50 | 0,155 | 140 | 1,3 | 16 156
13_12 822 71 2,1 12x1,0 120 | 0,258 252 1,3 43 295
11_12 1514 | 130 | 1,9 15x1,0 99 0,28 | 188,1 | 0,3 12 200
11_stoupacka 2396 | 206 | 1,7 15x1,0 218 | 0,434 | 370,6 3 283 653 4403
4403-1363=3040 Pa, prednastaveni 2 2 1363
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,09L

¢.u. Q M | DN R w R¥ | 3¢ z ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
W | Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_ 14’ 124 11 0,9 12x1,0 7 0,042 6,3 22,9 20 3073 26
14 13 372 32 2,8 12x1,0 50 0,155 140 1,3 16 156
13 12 822 71 2,1 12x1,0 120 | 0,258 252 1,3 43 295
11 12 1514 | 130 1,9 15x1,0 99 0,28 188,1 | 0,3 12 200
11_stoupacka 2396 | 206 1,7 1 218 | 0,434 | 370,6 3 283 653 4403
4403-1330= 3073 Pa, prednastaveni 2 p2 1330
Vétev Cislo 2
Dimenzovani zakladniho okruhu
¢.u. Q M | DN R w R*| 3€ A ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
teleso_30 434 37 4,7 12x1 40 0,136 | 188 23,2 215 | TRV(6) 300 703 703
30_29 868 75 3,1 12x1 130 | 0,271 | 403 5,2 191 594 1297
29 28 1302 112 3,8 12x1 260 | 0,444 | 988 1,6 158 1146 2442
28 27 1736 149 3,9 15x1 126 | 0,326 | 491,4 0,3 16 507 2950
27 _26 2336 201 1,7 15x1 202 | 0,421 | 343,4 5,5 487 831 3780
26_25 3198 275 1,9 18x1 133 | 0,388 | 252,7 0,3 23 275 4056
25 24 3890 334 2,9 18x1 187 | 0,467 | 542,3 0,3 33 575 4631
24 22 4262 366 | 0,25 | 22x1 75 0,375 | 18,75 0,3 21 40 4671
22 17 4712 405 3,6 22x1 91 0,385 | 327,6 5,5 408 735 5406
17_16 6882 592 | 0,58 | 22x1,0 179 | 0,537 | 103,8 0,3 43 147 5553
16_stoupacka 7524 647 | 10,3 | 22x1,0 | 202 | 0,582 | 2081 6,8 1152 3232 8785
stoupacka_cerpadlo 7524 647 2,3 | 22x1,0 | 202 | 0,582 | 464,6 19 3218 6300 9982 18768

Aprv (Pa) trojcestny ventil 6,3 kPa
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06P

¢.u. Q M | DN R w R*| € A ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
" Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_30° 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 22,9 | 212 439 264 703
Navrh prednastaveni ventilu
703-264=439 Pa, prednastaveni 5
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06P
¢.u. Q M | DN R w R*| € A ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_29° 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 22,9 | 212 1033 264 1297
Navrh prednastaveni ventilu
1297-264=1033 Pa, pfednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06P
c.u. Q M | DN R w R*| s€ z ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_28° 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 22,9 | 212 2178 264 2442
Navrh prednastaveni ventilu
2442-264=2178Pa, prednastaveni 3 2,598
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,04P

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_27° 600 52 1,3 12x1 70 0,189 91 9,7 173 2681 264 2950
Navrh prfednastaveni ventilu
2950-264=2681 Pa Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,03P
¢.u. Q M | DN R w R*| € A ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_26° 862 74 1,3 12x1 129 0,27 | 167,7 | 9,7 354 3259 521 3780
Navrh prednastaveni ventilu
3780-521= 3259 Pa, pfednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,02P
¢.u. Q M I DN R w R*| 3¢ VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_25° 692 60 1,3 12x1 90 0,218 | 117 9,7 230 3709 347 4056

Navrh prfednastaveni ventilu
4056-347=3709 Pa, prednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,07P

¢.u.

Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23a 124 11 1,1 12x1 6 0,041 | 6,6 23,2 19 4429 26
23a_23 248 21 1,8 12x1 16 0,108 | 28,8 0,3 2 31
23 24 372 32 2,6 12x1 50 |0,155| 130 1,3 16 146 4631
Navrh prednastaveni ventilu h2 202
4631-202=4469 Pa, prfednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 2,08P
¢.u. Q M | DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23a’ 124 11 0,8 12x1 6 0,041 | 4,8 21,6 18 4432 23
23a_23 248 21 1,8 12x1 16 0,108 | 28,8 0,3 2 31
23 24 372 32 2,6 12x1 50 0,155 | 130 1,3 16 146 4631
Navrh prednastaveni ventilu 2 199
4631-199=4432 Pa, prednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 2,09P
¢.u. Q M | DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23’ 124 11 0,8 12x1 6 0,041 | 4,8 21,6 18 4463 23
23 24 372 32 2,6 12x1 50 |0,155| 130 1,3 16 146 4631
Navrh prednastaveni ventilu 2 168

4631-168=4463 Pa, prednastaveni 2
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,01P

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso 22’ 450 39 | 1,1 | 12x1 44 | 0,143 | 48,4 | 242 | 247 4375 296 4671
Navrh prfednastaveni ventilu z 296
4671-296=4375 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,16
c.u. Q M I DN R w R*I X3 YA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_16° 642 55 1,3 12x1 77 0,198 | 100,1 | 12,4 | 243 5210 343 5553
Navrh prednastaveni ventilu b2 343
5553-343=5210 Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06
¢.u. Q M | DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_18 434 37 4,4 12x1 40 0,136 | 176 23,2 | 215 294 391
18_19 868 75 2,5 12X1 130 | 0,271 | 325 0,3 11 336
19 _20 1302 | 112 3 12X1 260 | 0,404 | 780 0,3 24 804
2021 1736 | 149 2,2 15X1 124 0,32 | 272,8 | 0,3 15 288
21 17 2386 | 205 | 14,2 | 15X1 214 | 0,442 | 3039 2,6 254 3293 5406
Navrh prednastaveni ventilu 2 5112

5406-5112=294 Pa, pfednastaveni 6
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_18° 434 37 1,3 12x1 40 | 0,136 52 23,2 | 215 418 267
18_19 868 75 2,5 12X1 130 | 0,271 | 325 0,3 11 336
19 _20 1302 | 112 3 12X1 260 | 0,404 | 780 0,3 24 804
20 21 1736 | 149 | 2,2 15X1 124 0,32 | 272,8 | 0,3 15 288
21 17 2386 | 205 | 14,2 | 15X1 214 | 0,442 | 3039 2,6 254 3293 5406
Navrh prednastaveni ventilu h2 4988
5406-4988=418 Pa, prfednastaveni 5
418
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06
c.u. Q M I DN R w R*| X3 YA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_19° 434 37 1,3 12x1 40 | 0,136 52 23,2 | 215 754 267
19 _20 1302 | 112 3 12X1 260 | 0,404 | 780 0,3 24 804
2021 1736 | 149 | 2,2 15X1 124 0,32 | 272,8 | 0,3 15 288
21 17 2386 | 205 | 14,2 | 15X1 214 | 0,442 | 3039 2,6 254 3293 5406
2 4652

Navrh prednastaveni ventilu
5406-4652=754 Pa, prfednastaveni 5
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_20° 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 23,2 | 215 1559 267
2021 1736 | 149 2,2 15X1 124 0,32 | 272,8 | 0,3 15 288
21 17 2386 | 205 | 14,2 | 15X1 214 | 0,442 | 3039 2,6 254 3293 5406
Navrh prednastaveni ventilu h2 3847
5406-3847=1559 Pa, pfednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,12
¢.u. Q M | DN R w R*| € A ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
W Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_21’ 650 56 1,3 12x1 80 0,204 | 104 13,7 | 285 3564 389
21 17 2618 | 225 | 14,2 | 16X1 93 0,319 | 1321 2,6 132 1453 5406
Navrh prfednastaveni ventilu z 1842

5406-1842=3564 Pa, prfednastaveni 4
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Vétev Cislo 3
Dimenzovani zakladniho okruhu

c.u. Q M | DN R w R*| 3¢ Z ApRV | R*|+Z+ApRV | ApDIS

wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa

teleso_15’ 509 44 1,3 |12x1,0| 53 0,16 68,9 | 24,2 | 310 | TRV (6) 450 829 829
15_14 690 59 2,7 |12x1,0| 88 0,216 | 2376 | 0,3 7 245 1073
14 13 1467 126 | 2,2 |15x1,0| 90 0,266 198 0,3 11 209 1282
13_12 1656 142 1 |15x1,0| 112 | 0,301 112 0,3 14 126 1407
12 11 2027 174 2 |15x1,0| 160 0,37 320 0,3 21 341 1748
11.9 2486 214 | 0,65 |15x1,0| 231 | 0,455 |150,15| 1,5 155 305 2053
96 3130 269 | 3,2 |18x1,0| 128 | 0,375 | 409,6 | 0,3 21 431 2484
6_3 3378 290 | 1,45 |18x1,0| 145 | 0,405 |210,25| 0,3 25 235 2719
32 4462 384 | 0,8 |18x1,0| 238 | 0,532 | 190,4 | 0,3 42 233 2952
2.1 4741 408 | 7,2 |22x1,0| 92 0,389 | 662,4 | 1,3 98 761 3713
1_stoupacka 5822 501 | 1,8 |22x1,0| 131 | 0,452 | 2358 | 1,3 133 369 4081
stoupacka_cerpadlo 9702 834 | 3,1 |22x1,0| 322 0,749 | 998,2 | 21,3 | 5975 11000 17973 22054

Aprv (Pa) trojcestny ventil 11 kPa

Dimenzovani k otopnému télesu 1,19

c.u. Q M | DN R w R¥ | 3¢ v ApRV | R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_15 181 16 4,3 12x1 9 0,0607 | 38,7 25,8 48 743 86 829

Navrh prednastaveni ventilu
829-86=743 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,42

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_14° 777 67 | 1,3 | 12x1 | 107 | 0,242 | 139,1 | 13,7 | 401 533 540 1073
Navrh prednastaveni ventilu
107-540=533 Pa, pfednastaveni 6
Dimenzovani k otopnému télesu 1,41
c.u. Q M I DN R w R*I X3 YA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_13" 189 16 0,8 | 12x1 9 0,0607 | 7,2 25,8 | 48 1227 55 1282
Navrh prednastaveni ventilu
1282-55=1227 Pa, ptednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,33
c.u. Q M | DN R W R*| € Z ApRV | R*l+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_12" 371 32 1,3 | 12x1 30 0,114 39 24,2 | 157 1211 196 1407
Navrh prednastaveni ventilu
1407-196=1211 Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 1,32
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_11' 458 39 | 1,3 | 12x1 | 44 | 0,143 | 57,2 | 24,2 | 247 1443 305 1748

Navrh prednastaveni ventilu
1748-305=1443 Pa, prednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,29

c.u. Q M | DN R W R*| € Z ApRV | R*l+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_10 341 29 | 3,65 | 12x1 26 0,105 | 94,9 | 24,2 | 133 1659 228
10 9° 644 55 1,8 | 12x1 77 0,192 | 138,6 | 1,5 28 166 2053
Navrh prednastaveni ventilu b2 395
2053-395=1659 Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,30
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_10° 303 26 | 1,35 | 12x1 22 | 0,0952 | 29,7 | 24,2 | 110 1748 139
10 9° 644 55 1,8 | 12x1 77 0,192 | 138,6 | 1,5 28 166 2053
Navrh prednastaveni ventilu p2 306
2053-306=1748 Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,39
c.u. Q M | DN R W R*| € Z ApRV | R*l+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_8 124 11 2,2 | 12x1 6 0,0405 | 13,2 | 24,5 | 20 2394 33
8 6 248 21 3,1 | 12x1 16 0,108 | 49,6 1,3 8 57 2484
Navrh prednastaveni ventilu b2 90

2484-90=2394 Pa, prednastaveni 2
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,35

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_8" 124 11 1,4 | 12x1 6 0,0405 | 8,4 245 | 20 2398 28
8 6 248 21 3,1 | 12x1 16 0,108 | 49,6 1,3 8 57 2484
Navrh prednastaveni ventilu b2 86
2484-86=2398 Pa, prednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 1,27
c.u. Q M I DN R w R*| P2 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_4 279 24 3,6 | 12x1 19 0,082 | 68,4 | 24,5 | 82 1675 151
45 558 48 | 16 | 12x1 | 60 | 0,172 | 96 1,5 | 22 118
57 929 80 4,3 | 12x1 | 148 | 0,292 | 636,4 | 0,3 13 649
73 1084 93 |0,275| 12x1 | 190 | 0,337 | 52,25 | 1,3 74 126 2719
Navrh prednastaveni ventilu p2 1044
2719-1044=1675 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,27
c.u. Q M | DN R W R*| € Z ApRV | R*l+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_4" 279 24 | 1,25 | 12x1 19 0,082 | 23,75 | 24,5 | 82 1719 106
45 558 48 | 16 | 12x1 | 60 | 0,172 | 96 1,5 | 22 118
57 929 80 4,3 | 12x1 | 148 | 0,292 | 636,4 | 0,3 13 649
7.3 1084 93 |0,275| 12x1 | 190 | 0,337 | 52,25 | 1,3 74 126 2719
Navrh prednastaveni ventilu b2 1000

2719-1000=1719 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,28

¢.u. Q M I DN R w R*| P23 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_5° 371 32 2 12x1 30 0,144 60 25,5 | 264 1852 324
57 929 80 4,3 | 12x1 | 148 | 0,292 | 636,4 | 0,3 13 649
73 1084 93 |0,275| 12x1 | 190 | 0,337 | 52,25 | 1,3 74 126 2719
Navrh ptednastaveni ventilu b2 1100
2719-1100=1852 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,31
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_7° 155 13 | 0,6 | 12x1 | 17 | 00374 | 10,2 | 24,2 | 17 2593 27
7.3 1084 93 |0,275| 12x1 | 190 | 0,337 | 52,25 | 1,3 74 126 2719
Navrh prednastaveni ventilu p2 802
2719-802=2593 Pa, pfednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 1,23
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_1° 1081 93 | 2,15 | 12x1 | 190 | 0,337 | 408,5 | 11,3 | 642 2662 1050 3713

Navrh prednastaveni ventilu
3713-1050=2662 Pa, prednastaveni 5
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,27

c.u. Q M | DN R W R*| 3¢ Z ApRV | R*l+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_2° 279 24 | 5,75 | 12x1 19 0,082 |109,25| 25,5 | 86 2757 195 2952
Navrh prednastaveni ventilu
2952-195=2757 Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,16
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_19 417 36 | 2,25 | 12x1 38 0,132 | 85,5 | 25,5 | 222 1364 308
19 18 1092 94 4,1 | 12x1 | 190 | 0,337 779 0,3 17 796
18_17 1433 123 | 4,3 | 15x1 88 0,261 | 378,4 | 0,3 10 389
17_16 2191 188 | 2,5 | 15x1 | 182 | 0,394 455 0,3 23 478
16_stoupacka 3880 334 [ 2,95 | 18x1 | 197 | 0,47 |581,15| 1,5 | 166 747 4081
2 2717

Navrh prednastaveni ventilu
4081-2717=1364 Pa, prednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,18

é.u.

Q M I DN R w R*| P23 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_19’ 675 58 | 1,15 | 12x1 | 85 | 0,213 | 97,75 | 13,7 | 311 1263 409
19 18 1092 94 4,1 | 12x1 | 190 | 0,337 779 0,3 17 796
18_17 1433 123 | 4,3 | 15x1 88 0,261 | 378,4 | 0,3 10 389
17_16 2191 188 | 2,5 | 15x1 | 182 | 0,394 455 0,3 23 478
16_stoupacka 3880 334 [ 2,95 | 18x1 | 197 | 0,47 |581,15| 1,5 | 166 747 4081
z 2818
Navrh prednastaveni ventilu
4081-2818=1263 Pa, prfednastaveni 5
Dimenzovani k otopnému télesu 1,18
¢.u. Q M I DN R w R*| P2 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
teleso_18 341 29 | 1,25 | 12x1 | 26 | 0,205 | 32,5 | 255 | 141 2294 173
18_17 1433 123 | 4,3 | 15x1 88 0,261 | 378,4 | 0,3 10 389
17_16 2191 188 | 2,5 | 15x1 | 182 | 0,394 455 0,3 23 478
16_stoupacka 3880 334 [ 2,95 | 18x1 | 197 | 0,47 |581,15| 1,5 | 166 747 4081
z 1787

Navrh prednastaveni ventilu
4081-1787=2294 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,20-1,21

c.u. Q M | DN R w R*I PX3 z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
teleso_17 1011 87 1,1 | 12x1 | 180 | 0,317 198 13,7 | 688 1970 886
17_16 2191 188 | 2,5 | 15x1 | 182 | 0,394 455 0,3 23 478
16_stoupacka 3880 334 [ 2,95 | 18x1 | 197 | 0,47 |581,15| 1,5 | 166 747 4081
3 2111
Navrh prednastaveni ventilu
4081-2111=1970 Pa, prednastaveni 6
Dimenzovani k otopnému télesu 1,20-1,21
c.u. Q M | DN R w R*| PX3 z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
teleso_16 1347 116 | 1,15 | 15x1 80 0,248 92 11 338 2904 430
16_stoupacka 3880 334 | 2,95 | 18x1 | 197 0,47 |581,15| 1,5 166 747 4081
2 1177

Navrh prednastaveni ventilu
4081-1177=2904 Pa, prednastaveni 6

177




Vétev Cislo 4
Dimenzovani zakladniho okruhu

c.u. Q M I DN R w R*I X3 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS

wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa

teleso_28 434 37 4,8 12x1,0 40 0,136 192 24,5 227 TRV(6) 300 719 719

28 27 868 75 3 12x1,0 | 130 | 0,271 390 5,5 202 592 1311

27_26 1302 112 3,8 12x1,0 | 260 | 0,444 988 1,3 128 1116 2427
26_25 1736 149 3,95 | 15x1,0 | 124 0,32 489,8 0,3 15 505 2932
25 24 2246 | 193 | 1,55 | 15x1,0 | 191 | 0,411 | 296,05 | 5,5 465 761 3692
24 23 2966 | 255 2,03 | 18x1,0 | 118 | 0,358 | 239,54 0,3 19 259 3951
23 20 3437 | 296 3,11 | 18x1,0 | 151 | 0,416 | 469,61 0,3 26 496 4447
20_20a 3809 | 328 | 0,175 | 18x1,0 | 181 | 0,461 | 31,675 0,3 32 64 4510
20a_29 4074 | 350 3,9 18x1,0 | 202 | 0,501 | 787,8 5,5 690 1478 5988
29 cerpadlo 6460 | 555 13,8 | 22x1,0 | 158 | 0,502 | 2180,4 | 21,3 2684 5000 9864 15853

Aprv (Pa) trojcestny ventil 5 kPa
Dimenzovani k otopnému télesu 1,05

c.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV  |R*+Z+ApRV| ApDIS

w Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa

téleso 28" 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 24,2 224 443 276 719

Navrh prednastaveni ventilu
719-276=443 Pa, pfednastaveni 5
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,05

¢.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV  |R*+Z+ApRV| ApDIS
wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_27° 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 24,2 224 1035 276 1311
Navrh prednastaveni ventilu
1311-276=1035 Pa, prednastaveni 5
Dimenzovani k otopnému télesu 1,05
¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_26" 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 24,2 224 2151 276 2427
Navrh ptednastaveni ventilu
2427-276=2151 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,04
¢.u. Q M I DN R w R*I P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_25" 510 44 1,3 12x1 53 0,16 68,9 13,7 175 2688 244 2932
Navrh prednastaveni ventilu
2932-244=2688 Pa, pfednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 1,03
¢.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV  |R*+Z+ApRV| ApDIS
wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_24" 720 62 1,3 12x1 94 0,16 122,2 | 13,7 175 3395 298 3692

Navrh prednastaveni ventilu
3692-298=3395 Pa, pfednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,02

c.u. Q M I DN R w R*I X3 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23" 471 40 1,3 12x1 45 0,145 58,5 13,7 144 3749 203 3951
Navrh prednastaveni ventilu
3951-203=3749 Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu
1,02P
¢.u. Q M I DN R w R*| 3¢ Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m | m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso 22 124 11 1,1 12x1 6 0,0405 6,6 23,2 19 4429 26
22 21 248 21 1,8 12x1 16 0,108 28,8 0,3 2 31
21 20° 372 32 2,6 12x1 50 0,155 130 1,3 16 146 4447
Navrh prednastaveni ventilu p2 202
4631-202=4469 Pa, pfednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu
1,13P
¢.u. Q M I DN R w R*| 3¢ Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_22° 124 11 0,8 12x1 6 0,0405 | 4,8 21,6 18 4432 23
22 21 248 21 1,8 12x1 16 0,108 28,8 0,3 2 31
21 20° 372 32 2,6 12x1 50 0,155 130 1,3 16 146 4447
Navrh prednastaveni ventilu b2 199

4631-199=4432 Pa, prednastaveni 2




Dimenzovani k otopnému télesu

1,14P
¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_21’ 124 11 0,8 12x1 6 0,0405 | 4,8 21,6 18 4463 23
21.20° 372 32 2,6 12x1 50 | 0,155 130 1,3 16 146 4447
Navrh prednastaveni ventilu b2 168
4631-168=4463 Pa, prfednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 1,01
¢.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV  |R*+Z+ApRV| ApDIS
w Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_20a’ 265 23 1,75 12x1 18 |0,0844 | 31,5 15 53 4425 85 4510
Navrh prednastaveni ventilu
4510-85=4425 Pa, pfednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 1.05
¢.u. Q M I DN R w R*I P23 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_33 434 37 4,4 12x1 40 | 0,136 176 23,2 215 876 391
33_32 868 75 2,5 12X1 | 130 | 0,271 325 0,3 11 336
3231 1302 | 112 3 12X1 | 260 | 0,404 780 0,3 24 804
31_30 1736 | 149 2,2 15X1 | 124 | 0,32 | 272,8 0,3 15 288
30_29° 2386 | 205 14,2 | 15X1 | 214 | 0,442 | 3038,8| 2,6 254 3293 5988
Navrh prednastaveni ventilu b2 5112

5988-5112=876 Pa, prednastaveni 5
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Dimenzovani k otopnému télesu 1.05

c.u. Q M I DN R w R*| X3 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_33" 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 23,2 215 1000 267
33_32 868 75 2,5 12X1 | 130 | 0,271 325 0,3 11 336
3231 1302 | 112 3 12X1 | 260 | 0,404 780 0,3 24 804
3130 1736 | 149 2,2 15X1 | 124 0,32 272,8 0,3 15 288
30_29° 2386 | 205 14,2 15X1 | 214 | 0,442 | 3038,8| 2,6 254 3293 5988
Navrh prednastaveni ventilu b2 4988
5988-4988=1000 Pa, pfednastaveni
4
Dimenzovani k otopnému télesu 1.05
c.u. Q M I DN R w R*| X3 VA ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_32" 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 23,2 215 1336 267
3231 1302 | 112 3 12X1 | 260 | 0,404 780 0,3 24 804
31_30 1736 | 149 2,2 15X1 | 124 0,32 272,8 0,3 15 288
30_29° 2386 | 205 14,2 15X1 | 214 | 0,442 | 3038,8| 2,6 254 3293 5988
Navrh prednastaveni ventilu b2 4652

5988-4652=1336 Pa, pfednastaveni
4
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Dimenzovani k otopnému télesu 1.05

¢.u. Q M | DN R w R*| 3€ z ApRV  |R*+Z+ApRV| ApDIS
wW Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_31" 434 37 1,3 12x1 40 0,136 52 23,2 215 2141 267
31_30 1736 | 149 2,2 15X1 | 124 | 0,32 | 272,8 0,3 15 288
30_29° 2386 | 205 14,2 | 15X1 | 214 | 0,442 | 3038,8| 2,6 254 3293 5988
Navrh prednastaveni ventilu b2 3847
5988-3847=2141 Pa, prednastaveni
3
Dimenzovani k otopnému télesu 1.09
¢.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV  |R*+Z+ApRV| ApDIS
w Kg/h m Pa/m| m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_30° 650 56 1,3 12x1 80 0,204 104 12,7 264 2327 368
30_29° 2386 | 205 14,2 | 15X1 | 214 | 0,442 | 3038,8| 2,6 254 3293 5988
2 3661

Navrh prednastaveni ventilu
5988-3661=2327 Pa, pfednastaveni
4
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Privodni potrubi k podlahovemu rozdelovaci RZ 1

c.u. Q M | DN R w R*| 3 Z R*1+Z Celkem ztrata
" Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa
RZ1_cerpadlo 5876 505 18,5 22x1,0 133 0,454 2460,5 25,8 2659 5119 20548
Aprv (Pa) trojcestny ventil 4 kPa
Privodni potrubi k podlahovemu rozdelovaci RZ 2
c.u. Q M | DN R w R*| p13 Z R*|+Z Celkem ztrata
W Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa
RZ2_cerpadlo 6132 527 18 22x1,0 144 0,454 2592 25,8 2659 5251 20387
Aprv (Pa) trojcestny ventil 4,5 kPa
Privodni potrubi k podlahovemu rozdelovaci RZ 3
c.u. Q M | DN R w R*| )13 Z R*|+Z Celkem ztrata
W Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa
RZ3_cerpadlo 6471 556 12,6 22x1,0 158 0,501 1990,8 25,8 3238 5229 19151

Aprv (Pa) trojcestny ventil 5 kPa
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Dimenzovani mezi akumulacni nadrzi a tepelny ¢erpadlem

cu. |Q M | DN R w R*| € y4 Ap€ R*l+Z Celkem ztrata
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
1 48000 5896 7,281 54x2 145,5 0,85 1059,386 15,6 5636 22600 6695 29295
Tlakova ztrata nadrze 500 Pa
Tlakova ztrata el. Kotel 5 kPa
Tlakova ztrata TC sekundar 13kPa
Tlakova ztrata trojcestny ventil 4,1 kPA
Dimenzovani mezi akumulacni nadrzi a tepelny ¢erpadlem
cu. |Q M | DN R w R*| p1 Z R*|+Z Celkem ztrata
W Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa
1 48000 5896 7,281 54x2 145,5 0,85 1059,3855 15,6 5636 6695 29295
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HYDRAULICKY VYPO CET-P4

Vétev Cislo 1

Dimenzovani zakladniho okruhu

c.u. Q M I DN R w R*I X3 YA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
TRV(6)
téleso-10 841 36 2,5 12x1,0 36 0,127 90 13,7 110 1000 1200 1200
109 1682 72 2,6 12x1,0 120 0,258 312 0,3 10 0 322 1522
98 2289 98 2,8 12x1,0 200 0,347 560 0,3 18 0 578 2101
8 7 2896 125 2,9 15x1,0 90 0,266 261 0,3 11 0 272 2372
7_6 3503 151 0,48 15x1,0 129 0,329 61,92 0,3 16 0 78 2450
6 2 4107 177 12,3 15x1,0 160 0,37 1968 0,3 21 0 1989 4439
2.1 6523 280 1,2 18x1,0 139 0,398 166,8 0,3 24 0 191 4629
1_stoupacka 7340 316 0,3 18x1,0 170 0,445 51 1,5 149 0 200 4829
stoupacka_cerpadlo | 10775 463 2,3 22x1,0 115 0,41 264,5 19 1597 7000 8861 13690
Aprv (Pa) trojcestny ventil 7 kPa
Dimenzovani k otopnému télesu 2,12L
¢.u. Q M | DN R w R*| 3€ z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso-10’ 841 36 1,3 12x1,0 40 0,136 52 11,1 103 1045 155 1200

Navrh prednastaveni ventilu
1200-155=1045 Pa, pfednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L

¢.u. Q M DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_9’ 607 26 1,2 12x1,0 22 0,09 26,4 21,6 87 1408 114 1522
Navrh prednastaveni ventilu
1522-114=1408 Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
¢.u. Q M DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téloso_8’ 607 26 1,2 12x1,0 22 0,09 26,4 21,6 87 1987 114 2101
Navrh prednastaveni ventilu
2101-114=1987 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téloso_7° 607 26 1,2 12x1,0 22 0,09 26,4 21,6 87 2258 114 2372
Navrh prednastaveni ventilu
2372-114=2258Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
¢.u. Q M DN R w R*| 3¢ VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téloso_6’ 607 26 3,5 12x1,0 22 0,09 77 21,6 87 2286 164 2450

Navrh prfednastaveni ventilu
2450-164=2286 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L

c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_5 607 26 5,2 12x1,0 22 0,09 114,4 22,9 93 2552 207
54 1214 52 3,2 12x1,0 70 0,189 224 1,3 23 247
4 3 1821 78 3,3 12x1,0 140 0,343 462 2,6 153 615
32 2428 104 2,2 12x1,0 230 0,456 506 3 312 818 4439
Navrh prednastaveni ventilu b2 1887
4439-1887=2552 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_5’ 607 26 1,2 12x1,0 22 0,09 26,4 21,9 89 2664 115
54 1214 52 3,2 12x1,0 70 0,189 224 1,3 23 247
4 3 1821 78 3,3 12x1,0 140 0,343 462 2,6 153 615
32 2428 104 2,2 12x1,0 230 0,456 506 3 312 818 4439
Navrh prednastaveni ventilu p2 1795

4439-1795=26647Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L

¢.u.

Q M I DN R w R*I X3 YA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_4’ 607 26 1,2 12x1,0 22 0,09 26,4 21,9 89 2891 115
4 3 1214 52 3,3 12x1,0 140 0,343 462 2,6 153 615
32 1821 78 2,2 12x1,0 230 0,456 506 3 312 818 4439
z 1548
Navrh prednastaveni ventilu
4439-1548=2891 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06L
c.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_3’ 607 26 1,2 12x1,0 22 0,09 26,4 21,9 89 3506 115
32 1821 78 2,2 12x1,0 230 0,456 506 3 312 818 4439
Navrh prfednastaveni ventilu b2 933
4439-933=3506 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,04L
c.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_1’ 817 35 1,2 12x1,0 36 0,127 43,2 8,7 70 4516 113 4629

Navrh prednastaveni ventilu
4629-113=4516 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,03L

c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_11° 1122 48 1,2 12x1,0 60 0,172 72 8,7 129 4271 201
11_stoupatka 3435 148 1,7 15x1,0 120 0,32 204 3 154 358 4829
Navrh prednastaveni ventilu 558
4829-558=4271 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,02L
c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_12° 1107 48 1,2 12x1,0 60 0,172 72 8,7 129 3851 201
11_12 2310 99 1,9 12x1,0 210 0,37 399 0,3 21 420
11_stoupacka 3435 148 1,7 15x1,0 120 0,32 204 3 154 358 4829
Navrh prfednastaveni ventilu 978
4829-978=3851Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,01L
¢.u. Q M DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_13 728 31 2,1 12x1,0 30 0,114 63 23,2 151 3668 214
13_12 1206 52 2,1 12x1,0 70 0,189 147 1,3 23 170
11_12 2313 99 1,9 12x1,0 210 0,37 399 0,3 21 420
11_stoupatka 3435 148 1,7 15x1,0 120 0,32 204 3 154 358 4829
4829-1161=3668 Pa, prednastaveni 3 1161
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,07L

. Q M DN R w R*| 3€ z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
et w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_15° 192 8 0,9 12x1,0 4,5 0,03 4,05 22,9 10 3819 14
14 15 359 15 1,8 12x1,0 8 0,05 14,4 0,3 0 15
14_13° 478 21 2,8 12x1,0 11 0,07 30,8 1,3 3 34
1312 1206 52 2,1 12x1,0 70 0,189 147 1,3 23 170
11_12 2313 99 1,9 12x1,0 210 0,37 399 0,3 21 420
11_stoupacka 3435 148 1,7 15x1,0 120 0,32 204 3 154 358 4829
4829-1010=3819 Pa, prednastaveni 1 b2 1010
Dimenzovani k otopnému télesu 2,08L
c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_15° 167 7 1,2 12x1,0 4,5 0,03 5,4 22,9 10 3819 16
14 15 334 14 1,8 12x1,0 8 0,05 14,4 0,3 0 15
14_13° 453 19 2,8 12x1,0 11 0,07 30,8 1,3 3 34
13_12 1206 52 2,1 12x1,0 70 0,189 147 1,3 23 170
11_12 2313 99 1,9 12x1,0 210 0,37 399 0,3 21 420
11_stoupatka 3435 148 1,7 15x1,0 120 0,32 204 3 154 358 4829
4829-1363=3819 Pa, prednastaveni 1 b2 1012
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,09L

¢.u.

Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_14’ 119 5 0,9 12x1,0 7 0,042 6,3 22,9 20 3821 26
14 13’ 453 19 2,8 12x1,0 11 0,07 30,8 1,3 3 34
13 12 1206 52 2,1 12x1,0 70 0,189 147 1,3 23 170
11 12 2313 99 1,9 12x1,0 210 0,37 399 0,3 21 420
11 _stoupacka 3435 148 1,7 15x1,0 120 0,32 204 3 154 358 4829
4829-1008=3821 Pa, prednastaveni 1 1008
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Vétev Cislo 2

Dimenzovani zakladniho okruhu

c.u. Q M I DN R w R*I X3 YA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
TRV(6)
teleso_30 607 26 4,7 12x1 14 0,09 65,8 23,2 94 300 460 460
30_29 1214 52 3,1 12x1 70 0,189 217 5,2 93 310 770
29 28 1821 78 3,8 12x1 140 0,282 532 1,6 64 596 1365
28 27 2428 104 3,9 12x1 230 0,377 897 0,3 21 918 2284
27_26 3163 136 1,7 15x1 105 0,285 178,5 5,5 223 402 2685
26_25 4285 184 1,9 15x1 180 0,396 342 0,3 24 366 3051
25 24 5392 232 2,9 18x1 100 0,282 290 0,3 12 302 3353
24 22 5870 252 0,25 18x1 115 0,355 28,75 0,3 19 48 3401
22 17 6598 284 3,6 18x1 140 0,398 504 5,5 436 940 4340
17_16 9855 424 0,58 22x1,0 100 0,386 58 0,3 22 80 4421
16_stoupacka 10696 460 10,3 22x1,0 115 0,41 1184,5 6,8 572 1756 6177
stoupacka_cerpadlo | 10696 460 2,3 22x1,0 115 0,41 264,5 19 1597 7000 8861 15038
Aprv (Pa) trojcestny ventil 7 kPa
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06P
¢.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_30° 607 26 1,3 12x1 22 0,09 28,6 22,9 93 339 121 460

Navrh prednastaveni ventilu
460-121=339 Pa, prednastaveni 5
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06P

c.u. Q M DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_29° 607 26 1,3 12x1 22 0,09 28,6 22,9 93 649 121 770
Navrh prednastaveni ventilu
770-121=649 Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06P
¢.u. Q M DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_28° 607 26 1,3 12x1 22 0,09 28,6 22,9 93 1244 121 1365
Navrh prednastaveni ventilu
1365-121=1244Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,04P
¢.u. Q M DN R w R*| 3¢ VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_27° 735 32 1,3 12x1 30 0,114 39 9,7 63 2182 102 2284
Navrh prednastaveni ventilu
2284-102=2182 Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,03P
c.u. Q M DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_26° 1122 48 1,3 12x1 60 0,172 78 9,7 143 2464 221 2685

Navrh prednastaveni ventilu
2685-221=2464 Pa, pfednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,02P

c.u. Q M DN R w R*I X3 YA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_25° 1107 48 1,3 12x1 60 0,172 78 9,7 143 2830 221 3051
Navrh prednastaveni ventilu
3051-221=2830 Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,07P
¢.u. Q M DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23a 192 8 1,1 12x1 4,5 0,03 4,95 23,2 10 3291 15
23a_23 359 15 1,8 12x1 8 0,05 14,4 0,3 0 15
23 .24 478 21 2,6 12x1 11 0,07 28,6 1,3 3 32 3353
Navrh prfednastaveni ventilu 62
3353-62=3291 Pa, prednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 2,08P
c.u. Q M DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23a’ 167 7 0,8 12x1 4,5 0,03 3,6 21,6 10 3293 13
23a_23 359 15 1,8 12x1 8 0,05 14,4 0,3 0 15
23 .24 478 21 2,6 12x1 11 0,07 28,6 1,3 3 32 3353
Navrh prednastaveni ventilu 60

3353-60=3293 Pa, prednastaveni 1
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,09P

c.u. Q M | DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23° 119 5 0,8 12x1 2,6 0,0175 2,08 21,6 3 3316 5
23 .24 478 21 2,6 12x1 11 0,07 28,6 1,3 3 32 3353
Navrh prednastaveni ventilu 37
3353-37=3316 Pa, prednastaveni 1
Dimenzovani k otopnému télesu 2,01P
c.u. Q M | DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_22° 728 31 1,1 12x1 28 0,11 30,8 24,2 146 3224 177 3401
Navrh prednastaveni ventilu 177
3401-177=3224 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,16
¢.u. Q M I DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_16’ 841 36 1,3 12x1 36 0,127 46,8 12,4 100 4274 147 4421
Navrh prfednastaveni ventilu 147

4421-147=4274Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06

Navrh prednastaveni ventilu
4340-2930=1410 Pa, prednastaveni 3

c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_18 607 26 4,4 12x1 14 0,09 61,6 23,2 94 1366 156
18 19 1214 52 2,5 12X1 70 0,179 175 0,3 5 180
19 20 1821 78 3 12X1 140 0,282 420 0,3 12 432
2021 2428 104 2,2 12X1 230 0,39 506 0,3 23 529
21 17 3269 141 14,2 15X1 110 0,298 1562 2,6 115 1677 4340
Navrh prednastaveni ventilu 2974
4340-2974=1366 Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06
¢.u. Q M DN R w R*| 3¢ VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_18° 607 26 1,3 12x1 14 0,09 18,2 23,2 94 1410 112
18 19 1214 52 2,5 12X1 70 0,179 175 0,3 5 180
19 20 1821 78 3 12X1 140 0,282 420 0,3 12 432
2021 2428 104 2,2 12x1 230 0,39 506 0,3 23 529
21 17 3269 141 14,2 15X1 110 0,298 1562 2,6 115 1677 4340
2930
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,06

c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_19° 607 26 1,3 12x1 14 0,09 18,2 23,2 94 1590 112
19 20 1821 78 3 12X1 140 0,282 420 0,3 12 432
2021 2428 104 2,2 12x1 230 0,39 506 0,3 23 529
21 17 3269 141 14,2 15X1 110 0,298 1562 2,6 115 1677 4340
Navrh prednastaveni ventilu p2 2750
4340-2750 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,06
c.u. Q M DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_20° 607 26 1,3 12x1 14 0,09 18,2 23,2 94 2022 112
2021 2428 104 2,2 12x1 230 0,39 506 0,3 23 529
21 17 3269 141 14,2 15X1 110 0,298 1562 2,6 115 1677 4340
Navrh prednastaveni ventilu b2 2318
4340-2318=2022 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,12
¢.u. Q M DN R w R*| 3¢ VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_21’ 841 36 1,3 12x1 36 0,127 46,8 13,7 110 2505 157
21 17 3269 141 14,2 15X1 110 0,298 1562 2,6 115 1677 4340
2 1835

Navrh prednastaveni ventilu
4340-1835=2505 Pa, prednastaveni 3
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Vétev Cislo 3
Dimenzovani zakladniho okruhu

c.u. Q M I DN R w R*| X3 VA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa

teleso_15’ 684 29 1,3 | 12x1,0 15 0,101 | 19,5 24,2 123 | TRV (6) 450 593 593
15_14 927 40 2,7 | 12x1,0 | 45 0,145 | 121,5 0,3 3 125 718
14 13 2060 89 2,2 12x1,0 180 0,327 396 0,3 16 412 1130
13 12 2364 102 1 12x1,0 220 0,367 220 0,3 20 240 1370
12 11 2951 127 2 15x1,0 120 0,347 240 0,3 18 258 1628
119 3573 154 0,65 | 15x1,0 | 130 | 0,328 | 84,5 1,5 81 165 1793
96 4606 198 3,2 15x1,0 200 0,421 640 0,3 27 667 2460
6_3 4844 208 1,45 15x1,0 220 0,44 319 0,3 29 348 2808
32 6607 284 0,8 18x1,0 140 0,398 112 0,3 24 136 2943
2.1 7097 305 7,2 18x1,0 160 0,443 1152 1,3 128 1280 4223
1 stoupacka 8483 365 1,8 18x1,0 220 0,516 396 1,3 173 569 4792
stoupacka_cerpadlo 15166 652 3,1 22x1,0 210 0,58 651 21,3 3583 5500 9734 14526

Aprv (Pa) trojcestny ventil 5,5 kPa

Dimenzovani k otopnému télesu 1,19

&u. Q M | DN R w R*| 3¢ z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_15 243 10 4,3 12x1 5,5 0,03 23,65 25,8 12 558 35 593

Navrh prfednastaveni ventilu
593-35=558 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,42

¢.u. Q M DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_14° 1133 49 1,3 12x1 65 0,181 | 84,5 13,7 224 409 309 718
Navrh prednastaveni ventilu
718-309=409 Pa, prfednastaveni 6
Dimenzovani k otopnému télesu 1,41
¢.u. Q M DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_13" 304 13 0,8 12x1 7 0,04 5,6 25,8 21 1256 26 1130
Navrh prednastaveni ventilu
1130-25=1104 Pa, ptednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,33
c.u. Q M DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_12" 587 25 1,3 12x1 13 0,08 16,9 24,2 77 1275 94 1370
Navrh prednastaveni ventilu
1370-94=1276 Pa, ptednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,32
¢.u. Q M DN R w R*| P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_11" 622 27 1,3 12x1 13 0,08 16,9 24,2 77 1534 94 1628

Navrh prfednastaveni ventilu
1628-94=1534 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,29

c.u. Q M DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_10 547 24 3,65 12x1 13 0,08 47,45 24,2 77 1560 125
10 9 1033 44 1,8 12x1 50 0,155 90 1,5 18 108 1793
Navrh prfednastaveni ventilu 233
1793-233=1560Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,30
c.u. Q M DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_10° 486 21 1,35 12x1 13 0,08 | 17,55 | 24,2 77 1590 95
10 9° 1033 44 1,8 12x1 50 0,155 90 1,5 18 108 1793
Navrh prednastaveni ventilu 203
1793-203=1590Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,39
¢.u. Q M DN R w R*I P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_8 119 5 2,2 12x1 2,8 0,01 6,16 24,5 2435 7
8 6 238 10 3,1 12x1 5,5 0,03 17,05 1,3 18 2460
Navrh prednastaveni ventilu 25

2460-25=2435 Pa, pfednastaveni 1
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,35

¢.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_8 119 5 1,4 12x1 2,8 0,01 3,92 24,5 1 2435 5
8 6 238 10 3,1 12x1 5,5 0,03 17,05 1,3 1 18 2460
Navrh prednastaveni ventilu b2 23

2460-23=2435 Pa, pfednastaveni 1

Dimenzovani k otopnému télesu 1,27

c.u. Q M | DN R w R*| € z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso 4 441 19 3,6 12x1 10 0,06 36 24,5 44 2128 80
45 882 38 1,6 12x1 40 0,136 64 1,5 14 78
57 1469 63 4,3 12x1 100 0,232 430 0,3 8 438
73 1763 76 0,275 12x1 130 0,271 35,75 1,3 48 83 2808
Navrh prednastaveni ventilu p2 680

2808-680=2128Pa, pfednastaveni 3

Dimenzovani k otopnému télesu 1,27

c.u. Q M | DN R w R*| 3¢ z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_4° 441 19 1,25 12x1 10 0,06 12,5 24,5 44 2152 57
45 882 38 1,6 12x1 40 0,136 64 1,5 14 78
57 1469 63 4,3 12x1 100 0,232 430 0,3 8 438
73 1763 76 0,275 12x1 130 0,271 35,75 1,3 48 83 2808
Navrh prednastaveni ventilu b2 656

2808-656=2152 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,28

¢.u. Q M I DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_5° 587 25 2 12x1 13 0,08 26 25,5 82 2179 108
57 1469 63 4,3 12x1 100 0,232 430 0,3 8 438
73 1763 76 0,275 12x1 130 0,271 35,75 1,3 48 83 2808
Navrh prednastaveni ventilu 629
2808-629=2179 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,31
¢.u. Q M I DN R w R*I P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_7° 294 13 0,6 12x1 7 0,04 4,2 24,2 19 2724 24
7.3 1763 76 0,275 12x1 130 0,271 35,75 1,3 48 83 2808
Navrh prednastaveni ventilu 107
2808-107=2701 Pa, prfednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 1,23
¢.u. Q M I DN R w R*I P23 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_1° 1386 60 2,15 12x1 90 0,218 193,5 11,3 269 3761 462 4223

Navrh prednastaveni ventilu
4223-462=3761 Pa, prednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,27

¢.u. Q M DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_2" 490 21 5,75 12x1 11 0,07 63,25 25,5 62 2817 126 2943
Navrh prfednastaveni ventilu
2943-126=2817Pa, pfednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1,16
c.u. Q M DN R w R*| 3¢ z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_19 853 37 2,25 12x1 40 0,136 90 25,5 236 2360 326
19 18 2061 89 4,1 12x1 180 0,327 738 0,3 16 754
18 17 2914 125 4,3 15x1 90 0,266 387 0,3 11 398
17_16 4027 173 2,5 15x1 160 0,377 400 0,3 21 421
16_stoupacka 6683 287 2,95 18x1 140 0,398 413 1,5 119 532 4792
2 2431

Navrh prfednastaveni ventilu
4792-2431=2360 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,18

¢.u. Q M DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_19° 1208 52 1,15 12x1 70 0,189 80,5 13,7 245 2362 325
19 18 2061 89 4,1 12x1 180 0,327 738 0,3 16 754
18_17 2914 125 4,3 15x1 90 0,266 387 0,3 11 398
17_16 4027 173 2,5 15x1 160 0,377 400 0,3 21 421
16_stoupacka 6683 287 2,95 18x1 140 0,398 413 1,5 119 532 4792
z 2430
Navrh prednastaveni ventilu
4792-2430=2362 Pa, pfednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 1,18
¢.u. Q M DN R w R*| P2 VA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
teleso_18 853 37 1,25 12x1 40 0,136 50 25,5 236 3155 286
18_17 2914 125 4,3 15x1 90 0,266 387 0,3 11 398
17_16 4027 173 2,5 15x1 160 0,377 400 0,3 21 421
16_stoupacka 6683 287 2,95 18x1 140 0,398 413 1,5 119 532 4792
z 1637

Navrh prednastaveni ventilu

4792-1637=3155 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,20-1,21

c.u. Q M DN R w R*| PX3 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
teleso_17 1113 48 1,1 12x1 60 0,172 66 13,7 203 3570 269
17_16 4027 173 2,5 15x1 160 0,377 400 0,3 21 421
16_stoupacka 6683 287 2,95 18x1 140 0,398 413 1,5 119 532 4792
3 1222
Navrh prednastaveni ventilu
4792-1222=3570Pa, pfednastaveni 4
Dimenzovani k otopnému télesu 1,20-1,21
c.u. Q M DN R w R*| PX3 Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
teleso_16 2656 114 1,15 15x1 75 0,232 86,25 11 296 3878 382
16_stoupacka 6683 287 2,95 18x1 140 0,398 413 1,5 119 532 4792
3 914

Navrh prednastaveni ventilu
4792-914=3878Pa, prednastaveni 6
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Vétev Cislo 4
Dimenzovani zakladniho okruhu

¢.u. Q M I DN R w R*| X3 YA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa

teleso_28 604 26 4,8 12x1,0 22 0,09 105,6 24,5 99 TRV(6) 300 505 505
28 27 1208 52 3 12x1,0 70 0,189 210 5,5 98 308 813
27_26 1812 78 3,8 12x1,0 140 0,282 532 1,3 52 584 1397
26_25 2416 104 3,95 12x1,0 230 0,37 908,5 0,3 21 929 2326
25 24 3151 135 1,55 15x1,0 100 0,282 155 5,5 219 374 2699
24 23 4273 184 2,03 15x1,0 180 0,396 365,4 0,3 24 389 3088
23_20 5213 224 3,11 18x1,0 90 0,3 279,9 0,3 14 293 3382
20_20a 5724 246 0,175 18x1,0 110 0,347 19,25 0,3 18 37 3419
20a_29 6149 264 3,9 18x1,0 120 0,365 468 5,5 366 834 4253
29 cerpadlo 9418 405 13,8 22x1,0 260 0,567 3588 21,3 3424 6500 13512 17765

Aprv (Pa) trojcestny ventil 6,5 kPa

Dimenzovani k otopnému télesu 1,09

c.u. Q M | DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_28’ 607 26 1,3 12x1 22 0,09 28,6 24,2 98 378 127 505

Navrh prfednastaveni ventilu
505-127=378 Pa, prfednastaveni 5
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,09

é.u.

Q

M

DN

R*I

P13

ApRV

R*|+Z+ApRV

ApDIS

W

Kg/h

Pa/m

m/s

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

téleso 27"

607

26

1,3

12x1

22

0,09

28,6

24,2

98

686

127

813

Navrh prfednastaveni ventilu
813-127=686 Pa, prednastaveni 4

Dimenzovani k otopnému télesu 1,09

¢.u.

Q

M

DN

R*I

P23

ApRV

R*|+Z+ApRV

ApDIS

W

Kg/h

Pa/m

m/s

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

téleso_26°

607

26

1,3

12x1

22

0,09

28,6

24,2

98

1270

127

1397

Navrh prednastaveni ventilu
1397-127=1270 Pa, pfednastaveni 3

Dimenzovani k otopnému télesu 1,04

é.u.

Q

M

DN

R*I

P23

ApRV

R*|+Z+ApRV

ApDIS

W

Kg/h

Pa/m

m/s

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

téleso_25°

735

32

1,3

12x1

30

0,114

39

13,7

89

2198

128

2326

Navrh prfednastaveni ventilu
2326-128=2198 Pa, prednastaveni 3

Dimenzovani k otopnému télesu 1,03

é.u.

Q

M

DN

R*I

P13

ApRV

R*|+Z+ApRV

ApDIS

W

Kg/h

Pa/m

m/s

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

téleso 24"

1122

48

1,3

12x1

60

0,172

78

13,7

203

2419

281

2699

Navrh prfednastaveni ventilu
2699-281=2418Pa, prednastaveni 4
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Dimenzovani k otopnému télesu 1,02

c.u. Q M DN R w R*| 3¢ z ApRV R*I+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_23" 940 40 1,3 12x1 40 0,145 52 13,7 144 2892 196 3088
Navrh prfednastaveni ventilu
3088-196=2892 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 2,07P
c.u. Q M DN R w R*| X3 VA ApRV R*[+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_22 196 8 1,1 12x1 4,5 0,03 4,95 23,2 10 3315 15
22 21 392 17 1,8 12x1 9 0,06 16,2 0,3 1 17
2120’ 511 22 2,6 12x1 12 0,08 31,2 1,3 4 35 3382
Navrh prednastaveni ventilu 67
3382-67=3315 Pa, prednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 2,08P
¢.u. Q M DN R w R*I P2 z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_22° 196 8 0,8 12x1 4,5 0,03 3,6 21,6 10 3317 13
22 21 392 17 1,8 12x1 9 0,06 16,2 0,3 1 17
2120’ 511 22 2,6 12x1 12 0,08 31,2 1,3 4 35 3382
Navrh prednastaveni ventilu 65

3382-65=3317 Pa, prednastaveni 1
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Dimenzovani k otopnému télesu 2,09P

¢.u. Q M DN R w R*| P23 z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_21° 119 5 0,8 12x1 2,6 0,01 2,08 21,6 1 3343 3
2120’ 511 22 2,6 12x1 12 0,08 31,2 1,3 4 35 3382
Navrh prednastaveni ventilu 39
3382-39=3343 Pa, pfednastaveni 1
Dimenzovani k otopnému télesu 1,01
¢.u. Q M DN R w R*| P23 z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso 20a’ 425 18 1,75 12x1 10 0,06 17,5 15 27 3374 45 3419
Navrh prfednastaveni ventilu
3419-45=3374 Pa, prednastaveni 2
Dimenzovani k otopnému télesu 1.05
¢.u. Q M DN R w R*| P2 z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_33 607 26 4,4 12x1 14 0,09 61,6 23,2 94 2267 156
33_32 674 29 2,5 12X1 16 0,101 40 0,3 2 42
3231 1281 55 3 12X1 75 0,196 225 0,3 6 231
31_30 1888 81 2,2 12X1 150 0,294 330 0,3 13 343
30_29° 2729 117 14,2 15X1 80 0,248 1136 2,6 80 1216 4253
Navrh prednastaveni ventilu 1987

4253-1987=2266 Pa, prednastaveni 4

210




Dimenzovani k otopnému télesu 1.05

¢.u. Q M DN R w R*| P23 z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_33" 607 26 1,3 12x1 14 0,09 18,2 23,2 94 2310 112
33_32 674 29 2,5 12X1 16 0,101 40 0,3 2 42
3231 1281 55 3 12X1 75 0,196 225 0,3 6 231
31_30 1888 81 2,2 12X1 150 0,294 330 0,3 13 343
30_29° 2729 117 14,2 15X1 80 0,248 1136 2,6 80 1216 4253
Navrh prednastaveni ventilu b2 1943
4253-1943=2310 Pa, prednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1.05
¢.u. Q M DN R W R*| € yA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_32° 607 26 1,3 12x1 14 0,09 18,2 23,2 94 2352 112
3231 1281 55 3 12X1 75 0,196 225 0,3 6 231
31_30 1888 81 2,2 12X1 150 0,294 330 0,3 13 343
30_29° 2729 117 14,2 15X1 80 0,248 1136 2,6 80 1216 4253
Navrh prednastaveni ventilu b2 1902
4253-1902=2351 Pa, ptednastaveni 3
Dimenzovani k otopnému télesu 1.05
¢.u. Q M DN R W R*| 3¢ yA ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
wW Kg/h Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_31" 607 26 1,3 12x1 14 0,09 18,2 23,2 94 2582 112
31_30 1888 81 2,2 12x1 150 0,294 330 0,3 13 343
30_29° 2729 117 14,2 15X1 80 0,248 1136 2,6 80 1216 4253
Navrh prednastaveni ventilu b2 1671

4253-1671=2582 Pa, prednastaveni 3
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Dimenzovani k otopnému télesu 1.09

¢.u. Q M | DN R w R*| € Z ApRV R*|+Z+ApRV | ApDIS
w Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
téleso_30° 841 36 1,3 12x1 36 0,127 46,8 12,7 102 2888 149
30 29’ 2729 117 14,2 15X1 80 0,248 1136 2,6 80 1216 4253
Navrh prednastaveni ventilu b2 1365
34253-1365=2888 Pa, prednastaveni 4
Dimenzovani mezi kotlem a HDTV
cu. |Q M | DN R w R*| )13 Z Ap€ R*|+Z Celkem ztrata
W Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
1 70000 3009 3 42x1,5 130 0,713 390 8 2033 5000 2423 7423
Tlakova ztrata kotle 5kPa
Dimenzovani mezi kotlem a HDTV
cu. |m | DN R w R*| 3¢ z Ap€ R*|+Z Celkem ztrata
Kg/h m Pa/m m/s Pa Pa Pa Pa Pa
1 1900 10 35x1,5 150 0,642 1500 8 1649 900 3149 4049

Tlakova ztrata nadrze 900 Pa
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Akce: Diplomova prace
Adresa:
Profese:  Ustfedni vytapéni - varianta s plynovou kotelnou
Kotelny a odtah spalin
Dodéavka Mont4z Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKé)
1.33 2 ks Plynovy komdenzacni kotel BUDERUS GB 162-35 52550 KE | 6000 KE | 58550 K¢ 117 100 Ké
Koaxialni odvod spalin Buderus DN 125, zakladni
1.34 1 MJ sada 6 780 K& 3500KE | 10280Ke¢ 10 280 Ké
1.35 7 m Koaxialni odvod spalin Buderus DN 125, koufovod 5 350 K¢ 600 K¢& 5 950 K¢ 41 650 Ké
1.36 1 ks HDTV | 2 850 K¢ 1250 K& 4100 K& 4100 Ké
Regulace kaskéady kotld, typ Buderus Logamatic
1.37 1 ks 4121 20820 K¢ | 3500KE | 24320Ke¢ 24 320 Ké
1.39 1 kpl Sefizeni a uvedeni do provozu 6 000 K& 6 000 K& 6 000 Ké
1.45 Pfesun hmot 15 000 Ké
Celkem 218 450 K&




Strojovny

Dodéavka Mont4z Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKé)
2.63 7 ks Obéhové &erpadlo Wilo Stratos ECO 25/1-5, C 1 4 509 K¢ 250 K¢& 4 759 K& 33312 K¢
Obéhové Cerpadlo - nabijjeci TUV WiloStar Z25/6-3
1 ks PN10 4667 K& 250 K¢ 49 717 K& 4917 Ké
2.112 2 ks Rozdélovad/ sbérag, trubka Cu 42x1,5 mm 2 496 K& 1750 K& 4 246 K& 8 492 Ké&
2.128 20 ks Orienta¢ni Stitky na potrubi 48 K& 150 K¢ 198 K& 3960 Ké
2.129 1 kpl Vystrazné a informacéni samolepici tabulky 18 K& 5 K& 23 K¢ 23 Ké
Expanzni tlakova nddoba s membranou Reflex NG
2.190 1 ks 50/6, v€etné revize 4 250 K& 525 K¢ 4775 KE 4775 Ké
2.203 1 ks Kulovy kohout se zajiSténim Reflex MK 3/4" 641 K& 80 K& 721 K& 721 KEé
1 ks Zasobnik teplé vody Logalux SU 1000 64 500 K& | 3000KE | 67500 KeE 67 500 Ké&
2.255 Pfesun hmot 1600 Ké
Celkem 125 300 Ké




Potrubi

Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
3.19 396 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 12x1 (ty€ 5m) 181 K& 105 K& 286 K& 113 335 K¢
3.20 148 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 15x1 (ty€ 5m) 181 K& 105 K& 286 K& 42 287 Ké
3.21 75 m Potrubi z médi v&.tvarovek D 18x1 205 K¢ 125 K¢ 330 K& 24 743 Ké
3.22 210 m Potrubi z médi v&.tvarovek D 22x1 333 K& 155 K¢ 488 K& 102 569 Ké
3.26 15 m Potrubi z médi v¢.tvarovek D 42x1,5 1381 K& 210 K& 1591 K& 23 869 K¢
3.76 71 ks Priplatek za zhotoveni pfipojky DN 15 - K& 125 K& 125 K& 8 875 Ké
3.96 Pfesun hmot 6 000 Ké
Celkem 208 343 K&
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Armatury

Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)

4.34 2 ks Pojistny ventil zavitovy DN 25 606 K& 131 K& 737 K& 1475 Keé

4.79 7 ks Zpétna klapka Eura DN 20 153 K& 88 K& 241 Ké 1685 Ké

4.83 3 ks Zpétna klapka Eura DN 50 590 K¢& 175 K¢ 765 K¢ 2 296 Ké

4.115 7 ks Filtr zavitovy DN 20 179 K& 96 K& 275 Ké 1927 Ké

4.151 28 ks Kulovy uzavér DN 20 121 K¢ 96 K& 217 Ké 6 082 K&

4.155 13 ks Kulovy uzavér DN 50 748 K& 228 K& 975 Ké 12 679 Ké

4.189 2 ks Regulacni ventil TAH - STAD DN 50 bez vypousténi 2 880 K& 228 K& 3108 K& 6 215 K&

4.273 4 ks Vypoustéci kohout mosazny DN 15, varné hrdlo 98 K¢& 74 K& 172 K& 688 K¢&

4.274 7 ks Vypoustéci kohout mosazny DN 20, varné hrdlo 174 K& 88 K¢ 262 K¢ 1832 Ké
Automaticky odvzduShovaci ventil DN 15, zpétna

4.278 9 ks klapka, hrdlo 168 K& 88 K& 256 Ké& 2 303 Ké

4.279 4 ks Teplomér technicky 0-120°C + varné hrdlo 161 K& 83 K& 244 K& 977 Ké
Tlakomér deformacni pr.100, rozsah 0-4 bar,

4.282 1 ks navarek - typ 312 286 K& 92 K& 378 K& 378 Ké
Kombinovany manometr 0-4bar s teplomérem O-

4.285 14 ks 120°C 484 K¢& 88 K& 572 K& 8 006 K&
Uzaviraci Sroubeni Vekolux pfimé (0530-50.000) -

4.312 71 ks pro VK 394 K¢é 131 K¢ 526 K& 37 322 Ké
Krytka Sroubeni Vekolux bila na pfimé a rohové

4.316 71 ks (3850-50.553) 51 K& 44 K¢ 94 K¢& 6 698 K&
Termostaticka hlavice Heimeier typ K proti zcizeni-

4.323 71 ks vefejné prostory (6020-00.500) 325 K& 50 K& 375 K& 26 625 Ké&

4.355 1 ks Kulovy uzavér s filtrem DN 50 4 573 K& 228 K& 4 801 K& 4 801 Ké

4.362 7 ks Trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN 15 1 069 K& 1155 K¢ 2 224 K& 15 569 Ké

4.367 1 ks Trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN 50 2549 KE | 3010Ke 5 559 K¢& 5 559 Ké

4.451 Pfesun hmot 2500 Ké

Celkem 145 616 Ké




Otopna t élesa

Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.1 12 ks 10/600/400 1292 K& 500 Ké 1792 K& 21 509 Ké&
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.2 2 ks 10/600/500 1 350 K¢ 500 Ké& 1850 K¢ 3700 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.4 1 ks 10/600/700 1463 K& 500 Ké 1963 K& 1963 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.5 1 ks 10/600/800 1521 K& 500 Ké 2 021 K& 2 021 Ké
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.6 5 ks 10/600/900 1576 K& 500 Ké 2 076 K& 10 381 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.8 1 ks 10/600/1100 1 693 K& 500 Ké 2 193 K¢ 2193 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.9 2 ks 10/600/1200 1749 K& 500 Ké 2 249 K& 4 498 K&
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.10 2 ks 10/500/1400 1864 K¢ 500 Ké& 2 364 K& 4728 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.12 24 ks 11/500/1600 2 093 K& 500 Ké 2593 K¢ 62 242 K&
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.19 1 ks 11/600/900 1874 K& 500 Ké 2 374 K& 2374 Ké
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.20 1 ks 11/600/1000 1963 K¢ 500 K& 2 463 K¢ 2 463 K&
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.37 1 ks 20/500/1100 2279 K& 500 Ké 2779 K& 2779 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.51 1 ks 21/500/1100 2 347 K& 500 Ké 2 847 K& 2 847 Ké
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.52 2 ks 21/500/1000 2 461 K¢ 500 K¢& 2 961 K¢ 5921 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.53 1 ks 21/600/1200 2576 K& 500 Ké 3076 K& 3076 K&
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Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.54 3 ks 21/500/1200 2 690 K& 500 Ké 3190 K& 9571 Ké
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.63 1 ks 22/500/1200 2 461 K¢ 500 Ké 2 961 K¢ 2961 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.64 3 ks 22/500/900 2 600 K& 500 Ké 3100 K¢ 9299 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.65 2 ks 22/500/1000 2 739 K& 500 Ké 3239 KE 6 478 K&
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.67 1 ks 22/600/1200 3017 K¢ 500 Ké 3517 K¢ 3517 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.69 1 ks 22/600/1600 3572 K¢ 500 Ké 4072 K¢ 4072 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.80 1 ks 33/600/900 3 646 K& 500 Ké 4 146 K& 4 146 K&
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.81 2 ks 33/500/1000 3842 K¢ 500 Ké 4 342 K& 8 684 K&

5.177 PFesun hmot 3 600 Ké

Celkem 198 364 K¢é
Dopl nkové konstrukce
Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (VK@)
Ocelové profily pro zavésy potrubi Hilti (zarovy

6.2 20 kg pozink) 84 K¢ 79 K& 163 K¢ 3255 Ké

6.3 30 ks Upevnovaci objimky + pomocny material do DN 50 52 K& 44 K¢ 95 K¢& 2861 K¢

6.98 Pfesun hmot 120 Ké

Celkem 6 236 K€
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Tepelnd izolace

Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
Rohoze z minerdlni vrstvy tl.4cm + hlinikovy plech tl.
7.63 1 kpl 0,63 mm, rozdélovaé 5400 KE | 4200 K¢ 9 600 K¢ 9 600 Ké
Tepelna izolace z kamenné viny Rockwool Pipo Als
7.90 40 m 54/30 83 K¢ 61 K& 144 K¢ 5762 Ké
7.426 530 m Tepelna izolace AF/Armaflex 15/13 53 K& 74 K& 127 K¢ 67 552 K&
7.427 81 m Tepelna izolace AF/Armaflex 18/13 57 K& 74 K& 131 K& 10 633 Ké
7.449 210 m Tepelna izolace AF/Armaflex 22/19 110 K& 74 K& 184 K& 38 626 K&
7.600 PFesun hmot 2 700 Ké
Celkem 134 873 Ké
Hodinova zu étovaci sazba
Dodéavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vK¢E)
9.1 144 hod Topnéa zkouska a vyregulovani soustavy - K¢ 300 K¢& 300 K¢& 43 200 Ké
Celkem 43 200 K€




Podlahové topeni

Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
10.1 366,8 m2 Izolaéni podlahova vrstva (RD-PST 32/30) 164 K& 125 K& 289 K& 106 064 K&
10.2 2081,2 m Topna trubka PE-Xc 18x2 mm 29 K¢& 15 K¢ 44 K& 91 157 Ké

Rozdélovac¢/sbéra¢ topného okruhu 8-mistny, pfivod
10.29 3 ks s prutokomérem 0-4l/min. (HKV-T 8) 4 869 K& 850 K& 5719 K& 17 157 K€
10.69 Pfesun hmot 4 800 Ké
Celkem 219 178 Ké
REKAPITULACE UT

Kotelny a odtah spalin 218 450 Ké
Strojovny 125 300 K¢
Potrubi 208 343 Ké
Armatury 145 616 K¢
Otopna't élesa 198 364 Ké&
Dopl rikové konstrukce 6 236 Ké
Tepelnéa izolace 134 873 Ké
Hodinova zu étovaci sazba 43 200 Ké
Podlahové topeni 219 178 Ké
UT CELKEM bez DPH 1 299 559 K¢
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Akce: Diplomova prace

Adresa:
Profese;  Ustfedni vytapéni - varianta s plynovou kotelnou+solar
Kotelny a odtah spalin
Dodavka | Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKé)
1.33 2 ks Plynovy komdenzaéni kotel BUDERUS GB 162-35 52 550 K& | 6 000 K& | 58 550 K¢& 117 100 Ké
1.34 1 MJ Koaxialni odvod spalin Buderus DN 125, zakladni sada 6 780 K& | 3500 K& | 10280 K& 10 280 Ké
1.35 7 m Koaxialni odvod spalin Buderus DN 125, koufovod 5 350 K& 600 K& 5 950 K& 41 650 Ké
1.36 1 ks HDTV | 2850KE | 1250KE | 4100K¢ 4100 Ké
1.37 1 ks Regulace kaskady kotl{l, typ Buderus Logamatic 4121 20 820 K¢ | 3500 K& | 24 320 K¢ 24 320 Ké
1.39 1 kpl Sefizeni a uvedeni do provozu 6 000 K& | 6000 K& 6 000 Ké&
1.45 PFfesun hmot 15 000 Ké
Celkem 218 450 K&




Strojovny

Dodavka | Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (v KE)
2.63 7 ks Obghové &erpadlo Wilo Stratos ECO 25/1-5, C 1 4 509 K& 250 K¢ 4 759 K& 33312 Ké
2.81 1 ks Obéhové Cerpadlo Wilo Stratos 50/1-6 PN 6/10 31298 K& | 560 K& | 31858 Ke 31858 Ké
1 ks Obéhové Eerpadlo - nabijjeci TUV WiloStar Z25/6-3 PN10 4 667 K& 250 K¢ 4917 K& 4917 K&
2.112 2 ks Rozdélovad/ sbérag, trubka Cu 54 x 2 mm 2496 KE | 1750 KE | 4246 K& 8 492 Ké
2.128 20 ks Orientacni Stitky na potrubi 48 K& 150 K& 198 K& 3960 K&
2.129 1 kpl Vystrazné a informac¢ni samolepici tabulky 18 K¢ 5 K& 23 K¢ 23 Ké
Expanzni tlakova nadoba s membranou Reflex NG 100/6,
2.190 1 ks véetné revize 4250KE | 525KE | 4775KeE 4775 Ké
2.203 2 ks Kulovy kohout se zajiSténim Reflex MK 3/4" 641 K& 80 K& 721 K& 1442 Ké
3 ks Zéasobnik teplé vody Logalux SU 500 48 500 K& | 3000 KE | 51 500 K& 154 500 K¢&
1 ks Buderus kompaytni stanice KS 0 110 14 000 K& | 1 000 K& | 15 000 Ké& 15 000 Ké
1 ks Expanzni nddoba REFLEX S80/10 6 300KE | 500KE | 6800Ke¢ 6 800 K&
12 ks Solérni kolektory BUDERUS LOGASOL SKS5.0 20 900 K& | 2 000 K& | 22 900 K& 274 800 Ké
1 kpl Kotvici prvky pro solarni panely pro plochou stfechu 10 500 K& | 5000 K& | 15500 K& 15 500 Ké
38 I Nemrznouci kapalina pro solarni okruh 90 K& 10 K& 100 K& 3800 Ké
2.255 Pfesun hmot 1 600 K&
Celkem 555 862 K&




Potrubi

Dodavka | Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (v KE)
3.19 380 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 12x1 (ty€ 5m) 181 K& 105 K& 286 K& 108 756 Ké
3.20 150 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 15x1 (ty€ 5m) 181 K& 105 K& 286 K& 42 858 Ké
3.21 106 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 18x1 205 K¢ 125 K¢& 330 K& 34 971 Ké
3.22 210 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 22x1 333 K& 155 K¢& 488 K& 102 569 Ké
3.26 40 m Potrubi z médi vé.tvarovek D 54x2 1381 K& 210KE | 1591 KE 63 651 K&
3.76 71 ks Priplatek za zhotoveni pfipojky DN 15 - K& 125 K& 125 K& 8 875 Ké
3.96 Pfesun hmot 6 000 Ké
Celkem 258 924 Ké
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Armatury

Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (v KE)
4.34 2 ks Pojistny ventil zavitovy DN 25 606 K& 131 K& 737 K& 1475Keé
4.79 7 ks Zpétna klapka Eura DN 20 153 K¢ 88 K¢& 241 K¢ 1685 K¢é
4.83 3 ks Zpétna klapka Eura DN 50 590 K¢& 175 K¢ 765 K¢& 2296 Ké
4.115 7 ks Filtr zavitovy DN 20 179 K¢ 96 K& 275 Ké 1927 Ké
4.151 28 ks Kulovy uzavér DN 20 121 K¢ 96 K& 217 K¢ 6 082 K&
4.155 13 ks Kulovy uzavér DN 50 748 K& 228 K¢ 975 K¢ 12 679 Ké
4.189 2 ks Regulaéni ventil TAH - STAD DN 50 bez vypousténi 2 880 K& 228 KE | 3108 K& 6 215 Ké
4.273 4 ks Vypoustéci kohout mosazny DN 15, varné hrdlo 98 K¢& 74 K& 172 K& 688 Ké&
4.274 9 ks Vypoustéci kohout mosazny DN 20, varné hrdlo 174 K& 88 K¢ 262 K¢ 2 355 Ké
Automaticky odvzdusriovaci ventil DN 15, zpétna klapka,
2 ks hrdlo 560 Ké 100 K¢ 660 K& 1320 Keé
Automaticky odvzdusSnovaci venti SOLAR DN 15, zpétna
4.278 9 ks klapka, hrdlo 168 K& 88 K¢& 256 K¢ 2 303 Ké
4.279 4 ks Teplomeér technicky 0-120°C + varné hrdlo 161 K& 83 K& 244 K& 977 Ké
Tlakomér deformacni pr.100, rozsah 0-4 bar, navarek - typ
4.282 1 ks 312 286 Ké 92 K& 378 K& 378 Ké
4.285 14 ks Kombinovany manometr 0-4bar s teplomérem 0-120°C 484 K& 88 K¢ 572 K¢ 8 006 Ké
4.312 71 ks Uzaviraci Sroubeni Vekolux pfimé (0530-50.000) - pro VK 394 K& 131 K& 526 K& 37 322 Ké
Krytka Sroubeni Vekolux bila na pfimé a rohové (3850-
4.316 71 ks 50.553) 51 K¢ 44 K¢ 94 K¢ 6 698 K&
Termostaticka hlavice Heimeier typ K proti zcizeni-verejné
4.323 71 ks prostory (6020-00.500) 325 Ké 50 K& 375 Ké 26 625 Ké
4.355 1 ks Kulovy uzavér s filtrem DN 50 4573 K& 228 KE | 4801KeE 4 801 Ké
4.362 7 ks Trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN 15 1069 KE | 1155 KE | 2224 KE 15 569 Ké
4.367 1 ks Trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN 50 2549 KE | 3010KE& | 5559 K& 5 559 Ké
4.451 Presun hmot 2 500 Ké
Celkem 147 459 Ké
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Otopna t élesa

Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (v KE)
Otopnéa télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.1 12 ks 10/600/400 1292 K¢é 500 K& | 1792 Ké 21509 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.2 2 ks 10/600/500 1 350 K¢& 500 K& | 1850 Ké 3700 Ké
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK

5.4 1 ks 10/600/700 1463 K& 500 K& | 1963 Ké 1963 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.5 1 ks 10/600/800 1521 K& 500 K¢ | 2021 Ké 2021 Keé
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.6 5 ks 10/600/900 1576 K& 500 K& | 2076 K& 10 381 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.8 1 ks 10/600/1100 1693 K¢ 500 KE | 2193 K¢ 2 193 Ké
Otopnéa télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.9 2 ks 10/600/1200 1749 K¢ 500 KE | 2249 K¢ 4 498 K&
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.10 2 ks 10/500/1400 1864 K¢ 500 KE | 2364 K¢ 4728 K&
Otopnéa télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.12 24 ks 10/500/1800 2 093 K¢ 500 KE | 2593 Ké 62 242 Ké
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.19 1 ks 11/600/900 1874 K¢ 500 KE | 2374 KE 2374 Ké
Otopnéa télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.20 1 ks 11/600/1000 1963 K& 500 K& | 2463 Ké 2 463 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.37 1 ks 20/500/1100 2279 K¢ 500 K& | 2779 Ké 2779 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.51 1 ks 21/500/1100 2 347 K¢ 500 K& | 2847 Ké 2 847 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.52 2 ks 21/500/1000 2 461 K¢ 500 K& | 2961 Ké 5921 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.53 1 ks 21/600/1200 2576 K¢ 500 K& | 3076 K& 3076 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.54 3 ks 21/500/1200 2 690 K¢ 500 K& | 3190 Ké 9571 Ké
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Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.63 1 ks 22/500/1200 2 461 K¢ 500 K& | 2961 Ké 2961 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK
5.64 3 ks 22/500/900 2 600 K¢ 500 K& | 3100 Ké 9299 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK
5.65 2 ks 22/500/1000 2 739 K¢ 500 K& | 3239 Ké 6 478 K&
Otopna télesa panelova vé.pfipevnéni Radik VK
5.67 1 ks 22/600/1200 3017 K¢ 500 K¢ | 3517 Ké 3517 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK
5.69 1 ks 22/600/1600 3572 K¢ 500 K& | 4072 Ké 4072 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK
5.80 1 ks 33/600/900 3 646 K¢ 500 KE | 4146 K¢ 4146 K&
Otopnéa télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK
5.81 2 ks 33/500/1000 3842 K¢ 500 KE | 4342 K¢ 8 684 K&
5.177 Presun hmot 3 600 Ké
Celkem 198 364 Ké
Dopl ikové konstrukce
Dodéavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (v KE)
6.2 20 kg Ocelové profily pro zavésy potrubi Hilti (zarovy pozink) 84 K¢& 79 K& 163 K& 3 255 Ké
6.3 30 ks Upevnovaci objimky + pomocny material do DN 50 52 K& 44 K¢ 95 K¢& 2 861 Ké
6.98 Pfesun hmot 120 K¢
Celkem 6 236 KE
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Tepelnd izolace

Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ zaMJ zaMJ (VK@)
Rohoze z mineralni vrstvy tl.4cm + hlinikovy plech tl. 0,63
7.63 1 kpl mm, rozdéloval 5400 KE | 4200 K& | 9 600 K& 9 600 K&
7.90 40 m Tepelnd izolace z kamenné viny Rockwool Pipo Als 54/30 83 K¢& 61 K& 144 K¢ 5762 Ké
7.426 530 m Tepelnd izolace AF/Armaflex 15/13 53 K& 74 K& 127 K& 67 552 Ké
7.427 81 m Tepelna izolace AF/Armaflex 18/13 57 K& 74 K& 131 K¢ 10 633 K&
25 m Tepelna izolace AF/Armaflex 18/19 89 Ké& 74 K& 163 K& 4 075 Ké
7.449 210 m Tepelna izolace AF/Armaflex 22/19 110 K& 74 K& 184 K& 38 626 Ké
7.600 Presun hmot 2 700 Ké
Celkem 138 948 Ké
Hodinova zu étovaci sazba

Dodavka | Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKé)
9.1 144 hod Topné zkouSka a vyregulovani soustavy - K& 300 K¢& 300 K¢& 43 200 Ké
Celkem 43 200 K¢




Podlahové topeni

Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (v KE)
10.1 366,8 m2 Izolaéni podlahové vrstva (RD-PST 32/30) 164 K& 125 K& 289 K¢ 106 064 Ké
10.2 2081,2 m Topna trubka PE-Xc 18x2 mm 29 K& 15 K¢ 44 K¢& 91 157 K¢

Rozdélovaé/sbérac topného okruhu 8-mistny, pfivod s
10.29 3 ks pritokomérem 0-4l/min. (HKV-T 8) 4 869 K¢ 850 KE | 5719 K¢ 17 157 Ké
10.69 Pfesun hmot 4 800 K¢&
Celkem 219 178 K&
REKAPITULACE UT

Kotelny a odtah spalin 218 450 Ké
Strojovny 555 862 K&
Potrubi 258 924 Ké
Armatury 147 459 K¢é
Otopna't élesa 185 022 Ké
Dopl fikové konstrukce 6 236 K&
Tepelna izolace 138 948 Ké
Hodinova zU étovaci sazba 43 200 Ké
Podlahové topeni 219178 Ké
UT CELKEM bez DPH 1773 278 K&
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Akce: Diplomova prace
Adresa:

Profese:  Ustfedni vytapéni tepelné éerpadlo

Kotelny a odtah spalin

Dodéavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKé)
1.33 1 ks El. kotel Kopfiva, vykon 48 kW 35546 KE| 4200KE| 39 746 K& 39 746 Ké
1.34 1 kpl Prokabelovani regulace 8 500 K& | 16 800 K& | 25 300 K¢ 25 300 Ké
1.35 1 ks Revize elektro 4 000 K& - K& 4 000 K¢& 4 000 Ké
1.36 1 ks Tepelné Cerpadlo IVT GEO G 246 409 000 K& | 11 200 K& | 420 200 K¢& 420 200 Ké&
1.37 2 ks Z&sobnik IVT SMART 600 83 000 KE| 5000KE| 88000Ke 176 000 Ké
1.38 1 ks Akumulaéni nddrz IVT BC 500/3 20000 KE| 3500KE| 23500Ke 23 500 K¢
1.39 1 kpl Sefizeni a uvedeni do provozu - K& 8 400 K¢& 8 400 K¢& 8 400 Ké
1.45 Pfesun hmot 15 000 Ké
Celkem 712 146 K&

229




Strojovny

Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
2.63 7 ks Obg&hové &erpadlo Wilo Stratos ECO 25/1-5, C 1 4 509 K& 250 Ké& 4 759 K& 33312 Ké
2.81 1 ks Obéhové Cerpadlo Wilo Stratos 50/1-6 PN 6/10 31 298 K& 560 K& | 31 858 Ké& 31 858 Ké&
2.112 2 ks Rozdélovad/ sbérag, trubka Cu 54 x 2 mm 2496 KE| 1750Ke¢ 4 246 K& 8 492 Ké
2.128 20 ks Orientacni Stitky na potrubi 48 K& 150 K¢ 198 K¢& 3960 Ké
2.129 1 kpl Vystrazné a informacni samolepici tabulky 18 K& 5 Ké& 23 K& 23 Ké
Expanzni tlakova nadoba s membranou Reflex NG
2.190 1 ks 100/6, v€etné revize 4 250 Ké 525 K¢& 4 775 Ké 4775 KEé
2.203 1 ks Kulovy kohout se zajisténim Reflex MK 3/4" 641 K& 80 K¢& 721 K& 721 Ké
2.255 Pfesun hmot 1600 Ké&
Celkem 84 741 K&
Potrubi
Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (VK@)
3.19 380 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 12x1 (ty€ 5m) 181 K¢ 105 K¢ 286 K¢é 108 756 Ké
3.20 150 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 15x1 (ty€ 5m) 181 K& 105 K& 286 K& 42 858 Ké&
3.21 81 m Potrubi z médi vé.tvarovek D 18x1 205 K¢& 125 K& 330 K& 26 723 K¢
3.22 210 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 22x1 333 K& 155 K¢ 488 K& 102 569 Ké
3.26 40 m Potrubi z médi v€.tvarovek D 54x2 1381 K¢ 210 K¢ 1591 K¢ 63 651 K&
3.76 71 ks Priplatek za zhotoveni pfipojky DN 15 - K& 125 K& 125 K& 8 875 Ké
3.96 Presun hmot 6 000 Ké
Celkem 250 676 Ké
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Armatury

Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
4.34 2 ks Pojistny ventil zavitovy DN 25 606 K& 131 K& 737 K& 1475 Keé
4.79 7 ks Zpétna klapka Eura DN 20 153 K& 88 K¢ 241 K¢ 1685 K¢
4.83 2 ks Zpétna klapka Eura DN 50 590 K¢& 175 K¢ 765 K¢& 1531 Ké
4.115 7 ks Filtr zavitovy DN 20 179 K& 96 K& 275 Ké 1927 Ké
4.151 28 ks Kulovy uzavér DN 20 121 K& 96 K¢& 217 K¢ 6 082 K&
4.155 10 ks Kulovy uzavér DN 50 748 K& 228 K¢ 975 K¢ 9 753 Ké
4.189 2 ks Regulaéni ventil TAH - STAD DN 50 bez vypousténi 2 880 K& 228 K& 3108 K& 6 215 K&
4.273 4 ks Vypoustéci kohout mosazny DN 15, varné hrdlo 98 K¢& 74 K& 172 K& 688 K¢&
4.274 7 ks Vypoustéci kohout mosazny DN 20, varné hrdlo 174 K& 88 K¢ 262 K¢ 1832 Ké
Automaticky odvzdusnovaci ventil DN 15, zpétna klapka,
4.278 9 ks hrdlo 168 K& 88 K¢ 256 K¢ 2 303 Ké
4.279 4 ks Teplomeér technicky 0-120°C + varné hrdlo 161 K& 83 K& 244 K& 977 Ké
Tlakomér deformacni pr.100, rozsah 0-4 bar, navarek -
4.282 1 ks typ 312 286 K& 92 K& 378 K& 378 Ké
4.285 14 ks Kombinovany manometr 0-4bar s teplomérem 0-120°C 484 K& 88 K¢& 572 K& 8 006 Ké
Uzaviraci Sroubeni Vekolux pfimé (0530-50.000) - pro
4.312 71 ks VK 394 K¢ 131 K¢ 526 K& 37 322 Ké
Krytka Sroubeni Vekolux bila na pfimé a rohové (3850-
4.316 71 ks 50.553) 51 K& 44 K¢ 94 K¢& 6 698 K&
Termostaticka hlavice Heimeier typ K proti zcizeni-
4.323 71 ks verejné prostory (6020-00.500) 325 K¢& 50 K& 375 K& 26 625 K¢é
4.355 1 ks Kulovy uzavér s filtrem DN 50 4 573 K& 228 K& 4 801 K& 4 801 K&
4.362 7 ks Trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN 15 1069 KE| 1155KeE 2 224 K¢ 15 569 Ké
4.367 1 ks Trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN 50 2549 K¢E| 3010Ke 5 559 K¢& 5559 Ké
4.451 Presun hmot 2500 Ké
Celkem 141 924 Ké

231



Otopna t élesa

Dodavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (VK@)
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.1 12 ks 10/600/400 1292 K¢é 500 K¢& 1792 K¢ 21 509 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.2 2 ks 10/600/500 1 350 K¢& 500 K¢& 1850 K¢ 3700 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.4 1 ks 10/600/700 1 463 K& 500 K¢& 1963 K¢ 1963 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.5 1 ks 10/600/800 1521 K& 500 K¢& 2 021 K¢ 2 021 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.6 5 ks 10/600/900 1576 K& 500 K¢ 2 076 K& 10 381 K€
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.8 1 ks 10/600/1100 1 693 K¢ 500 K¢ 2 193 K¢ 2 193 Ké
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.9 2 ks 10/600/1200 1749 K¢ 500 K¢ 2 249 K¢ 4 498 Ké
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.10 2 ks 10/500/1400 1864 K¢ 500 K¢ 2 364 K¢ 4728 K&
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.12 24 ks 10/500/1800 2 093 K¢ 500 K¢ 2 593 K¢ 62 242 K&
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.19 1 ks 11/600/900 1874 K¢& 500 K¢& 2 374 K¢ 2374 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.20 1 ks 11/600/1000 1 963 K& 500 K¢& 2 463 K¢ 2 463 K&
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.37 1 ks 20/500/1100 2 279 K¢ 500 K¢& 2 779 K¢ 2779 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.51 1 ks 21/500/1100 2 347 K¢ 500 K¢& 2 847 K¢ 2 847 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.52 2 ks 21/500/1000 2 461 K¢ 500 K¢& 2 961 K¢ 5921 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.53 1 ks 21/600/1200 2 576 K¢ 500 K¢& 3076 K¢ 3076 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.54 3 ks 21/500/1200 2 690 K¢ 500 K¢ 3190 K& 9571 Ké
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Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.63 1 ks 22/500/1200 2 461 K¢ 500 K¢& 2 961 K¢ 2961 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.64 3 ks 22/500/900 2 600 K¢ 500 K¢& 3100 K¢ 9299 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.65 2 ks 22/500/1000 2 739 K¢ 500 K¢& 3239 K¢ 6 478 K&
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.67 1 ks 22/600/1200 3017 K¢ 500 K¢& 3517 K¢ 3517 Ké
Otopna télesa panelova veé.pfipevnéni Radik VK

5.69 1 ks 22/600/1600 3572 K¢ 500 K¢& 4 072 K& 4 072 Ké
Otopna télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.80 1 ks 33/600/900 3 646 K& 500 K¢ 4146 K& 4146 K&
Otopné télesa panelova ve.pfipevnéni Radik VK

5.81 2 ks 33/500/1000 3842 K¢ 500 K¢ 4342 K& 8 684 Ké&

5.177 Presun hmot 3 600 Ké

Celkem 185 022 K¢é

Dopl nkové konstrukce

Dodéavka Montaz Celkem Celkem

Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
6.2 20 kg Ocelové profily pro zavésy potrubi Hilti (zarovy pozink) 84 K¢& 79 K& 163 K¢ 3 255 Ké
6.3 30 ks Upevnovaci objimky + pomocny material do DN 50 52 K& 44 K¢ 95 K¢& 2861 Ké
6.98 Pfesun hmot 120 K¢
Celkem 6 236 Ké

233



Tepelnd izolace

Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
Rohoze z mineralni vrstvy tl.4cm + hlinikovy plech tl.
7.63 1 kpl 0,63 mm, rozdélovaé 5400 KE| 4200 K¢ 9 600 K& 9 600 K&
Tepelna izolace z kamenné viny Rockwool Pipo Als
7.90 40 m 54/30 83 K& 61 K& 144 K¢ 5762 Ké
7.426 530 m Tepelna izolace AF/Armaflex 15/13 53 K& 74 K& 127 K& 67 552 Ké&
7.427 81 m Tepelnd izolace AF/Armaflex 18/13 57 K& 74 K& 131 K¢ 10 633 K€
7.449 210 m Tepelnd izolace AF/Armaflex 22/19 110 K¢ 74 K& 184 K¢& 38 626 K&
7.600 Pfesun hmot 2700 Ké
Celkem 134 873 Ké
Hodinova zu étovaci sazba
Dodavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKE)
9.1 144 hod Topné zkouSka a vyregulovani soustavy - K& 300 Ké& 300 K& 43 200 Ké&
Celkem 43 200 K& |
Podlahové topeni
Dodéavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | MnoZstvi MJ Popis zaMJ zaMJ za MJ (VK@)
10.1 366,8 m2 Izolaéni podlahové vrstva (RD-PST 32/30) 164 K& 125 K& 289 K¢ 106 064 K&
10.2 2081,2 m Topna trubka PE-Xc 18x2 mm 29 K& 15 K& 44 K¢ 91 157 Ké
Rozdélovac/sbérac¢ topného okruhu 8-mistny, pfivod s
10.29 3 ks pratokomérem 0-4l/min. (HKV-T 8) 4 869 K& 850 Ké& 5719 K& 17 157 Ké
10.69 Presun hmot 4 800 Ké
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Celkem 219 178 Ké
vrty
Dodéavka Montaz Celkem Celkem
Pol. | Mnozstvi MJ Popis za MJ za MJ za MJ (vKéE)
651 m Vrtné prace
6 ks Vystrojeni vrta geothermalni vertikalni sonda GEROtop
6 ks Ochra_nne pczzd’ro ,(%!EROtop 900 K& 585 900 K&
6 ks Kontejnerové zavazi
6 ks InjektaZni potrubi GEROtherm
651 m Tlakova injektaz vrtu
138 m Potrubi GEROthnerm RC protect 205 K¢ 28 290 K¢
4 ks PrisluSenstvi k oto€né pfirubé 249 K¢ 996 Ké
4 ks oto€nd pfiruba 553 K¢ 2212 Ké
2 ks mezipfirubova uzaviraci klapka 4 447 K& 8 894 K¢
2 kpl Spojovaci material k otoénym pfirubam 450 K& 900 K¢
8 m Izolace potrubi 86 K& 690 K¢&
6 m Chranicka izolace 189 K& 1134 Ké
660 I Nemrznouci smés 78 K& 51 480 Ké
2 ks Propustnéa paznice 2 257 K& 4514 Ké
2 ks Tésnici vloZzka PS standart 2 038 K& 4076 Ké
12 ks Redukce poctu vetvi 1387 K& 16 644 K&
200 m Celozelené potrubi GEROtherm 56 K& 11 200 Ké
1 ks Jimka 88 870 K¢& 88 870 K¢
10 ks Elektrotvarovka 787 K& 7 870 Ké

235




REKAPITULACE
Ut

Strovni vybaveni T €

Vrty

Strojovny

Potrubi

Armatury

Otopnéa t élesa

Dopl nkové konstrukce
Tepelna izolace

Hodinova zu ¢étovaci sazba
Podlahové topeni

UT CELKEM bez DPH

712 146 Ké
813 670 Ké
84 741 K&
250 676 K&
141 924 Ké
185 022 Ké
6 236 Ké
134 873 Ké
43 200 Ké
219 178 Ké

2 591 666 KE
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