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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je posouzeni ekonomitkéatnosti investice do pasivniho domu v
porovnani se standardnim domem. V praci jsou uwet&meé problémy pasivni vystavby, historie,

pozadavky, vlastnosti a pouzité materialy.

Zpusob hodnoceni je zaloZzen na navratnostigmni investice do pasivniho domu. Hlawfdst
prace se zadiiuje na materialy s tepalnizolatnimi vlastnostmi a softwarovy vypet raini
spoteby energii. V z&ru prace byla provedena analyza cen energédse navratnosti. Vystupem
prace je doba navratnostigae:ni investice do pasivniho domu v letech,gvou fiznych cenach
spotebnich energii.

Abstract

The aim of this diploma thesis is to evaluate tbenemic return of the investment in the passive
house compared to the standard house. The thessemis the common problems of passive

construction, history, requirements, properties ased materials.

The method of assessment is based on the retumit@h investment in the passive house. The
main part of the thesis focuses on materials withrrhal insulating properties and software
calculation of annual energy consumption. At thd ehthe thesis an analysis of energy prices at
the time of return was made. The output of the weitke payback time of the initial investment in

the passive house in years at two different pradesnergy consumption.

Klifova slova

Patateini investice, navratnost investice, pasivnimg standardni @m, spoteba energii,

uzivatelské naklady, prostup tepla.
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1 UVOD

Toto téma jsem si vybral zidodu rostouci ceny energii a celkorostoucich nakladna
bydleni a adrzbu nemovitosti. DalSimileitym faktorem jsou vyhldsky a s$mmice vydané
Evropskou komisi, ktera se snazi snizovat enelgmiicnar@nost a zavislost nemovitosti na
energiich. V sotasné dob se potykame se zcel@éimym jevem, kdy se standardnind prectlava
a utepluje na nizkoenergeticky. Nopodle nejnovjSi snernice vydané Evropskou unii se od roku
2021 budou swt stavt jiz pouze nizkoenergetické stavby. V mnoltgpadech se na tom podili
praw granty poskytované Evropskou komisi. Spba energii na vytépi jako je plyn, elekina je
az o 90% nizSi u pasivnich dénoproti kéZnym novostavbam. OvSem otazkobstava, zda-li
nadnérné zateplovani nemovitosti jiz neSkodi a nesnizijetnost objektu a tofpdevSim hoj#é
vyuzivané tepelné izolace na bazi polystyrenu aeniini vaty. A taktéZ nakladovost a navratnost

vynaloZenych investicitpnovostavk pasivniho domu.

Ve své diplomové praci se zabyvaiegevsim otazkou navratnosti vynalozené investice do
pasivniho domu. Teoretick#st se ¥nuje historickym vyvojem energeticky Uspornych stayak

ve s\ts, tak vCeské republice a jejich seasnymi poZzadavky.
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2 NIZKOENERGETICKE A PASIVNI DOMY

Tento pojem neni nic nového a nachazi se na trhensovitostmi jizfadu let. AvSak az
v poslednich letech nastal velky boomémito nemovitostmi. Tento boom se vyvinul jako reakc
na neustalytrst cen paliv a energii, a taktéz jako Setrna atéera k Zivotnimu progedi. Takze
prioritnim cilem byl a stale je §ehim mnoZstvi sptgbovanych energii a paliv na obytnou

jednotku a tim sniZzovanim dopada Zivotni prosedi na ukor lidskych peb a narok.

Jako kazdé odsvi ma i toto od¥tvi své milniky, pednosti, problémy a vlastnosti, které se

Vam v této kapitole pokusimigdstavit.

2.1 HISTORIE A SOUCASNOST PASIVNICH A
NiZKOENERGETICKYCH DOM U

2.1.1 Pocatky a rozvoj

Historie pasivnich a nizkoenergetickych dosah& hluboko do historie. Oddaka se lidé
snazili sta¥t ekonomicky vyhodné domy s vidinou u®esti ndklad do budoucna. Prvni takové
pokusy Ize vysledovat jiz vetstlowku, kdy lidé zkouSelitzné materialy, aby zabranili Gniku

tepla z obydli, jako naphlina, seno, slama atd..

Vzniku staveb, oznmvanych v sotasné dob jako pasivni domy, iedchazela koncepce
solarnich dom. To jsou domy, které akumulovaly teplo ze Slunce pasledné vyuZziti v dogn

Oproti pasivnim doriim se nejednalo o ¥j8i tepelnou ochranu budovy.

Takovéto domy se poprvé objevily jako experimentyoge 1939 v USA. AvSak prvni
védecké vyzkumy zabyvajici se problematikou energgtitspornych dorin piichazi az s ropnou
krizi v 70. az 80. letech 20. stoleti.&5si poprvé ugdomuje svoji zavislost na rém energiich
v ¢ele s Amerikou, negtSim spotebitelem té doby a hleda novéSeni Uspory. TytdeSeni se
nevyhnuly ani stavebnictvi, jakoZto jednomu z 8tich spatebiteli energii. Nakonec se ale od
stavby &chto nizkoenergetickych damnupustilo vlivem vysoké finami nar@nosti. Ale poznatky
byly velkym ginosem do poziSich vyvoji nizkoenergetickych a pasivnich dibm

Tato krize se nevyhnula ani Eviop trend nizkoenergetickych a pasivnich éose dale
rozvijel. Evropské stavebnictvi ma odlisny raz dprémerickému, kde jsou ipvladajici
dievostavby. V Evrop se vice dba na trashi stavebni materialy z2ikych hmot a s dlouhou

Zivotnosti. Proto seipvyvoji zanefili vice na snizeni spieby energii lepSi izolaci a zabgan
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aniku tepla, nikoliv akumulaci sluteiho tepla. Tyto domy se vyzéavaly zvySenou tepelnou
izolaci, vzduchatsnosti a zlepSenim vypini otéor Tyto stavby byly ozn@mvany
nizkoenergetickymi stavbami druhé generace. V tétiasti vynikalo pedevsim Svédsko, jehoz
poznatky pi feSeni konstruinich problénmd a zkvalitréni vyplni otvofi a ventilaci vyuzivali
némecti inzenyi. Némecko se dodnes drzi na Spici nizkoenergetickycbnogii a nadéle vyviji

a zdokonaluje metody a moznosti nizkoenergetickigrhi.

Piredchidci energeticky Uspornych daodn

NejstarSi zachovalou pamatkou zapsanou na seznaBSUON je lidské obydli z obdobi

neolitu. Sté tohoto obydli je ¥tSi jak u egyptskych pyramid.

Pamatka se nachézi ve Skotsku. Obydli¢teercové pod zemi, spojené jednotlivymi
cestékami venku. V kazdém obydli se nachazeji 2 postaentralnim krbem a pskami naproti
dveim, vSe je z kamene. Obydli seiddit mezi energetickérpdchidce z divodu udrzovani tepla
obydli, které je umigho pod zemi a s@asré chrargno proti po¥trnostnim vlivam.

Obrazeke.1 - Fotografie prehistorické osady z obdobi n&gl8100 @. n. I. - 2500 p. n. |
Lokalita: Jizni reh zatoky o”Skaill, na zapathrnosti Sandwick, Skotsko
Zdroj: http://www.orkneyjar.com/history/skarabrae/
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DalSim takovym obydlim je w#sto Petra v Jordansku. &to pivodré vzniklo jako
pohrebist a az naslednbylo obydleno. Msto je vytesané v piskovci, ktery dodaval obyvatel
ochranu jak fed p@&asim tak vijSim swtem.

35 : ; S r e TPy 7 EY : 5
a o 7 = == 2 = L s s e, S, S

Obrazek:.2 - Fotografie résta Petra z obdobi doby Zelezné; 380mp | - 600 n. 1.
Lokalita: Na jihu v Sarskych horach, Jordan
Zdroj: https://g1b2i3.wordpress.com/2013/02/24/pantil-desertului-poveste-parfumata/
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Na naSem Uzemi v 6 st. n. |. vznikaly roubené stakteré nély predevsSim bezgaostni
pozadavky, pohodlnost bydleni bylo az drdd®. Chata byla zahloubena 80cm do &em
z dievenych tranti, pripadré proutim omazanym hlinou. Zde jizugeme vidt snahu zmensSit

otvory, kterymi pronika teplo ven ze stavby. lz@astechy je z rakosovych dogk Stavba se

vytaptla oterenym ohnigtm.

¥ 2 ' ez 3 -, L 1 o
Rt -~.-,-,;,. : G

hrvlt M o ki’ el TR | 'ﬁ.;.- ';Pr - _—
Obrazek:.3 - Fotografie rekonstrukce Slovanského obydhdobi ranného sedovku;
600 n .l. - 1100 n. I.
Lokalita: Modra, Ceska republika

Zdroj: http://slovane.cz/?p=203
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Ve 13. stoleti se zénaji sta¥t objekty na Urovni zeth Stavi se jiZ vice patrové stavby
piedevSim ze igva na venkay Jen vzachve nmeést z lomového kamene. VyuZiti prvnich oken.
Predevsim malé stnicové okna.

L

Obréazeke.4 - Fotografie ValaSské muzeumsArpdé obydli z obdobi vrcholného, pozdniho
stredovku a za@atkem novoiku; 1300 n. |. - 1800 n. .
Lokalita: Valasské Me#ici, Ceskéa republika
Zdroj: https://moodytrips.webnode.cz/news/valagskeeum-v-prirode-v-roznove-pod-radhostem/
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M¢éstské domy v 16 st. n. |. jsou jixgqulevSim z kamene. VyuZival s&né opracovany
kamen podle umishi v objektu. Stny jsou velmi tlusté, a jsou omitnuté z interiéexteriéru. Pro
oswtleni a provzdudmi na pficeli kiidlové okna, které jsou spél® se zdobenou fasadou
dominantou budovy. Jednotlivé stavby leZzely na edob stavh, tim se chranily proti

powétrnostnim viivim z nechtné strany.

Obrazek’.5 -Fotografie rdstské zastavby z obdobi gitiky,renesance a ruov
1400 n. I. - 1800 n. I.
Lokalita: SlavoniceCeska republika
Zdroj: http://www.visitjindrichuvhradec.cz/cz/tipy-na-vyJedrichuv-hradec/23/
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Déjiny energeticky uspornych doin

Ackoliv se prvni zelené sSni konstrukce vyvinuly az v roce 1960, v SeverBkgemich se
takhle Zije jiz po tisicileti. V zemich jako napsland nebo Norsko, kde je studenéam se silnym
mrazivym \&trem. Pra¥ toto paasi stdlo za vznik zdejSi architektury. Domy jschsypané
zeminou nebo idmo zasazené ve svahu. N&shi konstrukci je vrstva hliny a vegetace. Stavba
tohoto domu byla velmi @nysina na svou dobu. | kdyZz hlina brarind pied powtrnostnimi
podminkami, niesi to zatékani do objektu. Néewné steSni desky se postuppokladaly platy
biezové kiry tak, aby se vzajendrprekryvaly a vedly odtékajici vodu. Poté se poklaabky/ vrstvy
drnd. Prvni vrstva dréh se na $echu umistila porostem snem dof, aby se travnaty porost dotykal
izolace z plat birezové kry. Vrstva travnatého porostu mezirku a hlinou umaiovala lepSi
odtok vody a prodluzovala zivotnostirbvych plafi. Druhd vrstva dnin byla umiséna travnatou

stranou nahoru. Aby se drny nesesouvalyrem doti, byly zajiS&ny na konci kladou.

Takhle postavené stavbyém zpravidla Zivotnost mezi 30 az 40 roky. Paradex ze
i v dnedni moderni délse zaruka na zelen&esthy s vyuzitim nejnaySich materiél a technologii
neprodlouzila.

Obrazeke.6 - Fotografie rekonstrukce obydli v Severskychicie; 900 n. I. - 1900 n. I.
Lokalita: Muzeum Arbaer, Reykjavik, Island
Zdroj: http://www.iceland24blog.com/2017/02/the-arbaer-surm-in-reykjavik.htmi
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Zcela paradoxh se za zcela prvni pasivni stavbu povazuje polymkumna la’ Fram,
kterd v letech 1893 - 1912 prowdal polarni expedice do Arktidy a Antarktidy. Plagé na ni také
jména badatelské historie jako Roald Amundsen, Stterdrup nebo Fridtjof Nansen. Framipat
k nejpevrjSim lodim své doby. Mimo pevnost vlastnil poZzadawia pasivni dm. Lod’ byla silre
zevnit uteplena korkem a asfaltovou plsti. Na lodi bylgk&rické svitilny, které se dobijely

vétrnymi mlyny. Fram se jako jedna z méla polérnigtii ldochovala a jeffstupnd v muzeu ve
meéste Oslo.

T . - = gyt

i gl
= =

Obrazeke.7 - Soudoba fotografie vyzkumné polarni lodi Fra®93 n. I. - 1912 n. I.
Lokalita: Oslo, Norsko

Zdroj: http://www.zivot.sk/clanok/33859/fridtjof-nanselga-z-najslavnejsich-polarnikov-v-
dejinach-nikdy-na-pole-nestal
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Ale prvni skutén¢ pasivni dm se pedstavil aZz v roce 1933 na mezinarodni vystav
v Chicagu. Cely objekt se skladal #izemi a dvou nadzemnich podlaziindje kruhového tvaru,
proskleny 25 sklefmymi tabulemi. Toto proskleni umidje vyhled na jakoukoliv $¥ovou stranu.
Pres tyto skletné sény dim ziskaval solarni zisky. Stavbalani garaz, ve které se dalo parkovat
letadlo. Autor projektu George Fred Keck vSak u kél doby nebyl zcela pochopenckdliv
navstvnost byla vysoka, lidi spiSe zajimalo vybaveni domez-li dim samotny.

Obrazek:.8 - Soudoba fotografie Domuisia; 1933 n. 1.

Lokalita: Oslo, Norsko
Zdroj: https://www.indianalandmarks.org/about/special-gais/house-of-tomorrow/

-~ oW ‘w.

Na tuto praci navazovalo mnoha dalSich, jakorn&pr'H nulovy energeticky in na

kampusu v Kopenhagenu nebo experimentalni hillips v Nemecku.

Vzniklo mnoho publikaci pojednavajici o tématu sugelovaného domu v 70.- 80. letech.

Jednim pikladem je Sasketchewan Conservation House v Kanad

Nizkoenergeticky solarniuah, ktery svymieSenim a technickym zazemirregil tehdejsi
dobu. Masivni izolace po celém obvodu az de 460 mm celulézou sniZzoval speltu energie az
0 85% oproti tehdejSim standamd. Obsahoval jeden z prvnich ventilditos rekuperaci pro
vytapeni obytnych mistnosti. | material z tmavetdého cedru byl zvolen zudodu absorpce
slune&niho tepla. Natenim dvojitych oken na jizni stranu se zisk&valtared teplo ale také
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vétrani. Dale se v objektu nachazely solarni panebré oftivaly zasobnik vody o objemu 11 tisic
litra.
Diky monitorovani byl velmi dlezitym zakladem pro nizkoenergetické a pasivni ylom

v Evrops.

Lt |

R
11

Obrazek:.9 - Soudoba fotografie konverrdho domu v Sasketchewanu; 1977 n. .
Lokalita: Sasketchewan, Kanada
Zdroj: http://www.ecohome.net/news/latest/saskatchewdhgbarce-passive-house-passive-solar-
home-design

Ackoliv bylo vySe uvedeno mnohdaigladi pasivnich nebo nizkoenergetickych done

swté. Titulem prvni pasivni@im na s¥té se pysni Kranischstein veiecku.

Zakladni myslenka pasivniho domu se u Dr. Wolfgakgista zrodila v roce 198¢Hem
navstvy Svédské Lund University Po této naw&t se nasledujici roky Dr. Feist usilavsnaZil
vyvinout co nejjednodussi koncept a vyuZiti zcel&Enych nebo velmi snadno dostupnych
stavebnich material P¥i stavl# se na v§jSi s€ny vyuZilo pisko¥ vapenné zdivo tlowky 175 mm
a utepleni polystyrénem ve dvou vrstvach 125 ari0 Dutiny tlougky 445 mm v tramove &Se
byly vyplnény foukanou minerdlni vatou. Sénitel prostupu tepla stchou byl na neskuteych
0,1 W/nfK. Dale vyuZil trojskla s prostupem 0,7 Wia vymsnikem tepla vzduch-vzduch.

20



Dum je do dneSnich dnobyvan a stale vam funguji stovkycidel, které od postaveni
zaznamenavaji jeho fungovani &ingk rmiznych vlivi v pribéhu ¢adi. A i po téngt 30 letech
spoteba energii je stabiénna 10 kWh/myrok, ¢imZ by i v dnedni dabs pehledem spioval

pozadavky pasivnich staveb.

"
B bl

Obrazek:.10 - Fotografie obytného domu Kranischstein; 1890
Lokalita: Darmstad, Mmecko

Zdroj: http://kalksandstein.cz/pasivni-domy-technickedjdprvni-pasivni-dum-na-svete-slavi-

letos-25-jubileum-2.html

2.1.2 Pasivni a nizkoenergetické domy dneska

V sowasné dob se vychazi stale z prindior. Wolfganga Feista. Neustéle se hledaji nové

moznosti zdokonaleni energeticky Setrnych matierial

Nizkoenergetické a pasivni domy jsou réledy normou. Nizkoenergetické stavby se velmi
podobaji pasivnim, liSici se s¥Bimi vrstvami tepelné izolace na obélce budovlatd a taktéz
vyuzitim vice skleénych vyplni. Nizkoenergetickymi domy jsou ty, kten@ji spotebu energii na
vytapsni do 50 kWh/rf. Pasivni stavby musi smivat podminkig 15kWh/nf.
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V Ceské republice zatim pasivni stavby nejsou takiieaé jako v jiz zmiovanych
Severskych zemich nebo vémecku, pesto je u nas hodnzajimavych pasivnich staveb jiz
k nalezeni. Jako né#jlad pasivni rodinnyiim ve Slavko¥ u Opavy, ktery se umistil do 10. mista
vV soutZi pasivni dm 2017.

Jedné se o architektonicky a prosta@reelice povedeny monoliticky-zdy dim. Obvodova

konstrukce je z vépenopiskovych cihel uteplené gigignem tlougky 350 mm. Sesni ¢ast

uteplena mineralni vatou tlotk§/ 500mm.

Dale je v dom pouzito ¥trani s rekuperaci tepla z odpadniho vzduchueslgitevem
v zemnim kolektoru. Zdrojem tepla je tepelfg@padlo vzduch - voda, automaticky krb na peletky
a termické trubicové kolektory.i€bytky energie v letnich &sicich jdou do bazénu. Otopna

soustava je teplovodni $qvazié podlahovym vytagnim.

Obrazek.11 - Fotografie pasivniho rodinného domu &msnosti; 2016 n. .
Lokalita: Slavkov u Opavy,eské republika
Zdroj: http://www.pasivnidomy.cz/domy/pasivni-rd-slavk@i#zakladni-udaje
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Zakladni hodnoty nizkoenergeticky a pasivnich stiave

(360 ~ 560 mm T

OKNA =
(izolaéni

PODLAMA 0,12 - 0,15
(220 - 300 mm TI)

STRECHA 0,08 - 0,12

N

0,80
trojskla)

STENY 0,10 - 0,15
(240 - 350 mm TI)

Obrazek:.12 - Typické hodnoty U pro nizkoenergetické aymasiomy
Zdroj: http://www.pasivnidomy.cz/z-ceho-postavit-pasiwmehodne-masivni-

konstrukce/t42397s=1

Tabulkac.1 - Spaoteba tepla na vytafmi v jednotlivych typech RD

Typ domu

Charakteristika

Spotreba tepla na
vytapéni [kwh/m?

béZné domy (70.-80. léta 20.st.)

zastaralé matedalyplre otvoni, vétrani okny

nad 200

sowasna novostavba

klasické vydap plyn. kotlem, dote zateplen

konstrukcefizené étrani

880 - 140

nizkoenergeticky @m

otopna soustava s nizSim vykonem, vybc

parametry tepelni izolace

ppuE 50

pasivni dim jen teplovzdusné vytépi s rekuperaci, vynikajicpod 15
parametry tepelné izolace
nulovy dim parametry na drovni pasivniho domu a lepsi, viglkél 5

plochy fotovoltaickych panél
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2.1.3 Koncept pasivniho domu

Samotny vyraz pasivniuth vychazi z smeckého passiv Haus. Tento vyraz se objevil
v praci Dr. Wolfganga Feista uz v roce 1988. JsopedevSim Nmecko a Rakousko, které se
zabyvaji problematikou nizkoenergetického domuivdasiomy maji naklady zhruba 10% oproti

béZnym domiim pri standardnim bydleni. AvSak i u pasivnich domusi byt z&zeno vytapni.

V Ceské republice je na rok o cca 60 sitmgh dri méré nez v sousednim Rakousku.
A praw v tyto dny sniZzené sluteosti a teploty se musi vivili teplota korigovat vytamim

pomoci energii.

Zakladni znaky pasivniho domu:

» dobry navrh s orientaci hlavni prosklené fasadiik |
» vysoce kvalitni izol&ni okna

» postrada klasicky topny systém

* fizené ¥trani

» vynikajici tepelna izolace

* rekuperace tepla

* vzducho#snost domu

» kompaktni tvar

» duslednéeSeni tepelnych mast
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Schéma pasivniho domu

SOLARNI TEPELNA VIDUCHOTESNA
KOLEXTORY IZOLACE OBALKA

SOLARNI
TEPELNE
ISKY

ﬂvonv:uucnu a
‘ oDVOD

VNITRNI VIDUCHU
&\. ; TerELNE
TISKY

1ZOLACNI
TROJISKLO

rexurerace (%9 |
[ TEPLA =) | T - VIDUCH/
— | ' g

CERSTVY
VZDUCH

ZEMNI VYMENIK TEPLA

Obrazek:.13 - Schéma fungovani pasivniho domu
Zdroj: https://www.nazeleno.cz/stavba/nizkoenergetickeyffmamivni-nizkoenergeticke-a-nulove-
domy-co-je-co.aspx

Velmi nizkd spaeba tepla ovSem neznamena absolutni nezavisloshergiich a taktéz
nizké provozni néklady. Stale musime platit zgeoheplé vody a za elgktu. Tyto spateby jsou
v pasivnim dora ndklado¥ totozné.
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Porovnani pezmérné energetické narénosti v zavislosti na typu obytné budovy

2%
B .85% | [ Domaci spotiebice
é 200 W Vzduchotechnika
B R ——— [@ Ohfev TUV
e @ ytépéni
4
g 100
L]
"
0 v v ' v = .
Stavajici ¢SN 730540  Nizkoenergeticky  Pasivni dim Nulowy
zhstavba 2007 dim - o
Pll.ulovy'
Potfeba energie na vytapéni: o
* Dosud béZné budovy cca 180 kWh/(m?3a)
* Budova dle platné normy cca 100 kWh/(m?a)
* Nizkoenergeticky dim 15 - 50 kWh/(m?3a)
* Pasivni dom < 15 kWh/(mZ3a)
* Nulovy veskerou potfebu tepla na vytapéni
pokryje viastni vyrobou z OZE
* Plusovy dum diky OZE vice vyrobi, ne2 spotfebuje

Obrazeke.14 - Poteba energie na vyt@pi podle typu RD
Zdroj: http://www.earch.cz/cs/stavitelstvi/jak-proc-rekmosvat-nejen-panelove-domy-komplexne
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2.2 PASIVNIi DUM

Pfi navrhu pasivniho domu musi byt velkyirdz kladen na projektovoginnost a v ni

optimalizaci vSech zakladnich pivkj. tvar budovy, orientace, obvodovérst, vyplrg otvoni atd.

Postup @ navrhovani pasivniho domu

Dum by meEl mit kompaktni tvar tz. ide&nkrychle, kvadr, bez zbytaych vynélka
a vystupk. Cim tvarow jednodussi @im, tim méw rizik vzniku tepelnych mosta tim padem
reSeni slozitych detdil mnohdy finakné naranych. Umiséni domu je ideald na co nejvice
proslurénou plochu, aby iim mohl co nejvice vyuzivat sluérd energii. ProsklefjSi plochy musi
byt umistny na jih. Orientace na vychod nebo zapaifenmit za nasledekighrivani domu,

predevsim v l&t

Kvalita vnitniho prostedi

Diky kvalitni obélce je teplota &t shodné s teplotou interiéru. To jévddem teoreticky
k nemozné kondenzaci na konstrukci. Optimalni iretét/Ihkost vzduchu je v rozmezi 35 - 50%.

2.2.2 Konstrukce domu

Zaklady

Zaklady jsou obdobné jako u standardniho domucasgjSi typ je provedeni zakladovych
pag z prostého betonu. Tyto pasy izolujeme extrudowamplystyrénem min. tlo@&y 150 mm.
DalSi varianty jsou pomoci ztraceného hgtn

Podlaha na terénu

Pokud neni striktnim pozadavkem investora podskigpg nejlepSi varianta se této
moznosti vyhnout. Podsklepeni prodrazuje stavbuy@aki zbyte&né tepelné mosty. Zakladni
podlahova deska se provede z Zelezobetonu. Na dasku se naslednprovede izolace
z asfaltovych fpadre jinych pas proti zemni vihkosti a taktéZ by tato izolacélanmit odolnost
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proti pronikani radonu z podloZi. Zelezobetonovéskde se tepeth odizoluje poloZenim
polystyrénovych desek tlotiy 20 - 25 cm a provede se mazanina jako zaklaldmades vrstvy.

Obvodové gny

VSechny nepthledné obvodové konstrukce bylimmit soltinitel prostupu tepla nizsi nez

0,15 W/nfK. Stny jsou z masivnich materiah to betonové konstrukce, keramické bloky a dalsi.

Celkova Sie stn wetnd zatepleni a finalni Upravy je kolem 500 mmckéliv nékteré
literatury uvadi, Ze B nosné shy z keramického bloku je mozné od 240 mm. Odbtealinici
dodavatel téchto casti stavby to ale nedopdéwji a nabizi az bloky & 300 mm é&koliv jsou
v nabidce i mozné niz&i rozny. Dalo by sefict jiz tradini stawni v Ceské republice je pomoci
cihelnych bloki raizné Sfe a nasledhutepleni izolacitauz z mineralnich vidken nebo polystyrénu.
Toto feSeni uzaviradn, vytvai dalo by sefict sklenik. Gim v pribéhu ¢asu pracuje a Zije §ase.
Témito izola&nimi materialy se brani idealnimu fungovani domth § materiadlem nabizi velké
mnoZstvi materidl, jako nap. cihelné bloky tlougky 500 mm, které splji poZzadavky na pasivni

dam.

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla
[W/(m?K)]
Konstrukce vytapénych budov v prostorech s navrhovou i ) - ) - ) Vyhovuje

relativni vihkosti vniténiho vzduchu do 60 % a s pFevazujici wa; ovu]’e \‘.'!ydovuw: d vy “{’“1‘? doporugéenym
navrhovou vnitfni teplotou 18 *C a7 22 °C viéetné. BOSASOVANVITY PoedCOVAIVIHGODOECCHY O hodnotam pro

hodnotam hodnotam hodnotam S
pasivni budovy

Un,20 Un,20 Urac,20 U
pas, 20
Vnéjsi sténa tezka > 0,30 0,30

Obrazeke.15 - Normové hodnoty sduitele prostupu tepla
Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/12¥+haobvodove-steny-s-vnejsim-
tepelneizolacnim-kompozitnim-systemem
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Tloustka Souéinitel prostupu tepla U [W/(mZ2.K)]
Konstrukce konstrukce Konstrukce bez Konstrukce s tepelnou izolaci tloustky [mm]
[mm] tepelné izolace

300 1,93
Cihla ping 450 1,44

600 1,15

240 1,93
Cihla CDm

375 1,46

300 0,73

365 0,36
Porotherm P+D

400 0,33

440 0,30

300 0,42
Porotherm CB 400 0,32

440 0,29

300 0,33

365 0,27
Supertherm STI

400 0,25

440 0,23

300 0,68
Plynosilikat

400 0,52

250 0,44
Ytong 300 0,37

375 0,30
g . 300 1,74
Skvarobetonove tvarnice

400 1,41
. 200 3,51
Zelezobeton

250 3,19

Obrazek:.16 - Sodinitel prostupu tepla podle konstruci
Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/12¥shaobvodove-steny-s-vnejsim-
tepelneizolacnim-kompozitnim-systemem

Vyplné otvoni

Mt s

a umiséni prosklenych ploch k jihu. Prosklené plochy b§lywzabirat maximal& 40% plochy jizni

fasady. Vyplnim otvar musi byt ¥novana pln& pozornost. Mnohdy je unik tepla gembtictvim

-----

Kvalitu okna utuje:

» zaskleni izol&nim trojsklem

izolovany ram

tésnost okennich spéar

odborna montaz
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Okna v pasivnim doenslouZi v Ié¢ jako izolace, v ziré jako slunéni kolektory.

.

E &
‘L s

.
.
T

LETO JARO - PODIIM ZIMA

Obrazeke.17 - Pasivni solarni zisky vizné r@ni obdobi
Zdroj: https://www.mpo-efekt.cz/upload/7799f3fd595eee &68f&H530f33e8a/
01 zaklady 1.pdf

Po zaskleni poZadujeme dva protidhé pozadavky. V prvnim pozadavku se dba na
propustnost tepla skrze zaskleni, abychom snidliepu vytagni. V druhém naopak aby
propustnost byla co nejmensi a okna nam udrZzoepla tv dong. V tomto gipact jsou optimalni

trojskla. Mezi skleané mezery se vyplji vzacnymi plyny.

MINIMALNI TEPELNE ZTRATY

2 MISTNOSTI DO VNEJSIHO PROSTREDI
MAXIMUM TEPELNE ENERGIE
20STAVA V MISTNOSTI

MAXIMUM SOLARNIHO Z Tr

PROSTUPU DO MISTNOSTI, Wy 5
MINIMUM NEPROPUSTENEHO e
SOLARNIHO ZISKU f;

Obrazek:.18 - Funkce zaskleni
Zdroj: https://publi.cz/books/92/05.html
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Souwinitel prostupu tepla na okno se bere jako celglatis provedenou izolaci v ramu
a kiidle se znehodnocuje celd tegelmolacni funkenost okna. Jefg¢ba volit okna ne na zakkad
mnozstvi vzduchovych komor, ale komory vyig izolaci. Tyto izolace pak prochazi celym

obvodem ramu bez'gruseni

Obréazeke.19 - Detail plastového okna vyghreho tepeléiizolachim materidlem
Zdroj: https://publi.cz/books/92/05.html
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Aby se zabrénilo tepelnym mash spojenych s kotvenim ramu okna do obvodové nosné
stény, vyuziva se fedsazeni okenied lic obvodové 8hy cca 6 - 16 cm. Kotvy musi byt inosné.
Pro tsreni takhle vykonzolovaného okna se vyuzivaji paoé a difuzni folie, které se lepi na

vNn&jSi stranu ramu okna.

Obrazeke.20 - Vykonzolovani okna
Zdroj: https://publi.cz/books/92/05.html

Vchodové a balkonové diemaji stejné pozadavky jako okenni vgpINejkritictéjSi oblast
u dvei jsou prahy. Je to oblast, ktera nejdésoit a je zde tepelny most. Na trhu jsou vsak jiz

dostupné dvie, které dovedou tuto oblastsmit uzaviracimi mechanismy.

Stfecha

Cim mensi plocha tim mensi peba izolaci. VyuZiti tvaru pultového a plochéhosiai
sttechu nam tvid tlou&’ka pouzitého izolantu. Vifpadt ploché stechy se jedna jenom o ulozeni
izolantu na stropni Zelezobetonovou konstrukcili Jeeblasti ffedepsana &cha sedlova nebo
pultova nastava problém. U pasivnictesh je vySka izolantu zhruba 400 mm, avSak vySkakr
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je k¥Zna kolem 200 mm. Takhle Sikm&estha pasivniho domu seiegi systémem nad krokevniho

zateplenim.

Obrazek:.21 - Provedeni konstrukce'sthy
Zdroj: https://www.nazeleno.cz/stavba/pasivni-domy/jaktagi-pasivni-dum-strecha.aspx

Obrazek:.22 - Provedeni izolacersichy
Zdroj: https://www.nazeleno.cz/stavba/pasivni-domy/jaktagi-pasivni-dum-strecha.aspx

Veétrani
Pasivni dm je vysoce nefivzdudny a to zdfinuje i vysoké nebezpe vzniki plisni
kondenzaci. To je danéihzem na material s co nejlepSimi tepelnymi viestimo \etrani se

provadi tzv. systémem nucenéhgrani.
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Optimalni je rozdleni domu na 3 oblasti:

e privod vzduchu
e transport vzduchu

e odtah odpadniho vzduchu

Vzduchotechnické jednotky musi mit schopnosti rekape vzduchu. V zimnim obdobi se
oswdcilo predeltivani givadgjiciho vzduchu.

* KUCHYNE |4

DBYTNY
PROSTOR

N} N}/

‘ I
FAN
]

Obrazeke.23 - Vytagni zgtnou rekuperaci
Zdroj: http://rekuperace-cb.cz/?page_id=67

Legenda:

C, - cirkulacni acerstvy vzduch do obytnych mistnosti
e - venkovni vzduchijvadkny zemnim vyminikem tepla
i1 - odpadni vzduch z WC, koupelny, kuchiyn

C1 - cirkul&ni vzduch z mistnosti do VZT jednotky

I2 - vyfuk odpadniho vzduchu po rekuperaci

RA3 -vytapsci a Wtraci jednotka DUPLEX RA3-EC

IZT - integrovany zasobnik tepla IZT (alternatiyn
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Dotapeéni
| v pasivnich domech je zapebi dotapt. Zpiijemneni pobytu pedevSim v zimnich dnech
zaji¥’uje teply vzduch, ktery se rozvadi vzduchotechniciednotkou po objektu. Teply vzduch

nam taktéz otiva vodu, kterad byva zpravidla v akumtniém zasobnik kombinovanym pro vice

zdroja.

CE
o ”

CE cE
d.a* w7

| .cca20-30m_|

vt
e s

=]
oJ
©
Q
Q

Obrazeke.24 - Schémadirani a vytagni
Zdroj: https://www.nazeleno.cz/stavba/pasivni-domy/jaktagi-pasivni-dum-strecha.aspx

Legenda:
C - cirkulaéni acerstvy vzduch do obytnych mistnosti

eizvt - venkovni vzduchifvadkny zemnim vyninikem tepla

i1 - odpadni vzduch z WC, koupelny, kuchyn
C1 - cirkul&ni vzduch z mistnosti do VZT jednotky
P - vyfuk odpadniho vzduchu po rekuperaci

RK4 - vytapsci a Wtraci jednotka DUPLEX RK4-EC
IZT - integrovany zasobnik tepla IZT (alternagyn
ZNT - zemni (alternativé)

S solarni vodni kolektory (alternatigp
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V souanosti nejsou pasivni domy energeticky nejusgiéin Je&t vysSich energeticky
uspor dosahuji tzv. nulové domy. Nulové domy jsovergeticky nezavislé nebo taktéz

s energetickymipbytkem. Ripadre jeSt plusové domy.

2.2.3 Program Nova zelena usporam

V dnedni dob je vystavba rodinného domu slozitd a fih nar@na zalezitost.
A v pripadt smysleni o domu s nizkou spettou energii jestsloZitjsi. ReSeni konstrukich
detaili je vysoce finatné nara@né, ale nezbytné pro docileni pozadovanych vlastnBskud
disponujeme vlastnim kapitdlem, nemusi byt az fakite¢ nizkoenergeticky tan zrealizovat,
prestoZze navratnost investicaibe trvat mnohdy i desitky let. K rozporu dochazivagiipac, ze
dané finagni mnozstvi nevlastnime a musime §j¢i. At uz formou hypotéky neboéisiho
finanéniho obnosu v bance. V takovértfigad: se doba navratnosti vloZzenych investic splacenim
a bankovnimi uroky prodluzuje. Tytdebdy byvaji pro investora mnohdy rozhoduji¢i gmysleni
0 pasivnhim dor&

Toto feSi dotani program Zelen& usporam od roku 2009. Progrardéspad Ministerstvo
Zivotniho progiedi a poskytuje nevratné dotace na tgydatk energetickym Usporam a tiegevsim
na zatepleni dofn vyménu oken, rekuperaci tepla atd.. Program nasléchal do konce roku 2012.
Dotani program poSel mnohymi zmami, vylepSenimi a Upravami a v gaané dob se jedna

o program Nova zelena usporam.

Zadatelem o dotace ihe byt fyzickd nebo pravnicka osoba, stavebgikvlastnik
nemovitosti. Doténi program poskytuje podporu pro snizovani enecgétnardnosti stavajicich

nebo novych rodinnych daimefektivni vyuzivani zdrdjenergie.

Jednotlivé body podpory pro rodinné domy:
e Snizovani energetické nd&rmwsti stavajicich rodinnych dam
— dotace na zatepleni obalky budovy

— podporovana jsou i dil opateni

* Vystavba rodinnych dotns velmi nizkou energetickou né&rmsti

— dotace na vystavbu novych rodinnych dosvelmi nizkou energetickou nérmsti
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Efektivni vyuziti zdroji energie

dotace na vyrnu pivodniho hlavniho zdroje na tuha fosilni paliva reataujici
parametii 3. emisniitidy za efektivni ekologicky Setrné zdroje

na vynenu elektrického vytami za systémy s tepelny@erpadlem

na instalaci solarnich, termickych a fotovoltaidkygysténi

na instalaci systétnnuceného &rani se zptnym ziskavanim tepla z odpadniho
vzduchu

podpora na vyuziti tepla z odpadni vody
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2.3 HODNOCENI ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV

Od ledna 2009 je proétsinu novych staveb zpracovani hodnoceni energetiék@nosti
budov povinnou saiésti projektové dokumentace. $asné pouzivané z&éni budov podle
platné legislativyCR je na zaklad celkové ndiené r@ni dodané energie v kWhffrok. V pripads
meérené hodnoty energie vztazené narmou jednotku uzitné plochy objektu, mluvime @rmé
spoteb: dodané energie do budovy, do kteréiffone jak celkovou p&gbu energie, takdinnost
s jakou je tato péeba kryta a pomocnou energii, kterou $pbbvavaji jednotlivé energetické

systéemy zajiujici pokryti této paeby.

Energie dodana do budovy je udaj, ktery je hodimatigsrostedkem uéenym pro zgazeni
budovy do hodnoceni energetické rignmsti v rozmeziifd A - G. Budovy hodnocené z hlediska
energetické natmosti jsou rozéleny do 9 kategorii. Kategorie budov vyplyva z mow, ¢innosti

a podobnosti jednotlivych budov, na jejichz zaklg@bu hodnoceny.

VSechny novostavby by se jizétg v prabéhu projektové dokumentaéadit do tid A - C.

Trida energetické narocnosti budovy

spotieba energie v kWh/m?/rok
D

Vyhovujici Newyhovujici  Nehospodarna _-

98142 143-191  192-240
83-120 121-162  163-205
201-294 295-389 390488
124-179  180-236  237-293
211-310  311-415 416520

Obrézek:.25 - Rozdleni do fid podle spoeby energii v kWh/ ok
Zdroj: https://www.panfitinka.cz/post/energetickifek-domu-penb
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydan} podie shkona £ J062000 Sb., o hospo dafent energl, & vlibdiy & TH2013 50, o onargalickt koo 2ol budow

Ulice, éislo: xox
PSE, misto: oo
Typ budevy: Rodinny dum

Plocha ohilky budeowvy: T46,1 m’
Objsmovy faktor tvaru AV 0,76 m*m*
Energsticky vztaZna plocha: A58 4 m*

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Emarge na vetspu do budowvy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vv prowozu budavy na Bvoini proitfedi)

Mérné hodnoty Wi’ rak)

uapoma

i 7

i =

||f~ i Es {_ Dop.
— 1

Mimecradne
nefospodarna

5
12

— - T

25

- Mp

Hodn ro celou budowvu
" Pmmn 77,886

33,692

Obrazek:.26 - Vzor piikazu energetické natnosti budov
Zdroj: http://www.decoen.cz/energeticky-stitek-esipy
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3 POSOUZENI DOBY NAVRATNOSTI INVESTICE DO
PASIVNIHO RODINNEHO DOMU

3.1 ZAKLADNI PROBLEMATIKA

Od roku 2021 budou moci invesitorealizovat své novostavby jen s projektovou
dokumentaci, v kterych bude jejich novostavta@ena do kategorie pasivniho energetického
standardu. Do tohoto data je norma r§gha dovoluje realizovat novostavbu v nizkoenecét
kategorii.

Proto myslim, Ze toto téma je hadaktualni ne jen pro & jakozto koiiciho studenta, ale
pro vSechny, kié planuji splnit si s sen o vlastnim bydleni. Hlavni otazky jako u Vséémat

tykajicich se naSich p&benek je pedevSim mnoZstvi piebnych investic.

Ve své praci porovnavam velikosti a ¥nim rozloZzenim dva naprosto totozné rodinné
domky. Jeden ale bude hodnoceny podle energetici@ka jako dm energeticky pasivni tjfitla
A, zatimco druhy bude ugpoben, aby energeticky spadal do standartidy ttj. tiida B-C.
Hlavnimi posuzovanymi vefinami bude kroré vynaloZenych investic taktéZz névratnost investice

do pasivniho domu.

Vychozim objektem k posouzeni je investorsky &and ¢ase vypracovani diplomové prace
je investorsky zawr ve fazi projektové dokumentace, a proto jsou vemy stale mozné zmy

projektové dokumentace.
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3.2 SPECIFIKACE OBLASTI

3.2.1Charakteristika Zlinského kraje

Zlinsky kraj se nachazi na vychodepubliky. Vznikl slogenim okreg Zlinského,

Vsetinského, Uherské Hradi& Kromsiizského. Rozlohou 3 964%ne tretim nejmensim krajem
republiky.

Obrazeke:.27 - Zlinsky kraj
Zdroj:
https://cs.wikipedia.org/wiki/ZI1%C3%ADNnsk%C3%BD _jkfanedia/File:2004_Zlinsky kraj.PNG

Uzemi je velmilenité s velmi se ligicimi klimatickymi podminkarvelmi velkagast kraje
je tvarena pahorkovitym a kopcovitym terénem mistgghazejici v hornaty. To je vlivem velmi
¢astych teplotnich inverzi a mlh v tdolich.

Zlinsky kraj se nachazi v mifrvlhkém podnebnim pésu sipmérnou rani teplotou kolem
10 °C. Topna sezo6na ve Zimasina v rozmezi 1Gijna az 22. dubna. $hova pokryvka pimérng
zabira 60 - 100 dni v roce podle nadske vysky.
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Obrazek:.28 -Clereni Zlinského kraje
Zdroj: http://spravnimapa.topograf.cz/84359/zlinsky-kraj/

Obrazek:.29 - Ortofotomapa Zlina
Zdroj: https://mapy.cz/zakladni?x=17.6530192&y=49.2235089&5&m3d=1&height
=2091&yaw=0.003&pitch=-70&base=ophoto
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3.2.2 Segmentace Zlina

Zlin jsem rozdlil do n¢kolika oblasti jak je mozné vl na obrazkuc.30. Taktéz se
okrajow zabyvam nejbliz§imi vesnicemi, misidasti Malenovice a rstem Otrokovice Témito

lokalitami se nezabyvam podrafji, z divodu umisini na opané stra nez je posuzovany obje

a PR 4

Obrazeks.30 - Rozleneni Zlina
Zdroj: Vlastni tvorba

V centru Zlinase nachazi iedevsim spotenské objkty jako obchodni centra, banl
a mnoho malych obaldki. Déale je tam byvala radnice, kostel, kina, zanmSta, kongresov
centrum, & i fotbalovy stadion. Taktéveliky rozlehly park s pilezkami a odp&inkovym
zarizenim pro rodinys détmi. Na okraji centrasouzakladni Skoly a univerzita Bati. Byty jsou
umiseéné az v druhém a vy$8iposchodjinak je to spiSe obchodgast Zlina. Po dopravni stran

je v centru autobusové i vlakové nadr

Na severu Zlina se nachazi ng$i sidlis¢ Jizni svah. Prede8im bytové a panelo\
vystavby. Je to misto mnolmavych projeki bytové zastavby. K tomu jsou tarfizeny restauraci
obchodni centrum, kostel a jiné spmeské mista. Sénem na Mladcvou jsou rodinné domk

raznych velikosti jak pl-domky tak vily. Nade zales#na oblast.
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Na jih od centra je mala oblast, ktera se nazyehéay, ale tu zahrnuji podle obrazku az do
zapadu. Na jihu se nachézi komunikace na Kudloalesgna oblast. Na jih je taktéZz plavecky
stadion, lyzésky svah, filharmonie, tenisové kurty, policie amgyazia. Nad plaveckym stadibnem

se nachazi rodinna vystavba a troSku prominenkov&ioblast.

Na vychod@ se nachazi nemocnice, sidlo MHD, zakladniedsti Skoly. FedevSim se jedna
o panelové objekty a typické Bavy cihlové domky. Ke konci sénem na Vizovice z&na

pramyslova oblast jako ndpsidlo Tescomy. Pod je zalésa oblast.

Na zapad se nachazi hokejovy stadion a kryta hazeska@hala Novesta. Nad ~ stadionem
je zalestina oblast, ve které jsou nmé stezky, odpdnkove altanky atzné cesty na vyslapy,
kterymi se da dojit az na mistni vysil& vystavby bych zapad rodd na oblast pod komunikaci
a nad komunikaci sétrem do Malenovic. Pod komunikaci jsoutBay domky, stedni Skola, nové
vyzkumné z#izeni a poliklinika. Nad komunikaci se nachazi sbl&vit. Kde se sousdi

pramyslovacast. Tato oblast je v sdasné dob modernizovana tstem Zlin.

Oblast Malenovice nezahrnuiji, ale je to &Siny olfanska vystavba. Mezi Malenovicemi
a Otrokovicemi je veliké obchodni centrum kam sbnveasto stahuje ziaé cast této oblasti.
Otrokovice bych z@adil do paimyslowjsi oblasti pedevsim kuli firmé& Continental Barum, ktera

ma zde vyrobni kapacity.
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3.3 SPECIFIKACE LOKALITY

Jedna se o developersky objekt, kdy je Zalem vystavba vice objakto nizné ploSe
pozemki a orientaci objektu. Pro svoji praci jsem si vybjeden, na ktery byl fj posudek

vypracovan.

3.3.1 Lokalita objektu

Stavba se nachazi na vycBadliina snérem na Vizovice. Restoze je to iimo ve nést
Zlin, jedna se o0 ne zcela zastaou ¢ast Zlina. S krdsnym vyhledem déirpdy a blizkymi lesy.
Tomu je také uzjsobeno pojeti domu.in vyuziva velkych prosklenych ploch k vyhledu.

Obrazek’.31 - Umisini objektu
Zdroj: http://pasivnibydlenizlin.cz/

Obrézek:.32 - Stavebni z&n
Zdroj: http://pasivnibydlenizlin.cz/
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3.3.2 Dostupnost v blizkosti objektu
V blizkosti vystavby je zastavka MHD a vlaku, restece u Johana, ktera je vyhlaSena
grilovanymi koleny a mize byt gknym zgijemnénim vikendu s rodinou.

TaktéZz olsanskd vybavenost je v blizkém dosahu jakoinapchody potravin, Skolka
a zakladni Skola. Nesmim opomenout ani nemocnigia&® Bati, éni kliniku Gemini a koupalist
Zelené.

Lokalita je atraktivni i pro aktivni sportovce,Zde v cyklostezka nebdané cesty blizkymi
lesy na pijemny vyslap a chvilkové vymani se z kazdodenniho shonu.

Obrazek:.33 - Mistni dostupnost
Zdroj: http://pasivnibydlenizlin.cz/

46



3.4 POPIS POSUZOVANEHO OBJEKTU

3.4.1 Zakladni kapacity stavby

Funkce stavby: Novostavba rodinného domu, érgtdvba
Patet podlazi: 2 nadzemni podlaZzi
Cislo pozemku: 0. 1392/7

k.U. Riluky u Zlina

Plocha pozemku: 751,18 m
Zastaw¥na plocha: 124,53 m
Obesta¥ny prostor stavby: 949,7°m

Koeficient zastagné plochy: 16,5 %

Celkové podlahova plocha: 175,4 m

Zpevrené plochy: 80,7 M

Plocha zeletina rostlém terénu: 541,95 m

Patet parkovacich stani v objektu: 2 parkovacichistan
Venkovni parkovaci stani na pozemku: 2 stani

3.4.2 Architektonické a hmotovéreSeni

Objekt je souasti souboru deviti rodinnych ddamumistnych do nové parcelace. Nova
parcelace umoznila idealni Sachovnicové udgani objekt tak, aby si navzajem nestinili a aby
vyhledy z nich byly vzdy do zahrady. Vybudovango@ stny na severni hranici pozemku umozni

srovnani zahrady a umozni tak jeji lepSi vyuzidnMne rozlehla travnaté plocha v mirném sklonu.
Objekt je hlavni pobytovou mistnosti orientovanjima vstupnic¢ast s garazi jeffstupna
z ulice, ze severni strany. P&me svazity terén definoval podlaznost objektu, kdyupsi podlazi

je casteéné kryté zeminou. Z prvniho nadzemniho podlazi jetmysna terén z jihu, sérem do

zahrady. Hmota tedytigobi z ulice jako dvoupodlaZzni a ze zahrady jakog@odlazni.
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Objekt s plochou #tchou je definovana jako kvadr se zapoggin balkbnem. $tdaji se zde
velké bilé plochy s plochami prosklenymi. Ré¥mmaterialovéreSeni je zaloZzeno na priddani
dvou zakladnich kontrastnich matefial jemné fasadni omitky ve &ém odstinu a obkladu
z vysokotlakého laminatu /odstin antracitiil€itou roli pro architektonicky vyraz domu, hraji

velké prosklené plochy. Okenni a rdmy jsou navrietigaveé bary.

3.4.3 Dispoziéni FeSeni

Hlavni vstup do domu se nachazi v drovni 1. nadiempodlazi. Na prostorné zadve
s mnozstvim uloznych prostor navazuje pditehodba vstupniho podlazi. Z chodby jésfupné
schodi&, hygienické zazemi, komora a dva pokoje se zapadentaci. Vyhledy pokdj smetuji
do soukromého dvorku se zeleni. Garaz pro dva ésaltomobily s technickou mistnosti je régn
piistupna ze zadve Ve druhém nadzemnim podlaZzi je schadiptopojeno v jeden prostor
s obyvacim pokojem. Obyvaci pokoj s kugbikym koutem a jidelnou je umdsttak, aby ty nil
nejlepSi vyhledy do Udoli a zaravedostatek sitla z jihu. Se zahradou je propojen velkym
francouzskym oknem s posuvnymi @ive. Uprosted dispozice je z chodbyiptup na samostatné

WC, do komory a do dvou pokojNejwtSi pokoj v domd ma vlastni hygienické zazemi.

3.4.4 Akustické posouzeni

Stavba je navrzena tak, Ze jsou $plhpoZadavky platnych norem na akustické vlastnosti
stavebnich konstrukci.

Vzduchotechnické jednotky umésg na siné v mistnosti 1.07 budoufigotveny pges

pruzné podlozky.

Garazova vrata budou vybavena odhtvaci sadou

3.4.5 Tepelné technické vlastnosti

Stavba je navrZzena tak, Ze jsou s$pinpozadavky platnych norem na tegetechnické

vlastnosti stavebnich konstrukci.

Trida energetické n&fnosti budovy pro celkovou dodanou energii dle vykya:.148/2007

Sb. sphuje pozadavky pasivniho domu.
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3.4.6 Stavebni konstrukce

Hlavni nosné a pomocné konstrukce

Ze statického hlediska se jedna énslvy systém s monolitickymi stropnimi deskami. N&sn
stny jsou v 1.NP casténé¢ monolitické a casténé vyzdiné, vySe jsou ievazr zdkné
z vapenopiskovych bldk Zdiny systém je lokakh doplnin o ZB s&nové pilie a monolitické
stny.

Jednotlivé stropni desky jsou navrzeny jako obaus&pnuté, podefené stnami.

Konstrukce domovniho schodige monoliticka.

Nosné zdivo

Nosné siny jsou navrZzeny Zelezobetonové nebénidz vapenopiskovych blok Pricky
jsou navrZzeny zthé z vapenopiskovych blok Je navrZzeno zdivo z vapenopiskovydiesmych

tvarnic pro tenkovrstvou maltu VAPIS Quadro, obveélstny v tloug’ce 200 mm.

Nadokenni peklady jsou Zelezobetonové jako &ast ZB stny neboreseny jako ZB Zebro

spuséné ze stropni desky.

Nenosné zdivo

Pricky v nadzemnich patrech se navrhuji z vapenopiskoyyickovek. Jsou navrzeny
tvarovky v tlougce 115 mm o objemové hmotnosti 900 kg/m3 (&pilnpozadavil pro akusticky
chrargné mistnosti a &hy instal&nich jader). V koupelnach a WC budou pouzity vodiorné

bloky do vihkého progedi. Ricky budou oboustraopateny sadrovou stkou tlougky 2 mm.

Prizdivky v koupelnach, WC a komorach jsou navrzeB8KD tl. 150 mm.

Obvodovy plad

Plochy fasad jsou réternény barevie a materialov na plochy z bilé omitky a plochy
s obkladem z vysokotlakého laminatu. Pro omitarem@du bude pouzitaégtovad omitka hrubosti
max. 1,0 mm. Fasada bude zateplena kontaktnim laatepm systémem s deskami z Sedého

peénového polystyrenu tlotikou 280 mm.
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Fasada s deskami z vysokotlakého laminatu budevegema systémovym postupem
dodavatele. Zejména budou dodrZzeny pozadavky nanmaind velikost dilatanich celki a polohu

dilataci v kritickych mistech.

Zateplovaci kontaktni systém (KZS) je slozen zHesSedého fasadniho polystyrenu podle
specifikace v tabulkdch skladeb s tltkdu 230 - 280mm, které jsou lepeny k nosré&éspomoci
lepidla (strky).

Do vySky min. 300 mm nad terénem a 300 mm nadnirbalkori a teras bude fasadni

polystyren nahrazen extrudovanym polystyrenem.

Pro omitanou fasadu pouzit&rkbva omitka hrubosti max. 1,0 mm.

Hrubé podlahy a izolace

Podlaha v gardZi bude provedena jako plovouci wsdét ZB deska tlotiky 70 mm
oddilatovana od 8h gumovou rohozi tlowky 10 mm a od zékladové desky extrudovanym

polystyrenem. Povrchova Uprava epoxidovou barewtiskou.

Podlaha v bytovéasti je navrZzena v tlodée 570 mm (1NP) a 330 mm (2NP).

Hydroizolace

Jako hydroizolace spodni stavby je navrzeno sowvrsivou asfaltovych SBS

modifikovanych pas. Horni hrana izolace bude minim&l800 mm nad terénem.

Hydroizolace sechy - souvrstvi 2 asfaltovych gas

Podlaha v garazi

Jako pojizdna deska v garazi bude betonovygdtougd’ky 70 mm, ktery bude proveden
piredem schvalenou technologii zé&ujici pozadované parametry 8gvavenosti pro pojezd
osobnimi automobily. Podlahova deska bude fih@patena barevnou epoxidovouésiou dle

uréeni architekta. $tkou bude opaén i sokl do vySky 200 mm.
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Podlahovy systém litych sadrovych podlah v objektu

Je navrzena skladba s vyuZzitim litych samoniy@lzh podlah Anhyment. Anhymentova
deska bude od &t vzdy oddlena pruznou podloZzkou, ktera bude vytaZzena aZzroeet cisté

podlahy.

V koupelnach, WC, komorach a za#ivebude pod keramickou dlazbou provedena
hydroizol&ni strka. Tato sirka bude provedena i ndilehlych stnach do vysky 300 mm, ve

sprchovych koutech a v okoli van budélsa provedena do vysky 2000 mm.

St*echa

Strecha objektu nad 1.NP a 2.NP je navrzena plocbapmagova, nepochozi s klasickym

poradim vrstev na ZB stropni desce, lepena skladdroBoji viz skladby.

StreSni pld8 bude tvaéit dvouvrstva asfaltova krytina z SBS modifikovahypas.
VSechny vrstvy $esSniho plastbudou spojeny — tepelna izolace Extrapor 150 BilSaaspadové
polystyrenové kliny budou lepeny na asfaltovy pdmarozabranu, ktery bude nataven ke stropni
desce. Spodni pas dvouvrstvé hydroizolace budamelspiciho asfaltového pasu. ¥gad vice
vrstev polystyrenu budou vrstvy slepeny mezi sdbOK lepidlem Insta-Stick.

Parozabrana igichy je navrZzena z asfaltového pasu s hlinikovaikdu Glastek AL 40
Mineral (Sd = 1480 m). Detaily (prostupy, napojeai navazujici konstrukce) budou opracovany

pasem z SBS modifikovaného asfaltu s vioZkou zerskE tkaniny (Glastek 40 Special Mineral).

Asfaltova krytina musi byt provedena bezpredte po pokladce spadovych kiinnesmi
dojit k zatéeni desove vody do skladby.

Tepelna izolace gechy

V plochach gech bude natavena parozabrana — asfaltovy pasikdvou vliozkou Glastek
AL 40 Mineral (Sd=1480m). Detaily (prostupy, napdjena navazujici konstrukce) budou
opracovany pasem z SBS modifikovaného asfaltu gkelo ze skleéné tkaniny (Glastek 40
Special Mineral). Na parozabranu bude nalepen Ratral50 S Srabil a spadové dilce

z polystyrenové izolace EPS Grey 100S pomoci Pklla. Spad min. 2%.

Tepelnd izolace budeigd provadnim vrchni hydroizolace ochréma proti zatéeni
de§ové vody do skladby. Vrchni hydroizolace smi byiyarEna pouze na vyschlou skladbu.
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3.4.7 VypIné otvora

Dvee, okna a vrata
Dvete na hranicich pozarnich usdbkudou spiovat poZzadovanou pozarni odolnost.

Garazova vrata budou sek, zateplena. Ovladani vrat dalkovym oviéeta. Ocelové nosné
prvky - povrch pozinkovany. Moznost manualniho @tev zinteriéru. Vrata budou
s automatickym zaviranim. Budou s elektrickym parmongetrns akustické odhlénovaci sady —
motor s frekvednim fizenim bude umish na Zelezobetonovém nadpraZi nebo strop dalkové
ovladani. Vrata budou vybavena koncovym zab&xypecim spinéem pro bezpmost (i zavirani

vrat. Dorazy a zassy budou opa@eny gumovymileny, silongry.

Okna a balkénové die budou z tewnych profih s pgeruSenym tepelnym mostem,
zaskleni izolanim trojsklem, teply distami rame&ek. Okna budou z exteriéru zakryty 50 mm

pietaZzenou tepelnou izolaci.

Hlavni vstupni dvie do objektu sstly rozmer Sike 900 mm. Dvie budou s ferusenym
tepelnym mostem a budou vyrobeny jako i@vestupni do objektu, Uprava prahu systémovou
dveni nerez liStou max. vys. disté podlahy do 20 mm.

52



3.5 SKLADBY PASIVNIHO DOMU

3.5.1 S01 - Obvodova sina - Vapis s tepelnou izolaci 280 mm
- Omitkové souvrstvi StoSilco K 1 v systému StoTin€lassic 1 tl. 5 mm
- Tepelné izolace z Sedého polystyrenu 2x 140 mm
Isover EPS GreyWal tl. 280 mm
- Hydroizolace — asfaltovy pas Bitalbit S40
- Zdivo z bloki Vapis KS-QUADRO tl. 200 mm

- Omitka sadrova tl. 10 mm

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R; [0 13 : m2K/W 8y = 20.09 °C @

|mmm-

er

|1 B Omitka sadrova |g '0 010 | 088 g 0.011 20.05

l 2 ¥ Vapis Ks-Quadro & 0200 | 1.1 g 0.182 19.34 t J.-ﬁ
3 giglsover GreyWal |g !0,140 | |o,032 ﬁ 4.375 2.35 t10

_ |4 ¥ Isover GreyWal & 0140 | 0,032 [ 4.375 1465 t3@

© |5 ¥ Omitka Stosilico & 0005 | o1 &g 0.05 1484 t @

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnjsi strané konstrukce R, 0.04 |m?KW 6. =-15°C

Obrazek.34 - Skladba konstrukci SO1pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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tai= 21°C 1 2 3 4 5  Vrstvy

INTERIER EXTERIER

fe =-15°C

Povrchove teploty 01 2 3

Obrazek:.35 - Graf pribehu teploty konstrukci SO1 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.11 W.m2.K-1 VYHOVUJE
doporucené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.18 W.m2.K"!
dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota e
i pro pasivni budovy
Ux_zo Drec,2l] U
' pas.20
0,30 Wm=2K" 0,25 W.m2K' 0,18 a2 0,12 W.m2.K"

Obrazek:.36 - Vyhodnoceni seimitele prostupu S01 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.5.2 S02 - Obvodova sina - ZB stna s tepelnou izolaci 280 mm

- Sto omitkové souvrstvi StoSilco K 1 v systémuT®term Classic 1 tl.5 mm

- Tepelna izolace z XPS Bachl 300 - SF 2x 140 mm tl. 280 mm
- Zelezobetonova &ta tl. 200 mm
- Omitka sadrova tl. 20 mm

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R, |e 13 |m2K/W 6y=20.08°C @

|“mmm-

g

Eé 2 Omlika sadrova IO 010 | |C- 88 ﬂ 0.011 20.03

l 2 ¥l Zelezobeton \g 0200 | 143 Bg 0.14 1946 ¢ ;ﬁ
3 ¥ XPS Bachl 300 - SF & 0140 | 0,033 g 4.242 2.33 t10

- |4 ¥|XPS Bachl 300 - SF & 0140 | 0,033 g 4.242 148 1t31@

g T - i =

© |5 ¥ Omitka Stosilico a | 01 Ed 0.05 -15 t ©

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R, 0 m2KW 6.=-15°C

Obréazek:.37 - Skladba konstrukci S02 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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tai = 21°C 1 2 3 4 5 \rstvy

INTERIER EXTERIER

fe=-15°C

Paovrchove teploty 01 2 3

Obrazek:.38 - Graf pribehu teploty konstrukci S02 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.1 W.m2.K1 VYHOVUJE
doporuéené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.18 W.m2.K"1
dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota S
5 pro pasivni budovy
Ux o Urec.20 U
pas.20
0,30 Wm=2K" 0,25 Wm2K" 0,18 az 0,12 W.m2 K"

Obrazek:.39 - Vyhodnoceni seimitele prostupu S02 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.5.3 S03 - Obvodova sina - ZB stna s tepelnou izolaci 180 mm

extenér «——— interiér

- Nopova folie

- Tepelna izolace z XPS Bachl 300 - SF 1x 180 mm tl. 180 mm
- Hydroizolace — asfaltovy pés Bitalbit S40

- Zelezobetonova &ta tl. 250 mm

- Omitka sadrova tl. 10 mm

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukee R [0.13 |m2KW 6,=19.8°C @

|“mmm-

# Omitka sadrova @& o010 os8 E 0.011 19.73
2 ¥ Zelezobeton & o250 143 gg 0.175 1865 ¢ J.Q
3 ¥ XPS Bachl 300 - SF & o180 0033 gg 5.455 15t @

Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R,. 0 m2KW  6,=-15°C

Obrazek:.40 - Skladba konstrukci S03 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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i = 21°C 1 2 3 Virstvy

INTERIER EXTERIER

| te=-15°C
Povrchove teploty 01 2 3

Obrazeke.41- Graf piibehu teploty konstrukci S03 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.17 W.m2.K-' VYHOVUJE
doporuéené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.18 W.m2.K-1
dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéené hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota o
) pro pasivni budovy
Uxiao Ureen -
' C"|;>as_.'2IJ
0,30 W.m2 K1 0,25 Wm= K 0,18 a2 0,12 Wm2 K!

Obrazeke.42 - Vyhodnoceni séuitele prostupu S03 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.5.4 S04 - Obvodova stna -meziokenni piliky, Vapis
- Desky z vysokotlakého laminatu, barva antracit tl. 15 mm
- hlinikovy nosny rost tl. 35 mm

- Tepelné izolace z Sedého polystyrenu

Isover EPS GreyWal tl. 230 mm
- Zdivo z bloki Vapis KS-QUADRO tl. 200 mm
- Omitka sadrova tl. 20 mm

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R 73_| m?KW 6;=19.99°C @

IWM-

‘E 2 |Om|tka sadrova |g |0 010 ‘ |0 a8 ﬂ 0.011 19.94

l 2 ¥ Vapis Ks-Quadro & o200 11 g 0.182 1909 t3 Q
v |3 @ Isover GreyWal & 0230 | 0,032 g 7.188 1439 t31@
- |4 @ Hiinikovy rost & 0035 | 173 g 0.02 1448 13 @
© |5 @ Desky z laminatu & o015 | 021 g 0.071 1481 t @

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce .. 0.04 m?KW 6.=-15°C

Obrazek:.43 - Skladba konstrukci S04 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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tai = 21°C 1 2 3 45 sty

INTERIER EXTERIER

| — ie =-15°C
Povrchove teploty ™1 2 3 4

Obrazek:.44 - Graf pribehu teploty konstrukci S04 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Souéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.13 W.m=2.K-! VYHOVUJE
doporuéené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.18 W.m=2.K"
dle €SN 73 0540-2:2011

Doporué¢ena hodnota

Pozadovana hodnota Doporucena hodnota -
) pro pasivni budovy
Ux20 Urec20 U
pas.20
0,30 Wm2 K" 0,25 Wm2. K" 0,18 a2 0,12 Wm2 K"

Obrazek:.45 - Vyhodnoceni seimitele prostupu S04 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.5.5

exteriéer e——— interiér

S05 - Séna garaze - ZB s tepelnou izolaci 140 mm

- Sadrova stka

Jadrova omitka + perlinka tl. 10 mm
- Tepelna izolace z Sedého polystyrenu 0nivh

Isover EPS GreyWall
- Zelezobetonova &a tl. 200mm

- Omitka sadrova tl. 10 mm

|“m e e m m-
¥ Omitka sadrova & oo10 | |oss 0.011 19.55

2 ¥ Zelezobeton & 0200 | \1,43 ﬁ 0.14 18.51 t3 ‘

3 ¥ Isover GreyWal & o140 | 0032 g 4375 1395 13 @

4 @ sadrova stérka & oo10| 087 g 0.011 1404 1t @

Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R,. 0.13 | m2KwW  6.=-15°C

Obrazek:.46 - Skladba konstrukci S05 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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ai = 24°C 1 2 3 4 Vrsty

INTERIER EXTERIER

_ _ \ te =-15°C
Povrchove teploty 01 2 34

Obrazek:.47 - Graf pribehu teploty konstrukci SO5 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Souéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.21 W.m2.K-1 VYHOVUJE
doporuéené hodnoté I’y = 0.25 W.m2.K-1 dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota -
pro pasivni budovy
Uxao Urec20 U
“pas.20
0,30 W.m2 K" 0,25 W.m2K-"! 0,18 a2 0,12 W.m2 K"

Obrazek:.48 - Vyhodnoceni seimitele prostupu S05 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.5.6 SO06 - Stecha

extener «e&—— mntener

- Asfaltovy pas Elastek 50 Special Dekor

- samolepici asfaltovy pas Glastek 30 Sticker Plus

- Extrapor ve spadu tl. 20 — 180mm

- Extrapor 150 S Stabil

- Extrapor 150 S Stabil

- Glastek AL 40 Mineral

- Dekprimer

- ZB deska

- Sadrova omitka

114]3)
tl. 5 mm
600 mm
tl. 200 mm
tl. 200 mm

tl. 5 mm

tl. 200 mm

tl. 10 mm

|“mmm-

W ~N o0 o Bk W N

Tepelny odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce R ; !b_1

I Omitka sadrova & oo10| o088 &g
2 %Zeiezobeton |g 0200 | 143 g
¥ Glastek AL & o005 | 07 K
I.Z.I!Extapor15OSStabEE & o200 003 pg
! Extapor 150 S Stabil & o200 | 003 Fg
¥ Extapor spadovy & 0100 | 003 pg
¥ Glastek 30 Sticker Plus & o005 | 07 K
! Elastek 50 Special Dekor & o005 | 07 K

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vngjsi strané konstrukce R,. |'g‘g4 m’KW  6.=-15°C

0.011
0.14
0.007
6.667
6.667
3.333
0.007
0.007

20.37
20.07 t3 i
20.06 110
6.08 t310

7.9 t10
-14.89 110
-14.9 1109

1492 ¢t @

Obréazek:.49 - Skladba konstrukci S06 pasiv

Zdroj: Vlastni tvorba
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tai= 21°C 1 2 3 < 3 6 B Wrstvy

INTERIER EXTERIER

te =-15°C

Povrchove teploty 0 2 4 5

Obrazek:.50 - Graf pribehu teploty konstrukci S06 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.06 W.m2.K-' VYHOVUJE
doporuéené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.15 W.m2.K"1
dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

PozZadovana hodnota Doporuéena hodnota B
pro pasivni budovy
U_\'_.zo Urec_lﬂ 8
pas,20
0,24 W.m2K! 0,16 W.m2K1 0,152 0,10 W.m2.K"!

Obrazek:.51 - Vyhodnoceni seimitele prostupu S06 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.5.7 SO07 - Podlaha s keramickou dlazbou na terénu
- naSlapna vrstva — keramicka dlazba do tmelu . 15tihm

- hydroizola&ni serka

- penetrace

- Anhyment AE30 tl. 45 mm

- PE folie

- Extrapor 150 S Stabil tl .50 mm
- Extrapor 150 S Stabil tl. 50 mm
- Extrapor 150 S Stabil tl. 150 mm
- ZB zékladova deska tl. 250 mm

- hydroizolace — asfaltovy pas Bitalbit S40
- penetrace Dekprimer

- podkladni beton tl. 200 mm

Tepelny odpor pFi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R 'W| m?KW 6;=19.91°C @
) N
5 |1 @ Keramicka dlazba & o015 13 g 0.012 19.87
g2 @ Anhyment AE30 & o045 | 12 Fg 0.038 19.71 t ;ﬁ
l 3 @ Extapor 150 S Stabil & o050 | (003 Bg 1.667 12.98 ti10@
v |4 ¥ [Extapor 150 S Stabil @ 0050 003 g 1.667 6.24 t10
- |5 Wl Extapor 150 S Stabil & o150 | 003 Fg 5 1398 13 @
% |6 w|Zelezobeton & 0250 | 143 & 0.175 1469 13 @
7 ¥l Beton podkladni & o100 | 13 gg 0.077 -15 t @
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukee R, ig— m2KW 6.=-15°C

Obrazek:.52 - Skladba konstrukci S75 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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tai = 21°C 12 3 4 ] & Fi Vrstwy

INTERIER EXTERIER

fe=-15°C

Povrchovéfeploty 01 2 3 4 5 =

Obrazek:.53 - Graf pribehu teploty konstrukci SO7 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Souginitel prostupu tepla konstrukce U = 0.11 W.m2.K1 VYHOVUJE
doporuéené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.15 W.m2.K"?
dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota o
. . pro pasivni budovy
Ux20 Usec20 U
pas.20
0,24 Wm2 K" 0.16 W.m2 K" 0,15 a2 0,10 W.m2 K"

Obrazek:.54 - Vyhodnoceni seimitele prostupu SO07 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

3.5.8 S08 - revéna podlaha na terénu

- naSlapna vrstva seMéna tivrstva podlaha tl. 14 mm
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extener «—— interier

- podloZka pod plovouci podlahu — pasta@vého PE

- penetrace

- Anhyment AE30

- PE folie

- Extrapor 150 S Stabil

- Extrapor 150 S Stabil

- Extrapor 150 S Stabil

- ZB zéakladova deska

- hydroizolace — asfaltovy péas Bitalbit S40

- penetrace Dekprimer

- podkladni beton

t

. 3 mm

tl. 53 mm

tl. 50 mm
tl. 50 mm
tl. 150 mm

tl. 250 mm

tl. 200 mm

|mmm-

0 ~N O 0 B W N

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce R |o 17 | m2K/W 6;=19.93°C @

+ Naslapna vrstva |g ‘0 014 | |01 ﬂ
'g!Podlozka & 0003 | 0.048 g
¥ Anhyment AE30 & 0053 | 12 gg
I Extapor 150 S Stabil & 0050 003 gg
¥ Extapor 150 S Stabil & 0050 003 gy
¥l Extapor 150 S Stabil & 0150 | 003 gg
¥ Zelezobeton & 0250 | 143 gg
I Beton podkladni & o100 |13 g

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukee R,

0.14
0.063
0.044
1.667
1.667

5
0.175
0.077

Io [mﬂmw

19.37
19.13
18.95
12.36

5.77
-14

147
-15

6.=-15

1&@
t10
110
110
t10
t10
t 0

‘C

Obréazeke.55 - Skladba konstrukci SO8 pasiv

Zdroj: Vlastni tvorba
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tai= 21°C 23 4 5 6 . 7 8 Vrstwy

INTERIER EXTERIER

te=-15°C

Povrchovétepioty 0P 3 4 5 & 7

Obrazek:.56 - Graf pribehu teploty konstrukci S08 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba

Souéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.11 W.m=2.K-1 VYHOVUJE
doporuéené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.15 W.m2.K"1
dle SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota _
. . pro pasivni budovy
' pas, 20
0.24 Wm2 K’ 0,16 Wm2K! 0.15a2 0,10 Wm?2 K"

Obrazek:.57 - Vyhodnoceni seimitele prostupu S08 pasiv
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.5.9 VypIné otvori

Okna

Postup vypétu sowinitele prostupu tepla JJokennich otvar dle CSN 73 0540-2 (2011)
Uw = (Ag X Ug + Ar X Ur + Ig X W)l (Ag+ Ar)

A, - plocha zaskleni [fih

Uy - sowinitel prostupu tepla zasklenim [Wm K]

A; - plocha ramu [

Us. sowinitel prostupu tepla ramem [Wfm K]

lg - viditelny obvod zaskleni [m]

WPy - linearnicinitel prostupu tepla kombinovanymi tepelnymi viiggskleni, distatniho rameéku
a ramu [W/m x K]

Pro vyplre jsem zvolil hlinikové okna typu EXCLUSIVE HI 77.

Jedné se odmecka troj-komorova okna ggrusSenim tepelného mostu kvalitnimi polyamidovymi

~eplymi“ mustky s vygnénym jadrem, osazenym izél@mi trojskly 4-18-4-18-4.

Us = 0,95 Winf x K, Uy = 0,5 W/nf x K a Svycarskym teplym nekovovym meziskelnim
rame&kem SWISSPACER U¥ = 0,031 W/m x K) séadi v sodasné dobk nejlepSim na trhu.

Tabulkac.2 - Vstupni hodnoty pro vyget U, oken v pasivnim dam

Viditelny
Celkova
Plocha i obvod
Ozn. plocha | Plocha ramu | Ugq Us | ¥y
Rozmér otvoru zaskleni ) ) ) zaskleni
okna okna ) As [m?] [Wim<x K] |[W/m*x K] [Wim x K]
o |Ag[m?] lg
A[m?]
[m]
O, |1700 x 2380 4,046 3,419 0,627 0,5 0,95 8,146 0,031
O, |1900 x 2500 4,750 4,084 0,666 0,5 0,95 8,646 0,031
O; |6450 x 2480 15,996 | 13,522 2,474 0,5 0,95 32,124 0310,
O, |4470x 2780 12,427 | 10,906 1,521 0,5 0,95 19,752 0310,
Os |1900 x 2780 5,282 4,157 1,125 0,5 0,95 14,612 10,03
Os |600x 2780 1,668 1,159 0,509 0,5 0,95 6,606 0,031
O; |2400 x 1900 4,560 3,629 0,931 0,5 0,95 12,092 10,03
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Tabulkac.3 - Posouzeni JJoken v pasivhim dafrs normou

o PoZadovany Doporuéeny Doporuéeny
Souwinitel o o o
sowinitel sowinitel sowinitel  prostupu i
Ozn. okna prostupu Vyhodnoceni
5 prostupu tepla |prostupu tepla|tepla
Uy [W/m< x K] 5 5 )
Un,20[W/M?® X K] | Urec,2o[W/M* X K] | URpas 2o[W/m* X K]
O 0,63 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
0O, 0,62 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
Os 0,63 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
O, 0,60 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
Os 0,68 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
Os 0,76 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
O, 0,67 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje

Dvere

Vchodové dvee EXCLUSIV D92 jsou hlinikové vchodové dee z troj-komorového
profilového systému o stavebni icd 92 mm sigruSenim tepelného mostu kvalitnimi
polyamidovymi “teplymi” mistky (s vygnénym jadrem) jsou standaréinosazena izotanimi
trojskly s teplym meziskelnim ramikeem nebo hlinikovymi senddovymi dvanimi vyplnémi

s vypsnénym jadrem (44 mm) a tepélizolasnimi vlastnostmi Y= 0,76 W/nf x K.
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3.6

3.6.1

extener «——— intener

SKLADBY STANDARDNIHO DOMU

S01 - Obvodova sina - Vapis s tepelnou izolaci 120 mm
- Omitkové souvrstvi StoSilco K 1 v systému StoTin€lassic 1 tl. 5 mm
- Tepelné izolace z polystyrenu 2x 140 mm
Isover EPS 70F tl. 120 mm
- Hydroizolace — asfaltovy pas Bitalbit S40
- Zdivo z bloki Vapis KS-QUADRO tl. 200 mm

- Omitka sadrova tl. 10 mm

|“mm-

¥ Omitka sadrova & o010 | 088 pg 0.011 19.16
2 @ \Vapus Ks-Quadro !g 0200 | 11 Eg 0.182 17.3 t3 ﬁ
3 ¥l Isover EPS 70F & 0120 | 0039 gg 3.077 -1408 131 @
4 ¥ Omitka Stosilico & o005 01 K 0.05 145 ¢t @

Obrazeks.58 - Skladba konstrukci S01 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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tai = 21°C 1 2 3 4 Vrstvy

INTERIER EXTERIER

K ie=-15°C
Povrchove teploty 01 2 3

Obrazek:.59 - Graf pribehu teploty konstrukci SO1 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.29 W.m2.K-1 VYHOVUJE
pozadované hodnoté Uy = 0.3 W.m2.K-1 dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota L
r i pro pasivni budovy
D.‘:.:O L’]"EC;D [..'
“pas.20
0,30 Wm2K! 0,25 Wm2K! 0,18 az 0,12 W.m=2 K

Obrazek:.60 - Vyhodnoceni seuitele prostupu S01 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.6.2 S02 - Obvodova sina - ZB stna s tepelnou izolaci 120 mm

- Sto omitkové souvrstvi StoSilco K 1 v systémuT®term Classic 1 t.5 mm

- Tepelna izolace z Isover EPS SOKL 3000 1xmh20 tl. 120 mm

- Zelezobetonova &ta tl. 200 mm
- Omitka sadrova tl. 20 mm

Tepelny odpor pFi prestupu tepla na vniténi strané konstrukce R, io 13 | m2KW 6;=19.37°C @
g A g1
|“m J mm-
-
i 4 |Om|tka sadrova .0 010 ‘ |0 88 E 0.011 19.26
=
l 2 ¥ Zelezobeton ig |o,200 | 143 g 0.14 17.94 t3 j
I I | |
5|3 !l Isover EPS SOKL 3000 & 0120 0035 g 3.429 1453 +3@
§ 4 ¥ Omitka Stosilico @ o005 01 pg 0.05 -15 t ©
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R, |m2f(fw 6.=-15°C

Obréazeks.61 - Skladba konstrukci S02 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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fai=21°C 1 2 3 4 Vrstvy

INTERIER EXTERIER

te=-15°C

Povrchove teploty 01 2

Obrazeke.62 - Graf pribehu teploty konstrukci S02 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.27 W.m2.K-! VYHOVUJE
pozadované hodnoté Uy = 0.3 W.m2.K! dle €SN 73 0540-2:2011

Doporucena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota L.
. . pro pasivni budovy
Uxao Ulec20 U
pas.20
0,30 Wm2.K" 0,25 Wm2.K' 0.18 az 0,12 Wm2K"'

Obrazek:.63 - Vyhodnoceni seuitele prostupu S02 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.6.3

S03 - Obvodova stna - ZB sténa s tepelnou izolaci 120 mm

- Nopova folie

- Tepelna izolace z Isover EPS SOKL 3000 1x 120 mm tl. 120 mm

- Hydroizolace — asfaltovy pés Bitalbit S40

- Zelezobetonova &ta tl. 250 mm

- Omitka sadrova tl. 10 mm

exteriér «—— interiér

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitni strané konstrukce R 0_?3_| m?KW 6, =19.36°C @

gl Meers ] dIn] Mty m-

1 ¥ Omitka sadrova & 0010 | D88 ﬂ 0.011 19.26
2 ¥ |Zelezobeton & 0250 | 143 gy 0.175 17.59 t3 Q
3 i lsover EPS SOKL 3000 & 0120 | 0035 gy 3.429 -15 +t ©

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R_. |0 | m2K/W 8.=-15°C

Obréazeks.64 - Skladba konstrukci SO03 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

75



tai= 21°C 1 2 3 Vrstvy

INTERIER EXTERIER

te =-15°C

Povrchove teploty 01 2

Obrazeke.65 - Graf pribehu teploty konstrukci S03 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Souéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.27 W.m2.K-1 VYHOVUJE
pozadované hodnoté Uy = 0.3 W.m2.K-1 dle SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota T
_' pro pasivni budovy
Ux o Utec20 U
‘ pas.20
0,30 Wm2 K" 0.25 Wm2 K" 0,18 a2 0,12 W.m2.K"

Obrazek:.66 - Vyhodnoceni seuitele prostupu S03 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.6.4 S04 - Obvodové stna -mezi okenni piliky, Vapis

extenér «——— interiér

- Desky z vysokotlakého laminatu, barva antracit

- hlinikovy nosny rost

- Tepelna izolace z polystyrenu

Isover EPS 70F

- Zdivo z bloki Vapis KS-QUADRO

- Omitka sadrova

tl. 15 mm

tl. 35 mm

tl. 120 mm
tl. 200 mm

tl. 20 mm

(2 B - VL B S

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R |0 13 |m2KfW 6,=1929°C @

- A L = mm-

7 |Om|1ka sadrova

& [0010 |

T4 |Vap|s Ks-Quadro

8 o

! \Isover EPS 70F

8 o

v |Hrin ikovy rost

=

%] |Desky z laminatu

@ oo

0.88 0.011
1.1 ﬁ 0.182
0,039 & 3.077
173 0.02
021 &g 0.071

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R, 0.04 m2ZKW 6.=-15°C

19.18
17.34 ti O
1367 t341@
-13.88 110
-146 +t ©

Obrazeks.67 - Skladba konstrukci S04 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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tai= 21°C 1 2 3 4 5 Vrstvy

INTERIER EXTERIER

te=-15°C

Povrchove teploty 01 2 3 4

Obrazek:.68 - Graf pribehu teploty konstrukci S04 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.28 W.m2.K"' VYHOVUJE
pozadované hodnoté U’y = 0.3 Wm2.K-! dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota o
: % pro pasivni budovy
Ux20 Urec.20 U
pas.20
0,30 W.m2K" 0,25 Wm=2K" 0.18az 0,12 W.m2K""

Obrazek:.69 - Vyhodnoceni seuitele prostupu S04 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.6.5

extener «—— interiér

S05 - Séna garaze - ZB s tepelnou izolaci 120 mm

- Sadrova stka

Jadrova omitka + perlinka

- Tepelna izolace z polystyrenu
Isover EPS 70F

- Zelezobetonova &a

- Omitka sadrova

tl. 10 mm

tl. 120mm

tl. 200mm

tl. 10 mm

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R, |[373_| m2K/W 8,=19.28°C @

|“mmm-

1 @ Omitka sadrova & o010 | 088 ﬁ
2 ¥ Zelezobeton & o200 | 143 gg
3 ¥l Isover EPS 70F & 0120 | 0039 gg
4 v Sadrova stérka & o010 087 B

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R,

0.011 19.16

0.14 17.74 t3 6
3.077 -13.56 110
0.011 -13.68 t ©

013 m’KW 6.=-15°C

Obrazeks.70 - Skladba konstrukci S05 standard

Zdroj: Vlastni tvorba
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tai= 21°C 1 2 3 4 Virstwy

INTERIER EXTERIER

, A te=-15°C
Povrchove teploty 01 2 34

Obrazeke.71 - Graf pribehu teploty konstrukci SO5 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Souéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.29 W.m2.K-1 VYHOVUJE
pozadované hodnoté Uy = 0.3 W.m2.K-1 dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota i
. . pro pasivni budovy
Uxao Urec20 U
pas.20
0,30 Wm2 K" 0,25 Wm2K" 018 a2 0,12 Wm2 K"

Obrazeke.72 - Vyhodnoceni seuitele prostupu S05 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.6.6 S06 - Skecha

extener «——— interiér

- Asfaltovy pas Elastek 50 Special Dekor

- samolepici asfaltovy pas Glastek 30 Sticker Plus

- Extrapor ve spadu tl. 20 — 180mm

- Extrapor 150 S Stabil

- Extrapor 150 S Stabil

- Glastek AL 40 Mineral

- Dekprimer

- ZB deska

- Sadrova omitka

5tnm

tl. 5 mm

¢fl00 mm
tl. 200 mm

tl. 200 mm

tl. 5 mm

tl. 200 mm

tl. 10 mm

@ ~N O 0 s WM

Tepelny odpor pii pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R, Ig 1

I Omitka sadrova @& oo10| o088 B
¥ Zelezobeton & |0200 | |1,43 B
I Glastek AL & 0005 | 07 §g
« |Extapor 150 S Stabil & 0040 003 Eg
! Extapor 150 S Stabil & o060 | 003 g
¥/ Extapor spadovy & o100 | 003 g
I Glastek 30 Sticker Plus & o005 | 07 gg
« Elastek 50 Special Dekor & 0005 07 &g

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce Ry. 0.04 | m2KW  8.=-15°C

|m2|(fw 6,=2009°C @

|mmm-

0.011
0.14
0.007
1.333
2
3.333
0.007
0.007

20.03
19.32
19.28
12.48
228

-14.72
-14.76
-14.8

110
110
ti10
t1@
110
t10@
t ©

Obréazeks. 73 - Skladba konstrukci S06 standard

Zdroj: Vlastni tvorba
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tai = 21°C 1 2 34 ] 6 B Vrstyy

INTERIER EXTERIER

te =-15°C

Povrchove teploty 01 3 4 5

Obrazeke.74 - Graf pribehu teploty konstrukci S06 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U= 0.14 W.m2.K-1 VYHOVUJE
doporuéené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.15 W.m2.K1
dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota 1
' pro pasivni budovy
pas.20
0,24 Wm2 K" 0,16 Wm2 K" 0,15 az 0,10 W.m2 K"

Obrazeke.75 - Vyhodnoceni seuitele prostupu S06 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.6.7 SO07 - Podlaha s keramickou dlazbou na terénu
- naSlapna vrstva — keramicka dlazba do tmelu . 15tihm

- hydroizola&ni serka

- penetrace

- Anhyment AE30 tl. 45 mm

- PE folie

- Extrapor 150 S Stabil tl .50 mm
- Extrapor 150 S Stabil tl. 50 mm
- Extrapor 150 S Stabil tl. 150 mm
- ZB zékladova deska tl. 250 mm

- hydroizolace — asfaltovy pas Bitalbit S40
- penetrace Dekprimer

- podkladni beton tl. 200 mm

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce R; io 17 |m2|(fw dy=18.15°C @
I ) 7 R T
*é ¥l |Keramicka diazba & 0o15| (13 0.012 17.98
l 2 W Anhyment AE30 & o045 | 12 ﬁ 0.038 1744 ¢ ;-ﬁ
vi3 ¥ Extapor 150 S Stabil g 0060 | 0,03 'ﬁ 2 137 13@
- |4 ¥ Zelezobeton & 0250 | 143 pg 0.175 1389 t3@
© |5 @ |Bston podklacni & o100 13 B 0.077 -15 t ©

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R, ic miK/wW  B.=-15°C

Obrazek:.76 - Skladba konstrukci SO7 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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tai = 21°C 1 2 3 4 ) Vrstvy

INTERIER EXTERIER

P —— te =-15°C
Povrchove teploty 01 2 3 4

Obrazeke.77 - Graf pribehu teploty konstrukci S07 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.4 W.m2.K-1 VYHOVUJE
pozadované hodnoté Uy = 0.45 W.m2.K-1 dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota s
. pro pasivni budovy
Ux20 Urec20 U
pas.20
0,45 W.m2 K" 0,30 Wm2 K’ 0,22 220,15 Wm=2 K’

Obrazeke.78 - Vyhodnoceni seéinitele prostupu S07 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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3.6.8 S08 - revéna podlaha na terénu

- naSlapna vrstva seMéna tivrstva podlaha tl. 14 mm

- podloZka pod plovouci podlahu — pastagvého PE tl. 3 mm

- penetrace

- Anhyment AE30 tl. 53 mm

- PE folie

- Extrapor 150 S Stabil tl. 50 mm
- Extrapor 150 S Stabil tl. 50 mm
- Extrapor 150 S Stabil tl. 150 mm
- ZB zékladova deska tl. 250 mm

- hydroizolace — asfaltovy pas Bitalbit S40
- penetrace Dekprimer

- podkladni beton tl. 200 mm

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce R, Wimz}(ﬂw 6,=1833°C @
|m-

E ¥ Naslapna vrstva (=] |0 014 '01 ﬂ 0.14 16.45
=12 ¥ Podlozka _|g 0,003 0.048 B8 0.063 15.62 t3 ﬁx
l 3 @ Anhyment AE30 & 0045 12 By 0.038 15.12 +t310
= |4 ¥ Extapor 150 S Stabil & o060 | 003 B 2 163 13 @
|5 @ [Zelezobeton & o250 | 143 pg 0.175 1397 134 @
- |6 ¥ Beton podkladni & oo | 13 Eg 0.077 15 t ©

Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce R E m2Kw 8.=-15°C

Obréazeks.79 - Skladba konstrukci S08 standard
Zdroj: Vlastni tvorba
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fai=21°C 23 4 ] 6 Wrstvy

INTERIER EXTERIER

] T —— te =-15°C
Povrchove teploty 02 3 4 5

Obrazek:.80 - Graf pribehu teploty konstrukci S08 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

Souéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.38 W.m2.K-! VYHOVUJE
pozadované hodnoté Uy = 0.45 W.m2.K! dle €SN 73 0540-2:2011

Doporuéena hodnota

Pozadovana hodnota Doporuéena hodnota o
. ' pro pasivni budovy
[’_\’,20 Umc_ii] U
pas.20
0,45 Wm=2 K- 0,30 Wm2K" 0.22 a7 0,15 W.mZ K"

Obrazeke.81 - Vyhodnoceni seéunitele prostupu S08 standard
Zdroj: Vlastni tvorba

86



3.6.9 VypIlné otvori

Okna

Postup vypétu sowinitele prostupu tepla JJokennich otvar dle CSN 73 0540-2 (2011)
Uw = (Ag X Ug + Ar X Ur + Ig X W)l (Ag+ Ar)

A, - plocha zaskleni [fih

Uy - sowinitel prostupu tepla zasklenim [Wm K]

A; - plocha ramu [

Us. sowinitel prostupu tepla ramem [Wfm K]

lg - viditelny obvod zaskleni [m]

WPy - linearnicinitel prostupu tepla kombinovanymi tepelnymi viiggskleni, distatniho rameéku
a ramu [W/m x K]

Pro vyplre jsem zvolil hlinikové okna typu STANDARD OL

Jedna se o plastova oknaémeckého ptikomorového profilového systému o stavebni hloub@e
mm a osazené izalaimi dvojskly s Ug = 1,1 W/Ax K.

Svycarsky teply nekovovy meziskelni r&mk se vyznéuje vybornymitepeld izolasnimi

schopnostmi s omezenim rizika povrchovych kondenzac

Tabulkac.4 - Vstupni hodnoty pro vyget U, oken ve standardnim dem

Viditelny
Celkova
Plocha i obvod
Ozn. plocha _ | Plocha ramu | Ug Uf | Y9
Rozmér otvoru zaskleni ) ) ) zaskleni
okna okna N Af [m“] [Wim<x K] |[W/m*“x K] [Wim x K]
. |Ag[m7] g
A[m?]
[m]
O1 | 1700 x 2380 4,046 3,419 0,571 1,1 1,0 8,157 0,03
02 | 1900 x 2500 4,750 4,084 0,606 1,1 1,0 8,657 0,03
03 | 6450 x 2480 15,996| 13,522 2,253 1,1 1,0 32,186 ,0300
04 | 4470 x 2780 12,427| 10,906 1,385 1,1 1,0 19,786 ,0300
O5 | 1900 x 2780 5,282 4,157 1,025 1,1 1,0 14,643 30,0
06 | 600 x 2780 1,668 1,159 0,463 1,1 1,0 6,620 0,030
O7 | 2400 x 1900 4,560 3,629 0,848 1,1 1,0 12,121 30,0

87



Tabulkac.5 - Posouzeni {Joken ve standardnim dém normou

. Pozadovany Doporuéeny Doporuéeny
SoWinitel o o o
sowinitel sowinitel souwinitel prostupu
Ozn. okna prostupu Vyhodnoceni
) prostupu tepla |prostupu  tepla|tepla
Uy [W/m* x K] ) ) )
UNyzo[W/m X K] URecyzo[W/m X K] URpasyzo[W/m X K]
0O 1,15 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
0O, 1,14 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
Os 1,15 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
O, 1,14 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
Os 1,17 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
Os 1,19 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
O, 1,16 15 1,2 0,8-0,6 Vyhovuje
Dvere
Vchodové dvee CLASSIC 76 jsou plastové vchodové fthe vyratkEne

z kmeckého ptikomorového profilového systému o stavebrt&ir6 mm a s velmi poctivym
vyztuzenim ocelovymi profily. Osazen izélmi dvojsklys Y = 1,1 wWinf * K se

Svycarskym teplym meziskelnim ragkem,¢i plastovymi (HPL) send¢bvymi dvenimi vyplnémi

s vypsiovanym jadrem (24 nebo 34 mm) a tepakolasnimi vlastnostmi Y= 1,4 W/nfx K.
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3.7 ROZDILNE NAKLADY PASIVNIHO A STANDARDNIHO DOMU

3.7.1 Porizovaci naklady posuzovanych staveb

Hlavnim rozdilem v pivzovacich nakladech je uzita tepelna izolace, wyplmtopnédesa.
Proto neni provedeno naceii celého objektu, ale pouze rozdilnych konstnigh ¢asti. Ri navrhu
standardniho domu jsem vychéazel z konstnih skladeb pasivniho domu.

Standardni @mn zachovava konstrdki skladby pasivniho domu sénmicim se typem
a tlou¥kou uzité tepelné izolace. Taktéz vyplyjsou navrzeny standardni s dop@mim

dodavatei pro jednotlivé naroky na RD.

Otopny systém je pojaty formou kondetizéno plynového kotle pro vyfvani objektu
podlahovym topenim. Tento otopny systém je spolepro oba typy RD, proto seiphodnoceni
navratnosti neuvazuje. Pasivniind ma navic instalovanou vzduchotechnickou rekupéra

jednotku Futurum od firmy Jablotron.

Ve vypaitu nezahrnuji opdebeni ani pozsSi naklady na udrzbu a modernizaci

technologického vybaveni. Jedn& se pouze o stahdeby navratnosti z pohledu novostavby.

3.7.2 Stavebrg materialové naklady

Pro staveb® materidlové naklady vyuzivam velmostupné ceny od jednotlivych vyrabc
uvegejnénych na internetu k datu vypracovani diplomové erdd vypini otvoli vzhledem
k variabilnosti cenovych GdajpouZivdm cenu za 1 wyping. Cenu vyplni jsem stanovil na
zaklad realizovanych projekta cen materiél dostupnych na internetu, které jsemutzpdroval
a nasleda stanovil ptimérnou cenu. Sei vrata jsou totozna pro oba typy RD proto je dale
neuvazuji. Stavebni materialy jsou standandwadny bez DPH.

Cena rekuperai jednotky Futurum byla poskytnuta dodavatelem.
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MaterialovéieSeni pasivniho domu

Tabulkac.6 - Cena rozdilnych materiau pasivniho domu

Skladba Rozdilny material MnoZstvi [nf] Cena za i [K ] Celkem [K¢]

Obvodova sha -
Isover GreyWall

Vapis s tepelnou 214,24 697,20 149 368,13
) 2 x140 mm

izolaci 280 mm

Obvodova stna -

. XPS Bachl 300 SF

ZB stna s tepelnolu 23,58 1560,00 36 784,80
. 2 x 140 mm

izolaci 280 mm

Obvodova stna -

. XPS Bachl 300 SF

ZB stna s tepelnol 45,09 900,00 40 581,00

180 mm
izolaci 180 mm

Obvodova sna
Isover GreyWall

meziokenni piliky, 26,70 573,70 15 317,79
) 200 mm + 30 mm
Vapis

Stna gardze - ZB s
Isover GreyWall

140 mm

(=)

tepelnou izolaci 14 17,10 348,60 5 961,06

mm

Bachl Extapor 150S Stahil
Strecha 124,50 1750,00 217 875,00
2 x 200 mm + 100 mm

Bachl Extapor 150S Stahi

Podlaha 50 mm + 60 mm + 14(84,43 875,00 73 876,25
mm
Celkova cena pouzitych rozdilnych izé&téch material 539 764,03 K
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Vyplné otvoni pasivniho domu

Tabulkac.7 - Cena vypléiotvorn: u pasivnhiho domu

Oznakeni Rozdilny Cena za M

2 rozméry otvoru Potet kusii teridl Plocha [nf] K Celkem [K¢{]
01-1700x 2380 1 Hlinikova trojsklat,046 13 800 55 834,80
02 - 1900 x 2500, 2 Hlinikové trojsklat, 750 13 800 65 550,00
03 -6450 x2480| 1 Hlinikova trojskld 5,996 13 800 220 744,80
04 -4470x 2780 1 Hlinikova trojskld 2,427 13 800 171 492,60
0O5-1900 x 2780| 1 Hlinikova trojskl&,282 13 800 72 891,60
06-600x2780 | 1 Hlinikové trojsklgl,668 13 800 23 018,40
O7-2400 x 1900| 1 Hlinikové trojsklat,560 13 800 62 928,00
D1-900x1970 | 1 Hlinikova trojsklgl, 773 13 800 24 467,40
Celkova cena vyplni otvarhlinikovym trojsklem 696 927,60K

Otopny systém pasivniho domu

Rozdilnou polozkou vzhledem k standardnimu domuw3zduchotechnicka rekupeira
jednotka. Jednotka funguje jakorblaci jednotka v zimnim obdobi, tak i jako chladicletnim

obdobi. Jednotka je zcela autonomifiizonéné interiérové teploty.

Cena byla poskytnuta dodavatelem stavby. Cena eg&tum jednotkycini 150 000 K.

Celkové naklady na pasivniiain

Celkové naklady hlavnich rozdilnych pfykkteré ndm tvih energetickou obélku budovy

a zaji§'uji co nejmensi Unik tepla z obytnych mistnostiyjd 386 691,63 K.
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MaterialovéieSeni standardniho domu

Tabulkac.8 - Cena rozdilnych material standardniho domu

Skladba Rozdilny material MnoZstvi [nf] Cena za i [K ] Celkem [K¢]
Obvodova stna -
) Isover EPS 70F
Vapis s tepelnou 214,24 250,80 53 731,39
120 mm
izolaci 120 mm
Obvodova stna -
o Isover EPS SOKL 3000
ZB stna s tepelnol 23,58 448,80 10 582,70
. 120 mm
izolaci 120 mm
Obvodova stna -
N Isover EPS SOKL 3000
ZB stna s tepelnol 45,09 448,80 20 236,39
. 120 mm
izolaci 120 mm
Obvodova sina
) ) Isover EPS 70F
meziokenni piliky, 26,70 250,80 6 696,36
) 120 mm
Vapis
Stna gardze - ZB s
) ) Isover EPS 70F
tepelnou izolaci 120 17,10 250,80 4 288,68
120 mm
mm
Bachl Extapor 150S Stahil
Strecha 40 mm + 60 mm + 10QL24,50 700,00 87 150,00
mm
Bachl Extapor 150S Stahil
Podlaha 84,43 210,00 17 730,30
60 mm
Celkova cena pouzitych rozdilnych izé&téch material 200 415,82 K
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Vyplné otvon: standardniho domu

Tabulkac.9 - Cena vypléiotvon: u standardniho domu

Oznakeni Rozdilny Cena za M

2 rozméry otvoru Potet kusii teridl Plocha [nf] K Celkem [K¢{]
01-1700x2380| 1 Plastové dvojsklo 4,046 5400 844,40
02 - 1900 x 2500, 2 Plastové dvojsklo 4,750 5400 653,00
O3 - 6450 x 2480, 1 Plastové dvojsklo 15,996 5400 6 383,40
04 -4470x 2780 1 Plastové dvojsklo 12,427 5400 7 1@5,80
05-1900x2780| 1 Plastové dvojsklo 5,282 5400 523,80
0O6-600x2780 | 1 Plastové dvojsklo 1,668 5 400 03,20
07 -2400 x 1900| 1 Plastové dvojsklo 4,560 5400 624,00
D1-900x 1970 | 1 Plastové dvojsklo 1,773 5400 79,30
Celkova cena vyplni otvarhlinikovym trojsklem 272 710,80K

Celkové naklady na standardniith

Celkové naklady hlavnich rozdilnych piykkteré nam tvidh energetickou obalku budovy

a zaji¥uji co nejmensi Unik tepla z obytnych mistnostujgl73 126,62 K.
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3.8 PRUKAZ ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV

Prikaz energetické naknosti budov dale jen PENB byva v mnohidgppdech zagiovan
s Energetickym Stitkem nebo Energetickym auditenmergeticky Stitek ale vyjddje sodinitele

prostupu tepla a neni zakonem povinny.

Ve své diplomové préaci zpracovavam energetickowamst metodou PENB. Zpracovani
PENB je povinné pro vSechny stavby od 1. 1. 2018lgpmovelizace zakona 406/2000 Sb.
Vyjimkou jsou stavby realizovanéqd rokem 1947, a u kterych nebyly po roce 1947 guieny

rekonstrukce zadglem zlepSeni tepeainzolatnich viastnosti.

Ve své diplomové praci vyuzivAm PENB vyteay programem DEKSOFT ve verzi 4.3.2.
Software vyuziva ke stanoveni energetické &rdwsti spatebu energii na gbv teplé vody, $trani,
klimatizaci, os¥tleni. Zarové jsou do spdtby zapéitany i energie zajifijici chod &chto
technologii. PENB hodnoti standardni provoz dontuppimérné zing€, teplog interiéru, dok
sviceni¢i sprchovani. Tyto vstupni hodnoty jsou velmi zkeeg z divodu lidského faktoru, proto
vysledné uzivatelské hodnoty nemusi zcela odpovdNIB, ale jedna se o dity vysledek i

obvyklém uzivani.

Ve svém PENB zohledlji také tepelné zisky ze spebici. Lidské tepelné zisky neuvazuiji.
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3.8.1 Prukaz energetické nar&nosti pasivniho domu

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

ydaiy podie Zikona & J0WG00 Sh., o Hespodateni enargil. & vyhlagy & TRE013 Skl o snergetioks narstnosti budoy

Ulice. &islo: Pampeliskova 1392/7, k.u.

635812, p.c. 139217
PsC. misto: 76001, Zlin, Bonécko
Typ budovy: Rodinny diam
Plocha obalky budovy: 585.26 m
Objemovy faktor tvaru An: 0.62 meim’
Calkova energeticky vztaZna plocha: 174.87 m'

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie | Necbnovitelns primarni energle
(Enargle na vatipu do budawy) : (Wil provozu Budovy na Bvatnl prostfed)

Mémé hodnoly  kwnim?’rak)

Mimofadné
aspoma

tee B

NEEEEE

i
i
m

Mimofadng
nehospodama

Hodnoty pro celou budovu
MWhirok 19 ! i

Obrazek:.82 - PENB pasivni:iin
Zdroj: Vlastni tvorba programem DekSoft
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3.8.2 Prukaz energetické nar@nosti standardniho domu

PROKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wyilany podie zakena & AQE000 Eh., o hespedareni onergli, @ wyhiakly & TIE01 Sb. o swrgeticks nareénosti boday

Ulice. 2islo: PampeliSkova 1392/7, k.0.
635812, p.C. 1392/7

PSC. misto: 76001, Zlin, Bonécko

Typ budovy: Rodinny dim

Placha obalky budovy: 585.26

Objemovy faktor tvaru Ay 0.62

Celkova energeticky vztaZna plocha: 174.87

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

!
Celkova dodand energie | Neobnovitelna primarni energle
{Energie na-watupu do budayy) i Wiy presenzu budavy na Svatnl prostfed!}

Mérné hednoty K o)

Mimoradng
GEpoma

Velml
uspomi

Vel
il PRI F

Mimofadné
nahospoddma

Hodnoty pro celou budovu
Py 22.0 : 25.2

Obrazek:.83 - PENB standardnizain
Zdroj: Vlastni tvorba programem DekSoft
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3.9 ANALYZA VYVOJE CEN ENERGII

Pro stanoveni doby navratnosti investice do palsoviomu je zapéebi znat ceny energii.
V naSem pipact se jedna o spigbu elektrické energie a zemniho plynu. Braysoké nebo nizka
cena energii ma velky vliv na dobu névratnosti, sgapasivni @m s vySSimi p&atenimi

investicemi ale niz§imi uzivatelskymi naklady {egyplati nebo nikoliv.

V tomto pgipact se stanovit fesrEjSi cena nez @mérnym odhadem podle vyvoje cen
v predchéazejicich letech neda. Dodavatelé energifepigi ceniky vzdy na novy rok. Sice
poskytuji Gzné smlouvy, které vam zaji stale stejnou cenu energii jako v dqimdpisu nebo
zvyhodréné ceniky B smlouw na vice let. OvSem piame-li dobu navratnosti investice péav
mezi pasivnim a standardnim domem pohybujeme sesitkdch let. A to je pré&vtéma moji
diplomové prace. A to zda se nam jako uzivatehezavisle na sémicich Evropské unie, jeSt

vyplati investovat do pasivniho domu.

3.9.1 Vyvoje ceny elekkiny

Elekttina by se mila v roce 2018 zvySovat 0 2-3% podle internetovéldoku na portalu
elekfina.cz ze dne 25ijna 2017. Hned 7. prosince 2017 na tom samém lpgediz jiny ¢lanek
kde se uvadi, Zze E.ON, jenz je dominantnim doderateclektrické energie pro Zlinsky kraj

zvySuje cenu energii pro rok 2018 o 6%.
Toto zjisSeéni me vedlo k vlastnimu odhadu ceny elighy.

Pro vySSi objektivnost zpracovavam 2 rozdilné ceny.

Cena elektrické energie bude konstantni

Podle grafu vyvoje cen elektrické energie dodavari@Nem si dovolim predikovat, Ze se
cena elektrické energie v nasledujicich letech debwnit a Zistane ve zhruba stejné vysSii P
tomto vychazim z gréfvyvoje ceny za poslednich 10 let, ve kterém jetvidzké sazby energii

a zachovavajici obdobnou tendenci po dobu 5 let.
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Celkova cena elektfiny E.ON - D02d [K&/kWh]

o0 0
,LQQ ’L '19\ 'LQ'\ ’LQN 10\

Q AN A AN 2 1
ot 10"01@ o qp’\ qp fLQ’\ -7_0‘\ qp'\
AP A AT A R T AT RS R SR T

75‘*"

10’\ 0"

10" 10“ "
S SN

'L

B\ 10'\1 10’\9’
oM B
oV 0\ e

I Celkova cena VT véetng DPH

Obrazek:.84 - Vyvoj ceny elektrické energie E.ON (1)
Zdroj: https://kalkulator.tzb-info.cz/cz/vyvoj-celkovydmneelektriny?sazba=D02d

Predikovana cena podle grafu je 4,23Q2kKVh.

Cena elektrické energie poroste

V druhé variant vychazim z vyvoje gréfswtové burzy elektrické energie, kterd ma strmy
rast. Kvili zvySujici se spaebs energii ve sété nevyjimajeCeskou republiku. Lzeipdpokladat
zareagovani dodavateh zvySovanim ceny této komodity.

Elektrina 1 kWh 1.098 CZK 18.5.2018
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Obrazek:.85 - Vyvoj ceny elektrické energie natevé burze
Zdroj: https://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-gra¥eje-
ceny/nr_index.asp?A=5&idk=142&0d=24.8.2007 &curr=C2Z&efault_curr=EUR&unit=&lg=1
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Celkova cena elektfiny E.ON - D02d [K&/kWh]
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Obrazek:.86 - Vyvoj ceny elektrické energie E.ON (2)
Zdroj: https://kalkulator.tzb-info.cz/cz/vyvoj-celkovydmneelektriny?sazba=D02d

Pro druhou variantu proto uvazuji s maximalni cembektrické energie v poslednich 10
letech, kter&inila 4,6973 K/kKWh.

3.9.2 Vyvoje ceny zemniho plynu

U zemniho plynu off budu zpracovavat 2 varianty. Prvni, Ze plyistane na saiasné
cerg. Druhd, Ze plyn poroste na své maximum za postbdbd let. Opt jsem vychazel z vyvoje
ceny na s¥tové burze i domaci scédirmy Innogy (dive RWE GasNet). iiéetl jsem rkolik
¢lanka, které ngly protichaidné nazory ohlednvyvoje cen. Proto, pro lepSi zndzémha pochopeni
dulezitosti vykyvi energii pi vypoctu navratnosti financi do pasivniho domu, zpracéwav

maximalni a soasnou cenu.

Vzhledem k velmi nizSi spiehs zemniho plynu pro pasivniich beru v potaz 2 rozdilné
ceny pro spdgebu ve standardnim dé@nek v pasivnim dogh

Odbeér 40-45 MWh/rok, celkova cena zemniho plynu na izemi GasNet, s.r.o. [K&/kWh]

1,2
1o ML, ||||| |IIIII
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e S e L B N L BT P P 0\1 Q\%
u’lr'" \’QL\Q‘I. 11 ,\.\'L Qnﬁ, 011 \»\"L ,5':', 11 ,\.\'é\q%l 1'1, ,\”L 'L 11 ,\\’L\be‘l- 1'?, \1 '1 11 ,\'L QQ,‘L q’L
S (

B Celkova cena zemniho plynu véeiné DPH

Obrazeke.87 - Vyvoj ceny zemniho plynu GasNet (1)
Zdroj: https://kalkulator.tzb-info.cz/cz/vyvoj-celkovy@dmnezemniho-plynu?op=40-45
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QOdbér 1.89-7.56 MWh/rok, celkova cena zemniho plynu na Gizemi GasNet, s.r.o. [K&/kWh]
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B Celkova cena zemniho plynu vieing DPH

Obrazek:.88 - Vyvoj ceny zemniho plynu GasNet (2)
Zdroj: https://kalkulator.tzb-info.cz/cz/vyvoj-celkovydmnezemniho-plynu?op=1.89-7.56

Cena zemniho plynuiistane konstantni

V piipac, Ze cena zemniho plynuistane konstantni po celou dobu navratnosti investic

uvazuji s cenou pro standardriina 1,1263 K/kWh.

Pro pasivni dm s cenou 1,2361 #kWh.

Cena zemniho plynu poroste

V piipac, Ze cena zemniho plynu poroste a dostane se Brgyéhmaximum za poslednich

10 let a tam nasledrsetrva, uvazuji s cenou plynu pro standardmi d,3884 K/kWh.

Pro pasivni dm s cenou 1,5582 #kWh.
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3.10 VYSLEDNE POSOUZENI DOBY NAVRATNOSTI

Ze vSech vySe uvedenych Gilggem schopen vygitat pibliznou dobu navratnosti.

3.10.1Rozdil nakladi do RD
Rozdil ndklad = naklady do PD - naklady do SD
Rozdil naklad = 1 386 691,63 K- 473 126,62 K
Rozdil nadklad = 913 565,01 K

913 565,01 K je hodnota, o kterou jsou investice do pasivnibmal &tSi. Hodnota, ktera
nam déle ufuje, kolik energii musim ud@taby se mi tato prvotni investice p&gdsratila.

3.10.2Rozdil spoteby energii

Standardni @m rocn¢ spotebuje 22,0 MWh/rok z toho spada 1,5 MWh/rok na teiekou
energii a 20,5 MWh/rok na zemni plyn.

Pasivni adm raéné spotebuje 1,9 MWh/rok z toho spada 0,9 MWh/rok na elekbu
energii a 1,0 MWh/rok na zemni plyn.

3.10.3Ceny energii

Cena energii pi soufasné hodnat
Cena elekiny je pro oba typy RD stejna a to 4,2308 #a kWh tj. 4 230,3 Kza MWh.
Cena zemniho plynu pro standardfindl,1263 K za kWh tj. 1 126,3 Kza MWh.

Cena zemniho plynu pro pasivrind 1,2361 K za kWh tj. 1 236,1 Kza MWh.

Cena energii pi rostouci hodno#
Cena elekiny je pro oba typy RD stejna a to 4,6978 ¥a kWh tj. 4 697,3 Kza MWh.
Cena zemniho plynu pro standardiindl,3884 K za kWh tj. 1 388,4 Kza MWh.

Cena zemniho plynu pro pasivrind 1,5580 K za kWh tj. 1 558,0 Kza MWh.
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3.10.4Naklady na energie za rok

Standardni dgm

Minimalni naklady pi sowasné ce&enerqii

Celkové naklady = spi#ba elekiny x cena elekiny +
spateba zemniho plynu x cena zemniho plynu
Celkové naklady = 1,5 MWh/rok x 4 230,3M&IWh + 20,5 MWh/rok x 1 126,3 ¥MWh

Celkové naklady = 29 434,60:Kok

Maximalni naklady #i vzrastu ceny energii

Celkové néklady = spi#ba elekiny x cena elekiny +
spatba zemniho plynu x cena zemniho plynu
Celkové naklady = 1,5 MWh/rok x 4 697,3MIWh + 20,5 MWh/rok x 1 388,4 EMWh

Celkové naklady = 35 508,15Kok

Pasivni dim

Miniméalni nadklady pi sou*asné ce&enerqii

Celkové naklady = spi#ba elekiny x cena elekiny +
spateba zemniho plynu x cena zemniho plynu
Celkové naklady = 0,9 MWh/rok x 4 230,3MI1Wh + 1,0 MWh/rok x 1 236,1 KMWh

Celkové néklady = 5 043,37¢Kok

Maximalni naklady #i vzrastu ceny energii

Celkové néklady = spisba elekiny x cena elekiny +
spateba zemniho plynu x cena zemniho plynu
Celkové naklady = 0,9 MWh/rok x 4 697,3MIWh + 1,0 MWh/rok x 1 558,2 KMWh

Celkové naklady = 5 785,77¢Kok
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3.10.5Ro0zdil naklada na uzivani

Rozdil naklad pi soufasné hodnak
Rozdil ndklad = naklady na standard - naklady na pasiv
Rozdil naklad = 29 434,60 K/rok - 5 043,37 K/rok

Rozdil naklad = 24 391,23 K/rok

Rozdil nakladk pii rizstu hodnoty
Rozdil ndklad = ndklady na standard - ndklady na pasiv
Rozdil ndklad = 35 508,15 K/rok - 5 785,77 K/rok

Rozdil naklad = 29 722,38 K/rok

Vysledek

Pt sowtasné hodneétenergii za uzivani standardniho doménéazaplatime o 24 391,23¢K
vic.

PFi vzrastu energii za uzivani standardniho donimdaaplatime o 29 722,38Hic.

3.10.6Doba navratnosti

Pii soufasné ced energii
Doba navratnosti = rozdil nakladlo RD / rozdil naklatina uzivani
Doba navratnosti = 913 565,08 K24 391,23 K/rok

Doba navratnosti = 37,4538 roki

P#i rostouci ce energii
Doba navratnosti = rozdil nakladio RD / rozdil naklailna uzivani
Doba navratnosti = 913 565,08 K29 722,38 K/rok

Doba navratnosti = 30,74 rbk 31 roki

Vysledek
Doba navratnosti pasivniho domu j& goutasné cetenergii 38 rok.

Doba navratnosti pasivniho domu jé qostouci ce#é energii 31 rok.
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3.10.7Pomérovy graf nakladua

Graf znazaiuje rozdilné naklady na zatepleni a rozdilné naklaa vytagni v polovirg

jeho gedpokladané Zivotnosti.

Odhadované naklady v poloviné
predpokladané zZivotnosti stavby

1800000 K¢

1 600 000 K¢

1400 000 K¢
1200 000 K¢
1000 000 K¢
800 000 K&
600 000 K&
400000KE

200000Ke

OKE

Vstupninakladyna  Min. naklady na Max. naklady na
zatepleni+tech.z.  energieza 50 let energie za 50 let

B Standardni dim

m Pasivni ddm

Graf ¢.1 - Rozdilné naklady mezi pasivnim a standardmimenn za 50 let uzivani

Z grafu vyplyva, zZe &oliv je pasivni dm o 293% finatn¢ nakladrjsi, v polovirg jeho

predpokladané zivotnosti ma speltu energii 0 584% az 614% niz8i, nez jeigbat u standardniho

domu. Percentudlni mira spety se liSi v rozdilné cérenergii.
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4  ZAVER
Cilem této prace bylo vyt¥enim standardniho domu, pro vyeo doby navratnosti investic
do pasivniho domu. Podminkou bylo, aby dany olgekto nejblize rozénové podobal pasivnimu

domu. Z tohoto @ivodu jsem pouzeipmenil uzité typy a tlousky izolatnich material tak, aby mi

spliovaly podminky standardniho domu.

Pro posouzeni jsem si vybral v ¢agné dob realizovany objekt ve Zlihv ¢asti Borécko.
Vice informaci o objektu je uvedeno v otl4.

Doba navratnosti je gtdna bez dotaiho programu, kterym v jistém slova smyslu neguiji
nezapditané naklady na technologie, které by bylo zagiitv pabéhu navratnosti obnovit. Taktéz
ceny energii jsou zékladni bez eéditelskych smluv a vyhod, které by nam z#dwv radech
nekolika stovek nizsi naklady.

Pro vypa@et doby navratnosti bylo &tejni vypracovani Energetického Stitku. V. mém

piipadt jsem vypracoval fiikaz energetické naknosti budov programem DekSoft.

Doba navratnosti mnou stanovenymi podminkami vySleozmezi 30-40 let. V ffpads
vyuZziti dotaci by se doba navratnosti mohla swizio 15 let.

Doba navratnosti vysla jeStelativre dolre vzhledem k tabulkové Zivotnosti RD. Sam sebe
se ptam, maji takové projekty Sanci? Neni to uzpjehnané tléeni lidi do toho, co sami ne¢}i?
Nemgla by se spiSe naSe snaha &dirma vyuzivani obnovitelnych zdfoenergie i bydleni na

ukor fosilnich?

Tento druh vystavby,ipkteré se vyuzivajiigmrseneé tlousky izolatnich materiél, mi byl
vymlouvan taktéz dodavateli stavebnich matéridl divodu uzaveni, az zakonzervovani stavby,

coz vede ke zvySenému riziku vlihkosti, vzniku pliarcelého fungovani domu.

Proto, &koliv sniZzeni ronich vydaji na bydleni je velmi atraktivni a zajimavé téma
sowasnosti. Ja osobBrbych volil spiSe energeticky n&r&jSi dim. Koneckongé hlavnim ¢initeli

pii spotebs energii jsme my samotni.
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