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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci softwaru, ktery slouzi jako generator programového
koédu pro vyvoj webovych informacnich systému vyvijenych pomoci technologie ASP.NET 2.0. Tyto
systémy vyuzivaji jako sviij datovy zdroj pfedevsim SQL databazi. Zdrojové kody vygenerované
aplikace jsou zakladem pro dalsi vyvoj ve Visual Studio 2008. Prace se také zabyva zkoumanim

podobnych existujicich generatort.
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Abstract

This project is focused on software design and implementation. This software represents a generator
of web information system source code developed in ASP.NET 2.0. The information system requires
the SQL database. The source code generated by this application is the base of the next development

in Visual Studio 2008. This project inspects similar generators too.
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1 Uvod

V posledni dobé se mnoho aplikaci pfesouva z klientskych pocitacli na internetové stranky. Neni
potieba nic instalovat auzivatel pak mize vyuzivat sluzby poskytované rlznymi portaly z
jakéhokoliv pocitace ptipojeného k internetu. Velké mnoZzstvi informaci, které weby poskytuji jsou
zpravidla ulozené v databazich a neni to pfipad pouze rozsahlych portalti. Programatofi a vyvojafi,
kteti vytvareji tyto aplikace stale postupuji velmi podobnym zptisobem pii feSeni kazdého nového
projektu. Pro tsporu ¢asu by bylo vyhodné do urcité miry tuto ¢innost zautomatizovat.

Ukolem této prace je zanalyzovat, navrhnout a implementovat internetovou aplikaci pro
automatické generovani webovych portall.. Pfesnéji feceno, jednd se o generator, ktery vytvari
aplikaci podle predem navrzené databaze. V tomto diplomovém projektu jsem se zamértil na databdzi
Microsoft SQL a technologii ASP.NET. Aplikace se pfipoji k databazi a programator si pak zvoli,
tabulky pro generovani objekti a ASP.NET stranek, které¢ poskytnou grafické uzivatelské rozhrani
pro zakladni operace s daty, jakymi jsou prohlizeni, vkladani, mazani a editace.

V prvnich kapitolach se seznamime s technologii ASP.NET a dal§imi prosttedky, které jsou
v této praci pouzity. Najdete zde i Cast zabyvajici se architekturou softwarovych systému, ktera je
dulezita nejen pro vytvaienou aplikaci tohoto projektu, ale pfedevSim pro generovand feSeni na
zaklad¢ databaze, ktera budou vystupem naprogramované aplikace. V zavéru teoretického rozboru
jsou popsany nékteré existujici aplikace.

V analyze se specifikuji zakladni funkce systému, které jsou zachyceny v diagramu pouziti.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o internetovou aplikaci, zminim se i o bezpecnosti. Kapitola navrhu
rozdéluje aplikaci do tii vrstev kvili snadnéjSimu budoucimu vyvoji a rozsifeni. Strukturu

Testovani aplikace je provedeno nad jednoduchou databazi, ktera obsahuje tabulky s béznymi
datovymi typy hodnot a vazbami mezi tabulkami, které jsou reprezentovany cizimi kli¢i. Tim je
ukazana univerzalnost této aplikace. Vzhledem k tomu, Ze se na tomto projektu podili pouze jediny
autor, neni aplikace tolik rozsahla a univerzalni jako komer¢ni software. Pfed samotnym zavérem
jsou popsana i rozsiteni, ktera by mohla byt velkym pfinosem a ndmétem pro dalsi studentské prace.

Zaverecna kapitola obsahuje zhodnoceni dosazenych vysledki, zhodnoceni z pohledu dalsiho
vyvoje projektu a naméty vychazejici ze zkusenosti autora s feSenym projektem.

Tato prace nenavazuje na semestralni projekt, byla vytvofena upln¢ od zacatku jako diplomovy

projekt.



2 Teoreticky rozbor

Velky rozmach internetovych aplikaci s sebou pfina$i prosazovani stile vét§tho mnozstvi
programovacich jazykd v této doméné. Jedni vsazi na zcela interpretované jazyky, jako napt. PHP
a na jinych mistech mizeme vidét pln€ typované a predkompilované jazyky jakym je Java nebo C#.
S kazdou technologii je svazano i urité vyvojové prostredi, které vét§ina programatorti zna, a které
také do jisté miry ovliviluje rozhodovani v ¢em aplikace vytvaret. K vyvojovym prostfedim lze ziskat
zasuvné moduly, dopliiky tfetich stran. Robustni softwarové baliky jsou Casto naro¢né na vykon
a elegantni prostfedi, které¢ osliuji svoji rychlosti a jednoduchosti neumi zdaleka vSechno, co by
programator a tvlirce potieboval. Neni neobvyklé vygenerovat z diagramu tiid kod v daném jazyce,
ikdyz o kvalit¢ se dd nékdy spekulovat. Jest¢ moznd lehéi je z entitné-relacniho diagramu
vygenerovat SQL dotazy pro vznik nové databaze. To miize byt zacatek pro novou aplikaci, které
pfedchazi ndvrh struktury systému, coz je Cinnost velmi tézko automatizovatelnd. Od navrhu
struktury lze postupovat strojové podle modelu nové aplikace do té doby, dokud se nezacne
implementovat jeji logika a specifickd funkéni &ast. Ukolem tohoto projektu je zautomatizovat
vytvareni programového kodu na zékladé€ navrhu struktury.

V nasledujicich podkapitolach se mizete dozvédét, jak k tomuto problému pfistupuji rizna

vyvojova prostiedi pracujici s odliSnymi technologiemi.

2.1  Technologie pro vytvareni webovych aplikaci

Na trhu webovych aplikaci se setkate s technologii Java EE, JSP a JSF strankami. Jejich velkou
konkurenci je aplikace bézici nad platformou .NET, resp. ASP.NET, kterd neni az tak zdvisla na
programovacim jazyku, ve kterém se aplikace vytvafi. Uplné jinym zptisobem se vytvaii webové
aplikace pomoci programovaciho jazyka PHP, ktery se lze snadno naucit, ale programator musi vice
dbat na urcitd pravidla, protoze jazyk neni typovany a tudiz se mnoho chyb muaze vyskytnout az za

béhu aplikace.

2.1.1 PHP

PHP je programovaci jazyk urceny predevsim pro programovani dynamickych internetovych stranek.
Jedna se o jazyk interpretovany, jeho skripty se zacleiiuji ptimo do struktury jazyka HTML a jsou
provadény na strané serveru. PHP je nezavisly na platformé. Obsahuje rozsahlé knihovny funkci pro
zpracovani textu, grafiky, praci se soubory, piistup k n¢kolika databazovym serveriim, podporu celé
fady internetovych protokoli (HTTP, SMTP, SNMP, FTP, IMAP, POP3, LDAP, ...).

PHP se stalo velmi oblibenym néstrojem pfedev§im diky jednoduchosti pouziti a tomu, Ze

kombinuje vlastnosti vice programovacich jazykll a nechava tak vyvojafi CasteCnou svobodu



v syntaxi. V kombinaci s databazovym serverem MySQL a webovym serverem Apache je casto
vyuzivan k tvorbé webovych aplikaci. S verzi PHP 5 se vyrazné zlepsil piistup k objektove
orientovanému programovani. V dal$i verzi PHP 6 by se méla objektovost jeste zlepsit.

Protoze PHP je urceno k programovani na strané serveru, je potieba, aby byl spustén webovy
server s podporou PHP. V dnesni dobé je jeden z nejpouzivangjSich jiz zminény Apache,
provozovany obvykle na platformé UNIX. Nelze opominout ani IIS (Internet Information Server) pro
operacni systémy Microsoft Windows. Nejen pro testovaci ucely je vhodné vyuzit kompletni
softwarové baliky, které obsahuji internetovy server, PHP a MySQL. Programator se tak nemusi
zabyvat zbyte¢nym nastavovanim jednotlivych Casti, ale zaroven se pfipravuje o znalost, co vSechno

server umoznuje a v budoucnu se tomu pravdépodobné nevyhne.

2.1.2 Java

Java Platform, Enterprise Edition (neboli Java EE, dfive ozna¢ovana jako Java 2 Enterprise Edition
nebo J2EE) je soucast platformy Java urCend pro vyvoj a provoz podnikovych aplikaci
a informacnich systémul. Zakladem pro platformu Java EE je platforma Java SE, nad ni jsou
definovany soucasti tvorici Java EE.

Jednotlivé soucasti platformy Java EE jsou definovany pomoci dil¢ich specifikaci, které jsou
vytvafeny ve spolupraci vice firem v ramci tzv. Java Community Process (JCP). Vlastni Java EE je
poté definovana zastfesujici specifikaci opét vyvijenou v ramci JCP.

Soucasti platformy Java EE jsou pfedevsim specifikace pro:

* vyvoj webovych aplikaci — Java Servlets, Java Server Pages (JSP),

* vyvoj sdilené business logiky — Enterprise Java Beans (EJB), Spring,

»  ptistup k legacy systémim' — Java Connector Architecture (JCA), Hibernate,

*  pristup ke zpravovému middleware" — Java Messaging Services (JMS),

*  podpora technologii Web Services.

Aplikace pro platformu Java EE jsou vyvijeny na zéklad¢ APl a dalSich fragmentd

definovanych v jednotlivych specifikacich. Béhovym prostiedim pro tyto aplikace je poté tzv.

Aplikacni Server (dale AS). Tyto AS jsou dodavany riznymi dodavateli, aplikace by teoreticky

méla byt provozovatelna na kterémkoliv AS kteréhokoliv dodavatele implementujicim

prislusnou verzi specifikace — koncept prenositelnosti. VétsSina AS vSak dopliuje nékteré
vlastnosti nad ramec specifikace a aplikace vyuzivajici téchto vlastnosti poté nejsou

prenositelné. [1]

i Legacy systém je starsi, nékdy i zastaraly systém, ktery je ale stale nutné provozovat z riiznych divoda

ii  Middleware je software, ktery slouzi jako konverzni nebo piekladatelska vrstva.



2.1.3 ASP.NET, C#

Pfedev§sim je vhodné zminit, co je to .NET Framework. Je to zastfeSujici ndzev pro soubor
technologii v softwarovych produktech, které tvoii celou platformu, ktera je dostupna nejen pro Web,
Windows i Pocket PC. Zakladni komponentou je Microsoft .NET Framework, prostfedi potiebné pro
béh aplikaci nabizejici jak spoustéci rozhrani, tak potfebné knihovny. Pro béh aplikaci vyvijenych pro
NET lze pouzit i framework Mono. Ten je produktem nezavislé open source iniciativy,
implementujici .NET runtime pro operacni systémy unixového typu (Linux, MacOS X). Dale lze na
unixovych platformach vyuzit DotGNU. Platforma .NET nepfedepisuje pouziti Zzadného
programovaciho jazyka. Bez ohledu na to, v ¢em byla aplikace piivodné napsana, se vzdy ptelozi do
mezijazyka Common Intermediate Language. Nejpouzivanéjsi programovaci jazyky pro vyvoj .NET
aplikaci jsou C#, Visual Basic .NET a Delphi. C# je programovaci jazyk podobny jazykiim C nebo
Java. VB.NET je pokracovatelem jazyka Visual Basic.

Ackoliv nazev ASP.NET je odvozen od star$i technologie pro vyvoj webi ASP, ob¢
technologie jsou velmi odlisné. ASP.NET je zaloZzen na CLR (Common Language Runtime), ktery je
sdilen vSemi aplikacemi postavenymi na .NET Frameworku. Programatofi tak mohou realizovat své
projekty v jakémkoliv jazyce podporujicim CLR, napt. Visual Basic.NET, JScript. NET, C#, Managed
C++, ale i mutace Perlu, Pythonu a dalsi. Aplikace zalozené na ASP.NET jsou také rychlejsi, nebot
jsou predkompilovany do jednoho ¢i né€kolika malo DLL soubord, na rozdil od ryze skriptovacich
jazykd, kde jsou stranky pii kazdém pfistupu znovu a znovu parsovany.

ASP.NET ulehcuje programatorim pfechod od programovani klasickych aplikaci pro
Windows do prostiedi webu: stranky jsou poskladany z objektti, ovladacich prvki (Controls), které
jsou protéjskem ovladacich prvkli ve Windows. Pfi tvorbé webovych stranek je tedy mozné pouzivat
ovladaci prvky jako tlacitko (Button), napis (Label) a dal§i. Témto prvkim lze pfifazovat urcité
vlastnosti, zachytavat na nich udalosti, atd. Tak, jako se ovladaci prvky pro Windows samy kresli do
formulari na obrazovku, webové ovladaci prvky produkuji HTML kéd, ktery tvofi cast vysledné
stranky poslané do klientova prohlizece.

Ackoliv webovy protokol HTTP je sam o sob¢ bezstavovy, uddlostmi fizené programovani
zachovani stavu (uchovani kontextu mezi jednotlivymi pozadavky) vyzaduje. ASP.NET tento
problém tesi kombinaci HTML a JavaScriptu pomoci dvou zékladnich technik:

* ViewState uchovavd informace mezi opakovanym odesildénim formulafe na server

v zakodovaném tvaru ve skrytych formulatovych polich. Jeho vyhodou je, Ze vyuziva
pouze HTML a nevyzaduje zadnou specidlni podporu na strané serveru ani klienta.
Nevyhodou je, ze se mezi serverem a klientem piena$i veétsi objem dat, zejména je-li
ViewState vyuzivano nespravné.

* Session State oproti tomu ukldda veskeré informace na strané serveru a predava (typicky

jako cookie nebo soucast URL) pouze jednoznacny identifikator. To sice zmenSuje objem



prenasenych dat, ale klade vy$si naroky na vykon serveru. Pokud se sessions pouzivaji

nespravné, mize byt server nachylny i k Denial of Service' utokim. [2]

2.1.4 Databazové systémy

Oracle je systém fizeni baze dat (Oracle database management system — DBMS), moderni
multiplatformni databazovy systém s velice pokroCilymi moZnostmi zpracovani dat, vysokym
vykonem a snadnou $kalovatelnosti.

Tento systém podporuje nejen standardni relacni dotazovaci jazyk SQL podle normy SQL92,
ale také proprietarni firemni rozsiteni Oracle (napf. pro hierarchické dotazy), imperativni
programovaci jazyk PL/SQL rozsifujici moznosti vlastniho SQL (v tomto jazyce je mozné tvofit
ulozené procedury, uzivatelské funkce, programové baliky a triggery), dale podporuje objektové
databaze a databaze ulozené v hierarchickém modelu dat (XML databaze, jazyk XSQL). Taktéz
obsahuje Sirokou paletu nastroji pro podporu snadného nasazeni na gridovych sitich pro podporu
Grid Computing®. [3]

Systém fizeni baze dat MS SQL Server je natolik robustni a spolehlivy, ze tvoii databazovou
vrstvu aplikaci podnikovych informacnich systémi strategického vyznamu. Jeho nasazeni jako
databaze pro interaktivni internetové aplikace je také bézné.

MS SQL Server je dodavan s uzitecnymi aplikacemi s grafickym uZivatelskym rozhranim
usnadnujicim vyvojafi jeho praci a tim i Zivot. V jadru je to samoziejmé klientska konzolova aplikace
pro praci s databazemi pomoci SQL pfikazu, jako u kter¢hokoli jiného databazového serveru.
Aplikace pro spravu databazi umoznuji spravcim vSechny ukoly administrace serveru - spravu roli,
uzivateld a jejich ptistupovych prav, pravidla pro zalohovani a udrzbu dat atd. Také pro MSSQL
server neni problémem zpracovat vnofené dotazy, triggery, uloZzené procedury, nebo transakce
a podporuje T-SQL (konkurence PL/SQL). [4]

MySQL je databazovy systém, vytvoreny Svédskou firmou MySQL AB. Pro svou snadnou
implementovatelnost (Ize jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i dal§i operacni systémy), vykon
pouzivanych databéazich. Velmi oblibend a Casto nasazovand je kombinace MySQL, PHP a Apache
jako zakladni software webového serveru.

MySQL bylo od pocatku optimalizovano pfedev§im na rychlost, a to i za cenu nékterych
zjednoduseni: ma jen jednoduché zpusoby zalohovani, a az donedavna nepodporovalo pohledy,

triggery, a uloZzené procedury. Tyto vlastnosti jsou doplnovany teprve v poslednich letech, kdy zacaly

i Denial of Service je technika utoku na internetové sluzby nebo stranky, pii niz dochazi k piehlceni
pozadavky a padu nebo minimalné nefunk¢nosti a nedostupnosti pro ostatni uZivatele.

ii  Grid v pravém slova smyslu je dnes definovan jako infrastruktura umoziujici sdilet kapacity a funkce,
integrovat sluzby a prostiedky v ramci organizaci a mezi nimi, umoznujici aktivni spolupraci v

distribuovaném multiorganiza¢nim prostiedi.



nejcastéj$im uzivatelim produktu — programatoritm webovych stranek — jiz pon¢kud schazet. Nastésti
i tato databaze uz umi pracovat transakcemi, rlznymi znakovymi sadami, vnofenymi dotazy,

procedurami, triggery, s pohledy i s metadaty.

2.2 Architektura software

Softwarova architektura urcuje strukturu systému, jeho casti a vztahy mezi nimi. Zpisob jakym bude
aplikace napsana je velmi dilezity. Vhodny vybér usnadni vyvoj, testovani, udrzbu, vytvoreni

dokumentace i znovupouzitelnost. Nad kratkymi skripty se tviirce ani nepozastavuje nad néjakou

vvvvvv

vvvvvv

Protoze tato prace ma zjednodusit programatorim vytvareni databazové webové aplikace, je velmi
pravdépodobné, ze takovou aplikaci bude napt. informacni systém. Ten v sobé bude pracovat s daty
o svych sluzbach ¢i produktech, zakaznicich a tfeba i vztahy mezi nimi. Vysledkem bude projekt,
ktery bude rozsahly a vytvareni i sprava si vyzada nemalou rezii.
Osvédceny zplsob jak fesit problémy je snaha rozdélit je na mensi a vénovat se jim po Castech.
Podle toho se vytvorili i softwarové architektury. Existuje mnoho druhti jako napf-.:
»  Klient-server — vhodna pro systémy komunikujici po siti.
* Datacentricka — vyuziva co nejvice databazového systému a vSech procedur a funkci, které
poskytuje.
* Distribuovana — pro slozité a narocné vypocty na vice strojich.
*  Orientovana na sluzby (SOA) — umoziuje spojovani aplikaci napfi¢ sitémi prosttednictvim
spole¢ného komunikaéniho protokolu.
*  Architektura orientovana na vyhledavani — ktera je dtlezita pro databazové tidici systémy.
V této praci je tieba zauvazovat nad strukturou aplikace, ktera ma byt vysledkem tohoto
projektu a zaroven strukturou automaticky generovanych webovych aplikaci, které potom budou
vystupem vzniklého projektu. V posledni dobé se vyuziva piedev§im vicevrstva architektura
a Model-View-Controller, kterou se fidi napt. vyvojové prostfedi NetBeans pro vytvafeni webovych

aplikaci.

2.2.1 Model-View-Controller

Model-view-controller (MVC) je jak navrhovym vzorem tak i vzorem pro softwarové inzenyrstvi.
Izoluje obchodni logiku od uzivatelského rozhrani a zaroven ovlada chovani celé aplikace, podle

toho, jak uzivatel reaguje.



*  Model — predstavuje data, se kterymi aplikace pracuje a urcuje, jak s nimi pracovat.

* View — koresponduje s grafickym uzivatelskym rozhranim, ¢imz jsou u internetové
aplikace zpravidla webové stranky.

*  Controller — fidi komunikaci mezi uzivatelem a modelem. Ma vlastn€ na starosti zpiisob

chovani aplikace podle akci uzivatele.

> Caontraller
P———— ==

View < ______________ IModel

Obrazek 1: MVC architektura

MVC miize byt realizovano riznym zpusobem, funkce je ale stejna:

MVC funguje nasledovné:

1. Uzivatel zareaguje (stiskne tlacitko, pohne mysi, apod.).

2. Controller zachyti vstupni udalost z rozhrani a zavola obsluznou metodu a ptipadné

ptistoupi k modelu, aby zménil jeho stav.

3. Model zméni data podle svych pravidel.

4. Uzivatelské rozhrani zobrazi zménéna data popf. jind, podle stavu aplikace.

5. Uzivatelské rozhrani ¢eka na dalsi akei.

MVC je také navrhovy vzor, ktery je implementovan v mnoha jazycich, takze i pro ASP.NET
existuje napf. ASP.NET MVC nebo ASP.NET Monorail. [5]

2.2.1 Trivrstva architektura

Vicevrstva architektura rozdéluje systém na vice samostatnych vrstev (moduld), které jsou pak
zavislé jedna na druhé podle hierarchie. NejCastéji pouzivana je tfivrstva architektura. Jedna se
o architekturu, ve které jsou tfi nezavislé ¢asti:

» grafické uzivatelské rozhrani,

*  obchodni logika,

* data s pristupovymi metodami.

Tyto ¢asti mohou byt vyvijeny na riznych platformach jinymi specialisty, ¢imz lze dosdhnout
vys§iho vykonu a kvality.

Trivrstva architektura je zarovei také softwarovym navrhovym vzorem.



Na rozdil od klasického modulérniho pfistupu s dobfe definovanym rozhranim tato architektura
umoznuje upravit ¢i nahradit jakoukoliv z vrstev nezavisle na pozadavcich a technologickych
zménach. Napfiklad pii zmeéné struktury databaze neni nutné upravovat vrstvu obchodni logiky nebo
prezentacni vrstvu. Pokud zlistalo zachovano rozhrani, vysledky vefejnych metod jsou stejné. Vrstva
uzivatelského rozhrani bézi na pocitaci uzivatele, na kterém se zobrazuji data patficnym zptisobem.
Obchodni logika a systém fizeni baze dat s daty mohou byt na iplné jiném misté tieba na vzdaleném
serveru.

Co tedy poskytuji jednotlivé vrstvy:

*  Prezenta¢ni vrstva je nejsvrchngjsi v celé aplikaci. Zobrazuje informace, které se vztahuji
ke sluzbam, které aplikace nabizi. Komunikuje s nizsi aplikacni vrstvou prostfednictvim
volanim jejich metod.

*  Aplikaéni vrstva tvoii prostfednika mezi vrstvou prezentacni a vrstvou datovou. Obsahuje
tzv. business logiku aplikace, kterd definuje, jak se ma zachazet s daty. Tato vrstva je
jakysi mozek celé aplikace. Predava ve svych metodach data prezenta¢ni vrstvé a uklada
popft. nacita data volanim metod datové vrstvy.

* Datova vrstva obsahuje funkce pro pfistup k informacim v datovém ulozisti, na které se
pripojuje a uklada do néj své informace.

V porovnani s MVC architekturou v aplikaci navrzené jako tfivrstvou architekturu nikdy
nekomunikuje klientska cast pfimo s daty. To vzdy zprostfedkuji prostiedni vrstvy. Konceptualné je
tiivrstva architektura linearni oproti MVC, ktera je trojuhelnikova, protoze View zasle reakci
uzivatele Controlleru, ten aktivuje Model a View dostane data ptimo od Modelu.

Pouziti tfivrstvé architektury ve webovych aplikacich je bézné, vytvoii se nasledujici casti:

1. Webové stranky zobrazujici informace poskytované systémem.

2. Prostfedni vrstva, ktera zajistuje chovani aplikace, obchodni logiku.

3. Databaze a operace pro pfistup a manipulaci s daty.

Posledni vrstva se neda vzdy Gplné rozdélit. V posledni dobé je snaha piejit na pln¢ objektové
programovani a to i u piistupu k datim, ktera jsou Casto ulozena v relacnich databazich. Programatofti
vytvareji databazové objekty, které se shoduji se zdznamy v tabulkach a navic poskytuji rozsirené
operace nad daty. V takovém ptipade€ nelze jednoduse upravit ¢i vymenit celou spodni vrstvu, ale Ize

napft. piejit na jiny typ databdze, protoze lze pristupovat k datiim pres abstraktni datové objekty.

2.3  Navrhové vzory

Navrhovy vzor (anglicky design pattern) piedstavuje obecné feSeni problému, které se vyuziva pfi
navrhu programi. Navrhovy vzor neni knihovnou nebo ¢asti zdrojového kodu, ktera by se dala ptimo
vlozit do naseho programu. Jedna se o popis feSeni problému nebo Sablonu, ktera mize byt pouzita

v riznych situacich. Objektove orientované navrhové vzory typicky ukazuji vztahy a interakce mezi
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tfidami a objekty, aniz by urcovaly implementaci konkrétni tfidy. Algoritmy nejsou povazovany za
navrhové vzory, protoZe fesi konkrétni problémy a nikoliv problémy navrhu.

Névrhové vzory nepochazeji ze softwarového inzenyrstvi — jsou zcela bézné v kazdodennim
zivoté. K asi nejznaméj$im a nejstar§im piikladm patii architektura. Gotickou katedralu poznate uz
zdaleka pravé proto, ze tehdejsi architekti a jejich stavebni huté pouzivali stejnych navrhovych vzori.

Navrhové vzory v softwarovém inzenyrstvi se daji rozdélit do tii skupin:

*  Creational Patterns (vytvarejici).

*  Structural Patterns (strukturalni).

*  Behavioral Patterns (chovani).

V naésleduyjici tabulce muzete vidét prehled navrhovych vzorG podle kategorii a v dalSich

podkapitolach jsou popsany ty nejpouzivanéjsi. [6]

Creational Patterns

Structural Patterns

Behavioral Patterns

Factory Method Pattern

Builder Pattern
Prototype Pattern

Singleton Pattern

Abstract Factory Method Pattern

Adapter Pattern
Bridge Pattern
Composite Pattern
Decorator Pattern
Facade Pattern
Flyweight Pattern

Proxy Pattern

Chain Of Responsibility Pattern
Command Pattern

Interpreter Pattern

Iterator Pattern

Mediator Pattern

Memento Pattern

Observer Pattern

State Pattern
Strategy Pattern

Template Pattern

Visitor Pattern

Tabulka 1: Navrhoveé vzory

2.3.1  Vytvareci navrhové vzory

Vytvareci navrhové vzory (Creational Patterns) feSi problémy souvisejici s vytvarenim objektd
v systému. Snahou téchto nadvrhovych vzora je popsat postup vybéru tiidy nového objektu a zajisténi
spravného poctu téchto objektd. VétSinou se jednd o dynamicka rozhodnuti ucinéna za behu
programu.

Factory Pattern fesi otazku, jakym zpiisobem rozhodnout v pribéhu programu o vytvoreni
instance konkrétni tfidy. Pfedpokladem je existence né¢kolika tiid, které maji obvykle spole¢ného
predka, ale poskytuji rizné sluzby nad riznymi daty. Factory method pattern potom dovoluje vybrat

v pribéhu programu vytvoreni instance n¢které z téchto tiid.
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Je nutné rozhodnout o principu vybéru tfidy, na jejimz zéklad¢ bude objekt vytvotren. Je
definovan objekt, ktery se stara o zplisob vytvafeni instanci podiizenych tiid (implementuje factory
metodu vytvatejici produkty). Ttida vytvarejiciho objektu je definovana jako abstraktni nebo jako
konkrétni (pfimo implementujici factory method).

Mame obecnou tfidu Product, ktera ptedstavuje rozhrani implementované tfidami Concrete
Creator. Na misté, kde se vzor pouziva je pouze reference na objekt Creator. Od n¢ho se vyzada
instance jedné tfidy typu ConcreteCreator, ale pfimo tato tfida se neurcuje. Creator na zakladé vécné
logiky a pfedanych parametrli rozhodne, ktera tiida bude vybrana pro vytvofeni instance. Tuto
instanci potom vraci jako vysledek, a v misté, kde se vzor pouzivd se nemusi implementovat logika

vybeéru tfidy a v dané chvili se ani nevi, jakou instanci ConcreteCreator ziskal.

Creator

+facton-Method() - Product

Product ConcreteCreator

< _________

+factoryhethod{) : Product

Obrazek 2: Factory Pattern
Tento navrhovy vzor Ize pouzit napt. u aplikace, kde obecné chceme ptipojeni k databazi, ale

pfedem nevime, o jaky typ databazového serveru se bude jednat.

Abstract Factory Pattern fesi problém, jak vytvofit na zakladé rozhodnuti v béhu programu
instanci tiidy, ktera dale vytvaii instanci souvisejicich nebo zavislych tfid.

Abstract Factory predstavuje o néco vyssi stupeii abstrakce nez piedchozi Factory Method
Patttern. Problém je, ze v urCitych ptipadech mame vice tiid, které vytvareji instance konkrétnich
produkt. Kazda takové tfida vytvaii rizné typy produktii, jez spolu ovSem né&jakym zplisobem
souvisi. Naptiklad odpovidaji stejnému uzivatelskému rozhrani. Navrhovy vzor fesi jak umoznit
vybrat za béhu programu jednu z téchto ,,vytvarejicich® tfid, aniz bychom museli d¢lat upravy
v celém systému.

Je nutné vytvorit abstraktni tfidu pro konkrétni produkty obdobné jako v ptedeslém navrhovém
vzoru. Misto abstraktni tfidy lze vyuZzit i rozhrani. Navic je nutné urcit dal§i rozhrani, které¢ bude
implementovano konkrétnimi tfidami vytvarejici jednotlivé produkty.

Prototype Pattern fesi otazku, jak vytvofit kopii existujiciho objektu misto vytvareni nové

instance dané tfidy. Pouziva se, aby se zamezilo zbyte¢nému vytvareni podtid v aplikaci a nebo aby
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se zbyten¢€ nevytvarela nova instance klasickou cestou pomoci klicového slova new, které je casove

Signleton je navrhovy vzor, ktery se pouzivd v aplikacich, kde pozadujeme pouze jednu
instanci konkrétni tfidy a pouzivame ji, jako by to byla globalni proménna. Ttida, kterd implementuje
tento navrhovy vzor, si uchovava informaci, jestli uz byla instance vytvotrena a pokud je potfeba vraci
praveé tuto instanci. V jazyce C# je mozné implementovat tfidu zpisobem, jaky muzete vidét na

nasledujicim obrazku.

using System;
public class Singleton

{
private static Singleton
instance;

private Singleton() {}

public static Singleton
Instance

{

get

{
if (instance == null)
{

instance = new
Singleton () ;

}

return instance;

Obrazek 3: Implementace navrhového vzoru Singleton v jazyce C#

2.3.2  Strukturalni navrhové vzory

Strukturalni navrhové vzory (Structural Patterns) pfedstavuji skupinu navrhovych vzord zamétujicich
se na moznosti uspofadani jednotlivych tfid nebo komponent v systému. Snahou je zpiehlednit
systém a vyuzit moznosti strukturalizace kodu.

Adapter Pattern — jak jiz nazev tohoto navrhového vzoru napovida, jedna se o ptizptisobeni
urcité tfidy, aby ji bylo mozné vyuzivat i jinym pozadovanym zplisobem. Problémem je zajiSténi
konverze rozhrani jedné tfidy na rozhrani jiné tridy.

Zakladni situaci, s kterou se setkdvame pfi prechodu na nové verze systémi, je zajisténi jejich
zpétné kompatibility. Napfiklad se rozhodneme vyuzivat nové tiidy, které poskytuje knihovna Swing
a existuje mnoho stavajicich klientd, ktefi oCekavaji komunikaci podle standardti knihovny AWT

(star$i verze grafické knihovny). Abychom zajistili zpétnou kompatibilitu a zarovein mohli vyuzivat
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nové technologie, musime vytvofit mechanismus zpracovani pozadavkl od stavajicich klienti nasi
aplikace. Tento problém lze fesit praveé vyuZzitim tohoto navrhového vzoru.

Na obrazku (Obrazek 4) je tfida Adapter, kterd zajistuje funkcionalitu systému, ale
neimplementuje pozadované rozhrani. Rozhrani, které ocekava tiida Client, je definované v abstraktni
tiidé Target. Tato tiida slouzi jako predek pro konkrétni tiidu Adapter, ktera ma za ukol

transformovat volani od klienta na ptislusné metody tfid typu Adaptee.

using System;

class MainApp
{
static void Main ()
{
Target target = new Adapter();
target.Request () ;
}
}

class Target
{
public virtual void Request ()
{
Console.WriteLine ("Called Target
Request () ") ;

}
}

class Adapter : Target
{

private Adaptee adaptee = new Adaptee();

public override void Request ()
{
_adaptee.SpecificRequest();
}
}

class Adaptee
{
public void SpecificRequest ()
{
Console.WritelLine ("Called SpecRequest()");
}

Obrazek 4: Implementace navrhového vzoru Adapter v jazyce C#

Existuji dvé mozna feseni tohoto navrhového vzoru v jazyce Java. Prvni je zalozen na odvozeni
nové tfidy od staré nevyhovujici a ptidani metod, které zajisti implementaci pozadovaného rozhrani.
Toto feSeni je nazyvano tfidni (class) adapter a vyuziva dédi¢nosti. Naproti tomu objektovy (object)

adapter vyuziva principu vlozeni reference na tfidy Adaptee do Adapteru a delegovani pozadavki na
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metody Adaptee objektu. V takovém piipadé muize jeden Adapter zajistovat komunikaci s vice
objekty.

Na jednoduchém priklad¢ s ovocem a zeleninou Ize znazornit pouziti tohoto navrhového vzoru.

Maloobchod je zvykly piijimat informace o stavu mnoZzstvi zasob ve skladech velkoobchodu.
Ten méni logistickou strategii a presouva skladovani ovoce na jednotlivé péstitele. Z tohoto ditvodu
ziskava prehled o moznych zasobach jednotlivych druhii ovoce a zeleniny pfimo od péstitele.
Maloobchody by se mohly dotazovat také piimo péstiteld, ale musely by se pfizptsobit jejich
rozhrani. Druhou moznosti je vyuziti rozhrani velkoobchodl. Velkoobchody potom slouZi jako tfidy
Adapter, protoze deleguji pozadavky od maloobchodil na jednotlivé péstitele. Jedna se o objektovy
adaptér, protoze si lze lehce predstavit situaci, kdy jeden obchod deleguje pozadavek na vice
péstitelt.

Vysledkem je, ze neni nutné meénit klientskou cast aplikace, kterd vyuziva adaptovanou tfidu.
Stavajici klienti budou vyuzivat existujici rozhrani ptfedstavované tfidou Adapter. Novi klienti
rozhrani, které je implementovano ve tfidé Adaptee.

Dal$im pouzivanym vzorem je Composite Pattern. Tento vzor predstavuje feSeni, jak
usporadat jednoduché objekty a z nich slozené (kompozitni) objekty. Snahou vzoru je, aby k obéma
typtim objektd (jednoduchym a sloZzenym) bylo mozné piistoupit jednotnym zplisobem.

Pred dalsim wvysvétlenim tohoto navrhového vzoru je nutné vymezit, co znamend pojem
slozeny (v Design Pattern terminologii Composite) objekt. Tento objekt obsahuje kolekci jinych
objektd, z nich kazdy mize byt bud’ jednoduchy objekt, nebo opét sloZzeny objekt. Jednoduchy objekt
neobsahuje referenci na zadné jiné objekty.

Pouzitim vzoru Composite lze usporfadat jednoduché objekty a kompozitni objekty do
stromové hierarchické struktury. Ta ma jeden vychozi uzel (kofen), ktery obsahuje reference na
potomky tj. jednoduché objekty (listy) nebo slozené objekty (vétve). Kazda vétev se mize dale vétvit,
nebo obsahuje jiz jednoduché koncové objekty. Composite pattern fesi situaci, jak uspofadat tuto

strukturu, aby bylo mozné k vétvim i listhm pfistupovat jednotnym zpisobem.
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Component

+ operation() 0.*

+ add() child

+ remove()

+ getChild()

Leaf Composite
+ operation() + operation() ~ 1

+ add() parent
+ remove()
+ getChild()

Obrazek 5: Diagram trid navrhového vzoru Composite

Obecné tento navrhovy vzor predpoklada, ze existuje jednotné rozhrani pro jednoduché objekty
i kompozitni objekty, které je v diagramu pifedstavovano tiidou Component. Tato tiida definuje
metody pro manipulaci s potomky (add, remove, getChild) a také vécné metody (operation). Zakladni
vyhodou tohoto vzoru je, Ze klient se nemusi starat, jestli ziskany objekt predstavuje vétev
(Composite) nebo list (Leaf), protoze jsou dédény ze stejné tiidy. Jestlize klientsky objekt zavola
metodu Operation na listovém objektu, je pfimo vykonana. U vétve, ve vétSing piipadl, je tato
metoda vyvolana u vSech potomkd a mohou byt provedeny dalsi operace, jako je naptiklad secteni
ziskanych vysledki a pouziti ziskaného souctu jako navratové hodnoty.

Nékteti autoii doporucuji mit dvé rozdilnd rozhrani pro vétve a pro listy, ¢imz je vyfeSen

problém, jestli pracujeme s koncovym objektem nebo se slozenym.

2.3.3  Navrhové vzory chovani

Navrhové vzory se zaméfenim na chovéani (Behavioral Patterns) mohou byt zalozeny na tfidach nebo
objektech. U tiid vyuzivaji pfi navrhu feseni predev§im principu dédi¢nosti. V druhém pfistupu je
feSena spoluprace mezi objekty a skupinami objektt, ktera zajiStuje dosazeni pozadovaného
vysledku.

Iterator Pattern fesi problém, jak se pohybovat mezi prvky, které jsou sekvencné uspotradany,
bez znalosti implementace jednotlivych prvka posloupnosti. Iterator je jeden z nejjednodussich, ale
nejvice pouzivanych navrhovych vzort. Vysvétluje moznost zpluisob sekvenéni pohybu v seznamu
objektli. Pro tento pohyb neni nutné znat detailni implementaci dat v seznamu, jelikoZ jeho prachod

neni zajistovan piimo timto seznamem.
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Iterator je rozhrani, které¢ definuje metody pro prichod seznamem. Mezi metody miiZe patfit
pfechod na prvni zaznam, na dalsi zdznam v sekvenci, kontrola, jestli existuje dal$i zaznam nebo
pfedani odkazu na aktivni zaznam. Protoze toto rozhrani definujeme sami, je mozné pouzit i vice
sofistikované metody. Rozhrani Iterator je implementovéano tifidou, napi. Concrete Iterator, ktera
zajistuje pruchodnost kolekci. Pii vytvareni Concrete Iterator je pfedan odkaz na seznam, jimz se
bude prochézet. Klient pak vytvafi pouze tento seznam a naplni ho daty. Potom pozada o vytvotreni
objektu Concrete Iterator, ktery mu umozni prochézet seznam a ziskavat jednotlivé polozky.

Observer Pattern se zabyva otazkou definovani zavislosti jednoho objektu k vice objektim.
Umoznéni Sifeni udélosti, ktera nastala v jednom objektu, ke vSem z&vislym objektiim.

Observer je mozné pouzit v situaci, kdy je definovana zavislost jednoho objektu na druhém.
Zavislost, ve smyslu tohoto navrhového vzoru, predstavuje propagaci zmény nezavislého objektu
zavislym objektiim (pozorovatelim). Nezavisly objekt musi informovat zavislé objekty o udalostech,
které je mohou ovlivnit. Je nutné zajistit existenci zptusobu dynamické modifikace seznamu
podiizenych objekti. Snahou je oddélit nezavisly nadtizeny objekt od logiky informovéni zavislych

objektd, aby tyto mohly byt informovany bez znalosti jejich vnitini struktury.

public class ObservableImpl:IObservable {
protected Hashtable observerContainer=new Hashtable();
public void Register (IObserver anObserver) {
_ObserverContainer.Add (anObserver, anObserver) ;
}//Register

//remove the observer

public void UnRegister (IObserver anObserver) {
_ObserverContainer.Remove (anObserver) ;

}//UnRegister

public void NotifyObservers (object anObject) {
foreach (IObserver anObserver in
_ObserverContainer.Keys) {
anObserver.Notify (anObject) ;
}//foreach
}//NotifyObservers

}//ObservableImpl

Obrazek 6: Implementace navrh. vzoru Observer v jazyce C#

Strategy Pattern fesi problém tam, kde potfebujeme urcit rodinu algoritmt, zapouzdtit kazdy
z nich do samostatného objektu a umoznit jejich zaménu. Resi problém zmény algoritmu nezavisle na
klientovi, ktery jej vyuziva. Zakladni podminkou navrhového vzoru je predpoklad, Ze existuje vice
podobnych feSeni stejného problému. Tento navrhovy vzor uvazuje o skupiné algoritmd, které fesi

stejnou funkénost rozdilnym zplisobem. Jestlize budou tyto algoritmy implementovany jako
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monoliticky celek plny podminek, snizuje se moznost jejich opétovného vyuziti a dynamické zmény
algoritmu dle zvolené strategie.

Context je objekt, s kterym komunikuje klient. Uchovava referenci na urcity Concrete Strategy
objekt. Vybér spravného objektu z mnoziny moznych Concrete Strategy objektl, kterym ma byt
zpracovan pozadavek od klienta, je mozny bud’ na stran€ klienta, nebo tento vybér provadi Context.
Pii prvni mozZnosti, ktera je obvyklejsi, je Concrete Strategy predavan Contextu jako parametr. Tim
klient sam urcuje strategii, jez bude uplatnéna. V nékterych ptipadech mtze rozhodnout i Context
o nejlepsi volbé strategie pro klienta.

Strategy ptedstavuje spolecné rozhrani, které musi byt implementovdno vSemi pouZzitymi
algoritmy. Context vyuziva tohoto rozhrani pro volani algoritmu definovaného v Concrete Strategy

objektech, které predstavuji rozdilnou implementaci stejného problému.

Context
context interface()

+strategy

Strateqy
algorthm interface()

A

Concrete Strategy A Concrete Strategy B Concrete Strategy

algorithm interface() algonthm interface() algarithm interface()

Obrazek 7: Diagram trid navrhového vzoru Strategy

Obvykly model chovani tohoto navrhového vzoru, zafind urCenim strategie. Klient pieda
Contextu v parametru zvoleny objekt Concrete Strategy. Klient komunikuje pouze s Contextem, ktery
zprostiedkovava volani mezi klientem a zvolenou strategii. Context mize predat Concrete Strategy
vSechna data, ktera jsou nutna k vypoctu pomoci algoritmu. Druhou variantou je pfedani Concrete
Strategy odkazu na Context. V tomto pfipad¢ je vytvoieno je$té jedno rozhrani Contextu, které

vyuzivaji Concrete Strategy objekty pro ziskani potiebnych dat.
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24 UML

UML, Unified Modeling Language je v softwarovém inzenyrstvi graficky jazyk pro vizualizaci,
specifikaci, navrhovani a dokumentaci programovych systémi. UML nabizi standardni zptisob zapisu
jak navrhti systému vcetné konceptualnich prvki jako jsou obchodni procesy a systémové funkce, tak
konkrétnich prvki jako jsou pfikazy programovaciho jazyka, databazova schémata a znovupouzitelné
programové komponenty.

UML podporuje objektové orientovany pristup k analyze, navrhu a popisu programovych
systémti. UML neobsahuje zptisob, jak se ma pouzivat, ani neobsahuje metodiky, jak analyzovat,
specifikovat ¢i navrhovat programové systémy.

Podrobna dokumentace a specifikace je v dne$ni dobé nedilnou soucasti vyvoje kazdého
vétsiho projektu. Soucasti vypracovani této dokumentace a specifikace je sbér dat a pozadavkt na
systém, coz vede k lepSimu a hlavné spravnému pochopeni zadani a ucelu, ke kterému bude dany
systétm pouzit. Modelovacich technik UML lze vyuZzit i pfi analyzach systémi bez dostupné
dokumentace, nebo systémt které dokumentaci nemaji vlibec. Tato analyza slouzi k lepSimu
pochopeni jejich ¢innosti a také k nalezeni a specifikaci jejich vyhod a nedostatkti. Ve vypracovaném
modelu pak Ize nalézt moznosti optimalizace, rozsifeni, zplisoby odstranéni chyb, nebo se da
modelovany systém srovnavat s podobnymi systémy.

Vytvoiené modely systém mohou byt vyuzity jednak pii jejich implementaci, pii fizeni
projektt, nebo pii praci ve skuping, ale i pii jejich prezentaci kone¢nému zdkaznikovi.

Jazyk UML rozeznava pét zékladnich pohledl na systém.

1. Pohled ptipadil uziti, které vyjadiuji zdkladni pozadavky kladené na systém. Veskeré dalsi

pohledy se pohybuji v mantinelech vymezenych pohledem piipadl uziti.

2. Logicky pohled se zabyva zejména pojmy z problémové domény zadavatele a jejich
vzajemnymi statickymi vztahy.

3. Procesni pohled se soustfed'uje na chovani systému, které musi spliiovat pozadavky
aomezeni z pfipadd uziti, jez jsou kladeny na pribéh procest. Jedna se o procesné
orientovany doplnek logického pohledu.

4. Implementacni pohled zachycuje fyzické rozdéleni aplikace na samostatné komponenty a
jejich zavislosti.

5. Pohled nasazeni mapuje komponenty na fyzické zatizeni v cilovém prostiedi.

Ke svému znazornéni pouziva prvky, vztahy a diagramy. Prvky jsou urcitym typem abstrakce:

* strukturni (t¥ida, pfipad pouziti, komponenta),

* chovani (interakce, stav),

* seskupovani (modul, balicek, podsystém).
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Vztahy, které existuji mezi prvky:

e zavislost,

* asociace,

* generalizace,

* realizace.

Diagramy pak zachycuji prvky a jejich vztahy. V UML existuji diagramy ttid, objektd, ptipada
pouziti, interakce (sekvence a spoluprace), aktivit, komponent, nasazeni a stavovy diagram.

V této praci je pouzity predevsim diagram pripadt pouziti a diagram tiid. V kapitole Demo
aplikace, ktera je soucasti testovani miizete najit popis databaze v entité-relacnim diagramu, ktery ale

neni soucasti UML 2.0.

2.5 Podobné existujici aplikace

Ve vyhledavacich najdete spoustu generatort stranek at’ uz pro PHP nebo ASP.NET. PHP se ptimo
nepoji s ur€itym vyvojovym prostiedi, ale pii praci s ASP.NET je velkym usnadnénim Microsoft
Visual Studio (dale jen Visual Studio). Vice se o ném dozvite v analyze, ktera se zabyva strukturou
jeho projekti. S Visual Studiem se ovSem vétSina existujicich generovanych aplikaci neprateli
stoprocentné. Projekty jdou samoziejmé vlozit a po urcitych nastavenich spustit, ale jejich iprava,
kterou je nutno udélat ve vétsin¢ pfipadd, uz neni tak jednoducha. ASP stranky pak casto postradaji
tzv. designer soubory, které pouziva graficky editor stranek. Navic neni oddélena datova, logicka
a prezentacni ¢ast, coz neni vhodné pro vétsi projekty. Také jsou tyto aplikace vétsinou desktopové,
je tfeba je nainstalovat a nelze je pouzit bez instalace, ale pokud jsou jejich vysledky kvalitni a
vyvojar hodla program pouzivat, pak je to v poradku.

Svétlou vyjimkou je Free Rod (http://www.rodtherobot.com/FreeRod.asp) generator, ktery je
bohuzel jenom v beta verzi a dokaze zpracovat pouze jednu tabulku. Navic vygeneruje pouze ASP
soubory, ¢imz spoji logiku, zobrazeni i datové operace dohromady.

ASPRunner.NET desktopova aplikace, podporuje fadu databazi (MSSQL, MySQL, Oracle,
MS Access), umoziuje tvorbu struktury stranek Master-Detail, umoziuje vyhledavani, vicejazycnost,
zabezpeceny pristup pomoci piihlaSeni na stranky, stylovéani, definovani udéalosti u komponent, které
se nachazi na strance. Jedna se o velice propracovany nastroj, ktery ovSem neni zadarmo. Chybi mu
ale designer soubory pro grafickou editaci webovych formulai ve Visual Studiu. Pouziva pro vétsi

textové vstupy FCKeditor, coz je WYSIWYG editor.

2.5.1 RapTier

RapTier je aplikace pro operacni systém Windows. Je zdarma pro pouziti na maximalné 15 tabulek.

Podle internetovych stranek soudim, ze se jedna jedinou aplikaci tohoto druhu od spolecnosti
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SharpPower Corp. Zde také uvadéji, ze jejich generator vytvati aplikaci ve dvou vrstvach a to datové
a prezentacni.

Prvni dialogové okno, které se objevi pifi zalozeni nové projektu, zobrazi piehled vSech
dostupnych ovladact pro pripojeni k riznym typiim databaze. Ostatni testované aplikace nabizi pouze
typ nikoliv konkrétni ovlada¢. Po pfipojeni lze definovat programovaci jazyk (C#, VisualBasic),
vyvojové prostiedi (posledni nabizené je Visual Studio 2003) a ndzev projektu a jmennych prostort.
Vyjimec¢ny je tento program tim, Ze nabizi generovani nejen ASP.NET stranek, ale i vytvofeni
aplikace pro Windows. Dalsi nastaveni umoziluje zvolit jména sloupct a tabulek v kodu a jejich
nazvy, které uvidi uzivatelé na strankach (Obrazek 8). To je v podstaté vSechno, co dana aplikace
nabizi. Pfi vygenerovani se pokousi vytvofit virtudlni adresai na webovém serveru.

File Project Help

D HE » T @0 Ee

—---a;- DemoApp .
= -- Tables Main |

+ Cateqory 5QL Name User
4 Ctizenship
+ Color Code Name User
#-[@ DataType V| Generate Code for this Object
+-E Group Jpdatable
+ Product .
+ tabulka Description

[ UserlD
-E] Name
-[E] ColorlD il
-[E] CitizenshiplD y -
-[E] Created
& :'-\ge Column Code Name  Column 5QL Name  SQL Type
+ .Eeg;li;ﬂ Z UserlD UserlD int

[E] Name Mame wvarchar(50)

] ColodD ColorD int

{Z] CitizenshiplD CitizenshiplD int

[Z] Created Created datetime

= Age Age int

[E weight Weight float

Obrazek 8: RapTier — nastaveni datového objektu

Vysledkem je Solution, které obsahuje 2-3 projekty. Jeden znazoriiuje datovou vrstvu, druhy
prezentacni a logickou pro webovou aplikaci a tfeti prezentacni a logickou pro aplikaci Windows.
Datova vrstva vibec nefesi, jestli mohou byt hodnoty NULL nebo nikoliv, pouze uklada data tak, jak
jsou ji pfedlozena. Pro aplika¢ni logiku jsou pravdépodobné uréeny soubory s behind kodem od ASP
stranek. Editace vesSkerych dat je mozna pouze textovymi poli a to jenom piimo v tabulce, neexistuje
napt. vkladani na nové strance. Aplikace nefesi pfihlaSovani ani oddéleni vefejné dostupnych stranek
a ¢asti pro spravu webu. BohuZzel jsem nepfiSel na to, jak se pracuje s cizimi kli¢i. Nikde nebyla ani
zminka o tom, ze databaze n¢jaké ma nebo ze by se provazani tabulek dalo vytvofit manualné. Na
webovych strankach produktu (http://www.sharppower.com/) je ale zminka, ze program generuje
1 dokumentaci k databdzi, kde jsou zachyceny i vazby mezi tabulkami. Nevim pro¢ tedy nejsou tyto
informace vyuzity. Vygenerovana aplikace obsahuje soubory se zdroji dat, ve kterych jsou uloZzeny

jazykové proménné, jako jsou nazvy tabulek a sloupcd, ale tento soubor je prazdny.
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Vytvofena ¢ast s Windows aplikaci se da pouzit v grafickém editoru Visual Studia, ale
u webové aplikace se mi nepodafilo oteviit projektu ve Visual Studio 2008, takze jsem to nemohl

otestovat.

2.5.2 ASP.NET Maker

V dob¢ kdy jsem testoval ASP.NET Maker byl ve verzi 3. V ¢ase dokoncovani této prace jiz ve verzi
7. Vyvojati tohoto softwaru zfejmé postupuji vesmirnou rychlosti, protoze postup o 4 verze béhem
6 mésict je az neuvetitelny. Nicméné uz v mnou testované verzi byl tento program asi jako jeden
z nejlepsich na trhu. ASP.NET Maker pochazi od firmy, jejiz skuteény nazev jsem na strankach
tohoto produktu nenasSel. Nicméné ma tato spolecnost ve svém sortimentu také generatory nejen pro
ASP.NET, ale i pro ASP a PHP. Ke vSem technologiim nabizi minimaln¢ tfi rizné technologie:

* Report Maker — nabizi pfehledy dat z tabulek i jejich detaily. Tato aplikace umi
exportovat do HTML/Excel/Word formati, ale také generovat grafy (sloupcové, kolacove,
carové), které jsou velmi pouzivané piedevsim pii prezentaci statistickych udaji. Tyto
prehledy maji jednu velkou nevyhodu, nelze v nich totiz vyhledéavat.

*  XMLMaker — tento program vytvoii ASP.NET stranky, které produkuji XML vystup. Ten
lze pouzit v dalsich aplikacich zalozenych napf. na Ajax, RSS nebo Flash, které umi
s XML pracovat. Uzivatel si mize definovat format XML, aby co nejvice vyhovoval
ostatnim programum. Tento nastroj je vhodny pro zacatecniky i pokrocilé uzivatele, ktefi
potiebuji podrobnéjsi nataveni.

*  Maker — tento nastroj je nejvice podobny tomu, co by mélo byt v budoucnu rozsifenym
vysledkem tohoto projektu. Jednd se o generdtor aplikace, kterda dokaze data nejen
zobrazovat jako jiz zminény Report Maker, ale také vkladat, mazat, editovat a také v nich
vyhledavat.

Vsechny tyto aplikace maji urCité spolecné funkce. Lze v nich data tfidit a fadit, vytvaret
vlastni pohledy. Uzivatel miize pouzit svoje Sablony pro generovani XML nebo ASP/HTML.
Obrovskou vyhodou je synchronizace (aktualizace) s databazi. Otazkou ale z{stava, jak se program
zachova, pokud si uzivatel néco upravi ve vygenerovanych souborech. Pro technologii ASP.NET
dokaze produkovat zdrojové koédy pro jazyk C# i1 VisualBasic. Poskytuje ptipojeni k databazi
Microsoft Access nebo k jakékoliv jinému datovému zdroji, ktery podporuje ADO.NET jakymi jsou
Microsoft SQL Server, MySQL Server, Oracle apod.

K hlavnim charakteristikam programu ASP.NET Maker patii:

* vSechny odkazy se odkazuji na existujici stranky,

* moznost zapnuti nebo vypnuti zobrazeni pichledi dat, detailt, editanich stranek,

pridavani, mazani a vyhledavani,

* volba pfesmérovani po provedenych akcich (smazani, vlozeni, zména),
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* editace pfimo v tabulce nebo na zvlastni strance,

*  volitelné upozornéni pred vkladanim a zménou zaznamu,

* strankovani s nastavenim poc¢tu zaznamu u piehledi i v detailech,

* nastaveni formatu zobrazeni a editace pro kazdy sloupec v tabulce,

* kontrola vstupli na stran¢ serveru nebo pomoci javascriptu na stran¢ klienta,

* volby pro vyhledavani (rychlé, rozsifené) se zvyraznénim vyhledanych vysledk,

* zabezpeceny pristup ke strankam (viz nize) a registrace novych uzivateld,

* nastaveni HTML, znakové sady, pisma, kaskadovych stylt a témat nahledd,

e editor menu,

* automatické vytvoreni virtualniho adresare v IIS serveru,

* pouziti agregacnich funkci (soucty, priméry a poCty zaznamu),

* vlastni pohledy tvofené v internim editoru SQL dotaz,

* export do tisknutelné podoby,

* nahravani soubori do slozky na serveru nebo databaze,

* dynamické nacitani tabulek az v okamziku, kdy jsou potieba,

*  podpora slozeny kli¢ti v databazi,

* naSeptavac textovych poli,

* zaznamenavani zmén, zasilani emaildl o zménach,

e CAPTCHA' systém.

Zabezpeceni pfistupu k datim si zaslouzi kraticky rozbor. V systému, ktery je vygenerovany
pomoci ASP.NET Maker je mozné nastavit heslo administratora, ktery ma pristup ke v§emu. Toto
jméno a heslo je uvedeno ptimo v kodu aplikace. Lze ale také vyuzit existujici tabulku uzivateld, ve
které je uloZzeno jméno a heslo. To je tzv. staticky zplsob zabezpeceni. Za dynamicky je povazovany
takovy, kde se daji nastavit trovné zabezpeceni (levels) a podle nich povolit uzivatelim pfistup

k ur€itym strankam a ptidélit opravnéni akci, které mohou uzivatelé provadeét.

i  CAPTCHA je Turinguv test, ktery se na webu pouziva ve snaze automaticky odlisit skute¢né uzivatele od

robotu. Je to akronym pro ,, automated public Turing test to tell computers and humans apart*
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Obrazek 9: ASP.NET Maker — Statické nastaveni pristupu
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Obrazek 10: ASP.NET Maker 3 — nastaveni sloupcti
Pokud uzivatel programu ASP.NET Maker nepotiebuje zadné specidlni nastaveni, je pouziti
aplikace pomérné jednoduché a intuitivni. Pfi pokrocilejSim nastaveni a provazani tabulek je potieba
si s programem pohrat trosku déle, protoze poskytuje skutecné mnoho voleb a ne vSechny jsou jasné
na prvni pohled. Aplikace ale dokaze ukladat rozpracovanou praci a ptipadné ji znovu oteviit,
aktualizovat podle upravené struktury databaze a zménit rizna nastaveni.
Ve srovnani se generatorem, ktery ma byt vysledkem tohoto projektu, je ASP.NET Maker

klientskou Windows aplikaci, takze je tieba ji instalovat na systém Windows. Tato aplikace
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nerozpozna cizi klice a ani podle nich nevytvoii zadné vazby, vSe je tfeba udé€lat ru¢né. Alespon jsou
k tomu k dispozici grafické nastroje. Vysledkem jsou pouze soubory, podle jejichz pojmenovani jsem
usoudil, ze je tam snaha o jakési oddé€leni jednotlivych vrstev podle pojmenovani nékterych soubort
tfid, ale proc si autofi nedali alespon trochu prace s rozlozenim do jmennych prostorti. Ani samotné
pojmenovani neni na prvni pohled viditelné. Soubor i tfida maji jména napi. Tabulkabll a Tabulkadll,
z ¢ehoz jsem usoudil, Ze se bude jednat o business logiku a datovou vrstvu. Pokud bych si ale
nepiecetl n€kolik tutoriald, ve kterych je oznaCeni podobné, ale zvyraznéné alespont velkymi
pismeny, nepfiSel bych na to. Vygenerovany kod navic obsahuje textové fetézce pfimo v ASP
strankach, takze u vicejazycnych rozsahlejsich portall je vysledek této aplikace ne zcela pouzitelny.
Vyprodukované soubory nejsou urcené pro zadné vyvojové rozhrani, takze neobsahuji soubory
projektu pro Microsoft Visual Studio a tim padem neumoznuji vyuziti jeho design médu pro dalsi
vyvoj aplikace.

Celkov¢ na mne program pomérné zaptisobil a byl bych rad, kdyby se tento projekt ve velké
mife timto softwarem inspiroval. Program je zdarma pouze ve zkuSebni verzi. Vice se o této aplikaci

mizete dozvédét na internetovych strankach http.//www. hkvstore.com/aspnetmaker/.

2.5.1 Three Tier Code Generator For ASP.NET

Tento generator neni tak rozsahly jako ASP.NET Maker a nema takové zdzemi, ale je k dispozici
zdarma vcetné zdrojovych kodi. Sam o sobé je totiz také ASP.NET aplikaci napsanou v jazyce
VisualBasic, kterou je nutno spustit na webovém serveru. S tim pfichdzi hned prvni svizel pii jeho
pouziti. Pfi stazeni zdrojovych kodd se mi nepodafilo aplikaci spustit, takze nésledujici analyza
vychazi z demonstracniho projektu, ktery je k dispozici na internetovych strankach této aplikace.

Demonstracni projekt obsahuje dvé Casti. Jednou je implementace v jazyce C# a v druhé jsou
zdrojové kody ve VisualBasicu. I kdyz obsahuje tento projekt soubor s ptiponou SLN, nepodafilo se
mi jej oteviit ve Visual Studiu. Piesto jsem vytvofil analyzu toho, co se piSe na strankach a co je
obsazeno ve demo aplikaci.

Jak jiz sam nézev napovida, vystupem toho softwaru je ASP.NET aplikace, jejiz kod je
navrzeny pomoci ttivrstvé architektury.

Mezi zakladni charakteristiky tohoto software patfi:

* generovani veskerého kodu ve téivrstvé architektute pro Visual Studio,

* vytvofeni Sablonovych a chybovych vzort,

» generovani SQL procedur a skriptil na vytvoreni, pridani, aktualizaci a prohlizeni zdznamut

tabulek,
* generovani koda pro C#1 VB.NET,
* editace zaznamu piimo v tabulce nebo na samostatnych strankach,

* umoznuje pouziti kaskadovych styld,
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* vyuziva Microsoft Data Access Application Block, ktery zjedoduSuje praci s volanymi
procedurami a textovymi SQL dotazy a také urCuje parametry detailu zdznamd.

Autor na strankach hovofi o tfech vrstvach, ale popisuje jich pét (Obrazek 11).

* Datova vrstva (Data Tier) je zodpovédna za ziskavani, ukladani informaci v databazi.
Zahrnuje ulozené procedury, které zvysuji vykon a aplikace je vice transparentni.

* Logicka vrstva (Logical Tier) je jadro systému, které spojuje prezentacni a datovou vrstvu.
Tato vrstva urcuje, co se bude dit se ziskanymi informacemi.

* Business vrstva (Business Tier) je soucasti logické vrstvy a pocita rizné agregacni
hodnoty, soucty. Tato vrstva se nezajima o prezentaci dat ani o zpisob jejich ukladani.

*  Vrstva pfistupu k datim (Data Access Tier) vystupuje v aplikaci jako rozhrani k datové
vrstve. Obsahuje informace o pripojeni k databazi a ziskava nebo ukladé do ni data.

*  PrezentaCni vrstva je zodpovédna za komunikaci s uzivateli, vyuziva objekty businness

Pl

vIstvy.

Client Client
Client

Presentation Tier Wevsenice

Logical Tier

Business Tier

Data Access Tier

ADDNET

Data Tier

Obrazek 11: Three Tier Code Generator For ASP.NET — model vrstev

Kazda entita v této aplikaci ma sviij objekt v patficné vrstvé. Tyto objekty deédi vlastnosti
a metody obecnych objekti v dané vrstvé. Pfi navrhu business a datovych vrstev se zpravidla
pouzivaji dv¢ alternativy:

* vytvoreni jedné tiidy, ktera obstara vSem objekttim piistup k datlim,

* vytvoreni datového objektu pro kazdou entitu, ktera potebuje pristup k databazi.

Tato aplikace pouziva oboji. Microsoft Data Access Application Block for .NET vykonava
databazové tikoly a datové objekty mohou mit vlastni uzivatelem definované metody, které pomohou

pii ziskavani informaci, jenz nejsou poskytovany pomoci Application bloku.
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V prezentacni vrstve jsou vSechny stranky dédény od bazové tridy, kterd zachytava a definuje
Sablony a obsahuje spole¢nou hlavicku a zapati.

Po prozkoumani struktury demonstracni aplikace jsem nikde nenaSel designer soubory, takze
nepiedpokladam, Ze by se s projektem dalo pohodiné pracovat ve Visual Studiu v design modu.
Aplikace ale na rozdil od predchoziho programu generuje i soubory s datovymi zdroji, takze je
vhodné ji pouzit i pro vicejazytné weby. Neobjevil jsem ale nastaveni kazdého sloupce a je tézké
délat podrobnéjsi analyzu, kdyz se mi nepodatilo aplikaci spustit. Vice se o této aplikace dozvite na

http.//www.codeproject.com/KB/aspnet/ThreeTierCodeGenerator.aspx.

2.5.1 Java, NetBeans a JDeveloper

Vyvojové prosttedi NetBeans, které je primarné ur€eno pro programovaci jazyk Java, nabizi pomoc
pti vyvoji webovych aplikaci rizné privodce. Dokaze na zakladé databaze automaticky vygenerovat
tiidy, které znazornuji jednotlivé tabulky a pomahaji pfistupovat k zdznamim v databazi jako
k objektim. Tim je zajisténa datova vrstva. Logiku ma kazda aplikace jinou, takZe tu si programator
musi vytvofit sam a pro prezentacni vrstvu lze pouzit napt. JSF Pages, které vytvoii nahledy na
tabulky s tlacitky pro jednotlivé operace a edita¢ni formulaie. To vSe lze také vygenerovat pomoci
pravodce.

Stejné jako NetBeans i JDeveloper nabizi vytvofeni datového modelu pomoci Enterprise
JavaBeans a grafické uzivatelské rozhrani v JavaServer Faces Page. Vyhodou tohoto piistupu je, Ze
neni tfeba nic instalovat a zéklad pro spravu aplikace je vytvoren velmi rychle a jednoduse. Na takto
vygenerovanych strankach ovSem nemtizeme ocekavat propojeni mezi tabulkami, které jsou svazany

cizimi kli¢i, to uz je zase v rukou vyvojare.
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3 Analyza

Z analyzovanych existujicich generatori ASP.NET aplikaci je zfejmé, ze v dobé provadeéni tohoto
malého prizkumu neexistovali snadno dostupné generatory, které by se daly jednoduse pouzit ve
Visual Studiu, aby programator mohl nadale vyuzit vSech néstrojti — predevsim grafickych, které toto
vyvojové prostfedi poskytuje. Hlavnim cilem navrhované aplikace bude pokofit v tomto sméru
konkurenéni programy. Mohlo by to byt trosku na tikor Sirokému vybéru databazi. Vzhledem k tomu,
ze MS SQL je domaci databaze k vyvojovému prostiedi Visual Studio, urcité bude zahrnuta podpora
této databaze. Velmi rozsifenou je v internetovych aplikacich taky MySQL databaze. Dva typy
databazi by mohly ukézat univerzalnost tohoto projektu.

Program na generovani webovych aplikaci z databaze se mitze tvafit jako jednoduchy
privodce, ktery pouze vyhleda databazi, zpracuje uzivatelem zadand kritéria a vygeneruje kod. Bude
se ale jednat o webovou aplikaci, ktera mize byt do budoucna dostupna vice uzivateliim a poskytovat

jim dalsi sluzby a moznosti. I zde je tfeba rozdélit aplikaci do vice casti viz dale.

3.1  Pouzita architektura a navrhové vzory

Jak uz bylo zminéno v jedné z piedchozich kapitol, tfivrstva architektura rozdéluje aplikaci do
logickych vrstev, kde svrchnéjsi vrstva je piimo zavisla pouze na sousedni niz§i vrstvé a vyuziva
jejich sluzeb. Stejn€ jako v moduldrnim programovani plati, ze je snadnéjsi rozdeélit vétsi celky na
mensi a lépe se zaméefit na dil¢i problémy k vyfeSeni celku. Architektura .NET poskytuje pfedevsim
objektové nastroje, takze se v kazdé vrstvé nachazi tiidy a jejich metody, které se zabyvaji riznymi
ukoly.

U velmi malych aplikaci lze vrstvu aplikace vytvotit tfidou. Tim by vznikly napf. pouze tii
tiidy (prezentacni, logickd a datova) a ty by se staraly o svoje operace. V takovém piipad¢ neni
namisté mluvit o vicevrstvé architektufte.

Dal$im velmi castym fesenim je oddéleni do jmennych prostort, které seskupuji tiidy
s podobnou funkcionalitou. Vyvojové prostiedi Visual Studio nabizi pro svoji praci projekty, které se
mohou pfirovnat k jmennym prostoraim. Maji ale tu vyhodu, Ze se daji zvIast’ testovat, upravovat
optimalni spusténi apod. I pies tato odd€lena nastaveni lze projekty mezi sebou provazat, aby byly

ziejmé zavislosti. Projekty se pak zapouzdii do tzv. Solution (feseni).

cvvr

svvr

a jejich metody vyuziva prostiedni logicka vrstva, ktera dohlizi, aby se s objekty pracovalo takovym
zpasobem, aby plnily spravné funkce modelovaného systému. I v tomto ptipadé je vhodnym feSenim

knihovna. Posledni prezentacni vrstvou mize byt webova aplikace, aplikace pro systémy Windows
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nebo tfeba Linux a neni problém prezentovat data ve strohé textové podobé a zobrazovat je
konzolovou aplikaci.

Aplikace ASP.NET i bez explicitniho rozdéleni struktury ¢astecné oddé€luji zobrazeni od logiky
a to pomoci aspx souborti a tzv. behind koédu, ktery je implementovan v konkrétnim jazyce
(C#, VB, ...). Behind kod mlze ménit nejenom zobrazeni stranek, ale i jejich pfesmérovani
a provadét libovolné funkce daného programovaciho jazyka. Toto oddéleni a spoustu dal$ich
predprogramovanych tfid, které 1ze pouzit v aspx strankach, najdeme v tutoridlech na internetu, které
ukazuji, jak rychle a jednoduse naklikat aplikaci, ktera pracuje s databazi, obsahuje editaci i zobrazeni
a to vcetné fazeni a strankovani. V praxi jsou takové postupy pouzitelné jenom pro malé aplikace.
Zakladni chybou, kterd by se u vétsich projektd projevila pii pokrocilejSich zménach je napt. piistup
z aspx souboru pies SqlDataSource pfimo do databaze. V této i generované aplikaci se s takovymi
technikami nesetkate.

V teoretickém rozboru je kapitola o navrhovych vzorech. Neni diivod se jim v tomto projektu
vyhybat. Vznikly software bude pracovat s databdzi a pokud se nejedna o velmi rozsahlou aplikaci,
ktera by méla zapotiebi pripojovat se soucasné k vice databazim, je vhodné pouzit navrhovy vzor
Singleton praveé pro pripojeni k databazi a toto spojeni pouzivat v celé aplikaci, aby se nevytvarelo
zbytecné dalsi. Kdyz uz se zminuji o databazich, nabizi se navrhovy vzor Factory, kterym lze zajistit
pouziti stejného rozhrani pro rizné typy databazovych systémi. K dal§im moznym pouziti lze dospét

b&hem navrhu aplikace, ktery bude rozebran v jedné z nasledujicich kapitol.

3.2  Visual Studio a struktura webovych aplikaci

Pro vytvareni .NET aplikaci vydala spole¢nost Microsoft vyvojové prostfedi Visual Studio .NET.
Existuji 1 jina vyvojova prostiedi, napt. PrimalCode .NET IDE. Vzhledem k tomu, Ze platforma .NET
se zrodila pravé u vySe zminéné spolecnosti je pravdépodobné, Ze i jejich vyvojové prostiedi bude
nejlepsi volbou pro tvorbu ASP.NET aplikaci.

Aplikace vytvorend ve Visual Studiu je zapouzdiend v tzv. Solution (feSeni). To samo o sobé
obsahuje jeden binarni (nazev_solution.suo) a jeden XML soubor s nastavenim (nazev_solution.sln).
Samotné solution neobsahuje nic specidlniho ale slouzi jako obalka pro mensi celky, kterymi jsou
projekty. Ty mohou byt mezi sebou riizné zavislé a navzajem si poskytuji téidy a jejich metody, které
jsou pii vyvoji logicky odd€lené. Ve vrstvové architektufe je vhodné pro kazdou vrstvu pouzit jeden
projekt. Typt projekti ma Visual Studio 2008 desitky, jsou zavislé na programovacim jazyku na
ucelu aplikace a dalSich faktorech. Zde se budu zabyvat pouze nékolika z nich pro programovaci
jazyk C#.

Snad v kazdé aplikaci se da pouzit projekt zvany Class Library. Jak jiz nazev napovida jedna se
o knihovnu tfid. V ni by mély byt seskupeny casti z podobné domény nebo s podobnou funkénosti.

Tento typ projektu lze pouzit napf. pro datovou nebo aplika¢ni vrstvu generovanych aplikaci.
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V téchto vrstvach nepotfebujeme zddné zobrazeni a miizeme jejich tfidy pouzit i pro dalsi projekty,

které budou libovolné prezentovat ziskana data. Projekt typu Library obsahuje minimaln¢ nasledujici

soubory a slozky:

XML soubor (nazev_projektu.csproj) s nastavenim projektu a vSemi jeho polozkami.
Soubory, které jsou ve stejném adresafi a nejsou zapsany v tomto souboru jsou ve Visual
Studiu ignorovany a ani se nezobrazi.

Slozky pro sestavené soubory a vytvofené dynamické knihovny (obj, bin).

Slozka Properties se souborem Assemblylnfo.cs, ktery obsahuje udaje o sestaveni projektu
(assembly’) .

Soubor s minimalné jednou tfidou, jinak by nemé¢lo smysl projekt zakladat.

Pro prezentacni vrstvu se hodi projekty typu Console Appliaction (konzolova aplikace),

Windows Forms Application (pro instalaci na klientské pocitace) a ASP.NET Web Application

(internetova aplikace). Konzolovou aplikaci jsem pouzil pouze pro zkouSeni a testovani pii praci

s datovou vrstvou, abych si struénym vypisem ovéril spravnou funkénost. Aplikaci pro Windows

jsem si poté vytvoril pro zobrazeni metadat, kterd byla rozsahlejsi a Spatné se v nich orientovalo

v prostém textovém rezimu. Generator webovych portalt i jim vygenerované nové aplikace budou

pouzivat pro svoji praci projekt typu ASP.NET Web Application. Ten ve svém zakladu obsahuje vice

polozek nez knihovna tfid. Kromé souboru s informacemi o sestaveni, souboru s nastavenim projektu

a slozek obj a bin navic obsahuje:

Web.config — jak jiz nazev napovida obsahuje konfiguraci daného webu. Skryva v sobé
informace, které ovlivituji nacitani, zabezpeceni (pfihlaSovani), nastaveni session, jazyk
aplikace 1 nastaveni kompilace. Mlize také obsahovat uzivatelska nastaveni, které mohou
tidit funkce aplikace.

App Data — slozka, do které ukladaji data, které nebudou piimo pfistupné pies http(s)
protokol, takZe se k nim uzivatel nedostane pouhym zadanim cesty do url v prohlizec¢i.
Alesponi jednu ASP stranku (nazev_stranky.aspx), ve které se definuje jeji vzhled, ale
muze obsahovat i metody, které napomahaji k spravné prezentaci dat.

Soubor designu k ASP strance (nazev_stranky.aspx.designer.cs), do kterého uklada Visual
Studio objekty, které jsou pouzité na strance. Soubor obsahuje kéd ve zvoleném
programovacim jazyce (C#). UloZen¢ objekty Ize pak pouzit v behind kodu.

Tzv. behind kod soubor (nazev_stranky.aspx.cs) ovlivituje logiku zobrazeni stranky. Muze
obsahovat pfesmérovani a napt. ptedzpracovani dat pied zobrazenim apod. Soubor je ve

zvoleném programovacim jazyce (C#).

i Assembly (Cesky sestaveni) je bali¢ek obsahujici metody, pole, vlastnosti, rozhrani, obrazky a mnoho

dalsiho. VSechny tyto entity existuji v assembly v IL (Intermediate Language) formatu a jsou zkonvertovany

do strojového kodu az za béhu pomoci CLR (Common Language Runtime). Assembly miize existovat ve

dvou podobach: Portable Executable (EXE soubor), Dynamic Link Library (DLL soubor).
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U menSich aplikaci se mizete setkat s tim, Ze prezentaci dat zajiStuji pouze ASP stranky
a aplika¢ni logiku a praci s daty obstarava praveé behind code. Pro jednodussi aplikaci bez dalsiho
vyvoje je to ale dostacujici.

Vyse popsané soubory jsou zakladni soubory prazdnych projektl, samoziejmé¢ k nim lze
pridavat soubory s vlastnostmi, nastavenimi, jazykovymi konstantami a jinymi datovymi zdroji apod.
Klicovym nastavenim je piipojovaci fetézec k databazi (ConnectionString), ktery nebude ulozen
v souboru Web.config, jak byva zvykem, ale bude u datové vrstvy, protoze ta s databazi pracuje.

Ostatni vrstvy v podstaté netusi, odkud data pochazi.

3.3  Zakladni pozadavky na generator

Vzhledem k tomu, Ze tento projekt se zaméfuje predevSim na kvalitni a snadno pouzitelny
vygenerovany kod, je samotny generator velmi jednoduchou aplikaci. Jeho funkéni pozadavky

shrnuje nasledujici diagram ptipadd pouziti (Obrazek 12).

Pfipojeni k databazi

Vybér tabulek
UZivatel

Upfesnéni
generovaného kodu

\Vygenerovani kodu

Obrazek 12: Diagram pripadii pouZiti — generdtor kédu

Casova posloupnost piipadii je pravdépodobné snadno odhadnutelna, ale pro Gplnost ji
znazornuje diagram aktivit (Obrazek 13). Uzivatel se nejprve piipoji k databazi, zvoli tabulky, pro
které chce vygenerovat zdrojové kody. Upifesnéni pro nejslozitéjsi ¢ast pro uzivatele bude obsahovat
moznosti pro:

* uzivatelem definované nazvy sloupct a tabulek, které se budou zobrazovat,

* definice, jestli bude mozné tabulku editovat nebo jenom prohlizet jeji data,

* navaznost na tabulky provazané cizimi kli¢i (alespon pro vazbu 1:N),

*  zpUsob zobrazeni hodnot jednotlivych sloupci v tabulce.
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Na generator je kladen mnohem vétsi diraz u nefunkénich pozadavki a témi jsou:

podpora vice typt databazi,

schopnost generovat datové objekty se zakladnimi typy jako jsou cisla, texty a logické
hodnoty,

generovat nazvy objektl a vlastnosti podle nazvu tabulek a sloupct,

vytvotit Solution pro Visual Studio 2008,

zachovat designer soubory, aby bylo mozné projekt upravit v design modu,

rozdélit Solution do projektii podle vrstev ve téivrstvé architektuie,

generovat prezentaéni vrstvu jako ASP.NET stranky s pouzitim v Master pages
a kaskadovych styld,

navrhnout generator tak, aby se jeho prezentacni vrstva dala implementovat jako aplikace
pro Windows,

vytvorit projekt tak, aby se vystupni generovany kéd mohl zménit bez zasahu do aplikace,
napt. pomoci $ablon kodu,

vystupem bude jediny komprimovany soubor, uvnitf které¢ho bude vytvofené Solution.

Podrobné;jsi specifikace vygenerovaného kodu bude uvedena v nasledujici kapitole.
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H Pripojeni

Ffipojeno

< Wybér tabulek

Podet vybranych
tabulek = 0

( Specifikace tabulek )
( Specifikace tabulek )

(Gen eravani zdroj. kﬁdu

Obrazek 13: Diagram aktivit — generdator kodu

3.4 Pozadavky na kod generované aplikace

Funk¢ni pozadavky generované aplikace jsou shodné se zakladnimi operacemi, které se daji
s databazi provadét. Jedna se o vkladani, editaci, mazani a zobrazeni dat. Vzhledem k tomu, Ze
ASP.NET umoziiuje velmi jednoduse vkladat zaznamy piimo v okné tabulky, jsou pfidany

1 rozsifujici ptipady pro tzv. inline vkladani/editaci (Obrazek 14).
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Zobrazeni dat

Vkladani
v inline formulafi

Vkladani novych dat ez SEXIENGTE

UZivatel

Editace
v inline formulafi

. . e . = ==
Editace existujicich dat p==z----- extend=>

Mazani existujicich dat

Obrazek 14: Diagram pripadii pouZiti — generovana aplikace

Vytvotené Solution bude zakladem pro novy informacni systém, programator se v ném musi
velmi rychle zorientovat, proto jednim z hlavnich pozadavka je pouziti standardnich vizualnich prvki
v prezentacni vrstvé. Datova vrstva bude objektové co nejvérné€ji kopirovat strukturu tabulek
v datab4zi, aby bylo na prvni pohled zfejmé s jakymi daty se pracuje. Obsah aplika¢ni vrstvy si autor
nového systému vytvoii sim. Budou pouze vygenerovany zakladni fidici tfidy pro praci s datovymi
objekty. Neni nutné oSetfovat ve vzniklém kodu vSechny vyjimky, protoze autor do jisté miry bude
stejné upfesnovat formaty vstupnich dat. Stejn€ tak neni potieba kontrolovat, jestli se nazvy sloupcii
neshoduji s neékterymi klicovymi slovy programovaciho jazyka, ve kterém se aplikace vygeneruje.
V pripad¢€, Ze nastane kolize pojmenovani, je na programatorovi, aby zménil pojmenovani. Pokud
bude aplikace ptehlednd, nebude to Cinit Zddné problémy.

Dalsi funkéni pozadavky:

* zobrazeni, vkladani a editace textovych hodnot, Cisel, logickych hodnot, volitelné i

binarnich dat,
* zobrazeni dat jako pouhy text, hypertextovy odkaz nebo obrazek,
* editace dat pomoci textového pole (TextBox), zaSkrtavaciho policka (CheckBox) nebo
moznost volby ze seznamu definovanych hodnot (DropDownList),

*  moznost vybirat hodnoty ciziho kli¢e ze seznamu (DropDownL.ist),

* rozdéleni webové aplikace na vefejnou a privatni ¢ast.

Hlavnimi nefunkénimi pozadavky jsou:

* kompatibilita s vyvojovym prostiedi Visual Studio 2008,

* moznost editace projektu i v Design modu.
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3.5 Bezpecnost

Pokud bude webova aplikace v provozu pfimo na internetu a ne jenom v lokalni siti, méla by byt
v provozu na zabezpefeném protokolu https, protoze uzivatel bude zasilat citlivé pfihlasovaci udaje
ke vzdalené databazi. Idealni by bylo pouzit server s divéryhodnym certifikatem ovéteny certifikacni
autoritou. Vystupni soubor s celym feSeni by pak nemél obsahovat heslo ani ptihlasovaci jméno
k databazi. Ptihlasovani k aplikaci jako takové neni potieba, aplikace by mohla byt soucasti vétsiho
portalu podobnych nastroju a ten by zabezpecil autentizaci uzivatele.

Na vygenerovanou aplikaci zadné specialni bezpecnostni pozadavky nejsou. V tomto sméru je
ponechéna bezpecnost na tvirci nového systému. Velmi jednoduse lze napt. zapsat do souboru
web.config nastaveni autorizace a vytvofit pifihlaSovaci stranku, takze by nemél byt v budoucnu
problém rozsifit generator tak, aby i nova aplikace obsahovala pfihlaSeni do privatni casti
generovaného systému.

Zabezpeceni aplikacni vrstvy je ponechano na tvirci nové aplikace, ale vygenerovana datova
vrstva musi mit aspon zdkladni zabezpeceni. Nesmi povolit itoky na databazi a to predevsim pomoci

techniky SQL injection, takZe je nutné na nejnizsi trovni oSetfit vstupni data.
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4 Navrh a implementace

Po vytyceni cilli a zdkladnich pozadavkd je tfeba se zamyslet nad zptisobem realizace. Generator jako
takovy mize mit jednoduché rozhrani, které plisobi jako privodce nastavenimi a ve vysledku vytvori
vygenerovanou aplikaci. Pfed tvorbou generatoru jsem si nejprve zkusil jednoduchou ukazkovou
aplikaci, ktera by méla byt vysledkem. Samoziejmé jsem pouzival zakladni prvky, které ale vyuzivaji
vymozenosti ASP.NET i Visual Studia, myslel jsem na to, Ze aplikace se bude automaticky generovat
a kod by tudiz nemél byt odlisny v podobnych situacich a ptipadech. Zaroven jsem dbal na to, aby
programator nemél svazané ruce jednoucelovym elementem. V tomto pfipadé mluvim predevsim
o objektech tridy ListView, ktera poskytuje nejvétsi moznosti a pfitom je jednoduSe dostupna

z nastrojové listy Visual Studia. Na nasledujici tabulce mutzete vidét podporované funkce

i podobnych prvku.
Trida Strankovani | Seskupovani | Flexibilni Editace, Vkladani Razeni
dat rozvrzeni mazani
ListView Ano Ano Ano Ano Ano Ano
GridView Ano Ne Ne Ano Ne Ano
DataList Ne Ano Ano Ne Ne Ne
Repeater Ne Ne Ano Ne Ne Ne

Tabulka 2: Podporované funkce ASP prvkii pro zobrazeni seznamii

Prvni ukazkova aplikace pracovala pouze s celymi Cisly a textovymi fetézci, které mohly byt
editovany pfes textové pole. Dv¢ tabulky, kde byla ulozena data, neobsahovaly cizi kli¢e a jejich
celoc¢iselny primdrni kli¢, ktery mél vlastnost AUTO_INCREMENT, tvofil identifikacni cislo
objektu. Tato vlastnost je v aplikaci stale. Kazda tabulka musi mit praveé takovy primarni kli¢. Vyvoj
software se odehraval postupné jak ukazuje diagram aktivit generatoru kédu (obrazek 13). Jakmile
bylo potieba ziskat z datové vrstvy né&jaka data, ktera nebyla schopna poskytnou, rozsifila se datova
a aplikacni vrstva, aby se informace dostaly az k uzivateli prostfednictvim internetovych stranek.
Prvni verze generatoru dokazala vytvoftit jednoduchou aplikaci s né€kolika zakladnimi typy bez cizich
klicd. Nasledovalo rozsifeni o dalsi typy, zobrazovaci prvky na strankach a prace s cizimi kli¢i. Tato
rozsifeni se implementovala a testovala v dalSich iteracich.

Vyvoj generatoru zacal od uzivatelského rozhrani, které se podoba konkurencnim nastrojim.
Nejprve se tedy pfipoji k databazi. K tomu je potieba mit patficny ovlada¢. Ptipojeni k MS SQL
Server probéhne ve Visual Studio v poradku, pro pfipojeni k MySQL jsem pouzil MySQL ODBC
Connector verze 5.0.9. AZ v prubchu feseni jsem zjistil, Ze vSechna metadata o tabulkéach a jejich
kli¢ich nelze ziskat pomoci existujicich metod ADO.NET, takZze je tieba sestavit slozité dotazy, které

se bohuzel mohou v nové¢jsich verzich ménit.
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Postup vyvoje zacal tim, Ze jsem si nejdiive vytvoril jednoduchou databazovou aplikaci, ktera

meéla vSechny typy vazeb mezi tabulkami a obsahovala vétSinu pouZzivanych typti hodnot.

4.1  Struktura projektu

Generator je navrzen podle tiivrstvé architektury. V nejnizsi datové vrstvé jsou nejdilezitéjsimi
tiidamy tfidy DBManagerFactory a DBManager. Jsou navrzené podle navrhového vzoru Factory.
Ttida DBManagerFactory svymi metodami podle parametrti vraci objekty pro praci s konkrétnim
typem databaze. Ttida DBManager tuto tfidu vyuziva a systém pouze nastavi typ databaze a pak s ni

pracuje stejnymi metodami bez ohledu na jeji typ.

Q ITemplateManager

Q ITemplateManager

WebGUITemplateManager

»

TemplateManager DataTemplateManager E WebDesign E
Class Class Class Class
— TemplateManager — TemplateManager
= Method & Fields e [# Fields
Methods Methods
) = Methods . = Methods
4" CreateConfig . 4" CreateConfig
&% GenerateAdminContentProje ... & copyDirectory & DataTemplateManager ' Connect
4" GenerateAdminMenultems a7 CopyTemplates 4" GenerateAddParameters W GetSchemaTables
3% GenerateContentProjectitems @7 DeleteTemporaryFiles 1 3% GenerateAssignProperties ¥ GetTables
4" GenerateDesignerFKDataSou ... |——>] ¥ GenerateAllTemplates =% GenerateDataTemplates ¥ RunTemplateGener...
4% GenerateDetailTemplates a¥ GetCornp\eteZmPath 4% GenerateFKObjects v SetC.onnec.tlonPara___
4% GenerateDropDownListData... ¥ ReadFileContent % GeneratelnsertValues ¥ SetDirectories
% GenerateEditTemplates ¥ ReplaceColumnName (+... 5% GenerateProjectltems ¥ WebDesign
4" GenerateFKDataSources #¥ ReplaceConnectionstrin ... 4% GenerateProperties
4" GenerateFrontendMenultems Y RepléceDBQbJect (+1o. ¥ GenerateTemplates —_
4% GenerateListTemplates w SetDirectories 5% GenerateUpdateAssign . Ilﬂ'l;&::;;;:l:teManager 3
2" GenerateObjectDetailltems ¥ TemplateManager (+ 1.. 5" GenerateUpdateValues
4" GenerateObjectEditViewEditl... ¥ WriteFileContent 2 Method
i ethods
2" GenerateObjectEditViewInse.... a7 ZipTemplates . remol
¥ GenerateObjectEditViewltems ‘w GenerateTemplates

o

4" GenerateObjectListEdititems TemplateManagerFactory  [&

4% GenerateObjectListHeadltems G

'Y S P I | | [ —— [R——

2 GenerateObJ‘ectL!stInsertltems Q ITemplateManager Bt I‘ StringExtension % }

4* GenerateObjectListitems - L N I StaticClass I

4% GenerateObjectViewHeadlte ... CBlusinessTempIateMana... e W GetFileExtension : :
ass .

iy i i W GetTemplatesDir

) GenerateObJ.ectV\ewItems B S TateMareger I = Methods I

4" GenerateProjectltems -

& G R ; I ¥ Firstlower 1

2 enerateResourceltems = Methods |l @ FirstUpper I

4% GenerateTableResourceltems

% BusinessTemplateMana... [ Y —— 4
W GenerateTemplates

4" GenerateViewTemplates

=" GenerateWebGUITemplates
hd Replaceltems (+ 2 overloads)
% WebGUITemplateManager

4* CreateConfig

=" GenerateBusinessTempl...
4* GenerateDBObjectlnit
4" GenerateProjectltems

¥ GenerateTemplates

Obrazek 15: Diagram tiid — aplikacni vrstva (AutoWebDesign)

Aplikaéni vrstva se stara o zpracovani dat a generovani nového projektu. V podstaté se
zapojuje az po vSech nastavenich pfi stisknuti tlacitka generovat. Tato vrstva funguje na bazi Sablon.
Generator je pfipraveny na vytvareni aplikaci pro rGzné programovaci jazyky. Podle toho jsou
Sablony oddéleny v riznych podadresarich. VétSina generovaného kddu pro konkrétni programovaci
jazyk je umisténa ve slozce, kde existuje prazdné feSeni a Sablony. Vice se o nich dozvite
v nésledujici podkapitole. Pii vygenerovani vSech souborti nového projektu se aplikacni vrstva

postara o komprimaci celého vytvoreného feSeni a poskytne vysledny soubor prezentacni vrstvé.
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IDBManager
Interface

Properties
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L
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CloseReader
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Dispose
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ExecuteNonQuery
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ExecuteScalar
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L

Update

O

DBManager
Sealed Class
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% AddParameters
AttachParamet...
BeginTransaction
Close

[
<

CloseReader

CreateParamet...
DBManager (+...
Dispose
ExecuteDataSet
ExecuteNonQu...
ExecuteReader
ExecuteScalar
GetColumns (+...
GetForeignKeys
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GetIndexes
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[
<

GetSchema (+...

GetTablePK
GetTables
Instance
Open

L SO S S S

[
<

printDataTable

[
<

=* SetForeignKeys

\.

CommitTransac...

4 N
DBManagerFact...
Sealed Class

=l Methods

=* DBManagerFac...
% GetCommand
GetConnection
GetConnection...
GetDataAdapter
GetForeignKey ...
GetParameter
GetParameters
GetPrimaryKey ...
GetSchema (+...
GetTransaction

L S S S G SIS SN S ¢

PrepareNames

GetIndexColum ...

GetSchemaTabl...

PrepareComma...

. v,

AWDData
Class

=l Methods

W Initialize

Obrazek 16: Diagram tiid — datova vrstva (DataLayer)

Prezentac¢ni vrstva je z hlediska ndvrhu nezajimava a neni ni¢im vyjimecna. Pouzitim Master

pocitaci bez pouziti webového serveru.
PrezentaCni vrstva obsahuje:

» prtihlasovaci formulafr,

*  vybér tabulek,

* nastaveni jednotlivych tabulek.

Page je zachovan jednotny vzhled a vyuzitim kaskadovych stylli Ize zménit vzhled webovych stranek.

Lze ptidat dal$i ¢ast prezentacni vrstvy, kterou bude aplikace windows spustitelnd na lokalnim
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Nejslozitéjsi je generovani stranky pro zobrazeni nastaveni jednotlivych souborti. To se totiz
nedéje prostfednictvim ASP kodu, ale v§e se odehrava v kodu na pozadi, ktery do stranky vklada

HTML tagy a jejich obsah. Je to feSeni ponc¢kud krkolomné, ale zdalo se ze zacatku nejjednodussi.

4.1.1  Sablony

Jak jiz bylo zminéno, aplika¢ni vrstva pracuje se Sablonami, které jsou pro kazdy programovaci jazyk
jesté rozdéleny na:
* prazdné feseni

* aSablony.

Prazdné
FeSeni

UZivatelské S:E:;‘?ézr
voby aplikaci
Sablony

Obrazek 17: Princip generdtoru webovych stranek

Zdrojové
soubory
nového

feseni

Pti generovani nové aplikace se prazdné feSeni kopiruje do pracovniho adresare a stava se jejim
zakladem. Datova vrstva tohoto feSeni obsahuje pouze bazové tfidy a rozhrani, Singleton pro
pripojeni k databazi a dal$i soubory (napf. konfigurace) spolecné pro libovolné generované aplikace.
Stejné tak projekt aplikacni vrstvy, ten v sobé ukryva pouze hlavni Controller pro inicializaci
datovych objektii. Nejslozitéj$i je prezentani vrstva, ta obsahuje Master Pages pro vefejnou
i administracni ¢ast a Resources pro jazykové konstanty. Soubory prdzdného feSeni se z nové
aplikace jiz nebudou nikde kopirovat. Veskeré zmény, které probihaji uvniti téchto soubort, spocivaji
v nahrazeni tzv. proménnych Sablony, po téchto operacich se vSe ulozi znovu do téchto soubort.

Dalsi ¢asti jsou Sablony. Jsou oddélené od prazdného feSeni. Na jejich zakladé vznikaji nové
soubory, které se pak vkladaji do prazdného feseni. Sablony jsou také rozdéleny do tii vrstev
a obsahuji mnohem vice soubord a podslozek nez prazdné feseni, protoze jsou v nich i soubory pro
podsekce generovanych objektti (napf. privatni proménné, piifazeni ve funkcich). Datova vrstva
obsahuje $ablonu pro datové objekty, které jsou témét shodné s nazvy zdrojovych tabulek z databaze.
Sloupce tabulky jsou pak ¢lenskymi proménnymi téchto objektti. Programator se snadno zorientuje
a vi s ¢im pracuje. Toto feSeni ma vsak i své nevyhody. Pokud se zvoli nazvy tabulek nebo sloupci,

které jsou kli¢ovymi slovy, nemusi vygenerovany kéd fungovat. Obrazek Sablona datového objektu
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vam poskytne nahled do jedné z mnoha Sablon. Jejich proménné pouzivaji jako uvozovky znak mftize
#. Tyto proménné mohou byt nahrazeny dvéma zptsoby:

* zfetézce zapsaného piimo v koédu generatoru,

* nahrazenim dals$i Sablonou (obsahem dal$iho souboru).

Pfi nahrazeni dal$i Sablony se mizou jeji proménné nahradit zase dalsi Sablonou. Obecné se
tento proces mlize zanotfovat, ale v této aplikaci se pouziva maximaln€ jedno zanoteni. Operace jsou
stale pichledné a zaroven jsou $ablony stale variabilni. Sablony v této vrstvé jsou zavislé na datovych
typech sloupcti resp. na jejich ekvivalentnich typech v daném programovacim jazyce.

Aplikaéni vrstva Sablon je pomérné jednoducha. Obsahuje Controller pro kazdy datovy objekt.
Controllery se staraji o nacitdni a ukladani dat z datové vrstvy do datovych objektt (nikoliv do

databaze). Svymi metodami pak poskytuji data prezentacni vrstve.

namespace Datalayer
{
public class #DBObject# : DBObject, IDBObject
{
protected static String tableName;
protected static String oidColumnName;
protected static Hashtable cache;

#properties#
#FKObjects#

public #DBObject# ()
{

Init();
}

public static void Init ()
{
tableName = "#TableName#";
oidColumnName = "#DBObjectID#";
if (cache == null)
{
cache = new Hashtable();
}
SetConnection () ;

}

public static #DBObject# Get#DBObject# (long oid)
{

return Get#DBObject# (oid, true);
}

Obrazek 18: Sablona datového objektu
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Nejslozitéjsi jsou Sablony prezentacni vrstvy, protoze praveé té se tyka nejvice nastaveni
v posledni fazi pfed generovanim vytvarené aplikace. Pii generovani této vrstvy musi byt v Sablonach
soubory, které umozni podle uzivatelského nastaveni provést nasledujici operace:

* vytvofeni menu pro pfistup k tabulkdm na vefejné i administracni sekci,
* zobrazeni souhrnnych piehleda dat ve vetejné Casti,

* zobrazeni detailnich informaci o datech ve vefejné Casti,

* zobrazeni v administra¢ni sekci,

* editacni formulate pro spravu dat,

* generovani jazykovych konstant.

Stranky pro zobrazeni i editaci dat jsou zavislé nejen na datovych typech, ale také na volbé
zpusobu zobrazeni ptipadné editace. Data z databdze lze prezentovat napft. jako text nebo obrazek
a v editacni Casti Ize data zadat pfes seznamy nebo pomoci textovych poli, které obsahuji validatory
pro konkrétni datovy typ. Soucasti Sablon prezentacni vrstvy jsou i zdroje dat (Resources), které
umozni programatorovi upravit vSechny textové fetézce, které se zobrazuji uzivateli a nejsou ziskany
z databaze za behu aplikace. Konstanty jsou logicky pojmenovany stejn¢ jako datové tiidy a jejich
vlastnosti.

Aby nebylo potifeba vytvaret Sablony pro vSechny datové typy a vSechny zplisoby zobrazeni,
systém zjist'uje, jestli existuje Sablona pro dany typ a zobrazeni, pokud ne, snazi se ziskat obecnou
Sablonu pro zobrazeni a pokud ani tu nenajde, ziskd obecnou Sablonu. Toto se tyka zobrazeni
konkrétnich hodnot dat z databaze, které se zobrazuji ve editacnich formulafich, detailech
i souhrnech. Ma-li systém k dispozici napi. Sablonu pro textova data, ktera poskytuje validator pro
datum, pouzije ho. Pokud takovou Sablonu nenajde, snazi se najit obecné textové pole, které uz
samoziejm¢ validator obsahovat nebude a pokud neexistuje ani Sablona pro textové pole, pouzije
Sablonu obecnou, kterd v tomto piipad bude stejné textové pole, protoze je to zakladni vstupni prvek
pro vkladani dat.

Systém Sablon ma tu vyhodu, Ze lze ménit novou generovanou aplikaci bez zmény
v generatoru. Pfi zméné Sablon je nejvhodnéj$i pouzit stavajici Sablony a postupné je upravovat
k obrazu svému.

Vsechny vrstvy obsahuji také konfiguracni soubory, ve kterych je tieba zajistit, aby se v nich
vyskytovaly vSechny pouzité soubory v projektu, protoze jinak nebude mozné s vygenerovanymi

zdrojovymi kody pohodIné pracovat v prostiedi Visual Studio.
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Upiesnéni tabulek

Category

1D Objekiu:

Zobrazovany nazev tabulky: Kategorie

CategorylD -

iygenerovat poloZky v menu pro: Frontend ¥ Backend (admin)

Nazev Alias Zobrazeni Editace Typ Nulovy|Auto Inci t| Titulek |Vychozi|Délka|Unikatni|Primarni klic
CategorylD| CategorylD Text - | Textbox ~ |System.Int32 (Ne Ano CategorylD -1 Ano Ano
ParentlD | Nadfazena kategorie | Text v | DropDownList ~ |System.Int32 |Ne  |Ne ParentiD -1 |Ne Ne
Mame Mazev Text - | Textbox  [System.String|Me Me Mame 10 Me Me
Cizi tabulka Category ma sloupec ParentlD, ktery je cizim klicem
\iyberte sloupec, ktery se zobrazi misto cizino kié .

goryl
Product ParentlD
D Objektu: ProductlD
Zobrazovany nazev tabulky: Produkty
Viygenerovat poloZky v menu pro: Frontend |¥) Backend (admin}

Nazev Alias Zobrazeni Editace Typ Nulovy|Auto Inc t| Titulek |Vychozi|Délka|UnikatniPrimarni KIic
ProductiD | ProductlD Text - | Textbox » [System.Int32 Me Ano ProductlD -1 Ano Ano
Title Mazev Text - | Textbox » [System.String  |Ne Me Title 100 |Me Me
Price Cena Text - | Textbox  [System.Double |MNe Me Price -1 Me Me
IsVisible | Viditelnost Text « | CheckBox  [System.Boolean|Me Me IsVisible -1 Me Me
CategorylD| Kategorie Text - « | System.Int32 MNe MNe CategorylD -1 MNe MNe

Cizi tabulka Category ma sloupec CategorylD, ktery je ciz.

Vyberte sloupec, kterj se zobrazi misto ciziho klige: Nam Textarea

4.2

DropDownList
CheckBox

Obrdazek 19: Generdator webovych aplikaci — uzivatelské rozhrani aplikace

Novy webovy portal

Generovany portal ma tfivrstvou architekturu, kterd byla ¢astecné popséna v kapitole o Sablonach,

protoze z nich se nova aplikace generuje. Obrazek 20 zachycuje kompletni diagram tfid datové vrstvy

nové aplikace v téméf nejjednodussi podobé. Byl vygenerovan z jedné tabulky s nazvem Color.

Vsechny tiidy a metody, kromé tiidy Color, se budou vyskytovat ve vSech noveé vygenerovanych

aplikaci.
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Q IDBObject 0

DBObject Color Database DBManager IDBManager IDBObject
Abstract Class Class Class Sealed Class Interface Interface
-+ DBObject
=l Fields B Feld = Fields Fields [=I Properties [=l Methods
Fields §
=¥ connectionString - ## database = properties 5 Command @ Delete
=# dataProvider ¥ cache = Methods  Command 5 Connection @ Insert
## dbManager < ﬁ :Olor;DGB @ Database ' Connection 8 ConnectionString & Update
#¥ hexa r
= Methods . @ Instance  ConnectionSti.. ' DataReader
© GetDataRowByld 9 name 2 DataRead 57 Parameters e
ootuRome 7 oidColumnName oaneacer 5 providerType DataProvider
#¥ GetDataRows (... 7# tableName ET Parameters R Transaction Enum
@ GetDataSet B properties BT ProviderType
i
5% PrintTable 2 2 Transaction = Methods
% SetConnection = Colorld D TOEEE = Methods & AddParameters
_________________ ' HexaRGB DBManagerFact... & BeginTransaction
= Sealed Class @ AddParameters N
Name @ AttachParamet & Close Settings
I Methods g =’v boant o & CloseReader Sealed Class
Method: eginTransaction freert] a
% Color ethods & Clg & CommitTransaction = ApplicationSettingsBa...
& Delete " DBManagerfac .. ose @ G
% GetCommand % CloseReader )
. Di
% GetColor (+ 1 o... & GetConnection @ CommitTransac... % Dispose
@ GetColorList (+... 4 W ExecuteDataSet
) @ GetDataAdapter # CreateParamet...
@ Init & ExecuteNonQuery
% DBManager (+...
W Insert ¥ GetParameter @ Dispose ¥ ExecuteReader
“ GetParameters
E;
% Update & GetTransaction & ExecuteDataSet % ExecuteScalar
Nested Types E N @ Open
@ PrepareNames % ExecuteNonQu...
_— % ExecuteReader
¥ ExecuteScalar
% Instance
@ Open
=¥ PrepareComma...

Obrazek 20: Digram trid jednoduché nové aplikace

Na dalSim obrazku (Obrazek 21) muzete vidét aplikacni vrstvu, kterd ma vzdy tfidu

MainController a ostatni jsou generované podle tabulek.

~
ColorController MainController
Class Class
= Fields =l Methods

# LastinsertedID W Init
= Methods % MainController

% DeleteColor
GetColor
GetColorList (+...
InsertColor

o & 44

UpdateColor

S

Obrazek 21: Diagram trid nové aplikace — aplikacni vrstva

Pro prezentaci prezentacni vrstvy jsem zvolil pouze adresatfovou strukturu webového projektu,
ktery zobrazuje data. Ve vSech aplikacich se objevuji Master Pages pro vefejnou i administracni ¢ast,
uvodni soubory (index.aspx), dale pak datové zdroje (Resources), kaskadové styly (css) a soubor
s konfiguraci. Samoziejm¢ nemluvim o souborech, které jsou vzdy soucasti vSech projektll Visual
Studio. Ostatni Ctyii soubory (tedy i tfidy) které obsahuji slovo Color jsou generované pravé pro

tabulku Color.
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14 WebGUI

=8

Obrazek 22: Adresarova struktura nové aplikace — prezentacni vrstva

[=d| Properties

[+3] References

| = admin

[7] Admin.Master
= ColorEdit.aspx
=] ColorList.aspx
|j Index.aspx
3 App_Data

- ¥ App_GlobalResources

- [ad WebResource.resx

- Ll css

. =] ColorDetail.aspx
- ] ColorView.aspx
- [] Frontend . Master
- =] Index.aspx

g Web.config
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5 Problémy pri implementaci

Pii feSeni toho projektu jsem narazil na fadu problému, které jsem bohuzel zjistil az pfi implementaci
a v nékterych pripadech bylo uz pozdé ménit navrh a predélavat celou aplikaci. Pfi navrhu jsem
vychazel z predpokladu, ze ADO.NET poskytuje tfidy a metody, které funguji nad vSemi
podporovanymi databazemi stejné a bude trivialni ptipojit se a ziskat veskeré informace o tabulkach.
Narazil jsem v piipadé pfipojeni k MySQL pies ODBC konektor. Pfi nactenim tabulek do objektu
typu DataSet se ztrati cizi klice, takze by uzivatel musel vSechna propojeni definovat znovu a mohlo
by tak dojit i k nekonzistenci dat. Re$enim je ziskani téchto dat pfimo ze systémovych tabulek
databazového systému pomoci slozitého SQL dotazu. Tato metoda s sebou nese riziko v ptipad¢, ze
se struktura systémovych tabulek zméni.

Dalsi nedostatkem pouzitého konektoru pro MySQL je pfedavani parametri do SQL dotazu
pomoci metody OleDbCommand().Parameters.Add(). Parametry jsou ignorovany. Je to chyba, ktera
je u tohoto konektoru znama, ale presto se s nim nic neudélalo. Bylo nutné pfistoupit k vlastnimu
sestavovani dotazli a tim padem i k feSeni, které nedovoli utok pomoci sql injection. V Sablonach
a tim padem i ve zdrojovych kdodech vygenerovanych aplikaci ale stale zlstaly zakomentované casti,
které pouzivaji nefungujici metody. To je pro pfipad, az bude konektor fungovat spravné. Jednd se o
zménu na dvou mistech, takze oprava bude jednoducha.

Oba zminované problémy bylo nutné vyiesit i kdyz s nimi ptivodni navrh nepoéital, ale bez
nich by aplikace nefungovala.

S jazykovymi zdroji dat jsem pocital hned od zacatku. Internet je celosvétova sit’ a mnoho
portala je vicejazycnych. Platforma .NET pro to poskytuje skute¢né jednoduché feSeni, kterym jsou
zdroje dat (Resources). Pro ptrehlednost mél byt kazdy zdroj oddélen podle datovych objektl, se
kterymi pracuje. Takze pokud by existovaly v systému tfi tabulky, existovali by kromé spole¢nych
zdroju také tfi zdroje ke kazdé tabulce. Datové zdroje se ov§em zapisuji do binarniho soubor celého
feSeni (.suo) a jeho struktura neni dostatecné jasna na to, aby se dal soubor zménit a pfidat do ngj
dalsi zdroje. Resenim je tedy jeden spoledny zdroj, ktery je obsazen uz v prdzdném feseni. Do tohoto
zdroje se pak pridava XML kod s jazykovymi konstantami, které jsou pouzity v ASP strankach

nového portalu.
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Testovani a rozsSireni

Pii vyvoji rozsahlejsiho softwaru bez ptresné specifikace nikdy neni zcela jasné, kdy je projekt

kompletné hotovy. Stale je mozné néco vylepsSovat a zdokonalovat. Kdyz uz ne po funkéni strance,

tak lze optimalizovat algoritmy uvnitf zdrojovych soubori a vylepSovat vnitini strukturu nebo tfeba

komunikaci. V praxi je ¢asto dulezité, aby takova rozsiteni videl zakaznik, takze v ptipadé webovych

portald se to musi projevit v prezentacni vrstve.

Generator a jim vytvafené aplikace jsou teprve v prvni fazi, obsahuji zakladni nezbytnou

funkcionalitu a je kladen diraz na to, aby se ve zdrojovych kédech dobfe orientoval programator.

Tato prace uz se ale nezabyva ergonomii z pohledu navstévniki vygenerovanych aplikaci. K lepsi

ovladatelnosti vygenerovanych aplikaci by ptispé€la nasledujici vylepSeni:

Tridéni — BéZnou soucasti napt. internetovych obchodi je tfidéni produkti podle urcitych
kritérii. Pro tfidéni sloupcti dané tabulky by feSeni nemélo byt pfiliS obtizné.
Realizovatelné je i v ptehledech se sloupci z cizich tabulek.

Kalendar — Soucasna verze generatoru dokaze vygenerovat vstupni policka s validatory
pro datové typy System.Date. UZivatel musi napsat datum (Cas) ve spravném formatu, pro
vétSinu uzivatell je mnohem pohodlnéjsi vybrat datum z vizualniho kalendate, ktery mtze
byt implementovan JavaScriptem. Vhodnym kandidatem je napt. Basic Date Picker
(http://'www.basicdatepicker.com), ktery je bohuzel dostupny jenom za poplatek, ale
existuji i jiné nastroje. Realizace by neméla zasahovat do samotného generatoru ale pouze
do Sablon.

Zapamatovani parametri zobrazeni — Je velice nepfijemné pokud si uzivatel vybere
v internetovém obchod¢ produkty podle jeho pozadovanych parametrd a potom si je sefadi
podle ceny a pfi navratu po vlozeni do kosiku zjisti, ze musi filtr pro zobrazeni nastavovat
znovu. Toto vylepSeni urcité ptispéje k ergonomii novych aplikaci.

WYSIWYG Textarea — Ve webovych redakénich systémech se uz bézné vyskytuji
editory, které se podobaji aplikacim jako je Micrososft Word nebo OpenOffice.org Writer.
Jejich internetovi konkurenti neumi uplné€ vSechno, ale dokazi formatovat text, vkladat
obrazky, nékteré i nahravat obrazky na server, pouzivat styly apod. Formatovat texty lze
napf. pomoci riznych znackovacich jazyka, které pouzivaji napt. wikicitaty, ale pro¢ ucit
uzivatele néco nového. Redeni se nabizi hned dvé TinyMCE nebo FCKeditor. Prvni
uzivatelsky privétivéjsi a pohodinéji se s nim pracuje, na druhou stranu druhy ma zdarma
1 souborovy manager, ktery umozni nahravat i obrazky na server. Ob¢ tyto verze je nutné
zakomponovat do Sablon.

Validator na délku textového pole — V Sablonach pro novy projekt uz jsou validatory na

datové typy a na hodnoty, které nemohou byt prazdné. Chybi tam ale validator, ktery by
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osetfil délku vstupu pro sloupce s omezenou délkou. Prozatim je to na programatorovi
nové aplikace.

Obrazky v zakladnich Sablonach — Je vSeobecné znamo, ze maly obrazek je n¢kdy lepsi
nez sdhodlouhé vysvétlovani. Zakladni Sablony neobsahuji zadné obrazky, ale bylo by
vhodné je pouzit napf. u navigacnich prvkl nebo tladitek. Obrazky musi byt srozumitelné a
dostate¢n¢ malé, aby daly prostor na strance hodnotnému obsahu.

Vyhledavani — V dnes$ni dobé nema portal bez vyhledavani Sanci uspét na trhu. UZivatelé
jsou netrpélivi a chtéji najit své informace rychle a co nejjednodussi cestou. Neni nic
jednodussiho nez zadat klicové slovo a spoléhat na to, ze systém ma kvalitni vyhledavaci
mechanismus, ktery vrati relevantni vysledky. Dal§i verze této aplikace by mohla
poskytovat alespont jednoduché vyhledavani, které¢ by hledalo casti slov ve vybranych
sloupcich vsech tabulek.

Agregacni funkce — Penize hybou svétem a narazime na né snad vSude. Kdyz to nejsou
penize, tak se setkdme s jinymi C¢iselnymi hodnotami, které udavaji cenu. Pokud
prochazime takové prehledy diive nebo pozd¢ji nas bude zajimat, jaky je soucet nebo pocet
zobrazenych hodnot a dal$i agregacni funkce, které se pouzivaji pii statistikach. Databaze

tyto funkce podporuji, takze 1ze o tyto informace generovanou aplikaci obohatit.

Vsechna vyse uvedena rozsifeni se tykaji pfedev§im nové aplikace. Snadno ovladatelny a

hlavné srozumitelny by mél byt i samotny generator. I pro néj existuje mnoho rozsifeni:

Jazykové verze — Vzhledem k tomu, Ze se jedna o internetovou aplikaci a miize tak byt
dostupny celému svétu, mél by do budoucna umozinovat piepinani jazykovych verzi.
Uzivatelské Sablony — Generator umoznuje vyuziti $ablon pravé proto, aby si je uzivatelé
mohli vytvofit sami a v pfipad¢ opakovaného pouzivani budou mit uSetfenou dal$i praci
anovy projekt se piiblizi vice jejich predstavdm. Dal$im vylepSenim je tedy pouziti
uzivatelskych Sablon, které si uzivatel nahraje server, aby z nich mohl vygenerovat novy
portal.

Vice cizich sloupci — Existuje-li napf. v internetovém obchod¢ néjaky produkt, je
zpravidla zatfazen do kategorie. Pokud chceme vidét detail produktu, budeme pfedpokladat
i n&jaké informace o jeho kategorii — nejen jeji Cislo. V této verzi dokdze generator
vytvaret aplikace, které misto ID zdznamu v databdzi pracuji se zastupnym sloupcem cizi
tabulky, coZ je uzivatelsky mnohem piivétivéjsi. Bylo by ale zajimavé, pokud by si mohl
uzivatel zvolit vic nez jenom jeden zastupny sloupec. To se predevsim tyka vefejné Casti
nového portalu.

Volba editace — Generator vytvaii Cast pro spravu obsahu s tzv. inline formulaii
i formulati na oddélenych strankach. To proto, aby programator jenom smazal to

nepotifebné a ponechal, co se mu libi. Je to rychlejsi nez trapit vyvojare s vytvarenim
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chybgjici varianty. Uplné nejrychlejsi by ale bylo, kdyby si toto nastaveni mohl provést
jeste pred vygenerovanim.

Vsechny datové typy — Nejvétsi vyzvou do budoucna je podpora vSech typa dat, které
databaze umoziuji ukladat. BohuZzel nejsou zatim podporované binarni datové typy, které
se hodi predevsim pro ukladani souborl libovolného formatu. Prozatim se to da fesit
ukladanim souborti na disk a zapsanim cesty do tabulky jako text.

Vice typu zobrazeni/editace — Zobrazeni dat lze provadét ne¢kolika zptsoby. Ve vysledné
generované aplikaci 1ze zatim pouzit jenom né€kolik zékladnich. S binarnimi daty souvisi

jejich upload a download. Doplnénim téchto funkci by byl velky pfinos.

O rozsifeni a vyuziti by se dalo napsat mnoho stran. Na zavér této kapitoly mizete vidét jenom

seznam nékolika z nich:

6.1

vyuziti AJAXu pro lepsi ovladani,
kompatibilita pro riizna vyvojova prostiedi,
podpora vice databazi a programovacich jazyk,
optimalizace pro rychlejsi praci s databazi,

podpora pohledt a ulozenych procedur.

Ladéni a testovani

Testovani aplikace, ktera neni jednoucelova neni jednosmérné. Generator se v prvnim kroku ptipojuje

na vice databazi. Kazda z nich ma trosku jiné datové typy i kdyz ty se automaticky mapuji na datové

typy konkrétniho programovaciho jazyka pomoci ADO.NET. Ne vzdy je ale pomoc dostacujici.

S kazdou novou volbou, jak editovat data z databaze pfichazi testovani pfes vSechny typy a vSechny

podporované databaze. Univerzalni aplikace musi byt velmi dobfe osetfeny pied neocekavanymi

vstupy. Navic se musi testovat generator i vygenerovana aplikace. Nasledujici testy byly provedeny

pro databaze MS SQL i MySQL.
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Nazev testu

Ptfipojeni k databazi.

Vstup Prazdné hodnoty, nevalidni hodnoty, neexistujici hodnoty parametrii pro
pfijeni
Popis Test ptipojeni k databazi.

Pozadovany vystup

Musi ohlasit chybu (anglicky nebo ¢esky), pokud se nepodafi ptipojit.

Nazev testu

Test datovych typt databaze.

Vstup

Tabulka se vSemi typy sloupct.

Pozadovany vystup

Nesmi povolit nepodporované typy.

Tabulka 3: Testy pro generator webovych aplikact

Nazev testu

Testovani zdkladni operaci s databazi .

Vstup Tabulka se v§emi podporovanymi typy s moznou hodnotou NULL.
Vstupni prvky jsou textova pole.
Popis Testovani vkladani, editace, smazani, zobrazeni:

* s prazdnymi hodnotami,
¢ snevalidnimi hodnotami,

e se spravnymi hodnotami.

PoZadovany vystup

Nesmi se projevit zddna chyba pii zobrazeni. Spravné ulozeni v databazi,

pokud jsou hodnoty validni.

Nazev testu

Testovani zakladni operaci s databazi bez prazdnych hodnot.

Popis

Stejny jako test Testovani zakladni operaci s databazi ale s tabulkami,

jejichz sloupce neumoziiuji ulozit hodnotu NULL.

Tabulka 4: Testy pro vygenerovanou aplikaci s tabulkami bez cizich klicu
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Nazev testu Test ciziho klice na stejnou tabulku.

Vstup Tabulka, kterd obsahuje cizi kli¢, ktery odkazuje na tutéz tabulku.

Popis Kontrola vkladani a editace a mazani polozek z dané tabulky.

Pozadovany vystup | Aplikace nesmi skoncit chybou. Hodnoty jsou spravné ulozené v databazi,
pokud jsou validni. Vlastnosti objektt musi byt spravné zvolené nazvy, aby

se neshodovali s nazvy tiid.

Nazev testu Vkladani neexistujiciho ciziho klice.
Vstup Tabulky s cizimi kli¢i, u kterych se kontroluje existence klice.
Popis Vkladani hodnoty ciziho kli¢e takové, ktera neexistuje.

Pozadovany vystup | Vyjimka kvili neexistenci hodnot pii vkladani.

(Kontrola je na programatorovi nové aplikace.)

Tabulka 5: Testy pro vygenerovanou aplikaci s tabulkami s cizimi klici

6.1.1 Demo aplikace

Testovaci aplikace byla vytvofena velmi jednoduchd. Poslouzila pifedevSim pro porovnani ¢asové
naro¢nosti mezi tvorbou webového portalu pomoci generatoru internetovych aplikaci a manualnim
programovani vsech ¢asti. Vytvofeni webového portalu bez generatoru je ¢asové naro¢né. Urcita
tfida bude u vSech novych portali stejna. Tim se mysli bazova tfida datovych objektd a tfidy pro

pristup k databazi, hlavni Controller v aplika¢ni vrstvé a Master Pages v prezentacni vrstvé. Ostatni

User ﬂ

[[userD

[ IName Colar ﬂ
Citizenship ) [CIColorD oo—">—g= || ColodD
[ CitizenshipID =g—< »—we || CitizenshiplD [IName
DCitizenshipName [Icreated [|HexaRGE
[Jabbr [age

[weight

Obrazek 23: Struktura databdze demo aplikace

ukony jsou linearné zavislé na poctu tabulek a pak jesté linearn¢€ zavislé na poctu jejich sloupct. V
nasledujicich tabulkach jsou zaznamenany casy, jak dlouho by trvalo vytvareni ¢asti nového projektu.
Casy jsou pouze orientaéni, protoZe nema smysl vytvatet detailni analyzu. Pomoci generétoru je totiz

projekt hotovy béhem méné nez deseti minut.
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Operace Cas

Vytvoreni Solution, projektd a zavislosti, konfigurace 5 min
Datova vrstva

DBManager, DBManagerFactory 6 hod

DBObject 30 min
Aplikac¢ni vrstva

MainController 5 min

Prezentacni vrstva

Master Pages, Gvodni stranky 15 min
Zdroje dat (Resources) 5 min
Celkem (T) 7 hod

Tabulka 6: Délka vytvareni nezavislych casti aplikace

Ze ziskanych cCasti lze snadno ziskat vztah, jehoz vysledkem bude celkovy Cas vytvaieni

webové aplikace zavisly na poctu tabulek a primérného poctu jejich sloupc.

T: — celkova doba vytvareni nezavislych casti

T, — celkova doba vytvareni ¢asti zavislych na poctu tabulek

T, — celkova doba vytvareni casti zavislych na poctu sloupcii v tabulce
n — pocet tabulek

C, — pocet sloupcii v tabulce

T — celkova doba vytvareni aplikace

T=T.+) (T+C,T,)
1

Vztah 1: Vypocet celkového casu vytvoreni aplikace
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Nasledujici tabulka zachycuje Casy rtiznych ¢asti implementace prepoctenych na tabulku, resp.

sloupec.
Operace Cas pro jednu tabulku Cas pro jeden sloupec
Datova vrstva
Datova tiida 2 hod 30 min
Logicka vrstva
Controller datové tridy 30 min 10 min

Prezentacni vrstva

Vytvoreni souhrnného zobrazeni 1 hod 30 min
Zobrazeni detailu 1 hod 15 min
Zobrazeni souhrnu v admin. ¢asti 2 hod 45 min
Edita¢ni formulaf datového objektu 2 hod 15 min
Doplnéni zdrojt dat (Resources) 10 min 10 min
Celkem T, = 8 hod 40 min T.= 2 hod 35 min

Tabulka 7: Délka vytvareni casti aplikace zavislych na poctu tabulek a jejich sloupcii

V tabulce Prehled tabulek v testovaci aplikaci vidite pocet sloupcti v testovaci aplikaci a asy

vytvéieni vSech sloupcti.

Tabulka Pocet sloupci Cas pro sloupce v tabulce - C, T,
Citizen 3 7 hod 40 min
Product 4 10 hod 15 min
Color 3 7 hod 40 mi
User 8 20 hod 30 min
Celkem 18 36 hod 5 min

Tabulka 8: Prehled tabulek v testovaci aplikaci

Po dosazeni hodnot do vzorce lze spocitat, ze takova aplikace bude trvat pfiblizné vice nez
jeden tyden prace i s testovanim. Piedpokladem je prace na projektu 8 hodin denné. Tento Cas je
subjektivni, protoze zalezi na schopnostech programdtora, toto je s nejveétsi pravdépodobnosti Cas
nezkuseného programatora.

T'~=7+3-8,6+36=7+25,8+36=58,8

Pro lepsi zndzornéni mizete videt vysledky v grafu (Obrazek 24). Zachycuje Casy tvorby nové

aplikace pro 1-10 tabulek s primérnym poctem sloupcti 1-10.
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240:00

Cas[hod]

192:00

144:00

96:00

48:00

00:00 - 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pocet tabulek

Pocet sloupcl
Obrazek 24: Cas vytvdreni webové aplikace
Zavérem této kapitoly je, Ze generator webovych portald, ktery je cilem toho projektu, uSetii

Cas desitek hodin a ve vétSin€ piipadt i dnt. Je bohuzel zatim jenom v prvni verzi a je tieba ho

vyladit a rozsitit o dalsi funkce.

Testovaci projekt — Sprava tabulek

UzZivatelé

[} méno Barva Obéanstwi i Vik

_ fBmckex-rcz.fo b f

Obrazek 25: Uzivatelské rozhrani vygenerované aplikace
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6.1.2

Pozadavky pro spusténi aplikaci

Samotny generator i generovana aplikace maji témet stejné pozadavky pro béh systému. Vybaveni

nutné ke spusténi je dano prostfedim, ve kterém byly aplikace spoustény a testovany. Testovani bylo

provedeno za nasledujicich podminek:

Framework .NET v3.5 a vyssi,

NET Framework Data Provider for SQL Server ,
MySQL 5.x,

vzdaleny nebo lokalni Microsoft SQL Server 2008,
vzdaleny nebo lokalni MySQL Server 5.0,

MySQL Connector/ODBC 5.1,

pro vyvoj nové aplikace je potieba pouzit Microsoft Visual Studio 2008.

Aplikace by méla umét i pripojeni ke starSim typum databazi, protoze nepouziva zadné

specialni funkce a vymozenosti, které byly novinkami poslednich verzi databazovych systémi.
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7 Z.aver

Cilem tohoto diplomového projektu bylo prostudovat existujici generatory webovych aplikaci. Na
zaklad¢é toho pak zanalyzovat a navrhnout vlastni generator webovych aplikaci. Nasel jsem na
internetu hned nékolik podobnych programtl, které vSak nesplitovaly plnou kompatibilitu s vybranym
vyvojovym prostfedim a tudiz vznikly software, ktery je vysledkem toho projektu, je v tomto smeru
vyjimecny. Je to i na tkor nekterych funkénich i nefunkénich pozadavki, ale nelze tento generator
srovnavat s konkuren¢nimi programy, které jsou jiz v pokrocilejsich verzich.

Velka vyzva pro mne byla technologie ASP.NET, se kterou jsem doposud nepracoval déle nez
nékolik minut a v kombinaci s programovacim jazykem C# poskytuje skutecné velmi univerzalni
nastroj pro vytvareni webovych aplikaci. Vzhledem k tomu, Ze je tento projekt mym prvnim
skutecnym projektem v této kombinaci, jsou bohuzel n¢které implementace ne zcela optimalni.
Rozsah projektu umoznil pouziti nejednoho navrhového vzoru. Proces implementace a testovani se
sklada z ne€kolika iteraci, ve kterych se postupné pridavala nova funkcionalita.

Velkym ponaucenim je pouziti knihoven tietich stran, u kterych neni dostate¢na dokumentace
a v praxi by bylo nutné védét, jakou funkcionalitu knihovny skute¢né poskytuji. V piipadé Spatného
predpokladu by se vytvoril nespravny odhad (finan¢ni i Casovy) a tim by se prodrazil vyvoj aplikace
kviili jejim zménam v pribéhu implementace. V analyze je tedy nutné vice zkoumat pouzité néstroje.

Jiz ve fazi analyzy jsem pocital s tim, Ze se projekt bude postupné rozsifovat i v této prvni
verzi. Pro generator aplikaci neni ale vhodné vytvofit pouze minimalni model generované aplikace
aten potom vylepSovat, ale také maximalisticky prototyp, ktery obsahuje veskerou funkcionalitu s
ohledem na praktick¢ vyuziti, aby bylo ziejmé, co je skuteCné¢ potfeba a kde nesmi generator
vytvarenou aplikaci omezovat.

V kapitole Testovani a rozSifeni jsem uvedl mnoho zpisobl, jak na tento projekt mohou
navazat dal$i studenti a vylepS$it ho pro dalsi uzivatele, aby tento generator webovych aplikaci mohl
konkurovat jiz existujicim programim. V kapitole Problémy pfi implementaci jsou zminény chyby,
kterych jsem se dopustil nejen pii programovani ale uz i v analyze. Na jejich zakladé by mohl byt
vytvofen novy nebo upraveny navrh a podle néj by se pak mohla vytvotit aplikace s rozsahlejsi

funkénosti.

55



Literatura

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[8]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Java EE. Wikipedie, oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2009-03-29]. Dostupny

z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/J2EE>,

ASP.NET. Wikipedie, oteviend encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2009-03-29]. Dostupny

z WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/ASP.NET>,

Oracle. Wikipedie, oteviena encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2009-03-29]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Oracle>.

JAKEL, M. Sblizeni s Microsoft SQL Server. Interval.cz [online]. 2002 [cit. 2009-03-27].
Dostupny z WWW: <http://interval.cz/clanky/sblizeni-s-microsoft-sql-server/>.

MVC. Wikipedie, otevienad encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2009-03-29]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/MVC>.

vzor. Wikipedie, oteviend encyklopedie [online]. 2009 [cit. 2009-03-29]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1vrhov%C3%BD_vzor>.

DVORAK, M. Navrhové vzory (design paterns). Objektovd analyza, ndvrh a programovdni
[online]. 2003 [cit. 2009-03-27]. Dostupny z WWW: <http://objekty.vse.cz/Objekty/Vzory>.
UML Applied: Object Oriented Analysis and Design. Ariadne Training [online]. 2005, edition
2 [cit. 2009-03-27].

NET Assemblies: pohled pod poklicku. VBNET.CZ [online]. 2007, ro¢. 2007

[cit. 2009-03-27]. Dostupny z WWW:

<http://www.vbnet.cz/clanek--58-net_assemblies pohled pod poklicku.aspx>.

OMG Unified Modeling Language. The Object Management Group [online]. 2007

[cit. 2009-03-27]. Dostupny z WWW: <http://www.omg.org/docs/formal/07-11-02.pdf>.
MySQL. 2007. MySQL 5.0 Reference Manual. MySQL Documentation. [Online] 2007.
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/select.html.

KACMAR, D. Programujeme .NET aplikace ve Visual Studiu .NET. Computer Press, Praha
2001. ISBN 80-7226-569-5.

PAGE-JONES, M. Zdklady objektove orientovaného navrhu v UML. [s.1.] : Grada Publishing,
Praha, 2001. 368 s. ISBN 80-247-0210-X.

PROSISE, Jeff. Programovani v Microsoft .NET : Webové aplikace v C#, ASP.NET a .NET
Framework. [s.1.] : Computer Press, Praha, 2003. 736 s. ISBN 80-7226-879-1.

Schmuller, J. Myslime v jazyku UML — knihovna programatora. [s.1.] : Grada Publishing,
Praha, 2001. 360 s. ISBN 80-247-0029-8.

56



Seznam priloh

Ptiloha 1. Pouzity software

Ptiloha 2. DVD se zdrojovymi texty a elektronickou formou tohoto dokumentu.
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Pouzity software

Microsoft Visual Studio 2008
Microsoft SQL Server 2005
MySQL Server 5.1

MySQL Connector NET 5.0.9
PSPad editor

OpenOffice.org
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